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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo geral investigar quais problemas matematicos estdo
presentes nas disciplinas técnicas do curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino
Médio, e se é possivel integrar o ensino da Matematica com o ensino das disciplinas técnicas
utilizando uma proposta de ensino baseada na metodologia da resolugéo de problemas. Para
tanto, primeiramente, foi preciso conhecer essas disciplinas e destacar nelas a presenca da
Matematica. Sendo assim, para o desenvolvimento da pesquisa, optamos pela metodologia de
natureza qualitativa, do tipo pesquisa-acdo. Inicialmente buscamos problemas matematicos
presentes nas disciplinas técnicas do referido curso, utilizando como coleta de dados
questionarios e entrevistas com professores das disciplinas Técnicas do Curso Técnico em
Agropecuéria, anélise do Projeto do Curso, consulta aos cadernos das disciplinas técnicas dos
alunos e consulta a alguns sites que se referem a agricultura no pais. Com esses dados, foram
criadas listas de problemas matematicos que se relacionam com as disciplinas técnicas. Essas
listas foram aplicadas aos alunos de duas turmas da 1% série do curso Técnico em
Agropecuaria do IFNMG — Campus Januéria, divididas em oito encontros. Com a realizagdo
das atividades foi possivel observar que, ao trabalharmos com a metodologia da resolucdo de
problemas, em especial propondo problemas presentes nas disciplinas técnicas, os alunos se
sentiram motivados para a aprendizagem e passaram a ser participativos, autdbnomos e
criticos. Disso concluimos que, ao trabalhar com a metodologia da resolucéo de problemas, 0s
alunos desenvolvem habilidades que serdo necessarias ao enfrentarem situacdes reais do dia-
a-dia. Portanto, é importante que esta metodologia faca parte das atividades docente dos
professores de Matematica. No entanto, ressaltamos que, para trabalhar problemas presentes
nas disciplinas técnicas, € necessario um ambiente que contemple a comunicagdo entre as
diferentes areas do conhecimento. Outro fator que dificulta a integracdo do ensino é que 0s
contelldos matematicos previstos para a 12 série do Ensino Médio estdo desconectados dos
conteddos matematicos utilizados nas disciplinas técnicas. Isso impossibilita uma maior
integracdo entre essas disciplinas. Seria, entdo, necessaria uma reformulacdo do curriculo de
Matematica aproximando-o ao curriculo das disciplinas técnicas.

Palavras-chave: 1. Resolucdo de Problemas. 2. Problemas presentes nas disciplinas técnicas.
3. Integracédo do ensino.



ABSTRACT

This research had as main objective to investigate mathematical problems which are present
in the technical disciplines of Integrated Agricultural Technician course in the High School,
and if it is possible to integrate mathematics teaching with the teaching of technical subjects
using a proposed education based on the methodology of problem solving. First of all, we had
to know better these disciplines and detect the presence of mathematics in them. For the
development of research, we opted for the methodology of: action research type. Initially we
seek mathematical problems present in the technical disciplines that course, using many
questionnaires and interviews with teachers of the technical disciplines of the Technical
Course in Agriculture. We checked the notebooks of technical disciplines of the students, and
we consulted some websites referring to the agriculture in the country. With these results we
lists of math problems that relate to the technical disciplines were created. These lists were
applied for two classes of 1st grade of Technician course in the Agricultural IFNMG -
Campus Januaria in eight meetings. With these results of the activities was observed that, by
working with the methodology of solving problems, in particular proposing problems present
in the technical disciplines, the students felt motivated for learning and the participation of
students become better, and they were more autonomous and critical. We conclude that, when
working with the methodology of problem solving, the students are developing skills that will
be needed to cope with real situations of day by day. Therefore, this methodology should be
part of the teaching activity of the mathematics teacher. However, we emphasize that, to work
problems present in the technical disciplines, you need an environment that addresses the
communication between different areas of knowledge. Another factor that complicates the
integration of teaching mathematical content that is planned for the 1st year of high school are
disconnected from mathematical content in the technical disciplines . This situation became
more difficult to work with these disciplines. It would be interesting to require a
reformulation of the mathematics curriculum that approaches the curriculum of technical
disciplines.

Key words: 1. Troubleshooting. 2. Problems present in the technical disciplines. 3.

Integration of teaching.
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CAPITULO 01: INTRODUCAO
1.1 - Trajetoria para a escolha do tema: das inquietacdes iniciais a delimitacdo do tema

Ao falar' sobre minha experiéncia docente, ndo posso deixar de lado momentos
importantes da época em que era aluna e que influenciaram na minha escolha profissional.
Desde bem cedo tive a oportunidade de ter contato com 0 “ensinar a Matematica”, pois, ja na
8° série do Ensino Fundamental, tive o privilégio de atuar como professora particular de
Matematica de uma colega. Também no Ensino Médio, fui monitora e sempre auxiliava o
professor durante as aulas, tirando davidas dos colegas. Estas experiéncias fizeram com que
eu me apaixonasse pela transmissdo do conhecimento e descobrisse 0 meu verdadeiro dom:

ensinar.

Ao concluir o Ensino Médio eu ja sabia que queria ser professora de Matematica e
também ja tinha nogdes dos desafios que viriam pela frente. Em 2003, comecei a cursar
Licenciatura em Matematica na Universidade Estadual de Montes Claros — UNIMONTES.
Devido a vontade de compreender o processo ensino aprendizagem de Matematica e estar
totalmente inserida nesse processo, ndo apenas como aluna, mas também como professora.
Logo no 3° periodo de faculdade ja comecei a trabalhar em escolas publicas da cidade de Sdo
Francisco — MG. A experiéncia profissional paralela & graduagdo foi impar para minha
formacédo, pois, ao permanecer inserida no ambiente escolar, tive a oportunidade de participar
de debates relacionados a Educacdo Matematica, proporcionando-me novas reflexdes sobre a

Matemética e articular a formacéo especifica com a pedagdgica.

Em 2004, participei do Projeto de Desenvolvimento Profissional de Educadores —
PDP, oferecido pela Secretaria de Estado de Educacdo de Minas Gerais, cujo objetivo foi a
elaboracdo das Propostas Curriculares para o Curriculo Basico Comum. Antes de elaborarmos
as propostas ocorreram varios debates e discuss@es relacionados a Matematica entre um grupo
de diferentes professores de Matematica, muitos deles tradicionais e conservadores. Nesses
debates, fui percebendo o fracasso do ensino de Matematica e a necessidade de a maioria dos
professores adotarem uma nova proposta educacional, com o objetivo de substituir o

desgastado ensino tradicional de Matemaética por métodos mais eficientes que prendessem a

! Neste capitulo escrevo na primeira pessoa, pois falo de minha trajetéria até o ingresso no mestrado e as
motivagdes para estudar o tema em pesquisa.
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atencdo dos alunos. Desse modo, preocupada com essas questdes e com minha postura como
professora, e observando os problemas de aprendizagem em Matematica que meus alunos
possuiam, participei de outros encontros pedagdgicos, debates e discussbes acerca da
Matematica e comecei a ampliar 0 meu repertorio com novas leituras direcionadas & Educacédo

Matematica.

Além disso, enquanto docente, tive a oportunidade de entrar em contato com
diferentes alunos de diversas idades e classes sociais, pois trabalhei com criangas de oito anos
e até com Jovens e Adultos em escolas publicas e particulares. Percebi que,
independentemente da idade ou classe social, os alunos, geralmente, apresentam as mesmas
dificuldades de aprendizagem. Muitas vezes eles chegam a uma determina série sem 0s pré-
requisitos necessarios para aquela etapa do ensino, tendo dificuldades até mesmo em realizar
operacOes simples de aritmética, ndo conseguindo fazer associacdes e inferéncias sobre
conteddos ja trabalhados e, por isso, ficam impossibilitados de resolver problemas que lhes
sdo apresentados em sala de aula. Assim, a maioria dos alunos costuma estar desmotivado e
com baixa autoestima em relagdo a Matemética. Como reflexo disso, eles sempre nos
questionam: para que serve isso? Onde aplicarei em minha vida? Ou seja, apresentam grandes

angustias e ansiedades nos momentos das aulas.

Em 2010, fui aprovada no concurso pablico do Instituto Federal do Norte de Minas
Gerais — IFNMG, campus Arinos, onde permaneci por dois anos. Em 2012, fui removida para
o Campus Januaria. Nesses locais de trabalho, esses questionamentos feitos pelos alunos
foram ainda mais frequentes, uma vez que passei a lecionar no curso Técnico em
Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio. Nesse curso, os educandos tém contado direto com
atividades préticas inerentes ao curso. Isso faz com que sejam criticos e sempre questionem o
objetivo de estudar cada disciplina do curso. Por outro lado, eu também sempre tive interesse
em buscar a melhor forma de ensinar e quais propostas trazer para sala de aula, a fim de me
aproximar dos interesses dos alunos, e, sobretudo, fazer a integracdo da Matematica as outras
disciplinas especificas do curso técnico. Assim sendo, em busca de respostas para as minhas
praticas pedagogicas, logo vi a necessidade de avancar nos estudos, o que me levou a pleitear
um curso de mestrado. Ainda na semana pedagdgica do IFNMG em 2013, ap6s assistir a
palestra “Curriculo Integrado: historia, concepgdes e pratica”, ministrada pela Prof.2 Dr.2
Marise Nogueira Ramos, percebi que 0 primeiro passo para comecar a integrar o0 ensino de

Matematica as disciplinas técnicas seria conhecer os contetdos dessas disciplinas.
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Nesse tocante, destaco que, desde a implementacdo do Decreto n° 5.154 de 23 de julho
de 20042, que estabeleceu a modalidade de Ensino Médio Integrado a Educacéo Profissional,
as discussdes sobre desafios de como encontrar “caminhos” para a integracdo do ensino, vém
sendo intensificadas nos diversos Institutos Federais. Desde o ano de 2010, quando ingressei
no IFNMG, tenho participado dessas discussdes. Muitas vezes, fazendo um paralelo entre os
debates e as aulas de Matematica que ministrava, me sentia impotente por ndo conseguir
atingir os objetivos da Instituicdo, ou seja, trabalhar com uma concepcdo mais extensa de
educacdo, na qual os estudantes deverdo adquirir uma visdo critica do meio em que estdo

inseridos e que vao se inserir futuramente.

Em meio a essas inquietacdes, no ano de 2012 ingressei no Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT. Em 2013 comecei a delinear a proposta de
realizacdo do Trabalho de Concluséo de Curso — TCC, a dissertacdo de mestrado. Assim, ao
discutir com a orientadora e com colegas de grupo o tema a trabalhar no TCC pensei em algo
gue pudesse associar 0 ensino da Matematica com as disciplinas técnicas do Curso Técnico
em Agropecudria, uma vez que esse € o curso no qual venho ministrando aulas regularmente e
com o qual tenho uma profunda identificacdo. Além disso, das observacdes feitas no ambiente
de trabalho, percebi as necessidades e dificuldades que os professores de Matematica
encontram em integrar o ensino dessa disciplina as disciplinas técnicas do curso. Dai nasceu a
proposta de trabalhar com Resolucdo de Problemas de Matematica aplicados as disciplinas
técnicas do Curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio. Isso também me
levou a propor o seguinte questionamento que direciona esta pesquisa: de que modo a
resolucdo de problemas matematicos pode se constituir em um elemento integrador da

Matematica as disciplinas técnicas?

O objetivo geral dessa pesquisa foi investigar quais problemas matematicos estdo
presentes nas disciplinas técnicas do curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino
Médio, especificamente no 1° ano, e se € possivel integrar o ensino da Matematica com o
ensino das disciplinas técnicas utilizando uma proposta de ensino baseada na resolucdo de
problemas. Além disso, temos como objetivos especificos: conhecer as disciplinas técnicas do

Curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio, motivar os alunos nas aulas de

? Regulamenta 0 § 22 do art. 36 e os arts. 39 a 41 da Lei n2 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as
diretrizes e bases da educagdo nacional, e d& outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2004-2006/2004/decreto/d5154.htm.



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%205.154-2004?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%205.154-2004?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/decreto/d5154.htm
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Matematica; fazer com que as aulas de Matematica favorecam o ensino das demais disciplinas
técnicas do referido curso;; desenvolver um trabalho cooperativo entre equipes; orientar 0s
alunos a tomar decisdes quanto aos problemas que eles poderdo encontrar no momento em

que se tornarem técnicos em agropecuaria.

Diante do até aqui exposto, me vi na condicdo de investir no aprofundamento teorico
sobre os temas Resolucdo de Problemas e Ensino Integrado, buscando conhecer as pesquisas
ja realizadas sobre essas teméticas e, nessas, leituras melhor situar meu trabalho na pesquisa.

Desse modo, no proximo capitulo apresento esse aprofundamento teorico.
1.2 Organizagéo da Pesquisa.

O trabalho esta dividido em Introducdo — primeiro capitulo e mais cinco capitulos. O
segundo capitulo contém uma discussao tedrica sobre a Metodologia de Ensino Resolucdo de
Problemas, levantando o significado de problemas para alguns autores, vantagens e
dificuldades encontras pelos professores ao utilizarem essa metodologia; de que forma essa
metodologia pode ser trabalhada em sala de aula e algumas pesquisas realizadas no Brasil
sobre o tema. No terceiro capitulo, falaremos um pouco sobre o IFNMG. Faremos um breve
relato histérico campus Januéria e relataremos a estrutura do curso Técnico em Agropecuaria
Integrado ao Ensino Médio do campus Januéria. Em seguida, definiremos de forma breve o
significado de Ensino Intergrado previsto pelo decreto n® 5154 de julho de 2004.
Abordaremos os desafios da pratica pedagdgica na perspectiva de integrar o ensino e
apresentaremos algumas pesquisas ja realizadas no Brasil que abordam a integracdo do ensino
ocorrida no Curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio. No capitulo quatro
discorreremos sobre a metodologia e das fases da pesquisa. No quinto capitulo
apresentaremos 0s resultados e discussdes das situacdes problemas aplicadas. Por altimo, no

capitulo seis, relataremos as considerac@es finais do trabalho.
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CAPITULO 02 - DISCUSSAO TEORICA SOBRE A RESOLUCAO DE PROBLEMAS
2.1 Problemas na concepc¢éao de alguns autores

Existem varios significados para a palavra problema. Segundo o minidicionario Gama
Kury da lingua portuguesa (2001, p. 633), problema ¢ “questao matematica proposta para que
se ache sua solugdo”. Mas o significado da palavra problema vai além disso. Sabemos que um
problema pode ou n&o ter solucdo e que para um individuo uma situa¢do pode ser considerada
um problema enquanto para outro essa mesma situacdo pode ser simples de ser resolvida.
Toledo (1997) considera que, dependendo do grau de envolvimento de cada um, de questdes
socioculturais, da experiéncia e do conhecimento relacionado aquela situacdo, esta pode ser

considerada como um problema para uma pessoa e para outra nao.

Na realidade das salas de aulas, encontramos alunos que temem quando o professor
refere-se a um exercicio como problema. As vezes os alunos nem tentam resolvé-lo, pois se
julgam incapazes de conseguir resolver tais situacfes. Na realidade, todos tém a capacidade
de resolver problemas, mas, muitas vezes, ainda ndo adquiriram as habilidades suficientes

para resolvé-los. E o que diz Vila e Callejo:

No entanto, o conceito de problema é relativo ao sujeito que tenta resolvé-lo e ao
contexto especifico em que é proposto. Pensamos que todos sdo capazes de resolver
problemas, mas 0 que para uma pessoa € uma atividade simples, um mero exercicio,
para outras é um verdadeiro problema, isso devido as suas capacidades, seus
conhecimentos, seu estado emocional, suas atitudes em relagdo a matemaética e
também suas crencas sobre as proprias capacidades, sobre a tarefa em si e a maneira
de aborda-la. (VILA e CALLEJO, 2006, p. 63/64)

Ainda na sua fala, mais adiante, Vila e Callejo (2006) continuam sua colocagdo a
respeito da resolucdo de problemas e enfatizam as dificuldades e os motivos encontrados

pelos individuos que faz com que essa tarefa torne-se complexa.

Resolver problemas é uma das atividades humanas mais complexas. Nela estéo
envolvidos diferentes tipos de conhecimentos, como as estratégias heuristicas que
ddo indicacfes sobre possiveis caminhos a seguir, embora seja preciso tentar
selecionar adequadamente e adaptar a situagdo concreta, assim como processos de
controle e auto-regulago, as emocdes, as atitudes e crencas. E necessario, portanto,
incidir em todos eles para a aprendizagem e a melhora da resolucdo de problemas:
ndo ha receita e cada pessoa tem seu estilo prdprio relacionado com suas
capacidades cognitivas e afetivas. (VILA e CALLEJO, 2006, p. 68).

Neste sentido, é importante que 0 ambiente da sala de aula seja agradavel e motivador,
onde os alunos sintam confiantes na sua capacidade de resolver problemas e que ndo tenham

medo de apresentar novas estratégias para a resolucdo, mesmo que essas estratégias 0S
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conduzam ao erro. Para isso, € imprescindivel que os problemas sejam interessantes e
contextualizados com a realidade dos alunos e que os professores valorizem o caminho para
chegar a solucéo e ndo apenas o resultado final. Toledo (2007, p.84) cita que é também tarefa
do professor, “mostrar as possiveis estratégias de resolu¢do para os problemas e, a0 mesmo
tempo, abrir espaco para que a classe discuta os varios métodos encontrados pelos proprios

alunos”.

Santos (2003) fala sobre 0 momento em que uma questdo passa a ser um problema

para um individuo, quando afirma:

Uma questdo torna-se um problema para o aluno apenas se este necessitar, desejar
ou for instigado a buscar, para ele, uma solucdo sua. Um problema sé € problema
quando o individuo se apropria dele e é apropriado por ele, quando deseja pensar a
respeito dele, € instigado a estabelecer uma busca continua para compreensdo e
solugdo. No problema, enfim, é preciso que o sujeito se correlacione
intencionalmente com o objeto de investigagio. E preciso que haja participacio
intelectual do sujeito, que aprende, na construgdo do conhecimento. E isto que
significa uma participagdo ativa do aluno e ndo a simples manipulagdo fisica de
objetos. (SANTOS, 2003, p. 40).

Se uma situacéo for acatada como problema para um individuo e ele ja tenha adquirido
conhecimentos suficientes para resolvé-la, ele tomara para si tal situacdo como um desafio e
ira a busca da solugdo. Segundo Menegat (2007, p.24) “para que uma determina situacao seja
considerada um problema, deverd implicar em um processo de reflexdo, de tomada de

decisdes quanto ao caminho a ser utilizado para sua resolugdo.”

No entanto, fica o questionamento: Entdo, o que é problema? Vila (2006) tenta

responder essa pergunta:

Reservaremos, pois, o termo problema para designar uma situacdo, proposta com a
finalidade educativa, que propde uma questdo matematica cujo método de solucéo
ndo ¢é imediatamente acessivel ao aluno/resolvedor ou ao grupo de alunos que tenta
resolvé-la, porque ndo dispbe de um algoritmo que relaciona os dados e a incognita
ou de um processo que identifique automaticamente os dados com a concluséo e,
portanto, devera buscar, investigar, estabelecer relagcdes e envolver suas emogdes
para enfrentar um situacéo nova. (VILA, 2006, p. 29).

J& Onuchic e Allevado (2004) expdem que “problema ¢ tudo aquilo que ndo sabemos
fazer, mas que estamos interessados em fazer” (p. 221). Enquanto Dante (2007) define
problema de maneira geral como situagdes que exijam o pensar do individuo no momento de
solucioné-la. Ja o problema matematico, para ele, “¢ qualquer situagdo que exija uma maneira

matematica de pensar e necessita de conhecimentos matematicos para soluciona-la” (p.10).
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Ainda segundo Dante (2007), existem Vvarios tipos de problemas como:

1) Exercicios de reconhecimento — que tém por objetivo fazer com que 0s
alunos identifiquem ou lembrem um conceito.

2) Problemas-padrédo — sua resolucdo nao exige qualquer estratégia e envolve a
aplicacdo direta de algoritmos anteriormente aprendidos. Tem por objetivo recordar e
fixar fatos basicos através dos algoritmos das quatro operagdes.

3) Problemas-processo ou heuristicos — sdo problemas que ndo podem ser
traduzidos diretamente para a linguagem matematica, eles exigem dos alunos tempo
para pensar em um plano de acéo.

4) Problemas de aplicacdo — eles retratam situacdes reais do dia a dia que
podem ser matematizadas através de técnicas e procedimentos e em geral envolvem
pesquisa e levantamento de dados.

5) Problemas de quebra-cabeca — sdo problemas desafiadores, sua solucéo,

quase sempre depende da sorte ou da facilidade em perceber um truque.

Enquanto Toledo (2007) classifica de forma diferente de Dante (2007) os tipos de

problemas que podem aparecer na sala de aula, com:

1) Arme e efetue — problemas desse tipo constituem simples treino de técnicas
operatorias e em geral ndo estimula o aluno a se empenhar na busca da solu¢éo, por
isso nem pode ser classificado como problema;

2) Problemas de enredo — sdo problemas tradicionais que envolvem operacoes
que estdo sendo estudadas no momento;

3) Problemas ndo convencionais — 0 processo de resolucdo envolve a
coordenacao de experiéncias anteriores e intuicdo. Esse tipo de problema desenvolve
nos alunos a capacidade de planejar, elaborar estratégias para a compreensdo, tentar
solugdes e avaliar o raciocinio desenvolvido e resultados encontrados.

4) Problemas de aplicacdo — sdo problemas elaborados a partir de situacdes de
vivencia dos alunos, eles envolvem obrigatoriamente a integracdo de disciplinas, tio

enfatizada e tdo pouco praticada.

Pereira et al. (2002) acredita que, ao trabalhar bons problemas, a Matematica torna-se
mais interessante. Ela divide os problemas matematicos para o ensino da Matematica em

quatro tipos:
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1)  Problemas de sondagem: utilizados na introdugdo de um conceito recente;

2)  Problemas de aprendizagem: servem para reforcar e acompadrar o aluno com um
conceito que ele acaba de estudar;

3)  Problemas de anélise: utilizados para a descoberta de novos resultados derivados
de conceitos aprendidos anteriormente;

4) Problemas de revisdo e aprofundamento: utilizados para revisar 0s assuntos ja

estudados e aprofundar conceitos.

Ja Reis e Zuffi (2007) entendem por situacdo-problema uma questdo desafiadora que
abarque a ideia de um obstaculo a ser ultrapassado e que ndo forneca sugestdes diretas de qual
procedimento utilizar para elaborar solugdo. Nesse sentido, em uma sala de aula homogénea,
uma situacdo pode ser considerada problema para aqueles que ainda ndo adquiriram
“habilidades” para resolvé-la, enquanto para outros essa mesma situacdo pode ser respondida

com facilidade.

Independentemente das definicdes de problema, todos esses autores defendem que €
interessante o professor trabalhar situaces problemas em sala de aula, uma vez que elas sdo
importantes para a formacao integral do aluno. E como afirma Dante (2007): “os problemas
tém objetivos de fazer os alunos pensar produtivamente, desenvolver o raciocinio, ensinar a
enfrentar situagdes novas, dar a oportunidade de se envolver com as aplicacdes da
Matematica”. Além disso, elas tornam as aulas de Matematica mais interessantes e
desafiadoras e equipara o aluno com estratégia para resolver problemas e da uma boa base

matematica as pessoas.

Nunes (2010) afirma que, para o problema ser acessivel para quem ira resolvé-lo, essa
pessoa necessita de motivacao, conhecimento prévio de conteldos matematicos necessarios
para abordar a sua solucdo, e que o problema facilite o desenvolvimento de sua intui¢do e
criatividade, induzindo-o a exercitar o seu pensar matematico. Além disso, é importante que o
professor crie na sala de aula um ambiente agradavel, onde os alunos sintam-se confortaveis

para mostrar suas duvidas e ndo tenham medo de errar durante a resolucéo.

E interessante que se trabalhe em sala de aula problemas que levem os alunos a pensar
matematicamente, pois essas praticas sdo de inteira importancia na formacdo do cidad&o.
Segundo Rosa Neto (2008) a resolugdao de um problema “é um momento em que além de ler é

preciso analisar, interpretar, ponderar e construir conclusdes” (p. 191). Entdo, ao resolver um
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problema, o aluno esta exercitando a interpretacdo. Essa habilidade é muito importante para as

demais areas do conhecimento.

J& as atividades mecénicas, que ndo levam os alunos a pensar, sdo problemas
denominados como problemas tradicionais, por Toledo (2007) e como problemas rotineiros
por Polya (2006). Para Polya (2006), esse tipo de problema é solucionado simplesmente pela
substituicdo de dados especificos no problema genérico resolvido antes. Essas atividades, ndo
levam os alunos a pensar e raciocinar para tragar caminhos que 0s conduzam a solugéo, assim
ndo contribui para formacéo critica e para a autonomia dos alunos ao resolver uma situacao do

cotidiano.

Para Vila e Callejo (2006) os problemas tradicionais ou rotineiros séo classificados
como exercicios. A seguir, veja as diferencas existentes entre exercicios e problemas descritas

pelos autores:

Quadro 01: Diferengas entre exercicios e problemas

Exercicio Problema

Ao ler um  exercicio, Vvé-se | Em um problema nédo se sabe, a primeira vista,
imediatamente em que consiste a questdo | como resolvé-lo.

e 0 meio de resolvé-la.

O objetivo de um exercicio € que o aluno | O objetivo de um problema € que o aluno
aplique de forma mecanica | busque, investigue, aprofunde o conjunto de
conhecimentos e  algoritmos  ja | conhecimentos e experiéncias anteriores e

adquiridos. elabore uma estratégia de resolucéo.

A resolucdo de um exercicio exige pouco | A resolucdo de um problema exige um tempo

tempo e este pode ser previsto. que é impossivel de prever.

A resolucdo de um exercicio ndo | A resolucdo de um problema supde um forte
costuma envolver afetos. afeto. Ao longo da resolucdo, € normal
experimentar sentimentos e ansiedades, de
confianca, de frustragcbes, de entusiasmo, de

alegria, etc.

Os exercicios sdo questdes fechadas Os problemas estdo abertos a possiveis

variantes e generalizac6es e a novos problemas.

Ha inimeros exercicios em livros | Os problemas costumam ser escassos nos livros
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didaticos. didaticos.

Fonte: VILA e CALLEJO, 2006. p. 72.

E importante que nas aulas de Matemética os professores apliquem n&o apenas esses
exercicios definidos no quadro anterior, mas também proponham problemas a serem
resolvidos, haja vista, que quando um estudante possui o0 habito de resolver problemas, ele é
motivado, participativo, criativo e nunca fica parado mediante novas situacbes. Com essa
habilidade o aluno poderé resolver situagdes cotidianas como decidir qual negdcio deve fazer,
onde deve comprar, quais 0s descontos sdo reias e quais sdo mais vantajosos. Assim os alunos
conseguem valorizar 0 conhecimento matematico estudado em sala de aula, pois o saber

matematico torna-se real e aplicado.

Outros autores tambem diferenciam exercicios de problemas. Veja essa diferenca
segundo Rosa Neto (2008):

Existe o exercicio (situacdo de rotina, treino, fixacdo), que envolve simples
aplicacdo de técnicas conhecidas, mas existe o problema (situacdo nova e
desafiadora), que envolve a criacdo. O problema néo é rotina, mas também néo pode
ser impossivel: é proximal. Os problemas fazem dar um passo a frente. Alguns sdo
proximais para o aluno e ele pode resolver sozinho na sala ou em casa, promovendo
a propria maturacdo. Outros sdo muito dificeis para o aluno, mas sdo proximais para
0 grupo de alunos, promovendo maturagéo e socializagdo. (ROSA NETO, 2008, p.
191)

Muitos autores apresentam pontos de vista diferente sobre resolucdo de problemas e
que convergem para 0 mesmo sentido — uma metodologia de ensino eficiente para a
aprendizagem da Matematica. Segundo Polya (2006), para aprendermos a resolver um

problema, precisamos imitar o que 0s outros fazem e por em pratica.

A resolugdo de problemas é uma habilitacdo pratica como, digamos, o é a natacdo.
Adquirimos qualquer habilitacdo por e prética. Ao tentarmos nadar, imitamos o que
0s outros fazem com as maos e os pés para manterem suas cabegas fora d’agua e,
afinal, aprendemos a nadar pela pratica da natagdo. Ao tentarmos resolver
problemas, temos de observar e imitar o que fazem outras pessoas quando resolvem
0s seus e, por fim, aprendemaos a resolver problemas, resolvendo-os. (POLYA, 2006,
p. 04)

Analisando as palavras de Polya (2006), percebemos que, quando o professor resolve
problemas em sala de aula, ele ensina o aluno a resolver problemas, ficando para esses alunos
apenas a tarefa de imitar o que fazem. Contudo, devemos também propor a eles diversos
problemas para que possam adquirir novas habilidades no momento das resolugdes. Ainda de

acordo com Polya (2006):
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O professor que deseja desenvolver nos estudantes a capacidade de resolver
problemas deve incutir em suas mentes algum interesse por problemas e
proporcionar-lhes muitas oportunidades de imitar e de praticar. Quando o professor
tenciona desenvolver nos seus alunos as operacdes mentais correspondentes as
indagac@es e sugestdes da nossa lista, ele as apresenta tantas vezes quanto o puder
fazer com naturalidade. Além disso, quando o professor resolve um problema na
aula, deve dramatizar um pouco suas ideias e fazer a si proprio as mesmas
indagacOes que utiliza para ajudar os alunos. Gragas a estas orientacdes, o estudante
acabara por descobrir 0 uso correto das indagacBes e sugestBes e, ao fazé-lo,
adquirira algo mais importante do que o simples conhecimento de um fato
matematico qualquer. (Polya, 2006 p.04).

Em contrapartida as palavras de Polya (2006) e sua simplicidade ao mostrar uma
maneira de como ensinar a resolver de problemas, Dante (2007) afirma que, mesmo sendo téo
valorizada, a resolucédo de problemas é um dos assuntos mais dificeis de serem trabalhados na
sala de aula. Isso porque, muitas vezes, 0s estudantes estdo acostumados a serem passivos no
ensino aprendizado e no momento das resolucdes de problemas eles devem ser participativos,

questionadores e acima de tudo criativos.

Todos esses argumentos me levaram a perceber a importancia da resolucdo de
problemas como uma metodologia no ensino de matematica, sobretudo, quando esse ensino é
voltado para alunos que estdo fazendo cursos técnicos. A resolucdo de problemas pode, de
fato, ser o elo entre a Matematica e as disciplinas técnicas especificas. Dai optarmos por uma

pesquisa sobre o tema.

2.2 A resolucdo de problemas: vantagens e desafios de utilizad-la como metodologia de

ensino

Uma das principais vantagens adquiridas pelo estudante ao resolver um problema é
que, além de aplicar as “técnicas de resolucao” adquiridas durante as aulas ou em sua vida
cotidiana, eles também mobilizam saberes tornando-se preparados para resolver situaces
novas que podem aparecer no seu dia a dia. Segundo Dante (2007), “é necessario formar
cidaddos matematicamente alfabetizados, que saibam como resolver, de modo inteligente,
seus problemas de comércio, economia, administracdo, engenharia, medicina, previsdo do
tempo e outros da vida didria”. (p. 15). Sobretudo a resolugdao de problemas ¢ uma estratégia
eficiente e fundamental para o ensino da Matematica, pois com essa metodologia é possivel
desenvolver nos alunos habilidades que, além de ajudarem a resolver problemas da vida
cotidiana, tambeém servira para os tornarem cidad&os participativos, criativos e acima de tudo

inteligentes para tomada de decisoes.
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Onuchuc e Allevato (2004) dizem que ensinar com problemas é dificil, pois as tarefas
devem ser planejadas a cada dia. Entretanto, os autores mostram algumas boas razGes para
trabalhar essa metodologia, pois, ao resolver os problemas, os alunos passam a refletir as
ideias que estdo ligadas ao problema, aprender além do contetdo que esta sendo desenvolvido
na aula, desenvolver a compreensdo de seu proprio raciocinio, confianca e autovalorizacéo e a

formalizacdo da teoria matematica passa a ter sentido.

Muitos professores ndo optam pelas resolucdes de problemas em sala de aula, por ser
uma tarefa dificil. Muitos afirmam ser mais facil ensinar um algoritmo do que ensinar a
interpretar um determinado problema. Isso devido ao fato de que, no momento da resolucédo
de problemas, os alunos sdo ativos e questionadores, fato que traz um desconforto para
aqueles professores que costumam ter aulas tradicionais em que ocorre apenas a transmissao
do conhecimento. Por outro lado, nos deparamos com alunos que ainda ndo possuem pré-
requisitos basicos para estarem naquela etapa do conhecimento e nem possuem habilidade de
leitura e de interpretacdo de texto. Esse fato critico no momento da resolucdo de um problema
faz com que o professor fique desmotivado a utilizar essa metodologia de ensino, optando,

desta forma, por uma aula tradicional.

Dante (2007) também aborda em seu livro algumas dificuldades apresentadas pelos
docentes no momento do ensino a partir da metodologia da resolugéo de problemas:

Ensinar a resolver problemas ¢ uma tarefa mais dificil do que ensinar conceitos,
habilidades e algoritmos matematicos. Ndo ha um mecanismo direto de ensino, mas
uma variedade de processos de pensamentos que precisam ser cuidadosamente
desenvolvidos pelo aluno com o apoio e incentivo do professor. (DANTE, 1998 p.
30).

N&o é apenas o fato dos alunos estarem despreparados para determinada etapa do
ensino e, consequentemente, apresentarem dificuldades em compreender os problemas que
impossibilita a utilizagdo dessa metodologia em sala de aula. Elaborar problemas interessantes
e motivadores ainda é desafio para muitos docentes, pois, para isso, necessita de
conhecimento amplo da realidade em que os seus discentes estdo inseridos e de um bom
tempo para elaborar e refletir sobre quais desafios podera enfrentar no momento da aplicagéo

dos problemas.

Para desenvolver um bom trabalho, voltado para as necessidades dos alunos, é

necessario que o professor seja pesquisador e procure elaborar problemas interessantes que
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despertem nos alunos o interesse para resolvé-los, pois, caso isso ndo ocorra, 0os alunos néo
terdo sucesso durante a resolucdo. Esse fato foi observado por Polya (2006) ao falar sobre as

dificuldades em resolver problemas:

O aluno precisa compreender o problema, mas ndo s isto: deve também desejar
resolvé-lo. Se Ihe faltar compreensdo e interesse, isto nem sempre sera culpa sua. O
problema deve ser bem escolhido, nem muito dificil nem muito facil, natural e
interessante, e um certo tempo deve ser dedicado a sua apresentagdo natural e
interessante. (POLYA, 2006, p. 05).

Contudo, sem davidas, ao trabalhar com resolugdo de problemas, o professor necessita
de um tempo maior para o planejamento de suas aulas, mas, infelizmente, pode-se observar
que os professores se encontram sobrecarregados. E varias sdo as causas desta sobrecarga,
dentre elas a salarial. Por causa dos baixos salérios, o professor encontra-se obrigado a
trabalhar com um numero extenso de aulas, tendo pouco tempo para refletir sobre suas acGes

docentes.

Outro motivo que atrapalha a elaboracdo de um trabalho mais intenso com a resolugéo
de problemas é o fato de que os conteldos curriculares sdo muito extensos e, para 0S
professores que priorizam o cumprimento desses conteidos, € mais rapido e pratico deixar de
lado essa metodologia e trabalhar de forma tradicional com aula expositiva e exercicios. Com
isso, muitos alunos saem do Ensino Médio sem saber aplicar a Matematica no dia a dia e 0

pior, ndo tem “competéncia” de resolver um problema por mais simples que seja.

Mesmo com as dificuldades apresentadas ao trabalhar com a metodologia resolugéo de
problemas, ainda existem professores que optam por enfrentar as dificuldades e trabalhar com
essa metodologia. Dante (2007) relata o que consideram alguns professores ao que se refere

aos objetivos de aprender e ensinar matematica a partir dessa metodologia:

Quando se trata de 1° e 2° graus, alguns professores chegam a considerar a resolucéo
de problemas como a principal razdo de se aprender e ensinar matematica, porque é
através dela que se inicia 0 aluno no modo de pensar matematico e nas aplicacGes de
matematica no nivel elementar. (DANTE, 2006, p.08).

Ao trabalhar a resolucdo de problema, principalmente se as resolugdes ocorrerem em
grupos, o professor cria na sala de aula um ambiente diferente do ambiente das aulas
tradicionais, um ambiente de cooperacgéo entre aluno-aluno e professor-aluno onde juntos iréo
a busca das solucdes. Vila e Callejo (2006) afirmam que o ensino/aprendizado por meio da
resolucdo de problemas € uma tentativa de mudar o desenvolvimento habitual das aulas de

Matematica, onde o foco passa a ser o processo de pensamento dos alunos. Desse modo, 0s
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alunos sentem-se motivados para o ensino/aprendizado e comecam a ver a as aulas de

Matematica de forma prazerosa e agradavel.
2.3 Como a resolucgéo de problemas pode ser trabalhada em sala de aula?

A realidade das aulas de Matematica nos mostra que muitos alunos ndo conseguem
resolver problemas por mais simples que seja, isso por diversos motivos, entre eles, a falta de
habilidade na leitura, falta de pré-requisitos basicos ou até mesmo “preguiga” que os alunos
possuem de pensar e raciocinar. Outro motivo observado é que alguns professores de
Matematica ndo motivam os estudantes e muito menos possibilitam momentos para a
resolucdo de problemas. Eles ainda preferem aulas tradicionais em que sdo propostas listas
com exercicios repetitivos e que exploram apenas a utilizacdo de técnicas para a resolucéo.
Mas é possivel a mudanca dessa realidade? Qual seria o ponto de partida para alcancar

melhores resultados no momento de resolucdo de problemas?

H& muito tempo, varios autores vém propondo maneiras para solucionar as
dificuldades apresentadas pelos alunos no momento da resolucao de problemas. Polya (2006),
por exemplo, em seu livro, A arte de resolver problema estabelece um esquema com quatro

etapas para se resolver um problema:

12 Etapa - Compreensdo do Problema: E o momento onde o aluno deve
compreender o problema e também desejar resolvé-lo, certo tempo deve ser dedicado a sua
apresentacdo natural e interessante. O aluno deve também esta em condicfes de identificar as

partes principais do problema.

2% Etapa - Estabelecimento de um plano: O primeiro feito na resolugédo de problema
é a concepcdo da ideia de um plano. Esta ideia pode surgir gradualmente, ou entdo, num
lampejo, como uma “ideia brilhante”. Sabemos que € dificil termos uma boa ideia se pouco
conhecermos sobre o assunto e que é impossivel té-la se dele nada soubermos. O professor

pode propiciar discretamente aos alunos uma ideia luminosa.

32 Etapa - Execucdo do Plano: O plano proporciona um roteiro geral. Precisamos
ficar convictos de que os detalhes inserem-se nesse roteiro e, para isso, temos de examina-los,
pacientemente até que tudo fique claro. Se o aluno recebeu o plano de fora e aceitou por
influencia do professor, ele pode facilmente esquecer o seu plano, mas se ele préprio houver

preparado o plano, mesmo com alguma ajuda, e concebido com satisfagédo a ideia final, ndo
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perderd facilmente essa ideia. De qualquer maneira, o professor deve insistir que o aluno

verifique cada passo.

42 Etapa — Retrospecto: Se o aluno fizer o retrospecto da resolugdo completa,
reconsiderando e examinando o resultado final e o caminho que levou até este, ele podera
consolidar o seu conhecimento e aperfeicoar a sua capacidade de resolver problemas. Apesar

de tudo, é possivel haver erros, dai a conveniéncia da verificacéo.

As etapas propostas anteriormente por Polya (2006) servem como ponto de partida
para orientar o aluno ao resolver um problema. O professor pode mostrar essas etapas aos
alunos, no inicio das atividades ou até mesmo no inicio do ano letivo. Mas segundo Vila e
Callejo (2006) o professor deve prestar atengdo as indicagdes e sugestdes feitas aos alunos no
momento da resolucdo de problemas principalmente a forma como os alunos entendem, pois
utilizando as etapas propostas anteriormente, por exemplo, as vezes alguns alunos
interiorizam a indicagdo como se a sequéncia fosse linear e algoritmica, uma “receita” para
resolver problema e isso ndo é real, podendo ocorrer uma grande frustracdo quando essa

receita “ndo funciona com eles”.

Ao iniciar um conteldo, o professor pode propor um problema de aplicagdo para que
os alunos resolvam. Nesse momento é possivel observar o conhecimento prévio do aluno e se
ele possui alguma estratégia para a resolucdo do problema. A partir das resolucdes e até
mesmo indagacOes feitas pelos alunos o professor podera mostrar 0s novos conceitos que
serdo necessarios para resolver aquela situacdo. Assim, o conhecimento prévio do aluno sera
valorizado e ele sentira motivado, além disso, observara que existem novas maneiras para se

resolver um problema.

A esse respeito, Zatti (2011) coloca que:

Ensinar matematica através da resolucdo de problemas implica pensar o problema
como ponto de partida para a aprendizagem dos contetdos, ou seja, 0 problema deve
ser visto como um elemento que pode disparar um processo de construcdo do
conhecimento, podendo ser proposto ou enunciado de maneira a cooperar para a
formacdo dos conceitos antes mesmo de sua apresentacdo textual. A utilizacdo de tal
metodologia podera favorecer o aluno na construcdo autbnoma do conhecimento por
meio de situagdes em que ele préprio seja capaz de criar e ampliar sua capacidade de
resolver problemas. Para tanto, é fundamental que o professor crie, em sua sala de
aula, um ambiente motivador e que estimule o aluno a interpretar tais situacdes.
(ZATTI, 2011, p.20).



29

Outra maneira de trabalhar com a metodologia resolucdo de problemas, seria propor,
pelo menos uma vez por semana, listas de exercicios com problemas que podem ser
resolvidos de varias maneiras e que ndo necessite necessariamente do conteddo estudado
anteriormente para resolvé-los. Dessa forma os alunos ficardo preparados para resolver

situacBes em qualquer momento, independente de j& terem estudados o0s contetdos ou nao.

A resolugdo de problema pode ser trabalhada incluida em todas as aulas de
matematica, desde a educacdo infantil até mesmo ao Ensino Médio. Quanto mais cedo a
crianca comecar a resolver problemas adquire mais habilidade e autonomia para enfrentar um
problema e resolvé-lo além de maturidade cognitiva que o ajudara no momento de resolver

problemas da vida cotidiana.
2.4 Algumas pesquisas sobre o tema

Tratando do ensino da matematica utilizando como metodologia a resolucdo de
problemas, Poffo (2010) desenvolveu um trabalho em 2010 com 27 estudantes de uma turma
do sexto ano do ensino fundamental da escola pablica estadual de Educacdo Basica Domingos
Savio, do municipio de Ascurra — Santa Catarina. Nesse trabalho, a turma foi dividida em
grupos de 03 ou 04 estudantes, os quais resolveram situagdes problemas contextualizadas. O
papel da professora/pesquisadora era de observar, esclarecer dividas e incentivar a resolucao.
A formalizacdo dos conceitos e apresentacdo das propriedades e definicBes era feita somente
apos todas as resolucBes serem colocadas no quadro e analise e busca de um consenso
realizado pela professora/pesquisadora. Nesse trabalho foi possivel perceber que os alunos
utilizaram vérias formas de estratégias de resolucdo e aproveitaram seus conhecimentos
matematicos como recursos para interpretar, analisar e resolver os problemas. Além disso,
eles desenvolveram e aprimoraram sua capacidade de investigacdo e perseveranca na busca de

resultados.

Lopes (2007) realizou uma pesquisa com 20 criancas do Ensino Fundamental, sendo
10 da 5% série e 10 da 8° série. Utilizou quatro problemas retirados de livros didaticos mais
utilizados em escolas do Parana e, a partir das resolucdes feitas pelos alunos, analisou os
fatores que facilitaram ou dificultaram a interpretacdo dos enunciados e a resolucdo de
problemas matematicos escolares. Nessa pesquisa, a autora constatou que existe uma distancia
entre a leitura e a compreensdo que os alunos conseguem fazer de um problema e a leitura e a

compreensdo que desejariamos que eles fizessem. Um dos pontos de reflexdo suscitado por
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esse trabalho, segundo a autora, é a de lacunas na constru¢do do conhecimento matematico
dos alunos que, muitas vezes, o professor ndo percebe. Sendo assim, € necessario que o
professor de Matematica faca um trabalho mais abrangente com os textos utilizados nas aulas

desta disciplina, com espirito investigativo e reflexivo sobre sua propria préatica educativa.

Ja Ferreira (2007) apresenta uma experiéncia desenvolvida com alunos da 12 série do
Ensino Médio de duas escolas estaduais do Municipio de Terra Roxa/PR. Nesse trabalho, os
contelldos matematicos do primeiro semestre foram desenvolvidos utilizando a metodologia
da resolucdo de problemas. Os problemas possuiam graduacdo variada de dificuldades, ou
seja, os primeiros problemas de facil compreensdo em seguida problemas que exigiam mais
debates e resolucdes mais elaboradas. Com esse trabalho a autora constatou que a
metodologia de resolucdo de problemas € muito rica para o estudo de qualquer area do
conhecimento. Nele foi possivel observar também que os alunos sentem dificuldade em
resolver problemas por alguns motivos: a falta de habito da leitura do problema e a falta de
interesse por parte de alguns alunos em tentar um método de resolucdo. Além disso, a autora
ressalta que a metodologia de resolucdo de problemas € viavel, mas ndo devemos ficar presa a
ela, visto que existem varios inconvenientes como a falta de tempo. Foi possivel observar
também um ponto positivo: com a realizacdo dos trabalhos em equipes, os alunos

desenvolveram um espirito de colaboracgéo, pesquisa, busca e interacao.

Coutinho e Alburquerque (2008) desenvolveram no ano de 2008 um trabalho com
turmas de 5% ano de uma escola da rede estadual da cidade de Ceara-Mirim/RN. O trabalho
teve por finalidade subsidiar o professor a encontrar caminhos para a superacdo das
dificuldades que os educandos possuem ao resolver problemas matematicos no contexto da
leitura e escrita. Nesse trabalho, percebeu-se que os alunos ndo entendiam a ligacéo existente
entre a matematica e a leitura, interpretacdo e a producéo de textos. Sendo assim, é importante
que o professor trabalhe questbes contextualizadas desde as séries iniciais. Para as autoras,
trabalhar com atividades matematicas que desenvolva e proporcione o desequilibrio,
investigando e provocando conflitos sdo aspectos fundamentais para o desenvolvimento da
crianga. Desta forma, no contexto da resolugdo de problemas, é importante que o professor
oportunize ao aluno entrar em contato com diversos textos matematicos, a fim de decodificar
0s sinais. Com isso, 0 professor proporcionara ao aluno um momento para pensar sobre 0s
conceitos matematicos mais do que apenas exercita-los mecanicamente. Nessa perspectiva, as

autoras, concluem que o professor deve estar consciente da necessidade de prosseguir em
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busca de uma formacdo continuada, para que possa mediar uma educacdo de qualidade que

favoreca ao educando a construcao critica de seu aprender.

Milane (2011) apresenta um trabalho realizado com 46 alunos de uma turma do
primeiro ano do Ensino Médio de uma escola particular de Ponte Nova/MG. O propdsito da
pesquisa foi responder a questdo: “Que contribuicdes uma proposta de ensino baseada na
resolucdo de problemas pode trazer para a aprendizagem de progressdes aritméticas e
geométricas?” Para responder a pergunta diretriz, o autor elaborou uma proposta de atividades
baseada na resolucdo de problemas com a finalidade de verificar suas contribuicdes para o
processo de aprendizagem de Progressdes. Alguns pontos positivos destacam-se a partir dessa
proposta: ela contribuiu efetivamente para a aprendizagem de PA e PG da maioria dos
sujeitos que participaram do trabalho. Também pdde observar avangos significativos nos
sujeitos da pesquisa tanto nas atitudes quanto no desempenho escolar. Pdde perceber também
que os alunos ficaram motivados e houve o envolvimento de toda a turma. Os alunos antes

passivos passaram a ser ativos no processo de ensino aprendizado.

Finalizando, Zatti (2010) investigou uma turma de 1° série do Ensino Médio e analisou
as contribuicGes que a metodologia de Ensino Resolucdo de Problemas pode trazer para o
ensino-aprendizagem do conceito de Funcdo. Nesse trabalho a autora adotou os seguintes
passos: preparacdo do problema, leitura individual, leitura em conjunto, resolucdo do
problema, observar e investigar, registro das resolucdes na lousa, plenaria, busca do consenso
e por ultimo a formalizacdo do conteddo. Na investigacdo a autora constatou a importancia de
se trabalhar a Matematica interligada ao cotidiano dos alunos e que, ao trabalhar essa
metodologia de ensino, é possivel criar nos alunos a motivacdo para resolver outros
problemas e o gosto para aprender a Matematica. Ela ainda resalta que a diversidade da turma
tornou o desafio de trabalhar com a metodologia de resolucdo de problemas mais instigante e
que, trabalhando com essa metodologia de ensino, grande parte dos alunos passou a
demonstrar maior interesse na aula, questionando o professor e buscando solucbes para os

problemas propostos.

Todos esses trabalhos aumentaram a minha motivacdo a adotar a Resolucdo de
Problemas como uma metodologia mais apropriada para fazer a integracdo da disciplina
Matematica as disciplinas técnicas do curso Técnico em Agropecuaria e, com isso, investigar
os resultados dessa proposta. E o resultado dessa investigacio que apresento como minha

dissertagéo de mestrado.
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CAPITULO 03: O INSTITUTO FEDERAL DO NORTE DE MINAS GERAIS -
IFNMG E O ENSINO INTEGRADO

Neste capitulo discorreremos sobre o Instituto Federal do Norte de Minas Gerais —
IFNMG. Descreveremos um breve historico sobre o campus Januaria, onde foi realizada a
nossa pesquisa, e a diversidade de nomes que esse campus possuiu até chegar a ser Instituto
Federal. Abordaremos também os cursos oferecidos pela institui¢cdo e o ano de criacdo. Logo
apos refletiremos um pouco sobre as caracteristicas e estrutura do Curso Técnico em
Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio do IFNMG Campus Januaria. Para situar o leitor e
destacar o objetivo da pesquisa, falaremos sobre o Ensino Integrado e abordaremos alguns
desafios da préatica pedagogica na esperanca da integracdo. Também descreveremos algumas
pesquisas ja realizadas no curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio na
perspectiva da integragdo do ensino.

3.1 0 IFNMG

A partir da Lei n° 11892% e com a juncdo do Centro Federal de Educagéo Tecnoldgica
— CEFET de Januaria e da Escola Agrotécnica Federal — EAF de Salinas, no ano 2008, surgiu
0 IFNMG. Hoje, o IFNMG ¢é composto por sete campi — Campus Almenara, Campus Araguali,
Campus Arinos, Campus Januéria, Campus Montes Claros, Campus Pirapora e Campus

Salinas. E ainda esta em implantacdo o campus Diamantina e 0 Campus Tedfilo Otoni.

Nos diversos campi sdo ofertados os cursos técnicos na modalidade integrado,
concomitante, subsequente e Programa Nacional de Integracdo da Educacdo Profissional com
a Educacdo Basica na Modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos — PROEJA, 0s cursos
superiores de tecnologia, bacharelado e licenciatura e também pos-graduacdo. Dessas ofertas,
pelo menos 50% das vagas sdo destinadas para cursos técnicos de nivel médio e 20% para 0s

cursos superiores em licenciatura.

3.2 Histérico do IFNMG Campus Januéria

* A Lei n° 11892 institui a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnolégica, cria os Institutos
Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia, e d& outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/Iei/111892.htm.
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Ao completar cem anos, em 1960, a cidade de Januéria recebeu do Cel. Manuel José
de Almeida a Escola Agrotécnica de Januaria, que foi instalada na fazenda S&o Geraldo com
104 ha onde funcionava o Posto Agro-Pecuario. Essa escola propiciava a continuacdo dos

estudos para aqueles alunos que faziam o ensino fundamental na escola Caio Martins.

Em 1964, a Escola Agrotécnica de Janudria passou a chamar Colégio Agricola.
Somente em 1967 formou-se a primeira turma de Ginasianos Agricola, habilitados como
Mestre Agricola, e a primeira série a nivel 2° grau do Curso Técnico Agricola, ramo
Agricultura. Em 1974, esse curso passou a ser, sem prejuizo para os alunos, Curso Técnico

Agricola — habilitacdo em Agropecuaria.

Em 1993, a escola conseguiu a autonomia didatico-pedagdgica. Assim, no ano letivo
de 1996, a escola passou a oferecer em nivel Pds-Segundo Grau o curso de Processamento de
Dados, que posteriormente passou a chamar Técnico em Informética. Dois anos depois, foi
implantada a Habilitagdo de Técnico em AgroindUstria e em 2000, foi implantado a
Habilitacdo de Técnico em Enfermagem. Logo apds, em 2001, foi oferecido o curso Técnico

em Administracdo e Técnico em Meio Ambiente.

Em 2002 a Escola Agrotécnica Federal de Januéria, passou a ser denominada Centro
Federal de Educacdo Tecnoldgica de Januaria — CEFET. No préximo ano foi autorizado o
primeiro curso em nivel de 3° grau da instituicdo — o curso superior de Tecnologia em
Irrigacdo e Drenagem. Em 2005, foi autorizado o funcionamento dos Cursos Superiores de
Tecnologia em Sistemas de Informacdo e Administragdo. Posteriormente esses cursos foram
denominados Sistemas de Informacdo (Andalise e Desenvolvimento de Sistemas);
Administracdo (Gestdo Comercial). Em 2006, foram autorizados os cursos Bacharelado em
Administracdo de Empresas, licenciatura em Matematica. Em 2007 foi criado o curso
Bacharelado em Agronomia. Em 2008 foi autorizado implantar o curso de fisica. E em 2010 o
campus Januéria foi contemplado com o curso de Engenharia Agricola Ambiental.

Quanto ao nivel médio, em 2004, pelo Decreto n® 5154 de 23 de julho de 2004, a
educacéo profissional passou a ser articulada de forma concomitante com ensino médio com a
duracdo de 3 anos. Somente em 2007 ocorreu a integracdo prevista por esse decreto, assim
comegou a ser ofertado o Ensino Médio Integrado a Informatica e o Ensino Médio Integrado a

Agropecuaria.
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Quanto ao PROEJA, foi ofertada pela primeira vez em 2006 denominado PROEJA

Indigena, com formacgdo em Agropecudria e Informatica.

Em 2008 foi aprovada a proposta da construgdo do Instituto Federal do Norte de
Minas Gerais — IFNMG. Entdo o CEFET de Januéria uniu com a Escola Agrotécnica Federal

— EAF, localizada na cidade de Salinas/MG gerando assim o IFNMG.

Figura 01: Entrada do IFNMG — Campus Januéria
Fonte: http://www.ifnmg.edu.br. Acesso em: 24/02/2014

3.3 O curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio do IFNMG campus
Januaria

O curso Técnico em Agropecuaria ja é oferecido pelo IFNMG campus Januaria desde
1964. Com o Decreto n. 5.154/04, esse curso passou a ser oferecido também na modalidade
integrada. Assim, tendo em vista esse decreto e parecer, 0 Projeto do curso Técnico em

Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio, turmas ingressantes 2013,2014 e 2015 propde a
forma a ser trabalhada nesse curso.

O Curso Técnico em Agropecuéria integrado ao Ensino Médio propde trabalhar com
a concepcdo mais ampla de educagdo, de modo a incorporar todas as dimensfes
educativas que ocorrem no dmbito das relacfes sociais que objetivam a formacéo
humana nas dimensdes social, politica e produtiva. Tal perspectiva implica em
reconhecer e considerar a configuracdo da sociedade local e regional, sua insercéo
em planos mais amplos e suas possibilidades nas dindmicas internas. Neste sentido,
o0 Curso Técnico em Agropecudria integrado ao Ensino Médio se desenvolvera com

* Referimos ao Projeto do Curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio, turmas ingressantes
2013, 2014 e 2015, porque toda pesquisa aqui relatada foi desenvolvida com os alunos ingressantes no ano 2013.
O Projeto do Curso Técnico em Agropecuaria estd disponivel em: http://www.ifnmg.edu.br/cursos-
jan/tecnicos/informacoes-gerais.



http://www.ifnmg.edu.br/
http://www.ifnmg.edu.br/cursos-jan/tecnicos/informacoes-gerais
http://www.ifnmg.edu.br/cursos-jan/tecnicos/informacoes-gerais

35

0 importante papel de fazer com que o aluno adquira os conhecimentos de base
relativos a cultura, a sociedade, as ciéncias, as ideias, no contexto do universo da
agropecudria, fundamentando-se numa concepcao cientifica da vida e contribuindo
para desenvolvimento das faculdades cognitivas e as capacidades do individuo.
Busca contribuir, ainda, para a autonomia e capacidade para a auto-aprendizagem
continua e critica; para o desenvolvimento da criatividade, do espirito de inovagdo e
disposicdes a versatilidade que os atuais processos produtivos requerem. (IFNMG —
Campus Januadria, 2012, p. 5).

Ainda referente ao Projeto do Curso Técnico em Agropecuaria Integrado (2012), o
curso técnico em agropecuaria tem o objetivo de formar profissionais criticos e com espirito
empreendedor que saibam atender as necessidades das praticas agricolas, pecuaria e de
extrativismo vegetal. Com essas finalidades, o educando, além de sair da instituicdo com uma
formacdo profissional de qualidade, ele estard preparado para a vida e tera conhecimento
cientifico que o ajudara a prosseguir os estudos.

O curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio é composto por
3.876:45 horas, sendo que 160 horas refere-se ao estagio supervisionado. Essas horas sdo
distribuidas em 3 anos letivos, com 200 dias cada ano, cujas aulas estdo dispostas em, no
méaximo, 8 aulas por dia. As disciplinas sdo divididas em duas partes: uma referente ao Ensino
Médio, que é subdividida por areas e disciplinas; a outra referente ao Ensino Técnico €
dividida em disciplinas semestrais. O quadro abaixo apresenta as areas e disciplinas que
compdem o curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio:

Quadro 02: Matriz Curricular do Curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino

Médio
Parte Area Disciplina
Linguagem, c6digos e suas e Lingua Portuguesa
tecnologias. o Arte
e Educacdo Fisica
e Historia
Base nacional Ciéncias Humanam e suas e Geografia
comum (Ensino Médio) tecnologias * F'IO.SOf'a.
e Sociologia
Ciéncias da natureza, ¢ Biologia
matematica e suas e Quimica
tecnologias. e Fisica
e Matematica
o Redacéo e Expresséo
Diversificada . Lingua Espanhola
Lingua Estrangeira Moderna (Inglés ou espanhol)
< - e Introducédo a Agricultura
Formacao profissional N .
(12 Série) J Introdugzilo a Agromd_ustrla
¢ Introducdo a Zootecnia
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Agroecologia

Apicultura e Piscicultura

Desenho Técnico

Avicultura de Corte e Postura
Olericultura

Mecanizacdo Agricola

Forragicultura e Pastagem
Suinocultura

Topografia e Altimetria

Grandes Culturas

Conservagcéo de Solo e Agua
Caprino/Ovinocultura

Manejo e Irrigacéo

Bovinocultura de Leite e Corte
Construgdes e Instalacdes Rurais
Fruticultura

Silvicultura

Extensdo Rural e Cooperativa
Planejamento e Gestdo de Agronegocio
¢ Processamento de Produtos de Origem Animal e

Vegetal
Fonte: http://www.ifnmg.edu.br/cursos-jan/tecnicos/informacoes-gerais. Acesso em: 25/02/2014

Formacao profissional
(22 Serie)

Formacao profissional
(32 Série)

O curso é composto por alunos de diferentes localidades. Dentre eles, alguns sdo
internos no campus. O ingresso no curso é feito através da aplicagdo de uma prova de
conhecimentos, e assumirdo as vagas 0Ss estudantes que ja tenham terminado o ensino

fundamental e que foram classificados no processo de sele¢do conforme o nimero de vagas.

Figura 02: Vista aérea do IFNMG — Campus Januaria
Fonte: http://www.ifnmg.edu.br. Acesso em: 24/02/2014



http://www.ifnmg.edu.br/cursos-jan/tecnicos/informacoes-gerais
http://www.ifnmg.edu.br/
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3.4 Definindo Ensino Integrado

O Ensino Médio, etapa final da Educacdo Bésica, tem vérias finalidades, entre as quais
se inclui aprofundar os conhecimentos vistos no Ensino Fundamental e conduzir os alunos a
prosseguir nos estudos preparando para o trabalho e a cidadania. Por outro lado, os cursos
técnicos objetivam desenvolver habilidades relacionadas a uma determinada area do
conhecimento, preparando os alunos para serem inseridos no mercado de trabalho. Com esses
pressupostos, fica claro que é possivel conciliar as finalidades do Ensino Médio com as
finalidades do Ensino Técnico. Para Ramos (2010) um projeto que concilie essas duas
modalidades de ensino teria a finalidade de um desenvolvimento efetivo dos sujeitos para
entender o mundo e elaborar seus projetos de vida mediante as contradi¢cBes do sistema

capitalista.

Antes do Decreto n. 5.154, o Ensino Técnico era oferecido posteriormente ao Ensino
Meédio. Essas duas modalidades de ensino, bem como os seus curriculos, eram desvinculadas
e independentes. Com esse Decreto, surge a possibilidade de ofertar o nivel médio e a
educacdo profissional técnica de forma integrada, ou seja, no mesmo curso e com um
curriculo préprio que possibilite a unificacdo dos conteudos estabelecidos pelas disciplinas

técnicas e propedéuticas.

Nessa perspectiva, Garcia (2010) acredita que o ensino integrado vai além daquilo que

€ necessario para 0 mercado de trabalho ou para o processo de escolarizacao:

O Ensino Integrado é um sistema que possibilita ao jovem e ao adulto ter uma
formacgdo integral em um Unico curriculo, que vai além daquilo que é necesséario
para 0 mercado de trabalho ou para o seu processo de escolarizacdo e formagéo
continuada. Na verdade, o Ensino Integrado é a possibilidade de o aluno fazer uma
escolarizacdo profissional com uma formagdo mais solida. Contudo, esse sistema
ainda esta em processo de construgdo. (GARCIA, 2010, p. 49)

J& para Aradjo (2009) no ensino médio integrado persistem duas possibilidades de
compreensdo: uma seria a forma e a outra o contetdo. Segundo o autor, a forma permeia a
possibilidade da realizacdo de um Unico curso contendo a formacao média e técnica. Ja quanto
ao conteudo seria uma concepgédo de formacdo humana que implica numa ideia de totalidade
onde acarretara no enfrentamento a historia de dualidade da educagéo brasileira e a promogéo
do desenvolvimento integrado das capacidades intelectuais e do trabalho.

Ainda para Araujo (2009):
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A ideia de ensino integrado pressupde a articulacéo entre trabalho, ciéncia e cultura
e entendemos que esta articulacdo deva ser mediada pela cultura sistematizada e
pressupor uma teleologia. Estas sdo as diferencas fundamentais com outras
propostas pragmaticas de educagdo integrada, a perspectiva de construgdo do futuro
e ndo de adaptagdo e ajuste ao presente, a sociabilidade dada, prépria de uma
pedagogia de cunho liberal. (ARAUJO, 2009, p. 13)

Para melhor esclarecimento do que seria o ensino integrado, Ramos (2009) apresenta
dois pilares conceptuais de uma educacdo integrada: um tipo de escola que seja unitaria e que
garante a todos o direito ao conhecimento e uma educacdo politécnica, que possibilita o
acesso a cultura, a ciéncia e ao trabalho. Educacdo politécnica que a autora refere significa
uma educacdo que permite a compreensdo dos principios cientifico-tecnoldgicos e historicos
da producdo moderna e que orienta os estudantes a realizagdo de muitas escolhas.

Ciavatta (2010) acredita que a formag&o integrada supera o ser humano dividido entre

a acdo de executar e a a¢ao de pensar:

A ideia de formag&o integrada sugere superar o ser humano dividido historicamente
pela divisdo social do trabalho entre a acdo de executar e a acdo de pensar, dirigir ou
planejar. Trata-se de superar a reducédo da preparagdo para o trabalho ao seu aspecto
operacional, simplificado, escoimado dos conhecimentos que estdo na sua génese
cientifico-tecnoldgica e na sua apropriacdo historico-social. (RAMOS M. (Org.),
2006, p. 85)

Também para Ciavatta (2010) a formacdo integrada, vista como formacdo humana,
busca garantir ao individuo o direito de uma formacdo completa que serve para a leitura do
mundo e a atuacdo como cidad&o, essa formagédo supGe a compreensdo das relacfes sociais

subjacentes a todos os fenémenos.

Listaremos a seguir, alguns pressupostos para a formacéo integrada, apresentado por
Ciavatta (2010):

a) A existéncia de um projeto social que supere o dualismo das classes e as
instancias responsaveis pela educacdo e que manifeste a vontade politica de romper
com a reducdo da formacao a simples preparacao para 0 mercado de trabalho.

b) Sustentar, na lei, a articulagdo entre o ensino médio de formacéo geral
e a educacéo profissional em todas as modalidades. Isso supde um esforco para
superar alguns dualismos de mecanismos disfargados na auséncia de meios materiais

para cumprir as duplas jornadas da escola e trabalho, como requer a dupla matricula.
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C) A unido de gestores e de professores responsaveis pela formacéo geral
e pela formacdo especifica. E preciso que as estratégias académicas de integracéo
sejam elaboradas coletivamente.

d) Articulagdo da instituicdo com os alunos e familiares. A escola deve
estar ciente das necessidades materiais para levar adiante o processo educacional
completo e efetivo.

e) O exercicio da formacdo integrada é uma experiéncia de democracia
participativa. O movimento de integracdo é uma acdo social e supde mais de um

participante, por isso ndo pode ocorrer de forma autoritaria.

No entanto, tendo em mente os fatores descritos anteriormente, sem divida, ao se
trabalhar o Ensino Médio Integrado ao Ensino Técnico, ocorrerd uma melhoria de ensino
dessa etapa final da Educacdo Bésica. Com o didlogo entre a teoria e a pratica ocorrerd uma
melhoria nas concepgbes do processo formativo do cidadao, destacando o profissional e o

intelectual.

Além disso, nessa concepg¢do de ensino, o aluno, ao terminar a Educacdo Basica, ja
estd preparado para enfrentar o mercado de trabalho e com uma formacéo profissional de
qualidade, cabendo a ele decidir se entrara diretamente no mercado de trabalho, se prosseguira
os estudos ou até mesmo se serd um profissional e estudante ao mesmo tempo. Essa
possibilidade é importante para aqueles alunos carentes que ndo tem condicdes financeiras de

irem a busca de novos horizontes e entrar em uma universidade.
3.5 Desafios da pratica pedagdgica na perspectiva de integrar o ensino

Atualmente, nos diversos Institutos Federais, vém prevalecendo as discussdes sobre o
ensino integrado e os desafios pedagdgicos encontrados ao constituir essa modalidade de
ensino. Na realidade, a maioria dos educadores apresenta uma confusdo didatica de como
seria esse ensino e como implementar. Aradjo (2009) destaca que isso é devido a existéncia

de uma dicotomia entre a profissionalizagéo e a escolarizagao:

No atual debate acerca da educacdo profissional e, especificamente, acerca de uma
didatica da educacdo profissional, tem sido muito presente a visdo dicotdmica que
pode ser entendida, por exemplo, na separacéo e distingdo entre profissionalizacdo e
escolarizacdo (visdo dissociativa) ou como a “soma” da profissionalizacdo com a
escolarizacdo. Esta visdo dicotdmica também se revela na separagdo entre as
disciplinas tedricas e as disciplinas praticas, entre os saberes que desenvolveriam o
pensar e outros que desenvolveriam as capacidades de fazer. Outra perspectiva,
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fundada na ideia de unidade, pressupde a indissolubilidade entre teoria e pratica.
(Aradjo. 2009, p. 11)

Esta dicotomia esta muito presente no ensino de diversos Institutos Federais porque a
unificacdo do curriculo, cujo objetivo € integrar o Ensino Médio ao Ensino Técnico, nao é
tarefa facil. Primeiro porque (alguns) professores ndo tiveram a formacdo integral,
principalmente os da area propedéutica que sequer conhecem de fato os cursos técnicos em
que estdo trabalhando. De tal modo ndo conseguem visualizar quais sdo 0s conteudos

estudados nas disciplinas técnicas.

Um primeiro passo para conseguir a integragdo do ensino seria um estudo aprofundado
feito pelos professores partindo de uma revisdo bibliografica da literatura referente ao ensino
integrado. Os professores necessitam também conhecer todas as disciplinas do curso técnico
em que lecionam. Para esse conhecimento, ndo € suficiente que o professor analise a grade
curricular do curso. E importante também, que ele conhega qual contetido da sua area é pré-
requisito para estudar as demais disciplinas. Para isso € necessario um trabalho arduo em
equipe com o intuito de que os professores tenham uma visao geral de todas as disciplinas do
curso e, consequentemente, consigam identificar em quais disciplinas podera trabalhar o
conteldo ministrado por ele.

Ramos (2010) vai além. Ela diz que, na base da construcdo de um projeto unitario de

Ensino Médio, o trabalho deve ser compreendido no seu duplo sentido:

Na base da constru¢do de um projeto unitario de ensino médio que, conquanto
reconhece e valoriza o diverso, supera a dualidade historica entre formag&o bésica e
formacé&o profissional, deve estar, portanto, a compreenséo do trabalho no seu duplo
sentido:

a) ontoldgico, como préxis humana e, entdo, como a forma pela qual o homem
produz sua prépria existéncia na relagdo com a natureza e com 0s outros homens e,
assim, produz conhecimentos;

b) histérico, que no sistema capitalista se transforma em trabalho assalariado ou
fator econdmico, forma especifica da producdo da existéncia humana sob o
capitalismo. (Ramos, 2010).

Garcia (2010) acredita que, para acontecer um avango na integracdo, € necessario
partir da juncéo de conhecimentos para a articulagdo, pois esse € o caminho necessario para o
professor compreender a integracdo ndo apenas como uma soma de disciplinas, mas também

como uma construcdo de conhecimento num processo Unico e continuado.

3.6 A integracéo do ensino no Curso Técnico em Agropecuaria
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O curso técnico em agropecudria € um curso com uma grande diversidade de
disciplinas técnicas que sdo aplicadas em diferentes areas, como Biologia, Quimica e
Matematica. Sendo assim, possibilita claramente uma integracdo do ensino auxiliada pela

aplicacdo direta no cotidiano dos alunos.

Atualmente no Brasil, algumas pesquisas ja foram desenvolvidas com o objetivo de
buscar estratégias que possibilitem a integracdo das disciplinas técnicas do curso Técnico em
Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio, com as disciplinas propedéuticas. A seguir,

apresentaremos um breve resumo de algumas dessas pesquisas.

Marinho et al (2013) desenvolveu um trabalho no Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia Ensino Tecnologia de Rondo6nia — IFRO, no qual realizou uma pesquisa com alunos
do terceiro ano do curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Meédio. Nessa
pesquisa foi aplicado um questionario referente a “jungdo” de disciplinas do Ensino Médio
com o curso técnico em agropecuaria. Foi observado que a maioria dos alunos acha
interessante a integracdo, pois torna as aulas mais dindmicas e que eles sempre utilizam as
disciplinas do médio no técnico, principalmente os calculos. Com esse trabalho, os autores
diagnosticaram que nessa instituicdo as atividades integradoras ainda sdo novidade. Ali o
curriculo ainda é desenvolvido de forma tradicional, todavia acreditam estarem caminhando

para a construcdo de um curriculo mais integrado.

Menezes (2012) realizou uma pesquisa qualitativa no IFPA — Instituto Federal do Para
Campus Castanhal, em que o objetivo era investigar os desafios encontrados pelos docentes e
equipe pedagdgica em ajustar as suas acdes a integralidade do ensino proposta pelo Decreto
n®5.154/2004. Apos estudo avaliativo do curso técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino
Médio e, a partir de dados coletados, a autora constatou que existem dificuldades na
efetivacdo da integracdo proposta nos documentos que regulamentam o curso. Isso ocorre
principalmente pela formacao departamentalizada dos docentes, que apresentam limitagcdes na
compreensdo da interelacdo entre as areas do conhecimento. Assim sendo é necessario que
ocorra um processo de formagdo continuada capaz de dar condi¢cbes para um didlogo
interdisciplinar e que os docentes sejam comprometidos em assumir 0s desafios propostos na

integracdo curricular.

Costa (2012), com objetivo de analisar, a partir da percepcdo de alunos, se as

estratégias de ensino praticadas pelos professores estdo possibilitando operacionalizar a
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integracdo do Ensino Médio com a educacao profissional, desenvolveu uma pesquisa com 0s
alunos do terceiro ano do curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio do
IFPA. Nessa pesquisa, foi possivel notar, a partir das entrevistas com alunos, que alguns
professores tentam promover o dialogo entre os contetdos de suas disciplinas. Outros
utilizam as visitas técnicas integradas e atividades de pesquisa como estratégias de integracao.
Foi possivel notar, também, que a divisdo das disciplinas por eixos ndo assegura a integracéo
do ensino e que a insercdo da proposta estd adaptada aos moldes dos cursos que a instituicao
ja oferecia no técnico em agropecuaria. Para conseguir a integracdo do ensino, € preciso que
aconteca uma mudanca na postura dos docentes, gestores das redes de ensino e dirigentes
educacionais. Necessita igualmente de uma formacéo continuada dos docentes, tendo como

base a perspectiva da formacao integrada.

A autora observou, além disso, que a infraestrutura disponivel no IFPA/Castanhal ndo
contribui para a operacionalizacao do ensino integrado. Tornam-se necessarios recursos para a
aquisicdo de laboratorios, equipamentos, materiais, salas de aula com espaco fisico adequado
e raro acervo bibliogréaficos, para acompanhamentos e assessoria aos cursos, a criacdo de
estratégias e de instrumentos de acdo pedagogica e encontros de planejamento compativeis
com a disponibilidade do professor. Também a forma de lotacdo da carga horaria do professor
prejudica o processo. E necesséria a realizacdo de encontros para troca de experiéncias entre
0s sujeitos envolvidos diretamente nos cursos de Ensino Médio Integrado a Educacédo
Profissional. A construcdo da proposta pedagdgica ficou reduzida as coordenacdes, a equipe
pedagdgica, com a participacdo de poucos professores e sem a participacdo dos alunos. A
instituicdo ainda precisa criar mecanismos, que permitam reduzir a distancia existente entre

ela, a familia e a comunidade.

Para discutir em que medida os principios da integracdo curricular estdo presentes no
Instituto Federal Baiano, Coura (2012) realizou um Estudo de Caso, do tipo exploratério e
analitico, onde avaliou o curso Técnico em Agropecuéaria Integrado ao Ensino Médio dessa
instituicdo. Para tanto, fez uma revisdo de literatura, aplicou questionarios aos docentes,
entrevistou a Equipe Técnico-Pedagdgica e analisou o Projeto Pedagdgico do curso. Com
analise e discussdo do Projeto Pedagdgico do Curso e da pesquisa empirica foi possivel notar
que a proposta de formacdo integrada privilegia a integracdo do Ensino Médio com a
Educacao Profissional e a formacdo que estabelece relacdes entre a parte e a totalidade do

conhecimento. Essa concepg¢do ndo se verifica no curso, porque falta entendimento sobre a
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proposta do ensino integrado no corpo docente os quais ndo realizam planejamentos coletivos
e compartilhados. Foi possivel constatar que o Projeto Politico Pedagdgico do curso, nao

orienta no sentido da integracdo curricular.

Silva (2009) desenvolveu uma pesquisa com o propésito de analisar a implementacédo
do curriculo Integrado no Curso Técnico em Agropecudria da Escola Agrotécnica Federal
Antdnio José Teixeira — EAFAJT, atual Instituto Federal Baiano Campus Guananbi. Na
pesquisa foram analisadas leis, resolucdes, pareceres, decretos e planos pedagogicos do curso
técnico em agropecuaria. Além disso, gestores, professores e estudantes responderam a
questionarios. Percebeu-se que o curriculo integrado possui muitas vantagens, mas a
instituicdo ndo foi preparada para trabalhar com essa modalidade de ensino. Com isso
ocorreram poucas acdes efetivas para a integracdo do ensino. E necessario que a escola
ofereca formacdo aos docentes e crie horarios em comum para os professores discutirem e

reorganizarem suas acoes pedagdgicas e trabalhos coletivos.
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CAPITULO 04: METODOLOGIA DE PESQUISA

4.1 A escolha Metodologica

E importante que o professor ensine seus alunos a questionar e interpretar a realidade
na qual estdo inseridos. Além disso, é viavel que ele seja parceiro de seus alunos e também
orientador durante momento do ensino/aprendizagem. Ao realizar a pesquisa em sala de aula,
devemos ter uma postura de professor/pesquisador, ou seja, ficar sempre atentos aos
questionamentos e a postura dos alunos, fazer anotacdes e, em seguida, fazer uma analise
reflexiva desses registros feitos. Além disso, devemos participar ativamente do processo de
ensino e aprendizagem, proporcionando aos alunos uma reflexdo sobre os conhecimentos
transmitidos. Todos os acontecimentos presentes nesse momento nos remete a definicdo do
que seria a pesquisa qualitativa. Desse modo, nossa pesquisa se constituiu em uma pesquisa

de natureza qualitativa.

Moreira (2011) define a pesquisa qualitativa:

O interesse central dessa pesquisa estd em uma interpretacdo dos significados
atribuidos pelos sujeitos & suas acBes em uma realidade socialmente construida,
através de observacao participativa, isto é, o pesquisador fica imerso no fenémeno
de interesse. Os dados obtidos por meio dessa participacdo ativa sdo de natureza
qualitativa e analisados de forma correspondente. As hipéteses sdo geradas durante
0 processo investigativo. O pesquisador busca universais concretos alcancados
através do estudo profundo de casos particulares e da comparagdo desse caso como
outros estudados também com grande profundidade. Através de uma narrativa
detalhada, o pesquisador busca credibilidade para seus modelos interpretativos
(MOREIRA, 2011, p.76).

Como abordagem de pesquisa qualitativa assumimos que nossa pesquisa se enquadra
mais fortemente como pesquisa-acdo. Isso porque, de acordo com André (1995), ao
decidirmos implementar a Resolucdo de Problemas em nossas aulas estdvamos interessados
em fazer uma mudancga em nossa pratica docente e, a0 mesmo tempo, estar de acordo com as
orientacdes curriculares de nossa Instituicdo. Igualmente, caracterizamos como pesquisa-acdo
porque foi uma acdo planejada e desenvolvida pelo proprio pesquisador, ou seja, planejamos a
intervenc&o, fizemos a coleta de dados, fizemos a analise da literatura sobre o tema e o relato
dos resultados. Ainda de acordo com André (1995), nossa pesquisa se caracterizou como uma
pesquisa-agao tendo em vista que envolveu um plano de agdo com ‘“acompanhamento e

controle da agdo e no relato concomitante desse processo” (p.33).
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Também em Trip (2005) encontramos mais argumentos para clarificar essa pesquisa
como uma pesquisa-acdo quando o autor apresenta em seu trabalho um diagrama com a
representacdo das quatro fases da pesquisa acdo. Sdo elas: planejamento para melhorar a
pratica, acdo inserindo a melhora planejada, monitoramento e descri¢do dos efeitos da acéo e,
por ultimo, avaliacdo dos resultados da acdo. Nesse ciclo apresentado pelo autor percebe-se
que na pesquisa-acdo o professor deve sempre repensar as suas agdes e buscar novas

estratégias para melhorar o que foi planejado.

Portanto, das discussdes anteriores e, tendo em vista, 0s objetivos propostos para esta
investigacdo e a professora-pesquisadora estar totalmente inserida no processo de ensino e
aprendizagem e querer promover mudancas na propria pratica bem como colaborar para
mudangas mais gerais que envolve o curriculo e a interacdo entre diferentes areas,

reafirmamos se tratar de uma pesquisa qualitativa do tipo pesquisa-acao.
4.2 Fases da pesquisa

No desenvolvimento dessa pesquisa a primeira fase foi aplicar um questionario
(Apéndice A) a 20 professores das disciplinas técnicas do referido curso Técnico com
objetivo de obter informacbes sobre quais problemas especificos dessas disciplinas
necessitam de conteldos matematicos e quais conteudos eram requeridos para resolvé-los.
Todavia, apenas dois professores devolveram o questionario respondido, o0 que consideramos
insuficiente para um diagndstico mais elaborado sobre a presenca da matematica nessas
disciplinas. Portanto foi necessario recorrer a outras formas de levantamento de dados sobre
como a matematica esta inserida nas disciplinas técnicas. 1sso nos levou a segunda fase da
pesquisa, que foi observar os cadernos dos alunos, bem como dialogos com eles préprios e até

mesmo a observar a aula de outro professor.

Para obter mais informacéo sobre a natureza das disciplinas técnicas, fizemos visitas a
sites de empresas como EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria e
EMATER — Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, pois neles encontramos
informacdes e orientacbes relacionadas a agropecuaria. Com base nessas informacdes, e
também em sites dos outros Institutos Federais, que oferecem o curso Técnico em
Agropecuaria, foi possivel observar situacdes que envolviam a aplicacdo da matemaética tais
como: dimensfes para constru¢cdo de uma horta, quantidade de adubos necessarios para a

plantacdo de hortalicas, dimensdes e formas ideal para a constru¢cdo de um aviario, entre



46

outras. A partir dessas observacfes foi possivel montar um conjunto de situacbes problemas

presentes na agropecuaria e que pudessem ser resolvidas com o auxilio da Matematica.

Com isso, a terceira fase da pesquisa foi elaborar um conjunto de situagdes problemas
divididas em oito listas de atividades, cada lista contendo de dois a cinco problemas.
Procuramos elaborar problemas que contemplassem todas as disciplinas técnicas da 1?2 série
do Curso Técnico em Agropecudria: Introdugdo a Agricultura, Introducdo a Agroindustria,
Introducdo & Zootecnia, Agroecologia, Apicultura e Piscicultura, Desenho Técnico,
Avicultura de Corte e Postura e Olericultura. Em algumas dessas disciplinas ndo foi possivel
identificar de imediato a relagdo com a Matematica. Por este motivo procuramos propor
problemas em cujos enunciados apresentassem informacdes que faziam referéncia a essas

disciplinas.

Para elaboracdo das listas, dos apéndices D a K, seguimos as recomendacdes de Polya
(2006) que orienta o professor para organizar os problemas e diz que esses devem conter em
si motivagOes suficientes para que os alunos sintam vontade de resolvé-los. Contudo eles néo

podem ser muito facies e nem muito dificeis, devem ser naturais e interessantes.

A quarta fase do trabalho foi aplicar os problemas em sala de aula, o qual foi
desenvolvido em 16 horas/aulas®, onde em cada duas aulas os alunos resolviam, em grupos de
04 ou 05, os problemas propostos em uma das listas. Optamos por trabalhar em grupos, pois,
segundo Candido (2001), ao trabalhar assim, os alunos estdo em “interacdo com seus colegas
e, nesse sentido, as discussdes orais em sala, permitem que o aluno fale sobre suas
descobertas, mostre o seu trabalho e entenda algum conceito através da explicagéo, da leitura
ou observacdo do trabalho de outro colega da classe. (p. 27)”” Assim, acreditamos que durante
a aprendizagem também ocorrera nos alunos, o desenvolvimento do raciocinio, argumentacao
e criatividade, tornando as aulas de matematicas mais prazerosas e atraentes para todos,

inclusive para os que tém aversdo aos contetdos dessa disciplina.

Durante a resolugdo dos problemas, procuramos mostrar aos alunos que 0s erros
poderiam ser uma “ponte” para a aprendizagem, para isso, criamos na sala de aula, um
ambiente que segundo Vila e Callejo (2006) propiciava a confianca dos alunos em suas

préprias capacidades de aprendizagem; um ambiente onde havia prazer com os desafios; onde

5 .
Uma hora/aula corresponde a 50 minutos
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os alunos confiavam em seus critérios e ndo temiam em estar enganados; ou seja, um
ambiente onde os alunos nao tinham medo de dizer “ndo sei”. E quando os grupos cometiam
erros, discutiamos porque a solucdo estava errada, possibilitando que 0s grupos revissem as

estratégias, e reorganizassem as ideias para buscar a solugéo correta.

Sendo assim, no momento em que 0s alunos resolviam as listas, andavamos pela sala,
anotavamos parte das discussfes dos alunos e, além disso, agiamos como orientadora tirando
duvidas e fazendo questionamentos. Nesse momento tinhamos, segundo Dante (2007), atitude
de incentivador e moderador das ideias geradas pelos proprios alunos. E também, de acordo
com Polya (2006), propiciavamos ao aluno, discretamente, uma ideia luminosa, fazendo
indagacdes e sugestdes que podiam provocar tal ideia. Deste modo, apds os estudantes
discutirem e tentarem resolver os problemas, analisadvamos as ideias de cada grupo e, quando
necessario, faziamos as possiveis intervencbes sempre dando a oportunidade de o grupo

refletir se as solucBes estavam adequadas.

Os dados para andlise e construgdo dos resultados foram obtidos a partir das
observacOes feitas durante a resolucdo das listas, das perguntas que os alunos faziam, dos
dialogos que faziam ente si enquanto resolviam os problemas, das proprias respostas das listas

— na forma de recortes dessas respostas.

4.3 Os sujeitos da Pesquisa

Os problemas foram propostos aos estudantes de duas turmas de 1° ano do curso
Técnico em Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio do IFNMG campus Januéria, cidade
situada no Norte de Minas Gerais. Cada turma era composta de aproximadamente 30 alunos,

com idades entre 14 e 18 anos.

Alguns alunos ja estavam fazendo o 1° ano do referido curso pela segunda vez. A
maioria fez o Ensino Fundamental em escolas pUblicas situadas na cidade de Januéria ou até
mesmo em cidades vizinhas. Na turma também existiam filhos de agricultores da regido, mais

um motivo que contribuiu para que ficassem motivados pelas aulas.
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CAPITULO 5 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse capitulo apresentaremos 0s problemas desenvolvidos em sala de aula bem como
os resultados, questionamentos e discussdes feitas pelos alunos e professor/pesquisador no
momento da aplicacdo. Sendo assim, o capitulo serd divido por encontros e, em cada
encontro, deparamos com problemas referentes a diferentes disciplinas da area técnica do 1°

ano do Curso Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio.

5.1 Atividades desenvolvidas em sala de aula com resolucéo de problemas

1° encontro - Problema encontrado na disciplina Introducéo a Agroindustria

No primeiro encontro, falamos de nosso interesse por aquelas atividades e explicamos
aos alunos dos objetivos e da importancia de participarem. Pedimos a colaboracdo dos

mesmos na realizacdo do trabalho de pesquisa.

Em seguida, propusemos 0s 4 passos apresentados por Polya (2006) para resolver um

problema:
Quadro 3: Como Resolver um Problema
Compreenséo do Problema
Primeiro Qual é a incognita? Quais sdo os dados? Qual é a
E preciso compreender o | condicionante?
problema.

E possivel satisfazer a condicionante? A condicionante é
suficiente para determinar a incégnita? Ou é suficiente? Ou
contraditoria?

Trace uma figura. Adote uma notagdo adequada.

Separe as diversas partes da condicionante. E possivel anota-las?

Estabelecimento de um Plano

Segundo Ja o viu antes? Ou j& o viu 0 mesmo problema apresentado sob
Encontre a conexdo entre | uma forma ligeiramente diferente?
o0s dados e a incognita.
Conhece um problema correlato? Conhece um problema que lhe
E possivel que seja | poderia ser Gtil?
obrigado a considerar
problemas auxiliares se | Considere a incognital E procure pensar num problema
ndo poder encontrar uma | conhecido que tenha a mesma incognita ou outra semelhante.
conex&o imediata.
Eis um problema correlato e ja antes resolvido. E possivel
E preciso chegar afinal a | utiliza-lo? E possivel utilizar o seu resultado? E possivel utilizar
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um plano para resolugéo.

0 seu método? Deve-se introduzir algum elemento auxiliar par
tornar possivel a sua utilizacao?

E possivel reformular o problema? E possivel reformuléa-lo ainda
de outra maneira? Volte As definigdes.

Se ndo puder resolver o problema proposto, procure antes
resolver algum problema correlato. E possivel imaginar um
problema correlato mais acessivel? Um problema mais genérico?

Um problema mais especifico? Um problema anéalogo? E
possivel resolver uma parte do problema? Mantenha apenas uma
parte da condicionante, deixe a outra de lado; até que ponto fica
assim determinada a incognita? Como pode ela variar? E
possivel obter dos dados alguma coisa (til? E possivel pensar em
outros dados apropriados para determinar a incognita? E possivel
variar a incognita, ou os dados, ou todos eles, se necessario, de
tal maneira que figuem mais préximos entre si?

EXECUCAO DO PLANO

Terceiro.
Execute o seu plano.

Ao executar o seu plano de resolucdo, verifique cada passo. E
possivel verificar claramente que o passo esta correto? E possivel
demonstrar que ele esta correto?

RETROSPECTO

Quarto.

Examine a

solucgéo obtida.

E possivel verificar o resultado? E possivel verificar o
argumento?

E possivel chegar ao resultado por um caminho diferente? E
possivel perceber isto num relance?

E possivel utilizar o resultado, ou método, em algum outro
problema?

Fonte: Polya (2006) p. 01- 02

Apds a nossa exposicdo, os alunos em grupos de 04 ou 05 comecaram a ler, discutir e

entender os problemas da lista 01 que envolveu situacdes referentes a disciplina de Introducéo

a Agroindustria. Como ja dissemos na metodologia, 0s conteldos presentes nesses problemas

foram levantados a partir do questionario (Apéndice A) respondido pelo professor da

disciplina Introducdo a Agroindustria e por informacdes coletadas no material de Higiene da

Industria de Alimentos elaborado pela equipe do Colégio Agricola Dom Agostinho Ikas.

E importante resaltar que, com o0 objetivo de motivar os alunos a resolver os

exercicios e mostrar a eles sua capacidade em solucionar um problema, eliminando o “medo”

durante a resolucdo, buscamos nessa lista apresentar problemas que segundo Polya (2006) néo
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sdo muito dificeis, mas que apresentam por si proprio motivacGes para que os alunos sintam

vontade de resolvé-lo.

LISTA 01:
ANTES DE RESOLVER OS POBLEMAS LEIA O TEXTO ABAIXO

Em ambientes profissionais, como as areas de manipulacdo de alimentos, o correto € a
utilizacdo de produtos profissionais/institucionais, devido as suas formulacbes especificas,
tecnicidade e menor custo. A maioria desses produtos, tanto os detergentes como 0s
desinfetantes, vem apresentada em embalagens de 5, 20, 50 e 200 litros e com uma

peculiaridade: s&o hiperconcentrados!
Higiene da Industria de Alimentos elaborado pela equipe do Colégio Agricola Dom Agostinho Ikas
Disponivel em: http://pt.slideshare.net/danielleborges370/higiene-na-industriadealimentos

PROBLEMA 01: Sabendo que quanto maior a quantidade de agua na solucéo, mais diluida
¢ a solugdo final, e mais “fraco” se torna o seu poder de limpeza ou desinfeccdo. Em
contrapartida, quanto menos &gua se utiliza na diluicdo, mais hiperconcentrada se torna a
solucao final, e mais “forte” o seu poder de limpeza ou desinfec¢dao. Determine qual solucao
final tem menor poder de limpeza. JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA:

a) Aquela que possui 1 litro do produto para 10 litros de 4gua ou aquela que possui 2
litros do produto para 20 litros de agua;

b) Aquela que possui 1 litro do produto para 50 litros de dgua ou aquela que possui 3
litros do produto para 100 litros de agua;

Anélise do problema 01, alternativa a:

A maioria dos grupos ndo teve dificuldades ao resolver esse problema, visto que
poderia ser resolvido por regra de trés, e todos perceberam isso de imediato. Apenas 0 grupo
01, ao ler a parte inicial do problema: “sabendo que quanto maior a quantidade de agua na
solucdo, mais diluida € a solugdo final, e mais “fraco” se torna o seu poder de limpeza ou
desinfec¢ao” entenderam que era suficiente observar a quantidade de agua que a solucdo
possuia e ndo precisava analisar a quantidade de produto. Isso se confirma na seguinte

resposta:
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Figura 03: Resolugdo da alternativa a do problema 01 da lista 01 — Grupo 01


http://pt.slideshare.net/danielleborges370/higiene-na-industriadealimentos
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Nesse momento foi necessario que orientdssemos os alunos dando alguns exemplos de
outros problemas mais presentes no dia-a-dia deles e explicando um pouco sobre razéo e

proporcao. Depois de algum tempo discutindo, 0 grupo apresentou a seguinte resposta:
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Figura 04: Resolucéo da alternativa a do problema 01 da lista 01, ap6s corre¢des — Grupo 01

Houve também outro grupo que conseguiu compreender o problema, mas ndo foi
capaz de responder corretamente a questdo, pois utilizou a palavra “probabilidade” no lugar

da palavra “concentragdo”. Veja a resposta desse grupo:
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Figura 05: Resolugdo da alternativa a do problema 01 da lista 01 — Grupo 02

Observando o desconhecimento dos alunos com relacdo ao significado de
probabilidade, aproveitamos para explicar o que significa probabilidade em matematica, com
isso, 0s alunos do grupo conseguiram compreender que essa palavra ndo era adequada para a
referida resposta. Isso demonstrou que os alunos muitas vezes desconhecem a linguagem
matematica e que a atividade de resolucdo de problemas pode se constituir em momentos para

se trabalhar essa linguagem.

Em contrapartida aos grupos citados anteriormente, houve um grupo que, mesmo sem
nossa orientacéo, teve autonomia e respondeu o problema utilizando os conceitos de razéo e

proporcdo. Veja:
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Figura 06: Resolucéo da alternativa a do problema 01da lista 01 — Grupo 03

Das discussoes feitas pelos grupos percebemos que, em geral, as salas de aulas séo
heterogéneas, ou seja, os alunos apresentam diferentes niveis de compreensdo e isso s se
torna perceptivel quando estamos atentos ao trabalho dos alunos. Ao trabalharmos com

resolucdo de problemas essa percepg¢édo é mais agucada.
Anélise do problema 01, alternativa b:

Depois de um bom tempo discutindo a questdo a, os alunos ndo tiveram dificuldade

em resolver a alternativa b. Veja a resposta de dois grupos:
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Figura 07: Resolucéo da alternativa b do problema 01 da lista 01 — Grupo 03

Enquanto que outro grupo respondeu o problema da seguinte maneira:
- Agente viu que 50 litros cabem 2 vezes em 100 litros. Ou seja, se 100 é o dobro de 50
entdo para que as duas solugdes tivessem 0 mesmo poder de limpeza, deveria acrescentar 2

litros do produto em 100 litros de agua. Como foi acrescentado 3 litros do produto em 100

litros de agua, logo essa solucédo tem maior poder de limpeza.

Continuacao da LISTA 01:

PROBLEMA 02: O quadro abaixo foi retirado do material Higiene da Inddstria de
Alimentos do E-tec Brasil elaborado pela equipe do Colégio Agricola Dom Agostinho Ikas
(CODAI) / UFRPE. Nesse quadro, estd exemplificado uma das formas utilizadas para
indicar a diluicdo de um produto ou principio ativo a ser usado no processo de higienizag&o.
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Significado Solucao em %

1:10 1 litro de produto para 10 litros de agua 10%
1:50 1 litro de produto para 50 litros de agua 2%
1:100 1litro de produto para 100 litros de dqua 1%
1:500 1 litro de produto para 500 litros de agua 0,20%
1:1000 1 litro de produto para 1.000 litros de dgua 0,10%

Quadro 3.2: Formas utilizadas para indicar a diluicio de um produto ou principio
ativo a ser usado no processo de hiaienizacao

Se um técnico possui uma embalagem de 5 litros desse produto quanto ele deve acrescentar
de agua para que se tenha uma solucdo em:

a)10%?

b) 2%?

c) 0,20%?

d) 0,10%?

Resposta do grupo 01 referente ou problema 02, alternativa a, a resolucdo das demais

alternativas foi analoga:

Esse grupo respondeu da seguinte maneira:

)

A X

Figura 08: Resolucédo da alternativa (a) do problema 02 da lista 01 — Grupo 01
Eles analisaram o significado apresentado na tabela, mas deveriam ter respondido a

questdo e ndo apenas indicado a proporgao.

Resposta do grupo 02 referente ou problema 02, alternativa a, a resolucdo das demais

alternativas foi analoga:

[

{

Figura 09: Resolucéo da alternativa a do problema 02 da lista 01 — Grupo 02
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Discusséo geral da Lista 01

Observamos que ao iniciar as resolucdes dessa lista, os alunos comecaram a resolver
individualmente, nesse momento, a professora-pesquisadora explicou que o objetivo era que
discutissem sobre as questdes e chegassem a uma resposta comum. De tal modo, 0s grupos
comecaram a leitura em voz alta e, a partir dai, discutiram e analisaram os problemas em

equipe.

Os problemas envolvem razdo, proporc¢éo e regra de trés — conteddo ja estudado pelos
alunos no Ensino Fundamental. Foram perceptiveis, em alguns grupos, dificuldades em
organizar as ideias para serem colocadas no papel. Outros ndo compreenderam os problemas
de imediato, sendo necessario um tempo para as discussdes e até mesmo nossas orientacdes.
Observamos, também, a falta de atencdo de alguns alunos, talvez isso justifigue o mau

desempenho dos mesmos nas avaliacdes.

Com o objetivo de melhorar as aulas do projeto, no final desse encontro fizemos uma
avaliacdo (Apéndice C) na qual foi possivel identificar alguns elogios e criticas. A maioria
dos alunos questionou que os problemas da LISTA 01 estavam repetitivos e poderiam ser
basicamente resolvidos com regra de trés. A partir dessa critica, nos demais encontros

propusemos problemas diversificados.

Figura 10: Foto do 12 Encontro
Fonte: Arquivo da professora

2° Encontro: Problemas relacionados com a disciplina Introducéo a Zootecnia
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Ap0s andlise da ementa da disciplina Introducdo a Zootecnia e observacdes feitas nos
cadernos dos alunos, ndo foram possiveis identificar a aplicacdo direta da matematica nessa
disciplina. Assim, tendo em vista a Base Tecnologica — Importancia Socioeconémica da
Zootecnia — buscamos informagdes sobre essa importancia e identificamos a producdo de

algumas especies animais no Brasil e seu valor econdémico.

Tendo em vista que ja haviamos estudado funcdo exponencial, aproveitamos esse
momento para explorar questdes que envolvesse lei de formagdo da fungdo exponencial.
Desse modo, elaboramos a LISTA 02, na qual estdo presentes problemas escolares tipicos,
que segundo Vila e Callejo (2006), sdo problema que requer a aplicacdo de conhecimentos

que foram apresentados anteriormente. Conforme a seguir:

LISTA 02:

PROBLEMA 01: Segundo dados do USDA - Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos, o rebanho mundial de suinos estimado em 2012 foi de 797,6 milhdes de cabecas,

representando uma reducéo de 0,4% em relacdo ao rebanho de 2011.
Suinocultura - Andlise da Conjuntura Agropecudria, SEAB — Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento,
DERAL - Departamento de Economia Rural, fevereiro de 2013.

Suponha que essa reducdo seja mantida nos préximos anos. Faca uma tabela para
representar o rebanho mundial dos suinos estimados em 2013, 2014 e 2015. Em seguida
determine a lei da fung&o que representa o rebanho mundial (y) daqui a x anos apés 2012.

Andlise da lista 02:
Problema 01:

As analises feitas nesse problema, inicialmente, envolveram todos 0s grupos

concomitantemente. Veja alguns questionamentos levantados pelos alunos:

Alunos A: Para achar o rebanho mundial dos suinos no ano de 2013 devemos fazer
797,6 — 0,4%?

Percebemos no questionamento do aluno que ele resolve questbes de porcentagem
utilizando a calculadora e sem o uso da calculadora ndo pode ser feita a mesma operacédo. Por

isso fizemos o seguinte questionamento:
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Professora: Vocé utilizara a calculadora, ndo €? Veja qual o resultado dessa operagdo

utilizando apenas a lousa e o pincel.
797,6 -0,4=797,2

A nossa resolucdo feita na lousa possibilitou que os alunos percebessem que o
procedimento adotado por esse aluno sO estava correto quando feito na calculadora. E que
nem sempre as operagOes realizadas na calculadora tém a mesma resposta quando resolvidas

no papel ou mentalmente.
Entdo outro aluno indica o seguinte caminho para resolver o problema:

Aluno B: A cada ano que passa diminui 0,4% entdo temos que em 2013 diminuiu 0,4%, em
2014 diminui 0,8% e em 2015 diminui 1,2%. E isso?

Diante do questionamento do aluno fizemos nova interpelacéo:

Professora: Atencao! O problema diz que essa reducdo deve ser mantida nos proximos anos,

isso €, ocorre uma reducédo de 0,4% em relacd@o a cada ano anterior.
Entdo o outro aluno faz a seguinte colocacéo:

Aluno C: Ah professora, esse problema envolve funcdo exponencial, sdo parecidos com

aqueles que fizemos na aula anterior.
Professora: 1sso mesmo.

Depois desses didlogos ocorreram as seguintes resoluces:

Figurall: Resolucédo do problema 0lda lista 02 - Grupo 01
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Foi possivel notar que o grupo 01 entendeu corretamente o problema e utilizou
estratégia ja estudada anteriormente quando trabalhamos o contetudo fungéo exponencial. Mas
porgue 0s outros grupos nao tiveram a mesma ideia, ja que presenciaram as mesmas aulas?
Nesse sentido, Polya (2006), diz que para conceber um plano e chegar a ideia da resolucéo,
ndo é preciso apenas conhecimentos anteriores, mas também sdo necessarios bons habitos
mentais e concentracdo no objeto. Diante disso, constatamos que nem todos os alunos
conseguem recordar conceitos ja estudados e ainda aplica-los em situacdes-problema. Outros
ndo se concentram no momento das resolugdes e ndo conseguem tragcar um caminho para
resolver o problema.

Vejamos a resolucao de outro grupo:
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Figural2: Resolucdo do problema 01da lista 02 - Grupo 02

O grupo 02 utilizou 0 mesmo procedimento do grupo 01, porém eles recordaram todos
0S passos que ja haviamos estudado em aulas anteriores, e colocaram a multiplicacdo em

forma de potenciacdo. Desta forma conseguiram visualizar a lei de formacao.

J& o grupo 03 resolveu o problema da seguinte forma:
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Figural3: Resolucdo do problema 01da lista 02 - Grupo 03
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E possivel identificar que o grupo 03 utilizou uma estratégia diferente da do grupo 01,
mas ndo acertou o problema, pois, ao subtrair 3,19 de 797,60 encontraram 795,41 enquanto
que o correto seria 794,41. Com isso, os demais célculos apresentaram uma pequena
diferenga. No momento em que identificamos o erro na subtragdo chamamos a atengdo dos
alunos, esclarecendo que sempre é interessante voltar ao problema e conferir os resultados. Se
tivessem voltado ao problema, também identificariam que faltava encontrar a lei de formacéo.
Nesse sentido, Polya 2006, considera que o aluno contenta-se apenas em obter a resposta, e
quando encontra, deixa a questdo de lado e ndo se assusta com os resultados, por mais

estranho que eles sejam.

Vejamos a resolucdo do grupo 04:
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Figural4: Resolugdo do problema Olda lista 02 - Grupo 04

Esse grupo calculou o rebanho mundial de suinos corretamente apenas no ano de 2013
e considerou que a diminuicdo de suinos de 3,19 milhdes fosse constante nos demais anos.
Sendo assim, ndo respondeu corretamente a questdo. Nesse momento, reforcamos que esse
problema nédo se tratava de juros simples e sim de juros compostos, ou seja, para 0 ano de
2014 a reducdo do namero de suinos ndo seria mais de 3,19 milhdes e sim 0,4% de 794,41.
Nesse momento, ainda foi explanado qual a diferenca entre juros simples e compostos e quais

desses juros que geralmente sdo cobrados pelos bancos.

Foi possivel observar que os grupos 01 e 02 tiveram facilidade para elaborar a lei de
formacdo, isso porque fizeram o problema utilizando as ideias ja estudadas em aulas
anteriores que abordou funcéo exponencial. Polya (2006) diz que é formidavel relacionarmos
um problema velho com um novo, uma vez que ao fazermos isso colocamos elementos
importantes do velho no novo, o que é uma ajuda no momento da resolucao. Por outro lado,

0s grupos 03 e 04 nédo conseguiram identificar tal lei. Resolveram o problema apenas para
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situacOes pontuais. Analisando as respostas desses grupos percebemos que muitas vezes, ao
resolver um problema, os alunos ndo conseguem visualizar neles conteddos ja trabalhados, ou
seja, aplicar a teoria na pratica. Sobre isso, segundo Smole e Diniz (2001): “enfrentar e
resolver uma situacdo-problema ndo significa apenas a compreensdo do que é exigido, a
aplicacdo das técnicas ou férmulas adequadas e a obtencdo da resposta correta, mas, além
disso, uma atitude de “investigagdo cientifica” em relagdo aquilo que esta pronto”. (SMOLE;
DINIZ, 2001, p. 92). Dai a importancia de adotar a resolucdo de problemas como uma

metodologia continua.

Continuacao da Lista 02:

PROBLEMA 02: Ainda segundo dados do USDA os destaques positivos foram o Brasil,
que avancou 4,6%. Sabendo que o rebanho brasileiro de suinos atingiu a marca de 38,9
milhdes de cabegas em 2011, sendo o quarto maior player mundial.

Suinocultura - Andlise da Conjuntura Agropecudria, SEAB — Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento,
DERAL - Departamento de Economia Rural, fevereiro de 2013.

Suponha que esse crescimento seja mantido. Faca uma tabela para representar o rebanho do
suino estimado em 2013, 2014 e 2015. Em seguida determine a lei da funcdo que representa
o0 rebanho suino no Brasil (y) x anos ap6s 2011?

Depois das explanagdes e comentarios ocorridos na alternativa “a” dessa questdo e de
relembrarmos todos os conceitos ja estudados no contetdo de fungdo exponencial, os alunos
ndo apresentaram dificuldade para resolver a alternativa “b”. De imediato eles perceberam
gue nesse problema, houve um crescimento do rebanho de suinos e com isso era necessario

somar essa taxa de crescimento a 100% para iniciar os calculos. Veja a resposta de um grupo:

/)O [ 4 32.900.000 ¥ 4,046 =4ds6iiid MO Y6 = Jov 6 = ———*joqé = ____(j__jC % i-
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Figural5: Resolucdo do problema 02da lista 02 - Grupo 01

O que mais nos chamou a atencdo é o fato de, na transformacdo da porcentagem, 0s

alunos primeiramente terem transformado 104,6 em fracdo. I1sso mostra que eles utilizaram
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uma estratégia propria estabelecida por conceitos corretos. Além disso, ao calcular o rebanho
suino estimado para o ano de 2013 eles perceberam que deveriam adotar o expoente 2 ja que 0
valor fornecido inicialmente de 38,9 milhGes de cabeca era equivalente ao ano de 2011 e nédo
0 de 2012.

Por essas atividades, mais uma vez, percebemos as diferencas entre 0s grupos,
demonstrando estagios de conhecimentos diferentes. Entdo refletimos: é possivel perceber
essas diferencas tdo claramente sem a atividade de resolucéo de problemas?

Figura16: Foto do 22 Encontro
Fonte: Arquivo da professora

3° Encontro: Problemas relacionados com a disciplina Apicultura/Psicultura

Para a elaboracdo dos problemas seguintes, além de analise da ementa da disciplina
Apicultura/Psicultura, assistimos a uma aula dessa disciplina. Com a observagdo dessa aula
foi possivel verificar que, apesar de ndo ocorrer a aplicacdo direta da matematica no contetido
ministrado pelo professor dessa disciplina, € possivel agregar os conceitos de geometria plana
na a instalages de um enxame de abelha. Com isso, elaboramos a lista 03, conforme segue:

LISTA 03

PROBLEMA 01: Um criador de abelhas deseja instalar em sua fazenda trés apiarios. Para
isso, desenhou um esquema, composto por um triangulo equilatero com 7 km de lado e
colocou um apiario em cada vértice do triéngukg. Veja a figura abaixo:

7 Km
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a) Se a fonte de alimento das abelhas deve estd em um raio de 2 km do apiario e a0 mesmo
tempo distante 3 km de outros apiarios, podemos afirmar que as distancias entre os apiarios
estdo corretas?

b) Suponha que as abelhas sé procuram seu alimento no raio de 2 km. Qual area do triangulo
ndo € necessaria que tenha fonte de alimento? Considere & = 3,14.

Analise da alternativa (a):

Na alternativa “a” os alunos nao apresentaram muitas dificuldades, talvez porque foi
oferecido o desenho e isso facilitou a analise e resolucdo correta. Desse modo, no problema
houve pouca intervencdo nossa. Todavia, apenas um grupo nao compreendeu adequadamente
o problema, gerando respostas incorretas, conforme recorte a seguir, sendo necessaria nossa
intervencdo no sentido de ajudar o grupo a compreender e resolver o problema. Acreditamos
que os alunos desse grupo nédo tiveram uma visualizacdo geral da resolucédo. Isso para Polya
(2008) ¢ caracteristica de um dos defeitos muito frequentes apresentados pelos alunos ao
resolver um problema: aventurar-se ao calculo e ao desenho sem qualquer plano ou ideia
geral.

Figural7: Resolucédo da alternativa (a) do problema 01 da lista 03 - Grupo 04

J& na alternativa “b” do problema foi possivel observar que os alunos apresentaram
certa dificuldade, talvez porque ndo entenderam de qual area o problema se referia. Nesse
momento, tendo em vista, que segundo Polya (2006), a figura é um objeto importante para
resolver qualquer tipo de problema, mesmo ndo geométricos. Assim, buscamos orientar 0s
alunos para que fizessem um desenho e pintassem a area que as abelhas ndo poderiam

alcangar. Veja o desenho feito por um grupo:
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Figural8: Resolucdo da alternativa (b) do problema 01 da lista 03 - Grupo 01

Orientamos os grupos a melhorar a figura e com o desenho em maos, eles
conseguiram identificar a area que precisavam encontrar. Ainda assim, ndo resolveram a
situacdo o que demandou mais explicacdes e retomada de alguns conceitos da geometria
plana.

Ap0s isso, 0s estudantes concluiram que era necessario encontrar a area do triangulo
equiléatero e subtrair trés setores circulares de 60°. Eles sabiam que para encontrar a area do
tridangulo necessitariam de conhecer a base e a altura. Muitas indagacdes foram levantadas

nesse momento, uma delas foi: como poderemos encontrar essa altura?

Nesse momento nds apenas estimulamos a curiosidade dos alunos para encontrar a
area desejada. Assim um aluno, relembrando o conhecimento da disciplina Desenho Técnico,
teve a ideia de fazer utilizando régua e compasso, um tridngulo equilatero de 7 cm de lado
(Figura 19), e medindo a sua altura encontrou 6,1 cm. Esse procedimento foi criticado pelos
demais membros do grupo que ficaram questionando se isso seria correto. Nesse momento,
explicitamos aos alunos que os problemas matematicos podem ser resolvidos de diferentes
maneiras, desde que ndo contrarie propriedades e definices matematicas e que fazer analogia
a problemas parecidos ja resolvidos anteriormente pode nés ajudar a chegar a solugdo. Isso
nos remete as palavras de Polya (2006). Segundo ele, a analogia esta presente em todo o
nosso pensamento e pode algar o nivel do vigor matematico. Elas podem desempenhar uma

funcédo na descoberta da solucdo, por isso ndo podemos desprezar nenhum tipo de analogia.
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Figura 19: Desenho do triangulo equilatero — Aluno A

Depois desse debate, fomos a lousa e relembramos aos alunos o Teorema de Pit&goras.
Com essas indagacdes os alunos tiveram a ideia de utilizar esse teorema para encontrar a
altura do tridngulo e consequentemente determinaram a sua area. Agora restava apenas

determinar a area dos setores e efetuar a subtracdo das areas.

Figura 20: Calculo da altura do triangulo equilatero — Grupo 02

O que mais impressionou as equipes foi que a técnica utilizada pelo Aluno B estava
correta. Assim, aproveitamos a oportunidade para falar sobre escala e a importancia da mesma

na resolucéo de problemas.

Os alunos ja tinham conhecimento de como poderiam determinar a area do circulo,
assim questionaram a professora: Como determino a area desse pedago de circulo?
Respondemos: utilizem a regra de trés simples. Com essa ideia foi possivel determinar a area

dos setores. Veja a resolugdo de um dos a seguir:
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Figura 21: Célculo da area do setor circular — Grupo 03

A partir dai foi possivel chegar a solucdo do problema. Veja como ficou a resolucédo

completa do grupo 04:

A

(

e
G
1R\

Figura 22: Resolucdo completa da alternativa (b) do problema 01 da lista 03— Grupo 04

Com essa atividade, observamos a importancia do papel do professor no periodo da
resolucdo dos problemas, pois, nesse momento, ele é o orientador que conduz a construcdo do
conhecimento, conseguindo motivar os alunos para chegar a solucéo. Polya (2006) diz que,
quando o aluno pensa na solugdo do problema bem proxima é facil, mas quando ndo se vé
saida para a dificuldade, € dificil perseverar. Portanto cabe ao professor mostrar aos alunos

que a solucdo esta proxima; basta ter perseveranca e coragem para encarar os desafios.

E importante resaltar que, nesse trabalho, uma aluna teve a autonomia de resolver essa

situacdo problema sozinha. Veja os procedimentos utilizados por ela:
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Figura 23: Resolucéo da alternativa (b) do problema 01 da lista 03 — Aluna A

Isso nos evidencia que em uma turma existe alunos em diferentes estagios de
conhecimentos. Uns ja adquiriram habilidades para solucionar um problema enquanto outros
nédo. Percebemos mais uma vez, que ao aplicarmos a metodologia da resolugéo de problemas,
conhecemos as diferengas existentes entre os alunos e buscamos, a partir dai, novas
estratégias de ensino com o objetivo de diminuir as diferencas e conduzir todos a participarem

das atividades propostas.

Continuacao da LISTA 03:

PROBLEMA 02: A figura abaixo representa um terreno com um apiario no seu interior.
Se um agricultor pretende fazer um plantio nessa regido, mas ndo quer atingir a fonte de
néctar das abelhas, que deve estar em um raio de 2 km do apiario. Nessas condi¢des, qual a
area do terreno que ele pode utilizar para essa plantacdo?

4 km

£ !
/! !

6 km

Apiario

1 km

9 km

Veja a resolucdo do Grupo 01:
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Figura 24: Resolucéo do problema 02 da lista 03 — Grupo 01

Esse grupo calculou a area do apiario corretamente, mas, ao determinar a area total do
terreno, considerou que o terreno possuia a forma de um retangulo com 9 km de comprimento
e 6 km de largura. Com isso, obtiveram um resultado maior que o esperado. Nesse momento,
fizemos a intervencdo e mostramos aos alunos do grupo que a figura pintada ndo era um
retdngulo. Orientamos que dividissem a regido em subareas que soubessem calcular. Mesmo

com as orientac@es, 0s alunos ndo conseguiram resolver a questao.

Veja agora a resolucéo realizada pelo Grupo 02:
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Figura 25: Resolucéo do problema 02 da lista 03 — Grupo 02

O grupo 02 utilizou um procedimento totalmente equivocado, pois fez um calculo de
area sem nenhum sentido matematico, demonstrando que sabiam o conceito de area. Nesse

momento, fizemos uns questionamentos ao grupo.
Professora: Vocés acreditam que a resposta esta correta?

Aluno A: Nem sei, professora, a gente s6 queria chegar a uma resposta.
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A solugdo do problema e a resposta dada pelo aluno mostram que os alunos néo
apresentaram uma ideia formal do significado de calculo de area e, por isso, ndo conseguiram
montar um plano para ir a busca da solugdo. Polya (2006) diz que quando um estudante
comete erro “tolo”, como esse, ¢ porque ele ndo tem 0 desejo de entender e resolver o
problema. Na nossa concepgido, esse fato ainda mostra que os alunos querem “se livrar” de
forma rapida do problema, sem pensar nas solugdes apresentadas. Por isso o professor deve
estimular a curiosidade dos alunos e estabelecer uma comunicacdo para que ele sinta

motivado a encarar os desafios propostos pelo o problema.

Nesse sentido, mostramos ao grupo o significado de area e como € possivel calcular a
area de um retangulo e um de setor circular. Incentivamos, também, que dividir a figura em
sub-areas, cujas formas sdo mais familiares, € uma boa estratégia para resolver problemas

similares a esse.
Resolugédo do Grupo 03:

Ja esse grupo, sem nossa ajuda, teve a ideia de dividir a figura em dois retangulos e
um setor circular. Em seguida calcularam a area dos retangulos, mas ndo sabiam calcular a
area do setor. Nesse momento, pediram a nossa ajuda. A orientacdo fornecida por nds foi a

seguinte:
Professora: Qual a fracéo do circulo que vocé deseja encontrar a area?
Alunos A: Esse pedaco aqui, que é a metade da metade. Entdo ja sei como fazer.

Depois de algum tempo o grupo apresentou a seguinte soluco:
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Figura 26: Resolucdo do problema 02 da lista 03 — Grupo 04

Comparando as resolucdes desses grupos, percebemos novamente, com mais clareza,
como a sala de aula é heterogénea e, na maioria das vezes, com um ensino tradicional, o
professor ndo percebe essas diferencas e trata a todos como se tivessem no mesmo nivel de
aprendizado. Igualmente, a resolucéo de problemas se mostra viavel, ndo s6 para a integracao
da Matematica com as demais disciplinas, mas também, como uma estratégia metodoldgica
que possibilita o professor conhecer melhor em que nivel de aprendizado estdo os seus alunos

e criar estratégias para o crescimento coletivo.

Desse modo, diante da dificuldade apresentada pelos alunos, ao resolverem esse
problema, foi necessario irmos ao quadro e explicar a todos como deveriam proceder para
chegar a solucdo correta. Concluimos que a maioria dos alunos ndo tinha conhecimento
basico de Geometria Plana, por isso ndo conseguiram resolver o problema de imediato.
Segundo Polya (2006) “é dificil ter uma ideia se pouco conhecemos do assunto e que é

impossivel té-la se dele nada soubermos. As ideias sdo baseadas na experiéncia passada e em



69

conhecimentos previamente adquiridos.” (p. 7). Sendo assim, faz-se necessario propormos a
essas turmas um curso de Geometria Plana, no qual os alunos possam conhecer os conceitos
basicos e, a partir dai, consigam utiliza-los para resolver situaces problemas envolvendo a

Geometria Plana.

Figura 27: Foto do 3° encontro
Fonte: Arquivo da professora

4° encontro: Problemas relacionados com a disciplina Avicultura de Corte e Postura

N&o tivemos questionarios respondidos pelos professores que ministram ou ja
ministraram essa a disciplina Avicultura de Corte e Postura. Sendo assim, foi necessario
recorrermos aos cadernos dos alunos e a informacdes referentes a criacdo de galinhas contidas

na pagina da internet www.espacodoagricultor.rj.gov.br.

Com as informagdes obtidas a partir da analise dos cadernos dos alunos, percebemos a
aplicacdo direta da Mateméatica na disciplina em diversos momentos. Depois de
identificarmos uma grande quantidade de problemas da disciplina resolvidos com o auxilio da
Matematica, foi necessario apresentar duas listas com esses assuntos; uma no quarto encontro,

e outra no quinto encontro.

Os problemas seguintes se relacionam com a base tecnolégica contida no Projeto do

curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino Médio (2012): Manejo geral das aves.

LISTA 04:

TEXTOS REFERENTES AOS PROBLEMAS 01 e 02



http://www.espacodoagricultor.rj.gov.br/
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Para a criacdo de galinhas, existem dois tipos de sistema, o sistema extensivo, que é
aquele onde as galinhas sdo criadas soltas, vindo alimentar-se em um local especifico, e o
sistema semi-intensivo onde as galinhas, na fase inicial, sdo criadas presas e depois sdo
soltas em um cercado recebendo suplementacdo vegetal, sendo recolhidas a noite. Nos
dois sistemas hé necessidade de trés tipos de instalacdo: Pinteiro (onde ficam os pintinhos
até 18 semanas de idade), Galinheiro (galpdo para protecdo de aves) e Piquetes (onde as
aves pastarédo e receberdo restos de culturas, minhocas, etc). A relagdo de aves alojada em
um galinheiro é de 5 aves/m2. Quanto aos piquetes, a taxa de lotacdo é de 3 a 5 aves/m2 e
devem ser cercados para evitar predadores (de preferéncia com telas plasticas em torno de

1,80 m de altura) e saida de aves.
EMATER/RIo de Janeiro (Adaptado).
Disponivel em:http://www.espacodoagricultor.rj.gov.br/pdf/criacoes/ GALINHASCAIPIRAS.pdf
Acesso em 06/12/2013

PROBLEMA 01: Suponhamos que um criador de galinhas, possui um galinheiro com 80
m?2 de area e que as galinhas estdo alojadas numa razdo de 5 aves/m?, ele pretende ampliar
esse galinheiro para uma area de 100 m2. Nessas condi¢des, quantas galinhas a mais esse
criador podera adquirir para que o galinheiro continue nessas mesmas condi¢coes?

Todos os grupos solucionaram o problema 01. Abaixo apresentaremos as discussoes

ocorridas em alguns desses grupos:

Veja a resolucédo do grupo 01:

£) Y - -

Figura 28: Resolucéo do problema 01 da lista 04 — Grupo 01

Ao encontrarem 6,25 galinhas como resposta do problema 01, o grupo 01, recorreu a

nGs com 0s seguintes questionamentos:

Aluno A: U¢, professora, encontramos 6,25 galinhas. Acho que esta errado, pois néo existe
0,25 galinha.

Outro aluno do grupo respondeu: E s6 arredondar para 7 galinhas.

Toledo (1997) diz que é importante o professor “acompanhar as discussdes, fazendo
perguntas que direcionem o0s alunos no sentido de perceber possiveis erros no
encaminhamento do raciocinio (p. 89)”. Tendo em vista a afirmacdo de Toledo e com o
objetivo de fazer os alunos do grupo 01 perceberem o erro, tivemos que fazer algumas

intervencoes:


http://www.espacodoagricultor.rj.gov.br/pdf/criacoes/GALINHASCAIPIRAS.pdf
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Professora: Quando o problema diz 5 aves/m? quer dizer que em cada metro quadrado
(mostrando no chdo o que seria um metro quadrado) cabem 5 galinhas. Entdo vocés acham

que em 100m?2 de area cabera apenas 7 galinhas?
Outro aluno responde: Claro que caberdo mais galinhas. Essa regra de trés esta errada.

Nesse sentido, Polya (2006) diz que os resultados de problemas da matematica podem
ser verificados ao compararmos com numeros observados ou por estimativa, mas o0s alunos
muitas vezes tem desprezo pelo 6bvio e isso revela a indiferenca com o problema. No entanto,
esse problema é real para os alunos e aplicavel na pratica da disciplina técnica e eles nédo
ficaram atentos a resposta. Acreditamos que isso ocorreu pela falta de atencdo do grupo e pelo
fato de quererem fornecer uma resposta com rapidez e agilidade. H& uma preocupagdo em
chegar a solucdo sem se atentar do significado da resposta e muitas vezes nao utilizam o 4°

passo de Polya (2006), ou seja, verificar se a solucdo apresentada é verdadeira.

Ap0s os questionamentos, o grupo 01 foi em busca de outra solu¢do e encontrou a

seguinte resposta do problema:

100 x5 = 50¢ — S aalinhas

Figura 29: Resolucdo do problema 01 da lista 04, apds corre¢bes — Grupo 01

Desta forma foi possivel perceber que o erro apresentado inicialmente pelo grupo
realmente foi provocado pela falta de atencdo dos membros e por acharem que a maioria dos

problemas podem facilmente ser resolvidos aplicando a regra de trés.

Vejamos agora, a resolucéo apresentada pelo grupo 02:
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Figura30: Resolugdo do problema 01 da lista 04, apds correcoes — Grupo 02
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Percebemos, pela resolucdo do grupo 02, que eles entenderam a ideia de densidade
demogréafica e resolveram a questdo proposta sem dificuldades utilizando a regra de trés

adequada.

Outra estratégia de resolucdo foi feita pelo grupo 03. Eles optaram primeiro por
encontrar quantas galinhas cabem em 80m2 e em seguida resolver a regra de trés para achar o

namero de aves possiveis que cabera em 100 m2,

Veja a resolucéo abaixo:
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Figura 31: Resolugdo do problema 01 da lista 04, ap6s corre¢des — Grupo 03

ApOs 0s grupos responderem essa questdo, fomos a lousa e mostramos as duas
maneiras de resolucgdes feitas pelos alunos. 1sso com o objetivo de mostrar que existem varios
caminhos para se chegar a uma solu¢do, buscando incentivar os alunos a perderem o medo de
irem em busca desses caminhos. Segundo Toledo (1997), também ¢é tarefa do professor
“mostrar as possiveis estratégias de resolucdo para os problemas e, a0 mesmo tempo, abrir

espaco para que a classe discuta os varios métodos encontrados pelos proprios alunos. (p. 84)”

Continuacao da LISTA 04:

PROBLEMA 02:

a) Um criador de galinhas possui um terreno cujas dimensdes estdo indicadas na figura
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abaixo. Ele pretende construir nesse terreno, um galinheiro e um piquete com mesmo
comprimento, porem de larguras diferentes, conforme a figura seguinte. Se o galinheiro
ocupa 10% desse terreno e tém 12 m de largura, qual devera ser a medida do comprimento
desse galinheiro?

Galinheiro
12
10% "
< "
xm
| 40 m
I
Xm |
s
Piquete
60 m

b) Obedecendo a relacdo de aves alojadas fornecida pela EMATER/RJ, quantas galinhas o
produtor podera colocar nesse galinheiro?

¢) Ainda segundo a EMATER/RJ, quanto a reproducdo das caipiras, € feita utilizando-se
galos nas seguintes proporgoes:

RACAS MISTAS: 1 GALO /10 galinhas.

RACAS PESADAS: 1 GALO / 8 galinhas.

RACAS LEVES: 1 GALO / 12 galinhas.

De acordo com essas informacdes, quantos galos serdo necessarios para a quantidade de

galinhas desse galinheiro? Determine a quantidade de galos para cada uma das racas citadas
anteriormente.

d) Se o criador deseja colocar no piquete 600 galinhas e pretende que elas fiqguem
alojadas numa relagdo de 3 aves/m?, qual devera ser a largura desse piquete?

e) Obedecendo as instru¢cdes da EMATER/RJ, quantos metros quadrados de tela serdo
necessarios para cercar o piquete?

Resolucdo do grupo 01 para a alternativa “a”

De inicio, o grupo 01 ndo entendeu o problema, entdo foi necessario que
estimuldssemos 0 grupo para que percebessem como seria a resolucdo. Sendo assim,
propusemos a seguinte pergunta: Quando fazemos o produto 40 m x 60 m, que area
encontramos?

Um aluno respondeu: A area total.

Logo outro aluno concluiu: Entdo 10% de 2400 ¢ a area do galinheiro?

Respondemos: Sim.
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Depois de minutos, os alunos encontraram 240 m?2 de area para o galinheiro. Mas ndo
conseguiram continuar a resolugédo, ou seja, ndo encontraram o comprimento do galinheiro.
Logo, foi necessario relembrar aos alunos que, para encontrarmos a area de um retangulo,
basta efetuar o produto do comprimento pela largura. Com essa informagéo os alunos logo

perceberam que bastava dividir a &rea pela largura, obtendo a seguinte resoluco:

O0:- b h

0= 60- 4O w1 S 2 -
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Figura 32: Resolucéo da alternativa (a) do problema 02 da lista 04 — Grupo 01

Resolugéo do grupo 01 para as alternativas “b”, “c”e “d”

Os alunos desse grupo resolveram essas questdes sem alguma dificuldade. Veja a
resolucdo do grupo:
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Figura 33: Resolucéo das alternativas (b), (c) e (d) do problema 02 da lista 04 — Grupo 01

Resolucéo do grupo 01 para a alternativa “e”

Ao resolver a alternativa “e”, percebemos que o grupo confundiu perimetro com éarea.
Além disso, se o perimetro fosse 200 m ,eles deveriam multiplicar por 1,80 e ndo dividir. Veja

a resolucdo da alternativa “e” apresentada pelo grupo 01:

7 0

IS

200
[ J\u "ZOO ‘;’\IQO = Ml mr\} ole, {@ZO\
20

Figura 34: Resolucéo da alternativa (e) do problema 02 da lista 04 — Grupo 01

Nesse momento, foi necessario esclarecermos ao grupo a diferenga entre perimetro e
area e mostrar a eles que, ao procurarmos a quantidade de tela para cercar um determinado

ambiente, estamos procurando o perimetro e ndo a area. Somente assim o grupo compreendeu
a questdo e modificou a resolugéo.




76

“_

Resolucgéo do grupo 02 para a alternativa “a

Esse grupo observou o desenho do piquete e 0 comprimento do terreno. Os membros
suspeitaram que coubessem trés piquetes. Ao identificarmos essa resolugdo, foi necessario
chamar a atencdo dos alunos, esclarecendo a eles que nem sempre o desenho estd

proporcional, por isso, ndo é suficiente observa-lo para tirar conclusdes.
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Figura 35: Resolucédo da alternativa (a) do problema 02 da lista 04 — Grupo 02

Depois de algumas explica¢6es o grupo 02 apresentou a seguinte resolucao:

60 x 4o + o 900

0% de 2.%400 = 240

12 % X = 249 %|20m|

Figura 36: Resolucdo da alternativa (a) do problema 02 da lista 04, ap6s explicagdes — Grupo 02

Os alunos desse grupo néo tiveram dificuldades ao resolver as alternativas “b”, “c”,
“d” e “e”. Mas apresentaram um resultado incorreto para a alternativa “e”, pois se lembraram
de calcular o perimetro do piquete, mas ndo utilizaram as informaces da EMATER/RJ, que
diz que a tela plastica para cercar o piquete deve ter em torno de 1,8 m de altura. Sendo assim,

encontraram apenas 0 comprimento de tela necessario para cercar o piquete. Veja a resolucéo:
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Figura 37: Resolucédo da alternativa (e) do problema 02 da lista 04 — Grupo 02

Nesse sentido, foi necessaria a nossa interferéncia para mostrar aos alunos que, quando
0 problema pergunta quantos m2 de tela serdo necessarios para cercar 0 piquete, é necessario
calcularmos a area da tela que cerca todo o seu perimetro. Desta forma, o grupo procurou
completar a resolucéo.

Com a aplicacdo dessa lista, mais uma vez contamos a importancia de trabalhar a
resolucdo de problemas em sala de aula, pois esse € um momento em que o professor observa

os erros dos alunos e procura discretamente ou diretamente induzi-lo ao acerto.

Figura 38: Foto do 42 Encontro
Fonte: Arquivo da professora

5% encontro: Problemas relacionados com a disciplina Avicultura de Corte e Postura

Como ja falamos anteriormente, ao analisar o caderno da disciplina Avicultura de
Corte e Postura dos alunos, observamos que em varios problemas eram utilizados os
conhecimentos de geometria plana, principalmente o calculo de area e perimetro do circulo.
Nesse sentido, procuramos trazer esses problemas para as aulas de Matematica, buscando

fazer com que os alunos ndo apliguem as férmulas mecanicamente, mas que entendam o
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significado de cada resolugdo feita. Ao iniciar esse encontro, primeiramente revisamos na

lousa como é possivel calcular a area do circulo e o comprimento da circunferéncia.

LISTA 05:

UTILIZE O TEXTO 01 PARA RESPONDER OS PROBLEMAS 01, 02 E 03.
TEXTO 01:

Preparo dos circulos ou pinteiros para recebimento das aves

Os circulos de protecdo das aves deverdo ser proporcionalmente montados em toda a
extensdo da area interna do aviario ou pinteiro. Alojar de 60 a 80 pintos por metro quadrado
de area de circulo ou de 2 a 4 kg de pintos por metro quadrado de circulo. Quando o sistema
de aquecimento for através de campanulas a gas, ndo ultrapassar a quantidade de 1.000 aves
por circulo. Quando o sistema de aquecimento for ambiental, ndo ha necessidade da
confeccdo de circulos de protecdo, sendo as aves distribuidas ao longo de todo o pinteiro.
Para um bom controle do desenvolvimento corporal e uniformidade do lote, aconselha-se

separar as aves em grupos de no maximo 5.000 pintos.
PRINCIPAIS PRATICAS DE MANEJO PARA AVES RECEM NASCIDAS
Carlos Ronchi. Gerente Técnico de Avicultura da Alltech do Brasil
Disponivel em:
http://centrodepesquisasavicolas.files.wordpress.com/2011/03/manejo-de-aves-recc3ad9m-nascidas.pdf
Acesso em 10/12/2013

ATENCAO: Em todos 0s problemas considere © = 3,14

PROBLEMA 01:

Um fazendeiro possui um terreno quadrado, com 5 m de comprimento. Ele quer criar
pintinhos no sistema de agquecimento ambiental, mas deseja aloja-los em um circulo de
protecdo construido nesse terreno. Se ele deseja construir o maior circulo de protecdo
possivel para alojar os pintinhos, responda:

a) Quantos pintinhos, no maximo, caberdo nesse circulo?

b) Se ele deseja utilizar a area restante para armazenar alimentos. Qual serd a area
aproximada utilizada para esse armazenamento?

Resolucgéo do grupo 01 para o problema 01:

Os alunos do grupo 01 resolveram o problema da seguinte maneira:


http://centrodepesquisasavicolas.files.wordpress.com/2011/03/manejo-de-aves-recc3a9m-nascidas.pdf
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63.5w3= 3,1u.0* _yq 1 » U6 T 8,31,

Figura 39: Resolucéo da alternativa (a) do problema 01 da lista 05 — Grupo 01

Ao obsevar essa resolucdo, fizemos alguns guestionamentos ao grupo:
Professora: Nessa regra de trés vocés estdo dizendo que em 5m2 de area € possivel alojar 80
pintinhos. O problema diz isso?
Aluno A: N&o, o problema diz que cabem 60 a 80 pintos por metro quadrado.
Professora: Por isso ai vocés percebem que a resolucdo esta incorreta, além disso, existem
muitos outros erros nessa resolucdo, acredito que vocés ndo entenderam o problema. Leia-o
novamente com atencao.

Ap0s ler o problema novamente o grupo ainda ndo havia entendido a pergunta. Sendo

assim, sugerimos que fizessem o desenho. Apds o desenho feito, percebemos que o grupo

entendeu o que o problema estava perguntando e apresentou a seguinte resolucao:

4y Ouantos pintinhos. no MAaximo, caberao nesse Cireiio
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Figura 40: Resolugdo do problema 01 da lista 05, apds questionamentos — Grupo 01

Resolucgéo do grupo 02 para o problema 01:




80

Ap6s uma intensa discussdo entre o grupo 02, uma consulta no caderno de Avicultura
de Corte e Postura, e muitas resolucdes erradas eles chegaram resposta disposta abaixo.
Lembrando que, diferentemente do grupo 01, que colocou 80 pintos por m2, esse grupo optou

por colocar 60 pintos por m2, ja que o problema diz que € possivel alojar de 60 a 80 pintos por

metro quadrado.

a) Quantos pintinhos, no maximo. caberdo nesse circulo?

s3 13
2 13,635
3,1 X 60 __
x 625 =70 0 90
e N NS0
‘é"b‘ qu]go’\'

b) Se cle deseja utilizar a area restante para armazenar alimentos. Qual serd a area
aproximada utilizada para esse armazenamento?

Figura 41: Resolugdo do problema 01 da lista 05 — Grupo 02

Resolucédo da Aluna A, para o problema 01:

No momento da aplicagdo da lista 05, uma aluna fez a atividade sozinha. Durante a

resolucdo, ndo pediu nossa ajuda. Conseguiu as seguintes respostas:
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a) Quantos pintinhos, no maximo. caberdo nesse circulo?

Ao 6205wt oo sy 0
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Ac = T35 wd il

b) Se ele deseja utilizar a area restante para armazenar alimentos. Qual sera a area
aproximada utilizada para esse armazenamento?

Figura 42: Resolucdo do problema 01 da lista 05 — Aluna A

E possivel perceber que a aluna foi desatenta no momento da resolucdo, pois, ndo
elevou o raio ao quadrado, por isso obteve a resposta incorreta. Neste ponto percebemos a
importancia de avaliar todo o processo da resolugdo do problema e ndo apenas a resposta
final, pois avaliando o processo é possivel verificar se o erro ocorreu por falta de atengéo, por
falta de compreensdo do problema ou até mesmo se foi por falta de conhecimento necessario
para realizar a resolucéo.

Apos verificar a resolucéo e identificar o erro da aluna, mostramos a ela onde estava
incorreto e a importancia de voltar a questdo para analisar a resolucéo. Esse é o quarto passo
da resolucdo de um problema proposto por Polya (2006) — o retrospecto. Para ele, nesse
passo, além de verificar o resultado da resolucdo, o aluno pode observar se € possivel chegar
ao resultado por um caminho diferente e, ainda, se é possivel utilizar o método em algum

outro problema.

Continuacao da lista 05:

PROBLEMA 02:

a) Qual deverd ser a area maxima do circulo de protecdo quando o sistema de
aquecimento é através de campanulas a gas?

b)  Qual devera ser, aproximadamente, o diametro desse circulo?
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Nos problemas 02 e 03, a maioria dos alunos teve davidas, e a Unica ideia fornecida
por nos foi: “leiam o texto 01 novamente e para solucionar a questao vocés poderdo utilizar
a regra de trés”’.

Resolucgao da alternativa “a” feita pelo grupo 01:

O grupo 01 resolveu essa questdo da seguinte maneira.

a) Qual ?lc\'cra ser a area maxima do circulo de protecao quam!!
aquecimento ¢ através de campanulas a gas?

13,625 . 1000 =49.635 ..

b) Qual deverj ser. aproximadamente, o didmetro desse circulo?

29,0625

Figura 43: Resolucdo do problema 02 da lista 05 — Grupo 01

Percebe-se que o grupo pensou que o problema 02 estava relacionado ao problema 01.
Tal grupo chegou a solucdo correta. Nesse momento, foi necessario chamar a atencdo dos
alunos e mostrar que, ao resolverem o problema dessa maneira, eles estdo afirmando que cada
pintinho precisa de um circulo com é&rea igual a 19625m2, e isso ndo é verdade. O grupo
reconheceu o erro e foi & busca de uma nova solugéo.

“ _

Resolugdo da alternativa “a” feita pelo grupo 02:
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a) Qual .dc\‘cm Ser a area maxima do circulo de protecdo quando o sistema
aquecimento ¢ através de campanulas a gas?

39‘/635_153‘?
X — Joo0
1193 = Jooo. 19,63 ¢
anx= 49628
X= 19625
_713‘/?_ A= J6,63 m%

b) Qual devera ser, aproximadamente. o didmetro desse circulo?

At & p:24,23
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16.,63- 3 u.0* ps Va3
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Figura 44: Resolucéo do problema 02 da lista 05 — Grupo 02

Percebe-se que o grupo 02 resolveu o problema com a mesma ideia do grupo 01. Eles
pensaram que o problema 02 estava relacionado ao problema 01. Sendo assim ndo chegaram a
solugédo correta da questdo. Mais uma vez, orientamos aos alunos que fizessem a leitura
compassada do texto 01, analisando e interpretando todas as informacdes. E nesse sentido que
Rosa Neto (2007) afirma que o aprender a ler, durante a resolucdo de um problema, sofre um
salto de qualidade, pois nesse momento, o aluno além de ler precisa analisar e construir
conclusdes.

Ap6s uma nova leitura, 0s grupos ainda ndo conseguiram montar uma estratégia para
resolver o problema. Nesse momento, nés fomos a lousa e explicamos de forma detalhada o
gue a questdo queria que eles disseminassem. Sendo assim, uma aluna apresentou a seguinte

resolucéo:

Resolucdo da Aluna A:
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a ( ¢ "WOTA QOT A Arec A1 ‘ 1 3
) Qual Fi;\ c€ra Ser a area maxima do circulo de protegdo quando o sistema de
aquecimento € através de campanulas a gds?

\

b) Qual dever4 ser, aproximadamente. o didmetro desse circulo?

Figura 45: Resolucdo do problema 02 da lista 05 — Aluna A

E possivel constatar que a aluna entendeu o problema, mas ndo chegou & solugéo
correta. Nesse momento falamos a ela que, para obter a area maxima, era necessario colocar a
menor quantidade de pintinhos por metros quadrados. Sendo assim, a aluna identificou que
era necessario efetuar a divisdo: 1000/60 = 16,66... m2,

Ap0s deixar os demais grupos pensar um pouco, pedimos a aluna que fosse a lousa e

explicasse a sua resolugéo.

Continuacao da Lista 05:

PROBLEMA 03:

a) Um agricultor pretende criar os pintos no sistema de aguecimento ambiental, para isso
quer aloja-los em um circulo e pretende que tenham um bom controle de desenvolvimento
corporal e uniformidade do lote estabelecido pelo texto 01. Sendo assim, de acordo com
as informagdes trazidas no texto 01, qual deve ser no maximo a area desse circulo.

b) Qual devera ser o didmetro desse circulo?
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Depois da analise e das discussdes feitas na questdo 02, os alunos ja estavam
compreendo melhor o problema, mas, mesmo assim, alguns grupos fizeram resolucdes

incorretas.

“ 9

Resolugdo da alternativa “a” feita pelo grupo 02:

b) Qual devera ser o didmetro desse circulo?

Figura 46: Resolucéo da alternativa (a) do problema 03 da lista 05 — Grupo 02

E possivel perceber que o grupo 02 ndo fez uma leitura atenta da questdo, pois
utilizaram o numero de aves apropriado para 0 aquecimento feito através de campanulas a
gas. Nesse momento, mostramos aos alunos que, para os pintinhos ter um bom controle de
desenvolvimento corporal e uniformidade do lote, é necessario, de acordo com o texto 01, que
nesse ambiente tenha no maximo 5000 aves. Com esse questionamento, 0 grupo compreendeu

0 erro e resolveu a questdo novamente.

Resolugdo da alternativa “a’ feita pela aluna:
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b) Qual devera ser o didmetro desse circulo?

Figura 47: Resolucdo do problema 03 da lista 05 — Aluna A

A aluna resolveu corretamente a questdo, se considerarmos que no circulo é possivel
colocar 80 pintinhos. Mas para ter a maior area do circulo € necessério colocar em cada
circulo 60 pintinhos.

Foi possivel perceber, durante a aplicacdo das atividades propostas na lista 05, que 0s
alunos ficam perdidos durante a resolucdo de problemas que exigem uma volta as
informagdes anteriores. Nesse sentido, acreditamos que é necessario um trabalho mais intenso

contendo esse tipo de questao.
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Figura 48: Foto do 52 Encontro
Fonte: Arquivo da professora

6° Encontro: Problemas relacionados com a disciplina Introducéo a Agricultura

O questionario respondido por um ex-professor da disciplina Introducdo a Agricultura
nos ajudou a identificar os problemas presentes nessa disciplina. A partir dai, buscamos
informacdes sobre o espacamento de plantio de culturas no site da EMBRAPA. Com esses
dados montamos a Lista 06, disposta abaixo.

LISTA 06:
UTILIZE O TEXTO 01 PARA RESPONDER OS PROBLEMAS 01 E 02.
TEXTO 01

A cultura do pepino pode ser conduzida na forma rasteira ou tutorada, em ambiente aberto
ou em cultivo protegido. O plantio pode ser feito tanto pela semeadura direta como por
transplante de mudas. A semeadura direta pode ser realizada em covas ou em sulcos. O
espacamento para a cultura rasteira, com frutos destinados ao consumo in natura pode ser
em espacamento de 1,5 x 1 m, permanecendo 2 plantas por cova. Em plantio para pepino
industrial o espacamento indicado entre linhas é de 1 m e entre covas de 0,3 a 0,4 m, sendo
recomendadas trés plantas por cova. Em cultivo tutorado o espacamento recomendado € de 1
m entre linhas e 0,4 a 0,6 m entre plantas sendo recomendada apenas uma planta por cova. A
profundidade de plantio é de 1,5 a 2 cm, com cuidado para ndo deixar torrdo sobre as

sementes.
EMBRAPA. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
Disponivel em:
http://www.cnph.embrapa.br/paginas/serie_documentos/publicacoes2013/ct_113.pdf
Acesso em 10/12/2013

PROBLEMA 01: Um agricultor deseja fazer uma plantagcdo de pepino de uma Unica espécie
numa area quadrada de 80 m de lado. De acordo com o texto 01, determine:



http://www.cnph.embrapa.br/paginas/serie_documentos/publicacoes2013/ct_113.pdf
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a) Quantas plantas de pepinos para uma cultura rasteira, com frutos destinados ao
cosumo in natura, o agricultor podera nessa regiao.

b) Quantas plantas de pepino industrial, o agricultor podera nessa regido.

¢) Quantas plantas de pepino em cultivo tutorado, o agricultor podera nessa regido.

De maneira geral, os alunos ndo tiveram muita dificuldade ao resolver essa lista, uma
vez que o professor da disciplina técnica ja havia trabalhado esse tipo de problema em sua

aula.

Resolugéo do grupo 01:

Ao ler e resolver o problema os alunos desse grupo ficaram em ddvida, pois, segundo
eles, o professor da disciplina técnica j& havia ensinado a resolver problemas desse tipo, mas
utilizava apenas uma planta por cova. Sendo assim, eles nos questionaram se poderiam
resolver normalmente, como se fosse uma planta por cova e, depois, multiplicar pela
guantidade pretendida. Respondemos que a resolucdo pode ser feita dessa maneira. Entdo
apresentaram a seguinte operagéao:

O grupo apresentou a seguinte resolucao:
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a) Quantas plantas de pepinos para uma cultura rasteira, com frutos destinados ao

cosumo in natura, um agricultor podera nessa regido.
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Figura 49: Resolugdo do problema 01 da lista 06 — Grupo 01

Resolugéo do grupo 02:

a) Quantas plantas de pepinos para uma cultura rasteira, com frutos destinados ao Bl
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Figura 50: Resolucéo do problema 01 da lista 06 — Grupo 02
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No momento que identificamos a resolucdo do grupo 02, logo questionamos aos
alunos se, pelo enunciado da questéo, é possivel que plantem apenas 2 plantas em um terreno
quadrado de 80 metros de lado. Logo os alunos perceberam o erro e foram em busca de uma
solugéo correta.

Percebemos aqui, mais uma vez, que os alunos estavam interessados em chegar a uma
solucdo, e ao chegar a solucéo eles ndo analisam se resposta esta coerente com o enunciado.
Nosso papel nesse momento foi de alertar aos alunos a importancia de fazerem o retrospecto,
segundo Polya (2006).

Continuacao da Lista 06:

PROBLEMA 02: Um agricultor possui 1 ha de terreno, em 40% desse terreno, ele deseja
plantar uma cultura rasteira de pepino, em 30%, deseja fazer um plantio para pepino
industrial e nos outros 30% de terreno restantes, ele deseja fazer um plantio tutorado. De
acordo com o texto 01, determine quantas plantas de cada tipo ele conseguira plantar nessa
regido.

A maioria dos grupos nado teve dificuldade em resolver essa questdo, porque ela é
resolvida facilmente utilizando a regra de trés simples. Os alunos ja estdo acostumados a
resolverem problemas desse tipo. Veja a resolugdo de um dos grupos:
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Figura 51: Resolucéo do problema 02 da lista 06 — Grupo 03

7° Encontro: Problemas relacionados com a disciplina Agroecologia

A partir dos questionarios respondidos pelos professores e da analise dos cadernos dos
alunos, ndo conseguimos identificar problemas matematicos presentes na disciplina
Agroecologia. No entanto, buscamos analisar a ementa dessa disciplina disposta no Projeto do
Curso Técnico em Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio (2012). Identificamos na ementa
a base tecnoldgica — Préaticas agrondmicas recomendadas no manejo agroecolégico: adubacao
organica. Com essa nog¢do, buscamos informacfes sobre os defensivos alternativos no site

http://pt.scribd.com/doc/104336502/Apostila-Defensivos-Naturais. A partir das informagoes

procuramos desenvolver problemas, préximos da realidade, presentes nas atividades de um
agricultor e que necessita de habilidades matematicas para resolvé-los. Sendo assim,

montamos a seguinte lista de problemas.


http://pt.scribd.com/doc/104336502/Apostila-Defensivos-Naturais

92

LISTA 07
TEXTO 01:

Defensivos alternativos sdo todos os produtos quimicos, bioldgicos, organicos ou naturais,
gue possuam as Seguintes caracteristicas: praticamente ndo toxicos, baixa a nenhuma
agressividade ao homem e a natureza, eficientes no combate aos insetos e microrganismos
nocivos, ndo favorecam a ocorréncia de formas de resisténcia, de pragas e microrganismos,
custo reduzido para aquisicdo e emprego, simplicidade quanto ao manejo e aplicacdo, e alta
disponibilidade para aquisicdo. Os produtos considerados como defensivos alternativos, com
maiores possibilidades de emprego em cultivos comerciais sdo: calda bordaleza, calda
vicosa, calda sulfocélcica, pd sulfocalcico, supermagro, biofertilizantes, calda de fumo, cal
virgem, cal hidratada, 6leos, alho, etc. Veja algumas férmulas para o preparo de defensivos:

e Defensivo feito com alho: 1,0 kg de alho + 5,0 litros de 4gua + 100 gramas de sabdo +
20 colheres (de café) de 6leo mineral.

e Defensivo feito com cal virgem: 4,0 kg de hidroxido de calcio comercial ou 3 kg de cal
virgem + 1.000 litros de &gua + 250 gramas de detergente caseiro com pouca espuma.

PENTEADO, Silvio Roberto: Preparo e Aplicacdo de Defensivos Naturais
(Produtos Alternativos) (Adaptado). Extraido do site:
http://pt.scribd.com/doc/104336502/Apostila-Defensivos-Naturais em 15/12/2013.

PROBLEMA 01: Se um agricultor possui apenas 0,5 kg de alho, 40 gramas de sabdo e 06
colheres de 6leo mineral, qual fracdo maxima da mistura do defensivo feito com alho ele
pode obter? Nessa mistura ele utilizara qual quantidade de cada ingrediente?

De inicio os alunos ndo entenderam a questao e ocorreram varias dividas. Acreditando
que, segundo Rosa Neto (2008), um problema pode ser dificil para um aluno, mas proximal
para um grupo e que a troca de ideia promove a maturacdo e socializacdo, propusemos que a
resolucdo dessa questdo fosse analisada coletivamente. Deste modo, demos inicio ao seguinte
debate:

Professora: Como vocés acham que devemos iniciar a resolucéo?

Um aluno respondeu: Acho que devemos somar todos os ingredientes e calcular a

porcentagem.

Outra aluna disse: Acho que ndo € assim ndo. A gente tem que tirar a porcentagem de cada
ingrediente.

Professora: 1sso mesmol!



93

Depois de algum tempo os alunos encontraram: 50% de alho, 40% de sabdo e 30% de
6leo mineral. Mas ndo conseguiram continuar a resolucdo. Entdo fizemos as seguintes

perguntas:

Professora: E possivel fazer 50% da mistura?

Um aluno respondeu: N&o, faltardo sab&o e éleo mineral.
Continuamos a questionar: E 40% da mistura?

Outra aluna disse: N&o, vai faltar apenas o 6leo mineral.

Entdo uma aluna concluiu: Ah entendi, professora! Para que ndo falte ingredientes devemos

fazer 30% da mistura. Mesmo sabendo que vao sobrar alho e sab&o.
Professora: 1sso mesmo.

Abaixo apresentaremos a resolucdo de um grupo. As demais resolucdes séo parecidas,

visto que as discussdes foram coletivas.

Figura 52: Resolucéo do problema 01 da lista 07 — Grupo 01

Na aplicacdo desse problema percebemos que muitas vezes os alunos ndo ficam

atentos aos enunciados, ou seja, ndo leem os enunciados cuidadosamente. 1sso os leva ao erro.
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Segundo Smole e Diniz (2001) um dos desafios a serem enfrentados pela escola € tornar o0s
alunos leitores fluentes, em qualquer area do conhecimento, uma vez que quase todas as
informacBes necessarias para vivermos na sociedade estdo na forma escrita. Assim, a
resolucdo de problemas também é uma maneira de estimular os alunos a lerem textos que
contém informacdo de diferentes &reas do conhecimento e com dados matematicos a serem

interpretados.

Continuacao da lista 07:

PROBLEMA 02: Um agricultor comecou pulverizar uma determinada agricultura com o
defensivo feito pela cal virgem, mas quando tinha pulverizado apenas 35% da plantagéo, o
defensivo acabou. Se ele pretende manter a mesma quantidade de defensivo por metros
quadrados para continuar essa pulveriza¢do, qual quantidade aproximada de cada um dos
ingredientes ele ainda necessita possuir?

Como os alunos também ndo conseguiram resolver de imediato essa questdo, entdo as
discussbes continuaram acontecendo envolvendo toda a classe. Para instigar as ideias dos
alunos, nés os estimulamos a compreender o problema. Para isso desenhamos na lousa a
figura 53. De acordo com Smole e Diniz (2001), quando assumimos a resolucdo de problemas
como uma metodologia para a aprendizagem de conteudos, recorremos a comunicagdo, ou
seja, falamos, escrevemos ou desenhamos. Essas maneiras fornecem indicios sobre as
habilidades ou atitudes que precisam ser desenvolvidas e sobre conceitos ou fatos que
precisam ser compreendidos pelos alunos. Recorrer a comunicagdo € um modo valioso de
interferir nas dificuldades encontradas, mudando-se a forma de abordagem, permitindo que

aos alunos avancem mais ainda a superarem essas dificuldades.

35% 65%
du dﬂ
terreno terreno

Figura 53: Desenho feito na lousa para estimular a compreensao dos alunos

Com base nessa discussao, fizemos 0s seguintes questionamentos:
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Professora: Imaginem que esse é o terreno e que j& foram pulverizados 35% dele. Entéo
ainda restam pulverizar 65% do terreno. Como vocés acham que devemos resolver a
questao?
Uma aluna logo disse e respondeu na lousa: Por regra de trés, assim:

4 kg = 100%

X kg = 65%
Logo indagamos: 100% é equivalente a qual grandeza?
A aluna respondeu: A quantidade do produto
Nos entdo continuamos as perguntas: E 0s 65%7?
A aluna concluiu: A area da plantacdo que ainda falta pulverizar.

Com esses questionamentos os alunos perceberam que a regra de trés empregada pela
colega estava incorreta, haja vista que, pela resolucdo da aluna, os cem por cento equivalem a
quantidade de produtos e 0s sessenta e cinco por cento ao terreno que ainda restam pulverizar,
ou seja, ela misturou trés grandezas diferentes numa mesma regra de trés simples. Com isso
aproveitamos para dizer a turma que, ao resolverem uma regra de trés, é necessario ficarmos
atentos se as grandezas que estdo dispostas na mesma coluna sao iguais.

A partir dai, outro aluno colocou a seguinte regra de trés na lousa:

4 kg = 100% (da plantacao)

X > 65% (da plantacédo)
Logo indagamos: Sera que esta correto? Aqui vocé esta dizendo que com 4 kg de hidrdxido
de célcio comercial de possivel pulverizar toda a plantagéo.
O aluno logo concluiu: E realmente esta errado, pois com 4 kg de hidroxido conseguimos
pulverizar apenas 35% da plantacéo.

Depois de algum tempo, outra aluna foi & lousa e escreveu a regra de trés:

4 kg = 35% (da plantacéo)

X > 100% (da plantacéao)
Entdo perguntamos: Ainda faltam 100% da plantacéo para ser pulverizada?
A aluna concluiu: N&o, faltam apenas 65%.
Imediatamente, essa aluna consertou 0 seu erro e apresentou a seguinte regar de trés:

4 kg = 35% (da plantagéo)

X = 65% (da plantacéo)

A partir desse debate os grupos continuaram resolvendo a lista. Veja a resolucao final

de um grupo:
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Figura 54: Resolucdo do problema 02 da lista 07 — Grupo 04

Aproveitamos essa questdo para alertar aos alunos como é importante eles saberem
resolver problemas desse tipo. Esses problemas aparecem constantemente nas atividades de
um Técnico em Agropecuaria. Ao conhecer a quantidade certa de um agrotoxico para utilizar
na plantacdo, é possivel evitar o desperdicio e também o impacto ambiental caso o agrotoxico

n&o seja alternativo.

8° Encontro: Problemas relacionados com a disciplina Olericultura

Para a elaboracdo dessa lista, também foi necessario a anélise da ementa da disciplina
Olericultura presente no Projeto do Curso Técnico em Agropecuéria Integrado ao Ensino
Médio (2012). Com essa apreciacdio e com informacBes contidas no site

http://bbeletronica.cnph.embrapa.br/2006/cot/cot_39.pdf observamos que a geometria esta

presente no planejamento e elaboragdo de projetos de hortas comerciais e comunitérias — Base
Tecnoldgica. Portanto nessa lista criamos problemas em que utilizamos conceitos geométricos

na construcédo de uma horta, conforme segue:

LISTA 08:

PROBLEMA 01: Para construir uma horta urbana é necessario planejamento e a construcéo
de um projeto, onde normalmente a largura dos canteiros deve ser entre 0,90m a 1,20m e das
ruas (espaco livre entre os canteiros) 0,30m a 0,50m. Ja o volume necessario de palhada para
a cobertura do solo deve ter aproximadamente 3cm de espessura.

Etapas para o planejamento e implantagdo de horta urbana (Adaptado). Extraido do site:
http://bbeletronica.cnph.embrapa.br/2006/cot/cot 39.pdf
Em: 15/12/2013.

Um agricultor deseja construir uma horta em um terreno que possui 24m de largura por 30m
de comprimento. Essa horta sera da seguinte forma:



http://bbeletronica.cnph.embrapa.br/2006/cot/cot_39.pdf
http://bbeletronica.cnph.embrapa.br/2006/cot/cot_39.pdf
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e Contém ruas contornando todo o terreno e entre os canteiros (as ruas com dimensdes
propostas pelo texto anterior).

e Sempre apds uma rua deve haver um canteiro;

e Entre canteiros existem sempre ruas;

e Cada canteiro terd comprimento equivalente a 30m (largura do terreno) excluindo o
comprimento das ruas do contorno e tera a mesma largura dos canteiros propostos no
texto acima.

A figura abaixo representa parte dessa horta.

—

30m L BN ]

P,

Considere o texto acima e determine, aproximadamente:
a) A éarea efetivamente plantada;
b) O volume de palhada necessario para cobrir essa area.

Nesse problema os alunos ficaram livres para escolher a largura do canteiro (ente
0,90m a 1,20m) e a largura das ruas (entre 0,30m a 0,50m), ou seja, € um problema que
apresenta varias solucgdes. Stancanelli (2001) denomina esses problemas como Problemas com
Mais de uma Solucdo. Para a autora, ao utilizarmos esses problemas nas aulas de
Matematica, “rompe com a crenga de que todo problema tem uma unica resposta, bem como
a crenca de que ha sempre uma maneira certa de resolvé-lo e que, mesmo quando ha varias
solucBes, uma delas é a correta. (p. 109)”. No momento da resolucdo alguns alunos testavam
se era possivel fazer a horta com as dimensdes e quantidades de canteiros e ruas determinadas
por eles. Nesse sentido, Rosa Neto (2008) afirma que, ao resolver um problema por tentativas,
0 aluno consegue construir uma resolugdo mais sistematizada. Por este motivo é importante
que o professor estimule este procedimento.

Abaixo apresentaremos algumas resolucgdes diferentes apresentadas pelos grupos.
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Figura 55: Resolucéo do problema 01 da lista 08 — Grupo 01

O grupo 01 conseguiu resolver a questdo corretamente, uma vez que eles verificaram,
por meio do desenho e de operagdes aritméticas, que realmente era possivel construir 18

canteiros de 1m de largura e 19 ruas de 0,3m de largura num terreno com 24m de
comprimento, visto que utilizariam apenas 23,7 metros do terreno.

Resolucéo do grupo 02:
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Figura 56: Resolucéo do problema 01 da lista 08 — Grupo 02
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Esse grupo também utilizou a estratégia de verificar se é possivel construir os

canteiros determinados por eles.

Resolugéo do grupo 03:

Figura 57: Resolucéo do problema 01 da lista 08 — Grupo 03

tragar novas estratégias de resolugdo. Nesse sentido Smole e Diniz (2001) afirmam que:

Esse grupo ndo resolveu a questdo corretamente, pois eles desconsideraram a area
ocupada pelas ruas existentes entre os canteiros. Nesse momento, foi necessario que
mostrassemos aos alunos o erro que eles haviam cometido e pedir para que lessem novamente

0 problema para compreender melhor a situacdo e extrair as informacdes necessarias e, assim,

E importante, ainda, ressaltar que a necessidade de entender uma situacdo, de
considerar os dados conhecidos, de colecionar dados adicionais, de descartar dados
irrelevantes, de analisar e obter conclusdes a partir dos dados, de imaginar um plano
para a resolucdo e, finalmente, de resolver e verificar a coeréncia da solugdo séo
procedimentos comuns tanto no entendimento de diferentes tipos de textos como nos

problemas de matematica. (SMOLE e DINIZ, 2001, p. 107)

na escolha do plano de acdo. Na sequéncia apresentamos o ultimo problema trabalhado.

Continuacao da lista 08:

Esse problema deixava os grupos mais livres para tragarem suas proprias estratégias de

resolucéo, conquanto, ficassem atentos aos dados fornecidos que apresentavam certos limites
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PROBLEMA 02: As quantidades dos fertilizantes organicos a serem aplicadas dependem
também de sua disponibilidade local e do custo do transporte e aplicacdo. A tabela seguinte
mostra as recomendacdes de adubacdo organica para diferentes grupos de hortalicas, valido
tanto para o cultivo protegido, como no campo, a céu aberto.

Recomendac@es de adubacdo organica para hortalicas no campo (a céu aberto) e sob
cultivo protegido

Esterco de
Grupo de Estg(rjco bovino bem ] gal/mh_a/franglo, Torta de mamona
hortalicas curtido ou composto | suinos/ovinos e humos (pré-fermentada)
(kg/m2 de canteiro) de minhoca (kg/m2 de
canteiro)
F,olhosas (alface, 5.4 05-1 0102
rucula, etc).
F_rutosN(tomate, 5.4 05-1 0102
pimentdo, etc.)
Bulbos e Raizes
(cebola, cenoura, 1-2 0,25-0,50 0,02 - 0,05

etc)
Obs: Maiores doses de fertilizantes organicos para solos de fertilidade baixa. Aplicar cerca
de 30 dias antes do plantio.

TRANI, Paulo Espindola. Calagem e Adubacdo para hortalicas sob cultivo
protegido. Extraido do site:
http://www.infobibos.com/artigos/2007_1/calagemhortalicas/.

Em: 15/12/2013.

Considere os canteiros construidos na questdo anterior. Agora vocé ira fazer da sua maneira
o0 plantio de todas as hortalicas: alface, tomate e cebola, estipulando a quantidade de canteiro
plantado com cada uma delas. Em seguida determine quantos quilos de esterco bovino vocé
ird utilizar nessa horta.

Resolucdo do grupo 01 para o problema 02:

O grupo 01 construiu 18 canteiros e optaram por plantar 6 canteiros com tomate, 6

com alface e 6 com cebola. Encontraram a seguinte resolucao:


http://www.infobibos.com/Artigos/2007_1/CalagemHortalicas/
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Figura 58: Resolucéo do problema 02 da lista 08 — Grupo 01

Resolugéo do grupo 02 para o problema 02:

Ja o grupo 02 construiu 16 canteiros. Optaram por plantar 10 canteiros com tomate, 3
com alface e 3 com cebola. Segundo o grupo, eles plantaram uma gquantidade maior de tomate
pelo fato de que o lucro ao vender tomates € bem maior se comparado com as demais
hortalicas em questdo. Vale resaltar que, quando as atividades foram realizadas, o preco do

tomate estava em alta. Assim sendo, este grupo apresentou a seguinte resolucao:

horta. N o= ko covkivos de Tow 3 e

Figura 59: Resolucdo do problema 02 da lista 08 — Grupo 02

Resolugéo do grupo 03 para o problema 02:
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Devido ao grupo néo interpretar o problema 01 corretamente, eles acabaram errando

também o problema 02. Veja a resolucdo elaborada por eles:

101 .

Figura 60: Resolucéo do problema 02 da lista 08 — Grupo 03

Neste momento, foi necessario que nos sentdssemos com 0 grupo para explicar o
problema. Logo em seguida eles apresentaram a resolucao correta.

Com a aplicacdo da lista 08, foi possivel perceber que é importante o professor
trabalhar problemas onde os alunos tenham a liberdade de tomar decisdes durante a resolugéo.
Com isso, estamos preparando-o0s, segundo Dante (2006), a enfrentar situagdes novas, pensar
produtivamente e se envolver com as aplicacdes da Matematica. Ainda segundo Smole e
Diniz (2001), ao trabalhar com problemas ndo convencionais, 0s alunos tém contato com
diferentes textos desenvolvendo a capacidade de leitura e andlise critica. Além disso, 0s
alunos podem encontrar diferentes respostas para o problema. E importante que nas
discuss0es finais essas respostas sejam socializadas com toda a turma.

Portanto, diante de tudo que foi exposto, ressaltamos que procuramos enfocar
diferentes tipos de problemas que contemplassem as disciplinas da 12 série do curso Técnico
em Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio. Ainda concordando com Smole e Diniz (2001),
optamos por trabalhar com essa diversidade de problemas para que os alunos pudessem mudar
sua postura durante a resolucdo de problemas. Com isso almejamos também que eles
desenvolvessem o senso critico, autonomia e “espirito investigativo” (p. 120), mostrando que

é possivel integrar a Matematica as demais disciplinas do referido curso.
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CONSIDEREACOES FINAIS

Na pesquisa, de acordo com o referencial tedrico, buscou-se apresentar o significado
de problemas para alguns autores e como a metodologia de ensino através da Resolucdo de
Problemas pode ser trabalhada em sala de aula. Também se buscou, no referencial teorico,
definir o Ensino Integrado previsto no decreto n® 5134 de 2004 e alguns desafios pedagdgicos
encontrados por alguns pesquisadores ao integrar o Ensino Médio com o Ensino Técnico.
Tudo isso com o objetivo de dar resposta a seguinte questdo: De que modo a resolucédo de
problemas matematicos pode se constituir em um elemento integrador da Matematica as

disciplinas técnicas?

Esta tematica surgiu das indagacGes dos alunos sobre a aplicacdo da Matemaética na
realidade em que estdo inseridos, da nossa experiéncia como professores de Matematica do
Ensino Médio Integrado ao Técnico em Agropecuaria, de discussdes sobre a integracdo do
ensino ocorridas no IFNMG Campus Arinos e Januéria e, finalmente, das discussdes com 0s
colegas de grupo e com a orientadora, sobre o trabalho a desenvolver como conclusdo do

curso de Mestrado Profissional em Matematica.

Para encontrar resposta & pergunta diretriz, primeiramente foram realizadas entrevistas
com professores e alunos do Curso Técnico em Agropecuaria, analisado cadernos de ex-
alunos, foi estudado o Projeto do Curso Técnico em Agropecudria Integrado ao Ensino
Médio, especificamente ao que se referia ao primeiro ano do curso e analise de informacdes

contidas em sites que orientam a agricultura no Brasil.

Nessas analises, foi possivel captar a presenca da Matematica nas disciplinas técnicas
da série analisada. Percebemos, também, que o Ensino Integrado previsto pelo decreto n°
5134 de 2004 é possivel acontecer, ou seja, é possivel realizar um trabalho em sala de aula
onde os alunos tenham a oportunidade de adquirir uma formacéo integral e um caminho é
adotar a metodologia de resolucdo de problemas. Do mesmo modo, para melhor fundamentar
o trabalho, nos empenhamos em aprofundar nosso conhecimento sobre essa metodologia. Para
isso buscamos conhecer diversos trabalhos que abordaram o tema e construir o referencial

tedrico de nossa pesquisa.

Para constatar que essa metodologia pode se constituir como elemento integrador da

Matematica as disciplinas técnicas, elaboramos oito listas de exercicios contendo diferentes
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problemas matematicos relacionados, direta ou indiretamente, com cada uma das disciplinas
do curso. Tais listas foram resolvidas pelos alunos de duas turmas da 1% série do Curso
Técnico em Agropecuaria Integrado ao Ensino Médio, distribuidas em oito encontros de duas

aulas semanais cada.

Nessas listas, os contedos matematicos requeridos para resolver os problemas das
listas foram: razdo, proporcdo, regra de trés, porcentagem, funcdo exponencial, areas e
perimetro de figuras planas. Assim, esperdvamos que os alunos ja dominassem a maioria
desses contedos, uma vez que ja foram trabalhados em séries anteriores. Contudo, a medida
que os alunos envolvidos na pesquisa resolviam as listas, fomos percebendo que nem sempre
esses contetidos foram aprendidos. Essa foi uma primeira constatacdo feita e que s se tornou

possivel ao desenvolvermos a metodologia da resolucéo de problemas.

Os registros feitos durante a realizacdo da pesquisa evidenciam que, ao trabalhar
problemas relacionados com as disciplinas técnicas, os alunos sentem-se mais motivados,
participativos e adquirem, segundo Dante (2007), criatividade e independéncia. A postura
daqueles que antes ndo resolviam as atividades, conversavam paralelamente e/ou ficavam
isolados dos demais e desanimados, mudou. Passou a ser ativa, questionadora e responsavel,
durante o processo de resolucdo dos problemas. Além disso, ao trabalhar coletivamente, cada
sujeito interagiu e colaborou com os membros da equipe, buscando sempre participar dos
debates e da construcdo de uma solugdo comum para o grupo. Esta foi mais uma caracteristica

importante observada no emprego da metodologia resolucdo de problemas.

Ainda, ao serem trabalhados problemas presentes nas disciplinas técnicas, os alunos
sempre estavam debatendo assuntos ja estudados nessas disciplinas. Muitas vezes foi possivel
notar, que no momento das resolucBes dos problemas, os alunos recorriam as anotacdes feitas
nos cadernos das disciplinas técnicas. I1sso evidencia que a Matematica deixou de ser isolada e

sem aplicabilidade, ocorrendo uma integragéo do ensino.

Em resumo, os resultados da pesquisa possibilitaram dar resposta a pergunta diretriz.
A resolucéo de problemas relacionados com as disciplinas técnicas é uma estratégia de ensino
que evidencia a Matematica presente em outros ramos das ciéncias e é uma eficiente
metodologia integradora do ensino. Mas devemos salientar, concordando com Smole de Diniz
(2001), que esse trabalho ndo € simples; necessita de tempo e de muito planejamento.

Também € necessario um ambiente que contemple a comunicacao entre as diferentes areas do
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conhecimento e um trabalho colaborativo e integrado entre os professores. O professor devera
estar bem preparado para trabalhar nessa perspectiva metodoldgica. Além disso, os contetdos
matematicos previstos para a 12 série do Ensino Médio estdo desconectados dos contetdos
matematicos utilizados nas disciplinas técnicas. Isto impossibilita uma maior integracdo entre
essas disciplinas. Seria, entdo, necessaria uma reformulagdo do curriculo de Matematica

aproximando-o das disciplinas técnicas.

Portanto, concluimos esse trabalho deixando como sugestdo, para os professores de
Matematica do curso Técnico em Agropecudria, trabalharem, pelo menos, uma aula semanal
com os problemas presentes nas disciplinas técnicas, ou que contém alguma informacao
referida a essas disciplinas, esses problemas, sdo denominados por nos de ‘“problemas
integradores”. Ou que, no inicio do ano letivo, faca uma revisdo, utilizando a metodologia
resolugdo de problemas, dos contetidos que serdo necessarios nas disciplinas técnicas: razdo,
proporcéo, regra de trés, porcentagem, funcdo exponencial, areas e perimetro de figuras

planas. E que estes problemas possam ser trabalhados sempre em sala de aula.
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APENDICE A — QUESTIONARIO PARA OS PROFESSORES DAS DISCIPLINAS
TECNICAS

QUESTIONARIO

Caro(a) Professor(a). Este questiondrio tem como objetivo identificar problemas
matematicos presente na agricultura, sendo parte da pesquisa A resolucdo de problemas como
meio de integrar a Matemética as disciplinas técnicas: uma experiéncia no Curso Técnico
em Agropecuaria desenvolvida pela Mestranda Adenise Vieira de Souza com a Orientacao da
Prof* Dr* Maria Deusa Ferreira da Silva no Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional — PROFMAT no Polo da Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia UESB, Vitoria da Conquista — BA.

1) QUAIS DAS DISCIPLINAS ABAIXO VOCE MINISTRA OU JA MINISTROU?

) Introducédo a Agricultura

) Introdugdo a Agroindustria

) Introducédo a Zootecnia

) Agroecologia

) Apicultura e Piscicultura

) Desenho Técnico

) Avicultura de Corte e Postura

) Olericultura

) Mecanizacdo Agricola

) Forragicultura e pastagem

) Suinocultura

) Topografia e Altimetria

) Grandes culturas

) Conservagcéo de Solo e Agua

) Caprino/Ovinocultura

) Manejo de Irrigagéo

) Bovinocultura de Leite e Corte

) Construcdes e Instalagdes Rurais
) Fruticultura

) Silvicultura

) Extensdo Rural e Cooperativismo
) Planejamento e Gestéo de Agronegdcio
) Processamento de Produtos de Origem Animal e Vegetal

L N R W W W N N NP i T W W N N N N i T T N N i

2) OCORRE A PRESENCA DE ALGUNS CONTEUDOS MATEMATICOS NAS
DISCIPLINAS QUE VOCE MINISTRA (OU MINISTROU)?
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( )Sim
( ) Nao

3) SE SIM, EM QUAL (QUAIS) DISCIPLINA(S)? cvvvvveereerereveereeesesenee

4) QUAIS SAO OS CONTEUDOS MATEMATICOS UTILIZADOS NA
DISCIPLINA?

() OperacBes com nameros naturais: adi¢do, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e
potenciacao.

() Critérios de divisibilidade

() Méximo divisor comum e minimo maltiplo comum

() OperacGes com nameros decimais: adi¢do, subtracdo, multiplicacéo, divisao e
potenciacao.

() OperacGes com fracOes: adicao, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacgao.
() Transformagdes de unidades de medidas

() OperacBes com nameros inteiros: adi¢do, subtracdo, multiplicacdo, divisao e
potenciacao.

) Equacdes de 1° grau com uma incognita

) Sistema de equaces de 1° grau com duas incognita

) Inequacéo do 1° grau com uma incognita

) Angulos

) Razdes e proporgoes

) Regra de trés simples

) Regra de trés composta

) Porcentagem

) Juro simples

) NUmeros irracionais

) Operagdes com polinbmios

) Produtos notaveis

) Areas de figuras planas

) Volumes de sélidos

) Nocdes elementares de estatistica (Tabelas, Médias, Moda, etc)

) Equacdo do 2° grau com uma incognita

) EquacGes biquadradas

) Operacdo com conjuntos

) Funcéo polinomial do 1°. Grau

) Construcao de graficos, tabelas e quadros

) Funcdo Quadrética.

) Fungéo Exponencial.

) Equagéo Exponencial.

) Logaritmos.

) Funcéo Logaritmica.

) Progressdo Aritmética.

) Progressédo Geomeétrica.

) Trigonometria

) Matrizes

) Sistemas lineares

AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN A S
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() Geometria Analitica
() Numeros Complexos
() Nocbes de Calculo Diferencial

OULTOS: ittt e sab e nbb e e nn e e
5) Se possivel, liste algumas problemas da agricultura que podem ser resolvidos
utilizando conhecimentos matematicos:

Quais?
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APENDICE B — QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS QUE JA CURSARAM A 12
SERIE DO CURSO TECNICO EM AGROPECUARIA INTEGRADO AO ENSINO MEDIO

QUESTIONARIO

Caro(a) Aluno(a). Este questionario tem como objetivo identificar problemas
matematicos presente na agricultura, sendo parte da pesquisa A resolucédo de problemas como
meio de integrar a Matemética as disciplinas técnicas: uma experiéncia no Curso Técnico
em Agropecuaria desenvolvida pela Mestranda Adenise Vieira de Souza com a Orientagdo da
Profé Dr2 Maria Deusa Ferreira da Silva no Programa de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT no Polo da Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia UESB, Vitdria da Conquista — BA.

1) Qual a série que vocé estuda?....................

2) Em quais disciplinas que vocé ja cursou foi necessaria a utilizacdo da matematica
para resolucdo de problemas?

3) Qual a maior dificuldade encontrada por vocé nessa disciplina?

4) Liste alguns problemas da agricultura que podem ser resolvidos utilizando o
conhecimento de matematica?



APENDICE C — QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO 1° ENCONTRO

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

O que vocé achou dos problemas?
() Facies
() Dificeis

Vocé conseguiu resolver todos os problemas?
( ) Sim
( ) N&o. Qual(is) que VOCE NA0 CONSEGUIU? ....veevereeerieeienieesieeiesiee e nees

Vocé ja viu um problema como esse antes?
( ) Sim
( ) Néo

Vocé ja viu algum problema correlato a esse antes?
( ) Sim. Qual problema?..........cccoooveiiii i
( ) Néo

Para resolver o problema vocé fez a comparacdo com outro problema correlato?
( ) Sim
( ) Néo

Seu grupo precisou da ajuda da professora em algum momento?
( ) Sim
( ) Néo

Que conhecimentos matematicos vocés utilizaram durante a resolucao?

114

CONSIDERACOES GERAIS E/OU SUGESTOES PARA A MELHORIA DO

PROJETO:
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APENDICE D - LISTA 01

PROBLEMA ENCONTRADO NA DISCIPLINA INTRODUCAO A
AGROINDUSTRIA

Antes de resolver os problemas leia o texto abaixo

Em ambientes profissionais, como as areas de manipulacdo de alimentos, o correto é a
utilizacdo de produtos profissionais/institucionais, devido as suas formulagdes especificas,
tecnicidade e menor custo. A maioria desses produtos, tanto os detergentes como 0s
desinfetantes, vem apresentada em embalagens de 5, 20, 50 e 200 litros e com uma

peculiaridade: sdo hiperconcentrados!
Higiene da Industria de Alimentos elaborado pela equipe do Colégio Agricola Dom
Agostinho Ikas
Disponivel em: http://pt.slideshare.net/danielleborges370/higiene-na-
industriadealimentos

PROBLEMA 01: Sabendo que quanto maior a quantidade de agua na solugdo, mais diluida é
a solugdo final, e mais “fraco” se torna o seu poder de limpeza ou desinfeccdo. Em
contrapartida, quanto menos agua se utiliza na diluicdo, mais hi-perconcentrada se torna a
solucao final, e mais “forte” o seu poder de limpeza ou desinfec¢ao. Determine qual solugao
final tem menor poder de limpeza. JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA:

a) Aquela que possui 1 litro do produto para 10 litros de 4gua ou aquela que possui 2
litros do produto para 20 litros de agua;

b) Aquela que possui 1 litro do produto para 50 litros de agua ou aquela que possui 3
litros do produto para 100 litros de agua;

PROBLEMA 02: O quadro abaixo foi retirado do material Higiene da Industria de
Alimentos do E-tec Brasil elaborado pela equipe do Colégio Agricola Dom Agostinho Ikas
(CODAI) / UFRPE. Nesse quadro, estad exemplificado uma das formas utilizadas para indicar
a diluicdo de um produto ou principio ativo a ser usado no processo de higienizacao.

Significado Solucao em %

1:10 1 litro de produto para 10 litros de agua 10%
1:50 1 litro de produto para 50 litros de agua 2%
1:100 1litro de produto para 100 litros de dgua 1%
1:500 1 litro de produto para 500 litros de agua 0,20%
1:1000 1 litro de produto para 1.000 litros de dgua 0,10%

Quadro 3.2: Formas utilizadas para indicar a diluicdo de um produto ou principio
ativo a ser usado no processo de hiagienizacao

Se um técnico possui uma embalagem de 5 litros desse produto quanto ele deve acrescentar de
agua para que se tenha uma solucéo em:


http://pt.slideshare.net/danielleborges370/higiene-na-industriadealimentos
http://pt.slideshare.net/danielleborges370/higiene-na-industriadealimentos
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2)10%?
b) 2%?
c) 0,20%?
d) 0,10%?
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APENDICE E — LISTA 02

PROBLEMAS RELACIONADOS COM A DISCIPLINA INTRODUCAO A
ZOOTECNIA

PROBLEMA 01: Segundo dados do USDA - Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos, o rebanho mundial de suinos estimado em 2012 foi de 797,6 milhGes de cabecas,
representando uma reducéo de 0,4% em relacdo ao rebanho de 2011.

Suinocultura - Andlise da Conjuntura Agropecudria, SEAB — Secretaria de Estado da Agricultura e
do Abastecimento, DERAL - Departamento de Economia Rural, fevereiro de 2013.

Suponha que essa reducdo seja mantida nos préximos anos. Faca uma tabela para representar
o0 rebanho mundial dos suinos estimados em 2013, 2014 e 2015. Em seguida determine a lei
da funcédo que representa o rebanho mundial (y) daqui a x anos apos 2012.

PROBLEMA 02: Ainda segundo dados do USDA os destaques positivos foram o Brasil, que
avancgou 4,6%. Sabendo que o rebanho brasileiro de suinos atingiu a marca de 38,9 milhdes de
cabecgas em 2011, sendo o quarto maior player mundial.

Suinocultura - Analise da Conjuntura Agropecuéria, SEAB — Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento,
DERAL - Departamento de Economia Rural, fevereiro de 2013.

Suponha que esse crescimento seja mantido. Faga uma tabela para representar o rebanho do suino
estimado em 2013, 2014 e 2015. Em seguida determine a lei da fungdo que representa o rebanho suino
no Brasil (y) x anos apés 20117
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APENDICE F - LISTA 03

PROBLEMAS RELACIONADOS COM A DISCIPLINA APICULTURA/PSICULTURA

PROBLEMA 01: - Um criador de abelhas deseja instalar em sua fazenda trés apiarios, para
isso, desenhou um esquema, composto por um triangulo equiladtero com 7 km de lado e

colocou um apiario em cada vértice do tridangulo. Veja a figura abaixo:
A

a) Se a fonte de alimento das abelhas deve estd em um raio de 2 km do apiario e ao
mesmo tempo distante 3 km de outros apiarios, podemos afirmar que as distancias
entre os apiarios estdo corretas?

b) Suponha que as abelhas sé procuram seu alimento no raio de 2 km. Qual &rea do
triangulo ndo € necessaria que tenha fonte de alimento? Considere = 3,14.

PROBLEMA 02: A figura abaixo representa um terreno com um apiario no seu interior. Se
um agricultor pretende fazer um plantio nessa regido, mas ndo quer atingir a fonte de néctar
das abelhas, que deve estd em um raio de 2 km do apiario. Nessas condic¢des, qual a area do
terreno que ele pode utilizar para essa plantacdo?

4 km

6 km

1 km

9 km
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APENDICE G - LISTA 04

PROBLEMAS RELACIONADOS COM A DISCIPLINA AVICULTURA DE CORTE
E POSTURA

Textos referentes aos problemas 01 e 02

Para a criacdo de galinhas, existem dois tipos de sistema, 0 sistema extensivo, que é aquele
onde as galinhas sdo criadas soltas, vindo alimentar-se em um local especifico, e o sistema
semi-intensivo onde as galinhas na fase inicial séo criadas presas e depois séo soltas em um
cercado recebendo suplementacdo vegetal, sendo recolhidas a noite. Nos dois sistemas ha
necessidade de trés tipos de instalagdo: Pinteiro (onde ficam os pintinhos até 18 semanas de
idade), Galinheiro (galpdo para protecdo de aves) e Piquetes (onde as aves pastaram e
receberdo restos de culturas, minhocas, etc). A relacdo de aves alojada em um galinheiro é de
5 aves/m2. Quanto aos piquetes, a taxa de lotacdo € de 3 a 5 aves/m2 e devem ser cercados
para evitar predadores (de preferéncia com telas plasticas em torno de 1,80 m de altura) e

saida de aves.
EMATER/Rio de Janeiro (Adaptado).
Disponivel em:http://www.espacodoagricultor.rj.gov.br/pdf/criacoes/: GALINHASCAIPIRAS.pdf
Acesso em 06/12/2013

PROBLEMA 01: Suponhamos que um criador de galinhas, possui um galinheiro com 80 m?
de area e que as galinhas estdo alojadas numa relacdo de 5 aves/mz, ele pretende ampliar esse
galinheiro para uma area de 100 m2. Nessas condi¢des, quantas galinhas a mais esse criador
podera adquirir para que o galinheiro continue nessas mesmas condicGes?

PROBLEMA 02:

a) Um criador de galinhas possui um terreno cujas dimensdes estdo indicadas na figura
abaixo. Ele pretende construir nesse terreno, um galinheiro e um piquete com mesmo
comprimento, porem de larguras diferentes, conforme a figura seguinte. Se o
galinheiro ocupa 10% desse terreno e tém 12 m de largura, qual deverd ser a medida
do comprimento desse galinheiro?

Galinheiro |7
12
10% "
& i
m
! 40 m
I
Xm 1
< !
Piquete
60 m

b) Obedecendo a relacéo de aves alojadas fornecida pela EMATER/RJ, quantas galinhas
0 produtor poderéa colocar nesse galinheiro?


http://www.espacodoagricultor.rj.gov.br/pdf/criacoes/GALINHASCAIPIRAS.pdf

120

c) Ainda segundo a EMATER/RJ, quanto a reproducéo das caipiras, € feita utilizando-se
galos nas seguintes proporgoes:

e RACAS MISTAS: 1 GALO /10 galinhas.

e RACAS PESADAS: 1 GALO / 8 galinhas.

e RACAS LEVES: 1 GALO /12 galinhas.
De acordo com essas informacdes, quantos galos serdo necesséarios para a quantidade de
galinhas desse galinheiro? Determine a quantidade de galos para cada uma das ragas citadas
anteriormente.

d) Se o criador deseja colocar no piquete 600 galinhas e pretende que elas fiquem
alojadas numa relacdo de 3 aves/mz, qual devera ser a largura desse piquete?

e) Obedecendo as instrucdes da EMATER/RJ, quantos m?2 de tela serdo necessarios para
cercar o piquete?
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APENDICE H — LISTA 05

PROBLEMAS RELACIONADOS COM A DISCIPLINA AVICULTURA DE CORTE E
POSTURA

Utilize o texto 01 para responder os problemas 01, 02 e 03.
Texto 01:
Preparo dos circulos ou pinteiros para recebimento das aves

Os circulos de protecédo das aves deverdo ser proporcionalmente montados em toda a extensao
da area interna do aviério ou pinteiro. Alojar de 60 a 80 pintos por metro quadrado de area de
circulo ou de 2 a 4 kg de pintos por metro quadrado de circulo. Quando o sistema de
aquecimento for através de campanulas a gas, ndo ultrapassar a quantidade de 1.000 aves por
circulo. Quando o sistema de aquecimento for ambiental, ndo ha necessidade da confeccao de
circulos de protecdo, sendo as aves distribuidas ao longo de todo o pinteiro. Para um bom
controle do desenvolvimento corporal e uniformidade do lote, aconselha-se separar as aves

em grupos de no maximo 5.000 pintos.
PRINCIPAIS PRATICAS DE MANEJO PARA AVES RECEM NASCIDAS
Carlos Ronchi. Gerente Técnico de Avicultura da Alltech do Brasil
Disponivel em:
http://centrodepesquisasavicolas.files.wordpress.com/2011/03/manejo-de-aves-recc3a9m-nascidas.pdf
Acesso em 10/12/2013

ATENCAO: Em todos os problemas considere = 3,14
PROBLEMA 01: Um fazendeiro possui um terreno quadrado, com 5 m de comprimento. Ele
quer criar pintinhos no sistema de aquecimento ambiental, mas deseja aloja-los em um circulo
de protecdo construido nesse terreno. Se ele deseja construir o maior circulo de protecdo
possivel para alojar os pintinhos, responda:

a) Quantos pintinhos, no maximo, caberdo nesse circulo?

b) Se ele deseja utilizar a area restante para armazenar alimentos. Qual serd a area
aproximada utilizada para esse armazenamento?

PROBLEMA 02:

a) Qual devera ser a area maxima do circulo de protecdo quando o sistema de
aquecimento é através de campanulas a gas?

b) Qual devera ser, aproximadamente, o diametro desse circulo?

PROBLEMA 03:

a) Um agricultor pretende criar os pintos no sistema de aquecimento ambiental, para isso
quer aloja-los em um circulo e pretende que tenham um bom controle de
desenvolvimento corporal e uniformidade do lote estabelecido pelo texto 01. Sendo


http://centrodepesquisasavicolas.files.wordpress.com/2011/03/manejo-de-aves-recc3a9m-nascidas.pdf
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assim, de acordo com as informagdes trazidas no texto 01, qual deve ser no maximo a
area desse circulo.

b) Qual devera ser o diametro desse circulo?
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APENDICE | - LISTA 06

PROBLEMAS RELACIONADOS COM A DISCIPLINA INTRODUCAO A
AGRICULTURA

Utilize o texto 01 para responder os problemas 01 e 02.
Texto 01

A cultura do pepino pode ser conduzida na forma rasteira ou tutorada, em ambiente aberto ou
em cultivo protegido. O plantio pode ser feito tanto pela semeadura direta como por
transplante de mudas. A semeadura direta pode ser realizada em covas ou em sulcos. O
espacamento para a cultura rasteira, com frutos destinados ao consumo in natura pode ser em
espacamento de 1,5 x 1 m, permanecendo 2 plantas por cova. Em plantio para pepino
industrial o espacamento indicado entre linhas é de 1 m e entre covas de 0,3 a 0,4 m, sendo
recomendadas trés plantas por cova. Em cultivo tutorado o espagamento recomendado ¢ de 1
m entre linhas e 0,4 a 0,6 m entre plantas sendo recomendada apenas uma planta por cova. A
profundidade de plantio é de 1,5 a 2 cm, com cuidado para ndo deixar torrdo sobre as

sementes.
EMBRAPA. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
Disponivel em:
http://www.cnph.embrapa.br/paginas/serie_documentos/publicacoes2013/ct_113.pdf
Acesso em 10/12/2013

PROBLEMA 01: Um agricultor deseja fazer uma plantacdo de pepino de uma Unica espécie
numa area quadrada de 80 m de lado. De acordo com o texto 01, determine:

a) Quantas plantas de pepinos para uma cultura rasteira, com frutos destinados ao
cosumo in natura, o agricultor podera nessa regiao.

b) Quantas plantas de pepino industrial, o agricultor poderé nessa regido.

c) Quantas plantas de pepino em cultivo tutorado, o agricultor podera nessa regido.

PROBLEMA 02: Um agricultor possui 1 ha de terreno, em 40% desse terreno, ele deseja
plantar uma cultura rasteira de pepino, em 30%, deseja fazer um plantio para pepino industrial
e nos outros 30% de terreno restantes, ele deseja fazer um plantio tutorado. De acordo com o
texto 01, determine quantas plantas de cada tipo ele conseguira plantar nessa regiao.



http://www.cnph.embrapa.br/paginas/serie_documentos/publicacoes2013/ct_113.pdf
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APENDICE J - LISTA 07
PROBLEMAS RELACIONADOS COM A DISCIPLINA AGROECOLOGIA
Texto 01:

Defensivos alternativos sdo todos os produtos quimicos, bioldgicos, organicos ou naturais,
gque possuam as seguintes caracteristicas: praticamente ndo tdxicos, baixa a nenhuma
agressividade ao homem e a natureza, eficientes no combate aos insetos e microrganismos
nocivos, nao favorecam a ocorréncia de formas de resisténcia, de pragas e microrganismos,
custo reduzido para aquisicdo e emprego, simplicidade quanto ao manejo e aplicacéo, e alta
disponibilidade para aquisicdo. Os produtos considerados como defensivos alternativos, com
maiores possibilidades de emprego em cultivos comerciais sdo: calda bordaleza, calda vigosa,
calda sulfocalcica, p6 sulfocélcico, supermagro, biofertilizantes, calda de fumo, cal virgem,
cal hidratada, 6leos, alho, etc. Veja algumas férmulas para o preparo de defensivos:

e Defensivo feito com alho: 1,0 kg de alho + 5,0 litros de 4gua + 100 gramas de sabdo + 20
colheres (de café) de dleo mineral.

e Defensivo feito com cal virgem: 4,0 kg de hidréxido de célcio comercial ou 3 kg de cal
virgem + 1.000 litros de &gua + 250 gramas de detergente caseiro com pouca espuma.

PENTEADO, Silvio Roberto: Preparo e Aplicagdo de Defensivos Naturais (Produtos
Alternativos) (Adaptado). Extraido do site:
http://pt.scribd.com/doc/104336502/Apostila-Defensivos-Naturais em 15/12/2013.

PROBLEMA 01: Se um agricultor possui apenas 0,5 kg de alho, 40 gramas de sab&o e 06
colheres de 6leo mineral, qual fracdo maxima da mistura do defensivo feito com alho ele pode
obter? Nessa mistura ele utilizard qual quantidade de cada ingrediente?

PROBLEMA 02: Um agricultou comegou pulverizar uma determinada agricultura com o
defensivo feito pela cal virgem, mas quando tinha pulverizado apenas 35% da plantacéo, o
defensivo acabou. Se ele pretende manter a mesma quantidade de defensivo por metros
quadrados para continuar essa pulverizacdo. Qual quantidade aproximada de cada um dos
ingredientes ele ainda necessita possuir?
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APENDICE K — LISTA 08
PROBLEMAS RELACIONADOS COM A DISCIPLINA OLERICULTURA

PROBLEMA 01: Para construir uma horta urbana é necessario planejamento e a construcdo de um
projeto, onde normalmente a largura dos canteiros deve ser entre 0,90 m a 1,20 m e das ruas (espago
livre entre os canteiros) 0,30 m a 0,50 m. J& o volume necessario de palhada para a cobertura do solo
deve ter aproximadamente 3 cm de espessura.

Etapas para o planejamento e implantagdo de horta urbana (Adaptado). Extraido do site:
http://bbeletronica.cnph.embrapa.br/2006/cot/cot 39.pdf
Em: 15/12/2013.

Um agricultor deseja construir uma horta em um terreno que possui 24 m de largura por 30 m
de comprimento. Essa horta sera da seguinte forma:

e Contém ruas contornando todo o terreno e entre 0s canteiros (as ruas com dimensdes
propostas pelo texto anterior).

e Sempre apds uma rua deve haver um canteiro;

e Entre canteiro existem sempre ruas;

e Cada canteiro terd comprimento equivalente a 30 m (largura do terreno) excluindo o
comprimento das ruas do contorno e terd a mesma largura dos canteiros propostos no
texto acima.

A figura abaixo representa parte dessa horta.

—

30m L BN ]

P,

Considere o texto acima e determine, aproximadamente:
c) aarea efetivamente plantada;
d) o volume de palhada necessario para cobrir essa area.

PROBLEMA 02: As quantidades dos fertilizantes organicos a serem aplicadas dependem
também de sua disponibilidade local e do custo do transporte e aplicacdo. A tabela seguinte
mostra as recomendacdes de adubacdo organica para diferentes grupos de hortalicas, valido
tanto para o cultivo protegido, como no campo, a céu aberto.

Recomendacdes de adubacéo organica para hortalicas no campo (a céu aberto) e sob
cultivo protegido



http://bbeletronica.cnph.embrapa.br/2006/cot/cot_39.pdf
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Esterco bovino bem

Esterco de
galinha/frango,

Grupo de ” in0S/oVi h Torta de mamona
hortalicas curtido ou composto | suinos/ovinos e humos (pré-fermentada)
(kg/m2 de canteiro) de minhoca (kg/m2 de
canteiro)
Folt)osas (alface, 2.4 05 -1 0102
rucula, etc).
Frutos (tomate, 2-4 05-1 01-02
pimentdo, etc.)
Bulbos e Raizes
(cebola, cenoura, 1-2 0,25-0,50 0,02 - 0,05

etc)

Obs: Maiores doses de fertilizantes organicos para solos de fertilidade baixa. Aplicar cerca

de 30 dias antes do plantio.

TRANI, Paulo Espindola. Calagem e Adubacdo para hortalicas sob cultivo
protegido. Extraido do site:
http://www.infobibos.com/artigos/2007_1/calagemhortalicas/.

Em: 15/12/2013.

Considere os canteiros construidos na questdo anterior. Agora vocé ira fazer da sua maneira o
plantio de todas as hortalicas: alface, tomate e cebola, estipulando a quantidade de canteiro
plantado com cada uma delas. Em seguida determine quantos quilos de esterco bovino vocé
ird utilizar nessa horta.


http://www.infobibos.com/Artigos/2007_1/CalagemHortalicas/
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APENDICE L — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA 0OS
ALUNOS

Vocé esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa: A RESOLUCAO DE
PROBLEMAS COMO MEIO DE INTEGRAR A MATEMATICA DISCIPLINAS
TECNICAS: UMA EXPERIENCIA NO CURSO TECNICO EM AGROPECUARIA.

Esta pesquisa tem os objetivos:

1. Investigar quais problemas matematicos estdo presentes nas disciplinas técnicas do
curso Técnico em Agropecuéria Integrado ao Ensino Médio, especificamente no 1°
ano, e se é possivel integrar o ensino da Matematica com o ensino das disciplinas
técnicas utilizando uma proposta de ensino baseada na resolucdo de problemas.

2. Motivar os alunos nas aulas de Matematica; fazer com que as aulas de Matematica
favorecam o ensino das demais disciplinas técnicas do referido curso; criar nos alunos
0 hébito de resolucdo de problemas, investigacdo e pesquisa; desenvolver um trabalho
cooperativo entre equipes; orientar os alunos a tomar decisdes quanto aos problemas

que eles poderdo encontrar no momento em que se tornarem técnicos em agropecuaria.

A participacdo na pesquisa ocorrera através da participacdo nas atividades do projeto
(resolucdo de listas de exercicios) e de resposta de questionario, aplicado antes e no
primeiro encontro. A colaboracdo para o desenvolvimento dessa pesquisa é totalmente
voluntaria. Vocé pode escolher em ndo responder a qualquer uma das perguntas
apresentadas no questionario ou a qualquer problema proposto, e podera, a qualquer
momento, desistir de participar da mesma, bem como nédo se deixar fotografar, durante a
realizacdo das atividades. As informagGes que vocé fornecer ndo serdo associadas ao seu

nome em nenhum documento com resultado da pesquisa.

Eu, , declaro que entendi os objetivos e

concordo em participar da mesma.

Janudria, de de 2013




