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EXPERIENCIAS DOCENTE VIVENCIADAS, DENTRO E FORA DA
SALA DE AULA, EM TEMPOS DE OBMEP de 2005 a 2013.

RESUMO

Este trabalho é fruto de experiéncias vivenciadas na minha pratica docente focada na
resolucdo de problemas e na OBMEP. Ele trata da utilizacdo de algumas acdes e atividades
que visavam dar oportunidade a todos os alunos de estarem em contato com uma Matematica
criativa, desafiadora, prazerosa e que ainda poderia melhorar o seu desempenho nas
avaliacbes internas e externas. O objetivo desta dissertagdo € analisar, selecionar e
compartilhar as praticas pedagogicas da disciplina de Matematica, em especial com a
metodologia de resolugédo de problemas com foco na OBMEP. As acles tiveram como
publico alvo os alunos da 22 e/ou 3? série do Ensino Médio da Escola Estadual Messias
Pedreiro, Uberlandia-MG de 2005 a 2013. As atividades foram selecionadas ao longo destes
anos através da analise historica da escola na OBMEP, pesquisas estatisticas, sondagens em
sala de aula e conversas informais que foram feitas para servir de alicerce para reflexdes e
intervencdes pedagogicas. Foram observados e analisados também os roteiros de homenagens
da OBMEP, filmagens, entrevistas, depoimentos espontaneos de alunos e ex-alunos
presencialmente, por e-mail e pelas redes sociais. A analise dos fatos revelou que quando
devidamente motivados e apoiados ha interesse dos estudantes em adquirir novos
conhecimentos, de participar de atividades de resolucdo de problemas e da OBMEP. A
resisténcia inicial é devido a falta de informacgdo em torno da competicao, por ndo se sentirem
capazes, por ndo terem obtido resultados satisfatdrios anteriormente e por ndo terem
vivenciado experiéncias matematicas analogas. As atividades também proporcionaram um
novo olhar sobre a OBMEP e sobre a Matematica, levando os alunos a perceberem a
importancia de se resolver problemas, de se tornarem independentes e pesquisadores. Além
disso, provocou nos professores que se envolveram a reflexdo sobre sua pratica profissional,
modificando a sua postura na sala de aula como professor, elaborando projetos e tracando
estratégias visando proporcionar a todos os alunos um ensino de qualidade. A partir das
interacdes realizadas, dos depoimentos dos alunos e ex-alunos, dos resultados de avaliagdes
internas e externas e analisando a trajetéria destes alunos na universidade e agora ja
ingressando no mercado de trabalho; podemos concluir que a resolucdo de problemas e a
OBMEP exerceram uma influéncia muito positiva na vida de quem se envolveu, premiados
ou ndo.

Palavras-chave: Matematica — Estudo e ensino; Aprendizagem baseada em problemas;
Professores de Matematica; Pratica de ensino; Olimpiada Brasileira de Matematica das

Escolas Publicas.



ABSTRACT

This work is the result of experiences in my teaching practice focused on solving problems
and OBMEP. It comes to the use of certain actions and activities aimed to provide
opportunities for all students to be in contact with a creative, challenging, enjoyable and that
could improve their performance in internal and external evaluations mathematics. The aim of
this thesis is to analyze, select e share the pedagogical practices of the discipline of
mathematics in particular to the methodology of problem solving with a focus on OBMEP
and results. The actions have targeted public students Series 2nd and/or 3rd Secondary
Education State School Messias Pedreiro, Uberlandia-MG 2005-2013. The activities have
been selected over the years through the historical analysis of the School in OBMEP,
statistical surveys, polls in the classroom and informal conversations that were made to serve
as a foundation for reflection and pedagogical interventions. It was also observed and
analyzed the screenplays for the tributes OBMEP, filming, interviews, testimonials from
students and alumni in person, by email and through social networks. The analysis of the facts
revealed that when properly motivated and supported the students are interested in acquiring
new knowledge, to participate in problem solving and OBMEP activities. Initial resistance is
due to the lack of information about the competition, why not feel able, because they have not
responded earlier and have not experienced similar mathematical experiences. The activities
also provided a new look at OBMEP and about mathematics, leading students to realize the
importance of solving problems, to become researchers. Moreover, provoked the teachers
involved to reflect on their professional practice, changing its posture in the classroom as a
teacher, developing projects and charting strategies to provide all students a quality education.
From the interactions performed the statements of students and alumni , the results of internal
and external evaluations and analyzing the trajectory of these students at the university and
now entering the job market, we can conclude that the resolution of problems and exerted a
OBMEP very positive influence in the lives of those who got involved, winning or not.

Keywords: Mathematics - Study and teaching; Problem-based learning; Mathematics

teachers; Teaching; Brazilian Public Schools Mathematics Olympiad.
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INTRODUCAO

O tema desta dissertacdo de Mestrado surgiu da experiéncia como professora de
Matemética no Ensino Médio, de 2005 a 2013, na Escola Estadual Messias Pedreiro em
Uberlandia — MG. Por meio das praticas pedagogicas empreendidas neste periodo buscamos
analisar as interacGes entre professor, alunos e comunidade, ocorridas durante as atividades
envolvendo a resolugcdo de problemas a partir das questdes do ENEM (Exame Nacional do
Ensino Médio) e da OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas),
procurando mapear as dificuldades e os resultados obtidos nas mesmas.

Nesta trajetdria procuramos também identificar acGes catalizadoras da aprendizagem
dos alunos e compartilhar algumas experiéncias docentes vivenciadas no cotidiano da sala de
aula e em outros ambientes de aprendizagem. Nossa expectativa é que esta proposta possa ser
atil a outros professores e alunos que ainda ndo tiveram a oportunidade de experimentar
praticas pedagdgicas analogas, inspirando-os a um novo fazer, um novo aprender e um novo
buscar.

As acles pedagodgicas desenvolvidas na disciplina de Matematica foram alicercadas
em trés pilares: motivacao, realizacdo e comemoracao, visando a mudanca cultural necessaria
para que o aluno deixe de ter preconceitos com relacdo a Matematica, passe a compreendé-la
e aprenda a aprender ndo s6 Matematica.

Vale ressaltar que esta proposta € fruto das atividades e acdes realizadas pela autora na
docéncia de Matematica do Ensino Médio e como tal, procurei tornar o familiar (a pratica
docente) em exdtico para que pudesse analisar e compartilhar as experiéncias empreendidas
por mim, com toda a equipe de Matematica da Escola Estadual Messias Pedreiro.

O trabalho justifica-se dentro da proposta do Mestrado Profissional em Matematica,
pois as atividades desenvolvidas tiveram como foco as questdes propostas nas provas da
OBMEP, ENEM e outras avaliacdes externas. O foco na Olimpiada se deu porque as questdes
dos bancos de questdes e das provas da OBMEP exigem raciocinio, criatividade e,
geralmente, podem ser resolvidas de varias formas, oportunizando o uso da metodologia de
resolucdo de problemas em sala de aula e outros ambientes de aprendizagem, adaptada a
realidade da escola e dos alunos de cada turma. As questdes da OBMEP apresentam varios
objetos de conhecimento que possibilitam a aquisicdo e/ou a revisdo de conteudos como
Anélise Combinatoria, Probabilidade, Geometria de forma diferenciada.
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As questdes que nortearam e justificaram as escolhas foram: Quais as contribuicoes
que a resolucdo de problemas e a OBMEP pode trazer para os alunos do Ensino Médio? E
possivel usar a resolucdo de problemas e a OBMEP para criar uma ambiéncia positiva na
escola? E possivel disseminar a OBMEP na escola, promovendo uma Olimpiada para todos,
uma Olimpiada para socializacdo dos alunos e do conhecimento? Podemos usar as redes
sociais para manter os alunos conectados com o conhecimento? O material disponibilizado na
pagina da OBMEP pode ser utilizado em sala de aula por alunos que ainda nao despertaram o
gosto pela Matematica, que apresentam baixo rendimento e que ainda ndo se interessaram
pela olimpiada? Ele pode ajudar na aquisicdo de competéncias e habilidades minimas
necessarias ao aluno do Ensino Médio?

Ja 0 ENEM se prop6e a melhorar a qualidade do Ensino Médio, uma vez que avalia
certas competéncias e habilidades dos alunos, ndo isoladamente, mas de forma conjunta e as
universidades estdo migrando para 0 ENEM. A Lei N° 12.711, de 29 de agosto de 2012, que
dispde sobre o ingresso nas Universidades Federais e nas instituicdes federais de ensino

técnico de nivel médio, em seu Art. 1° diz que:

As instituicdes federais de educacdo superior vinculadas ao Ministério da
Educacéo reservardo, em cada concurso seletivo para ingresso nos cursos de
graduacdo, por curso e turno, no minimo 50% (cinquenta por cento) de suas
vagas para estudantes que tenham cursado integralmente o ensino médio em
escolas publicas. (BRASIL, 2012)

Faz-se necessario oferecer condicBes para que os alunos ndo sé ingressem, mas
permanecam nas universidades, especialmente em curso das exatas. Vale ainda ressaltar que
sdo inimeros os incentivos para os medalhistas da OBMEP, como o Programa de Iniciacédo
Cientifica (PIC) e Programa de Iniciacdo Cientifica e Mestrado (PICME). Além disso, 0s
beneficiados com as bolsas do Programa Ciéncia Sem Fronteiras® terdo de apresentar nota no
minimo 600 no ENEM e o programa dard prioridade aos estudantes que ganharam

Olimpiadas, principalmente de Matematica.

! Ciéncia sem Fronteiras é um programa que busca promover a consolidaco, expanso e internacionalizacio da
ciéncia e tecnologia, da inovagdo e da competitividade brasileira por meio do intercAmbio e da mobilidade
internacional. E uma iniciativa dos Ministérios da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) e do Ministério da
Educacdo (MEC). O projeto prevé a utilizagdo de até 101 mil bolsas até 2015 para promover intercdmbio, de
forma que alunos de graduacdo e p6s-graduacdo facam estagio no exterior com a finalidade de manter contato
com sistemas educacionais competitivos em relacdo & tecnologia e inovagdo. Fonte:
<http://www.cienciasemfronteiras.gov.br/web/csf/o-programa> Acesso em: 26 jan. 2014.


http://www.cienciasemfronteiras.gov.br/web/csf/o-programa
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A relevancia das atividades também é justificada a partir do fato de que elas
contribuem para melhorar a qualidade do ensino da Matematica na escola e ainda podem
descobrir e/ou criar novos talentos para a ciéncia e tecnologia; além de preparar o jovem para
participar e atuar em uma sociedade complexa e tecnologica como a atual, que requer
aprendizagem autdnoma e continua ao longo da vida.

Apesar de ndo considerarmos prémio em Olimpiada e ingresso na Universidade como
objetivo, tal fato sempre se configurou como consequéncia das atividades desenvolvidas, pois
possibilitaram o desenvolvimento das competéncias e habilidades necessérias aos estudantes
do Ensino Médio e contribuiram para que os alunos se tornassem independentes e
pesquisadores e que adquirissem o habito de buscar conhecimento e de enfrentar desafios.

O material analisado e selecionado para esse trabalho foi coletado, de 2005 a 2013,
através de registros de sondagens em sala de aula, das manifestacGes oral e escrita de alunos
registradas nas atividades, conversas informais, em pesquisas estatisticas, na analise historica
da Escola Estadual Messias Pedreiro na OBMEP, registros das aulas que foram feitas quase
qgue em forma de cddigos para servir de alicerce para reflexdes e intervengdes pedagdgicas.
Foram observados e analisados também os roteiros de homenagens da OBMEP, filmagens,
fotos, as memorias da docente de Matematica, entrevistas em portais, jornais e TV,
depoimentos espontaneos dos alunos e de ex-alunos presencialmente, por telefone e pelas
redes sociais. Este vasto material nos permitiu desenvolver uma metodologia de ensino que
partiu da experiéncia pessoal da docéncia e percorreu caminhos académicos de exposicao e
analise destas préaticas pedagdgicas.

Como docente procurei apresentar uma atitude positiva em relacdo a capacidade de
aprendizagem dos estudantes, além de proporcionar um ambiente motivador e, a cada ano, o
maior desafio era despertar o0 gosto pela Matematica nos alunos que diziam ndo gostar e/ou
que tinham muita dificuldade na disciplina, oferecendo a todos os estudantes oportunidade de
crescimento.

As acdes e os resultados talvez tenham minimizado o desgaste de ministrar 40 aulas
semanais, a indignagdo com os baixos salarios dos professores, as minhas deficiéncias de
formagdo, a caréncia por cursos de aperfeicoamento, a necessidade de orientagdes
tecnoldgicas nos momentos em que as brigas com 0s recursos computacionais se instalavam,
além de camuflar a falta de melhores condic6es de trabalho.

A OBMEP representou um marco muito importante na minha carreira, com impactos,
na atuagdo como professora de Matematica, no ambiente da escola e na vida futura dos

alunos. E como professora responsavel pelas Olimpiadas de Matematica na escola desde a
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criacdo da OBMEP em 2005 busco motivar os docentes de Matemética para melhorarmos o
desempenho dos alunos. O resultado desta proposta € que a escola foi premiada desde 2006 e
eu pessoalmente, fui premiada em todas as edi¢6es dessa Olimpiada, portanto, vivenciamos
inimeras situa¢des que comprovam que o desdobramento com as atividades se convertem em
menor desgaste profissional e melhores interagcdes aluno-aluno, aluno-professor e aluno-
professor- pais de alunos.

Em vista do exposto tivemos como objetivo geral desta dissertacao analisar, selecionar
e compartilhar as préticas pedagdgicas da disciplina de Matematica, em especial com a
metodologia de resolugdo de problemas com foco na OBMEP e no ENEM.

Isto posto elencamos como objetivos especificos: Utilizar a resolucéo de problemas e a
OBMEP como forma de despertar e/ou acentuar o gosto dos alunos pela Matematica;
Defender uma OBMEP para todos, para ser evidenciada em sala de aula e outros ambientes de
aprendizagem, visando a socializagdo dos alunos e do conhecimento; Criar um ambiente
motivador e liderancas positivas na escola; Preparar os estudantes para aprender a aprender,

para se tornarem independentes e pesquisadores durante e ap6s a educacgéo basica.

Para expor a proposta dividimos o texto em trés capitulos. Sendo que no capitulo I,
apresentamos a Escola Estadual Messias Pedreiro, o novo ENEM (as mudangas que
ocorreram, 0S eixos cognitivos, 0s objetos de conhecimento) e uma descricdo sobre a
OBMEP, seus objetivos, seus participantes, suas fases, seus programas de iniciacdo cientifica
e mestrado, o material produzido e o impacto da Olimpiada e discorremos sobre a préatica
docente antes e depois da OBMEP, evidenciando as experiéncias vivenciadas dentro e fora da
sala de aula.

No capitulo I, apontamos a Resolugdo de problemas em sala de aula e em outros
ambientes de aprendizagem. Apresentamos a analise da resolucdo, elaboracdo de outras
perguntas e socializacdo de quatro questdes com foco na OBMEP e ENEM, que foram
aplicadas em sala de aula. Buscamos também destacar os objetos de conhecimento, as
dificuldades que os alunos encontram e o que fazer para minimiza-las e maximizar a
aprendizagem dos alunos.

Focamos nossa analise nas questdes de Geometria, Analise Combinatoria e
Probabilidade, pois tais assuntos sempre sdo negligenciados na Educacéo Bésica e/ou ndo séo
tratados de tal forma que facilite a aprendizagem por parte dos alunos. Apesar dos mesmos
constarem nos documentos oficiais, muitos professores os consideram dificeis de serem

aplicados e aprendidos.
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Existe também o mito de que o valioso material didatico produzido pela OBMEP s
pode ser usado com os alunos mais talentosos - o que é uma falacia, que se desmonta
apresentando as experiéncias bem sucedidas desde 2006.

Apresentamos ainda outras atividades e agdes que foram desenvolvidas de 2005 a
2013, e que podem ser aplicadas ao longo do ano letivo, ndo necessariamente na mesma
ordem; em outros ambientes escolares. Sdo atividades que se configuram como motivadoras e
foram usadas para fazer sondagens, despertar e/ou acentuar o gosto do aluno pela Matematica,
levando-o a querer participar das atividades de resolucdo de problemas e da OBMEP,
buscando torné-lo independente e um pesquisador alicer¢cado em trés pilares: motivacéao, acao
e comemoracao.

No capitulo 11l fazemos uma andlise de alguns resultados obtidos nas pesquisas feitas
apos os alunos participarem das atividades; além de depoimentos de alunos e ex-alunos que se
envolveram com a resolugéo de problemas e a OBMEP; assim como os resultados obtidos em
sala de aula, no ambiente escolar e externo em tempos de OBMEP, de 2005 a 2013.

Terminamos com algumas sugestdes.
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CAPITULO |

RELACOES ENTRE APRENDIZAGEM, MOTIVACAO E PRATICAS
PEDAGOGICAS: A ESCOLA, O DOCENTE, A OBMEP E O ENEM

Neste capitulo procuramos tracar as relacbes pedagdgicas entre a escola e as
avaliacbes externas e como as novas metodologias de aprendizagem contribuiram para a
mudanca cultural dos alunos, da escola e da comunidade com relacdo a disciplina de

Matematica.

1.1 Caracterizagdo da Escola Estadual Messias Pedreiro

A Escola Estadual Messias Pedreiro é uma escola ndo seletiva, bem conceituada,
fundada em 1976 e situada no Bairro Erlan, na zona central de Uberlandia-MG. A direcdo da
escola é composta por um diretor, trés vice-diretores e seis especialistas. A partir de 2011 a
escola tornou-se uma escola exclusivamente de Ensino Médio, para atender a demanda de
alunos de Uberlandia que estudam em escolas que s6 tém o Ensino Fundamental.2

Nela estudam todos os anos aproximadamente 2000 alunos distribuidos em trés
turnos, sendo que no ano de 2013 havia 864 alunos no turno da manh&, 846 alunos no turno
da tarde e 330 alunos no turno da noite. Desses 2040 alunos, 686 sdo alunos da 12 série, 771
da 22 e 583 da 32 série do Ensino Médio. A clientela da escola é composta por um grupo muito
heterogéneo de estudantes oriundos de varios bairros da cidade e de algumas cidades vizinhas.

As salas de aula ttm 38,4 m2 de &rea. As turmas tém em média 43 alunos, com
excecdo de duas que ficam em salas maiores que comportam até 50 alunos. As turmas,
geralmente, tém alunos vindos de no minimo 20 bairros diferentes e de pelo menos 18 escolas
distintas. H& alunos que dedicam exclusivamente aos estudos, alunos que estudam e fazem
cursos diversos e também alunos que estudam e trabalham; mesmo estudando no turno
matutino ou vespertino. Isso porque em Uberlandia é possivel atuar em lojas de shoppings,
restaurantes, supermercados, telemarketing e outros que, geralmente, tém horarios de
funcionamento fora do horario comercial. No ano de 2006 a escola adquiriu um data show e

em 2013 ja possui cinco; em 2008 também disponibilizou uma pequena sala com 10

2 Os dados sobre a Escola Estadual Messias Pedreiro foram obtidos junto a secretaria da escola.
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computadores para os alunos usarem também fora do horério de aula, desde que o professor
estivesse presente e se responsabilizasse pelo uso dos aparelhos. Em 2010 a escola recebeu 10
novos computadores cada um deles com dois monitores, que no ano seguinte foram colocados
em outra sala, que comporta vinte alunos. A partir de 2014 havera um laboratério de
informatica, capaz de acomodar todos os alunos de uma turma, por ser uma exigéncia do
projeto Reinventando o Ensino Médio3, do governo de Minas Gerais.

Analisando a biblioteca da escola em relacdo ao acervo de Matematica, verificamos
que os livros dessa disciplina foram adquiridos do Programa Nacional Biblioteca da Escola
(PNBE), Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e doagbes. Ha também uma boa
quantidade de livros que a escola recebeu como prémio da OBMEP em 2007, 2008 e 20009.
Analisando as fichas de empréstimos de livros, verifica-se que a procura por esses livros que
recebemos como prémio da OBMEP, por parte dos alunos, foi grande. A biblioteca também
tem seis computadores disponiveis para os alunos com acesso a internet e os estudantes
dispdem de uma senha com a qual podem acessar a internet em computadores da escola, ou

em seus netbooks, celulares, tabletes, etc.

1.2 Caracterizando a OBMEP

A OBMEP* é uma realizacdo do Instituto Nacional de Matemética Pura e Aplicada
(IMPA) com apoio da Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), e promocédo do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) e do Ministério da Educagdo (MEC). A Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas ocorre anualmente e é dirigida aos alunos do 6°
ao 9° ano do Ensino Fundamental e aos alunos do Ensino Médio das escolas publicas
municipais, estaduais e federais, que concorrem a prémios de acordo com a sua classificacao
nas provas. Os alunos participantes da OBMEP séo divididos em trés niveis, de acordo com o
seu grau de escolaridade:

a) Nivel 1 — alunos matriculados no 6° ou 7° ano do Ensino Fundamental.
b) Nivel 2 —alunos matriculados no 8° ou 9° ano do Ensino Fundamental.

c¢) Nivel 3 —alunos matriculados em qualquer ano do Ensino Médio.

® Reinventando o Ensino Médio é um projeto do governo de Minas Gerais extensivo a todo o Ensino Médio que
amplia a carga horaria do aluno, “ancora-se em trés principios fundamentais, os quais circunscrevem a sua
natureza: significagdo/identidade, empregabilidade e qualificagdo académica.” (REIVENTANDO O ENSINO,
2014, p. 07)

* Os dados sobre a OBMEP aqui apresentados foram retirados do site <www.obmep.org.br>
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Professores, escolas e Secretarias Municipais de educacdo dos alunos participantes
também concorrem a prémios de acordo com o regulamento de cada ano.

A Olimpiada tem como objetivos: Contribuir para a melhoria da qualidade da
Educacdo Baésica; ldentificar jovens talentos e incentivar seu ingresso nas areas cientificas e
tecnoldgicas; Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas publicas, contribuindo
para a sua valorizacdo profissional; Contribuir para a integracdo das escolas publicas com as
universidades publicas, os institutos de pesquisa e as sociedades cientificas; Promover a
incluséo social por meio da difusédo do conhecimento.

A Primeira Fase da OBMEP se caracteriza pela aplicacdo de prova objetiva com 20
questdes de maltipla escolha, diferenciada por niveis (1, 2 e 3). Participam da Segunda Fase
os alunos com maior pontuacdo, sendo aproximadamente 5% dos alunos inscritos de cada
nivel em cada escola. As provas da Primeira Fase sdo aplicadas e corrigidas pelos professores
das proprias escolas. A Segunda Fase da OBMEP se caracteriza pela aplicacdo de prova
discursiva, diferenciada por niveis (1, 2 e 3). As provas discursivas na segunda fase tém seis
questdes e sdo aplicadas por fiscais selecionados pela Coordenacdo da OBMEP para esse fim
e sdo corrigidas, em suas regides de origem, por comités escolhidos pelas coordenacdes
regionais da OBMEP. Apds ser tracada uma nota de corte, parte dessas provas sdo
recorrigidas em uma correcdo nacional, unificada, de onde séo estabelecidos os premiados. As
questdes da OBMEP tem énfase no raciocinio e na capacidade de entender e tratar situacoes, e
ndo na repeticdo mecénica de procedimentos. Questdes de perfil decorativo e repetitivo ndo
entram na prova. H& uso de questBes transversais a dois ou a todos os niveis. As provas
anteriores, com solucdo, encontram-se no site da OBMEP e a partir de 2011, estdo disponiveis
também, solucdes em video.

Dentre as realizacdes da OBMEP destacam-se: A producéo e distribuicdo de material
didatico como apostilas do PIC e banco de questdes disponiveis no site; O Programa de
Iniciacdo Cientifica Jr. (PIC) para os medalhistas estudarem Matematica por um ano, em
polos espalhados pelo pais, geralmente em institui¢cbes federais e também no férum virtual,
com bolsa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq); O
Programa de Iniciacdo Cientifica e Mestrado (PICME), que oferece aos estudantes
universitarios que se destacaram na OBMEP e na OBM a oportunidade de realizar estudos
avancados em Matemaética simultaneamente com sua graduacdo com bolsas do CNPq (IC) e
CAPES (Mestrado); A Preparacdo Especial para Competicdes Internacionais (PECI), que
prepara medalhistas de ouro selecionados pela excepcionalidade de seus talentos para

competi¢cdes internacionais; O POTI (Polos Olimpicos de Treinamento Intensivo), que


http://www.obmep.org.br/prog_ic_2010/apostila2010.html
http://www.obmep.org.br/banco.htm
http://www.obmep.org.br/prog_ic_2008.html
http://www.obmep.org.br/prog_ic_2008.html
http://www.obmep.org.br/picme.html
http://www.obmep.org.br/peci.html
http://www.poti.impa.br/
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pretende democratizar e ampliar o acesso dos alunos brasileiros a treinamento para
competicdes matematicas; Os Clubes de Matematica (nesses espacos para estudar
Matematica, alunos do Ensino Fundamental e do Ensino Médio poderdo participar de
atividades como gincanas regionais e nacionais, discussao de filmes, resolugéo de problemas,
jogos; além de filmagens e atividades que utilizam programas de geometria dindmica.
Um mesmo Clube podera ter membros com niveis de escolaridades diferentes. Universitarios
e até mesmo professores de Matematica, também poderdo participar); O Portal da Matematica
(que oferece a todos os alunos e professores do pais video-aulas de Matemaética que cobrem o
curriculo do 6° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio).

1.2.1 A OBMEP em numeros

Em 2013, em sua nona edicdo, a Olimpiada contou com a participacdo de 18 762 859

alunos de 47 144 escolas distribuidas em mais de 99,35% dos municipios brasileiros.

Tabela 1 — Relac¢io entre inscritos e premiados na OBMEP em todo Brasil.

2005 -2013
Edicio Alunos inscritos Alunos inscritos Premiados
12 fase 2% fase
12— 2005 10520 831 457 725 31109
22— 2006 14 181 705 630 864 34743
322007 17 341732 780 333 33003
432008 18 326 029 789 998 33017
52— 2009 19198 710 841 139 33011
62— 2010 19 665 928 863 000 33 256
78 -2011 18 720 068 818 566 33202
82—2012 19 140 824 823 871 45 434
92-2013 18 762 859 954 926 46 200

Fonte: <www.obmep.org.br> Acesso em: 26 jan. 2014


http://clubes.obmep.org.br/blog
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Em 2013 foram distribuidas 500 medalhas de ouro, sendo 200 para os niveis 1 e 2 e
100 para o nivel 3; 900 medalhas de prata, sendo 300 para cada nivel e 4 600 medalhas de

bronze, sendo 2 140 para o nivel 1, 1440 para o nivel 2 e 1020 para o nivel 3.

Tabela 2 — NUumero de medalhas na OBMEP para os trés niveis.

2005 -2013
Edicao Medalhas de Medalhas de Medalhas de |Total de medalhas
ouro prata bronze
12- 2005 300 405 405 1110
2% - 2006 300 405 405 1110
32 - 2007 301 600 2101 3002
42 - 2008 301 901 1803 3005
52-2009 300 900 1800 3000
62 - 2010 504 900 1804 3208
72 -2011 500 900 1800 3200
82 -2012 500 902 3102 4504
92-2013 500 900 4 600 6 000

Fonte: <www.obmep.org.br> Acesso em: 26 jan. 2014

A OBMEP, ao atingir mais de 99% dos municipios brasileiros, descobre talentos onde
quer que eles estejam. A cada edicdo, a OBMEP soma historias de jovens talentosos,
estudiosos e determinados; exemplos de superagdo que tiveram oportunidades de futuro

multiplicadas depois da participacdo na OBMEP e se tornaram inspiracao para outros jovens.
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1.3 A relagéo entre a OBMEP e a Escola Estadual Messias Pedreiro

Como a OBMEP est4 diretamente ligada a disciplina de Matemaética faz-se necessario
caracterizar o quadro docente desta disciplina. De 2005 até hoje houve uma rotatividade
muito grande de professores de Matematica na escola, devido a aposentadorias, novas
designacdes e até morte de um professor que detinha dois cargos na escola.

Durante 0 ano de 2013 seis professores de Matematica, aprovados no concurso do
estado de MG, tomaram posse na escola e uma professora foi designada para atuar em quatro
turmas da segunda série do Ensino Médio. Trés outras professoras ja atuavam na escola ha
mais tempo e apenas um participou de todas as edi¢fes da OBMEP.

Mesmo com esta rotatividade de professores, a escola sempre incentivou todos 0s seus
alunos a participarem das Olimpiadas de Matemaética e teve alunos premiados, inclusive com
medalha e pela primeira vez, em todas as edi¢des da Olimpiada. No total, desde a primeira

edicdo em 2005, 368 alunos foram premiados nha OBMEP, conforme mostra a tabela abaixo.

Tabela 3 — Premiacées da E. E. Messias Pedreiro na OBMEP

2005 -2013
Edicao Ouro Prata Bronze Mencdes Honrosas
12 - 2005 1 0 0 17
28 — 2006 1 1 0 28
32— 2007 0 0 3 36
42 - 2008 0 0 7 35
52 — 2009 0 1 6 34
62 — 2010 0 3 6 30
78 -2011 0 1 5 47
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82 -2012 1 7 13 37
92_2013 1 6 7 34
Total 4 19 47 298

Fonte: <www.obmep.org.br> Acesso em: 26 jan. 2014

Devido ao desempenho de seus alunos a Escola Estadual Messias foi premiada de 2006 a
2013. Até o ano de 2010 eram premiadas cem escolas em todo o pais. De acordo com o
regulamento da OBMEP em 2011 seriam premiadas apenas trés escolas de cada estado e o
Messias foi uma das escolas de Minas Gerais agraciada com o prémio: um notebook com
programas para o ensino da Matematica e data show. Em 2012 e 2013 a escola foi premiada,
mas de acordo com o regulamento as escolas que tivessem recebido prémios nas quatro
ultimas edicBes s6 receberiam um troféu alusivo a sua premiacéo.

Os alunos da escola também participam, desde 2006, da Olimpiada Mineira de
Matematica (OMM) e da Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM) e receberam quatro
Mencbes Honrosas e trés medalhas de bronze na OMM. Alunos das escolas particulares
também participam da OBM e OMM e, neste periodo, no nivel 3 (12 22 e 32 séries do Ensino
Médio) os alunos das outras escolas publicas e particulares de Uberlandia conquistaram
apenas uma medalha de bronze na OMM.

Além do projeto das Olimpiadas a escola tem outros projetos, dos quais destacamos a
participacdo dos alunos na Feira Cultural, na Gincana do Conhecimento e CompeticGes
Esportivas.

A partir de 2010 a escola também passou a participar de Olimpiadas de Fisica,
Biologia, Quimica e Astronomia obtendo medalhas e MencGes Honrosas.

A escola sempre teve alunos que ingressavam na Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), logo apds o término do Ensino Médio, com consideravel aumento a partir de 2010
com o PAAES (Programa de Acgédo Afirmativa de Ingresso no Ensino Superior) e a lei 12 711
(de 29/08/2012), que prevé cotas, de no minimo, 50% de vagas para alunos de escolas
publicas. O PAAES detéem 25% (vinte e cinco por cento) do total das vagas anuais dos cursos
oferecidos pela Universidade Federal de Uberlandia (UFU) para alunos que cursaram o

Ensino Fundamental e Médio em escolas publicas.
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Depois do advento da OBMEP as competi¢cdes fazem parte do calendario escolar do

Messias e cresceu o interesse dos alunos por cursos da area de exatas.

1.4 Caracterizando o ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)5 foi criado em 1998 e tinha como

principal objetivo avaliar o desempenho do estudante ao fim da educacéo basica.
Em 2009 o ENEM passou por mudangas consideraveis, necessarias a universalizacdo a que se
propde. O nimero de inscritos vem crescendo a cada ano, chegando a 5 791 290 em 2012 e 7
173 574 inscritos no Enem 2013; e é cada vez maior o numero de instituicdes de Ensino
Superior que adotam o exame como forma de ingresso em seus cursos.

A proposta tem como principais objetivos: Democratizar as oportunidades de acesso
as vagas federais de Ensino Superior; Possibilitar a mobilidade académica; Induzir a
reestruturacdo dos curriculos do Ensino Médio. As universidades possuem autonomia e
poderdo optar entre quatro possibilidades de utilizacdo do novo exame como processo
seletivo: Como fase Unica, com o sistema de selecdo unificada, informatizado e on-line; Como
primeira fase; Combinado com o vestibular da instituicdo; Como fase Unica para as vagas
remanescentes do vestibular. O ENEM serve também como forma de ingresso em diversas
instituicBes particulares de Ensino Superior. Uma vez adotado o Sistema de Selecéo unificado
(SISV), esse exame podera proporcionar aos alunos a possibilidade de escolha da instituicdo
em que desejam estudar.

As razdes por que o ENEM mudou sdo inimeras, dentre as quais podemos citar: a
necessidade de reformular o curriculo do Ensino Médio, de promover a mobilidade de
estudantes entre regides e, sobretudo, de proporcionar uma melhor qualidade do Ensino
Médio uma vez que avalia o desenvolvimento de certas competéncias e habilidades dos
alunos, ndo isoladamente, mas de forma conjunta.

As questdes do Novo Enem sdo elaboradas com base na Matriz de Referéncia
divulgada pelo MEC. Nessa matriz estdo descritas as competéncias e as habilidades que se
esperam do aluno do Ensino Médio e que estdo fundamentadas em cinco eixos cognitivos

(comuns a todas as areas de conhecimento):

> Os dados sobre 0 ENEM foram retirados de:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=13318&Itemid=310> Acesso em:
26 jan. 2014

<http://enemprouni.net/enem/baixar-matriz-de-referencia-enem-2013.html> Acesso em: 27 de jan. 2014.
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I. Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e
fazer uso das linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas
espanhola e inglesa.

Il. Compreender fendmenos (CF): construir e aplicar conceitos das varias
areas do conhecimento para a compreensdo de fenémenos naturais, de
processos historico-geograficos, da producdo tecnolégica e das
manifestacBes artisticas.

I1l. Enfrentar situacfes-problema (SP): selecionar, organizar, relacionar,
interpretar dados e informacdes representados de diferentes formas, para
tomar decis0es e enfrentar situacdes-problema.

IV. Construir argumentacao (CA): relacionar informac@es, representadas em
diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situacdes concretas, para
construir argumentacao consistente.

V. Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na
escola para elaboragdo de propostas de intervencdo solidaria na realidade,
respeitando os valores humanos e considerando a diversidade sociocultural.
(MATRIZ CURRICULAR, 2013)

Para que estes eixos sejam desenvolvidos sdo propostas competéncias e habilidades®
na Matriz de Referéncia de cada disciplina. A de Matemética e suas tecnologias possui 7
competéncias e 30 habilidades’ a serem desenvolvidas no Ensino Fundamental e Médio,
sendo que varias habilidades apontam para a resolucdo de situacdo-problema e aplicacdo dos
diversos conhecimentos matematicos no cotidiano.

Além disso, cada area possui objetos de conhecimento que fazem parte do curriculo do
Ensino Fundamental e Médio atual e que o aluno precisa adquirir. Os objetos de

conhecimento associados as Matrizes de Referéncia para Matematica e suas Tecnologias sdo:

Conhecimentos numeéricos: operagfes em conjuntos numéricos
(naturais, inteiros, racionais e reais), desigualdades, divisibilidade,
fatoracdo, razdes e proporcdes, porcentagem e juros, relacdes de
dependéncia entre grandezas, sequéncias e progressdes, principios de
contagem.

Conhecimentos geométricos: caracteristicas das figuras geométricas
planas e espaciais; grandezas, unidades de medida e escalas;
comprimentos, areas e volumes; angulos; posicdes de retas; simetrias
de figuras planas ou espaciais; congruéncia e semelhanca de
triangulos; teorema de Tales; relagdes métricas nos triangulos;
circunferéncias; trigonometria do angulo agudo.

® «“Competéncias s&o as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, acdes e operacdes que utilizamos
para estabelecer relacbes com e entre objetos, situagdes, fendmenos e pessoas que desejamos conhecer.

As habilidades decorrem das competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato do “saber fazer”. Por
meio das acOes e operacdes, as habilidades aperfeicoam-se e articulam-se, possibilitando nova reorganizacédo
das competéncias.” (BRASIL, 2000a, p. 5, grifo como no original),

" Para acessar as competéncias e habilidades completas da Matriz Curricular de Matematica e suas tecnologias

no Ensino Médio acesse: <http://enemprouni.net/enem/baixar-matriz-de-referencia-enem-2013.html>
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Conhecimentos de estatistica e probabilidade: representacdo e
analise de dados; medidas de tendéncia central (médias, moda e
mediana); desvios e variancia; no¢oes de probabilidade.
Conhecimentos algébricos: gréficos e funcdes; fungdes algébricas do
1. e do 2.° graus, polinomiais, racionais, exponenciais e logaritmicas;
equacdes e inequacOes; relacbes no ciclo trigonométrico e fungdes
trigonométricas.

Conhecimentos algébricos / geométricos: plano cartesiano; retas;
circunferéncias; paralelismo e perpendicularidade, sistemas de
equacdes. (MATRIZ DE REFERENCIA, 2013)

1.5 Relacéo entre a escolae 0o ENEM

Até o0 ano de 2012 quando a UFU migrou parcialmente para 0 ENEM, a maioria dos
alunos que saiam da 32 série e ingressavam no Ensino Superior era por meio do PAAES, o
que ndo ocorrerd mais a partir de 2014. No entanto, os resultados das avaliacbes de
Matematica no ENEM eram comemorados pelos alunos, que assumiam o compromisso de
melhorar ainda mais; assim como no PROEB® que tinhamos como meta crescer 5% em
relacdo ao ano anterior. A média da escola no PROEB em 2012 foi: Matematica 329,62 e
Lingua Portuguesa 297,83. (SIMAVE, 2012). O resultado de Matemética no PROEB também
é maior em relacdo as outras escolas publicas da cidade.

A média de Matematica e suas tecnologias da escola no ENEM foi maior com relacao
as outras areas do conhecimento. O resultado de Matematica também foi superior ao resultado
das outras escolas publicas da cidade, fato que contribuiu para que tivéssemos melhor média
geral entre as escolas publicas de Uberlandia, inclusive maior do que a média da escola

federal.
Tabela 4 — Médias da E. E. Messias Pedreiro - ENEM /2012
Llnquggem e Matematlca_e SUBS| ~iancias HuManas Ciéncias da Redacfio
codigos tecnologias Natureza
531,70 590,27 559,30 515,78 573,25

Fonte: <http://sistemasenem?2.inep.gov.br/enemMediasEscola/> Acesso em: 26 jan. 2014.

8 «“O Programa de Avaliagdo da Rede Publica de Educacio Bésica — Proeb — tem por objetivo avaliar as escolas
da rede publica, no que concerne as habilidades e competéncias desenvolvidas em Lingua Portuguesa e
Matematica. N&o se trata, portanto de avaliar individualmente o aluno, o professor ou o especialista. O Proeb
avalia alunos que se encontram no 5° ano e 9° ano do Ensino Fundamental e 3° ano do Ensino Médio.”
Disponivel em: <http://www.simave.caedufjf.net/proeb/o-que-e-proeb/> Acesso em: 26 jan. 2014,
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A E. E. Messias Pedreiro tinha 522 estudantes concluintes do Ensino Médio

matriculados em 2012 e 459 participantes do ENEM do mesmo ano, que corresponde a 87%.

Tabela 5 — Distribuicio percentual das proficiéncias dos participantes do
ENEM por Area de conhecimento.

ate | G chnas umanas| | Lngisgese Metamitns e
Menor que 300 0% 0% 0% 0,9%
300,00 - 399,99 9,2% 1,5% 2,6% 4,8%
400,00 - 499,00 30,5% 17,2% 24.8% 13,7%
500,00 - 599,99 46% 51,6% 61% 29,2%
600,00 - 699,99 14,2% 28,3% 11,5% 36,8%
700,00 - 799,99 0% 1,3% 0% 13,5%
800,00 - 899,99 0% 0% 0% 1,1%

Igual ou superior a 0% 0% 0% 0%

900

Fonte: <http:// http://www.eesp.fgv.br/_upload/seminario/4aeb3227d49f6. pdf> Acesso em: 29 jan. 2014.

Logo, sempre foi importante para nossos alunos se preparem para 0 ENEM e se tornou

ainda mais necessario, a partir da migracdo da UFU e de outras instituicbes federais para o

SISU (Sistema de Selecdo Unificada), que usa a média do aluno no ENEM para selecionar 0s

candidatos que ingressardo na Universidade nos diversos cursos. Também ndo terad mais o
ingresso na UFU pelo PAAES.

1.6 A pratica docente antes e depois da OBMEP: experiéncias vivenciadas na sala de

aula.

Neste item vamos explorar as praticas docentes na disciplina de Matematica que se

estabeleceram como forma de auxiliar o educando a perder o preconceito contra a disciplina e

melhorar seu aprendizado. Vamos, portanto, abordar a nossa pratica em sala de aula e como o

fato de optar pela metodologia de resolucdo de problemas mudou a perspectiva do aluno e a
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nossa quanto a abordagem de tdpicos da Matematica e para isso abordaremos um pouco da
minha trajetoria pessoal como docente.

Sou educadora ha 33 anos e tenho experiéncia como professora de Matematica em
todas as séries do Ensino Fundamental e Médio. A trajetdria como docente iniciou-se no ano
de 1981, apds o término do Curso Normal, em uma escola da zona rural do municipio de Irai
de Minas na qual ministrava aulas como contratada para uma turma multi seriada, composta
por alunos da 22 e 42 série (hoje 3° e 5° ano) do Ensino Fundamental. Toda vez que dividia o
quadro para colocar os conteudos e/ou exercicios de uma série de um lado e da outra turma do
lado oposto, ndo conseguia excluir sentimentos de indignacdo com tal situagcdo. Jamais
imaginava naquela época, que um dia adotaria tal pratica por vontade propria com adaptacgdes,
é claro.

Em 1982 iniciei a Licenciatura curta em Ciéncias e plena em Matemética numa
faculdade particular em Patrocinio - MG. Até concluir a graduagdo, lecionei além de
Matematica, outras disciplinas (como Quimica). Fui aprovada no concurso publico para
docente e, em 1986, comecei a lecionar Matematica como concursada em dois cargos, para
turmas do Ensino Fundamental e Médio.

Os alunos de um modo geral tinham medo da Matematica e de se manifestar fazendo
perguntas ou dando sugestfes. Influenciada por professores que tive, pelas analises de como
as colegas com quem eu estudava Matematica superavam as suas dificuldades e pelos livros
que havia lido, por indicacdo de minhas professoras de Didatica e de Psicologia do Curso
Normal, eu procurava ser exigente sem ser temida e ouvir os alunos. Apos todos esses anos
acabei aprendendo que nao existem receitas de como dar aulas, que as nossas praticas acabam
ndo sendo abandonadas, mas sdo resignificadas, adaptadas e transformadas conforme a
realidade social muda.

Professora com dois cargos (um no Ensino Fundamental e outro no Médio), na cidade
de Monte Carmelo-MG pude utilizar metodologias variadas em niveis de ensino diferenciados
gue me possibilitaram o primeiro contato com a resolucéo de problemas.

De um modo geral, as professoras das séries iniciais s6 tinham o curso normal, ndo
gostavam de Matematica e achavam dificil o conteido da mesma, especialmente da 3% e 42
séries (hoje 4° e 5° anos). O que também refletiu no interesse dos alunos, por exemplo, em
uma turma de 22 série (hoje 3° ano) do Ensino Fundamental. Os alunos liam e escreviam
muito bem, mas a maioria ndo gostava de Matematica e apresentavam um desempenho muito
abaixo do que eram capazes. A turma ndo escondia a insatisfacdo quando comegavam as

atividades de Matematica. Para estimuld-los comecei a desenvolver atividades com a
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multiplicagdo, sempre a partir de uma situacdo- problema, com material concreto, alem de
associa-la a adicdo de parcelas iguais. Tinham os ‘“joguinhos matematicos” que eles
estudavam pra ndo errar e fazer o seu time ganhar. Também passei a utilizar muasicas para
ensinar a multiplicacdo. Eu seguia o livro, mas as vezes procurava inserir quebra-cabecas,
jogos, problemas recreativos nas minhas atividades no Ensino Fundamental. Nesta época,
ndo se falava ou se planejava aulas pensando em interdisciplinaridade nem em inteligéncias
multiplas, mas pela primeira vez, utilizando metodologias variadas que interessaram e
incentivaram os alunos percebi o entusiasmo das criancas diante da aula de Matematica no
Ensino Fundamental.

No Ensino Médio, procurava também motiva-los e usar metodologias variadas de aula,
mas, hoje percebo que, na verdade, assumia o papel do professor centralizador; apesar de
dialogar muito com os alunos, sempre fazer argui¢cbes orais, nd0 me preocupava com a
importancia dos alunos se expressarem oralmente e com a sua “dissertagdo matematica”.

Ao longo dos primeiros anos lecionando, percebi que alguns topicos como Geometria
vinham no final do livro das séries do Ensino Fundamental e eram esquecidos. Tal fato ja
acontecia nos meus tempos de estudante e ainda hoje hd uma énfase maior a algebra
desconectada da Geometria. Nas reunides pedagdgicas, durante um periodo em que era
coordenadora da area de Matematica, comecamos a sugerir que se desenvolvesse este
conteddo, seleciondvamos as situacGes problemas que seriam aplicadas, faziamos as
sequéncias didaticas para as aulas de Geometria e discutiamos formas de minimizar os
problemas que surgiam em sala de aula. Aos poucos, mesmo os professores que inicialmente
eram resistentes a proposta comecavam a se entusiasmar com a mudanca que fizemos e a
gostar de atividades com Geometria. Outros assuntos que ndo tinham espaco no planejamento
eram Estatistica, Analise Combinatoria e Probabilidade. Estes eram os contetdos que eu mais
gostava, ndo porque fizeram parte da minha formacéao até aquele momento, mas porque tinha
pesquisado e estudado muito. Observei ao longo destes anos que muitas escolas e professores
ndo gostam de atividades de Combinatoria e Probabilidade por ndo terem sido preparados
para tal e por achar um contetdo dificil de aprender.

Aqueles anos lecionando Matematica e enfrentando dificuldades para conseguir bons
resultados com todos os alunos fizeram com que 0 processo ensino aprendizagem se tornasse
alvo de minhas preocupacdes e busquei me capacitar e me especializar. Entre as disciplinas de
uma Especializacdo que fiz na UFU, estava Resolucdo de problemas. A partir dai passei a
pesquisar problemas de todos os tipos e confeccionei material para desenvolver atividades

com meus alunos do Ensino Fundamental, entre 0s quais estava a Torre de Hanoi. Na época
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poderia ter usado esse material com o Ensino Médio, mas nao o fiz, por considerar que ndo
havia tempo, mas hoje sei que deveria ter dado prioridade ao seu uso.

Em 1995, comecei a trabalhar na Escola Estadual Messias Pedreiro com o Ensino
Fundamental e Médio e a partir de 1999 passei a lecionar apenas para o Ensino Médio, com
dois cargos. A cada ano ingressava mais alunos no Ensino Médio vindos de diferentes bairros
e em diferentes niveis de aprendizagem e mesmo alunos interessados apresentavam uma
grande defasagem de conhecimento matematico, além de ndo estarem habituados a atividades
de resolucéo de problemas. Tal fato foi se acentuando nos anos seguintes.

A maioria dos estudantes dizia que tinha vindo estudar no Messias porque a escola era
boa ou porque os pais decidiram e todos queriam ingressar numa universidade publica, mas
era cada vez maior o nimero daqueles que ndo assumiam a postura de estudante. Muitos s
queriam ser aprovados e se o professor assim procedesse ndo teria problemas e os pais
ficariam satisfeitos. A &rea de exatas procurava preparar algumas atividades diferenciadas,
mas talvez devido ao PAIES (Programa alternativo de ingresso ao ensino superior) da UFU,
acabavamos seguindo o livro didatico porque continha os contetdos presentes nas provas da
13 22 e 3?2 etapas. Tentdvamos resolver os problemas de aprendizagem, mas a reprovacao,
especialmente na 4rea de exatas, era muito alta. Usdvamos o nosso horario de médulo 11° para
dar assisténcias aos alunos, mas as dificuldades continuavam. E assim continuaram nos anos
subsequentes.

A escola tinha varios projetos: a Feira Cultural, as Olimpiadas Esportivas e outros,
mas ndo havia a cultura de participar de Olimpiadas de Matematica ou de outra disciplina. Até
entdo eu nunca havia tido tempo, curiosidade e oportunidade de ver uma prova da OBM e de
outras competi¢bes do género, muito menos convidei meus alunos para participarem, e eles
nunca requisitaram. Preocupava-me o fato dos alunos da 32 série do Ensino Médio, entdo as
turmas que eu ministrava aulas, ndo terem acesso aos conteldos de Analise combinatoria,
Probabilidade e Estatistica e, mesmo com uma carga horaria minima de aulas nas turmas,
procurava desenvolver atividades para preparar melhor nossos alunos para os diversos
programas de ingresso na universidade.

Em 2005 surgiu a Olimpiada Brasileira de Matematica de Escolas Publicas (OBMEP).
Tivemos contato com a proposta por meio dos andncios na televisdo e a escola recebeu um

cartaz ¢ um “livrinho verde” com algumas questdes, além de solugbes com a finalidade de

° Na rede estadual de Minas Gerais, o professor tinha carga horéria de 24 horas, sendo 18 horas em atividades
em sala de aula e 6 horas para mddulo |1, ou seja, para reunides, elaboragdo de projetos, atividades extra classe .
A partir de 2012 o professor continua tendo carga horéria de 24 horas, sendo 16 horas em atividades em sala de
aula e o restante para planejamento, reunides, etc.
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treinar para a competicdo. Nenhum dos professores se interessou, pra dizer a verdade eu
também decidi ndo assumir mais uma atividade, pois ndo me sentia em condic¢des de incluir
mais um projeto que iria exigir mais tempo e dedicacdo. S6 que uma aluna me disse que
gostaria de participar e pensei que ndo podia tirar esse direito dela e de outros que se
interessassem, uma vez que poderiamos inscrever todos os alunos. Os alunos da escola ndo
estavam muito interessados em fazer a prova e havia muitas indagacdes e afirmacdes da
comunidade escolar e de pessoas de fora da escola a respeito da competicdo. Naquele
primeiro momento, ndo tinhamos argumentos para defender ou concordar com alguns que
faziam questdo de afirmar que a competicdo era discriminatoria e desmotivadora, pelo menos
para a maioria dos alunos. Mas também n&o podia julgar sem ter analisado e vivenciado tal
experiéncia.

Em conjunto decidimos mobilizar todos os alunos para participar da prova, mas sem
ter certeza se estdvamos tomando a decisdo certa. Acabei me tornando a professora
responsavel desta primeira participacdo (e também nos anos seguintes). Apenas alguns alunos
que foram classificados para a 22 fase se interessaram pelo Banco de Questdes da OBMEP e
foram poucas as atividades desenvolvidas em sala de aula visando a preparacdo para esta
primeira Olimpiada. No entanto, ela foi o alicerce para participarmos também da OMM
(Olimpiada Mineira de Matematica), mas ndo tivemos alunos premiados em 2005 na
Olimpiada Mineira.

Neste mesmo ano, ao fazer a prova do ENEM, os alunos ja ficaram entusiasmados
porque teve uma questdo andloga a uma de Analise Combinatdria que tinha sido discutida em
sala, justamente uma que proporcionou muita polémica pelo enunciado que gerava duvida de
interpretacdo; e também uma questdo de probabilidade da prova da 22 fase da OBMEP
provocou inimeras discuss@es pelo fato dela ter véarias formas de resolucéo.

Naquele ano a escola teve 1 aluno com medalha de ouro na OBMEP, 17 alunos com
Mencdo Honrosa e eu fui um dos 102 professores premiados do Brasil. Fizemos uma
homenagem aos alunos premiados junto com os alunos que se destacaram na Feira cultural e
na Olimpiada de esportes da escola. Como prémio os professores premiados na OBMEP em
2005 participaram, em janeiro de 2006, de oficinas, minicursos e palestras no estagio dos
professores premiados no IMPA (Instituto de Matematica Pura e Aplicada), no Rio de
Janeiro. Foram quinze dias de convivio com professores de todos os estados do Brasil e uma
experiéncia muito enriquecedora pela diversidade cultural, pelos conhecimentos e

experiéncias compartilhados.
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Comecei 0 ano de 2006 com a convic¢do de que a OBMEP deveria fazer parte do
calendario escolar e poderia inspirar todos os alunos a estudar Matematica, mas 0s
sentimentos de exclusdo e elitismo associados a olimpiada continuavam dentro e fora da
escola. Apoiada pela direcdo da escola, resolvi defender uma OBMEP para todos, sem forte
espirito de competicao.

O que estdvamos iniciando era um processo que mudaria a cultura da escola, dos
alunos, dos professores e dos pais com relacdo a aprendizagem, ndo s6 de Matematica, mas de
todas as disciplinas.

A escola, enquanto espaco de socializa¢do, € dominada por uma cultura propria onde
cada instituicdo tem uma forma Unica; mesmo que estejam sujeitas as mesmas leis e diretrizes,

determinadas pelos poderes municipais, estaduais ou federais. Silva aponta

Podemos dizer que existem inUmeras caracteristicas que aproximam oS
comportamentos das escolas, bem como as investigacdes sobre ela, e ha uma
infinidade de outras que os/as diferenciam. No entanto, parece ndo haver
inconvenientes em considerar a escola como uma instituicdo com cultura
prépria. Os principais elementos que desenhariam essa cultura seriam 0s
atores (familias, professores, gestores e alunos), os discursos e as linguagens
(modos de conversacdo e comunicacao), as institui¢des (organizacdo escolar
e o sistema educativo) e as praticas (pautas de comportamento que chegam a
se consolidar durante um tempo). (SILVA, 2014, p. 202)

Ou seja, a cultura da escola € construida por meio da interacdo de varios setores dentro
e fora dos muros escolares e, assim como a cultura geral da sociedade, pode sofrer processos

de mudanca ou de estagnacéo. Pois

a escola é uma instituicdo da sociedade, que possui suas préprias formas de
acdo e de razdo, construidas no decorrer da sua histéria, tomando por base os
confrontos e conflitos oriundos do choque entre as determinacdes externas a
ela e as suas tradigdes, as quais se refletem na sua organizacdo e gestdo, nas
suas praticas mais elementares e cotidianas, nas salas de aula e nos patios e
corredores, em todo e qualquer tempo, segmentado, fracionado ou néo.
(SILVA, 2014, p. 206)

O papel do docente, da gestdo e dos pais na formacdo da cultura escolar é
fundamental. Se o professor ndo motiva seus alunos, se fica apenas reclamando das condic¢des
de trabalho, dos baixos salarios e ndo busca atualizar suas metodologias, procurando novas
formas de ensinar e aprender acaba contribuindo para uma escola apenas reprodutora de

conteddos, normas e tradicbes ao invés de construtora de alunos e cidaddos criticos e
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conscientes de seus direitos e potencialidades. Se o professor nédo tem apoio da gestéo escolar
e dos pais, ndo consegue, sozinho, mudar o perfil do aluno, da turma apatica ou sem
disciplina, e de uma escola que atende a ideologia dominante. As mudancas de paradigma na
escola devem ser incentivadas para que o aluno valorize a educagdo na sua vida estudantil e
profissional.

Assumimos como desafio usar a OBMEP para promover a socializagdo dos alunos e
do conhecimento, mas ndo para ter um resultado expressivo. Estava ciente de que as
atividades extracurriculares poderiam atender a diversidade, seja com acfes motivacionais,
seja com aulas de reforco ou de aprofundamento. Era preciso mudar a rota e a OBMEP
provocou mais reflexdes sobre a minha pratica pedagdgica, me fez criar acdes que, pelo
menos, representassem a tentativa de despertar o gosto pela Matematica, oferecer a todos os
alunos oportunidade de crescimento e criar uma ambiéncia positiva na escola. Para isso eu
tinha que inseri-la na sala de aula para envolver todos os alunos.

Em 2006, continuei com todas as turmas de terceiro ano do turno da manhd e
incentivei todos os alunos a participarem e a se prepararem para a OBMEP. Alguns alunos da
3% série do Ensino Médio olhavam as prova anteriores da OBMEP, OBM e OMM, o Banco de
Questdes, Apostilas do Curso de Iniciacdo Cientifica, e ficavam ap6s a aula para estudar e
tirar davidas e eu também tive que estudar cada vez mais. Como a maioria dos alunos nédo
tinha computador, eles faziam rodizio com as coOpias das questdes que disponibilizavamos,
pois eram raras as oportunidades de acesso a internet. Aos poucos, um ou outro aluno
comegou a adquirir computador, mas dificilmente tinha acesso a internet, mesmo discada.
Situacdo que modificou- se ao longo dos anos, pois 0s alunos passaram a ter internet e
computador pessoal e a escola disponibilizou o acesso do laboratorio aos que nao tinham.

Como preparacgdo para a Olimpiada, focamos algumas questdes do Banco de questdes
e da prova da segunda fase da OBMEP de 2005 em sala de aula e revisamos Geometria Plana,
ndo apenas para oferecer aos alunos suporte para resolver as questdes de Geometria Analitica,
mas para aprofundar.

Comecava a mudar a postura de alguns alunos que se envolviam com a OBMEP. Tive
alunos premiados em todas as turmas que lecionava, sendo que um aluno que havia
conquistado Mencdo Honrosa em 2005 conquistou medalha de ouro, um aluno ganhou prata e
tivemos a primeira menina agraciada com Bolsa de Iniciacdo Cientifica, além de outro
menino. Além destes, outros 20 alunos foram premiados com Mencéo honrosa. A escola teve
ao todo 30 alunos premiados, sendo que apenas trés alunos premiados com Mencdo Honrosa

no ano anterior permaneciam na escola. Mas nds também percebemos que os alunos que se
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envolveram e ndo tinham sido premiados ou que foram premiados e ndo obtiveram o
resultado esperado ficaram decepcionados.

Novas preocupagBes surgiram: comecava a sedimentar a certeza de que ndo
poderiamos nos omitir na mobilizacéo e preparacdo para a OBMEP cujos resultados positivos
eram evidentes, mas tinhamos que criar estratégias para evitar que se valorizassem mais a
premiacdo em detrimento do aprendizado que a participacdo nas atividades poderiam trazer.
Também tinhamos que evitar que houvesse uma individualizacdo da vitoria dos alunos.

De 2007 a 2012 foi preciso continuar mudando a rota para acompanhar as mudancas e
adaptar a realidade de cada turma e até mesmo de cada grupo da turma. Foi preciso convocar
toda a equipe escolar, ex-alunos e outros para nos ajudar a realizar acdes inéditas ou
customizadas (que descrevemos no préximo capitulo). Foram muitas as reflexdes, atividades e
acOes diversificadas planejadas e replanejadas. Cada ano era um comecar de novo, havia
muitas dificuldades; mas os resultados sempre nos surpreendiam e surpreendiam também o0s
alunos que ndo acreditavam que poderiam ser premiados.

Todos os anos nos recebiamos alunos que tinham feito a prova da OBMEP nos anos
anteriores em outras escolas publicas, mas sem a devida mobilizacdo e preparacdo. A analise
historica do Messias ha OBMEP evidencia que a maioria de nossos alunos nos deixa rumo a
Universidade, mas todos os anos novos alunos se envolvem e conquistam na escola a sua
primeira premiacao.

Ao longo dos anos continuei redescobrindo que nédo existem receitas, metodologias,
planejamento ou plano de aula que possa ser seguido sem adaptacdes. Os bons resultados
aconteceram sempre quando tinha sido necessario mudar a rota, quando as metodologias eram
adaptadas e misturadas de acordo com a realidade da turma; customizadas a realidade de cada

aluno.



35

CAPITULO Il

ACOES E ATIVIDADES REALIZADAS EM TEMPOS DE OBMEP E DE ENEM NA
ESCOLA ESTADUAL MESSIAS PEDREIRO

Neste capitulo vamos apresentar as praticas pedagogicas que usamos para motivar o
aluno no processo ensino/aprendizagem de Mateméatica e como estar aberta as novas
metodologias me possibilitou desenvolver o interesse do aluno néo s6 pela OBMEP, mas pelo
ENEM e por outras avaliacfes externas.

A OBMEP simbolizou um marco na minha carreira docente, levando-me a resgatar e
adaptar algumas agdes e metodologias que havia desenvolvido em anos anteriores, a aprender
outras; a usar um pouco de tecnologia e a utilizar inclusive as redes sociais para envolver 0s
alunos na busca de conhecimento.

A selegdo das agOes e atividades realizadas fundamenta-se na experiéncia docente,
motivada pelo fato de ter testemunhado, inUmeras vezes, que a resolucdo de problemas e a
OBMEP nédo envolveram s6 os alunos mais talentosos, mas serviram para incentivar e
embasar alunos com baixo desempenho e até alunos com problemas disciplinares. A selecédo
das atividades também se justifica pelos resultados obtidos na aplicacdo das mesmas, a
relevancia das interagfes ocorridas e da sua contribuicdo para se criar uma ambiéncia positiva
na escola, inserindo a Matematica em atividades consideradas prazerosas pelos alunos e
levando-os a se tornarem independentes e pesquisadores.

Antes de seleciona-las procurei mesclar a experiéncia docente, com leituras, estudo do
referencial tedrico e de documentos oficiais que justificassem a aplicacdo das mesmas em
outros ambientes escolares, independente do interesse e do grau de aprendizagem dos
estudantes em Matematica. As atividades tiveram como publico alvo alunos da 2?2 e/ou 32
séries do Ensino Médio durante o ano letivo e sdo alicercadas em trés pilares: motivacéo,
realizacdo e comemoragao.

No inicio do ano letivo, no primeiro contato com os alunos de turmas que ndo conheco
procuro fazer sondagens e pesquisa estatistica para conhecer as habilidades, 0s gostos, o nivel
de aprendizagem dos estudantes, a relacdo dos mesmos e de sua familia com a Matematica, as
suas experiéncias anteriores e as suas expectativas futuras. Em seguida procuro despertar e/ou
acentuar o gosto pela Matematica, inserindo-a nas atividades consideradas prazerosas pelos

alunos.
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Pais e filhos, de um modo geral, veem a Matematica como algo complexo e de dificil
entendimento. Esta dificuldade algumas vezes é cultural, outras € adquirida na escola. Os pais
costumam dizer que ndo sabem nada de Matematica, que nunca foram bons em Matematica.
Os filhos, desde crianca, veem a Matemaética sob a Otica de que ela é dificil de entender e
aprender, mas certos jogos de computador que eles adoram também s&o dificeis de entender.

O professor deve se esforcar para passar a mensagem de que a Matematica pode
continuar sendo dificil, rigorosa, mas pode e deve ser desafiadora e prazerosa. Além disso, a
qualidade de vida do homem depende da evolugéo da ciéncia e da tecnologia, que por sua vez
depende da Matematica, que também tem o seu papel social.

Pensando e vivenciando esta realidade no cotidiano escolar desenvolvemos varias
atividades que tem como objetivo principal incentivar o aluno a desenvolver um pensamento
matematico independente, a ser pesquisador e a perceber que a Matematica ndo esté limitada
aos 50 minutos de aula diaria. Além disso, atividades variadas podem atingir um ndmero
maior de alunos, pois, como aponta a teoria das inteligéncias maltiplas, cada um tem um tipo
de inteligéncia mais utilizada que a outra, o que ndo quer dizer que ndo se possa estimular a
construcdo do conhecimento por meio das varias inteligéncias do aluno.

Howard Gardner é um dos estudiosos das inteligéncias maltiplas, ele

identificou as inteligéncias linguistica, l16gico-matematica, espacial, musical,
cinestésica, interpessoal, intrapessoal e a mais recente que é a naturalista. E
acredita que essas competéncias intelectuais s@o relativamente
independentes, tendo sua origem e limites genéticos préprios e substratos
neuroanatémicos especificos e dispdem de processos cognitivos proprios.
Segundo ele, os seres humanos dispdem de graus variados de cada uma das
inteligéncias e maneiras diferentes com que elas se combinam, organizam e
se utilizam dessas capacidades intelectuais para resolver problemas e criar
produtos. Gardner ressalta que, embora estas inteligéncias sejam, até certo
ponto, independentes uma das outras, elas raramente funcionam
isoladamente. Embora algumas ocupagfes exemplifiquem uma inteligéncia,
na maioria dos casos as ocupacdes ilustram bem a necessidade de uma
combinacdo de inteligéncias. (GARUTTI, 2014, 296)

Partindo destes pressupostos devemos utilizar de estratégias variadas para atingir todos
o0s alunos, pois cada um tem uma inteligéncia mais agucada que outra e, ao fazer um link com
outros saberes e habilidades o aluno podera construir um conhecimento novo de forma
autbnoma, criativa e critica. Multiplos estimulos podem desenvolver respostas variadas e
levar o aluno a gostar de Matematica por meio de estratégias de resolucdo de problemas. As

atividades desenvolvidas em sala de aula tem como ponto de partida a resolucéo de problemas
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e, a partir dai outras acbes sdo empreendidas dentro e fora da sala de aula que estimulam as

inteligéncias multiplas do aluno.

2.1 Resolucéo de problemas em sala de aula e em outros ambientes de aprendizagem:

Grupo de resolucéo de problemas/OBMEP no facebook

A partir dos dados levantados na atividade de estatistica 2, percebemos que um grande
numero de alunos ficava muito tempo nas redes sociais, apenas como diversdo e pensamos em
montar um grupo de resolucéo de problemas via facebook. Como os alunos de cada uma das
turmas vinham de mais de vinte bairros e de todas as zonas da cidade, criamos um grupo de
resolucdo de problemas/OBMEP no facebook, como ferramenta de estudo e uma forma de
manter os alunos conectados também na busca de conhecimento.

Participam desse grupo alunos e ex-alunos que se envolveram com a resolugéo de
problemas e com as Olimpiadas de Matematica desde 2005 para que as interacdes ficassem
mais ricas. Como néo disponibilizamos de copias suficientes para atender a todos os alunos, e
até mesmo para preservar 0 meio ambiente, o material usado nas aulas e de aprofundamento
era disponibilizado também no grupo, assim como os alunos eram incentivados a ficar atentos
para indicagdes de leituras, links interessantes, videos, noticias, avisos em geral e material de
estudo para a OBMEP, ENEM e outros.

E uma forma de reforcar com os alunos a importancia do desvio de parte do tempo
usado nas redes sociais para dedicar aos estudos, uma vez que muitos ndo olham e-mail, e s6
depois de um tempo passam a ter gosto pela busca de conhecimento em sites especificos.
Também ndo era viavel para os alunos pagar énibus para retornar a escola para participar dos
grupos de estudo com frequéncia. Além disso, a escola ndo dispbe de sala ociosa para tais

atividades.

2.1.1 Resolugéo de problemas em sala de aula

Para participar das atividades de resolucdo de problemas/OBMEP, em sala de aula ou
pelos grupos de estudo ndo precisa saber muito. Basta ter curiosidade e coragem de enfrentar

desafios pois, “problema ¢ tudo aquilo que nao se sabe fazer, mas que se esta interessado em
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resolver.” (ONUCHIC, 2014, p. 215) E permitido errar, proibido é nio tentar de modo
persistente.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN+):

A resolucédo de problemas € a peca central para o ensino da Matematica, pois
0 pensar e o fazer se mobilizam e se desenvolvem quando o individuo est4
engajado ativamente no enfrentamento de desafios. Essa competéncia ndo se
desenvolve quando propomos apenas exercicios de aplica¢do dos conceitos
e técnicas matematicas neste caso, 0 que estd em acdo € uma simples
transposi¢do analdgica: o aluno busca na memdria um exercicio semelhante
e desenvolve passos andlogos aos daquela situacdo, 0 que ndo garante que
seja capaz de utilizar seus conhecimentos em situagdes diferentes ou mais
complexas. (BRASIL, 2002, p.112).

Nesta concepcéo, as aulas de Matematica podem tornar-se mais interessantes. A proposta
curricular do Contetdo Basico Comum (CBC — Matemaética Ensino Fundamental e Médio) de
Minas Gerais enfatiza que:

um dos principais objetivos do ensino de Matematica, em qualquer nivel, é o
de desenvolver habilidades para a solucdo de problemas. Esses problemas
podem advir de situagdes concretas observaveis (‘“‘contextualizadas”) ou
ndo. No primeiro caso, é necessaria uma boa capacidade de usar a linguagem
matematica, para interpretar questdes formuladas verbalmente. Por outro
lado problemas interessantes, que despertam a curiosidade dos estudantes,
podem surgir dentro do proprio contexto matematico, em que novas
situacBes podem ser exploradas e o conhecimento aprofundado, num
exercicio continuo da imaginagdo. (PROPOSTA CURRICULAR, 2005, p.
16)

Tendo em vista estas informacGes tedricas sobre a resolucdo de problemas e sua
importancia no processo ensino/aprendizagem de Matematica usamos esta metodologia como
forma de despertar e/ou acentuar o gosto pela Matematica, estimulando sua capacidade de
raciocinio l6gico, a curiosidade e o espirito de investigacdo. A resolucdo de problemas e a
OBMEP promovem a autonomia na busca de informacges, tornando os alunos independentes
e pesquisadores; com o habito de buscar conhecimento e aumenta a autoconfianca e a
autoestima.

Também contribui para a busca e/ou a criacdo de novos talentos, além de estimular e
desafiar os alunos na superagédo das dificuldades. A metodologia de resolucdo de problemas
possibilita uma melhor socializacdo do aluno e do conhecimento, melhora a qualidade do
ensino da Matematica na escola e o desempenho dos alunos nas avaliagcGes internas e

externas.
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Muitos alunos chegam com a ideia de que a Matematica € dificil de ser compreendida
e que tem que decorar muitas formulas, definicdes e algoritmos. Na maioria das vezes eles
querem se apoiar no uso de formulas decoradas sem o menor significado, e listas de
exercicios de repeticdo que, segundo eles, se faziam suficientes, pois chegavam a resposta
certa para aquele exercicio.

Este pensamento repetitivo, da decoreba e nada criativo é que permite a manutengéo
da visdo culturalmente construida que a Matematica € chata, complicada, cansativa. No
entanto, 0 que precisamos mostrar é que uma questdo; seja ela de Andlise Combinatoria,
Geometria, Probabilidade ou outro topico pode e deve ser resolvida de diferentes maneiras,
com criatividade e, ainda assim, se chegar ao resultado e/ou descoberta.

Polya (2006, p.V ) afirma que

Uma grande descoberta resolve um grande problema, mas ha sempre uma
pitada de descoberta na resolucdo de qualquer problema. O problema pode
ser modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as faculdades
inventivas, quem resolver por seus proprios meios experimentara a tensédo e
gozaré o triunfo da descoberta. Experiéncias tais, numa idade susceptivel,
poderdo gerar o gosto pelo trabalho mental e deixar, por toda a vida, a sua
marca na mente e no carater.

O pesquisador ainda vai além e aponta que

Um professor de Matematica tem, assim, uma grande oportunidade. Se ele
preenche o tempo que Ihe é concedido a exercitar seus alunos em operacées
rotineiras, aniquila o interesse e tolhe os desenvolvimentos intelectuais dos
estudantes, desperdicando, dessa maneira, a oportunidade. Mas se ele desafia
a curiosidade dos alunos, apresentando-lhes problemas compativeis com os
conhecimentos destes e auxiliando-o0s por meio de indagacgdes estimulantes,
poderé incutir-lhes o gosto pelo raciocinio independente e proporcionar-lhes
certos meios para alcancar este objetivo. (POLYA, 2006, p.V)

Era comum ouvirmos alunos (e também seus pais) dizendo que os estudantes eram
bons em Matematica, sempre tiveram boas notas e s6 agora, ao ingressar no Ensino Médio,
estdo tendo dificuldade. Observamos que muitas vezes eles eram estudiosos e 6timos em
seguir instrucbes mas precisavam de uma atencéo especial, pois se desesperavam diante de
uma situacdo problema inédita. Eles queriam que o professor e/ou o colega 0s ensinassem a
resolver aquela questdo rapidamente e até tentavam copiar sem entender o que estava

escrevendo, dominados totalmente pela ansiedade. O imediatismo das formulas prontas acaba
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engessando o pensamento do aluno e ele ndo consegue, sem incentivo de um professor,
procurar novos caminhos para resolver uma questao.

Mas ha também o contrario: pais que dizem que ndo sabem como seus filhos sdo bons
em Matematica e aqueles alunos que acham que ndo sabem nada, que tém certeza que séo
péssimos em Matematica, mas séo talentosos e precisam de motivacdo para desenvolver suas
habilidades.

Na apresentacdo feita no Banco de questdes de 2006, a equipe da OBMEP enfatizava
pontos importantes, que podem e devem ser colocados para os alunos no primeiro contato em
sala de aula e para os pais em reunido no inicio do ano letivo, ja visando encontrar menos
resisténcia dos mesmos ao desenvolver atividades com foco na OBMEP e na resolucdo de

problemas:

0 objetivo é que, individualmente, em colaboracdo com os colegas, ou sob
orientacdo dos professores os estudantes se divirtam com Matematica de
bom gosto- isto é, que exige ndo s6 conhecimento mas principalmente
criatividade, raciocinio e sensibilidade. Encontrar dificuldades é natural e
ndo deve ser motivos de desanimo. O problema n&o resolvido deve ser um
estimulo a curiosidade e um sinal de que ha novas ideias a espera. Muitas
vezes, as diversas tentativas de chegar a solugdo, mesmo sem sucesso, sdo
mais enriquecedoras e excitantes do que a prépria solucdo. Para descobrir
novas ideias, ndo € necessario ser “génio” — basta criatividade e persisténcia.
Dois dos maiores cientistas de todos os tempos ja disseram. Isaac Newton,
ao ser perguntado como conseguira descobrir uma famosa lei da Fisica,
respondeu: “ Pensando sempre nela”. E Albert Einstein disse uma vez: “Néo
se preocupe com suas dificuldades matematicas, as minhas sdo maiores.”
(BANCO DE QUESTOES, 20086, p. I)

N&o é facil desenvolver e orientar as atividades visando uma nova forma de ver e
resolver problemas, para comecar o livro didatico muitas vezes ndo ajuda. O Programa do
Livro Didatico — PNLD (MEC 2012/2014) para o Ensino Médio, em seu ultimo edital, ainda
mostrou a postura conservadora de seus coordenadores, frente as demandas provocadas pelo
préprio governo (ENEM e a politica de quotas) ou da necessidade dos alunos que chegam ao
final das Gltimas séries da educacdo basica, sem as nocbes basicas minimas necessarias e
também da existéncia de um grupo de estudantes em condi¢fes de aprofundar e avangar no
conhecimento, que ficam excluidos. Com isso desacelera o possivel processo de renovacgédo
didatica, no Ensino Médio e na escola bésica, pois o professor de Matematica das escolas
estaduais e municipais, desde o que atua nos anos iniciais do Ensino Fundamental até o
professor do Ensino Médio vive sua pratica profissional com enormes dificuldades. Ele é mal

remunerado; trabalha em condi¢Ges adversas, muitas vezes em trés turnos para sobreviver;
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teve uma formacdo inicial deficiente, tanto na Matematica, como no campo didatico
pedagdgico e tecnoldgico; e dispde de pouco tempo para se aperfeicoar e preparar suas aulas,
especialmente nas cidades maiores. Mas alguns aderem a lei do menor esforco.

Como consequéncia ainda prevalece o ensino que da mais énfase ao uso de formulas
sem 0 menor sentido para o aluno, que prioriza a memorizagdo de procedimentos em
detrimento da capacidade de resolucdo de problemas com o uso da Matematica. Tambeém ha
uma forte tendéncia em desenvolver apenas agqueles conteldos que estdo previstos para a serie
seguindo o livro didatico com listas de exercicios complementares, na maioria das vezes de
exercicios de repeticdo; o que muitas vezes causa o desinteresse dos alunos. Talvez tais fatos
acontecam porque o0s professores das series iniciais geralmente ndo tém formacéo
Matematica. Hoje muitos ja possuem graduacdo, mas em Pedagogia, Letras e, as vezes, ndo
gostam da disciplina de Matematica.

Por outro lado, os professores das séries finais ainda estdo aprendendo que ensinar
Matematica ndo € ensinar seguir instrucdes; ensinar matematica é criar novas direcGes, é
ensinar o aluno aprender a aprender, € ensinar o aluno a ser independente e pesquisador.

O livro didatico de Matemaética, ao longo dos Ultimos anos tem sido adquirido e
distribuido para todas as escolas publicas do ensino béasico, pelo Ministério da Educacéo,
alguns dos quais ja atingem o nivel de muito boa qualidade. Muitos desses livros estdo em
consonancia com os parametros curriculares mais atuais e com a proposta curricular de Minas
Gerais. No entanto, se analisarmos especialmente os livros destinados a 32 série do Ensino
Médio e conhecermos a realidade de nossas escolas publicas e de nossos alunos nos sentimos
obrigados a buscar outros recursos, uma vez que as turmas sdo cada vez mais heterogéneas e
mesmo o0s alunos que ndo estdo em progressdao parciall0, necessitam de atividades
diferenciadas para prosseguir e adquirir as habilidades e competéncias minimas necessarias ao
final da educacéo bésica. O indice de aprovacdo dos anos anteriores pode até ser alto, mas o
nivel de conhecimento é baixo. Além disso, muitos alunos ndo tém compromisso com o
conhecimento. Mas este ndo é um problema sé da Matematica, € um problema da educacéo.

Por outro lado, ha estudantes cuja velocidade de aprendizagem certamente é muito
maior do que a nossa, quando estimulados e desafiados. Geralmente eles estdo prontos a
colaborar com os colegas que necessitam de ajuda, mas também ficam ansiosos com a inércia

das aulas que na maioria das vezes ndao foram preparadas para eles.

10 Progresséao Parcial é a possibilidade, assegurada por lei, de 0 aluno ser promovido para a série seguinte mesmo
ndo alcancando resultados satisfatorios em duas disciplinas da série anterior. A progressdo parcial consta na Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), de 1996.
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Nos dois casos h& alunos que trabalham, fazem cursos e ndo dispdem de muito tempo
para estudar em casa. Diante de tal realidade, nos Gltimos anos, optei por resgatar e utilizar a
experiéncia de quando ministrei aulas para a turma multi seriada no inicio da minha carreira.
O que naquela época denotava dificuldade me inspirou a adaptar tal pratica com as turmas de
2% e 32 série do Ensino Médio a partir de 2007, com resultados animadores nas avalia¢fes
internas e externas.

E comum em sala de aula formar grupos de acordo com a preferéncia dos alunos,
formar grupos heterogéneos principalmente para desenvolver atividades de resolugéo de
problemas mais dificeis. Porém, ha momentos, ap6s avaliacdes e atividades de sondagem, em
gue um grupo vai adiantando seus estudos; enquanto outros que estdo com déficit de
aprendizagem, que permanecem com falhas elementares de aprendizagem véo desenvolvendo,
por exemplo, resolucédo de problemas mais simples que envolvem operacdes com fragdes ou
decimais, porcentagem, combinatéria, geometria, etc. O que contribui para que,
posteriormente, eles estejam realizando as mesmas atividades dos outros grupos, com éxito.

Enquanto alguns alunos podem usar a calculadora para fazer calculos simples que
dominam, outros poderdo usé-la apenas para conferir e, s6 depois de mostrarem tais
habilidades, poderdo fazer uso da calculadora de imediato. J& aconteceu de numa avaliacéo
aplicada para 43 alunos na 22 série de Ensino Médio, 34 alunos dividirem 210 por 2 e
encontrarem 15. Além disso, antes da socializacdo das resolucBes alguns alunos vieram
questionar que a divisdo estava certa e tentaram argumentar fazendo a operacdo. No entanto,
esses mesmos alunos responderam corretamente que a metade de 200 é 100 e a metade de 10
é 5. Logo, a resposta seria 100+5 = 105. A omissao da verificacdo é muito comum: os alunos
contentam-se em obter uma resposta e ndo se espantam com os resultados por mais absurdos
que sejam.

Com frequéncia ha discussao, visando a revisdo de contetidos ja explorados em séries
anteriores e na série atual, e muito calculo mental envolvendo porcentagens, decimais,
fracdes, unidades de medida, perimetros, areas, etc. Tais acdes ajudam os alunos a diminuir os
erros cometidos no desenvolvimento da resolucdo de problemas diversos e em questdes da 12
fase da OBMEP e do ENEM, em que s0 se considera a resposta final.

Neste contexto a OBMEP ¢é uma poderosa ferramenta didatica, pois suas questdes
desafiadoras podem e devem também ser usadas em sala de aula para introduzir, rever e/ou
aprofundar de forma diferenciada contetidos da serie e de séries anteriores. Revisar na maioria

das vezes significa iniciar. Além disso, as provas anteriores resolvidas e comentadas, 0s
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videos, os bancos de questbes, as apostilas do PIC, entre outros; podem ser consultados pela
internet e usados livremente.

Em outras épocas era comum proibir o uso de calculadoras, celulares, tabletes,
netbook, internet em sala de aula; mas atualmente nos beneficiamos desses recursos para
subsidiar nossa préatica docente, de acordo com as necessidades e realidade da sala de aula.
Tao dificil quanto mobilizar os alunos para ter compromisso com o conhecimento, € manté-
los na sala de aula conectados com o que queremos, principalmente nas primeiras
experiéncias. Mas depois acostumam, é mais facil surpreendé-los nas redes sociais num
momento que ndo é permitido acessar a internet do que quando podem usé-la.

A escolha das questdes da Olimpiada a serem levadas para sala de aula deve ser
criteriosa. Ao fazer a socializacdo das resolucdes das questdes é importante que se explore ao
maximo o conteldo utilizado na resolucdo e as diversas solugdes. A sugestdo € que mesmo
nas questdes de multipla escolha os alunos sejam incentivados a argumentar o seu raciocinio
oralmente e por escrito. Esse material se tornou de suma importancia especialmente para
atividades de Geometria, Analise Combinatoria e Probabilidade. Uma segunda fonte é a
apostila Métodos de Contagem e Probabilidadell1, com livre acesso e a apostila Teorema de
Pitagoras e areas12 usadas com todos os alunos, algumas vezes envolvendo a turma em sala
de aula e outras como atividade de aprofundamento. Outra forma usada para fomentar a
resolucdo de problemas envolvendo todos os alunos é fazer uma analise dos itens da matriz de
referéncia do Exame Nacional do Ensino Médio, bem como das habilidades e competéncias
minimas que os alunos devem adquirir e selecionar situacdo problema com foco no ENEM.

Com o apoio da direcdo da escola desde 2006, faco uma revisao geral ao longo do ano,
baseada na matriz de referéncia do ENEM e ao invés dos alunos em progressdo parcial
fazerem uma atividade e uma prova referente aos conteldos da série que eles foram
reprovaram, como é feito na escola, eles e os demais alunos da turma sdo avaliados ao longo
do ano nas atividades que envolvem o ENEM, a OBMEP e outros e eles podem inclusive
serem dispensados da Gltima avaliacéo.

Procuro marcar tarefa minima, semanalmente, para serem feitas extraclasse por todos
os alunos e disponibilizar, inclusive pelos grupos das redes sociais, questdes e material
diferenciado de aprofundamento, que acabam atraindo alunos que néo estéo téo envolvidos e
os alunos que j& se envolveram. Em outras atividades, que se configuram como de fixacéo,

para serem realizadas em casa procuro mesclar exercicios, atividades de manipulacdo e

1 Disponivel em: <http://www.obmep.org.br/docs/Apostila2-contagem.pdf>
12 Disponivel em: <http://www.obmep.org.br/docs/Apostila3-teorema_de_pitagoras.pdf>
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situacdo-problema. Mas torna-se necessario disponibilizar pelo menos uma aula
semanalmente, ou quinzenalmente para fazer a socializacdo das resolucgdes, pela riqueza das
interacdes e para o0 aluno ter mais compromisso. 1sso auxilia no desenvolvimento do habito de

estudar. Com o tempo eles mesmos cobram tal momento.

2.1.2 A sala de aula em tempos de OBMEP.

Ao longo do ano letivo propomos atividades investigativas, uma grande diversidade de
problemas para introduzir, fixar e rever determinados contetdos; aqueles sem solugdo ou que
admitem mais de uma solucgéo, etc. Sdo desenvolvidas atividades individuais, em dupla e em
grupo, com resolucdo, discussdo e formulacdo de problemas no horario de aula, ap6s a aula e
pelas redes sociais.

Desenvolvemos estas atividades a partir das propostas de Polya (POLYA, 2006, p. 4 -
13), que apresenta um método em quatro etapas para a resolucdo de problemas:
1°) Compreenséo do problema,
2°) Elaboracao de um plano de solucéo,

3% Execucéo do plano,
4%) Retrospectiva ou verificacdo da solucéo do problema original.

Também baseamos nossas estratégias no roteiro proposto por Onuchic (ONUCHIC,
2014) que propde a seguinte sequéncia:

1) Observar e incentivar;

2) Registro das resolugdes na lousa;
3) Plenaria;

4) Busca do consenso;

5) Formalizacdo do conteldo.

Outros autores que embasam nossas acgdes sdo: Ponte (2006), com seu livro
“Investigacbes Mateméticas na Sala de Aula” e Powell (2006), com “A escrita e 0
pensamento matematico: InteracGes e Potencialidades.”

Séo oferecidos aos alunos minicursos, alguns momentos de aprofundamento e de
socializacdo de questdes mais direcionadas para aqueles que foram para a 22 fase da
Olimpiada. Para isso, eventualmente, contamos com o apoio de alunos e ex-alunos,

medalhistas da OBMEP e/ou que se destacaram nas atividades.
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No entanto, todos os alunos sdo estimulados também a resolver questdes da OBMEP,
do ENEM e de outras avaliagcdes externas previamente e criteriosamente selecionadas, em sala
de aula e em outros ambientes de aprendizagem; antes e depois da segunda fase da Olimpiada,
antes e depois da realizacdo da prova do ENEM. Enfatizamos atividades com Analise
Combinatoria, Probabilidade e Geometria.

A Andlise Combinatoria, Probabilidade e Geometria, assim como a resolucdo de
problemas sdo sugeridos nos documentos oficiais, desde o Ensino Fundamental, mas muitas
vezes tal prética e tais contetidos ndo chegam até as salas de aula. As questdes que envolvem
Anélise Combinatdria, Probabilidade e Geometria tem sido uma boa oportunidade para os
alunos desenvolverem o raciocinio, pois ndo exigem conhecimentos anteriores mais
aprofundados. Quanto as questdes de contagem basta conhecer a adicdo, a subtracdo, a
multiplicacdo, a divisdo e é preciso pensar para resolver, mesmo as questdes mais simples.
Tais questdes podem ser resolvidas na maioria dos casos sem exigir formulas elaboradas.

Verificamos que elas abordam conhecimentos minimos e nocGes matematicas
previstas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) e na matriz de referéncia do ENEM.
As atividades também propiciam contato com o momento a ser enfrentado e com o modelo de
prova da OBMEP e do ENEM.

E importante que os alunos ndo olhem as solucdes do site antes da resolucdo e da
socializacdo das solucBes, o que vale também para professores. O educador deve vivenciar a
resolucdo da questdo para experimentar etapas ou aspectos que envolvem a resolucéo de cada
uma delas, para entender melhor as dificuldades dos estudantes e como enriquecé-las. Estas
questdes sdo valiosas no sentido de despertar o interesse dos alunos, além de ser um campo
fértil de situacbes problemas que possibilitam varias formas de resolucdes, formulacdo de
outras perguntas pelo professor e pelos alunos. Elas favorecem também o desenvolvimento da
capacidade de argumentar, a leitura, a escrita matematica e apura o raciocinio. Mesmo 0s
alunos mais talentosos e até os professores apresentam a necessidade de desenvolver tais
habilidades, especialmente a escrita.

Além disso, na execucdo e discussdao das atividades propostas em sala de aula foi
solicitado que os alunos descrevessem todo o processo de resolucdo das questdes, instigando a
necessidade da leitura e escrita da linguagem matematica para a interpretacdo e a resolucéo
dos problemas. Nessa fase muitos alunos apresentam dificuldade em expressar de forma
escrita o raciocinio utilizado na resolucdo da questdo, uma vez que ndo estavam habituados
com esse tipo de atividade. Eles justificam-se afirmando que ndo era uma pratica comum e

comentam que ndo foram estimulados suficientemente a descrever as estratégias utilizados na
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resolucdo dos problemas propostos, o que, talvez, possa ter contribuido para que néo
obtivessem melhores resultados anteriormente.

Mas ndo é sé a escrita que denota a dificuldade do aluno na resolucao de problemas,
alguns tambeém tem dificuldade de verbalizar os caminhos que tomaram para resolver uma
questdo. Por isso utilizamos algumas etapas para melhorar tanto o desempenho escrito quanto
o oral: Leitura e resolucdo de problemas individualmente (sempre que possivel resolver de
formas diferentes); Resolucdo e formulacdo de problemas em dupla ou grupo; Socializagdo
das solugbes. Como os alunos de um modo geral tem dificuldade em descrever a sua
estratégia de resolugdo incentivamos a troca de informacBes orais e escritas para que eles
percebam como chegar de formas diferentes a mesma resposta e se ele formulou uma
pergunta ou argumentou de tal forma que o colega entendesse, para depois fazer a
socializagéo das solugdes envolvendo todos os alunos da turma.

Em cada etapa da resolucdo de questdes da OBMEP e do ENEM pode-se perceber
atitudes de colaboracdo, de lideranca, de perseveranca e momentos de superacao. A principio
alguns alunos ndo gostam quando fazem uma determinada pergunta e recebem como resposta
outra pergunta. Ou quando recebem uma dica e tempo para pensar mais um pouco, ou quando
ja resolveram uma questdo por um caminho e solicitamos que eles resolvam a mesma de
forma diferente, ou quando pedimos que expresse oralmente e por escrito o0 seu raciocinio, ou
guando pedimos para formular outra pergunta ou analisar e responder a pergunta que o colega
formulou. Mas, a maioria dos alunos, apds participarem de atividades de resolucdo de
problemas e de acfes envolvendo a OBMEP e o ENEM, passa a pensar diferente, a se
surpreender e a nos surpreender com suas analises, formulacdes e solucBes inéditas para 0s
problemas propostos e ou pesquisados e passam a ver a Matematica sobre outra Gtica.

Percebe-se também que mesmo quando o aluno possui informacgdes e conceitos ele
ndo se mobiliza, desanima, quer ver o que o colega fez, quer a resolucdo do professor; ndo se
permite errar e ndo confia em sua propria forma de raciocinar. O aluno “parece gostar” de
receber pronto, mas se anima quando percebe o seu crescimento, tal fato foi frequente e é
traduzido por uma das alunas que sempre formava grupo de estudo com um aluno que
raciocinava muito rapido “hoje foi a nosso dia de resolucdo de problemas mais produtivo,
como o0 ALUNO X ndo estava no nosso grupo tivemos que nos virar, quando ele estava a
gente ficava olhando pra ver o que ele estava fazendo, sem nem tentar direito”. (ALUNAL,
2010)

Cabe ressaltar que o papel do professor é essencial, pois ele deve selecionar bem as

questdes, incentivar, acompanhar e orientar a busca de solugdes, coordenar discussdes entre
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solucBes diferentes, valorizar caminhos alternativos que chegaram a mesma solucgéo,
validando-os ou mostrando situacdes em que o raciocinio utilizado pode ndo funcionar; levar
os alunos a descobrir onde e porque erraram sem considerar o erro um fracasso, mas uma
oportunidade de fazer descobertas, explorar ao maximo o contetdo utilizado nas diversas
solucBes, avaliar os alunos ao se expressarem oralmente e por escrito; instigar o que ndo é
tarefa facil dado que nossas turmas séo numerosas e heterogéneas.

Passamos agora a uma amostra de algumas questdes da OBMEP e do ENEM que

foram desenvolvidas em sala de aula:

2.1.2.1 QUESTAO EXEMPLO 1 (Retirada do ENEM 2012)

Em um blog de variedades, musicas, mantras e informacdes diversas, foram postados
“Contos de Halloween”. Apos a leitura, os visitantes poderiam opinar, assinalando suas
reacdes em: “Divertido”, “Assustador” ou “Chato”. Ao final de uma semana, o blog registrou
que 500 visitantes distintos acessaram esta postagem.

O grafico a seguir apresenta o resultado da enquete.

CONTOS DE HALLOWEEN
opiniao dos visitantes

DIVERTIDO 52%
ASSUSTADOR 15%
CHATO 12%

NAO OPINARAM 21%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

O administrador do blog ir4 sortear um livro entre os visitantes que opinaram na
postagem “Contos de Halloween”. Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma vez, a
probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso entre as que opinaram ter assinalado que o

conto “Contos de Halloween” ¢ “Chato” € mais aproximada por
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A) 0,00
B) 0,12.
C) 0,14.
D) 0,15.
E) 0,18.

Comentarios sobre a aplicacdo da questdo:

Objetos de conhecimento associados a Matriz de Referéncia de Matematica e suas
tecnologias presentes na questdo: conhecimentos de estatistica e probabilidade (analise de
grafico, nocbes de probabilidade) e conhecimentos numéricos (operacdes em conjuntos
numeéricos, porcentagem).

Competéncia de area 7 - Compreender o carater aleatério e ndo deterministico dos
fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacdo de
amostras e célculos de probabilidade para interpretar informacGes de variaveis apresentadas
em uma distribuicdo estatistica.

Habilidade 28: Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e

probabilidade.

Desenvolvimento da resolucdo(Ges) da questdo em sala de aula: Foi solicitado aos
alunos que resolvessem individualmente a questdo e inicialmente nédo foi permitido o uso de
calculadora. De posse do numero de alunos que marcaram cada uma das alternativas e
levando em conta que a maioria marcou a alternativa B, foi pedido que todos os estudantes
lessem a questdo outra vez com atencdo e verificassem se ainda deixariam a mesma
alternativa que haviam marcado como correta.

Depois da nova leitura verificou-se que muitos alunos que anteriormente tinham
marcado 0,12 grifaram “entre os que opinaram” e chegaram a 0,15; que € a resposta correta.
Na 3?2 tentativa os alunos que continuaram marcando 0,12 grifaram “entre os que opinaram”,
por sugestdo de alguns colegas. Mas ainda teve uma quantidade expressiva de alunos que nao
chegaram a resposta correta, embora o raciocinio estivesse correto; tal fato ocorreu porque
esses estudantes apresentavam dificuldade em efetuar a divisdo.  Com este grupo foi
necessario mais tempo para sanar tal dificuldade em sala e extraclasse, enquanto 0s outros
alunos que néo tiveram dificuldade continuavam resolvendo outras questdes previamente

selecionadas do ENEM e da OBMEP; questdes estas que também seriam em outro momento
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resolvidas pelos alunos que passaram a solucionar os seus problemas de déficit de
aprendizagem.
Durante a socializacdo das solugdes, 0 primeiro aluno argumentou que “As pessoas que

opinaram representam 52% + 15% + 12% = 79% dos visitantes. Do total 12% consideraram

como chato o respectivo conto. Assim a probabilidade pedida é Logo, a resposta

79%
correta € 0,15”.

Um segundo aluno disse que primeiro calculou 12% de 500 e 79% de 500 visitantes;
para depois calcular a probabilidade pedida, mas havia chegado a mesma resposta. O 3° aluno
disse que calculou 21% de 500 e descobriu quantos ndo opinaram, retirou essa quantia do
total que eram 500 visitantes para encontrar quantos opinaram. Em seguida calculou 12% de
500, para depois calcular a probabilidade pedida, mas o resultado ndo havia dado certo. Mais
uma vez verificou — se que o problema estava nos calculos. Neste momento, foi observado
que dois alunos tiveram dificuldade de entender a estratégia de resolucdo dos dois Ultimos
alunos e outro aluno perguntou quanto tempo em média teriam para resolver cada quest&o.
Considerando que a prova do ENEM ¢ extensa, pode-se dizer que é uma prova de resisténcia
fisica e que sdo mais ou menos trés minutos para resolver cada questdo, os alunos avaliaram
qual seria a solucdo mais rapida.

Logo depois os alunos reformularam a questdo, transformando-a em “ENEM 2012
adaptada”, cuja resposta seria 0,12. Os alunos também foram incentivados a emitir a resposta
em forma de porcentagem e de diversas fragdes equivalentes, que foram encontradas
mentalmente.

Foi requisitado do grupo de alunos que apresentaram dificuldade ao efetuar os
calculos que formassem dois grupos e que um grupo resolvesse a mesma questdo trocando
“chato” por divertido e que o outro trocasse “chato” por assustador. Em seguida trocaram as
solucdes para conferir. Neste momento estava valendo, apds estar de posse da resposta, usar a
calculadora para conferir. Em seguida foram propostas questdes para serem resolvidas
mentalmente; envolvendo inclusive calculo de porcentagem, outra dificuldade apresentada

pelos alunos.

2.1.2.2 QUESTAO EXEMPLO 2 (Retirada da OBMEP/ 2008 — 22 fase)
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Os circulos da figura abaixo foram preenchidos com os nimeros de 1 a 7, de modo que todas
as flechas apontam de um ndmero menor para um maior. Neste caso, dizemos que a figura foi

bem preenchida.
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Complete a figura com os nimeros de 1 a 9 de modo que ela fique bem preenchida.
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De quantas maneiras a figura ao lado pode ser bem preenchida com os nimeros de 1 a 5?
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o

4

-

@)

'Y
e 4

O

O
O

Objeto de conhecimento associados a Matriz de Referéncia de Matematica e suas
tecnologias presentes na questdo: conhecimentos numeéricos (principios de contagem).
Competéncia de area 1 — Construir significados para os ndmeros naturais, inteiros,

racionais e reais.
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Habilidade 2 : Identificar padrSes numéricos ou principios de contagem.

Desenvolvimento da resolucdo(6es) da questdo em sala de aula: Foi solicitado que os
alunos resolvessem a questdo, primeiro individualmente e depois em grupo, sendo que a
socializacdo das solucGes foram  apresentadas pelos proprios alunos com pequenas
intervencdes do professor e dos colegas para tornar a solu¢do mais clara. Durante a resolucéo
individual observou-se que os alunos ndo apresentaram dificuldade em responder a primeira
pergunta. A maioria procurou escrever todas as maneiras da figura ser “bem preenchidas”
com o0s numeros de 1 a 5. Alguns conseguiram perceber uma estratégia para calcular de
quantas maneiras a figura pode ser “bem preenchida” com os nimeros de 1 a 7 e também de 1
a 9, ao ampliar as perguntas da questdo. Os alunos tiveram dificuldade de enxergar que as
vezes havia dois caminhos diferentes a considerar.

Mas mesmo depois de compreender e tracar um plano de resolu¢do, mesmo depois de
expressar verbalmente continuava a dificuldade no momento de descrever a sua resolucéo,

muitos s6 queriam colocar os calculos sem justificar, mas foram incentivados a ndo fazé-lo.

2.1.2.3 QUESTAO EXEMPLO 3 (Retirada do Banco de Questées — OBMEP 2012)

Questdo dada para os alunos resolver primeiro individualmente, depois em grupos.

Bolas e probabilidades

No brinquedo ilustrado na figura, bolinhas s&o colocadas nas

_
—
—
—

entradas A, B ou C e movem-se sempre para baixo,

.
—

D4
o4

terminando em uma das caixas 1, 2 ou 3. Ao atingir um dos
pontos marcados com A, as bolinhas tém chances iguais de ir
para cada um dos dois lados.

(a) Se uma bolinha for colocada em C, em quais caixas ela

pode parar? E se ela for colocada em B?

(b) Se uma bolinha for colocada em A, qual é a probabilidade de que ela va parar na caixa 2?

E se ela for depositada em B, qual é essa probabilidade?
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(c) Se colocarmos uma bolinha em cada entrada (uma de cada vez), qual € a probabilidade de

que, no final, haja uma bolinha em cada caixa?

Ao propor esta questdo verificou-se que os alunos ndo apresentaram dificuldades de
responder as letras a e b, 0 que ja criou um clima de animacao. Mas ao responder a letra c e ao
elaborar outras perguntas encontraram certa dificuldade, que oportunizou maior interacdo
entre os alunos tanto durante a resolugdo em grupo, como na socializacdo da solugdo com
toda a turma.

Um aluno sugeriu que antes da letra ¢ o comité de provas da OBMEP deveria ter feito
as seguintes perguntas: Quantas e quais sdo as situacdes possiveis para que no final haja uma
bolinha em cada caixa? Qual é a probabilidade de que cada uma dessa situacao ocorra?

Mas ap6s uma andlise e discussdo chegaram a conclusdo de que como estava
oportunizava aos alunos pensar mais, mais analise, maior exploracdo. Mas essa foi uma
pergunta necessaria para alguns grupos que ao encontrar uma das situa¢Ges consideraram a

pergunta respondida.

a) Ampliando a questéo

Esta questdo, assim como a maioria das questdes da OBMEP e do ENEM envolvendo
Contagem, Probabilidade e Geometria, geralmente permitem certa elasticidade (permite
formular outras perguntas) e admitem mais de uma solucéo.

O aluno precisa ler, compreender e querer resolver a questdo, saber o que é dado,
responder as perguntas propostas na questdo, mas também podem desenvolver a habilidade de
formular outras perguntas relacionadas a questdo que estdo resolvendo.

Foi solicitado aos grupos que formulassem mais uma pergunta para a quest&o.

Algumas perguntas que foram elaboradas pelos alunos:
1) Qual a probabilidade da caixa 1 e 3 ficarem vazias e a caixa 2 ficar com as bolinhas

colocadas em A, B e C?

2) Qual a probabilidade de que uma bolinha colocada em A caia na caixa 1, as bolinhas
colocada em B e C caiam na caixa 2 e a caixa 3 fique vazia?
3) Quantas e quais séo as possibilidades para a distribui¢do de trés bolinhas pelas

caixas?
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Foi solicitado que a pergunta 3 fosse respondida por todos os grupos e cada grupo
ficou com duas possibilidades de distribuicdo de trés bolinhas pelas caixas para fazer o
respectivo calculo da probabilidade. Em seguida trocaram com outro grupo para conferir e
analisar a resolucdo e postaram todas as perguntas e resolucdes.

Como observou-se a dificuldade dos alunos no momento de operar com fragdes para
concluir a resolucdo da questdo, além de atividades que visavam compreender tal conteddo e
sanar déficits de aprendizagem, pode-se sugerir a leitura do Problema dos 35 camelos, do
livro “ O homem que calculava” de Malba Tahan, (TAHAN, 1995 p. 19 e 191 a 193).
Dependendo do perfil da turma pode-se sugerir que produzam uma peca de teatro adaptando
tal texto. A retomada de calculo mental envolvendo fragcdes equivalentes, operacGes com
fracdes e decimais; além de porcentagem foi uma boa estratégia.

2.1.2.4 QUESTAO EXEMPLO 4 (Retirada da OBMEP/2010- 22 fase)

Porta de garagem

A figura abaixo ilustra o funcionamento de uma porta de garagem, representada pelo
segmento XY. Ao mover o ponto X, o ponto A desliza por um trilho vertical, representado

pelo segmento BD. Algumas das medidas na figura sdéo AC=BC=CY=0,5m e AX=1m.

a) Na figura abaixo, o ponto X esta a 0,2m do trilho BD. Qual é a distancia de C ao trilho?
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b) Mostre que a altura do ponto Y com relagdo ao chdo néo se altera com 0 movimento da

porta.

c) Se o para choque de um carro tem altura de 0,4m, como na figura, qual deve ser a distancia

minima entre o trilho e o para-choque para que ele ndo seja atingido ao abrir-se a porta?

Antes de propor esta questdo deve ser feita uma sondagem dos importantes topicos da
Geometria Plana, abordados nas diferentes solu¢fes da mesma como: caracteristicas e
propriedades das figuras geométricas planas; angulos formados por retas paralelas cortadas
por uma reta transversal; congruéncia e semelhanca de tridngulos; angulos; trigonometria do
angulo agudo; classificacdo de triangulos quanto aos lados e quanto aos angulos; soma dos
angulos internos de um triangulo; relagcbes meétricas no triangulo, dando énfase ao teorema de
Pitagoras com um pouco de seu contexto historico, algumas demonstracfes, importantes

generalizacGes e construcdes com régua e compasso, além do uso do software geogebra que é
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gratuito e pode ser baixado pelos alunos. Sugerir que todos os alunos estudem o capitulo 1, da
apostila do PIC: teorema de Pitagoras e areas.

A maioria dos alunos geralmente ndo domina, ndo viu ou esqueceu tais topicos. Para
alguns é suficiente uma répida revisao e propor uma pesquisa orientada, mas para muitos essa
“revisao” significa comecar a aprender tais assuntos e ai a estratégia tem que ser diferente. O
aluno tem primeiro que compreender tais assuntos para depois fixar. Mesmo depois dos
estudantes dominarem tais topicos, existe lacunas que devem ser preenchidas.

A dificuldade dos alunos ao resolver questdes discursivas € grande, principalmente
quando eles precisam relacionar diferentes conteidos numa questdo, como acontece nesta. O
caminho ¢ longo e as dificuldades ndo sdo sanadas nas primeiras tentativas e exigem do
professor perseveranca, até mesmo para vencer certo desanimo préprio e também dos alunos;
mas talvez seja uma das melhores oportunidades de levar o aluno a aprender a se comunicar, a
dissertar e a aprender a aprender. Ele tem a oportunidade de construir estratégias de resolucéo
e argumentacdes, de interagir com a turma, de relacionar diferentes conhecimentos e, enfim,
de perseverar na busca de solucdo. Muitas vezes é preciso incentivar a manifestacdo de suas
opinides, a construir figuras, a efetuar seus raciocinios e calculos de forma organizada, a fazer
ajustes.

Deixar de propor tal atividade ou deixar que eles continuem a responder uma questao
discursiva com calculos desconectados que as vezes nem eles mesmos entendem, com certeza
ndo é a melhor solucdo. Uma sugestéo é que numa primeira vez que for trabalhar uma questdo
com estas caracteristicas que resolva a questdo coletivamente de forma organizada,
explorando ao maximo os contetdos envolvidos e extensdes do mesmo; as diferentes
estratégias que podem ser aplicadas objetivando a solucdo, aproveitando as sugestdes dos
alunos e sugerindo que conjuntamente eles produzam a escrita. Geralmente pedimos que eles
nédo copiem tais solugdes, mas que escrevam a sua depois.

Uma segunda atividade em grupo ja mostra melhor desempenho dos alunos e sdo
selecionadas as melhores solucdes para serem disponibilizadas para todos os alunos, sejam
pela troca em sala ou nos grupos e coletivamente melhorar algumas que precisam de
complementacGes e de melhor argumentacdo. Depois eles s&o incentivados a olhar as solucdes
da questao no site.

Posteriormente torna-se necessario que a atividade seja individual para avaliar o
progresso de cada aluno e para que eles mesmos percebam o seu crescimento.

Como dissemos anteriormente nossas agdes se baseiam na resolugdo de problemas,

mas a medida que os alunos se envolvem com a disciplina, a OBMEP e o0 ENEM acabamos
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por desenvolver outras atividades que acontecem dentro e fora da sala de aula. VVamos,

portanto, apresentar algumas destas atividades:

2.2 Mural na entrada da escola

O mural tem como objetivo divulgar a participagdo dos estudantes, premiados ou néo,
nas atividades que envolveram a Olimpiada, a resolugdo de problemas e outras acdes

relacionadas a Matematica e incentivar os demais.

Neste mural procuramos divulgar amplamente entre alunos e professores a realizagdo
das provas das Olimpiadas, o Regulamento e o site no qual é disponibilizado o material
didatico concebido para os alunos utilizarem e a Historia do Messias na OBMEP desde 2005,
as fotos dos participantes de outras atividades de Matematica, as fotos feitas no patio dos

alunos classificados para a 22 fase e dos premiados junto com a sua turma.

O mural faz florescer a torcida pelos que se classificaram como seus representantes e
os fazem se sentirem orgulhosos, motivados a permanecer juntos e a nao abandonar as
atividades. E uma das evidéncias de que estdo acostumando com a ideia de que o

conhecimento adquirido € o mais importante.

2.3 Dinamica

A dinamica do novelo.
Material: um novelo de 14 ou barbante.
Instrucdes:

Os alunos ficam em pé, distribuidos aleatoriamente na sala, mantendo certa distancia
entre si. Inicia-se jogando o novelo de I& ou barbante para um participante, que se apresenta
para 0 grupo (nome, onde mora, onde estudou no Ensino Fundamental ou se veio para a
escola depois da 12 série do Ensino Médio, se gosta de musica, danca, teatro, 0s projetos
académicos e profissionais, a disciplina preferida, se realiza algum tipo de trabalho, se faz
algum curso, como tem sido a sua relacdo com a Matemaética assim como a de sua familia; o
que fazem como lazer, que esportes praticam ou acompanham de perto, 0 que suas familias
esperam deles, etc).

Apbs dar uma volta de ld/barbante em seu dedo indicador, este joga o novelo para

outra pessoa, mantendo o fio esticado. Quando a segunda pessoa se apresenta, enrola uma
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volta do novelo em seu dedo e joga-o para uma terceira pessoa, que repete 0 mesmo processo.
O jogo prossegue até o ultimo participante se apresente. Depois, no movimento inverso, ou
seja, do Gltimo participante ao primeiro, cada participante tenta apresentar o anterior a ele,
seguindo até o final. Aquele que foi o primeiro tentara apresentar o Gltimo, fechando, desta
forma, o grupo.

Obs.: Geralmente os alunos ndo prestam a devida atencdo e nem guardam todas as
informacdes, por isso solicita-se que cada um fale do que lembrar e os demais colegas

complementam.

2.4 Problemas recreativos

No estagio dos professores premiados na OBMEP no IMPA em janeiro de 2006 e
maio de 2007 foram realizadas palestras/oficinas de méagicas aritméticas e outras atividades,
ministradas pelos Professores Jodo Sampaio e Pedro Malagutti, ambos da UFSCar. Era facil
perceber que os professores ficaram entusiasmados em participar de tais atividades. No
mesmo dia fomos a uma barraca na praia de Copacabana e enquanto compravamos varios
“brinquedos” que se configuravam como “quebra cabeca”, viamos inimeras pessoas de
diversas nacionalidades que se divertiam com tais objetos.

No final daquele ano uma das turmas que eu lecionava escolheu o tema “Circo” para
apresentar na feira cultural. Eles tiveram que aprender entre outras coisas a historia circense, a
dancar, a fazer malabarismos, a fazer magicas, etc. Pais, alunos e visitantes faziam fila para
participar da secdo de magicas.

Diante de tais observacdes me dei conta de que estava mais preocupada com as
dificuldades apresentadas pelos alunos e com o conteldo que tinha que vencer, do que com 0
fato de inserir atividades consideradas prazerosas pelos alunos para despertar o gosto pela
Matematica. Tais fatos evidenciaram que as pessoas nao sO se interessavam por jogos de
computador, mas também por desafios e “problemas recreativos antigos”.

Em 2007 aproveitei o material do estagio dos professores premiados no IMPA e outros
para desenvolver com os alunos. Destaco dois que fizeram sucesso ndo s6 com os alunos. Sao
eles:

a) Buraco na folha para passar elefante

Material utilizado: tesoura e folha de papel.



58

Abrir um buraco numa folha de papel, grande o suficiente para passar um elefante.
Incentivamos o aluno a procurar a sua solucéo e depois ver o video de uma das solucBes que
se encontra no endereco < http://vimeo.com/12974508> . Os alunos descobriram outras

solugdes diferentes desta.
b) Desafio da camiseta
Material utilizado: camiseta e um pedaco de cordéo.

Vestir a camiseta do avesso (a frente deve ficar para frente e as costas devem ficar para tras) e
amarrar os punhos com as pontas de um corddo. Em seguida, sem desamarrar os punhos, virar

a camiseta para o lado direito.

Obs.: Na atividade foram usadas as camisetas que fizemos para os premiados da OBMEP.

Estes dois problemas e outros mobilizaram e uniram ndo sé alunos; mas irméaos, pais e
até avos na busca de solucBes. Nos anos seguintes continuei repetindo tal pratica no decorrer
do ano, principalmente com desafios e problemas pesquisados pelos préprios alunos,
orientados a mobilizar a familia a ajudar nesta escolha e na solugéo.

Séo problemas curiosos, que exigem apenas raciocinio. Eles podem ser resolvidos por
pessoas com qualquer grau de escolaridade e podem conectar os pais a escola. Paralelo a isso
sugeri que resolvessem semanalmente, individualmente e/ou em grupo, questdes da OBMEP
e outros que exigiam mais raciocinio e menos conhecimento; algumas em sala e outras como

tarefa extraclasse, outras sugeridas no grupo do facebook e por e-mail.

2.5 Atividade de pesquisa Estatistica 1

Objetivo: Conhecer melhor as experiéncias anteriores dos alunos com relacdo a Matematica,
a resolucdo de problemas e a OBMEP para fazer adaptacdes ao planejamento e realizar as
intervencdes pedagogicas necessarias.

As perguntas podem ser apresentadas no data show e respostas na folha do aluno.
Também pode solicitar para os alunos se manifestarem oralmente, levando-se em conta que a
escola pode néo ter data show disponivel, nem xerox suficiente na ocasiao.

As contagens, a organizacgdo dos dados, os registros, as conclusfes podem ser feitos
com a colaboragdo dos proprios alunos, mas sem dar énfase em conhecimentos estatisticos
mais elaborados, 0 que pode ser feito na proxima sugestdo. Se os alunos preferirem a pesquisa

pode ser feita de tal forma que eles ndo se identifiquem, mas o ideal é que o professor conheca


http://vimeo.com/12974508
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a relagdo de cada aluno com a Matemética a partir de um questiondrio com perguntas

previamente elaboradas.™

2.6 Palestras e depoimento de ex-alunos

As grandes empresas contratam palestrantes e consultores “a peso de ouro” para
passar a sua experiéncia e a cultura de outras empresas para seus colaboradores; pensando
nisso nos convocamos alunos e ex-alunos, casos de sucesso e/ou de superagdo, premiados ou
ndo, para nos ajudar a criar uma ambiéncia positiva na escola.

De acordo com Tribaud

Todo lugar é caracterizado por uma ambiéncia propria, cuja construcdo se
faz no dia a dia e cuja base dessa ambiéncia é a conexao entre muitos fatores
visiveis e invisiveis, que impregnam aquele lugar e definem sua identidade,
influenciando o comportamento das pessoas. Ela é composta por aspectos
culturais, sociais, entre outros, muitos dos quais operam de modo
inconsciente. (THIBAUD, 2004, p 347-362)

A escola e a sala de aula sdo espacos que desenvolvem uma ambiéncia propria que
podera ser negativa ou positiva no processo de ensino aprendizagem. Como apontou Thibaud,
sdo Varios os aspectos que influenciam a formacao da ambiéncia, sendo que um deles pode ser
pensado a partir da lideranca do aluno em sala de aula. Algumas turmas se deixam influenciar
por colegas que ndo procuram melhorar seu aprendizado, que querem apenas serem aprovados
sem muito esforgo, outras turmas sao refratarias a liderancas positivas que, com seu exemplo
e interesse, alavancam o processo de aquisicdo de conhecimento da turma como um todo.
Cabe ao professor reforcar as liderangas positivas na escola para que, aos poucos, neutralizem
as liderancas negativas e influenciem os demais deixando a sua marca; além de seguidores.

Estes jovens quando convidados para retornar a escola, compartilham com os atuais
alunos a sua vivéncia e até mesmo o seu conhecimento. Eles também sdo nossos palestrantes,
nossos consultores e fazem tal atividade com maestria seja na escola, seja pelas redes sociais,

de modo voluntario.

2.7 Pesquisa Estatistica 2

3 \eja um exemplo de questionario aplicado no anexo 1, p. 82
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Em 2010 fui professora supervisora do Programa Institucional de Bolsa de Inicia¢do a
docéncia (PIBID) e orientei trés bolsistas do curso de Matematica da Universidade Federal de
Uberlandia. Naquela oportunidade também realizamos uma atividade de Pesquisa Estatistica,
sendo que uma das turmas ficou para os bolsistas, e documentamos o que ja tinhamos
verificado em pesquisa em anos anteriores.

Os alunos de todas as turmas vinham de mais de vinte bairros, de todas as zonas da
cidade e passavam até 52 horas por semana navegando na Internet, principalmente nas redes
sociais, sendo que um aluno ficava 84 horas jogando. Com raras excegOes, ndo estavam
utilizando a mesma para adquirir conhecimentos.

Além dos alunos vivenciarem na sala de aula a coleta, levantamento de dados,
construirem tabelas e graficos com o uso de planilhas eletrénicas com suas respectivas
analises sobre o perfil e os habitos dos alunos de sua turma, fizemos com que os estudantes
refletissem sobre seus objetivos e as possiveis mudangas nos seus habitos como: desviar
algumas horas que ficavam na internet, principalmente nas redes sociais, para buscar
conhecimento.

No ano seguinte, como eram novas turmas com a mesma realidade, resolvemos criar
um grupo de resolucdo de problemas/OBMEP no facebook. Também pedimos que no final
eles reunissem em grupo para produzir um texto que sintetizasse o perfil da turma e seus
habitos, baseado na pesquisa e depois apresentassem suas conclusdes e sugestoes.

Em seguida foi feito um debate para que fossem colocadas oralmente as conclusdes e
mudangas e/ou as medidas que os alunos e a escola poderiam tomar diante dos resultados da
pesquisa.

Abaixo parte do resultado da pesquisa feita em algumas turmas de 2010, que nédo

difere muito das demais turmas.

Tabela 6 — Bairros onde residem os alunos da turma .

Setor Central Qtde Setor Norte Qtde Setor Leste Qtde
Fundinho .
Roosevelt 1 Tibery 1
Centro . . ol
Jardim Brasilia 1 Santa Monica 2
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Brasil , .
3 Séo Jose Segismundo
Pereira
Apareci
parecida 1 Marta Helena 1 Umuarama 2
Martins
Pacaembu 1 Alto Umuarama
Osvaldo - .
Rezende Santa Rosa Custddio Pereira
Daniel Fonseca ) . .
2 Residencial 3 Aclimacdo
Gramado
Cazeza .
1 Nossa Senhora Jardim Ipanema 1
das Gragas
‘1 Mansdes
Lidice . .
Minas Gerais Aeroporto
Tabajaras .
J 1 Esperanca Dom Almir
Santa Maria .
Cruzeiro do Sul Alvorada
Jardim América Morumbi
I
Jardim América Joana Darc
1
Distrito Morada dos
Industrial Passaros
Liberdade Quintas do
Bosque
Total 8 7 6

Fonte: Pesquisa da propria pesquisadora

Tabela 6 - Bairros onde os alunos da turma I residem

(continuacio)
Setor Sul Qtde Setor Oeste Qtde
Tubalina 2 Jaragua 1

Cidade Jardim 3 Planalto 3




Nova Uberlandia Chécaras
Tubalina
Patrimbnio Jardim das 2
Palmeiras
Vigilato Pereira 1 Panorama
Saraiva 1 Jardim
Holanda
1
Lagoinha Mansour
Carajas 1 Jardim Europa
Pampulha Luizote
Karaiba Jardim Patricia 2
Jardim Dona Zulmira
Inconfidéncia
Santa Luzia 1 Taiaman 2
Granada 2 Guarani
Sé&o Jorge Tocantins
Laranjeiras Morada Nova
Jardim Botéanico 1
Total 13 10

Fonte: Pesquisa da prépria pesquisadora

Tabela 7 - Zonas onde os alunos da turma II residem.
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Zonas residenciais

Frequéncia Absoluta

Frequéncia
relativa (%o)

Central

18,2%

Norte

15,9%
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Leste 6 13,6%

Sul 13 29,6%
Oeste 10 22.7%
TOTAL 44 100,0%

Fonte: Pesquisa da propria pesquisadora

Tabela 8 - Como os alunos da turma III vao para a escola.

Meio de Transporte utilizado Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa (% )
Carona 1 2,3%
Carro da familia 8 18,2%
Van 4 9,1%
Na&o utiliza 3 6,8%
Onibus 28 63,6%
Total 44 100,0%

Fonte: Pesquisa da propria pesquisadora

Usamos a pesquisa™® ndo sé para consolidar conhecimentos de estatistica, mas para
conhecer o perfil dos alunos da turma, 0s seus gostos, as suas habilidades e preferéncias. De
posse de tais informacdes tornou-se mais facil leva-los a fazer reflexdes, provocar mudanca
de comportamento e criar liderangas positivas na sala de aula. Os alunos desinteressados e
com problemas disciplinares ndo encontrando espaco para continuar dessa forma e sentindo o
apoio e até a cobranca dos colegas acabam mudando de atitude.

Da mesma forma as sondagens feitas em conversas informais em sala de aula e no
corredor da escola nos ddo uma visao muito melhor dos alunos da turma. O lema € primeiro
conhecemos o aluno, provocamos reflexdes e depois desenvolvemos as acdes necessarias.

Nada é facil, mas é gratificante verificar como estavam e como se transformaram.

4 \eja um exemplo do roteiro de pesquisa no Anexo 2: roteiro de atividade estatistica 2, p. 85
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2.8 Parddias, coreografia e teatro.

Em 2007, lecionando para dez turmas de 22 e 32 série do Ensino Médio, continuava a
preocupacdo com a heterogeneidade das turmas: em todas elas tinham alunos de diferentes
niveis de aprendizagem, alunos agitados, muito timidos, interessados com baixo desempenho,
desinteressados que tinham que ser acordados no inicio da aula e alunos em condigdes de
avancar; com gostos e habilidades variados, principalmente artisticos.

Tendo como objetivo o desafio de usar as Olimpiadas e outras atividades como meio
de promover a socializagcdo dos alunos e do conhecimento sugerimos que cada turma se
dividisse em quatro grupos: grupo da coreografia, grupo da parddia ou poesia, grupo da
Histdria da Matematica e grupo do teatro. Eles deveriam organizar e apresentar a atividade
para a prépria turma. Merecem destaque uma coreografia que foi apresentada na homenagem
aos alunos premiados na OBMEP/2006 e pecas de teatros adaptadas a partir dos textos dos
livros “O homem que calculava”, de Malba Tahan (TAHAN, 1995, p. 169-173) e “O Meu
professor de Matematica” do Elon Lages Lima (LIMA, 1991, p. 43- 49) . As coreografias,
parddias e poesias devem evidenciar conhecimentos matematicos.

O ideal é que tais atividades sejam realizadas em parceria com 0s professores de
Matematica, Lingua Portuguesa, Artes, Historia e Educacdo Fisica, etc. configurando assim
atividades com alto grau de interdisciplinaridade. Nao cabe aqui uma descricdo minuciosa das
atividades, pois um dos objetivos de sua aplicacdo é deixar a criatividade dos alunos fluir na
elaboracdo deste tipo de atividade. Tais atividades despertaram o interesse pela Matematica
dos alunos com tais preferéncias e ajudaram a combater a timidez de outros estudantes.

Estas e outras atividades sdo desenvolvidas ao longo do ano letivo e dependem do

interesse do aluno e da motivacgdo que é feita para que eles se envolvam nas acdes.

COMEMORACAO

No inicio do ano letivo fazemos uma confraternizacdo dos alunos que envolveram com
as atividades de Matematica e com a OBMEP, premiados ou ndo. Neste evento sdo
convidados também ex-alunos que ja estdo na Universidade e até mesmo no mercado de
trabalho. Nossos alunos partem em busca de seus objetivos, mas muitos deles permanecem ao
nosso lado acompanhando nossas agdes, nossos resultados e até mesmo nos auxiliando nas

atividades que envolvem a OBMEP.
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Os alunos apreciam esse momento e se mobilizam para tornd-lo importante e
glamoroso. Ha apresentagdes artisticas e/ou apresentacdes de bandas de alunos e ex-alunos.
E um momento de descontracdo, de valorizar o crescimento dos alunos, premiados ou nio; de
tracar estratégias e reiniciar as atividades do ano que estd comecando. Mas é principalmente o
momento de estreitar lacos, é o momento da confraternizacdo, da comemoracdo e da

convocacdo para juntos continuarmos criando uma ambiéncia positiva na escola.
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CAPITULO 11l

RESULTADOS OBTIDOS POR MEIO DAS ATIVIDADES DE OBMEP E ENEM

Neste capitulo buscamos apresentar algumas opiniGes de alunos e ex-alunos que
relatam a sua relacdo com as atividades de resolucdo de problemas, a OBMEP e 0 ENEM e
como isso influenciou a sua trajetéria académica e profissional. Também vamos apontar
algumas das parcerias que foram feitas em decorréncia das premiacdes recebidas pela escola.

A resolucdo de problemas e a OBMEP proporcionam para os alunos, a valiosa
oportunidade de interagirem, de desenvolverem e de estarem em contato com alunos de
diferentes bairros presencial ou virtualmente, estudando ou confraternizando; além de
provocar um desejo e a possibilidade de construirem seu prdprio conhecimento de modo
critico e criativo.

Além disso, 0 sucesso na competicdo, a iniciativa ou a descoberta da solucdo de um
problema sdo experiéncias relevantes para fortalecer a autoconfianga, tdo indispensavel ao
processo de aprendizagem. E bom lembrar, em contrapartida, que as derrotas repetidas e os
insucessos frequentes diante dos desafios podem levar a frustracdes e reforcar a ideia de
incapacidade para compreender e aprender Matematica. Cabe a escola e, principalmente, ao
professor conduzir as atividades e/ou as acbes de tal forma que os estudantes e os pais
valorizem mais o conhecimento adquirido, o crescimento pessoal e do grupo do que a nota, do
que a premiagéo.

Vale ressaltar a importancia do aspecto interativo propiciado pelas experiéncias com a
resolucdo de problemas e com as Olimpiadas. Os alunos ndo ficam na posicdo de meros
expectadores, mas se transformam em pessoas ativas na busca de uma estratégia para a
solucdo do problema, de conhecimento, na tentativa de vir a se destacar nas avaliagdes
externas. Tais atitudes sdo positivas ndo s6 para a aprendizagem da Matematica, mas para
torna-los independentes, pesquisadores e empreendedores; além de fortalecer o vinculo entre
alunos, professores, pais e escola, assim como o reconhecimento de toda a comunidade
escolar e da sociedade.

A coesdo do grupo, assim como suas interagfes contribuem para atitudes positivas de
convivéncia; o aluno é chamado a discussdo para solucionar problemas, a colaborar com seus

colegas, a solicitar ajuda, a respeitar as suas limitacdes e as dos colegas, a saber perder, a
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saber ganhar e a sair mais fortalecido para enfrentar desafios futuros na sua vida pessoal e
profissional.

Os alunos que se envolveram com a resolucdo de problemas e com as Olimpiadas de
Matemética, de 2005 até 2013, ndo se limitaram a realizar apenas as atividades que foram
propostas em sala de aula. Eles formaram grupos para estudar, inseriram 0s problemas em
suas conversas pelas redes sociais, trocaram e sugeriram livros e revistas para leitura e para
estudo, navegaram por diversos sites buscando conhecimento e influenciaram irmaos, colegas,
outros jovens da escola, de seus bairros, da cidade e até mesmo de outras cidades a fazerem o
mesmo.

Os alunos da escola também organizaram e trabalharam para que fosse possivel fazer
camisetas para os premiados e realizar confraternizacdes; torceram pelos colegas, aplaudiram
os premiados e/ou os estudantes que ingressavam na Universidade e também reconheceram o
seu crescimento e dos colegas que ndo foram agraciados com algum tipo de premiagédo ou
ndo tiveram o resultado esperado.

Sabedores da importancia de exercer uma influéncia positiva, quando solicitados,
mesmo estando na Universidade e agora alguns ja no mercado de trabalho, nossos ex-alunos
retornam a escola para compartilhar com os alunos que na escola ficaram ou que |4 chegaram
de outras instituicBes, a sua experiéncia e as vezes até mesmo 0 seu conhecimento.

A resolucdo de problemas e a Olimpiada ndo envolveram sé os alunos mais talentosos
ou que gostavam de Matematica, mas também alunos com déficit de aprendizagem e até
mesmo com problemas disciplinares. Tivemos quatro alunos reprovados em anos anteriores,
que, influenciados pelos colegas, resolveram dar um novo rumo a sua histéria, sendo que
dois foram premiados com Mencdo Honrosa e dois com medalha de bronze na OBMEP,
assim como também ganharam sua primeira medalha alunos que trabalhavam, sendo seis
medalhistas s6 em 2012.

Independente dos resultados da 12 fase da OBMEP e mesmo depois da realizacdo da 22
fase da Olimpiada os alunos continuaram envolvidos com a resolu¢do de problemas, buscando
conhecimento e se preparando para ingressar na Universidade Federal. A principio, muitos de
nossos alunos declaram “ndo gostar” ou que “tem muita dificuldade em Matematica”, que o
evento OBMEP em anos anteriores se resumiu em fazer a prova. Mas é grande a porcentagem
desses alunos e alunas que se envolvem com a resolucdo de problemas, premiados ou ndo, que
nos deixam e partem rumo a Universidade para ingressar na Ciéncia da Computacéo, Sistema

de Informacdo e nas diversas Engenharias: Elétrica, Mecanica, Ambiental, Quimica, Civil,
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Mecatrbnica, Biomédica, Aerondutica, alguns no Curso de Matematica e outros em cursos
como Medicina e Direito.

Temos ex-alunos que pretendiam optar por cursos como Direito, Medicina e
Publicidade, mas ap6s ganhar medalha na OBMEP decidiram ir para a Engenharia Civil e
Elétrica; assim como é grande o nimero de alunos que diziam ter muita dificuldade em
Matematica que passaram a gostar da disciplina e optaram pela area de exatas.

Partindo-se do envolvimento dos alunos nas atividades de resolucdo de problemas e
do seu desempenho em Matematica e em outras disciplinas, nas Olimpiadas de Matematica e
em outras Olimpiadas e em outras avaliagdes externas como PROEB, ENEM, PAAES, etc. e
analisando os depoimentos espontaneos dos alunos, pais de alunos e ex-alunos, assim como a
trajetdria desses estudantes ap0s ingressarem nas Universidades (e agora ja comecgando a atuar
no mercado de trabalho), concluimos que a resolucdo de problemas e a OBMEP esta
exercendo na escola uma influéncia muito positiva nas acdes e também nos acontecimentos
futuros de quem dela participou e/ou se envolveu.

Os 21 medalhistas da OBMEP 2012 tinham direito de participar do PIC em 2013 e 5
ex-alunos participaram do PICME, neste mesmo ano. Ao todo tivemos 70 alunos com direito
a participar do PIC e/ou PICME, de 2005 a 2013. Muitos alunos optam por diversos cursos
na area das exatas e conseguem bolsas de Iniciacdo Cientifica em seus respectivos cursos.
Temos ex-alunos participando do Programa de Educacdo Tutorial (PET)15, do programa
Jovens Talentos16 entre outros. O que leva muitas vezes os alunos a ndo usufruirem, nesse
momento, do beneficio do PICME.

Uma de nossas alunas, ganhadora de sua primeira medalha em 2012, ingressou na

Engenharia Mecanica e participa do programa Jovens Talentos e afirma que

Todos os alunos deveriam ser estimulados pelos seus professores a participar
de olimpiadas escolares como essa, mas sei que isso na maioria das vezes
nao acontece. Apesar disso, espero que todos vocés acreditem no seu
potencial e se encham de vontade e determinagdo para fazer a prova. Agora
talvez vocés ndo deem muita importancia a OBMEP, porém ela ¢ um fator
crucial que abre portas durante toda a sua vida tanto académica como
profissional. Por fim, deixo apenas uma boa sorte a todos os milhdes de
alunos que realizardo a proxima edicdo da OBMEP. Desse modo, a OBMEP
representa, no universo académico, um meio eficiente de abrir portas para

15«0 PET ¢ desenvolvido por grupos de estudantes, com tutoria de um docente, organizados a partir de
formacBes em nivel de graduacdo nas InstituicGes de Ensino Superior do Pais orientados pelo principio da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo e da educagdo tutorial.” (MEC, 2014)

16«0 programa de incentivo a inicia¢do cientifica, Jovens Talentos para a Ciéncia, é destinado a estudantes de
graduagdo de todas as areas do conhecimento e tem o objetivo de inserir precocemente 0s estudantes no meio
cientifico.” (CAPES, 2014)
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bolsas e Iniciagdes Cientificas que incentivam o graduando a ter uma
formagdo mais completa abrangendo diferentes areas do conhecimento.
(ALUNA 2, 2014)

Em decorréncia da visibilidade da OBMEP e dos resultados dos alunos da escola na
competicédo, no final de 2012 um grupo empresarial de Uberlandia que atua inclusive na &rea
de telecomunicacOes e de expressdo nacional, selecionou quatro alunos da escola para
participar de um Projeto, que visa fomentar o interesse de jovens da regido pela area de
tecnologia e da prioridade aos participantes da OBMEP. Os quatro alunos da escola puderam
deixar de trabalhar no comércio para se dedicarem integralmente aos estudos. Cada aluno
recebe uma bolsa para estudar programacdo, linux, resolugdo de problemas entre outros; em
horério e local definidos pela empresa. Em 2013, apos a realizacdo da 12 fase da Olimpiada,
foram selecionados mais dois alunos da escola. Além disso, trés ex-alunos premiados em
2008, um com medalha de bronze e os outros dois com Mencgdo Honrosa, consideram que
suas premiacdes contribuiram para se tornarem associados (funcionarios) do grupo, logo ap6s
o0 término da graduacéo.

Um de nossos ex-alunos premiado com Mencdo Honrosa em 2011, bronze em 2012 e

prata em 2013 participa do projeto do Grupo desde o final de 2012 e em 2014 ingressou na
UFU por meio do SISU. Em 2012, este aluno morava em um bairro distante da escola e
trabalhava, mas conseguiu se organizar para estudar para a OBMEP e dizia que “chega de
problema, eu quero ¢ solugdo, me empresta xérox pra eu estudar ”. (ALUNO 3, 2014)
Outro aluno trabalhou durante o Ensino Médio e ja terminou a graduacao, ganhou Mencao
Honrosa em 2008 e hoje é um associado do mesmo Grupo. Em 2013 retornou a escola para
oferecer um minicurso de programacdo para os alunos. Em entrevista a uma TV, sobre a
importancia da OBMEP, disse “A OBMEP desenvolve o raciocinio 1ogico. E isso que as
grandes empresas esperam da pessoa: que ela seja capaz de resolver um problema mesmo sem
ter a teoria na cabeca.” (ALUNO 4, 2014)

Tempos depois fomos a uma reunido sobre o projeto no Grupo. L& fomos recebidas por
outro ex-aluno, medalhista de bronze em 2007, formado em Ciéncia da Computacdo e
associado do grupo. Ele disse: “aqui eles valorizam muito a premiagdo na OBMEP” (ALUNO
5, 2014)

Quando estudava na escola ele vinha de um bairro distante, estudava de manhé e ia direto para
o trabalho. Este mesmo aluno respondeu a algumas perguntas via e-mail:

a) Quais sdo seus projetos académicos e profissionais?
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Hoje trabalho na area de Tl e Telecom, a OBMEP foi fundamental para que
eu hoje conseguisse 0 emprego que possuo, e trabalho com algumas pessoas
qgue fizeram a Iniciacdo Cientifica junto comigo e isso é legal. Os
conhecimentos obtidos durante o programa de iniciacdo cientifica foram
utilizados em minha faculdade de computagdo e ajudaram muito a
desempenhar um bom rendimento nessas disciplinas. (ALUNO 5, 2014)

b) Vocé fez parte de algum grupo de estudo, de alguma atividade para participar da

OBMEP ou estudou sozinho? Que material vocé usou para estudar?

“Como trabalhava na verdade era apenas o estudo normal do Ensino Médio, ndo tinha
muito tempo para treinar para a OBMEP.” (ALUNO 5, 2014)

c) Poderia deixar uma mensagem para os estudantes que vao fazer a OBMEP nos

préximos anos?

Por mais que vocés ndo vejam uma relacdo direta entre fazer uma simples
competicdo de matematica com o seu futuro, ndo deixem de participar com
responsabilidade, vejo muitos alunos que passam para a segunda fase e
sequer vao fazer a prova. No meu caso fazer a OBMEP me abriu muitas
portas, como a bolsa de Iniciagdo Cientifica e inclusive meu emprego.
Estudem muito e facam uma boa prova! (ALUNO 5, 2014)

d) Quais seriam, em sua opinido, os pontos positivos de maior destaque da OBMEP e

quais os pontos que poderiam ser melhorados? Dé sugestdes.

Em parceria com o MEC inserir o conteldo exigido em questBes mais
dificeis no curriculo escolar; Treinar professores; Criar e ampliar
treinamentos e grupos de estudos; Utilizar em sala de aula questBes que
estimulem o raciocinio l6gico e os alunos devem estudar e se divertir com
algo que gostem, e se for Matematica entdo ndo percam a chance de se
destacar na OBMEP. (ALUNO 5, 2014)

3.1 A OBMEP na membdria e no olhar de alunos e ex-alunos

Temos varios exemplos de superacdo por meio do incentivo gerado pela escola que se
reflete na vida pessoal e profissional de seus alunos e ex-alunos. Para exemplificar como a
escola e as atividades desenvolvidas na disciplina de Matematica sdo importantes vamos
mostrar os resultados de um dos grupos de resolucéo de problemas de 2010, que permaneceu

até 2011, formado por 40 alunos que ndo tinham se destacado na OBMEP anteriormente, em
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diferentes niveis de aprendizagem, de seis turmas da 22 série do Ensino Médio. Trés alunos
desse grupo conquistaram medalhas de bronze e 27 alunos foram contemplados com Mengéo
Honrosa. Além disso, 35 ingressaram na UFU, pelo PAAES ou pelo vestibular, nas diversas
Engenharias, com exce¢do de quatro que optaram por Medicina, Agronomia, RelacOes
Internacionais e Matematica.

O Aluno 6 (Bronze e Mencao Honrosa em 2010 e 2011) foi aprovado na UFU para o
curso de Engenharia Civil e Matematica, optou por Matematica. Em 2013 ele retornou para
dar depoimentos e ofereceu um minicurso de Anélise Combinatdria e Probabilidade. Durante
a mobilizacdo na escola, ao ser indagado por um reporter da TV: “Hoje sdo vocés que estdo
aqui, vocé acha que esses alunos também voltardo?” Respondeu: “Acho que sim, tem o
aspecto meio que cultural da escola, o aluno voltar para motivar, passar a sua vivéncia, a sua
experiéncia. Isso ¢ muito bom.” (ALUNO 6, 2014)

Devemos ainda frisar que nem sempre 0s mais preparados se classificam para a 22 fase
e/ou sdo premiados, 0 que ndo invalida as acdes e nem diminui a importancia que os alunos
que participam atribuem as atividades desenvolvidas. Dois alunos deste grupo que se
envolveram muito e estavam bem preparados ndo se classificaram nem em 2010 nem em
2011 para a 22 fase. No ano seguinte um desses alunos, ja no curso de Medicina e a outra
aluna, ja na Engenharia Elétrica visitaram as turmas para incentivar os alunos. Eles relataram
em salas de aula que ambos sempre estavam presentes nos grupos de estudo, prepararam e
ndo se classificaram para a 22 fase da OBMEP. A aluna disse que em 2011 ela havia ficado
muito chateada, mas naquele momento ela s6 via as vantagens que tais atividades
proporcionaram. Segundo eles as atividades ajudaram entre outras coisas a ter disciplina para
estudar para ingressar na universidade. O aluno da Medicina foi aprovado em 2° lugar no
PAAES; estudando sozinho, sem cursinho.

Nos registros, visando as intervencdes, no inicio de 2012 consta que apenas 9 dos 43
alunos de uma das turmas da 22 série do Ensino Médio afirmaram gostar de Matematica.
Tivemos um enorme trabalho para convencer a maioria dos alunos desta turma a participar da
12 fase da OBMEP 2012, mas aos poucos os alunos foram tomando gosto pela resolucdo de
problemas e pela OBMEP e fomos surpreendidos com esses mesmos alunos formando
grupos para estudar, ajudando os colegas que apresentavam mais dificuldade ou tinham medo
de arriscar e, em 2013, entusiasmados com a Olimpiada eles ficaram até o Gltimo minuto do
tempo que tinham para fazer a prova da 12 fase.

Além disso, foi a turma que mais cresceu em termos de aproveitamento em Matematica

e em se falando de OBMEP, a maior nota da turma na 12 fase de 2012 foi 11 e a maioria dos
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alunos tirou 5 ou 6. Em 2013 a maior nota foi 19 e a maioria dos alunos da turma acertou 50%
ou mais das questdes.

Em 2013, o Aluno 7, o Unico dessa turma que havia conquistado medalha
anteriormente comentou: “Eu queria tanto que a Aluna A, o Aluno B e o Aluno C fossem
premiados. Eles ndo abandonaram as atividades extras da OBMEP, mesmo néo tendo ido para
segunda fase o ano passado.” (ALUNO 7, 2014). A Aluna A conquistou prata, o Aluno B
bronze e o aluno C citado por ele ganhou Mencdo Honrosa. Também outros dois estudantes,
do mesmo grupo de estudo, conquistaram medalha pela primeira vez e outros trés foram
agraciados com Mencdo Honrosa. Uma das Mencgdes foi para uma aluna que olhava com
desprezo para as atividades de Matematica, mas participou em 2013 com gosto tanto em sala
guanto em horario extra, nos quais participava quem quisesse. Mais importante do que as
premiacdes foram as mudancas na postura dos alunos, no olhar e os comentarios animadores.

Cabe ressaltar aqui o depoimento de alguns de nossos ex-alunos, como o Aluno 8,
Menc¢édo Honrosa em 2005, ouro em 2006 e Menc¢do Honrosa na 192 Competicéo Internacional
de Matematica para estudantes Universitarios (IMC) em 2012, formou-se em Engenharia
Elétrica no Instituto Nacional de Ciéncias Aplicadas de Estrasburgo, na Franca (INSA -
Strasbourg), com bolsa do governo francés, concomitante ao curso de Engenharia Elétrica da
UFU. Concluiu um Master em Administracio de Empresas na Ecole de Management de
Strasbourg. Fez o estagio de fim de estudos na divisdo de Pesquisa e Desenvolvimento de
uma multinacional e, atualmente, trabalha em Sorocaba em outra multinacional. Ele esta
negociando a sua ida para a Alemanha, para fazer doutorado.

Em um de seus depoimentos, ele disse que, apesar de gostar de Matematica, ndo era
muito entusiasmado em estuda-la. Chegou, inclusive, a pensar em fazer Direito. Mas a
conquista do ouro na OBMEP contribuiu para que ele optasse por Engenharia Elétrica e a
acreditar que poderia conquistar o que quisesse. Enquanto estava no Brasil, 0 Aluno8 sempre
esteve na escola em todas as confraternizacfes em homenagem aos premiados nas Olimpiadas
de Matematica até 2010 e depois, mesmo no exterior, enviava um comunicado por e-mail,
para ser lido na Confraternizacdo dos alunos. No Bate Papo Olimpico 12, em 2012 ele deixou
na pagina da OBMEP no facebook a seguinte mensagem para os estudantes de todo Brasil que

ja estdo pensando nas préximas edi¢bes da OBMEP:

Para todos os estudantes que fizeram ou fardo a OBMEP, gostaria
primeiramente de parabenizé-los pela coragem e determinagdo em participar
deste tipo de competicdo. Aproveitem esta oportunidade e se deixem seduzir
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pelos mistérios e pelas surpresas que esta ciéncia magnifica que é a
matematica pode lhes oferecer. E acreditem: é possivel!

Ser premiado em uma competicdo como a OBMEP ¢é realmente uma
experiéncia inesquecivel e inestimavel, ndo s6 do ponto de vista académico,
mas também pessoal. Essa conquista me mostrou que é muito importante
acreditar nos nossos sonhos, e que nada é impossivel para os que lutam por
eles. Esta é uma licdo que aprendi neste contexto da OBMEP e que tento
aplicar em todos os segmentos da minha vida.

O objetivo principal deste tipo de competicdo é descobrir novos talentos nas
areas da ciéncia e tecnologia, de modo que eles colaborem com o
crescimento do nosso pais. Com efeito, 0 nimero de cientistas e engenheiros
de um pais esta intimamente relacionado com a riqueza do mesmo.

Tendo em vista que 0 nosso pais ja € a sexta maior economia do mundo e
estd em pleno crescimento, é de se esperar que haja uma forte demanda e um
crescente investimento, seja governamental ou por parte da iniciativa
privada, nas areas de ciéncia e tecnologia nos préximos anos. Assim, para
aqueles que ainda hesitam se deveriam ou ndo escolher uma carreira
cientifica, aconselho fortemente que reflitam a luz destas premissas.

Enfim, acreditem em seus sonhos! Sejam atores da construcdo do Brasil do
futuro. Conquistem o mundo! (ALUNO 8, 2014)

A Aluna 9, Prata, Bronze e Menc¢do Honrosa em 2007, 2009 e 2010 respectivamente,
apos participar da OBMEP sonhou ir para o ITA ou IME. Ela recusou uma bolsa para fazer
cursinho pré-vestibular e estudou sozinha, passou em 1° lugar em Engenharia Aeronéutica na
UFU e abandonou o curso para ir atrds do seu sonho. J& no IME (Instituto Militar de

Engenharia) postou no grupo por ocasido do resultado da OBMEP 2013:

Muito feliz por vocés gente, é isso ai. Orgulho infiniiiiiiiiito.
Professora muito feliz pela motivacdo que vocé da para os alunos, sempre
VOu ser grata a vocé e dizer que sem 0 seu incentivo eu néo estaria aqui hoje.
Eu estava fazendo prova sem raciocinar direito aqui no IME e dai eu me
lembrei de como eu fazia as olimpiadas e as questfes de raciocinio, fui da
agua para o vinho. (ALUNA 9, 2014)

Tempos depois comentou:

por causa da OBMEP, aprendi a ter disciplina para estudar e com o dinheiro
da bolsa paguei meu curso de Inglés. A minha irm& esta pagando o curso de
Inglés com a bolsa do PICME e eu também decidi que vou tentar fazer o
PICME no Rio. (ALUNA 9, 2014)

A irm& da Aluna9 conquistou sua primeira medalha, um bronze em 2012. Por estar

sem internet em casa me pediu a apostila Métodos de Contagem e Probabilidade do PIC ou o
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Livro Andlise Combinatdria e Probabilidade, da Colecdo do professor de Matematica da SBM
para estudar para OBMEP. Quando eu lhe disse que ndo era porque suas irmas ganharam
medalha que ela também tinha que ganhar, que seria melhor focar para ingressar na
universidade, ela foi convincente: “Entrar na UFU, eu posso conseguir depois, ganhar
medalha na OBMEP é minha ultima chance. Eu quero ¢ uma medalha.” (ALUNA10) Ela
conquistou sua medalha e hoje cursa Engenharia Quimica.

Os casos de superacdo de limites, de dificuldades de aprendizagem e de convivio
também sdo inGmeros, por exemplo, o Alunoll, Men¢do Honrosa 2011 e 2012, apds se
envolver com as atividades sempre “surpreendia com seus raciocinios inéditos” como
lembram os colegas, no inicio de 2011 disse: ”’se eu ndo for premiado ndo tem problema, pois
eu sei o quanto cresci”. (ALUNOL11, 2014)

O Aluno 12, repetindo a 22 série do Ensino Médio em 2010 ganhou Mengdo Honrosa.

Em 2011 conquistou bronze e em entrevista para um portal eletronico comentou: “a gente ndo
pode gostar daquilo que ndo entende. A matematica precisa ser entendida inteira. O aluno so6
gosta depois que entende que um exercicio complicado ¢ util”. (ALUNO12, 2014)
Em 2009, o Aluno13, que ndo estava se saindo bem em Matematica, ao saber que a banda das
alunas premiadas na OBMEP/2008 iria tocar na Confraternizagdo veio solicitar que a sua
banda também tocasse na homenagem aos alunos premiados. No ano seguinte também recebi
como aluno o seu irmdo que estava repetindo a 3? série do Ensino Médio, vindo de outra
turma.

Antes da realizacdo da 2% fase o Alunol3 comentou comigo que 0 irmdo estava
estudando para a OBMEP em casa. Ele s6 ndo disse que ambos estavam estudando. Na
confraternizacdo ele falou para os colegas: “... Acho que ninguém esperava que fossemos
premiados. ” (ALUNO13, 2014). Ao sair o resultado da OBMEP 2013 ele postou no
facebook: “O Messias continua dando show na OBMEP!” (ALUNO13, 2014)

Alunos e ex-alunos da escola premiados desde 2006, evidenciam que 0 apoio dos pais, da
escola e dos professores sdo de suma importdncia e apontam para a necessidade de se
estimular o uso do material da OBMEP em sala de aula e em outros ambientes de
aprendizagem; ja que muitos professores ndo o fazem. Além disso, muitos alunos do Ensino
Médio ndo teriam, sem o incentivo e sem a orientacdo do professor, buscado conhecer o
valioso material da OBMEP e a aprender a aprender ndo s6 Matematica, conforme eles
mesmos reconhecem. Estas s@o declaragdes espontaneas feitas pelos estudantes que tiveram

que trabalhar ou ndo, durante o Ensino Médio.
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Os alunos afirmam que ficaram sabendo da OBMEP pela primeira vez por um
professor ou pela escola que estudavam. A escola fazia a inscri¢cdo de todos os alunos para a
prova, mas na maioria das vezes nao havia o devido ritual de comunicacdo, mobilizacgéo,
preparo e comemoracao. Eles por sua vez néo se interessavam por falta de conhecimento, de
incentivo e de interesse. Muitos achavam que a Olimpiada era s6 para os “nerds”. Até 0 ano
de 2013, alguns alunos premiados com Mencdo Honrosa ainda desconheciam o fato; um
aluno premiado com medalha anteriormente disse que sé ficou sabendo depois que o
coordenador do PIC ligou para convoca-lo para participar do programa.

A andlise do histérico da escola na OBMEP evidencia que a maior parte dos alunos
premiados, nos deixa rumo a universidade, mas de 2005 a 2013 tivemos aqui alunos que
conquistaram a sua primeira medalha, a sua primeira Mencdo Honrosa. Em 2012 e 2013
tinhamos 10 alunos que em algum momento, no Ensino Fundamental em outras escolas,
foram premiados com medalha, mas tivemos alunos que superaram ou tiveram 0 mesmo
resultado que eles. Tivemos neste tempo um total de 35 medalhas, sendo que apenas cinco
alunos foram premiados, simultaneamente em 2012 e 2013.

Os resultados obtidos pelos alunos que anteriormente ndo tinham se envolvido com a
resolugdo de problemas e a OBMEP, de 2006 a 2013, também me permite concluir que 0s
estudantes quando devidamente motivados e apoiados tém interesse em adquirir novos
conhecimentos , se interessam em participar de atividades de resolucdo de problemas e da
OBMEP; além de considerar muito importante 0 momento da confraternizacao.

Dessa forma a resolugédo de problemas e a OBMEP contribuem para a socializa¢do dos
alunos e do conhecimento.

Cabe ressaltar que o professor deve ser mobilizador, deve buscar conhecimento
matematico, metodoldgico e tecnoldgico, deve ser lider e deve propiciar uma ambiéncia

positiva na escola.
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CONCLUSOES

A OBMEP e a resolucdo de problemas passou a ser um caminho divertido para 0s
alunos adquirirem conhecimento, aprender a aprender, para se tornarem independentes,
pesquisadores e desenvolver o raciocinio. O gosto pela Matematica e pela busca de
conhecimento foi sedimentando e foi crescendo ao longo do tempo. Até mesmo os alunos que
se envolviam com a desculpa de que queriam era ter uma camiseta com a cor da OBMEP do
ano ou sé queriam se apresentar na Confraternizacdo dos estudantes envolvidos e na
homenagem aos destaques e exemplos de superacdo; quando percebiam estavam envolvidos
era com a busca de conhecimento.

Quando temos muitos alunos compartilhando os mesmos interesses cria-se um
ambiente estimulante. O crescimento em todas as minhas turmas ao longo do ano sempre foi
evidente seja pelas interacdes e pela coesdo do grupo, seja pelos resultados em avaliacGes
internas e externas. Sempre foi um prazer perder os alunos para a universidade. Mas nem tudo
é facil. Sempre hd momentos de desédnimo e ndo é facil manter acesa a chama da busca, ndo é
facil despertar um sentimento generalizado de prazer por estar aprendendo a aprender; sempre
havera dificuldade em perseverar. Nestes momentos, a interferéncia do professor, o apoio dos
colegas e de toda a equipe escolar se fazem necessarios para que os alunos ndo desistam,
continuem participando das atividades e continuem aprendendo a aprender.

Apesar de ndo ser facil comecar tudo de novo todos os anos, é estimulante e desafiador
multiplicar o interesse e a participacdo. Devido a rotatividade de alunos e de professores
tornou-se mais dificil atingir a todos com as acdes propostas. Esperamos que as a¢bes aqui
apresentadas e os resultados delas decorrentes possam se tornar fonte de informacgoes e
reflexdes para professores e escolas.

Hoje temos argumentos para defender que a OBMEP realmente € um projeto que
promove a inclusdo social e cientifica por meio da difusdo do conhecimento. Ao oferecer a
todos os alunos das escolas publicas oportunidade de participar e de utilizar o material de
estudo disponibilizado no site, ao descobrir talentos onde quer que eles estejam e oferecer-
Ihes oportunidades de aprofundar seus conhecimentos através das bolsas do PIC e PICME,
possibilitando ainda o contato com estudantes de interesses semelhantes virtualmente e
presencialmente, a Olimpiada torna-se também inclusiva.

Tornar a OBMEP motivadora e ndo discriminatéria em cada ambiente escolar é

missdao da escola e do professor. Cabe ao professor e a escola criar um ambiente
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diferenciado, mobilizador, motivador e usar toda e qualquer oportunidade para promover a
socializacdo dos alunos e do conhecimento.

Os objetivos pensados foram atingidos ao longo desses anos, mas sempre achamos que
tais acBes deveriam ter comecgado a ser desenvolvidas antes, nas séries iniciais do Ensino
Fundamental. Estd aumentando gradualmente o nimero de alunos premiados, especialmente
no Ensino Fundamental, mas ndo podemos deixar que potenciais talentos se percam pelo
caminho por falta de incentivo, de oportunidade e de conhecimento. Muitos tém capacidades
diferenciadas, mas estas precisam ser desenvolvidas e estimuladas. Surge dai a necessidade de
uma cultura diferenciada, de procurar produzir cada vez mais liderangas e ambiéncia positiva
na escola.

Os nove anos de experiéncia com a OBMEP, sempre fazendo pesquisas e ouvindo 0s
alunos para realizar as devidas intervengdes pedagdgicas, me permitem considerar que 0
endereco eletronico da OBMEP ¢é essencial como fonte de informacdo para professores e
alunos que, tendo acesso a um computador e a internet, conhecem, desenvolvem e participam
de atividades relacionadas a resolucdo de problemas e a Olimpiada. Porém ainda é
insuficiente como fonte de divulgacdo e de popularizacdo para os demais; assim como 0S
documentos oficiais, que muitas vezes ndo saem das gavetas, ndo chegam as salas de aula.

Para que os estudantes se sintam estimulados a participar e a preparar para tal
competicdo ou mesmo para que ele tenha o interesse em estudar ndo s6 Matematica, existe a
necessidade da participacéo intensiva do professor, da direcdo da escola, dos especialistas, de
toda a comunidade escolar e dos pais: na mobilizacdo, na preparagdo, no incentivo, no apoio
pedagdgico e psicoldgico; assim como do governo e de toda a sociedade valorizar a educacao
e a escola publica.

Além de descobrir e incentivar talentos em escolas publicas, um dos objetivos da
OBMEP ¢ impactar a qualidade do ensino da Matematica. Mas este objetivo na minha
opinido s6 sera mais abrangente , motivando e preparando os professores em termos de
conteddo, de metodologias e tecnologias, com os professores selecionando questbes da
OBMEP para enriquecer as suas aulas com todos os alunos e usando a resolucdo de
problemas também em outros ambientes de aprendizagem.

Temos aqui uma proposta na tentativa de colaborar para que a OBMEP, possa
contribuir ainda mais para a melhoria da Educagdo Bésica, envolvendo alunos de escolas
publicas ndo seletivas: Realizar nos polos do PROFMAT, nas Secretarias Municipais e
Estaduais de Educacdo, Superintendéncias Regionais de Ensino e nos Cursos de Graduacéao

em Matemaética, palestras de divulgacdo da Olimpiada e oficinas de resolucdo das questbes
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como importante ferramenta para melhorar a qualidade da Educacdo Bésica, e ndo s6 para
descobrir talentos para a Ciéncia e tecnologia; Tentar entender e disseminar pelo menos
regionalmente experiéncias de sucesso de escolas que se destacam em todo pais; Incentivo no
sentido de possibilitar que os alunos nao s6 participem da OBMEP, mas que o fagam com a
devida mobilizagéo e preparacdo, que todos eles vivenciem em todas as fases do Ensino
Fundamental e Médio resolucdo de problemas e momentos de busca do conhecimento;
ReuniBes no inicio do ano letivo para conscientizar os pais da importancia do seu apoio ao
filho, de valorizar o crescimento e ndo a nota e/ou a aprovacdo, do seu papel para a
valorizacdo da escola publica, para a melhoria da qualidade da educagdo; Confraternizacdo
nas escolas dos alunos que se envolveram e homenagem aos destaques da competicdo e de
outras atividades relacionadas a Matematica com apoio de toda a comunidade escolar e dos
pais.

Acredito que agdes pontuais como a nossa, podem fazer a diferengca no mundo e ajudar
a reduzir as disparidades sociais que nos cercam. Ndo buscamos s6 premiacdes, sO 0 ingresso
nas universidades, mas também transmitir para os alunos e suas familias o valor e a
importancia da educacdo. Novas tecnologias, novas metodologias sdo nossas aliadas na dificil
missao de educar, mas nada substitui a intera¢do aluno-aluno, aluno- professor e aluno- pais e
escola.

O nosso desafio é conseguir envolver cada vez mais estudantes, mais professores, mais
pais; despertar e/ou acentuar o gosto pela Matematica nos estudantes e oferecer a todos os
alunos oportunidade de crescimento. Quem sabe nossos alunos estardo no futuro somando
novas tecnologias para o Brasil, quem sabe eles serdo os dirigentes da nacdo que valorizardo a
educacdo e fardo desse pais um lugar melhor.

Projetos futuros podem ser desenvolvidos visando reaplicar todas as agfes aqui
apresentadas em outra escola e/ou outra cidade com outra realidade e que ainda néo teve um

resultado significativo para se concluir se 0 método é eficaz, independente da cultura local.
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ANEXOS

Anexo 1: Exemplo de questionario aplicado a atividade de estatistica 1

QUESTIONARIO

Solicito que responda a esse questionario para que eu conhe¢a um pouco mais sobre a sua
turma. Se vocé preferir seus dados serdo sigilosos e ndo precisa que vocé anote o seu nome
neste questionario. Agradeco a sua participagao.

Dé a sua opinido sobre algumas afirmagdes:

1) Eu gosto de Matematica?
( ) Néo concordo

( ) Concordo um pouco

( ) Concordo totalmente

2) A aprendizagem de matematica pode melhorar meu raciocinio.
( ) Né&o concordo

( ) Concordo um pouco

( ) Concordo totalmente.

3) Tenho que fazer muito esforco para entender as aulas de Matematica.
( ) Néo concordo

( ) Concordo um pouco

( ) Concordo totalmente

4) O que eu aprendo em matematica pode ser aplicado na minha vida diéria.
( ) Né&o concordo

( ) Concordo um pouco

( ) Concordo totalmente

5) Peco ajuda do professor e dos colegas para compreender os contetdos que tenho
dificuldade.

( ) Né&o concordo

( ) Concordo um pouco

( ) Concordo totalmente..

6) Quando cometo erros em matematica, procuro descobrir se o erro foi de calculo ou porque
ndo entendi os conceitos envolvidos.

( ) N&o concordo

( ) Concordo um pouco

( ) Concordo totalmente.

7) Se ndo consigo resolver um problema de matematica eu continuo tentando com outras
formas de solugéo?

( ) N&o concordo

( ) Concordo um pouco

( ) Concordo totalmente.
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8) Gosto de participar de Olimpiadas de Matematica.
( ) Néo concordo

( ) Concordo um pouco

( ) Concordo totalmente

9) O que vocé procura quando acessa o site da OBMEP ( www.obmep.org.br) ?

() Eu nunca acessei o site da OBMEP.

() Provas anteriores e banco de questdes.

() Acessei poucas vezes e estudei pelo material.

() Eu sempre acesso para estudar pelo material ou ja baixei o material e acesso de vez em
quando para saber das novidades.

10) Vocé estudava matematica em casa nos anos anteriores?
( ) Sim, mas estudava s6 o que era dado pelo professor.

( ) Sim, estudava além do que é sugerido pelo professor.

( ) Néo.

11) Vocé procura resolver um problema de varias maneiras?
() Sim.

( ) Nao.

() As vezes.

Comente sua resposta, ou seja, por qué?

12) Vocé justifica as solugcdes que vocé adotou para resolver os problemas?
() Sim

( ) Nao

() As vezes.

Comente sua resposta, ou seja, por qué?

13) Quais atividades relacionadas ao estudo da Matematica vocé gostaria de participar?
( ) Grupos de estudo ap0s a aula e aos sabados.

( ) Grupos de estudo pela plataforma moodle.

( ) Grupos pelas redes sociais.

( ) Feiras, mostras e exposicao de Matematica na escola.

( ) Gincana cultural envolvendo as outras disciplinas.

( ) Uso de programas de computador e jogos para aprender matematica.

( ) Apresentacdes artisticas: parddias, coreografias e teatro.

( ) Outras. Quais?

14) Vocé ja participou da 12 fase da OBMEP? Em todas as oportunidades, ou seja, desde o0 6°
ano? Se ndo, em quais anos e por qué?

15) Vocé ja foi classificado para a segunda fase da OBMEP em outros anos?

( ) Néo, nunca participei da OBMEP.

( ) Ja participei da OBMEP, mas nao fui classificado para a segunda fase.

( ) Sim, fui classificado para a 22 fase da OBMEP mas néo fiz essa prova. Por que ndo fez?
( ) Sim, fui classificado para a segunda fase e fiz a prova.

16)Vocé ja foi premiado?


http://www.obmep.org.br/

( ) Jafiz a 22 fase, mas nao sei se fui premiado.
( ) Nao fui premiado.
( ) Fui premiado. Quais foram as premiacGes e em que série VOCé estava?

17)Vocé ja participou ou esta participando do PIC? Se ja participou em gque ano?

18) Em anos anteriores seu professor de Matematica usava questdes da OBMEP em sala de
aula.

() Néo sei.

() N&o usava.

() Usava de vez em quando.

() Usava frequentemente.
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Anexo 2: Exemplo de Roteiro de pesquisa da atividade estatistica 2

Introducéo

No artigo da revista Calculo “Como o bom senso nocauteia a Matemadtica”, defende a
ideia de que as pessoas costumam considerar conhecimentos matematicos que dominam de
bom senso e os que ndo entendem de Matematica, Andy Felype (professor na faculdade de
Chicago) faz o seguinte comentério: “Se uma pessoa coloca aglcar numa xicara de café e
mexe bem, ela sabe que ndo precisa tomar todo o café para saber se esta adogado da maneira
que lhe agrade mais, basta um gole.” A ideia aqui é de amostra aleatoria e a pessoa acha
perfeitamente natural. No entanto ndo acha natural um instituto de pesquisa entrevistar 2500
brasileiros, escolhidos aleatoriamente, para saber se eles aprovam ou n&o o governo e divulgar
0 que os brasileiros pensam a respeito. Com um pouco mais de treino, esta pessoa
reconheceria que, assim como basta experimentar um gole do café para saber se esta doce o
suficiente (bom senso), basta sortear 2500 brasileiros para saber se eles aprovam ou ndo o
governo (matematica)”.

No mesmo artigo, Eastadiaway e Askew, ambos ingleses defendem que “muitos
adultos que se gabam de ndo saber nada de Matematica, estdo sendo falsos. Esses mesmos
adultos conseguem administrar um orcamento complicado, verificar um itinerario, participar
de jogos de estratégia. Esse tipo de adulto confunde a mateméatica como um todo com algum

campo da matematica: geometria analitica, algebra, aritmética.”

Obijetivos da atividade

Levar os alunos a vivenciarem alguns procedimentos que caracterizam as pesquisas
estatisticas.

Levar os alunos a emitir juizos sobre informacdes.

Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica envolvendo o cotidiano
do aluno e provocar reflexdes para mudancas que se fizerem necessarias.

Utilizar planilhas eletrdnicas para desenvolver propostas com conceitos estatisticos.

Justificativa
Muitos alunos ndo viram Estatistica nas séries anteriores e apesar de ficarem horas

navegando na internet, a maioria ndo sabe construir graficos estatisticos utilizando
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computador, mais especificamente programas de planilha eletrénica. Além disso, ndo

utilizam a internet para adquirir conhecimento.

Tema da pesquisa: Conhecendo melhor os alunos da turma e horas no computador.

Desenvolvimento:

1° momento: Discussao

Discutir com os alunos:

O que sera pesquisado?

Como coletar as informacdes necessarias?

Como seré a entrevista? De que forma ela acontecera?

Como garantir a preciséo e a isengédo na coleta de dados?

Como organizar, representar e interpretar os dados obtidos?

Como os resultados serdo apresentados ao publico?

Mostrar ao aluno que para ter credibilidade uma pesquisa como essa deve ser feita com
seriedade, com ética, a fim de que os dados e as conclusdes que ela venha a revelar

realmente retrate a realidade do que esta sendo pesquisado.

2° momento: Formacao dos grupos e distribuicdo das tarefas.

3° momento: Realizacdo da pesquisa.

Os alunos deverdo: Elaborar as perguntas para a Entrevista. Coletar e levantar os dados.

4° momento: Anélise dos resultados.

Os alunos deverdo: Confeccionar as tabelas com as frequéncias absolutas e relativas com e
sem 0 uso do computador. Fazer graficos variados com o uso do computador. Calcular
medidas de tendéncia central (média, moda e mediana) usando os dados coletados, as tabelas

e os gréaficos construidos , quando as variaveis forem quantitativas.

5% momento: Produzir um texto com as conclusdes.

O texto deve ter qualidade, inovacéo, imaginacéo, ética, estética e variedade.

6° momento: Construgdo de tabelas e graficos no computador.
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Os alunos devem fazer gréficos diferentes uns dos outros. Serdo construidos graficos usando

planilha eletronica.

Avaliagéo

Durante o desenvolvimento da atividade, observar os alunos trabalhando, a fim de
auxiliar cada um a avancar em areas que demonstrem mais dificuldade e estimula-los a
planejarem e revisarem seus trabalhos, cooperarem e contribuirem uns com 0s outros.
Observar o interesse e o desempenho dos alunos durante a atividade e na resolugdo de
problemas que envolvam conhecimentos de Estatistica, inclusive questes selecionadas do
ENEM e OBMEP.

Com as notas da avaliacdo individual e sem consulta, de sua respectiva turma, 0s
alunos devem elaborar a tabela de frequéncia, fazer o gréafico e calcular as medidas de
tendéncia central e de dispersdo (média aritmetica, moda, mediana e desvio padrao).



