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RESUMO

Considerando que a proporcionalidade é um conceito com aplica¢des em diversas areas
do conhecimento e de uso cotidiano, apresentaremos uma sequéncia didatica para
favorecer o desenvolvimento do raciocinio proporcional, através de uma série de
atividades que envolvam comparar e determinar a equivaléncia de razdes e resolver
propor¢cdes em contextos variados sem a utilizagdo de regras, nomenclaturas ou

formulas.

Palavras chaves: Proporcionalidade. Raciocinio proporcional



ABSTRACT

Considering that proportionality is a concept with applications in several areas of
knowledge and daily use, we will present a didactic sequence to favor the development
of proportional reasoning, through a series of activities that involve comparing and
determining the equivalence of reasons and resolving proportions in varied contexts

without the use of rules, nomenclatures or formulas.

Key words: Proportionality. Proportional Reasoning,
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1 INTRODUCAO

O presente estudo buscou contribuir com a solugdo de um dos problemas mais
identificados durante a Educacdo Bésica na disciplina de Matematica: o Ensino de

Proporcionalidade.

A escolha do tema foi por sua relevancia social e sua contribuicdo para o

desenvolvimento intelectual do aluno.

As atividades foram elaboradas com base na literatura existente sobre o tema de

raciocinio proporcional.

Adotaremos uma metodologia que valorize 0os conhecimentos prévios dos alunos,
adquiridos na vivéncia fora da escola, permitindo que eles participem do processo de
construcdo do conceito em estudo, criando suas préprias estratégias para resolver os

problemas propostos.

Com isso, trabalharemos uma sequéncia didatica, com base em situacdes-problema, que
favoreca o estabelecimento das relagdes de covariacdo® e invariancia? (exemplo na figura
1) de grandezas. Essa op¢ao metodoldgica de oferecer situacdes diversificadas antes da
apresentacao formal do conteddo contribui para o desenvolvimento do raciocinio

proporcional dos alunos.

1 Compreenséo que as grandezas se relacionam e variam em conjunto.
2 Compreenséo da relacio constante entre duas grandezas.
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Figura 1- Exemplo covariacdo e invariancia

Se 3 litros de gasolina custam R$ 21,00, quanto custam 12 litros?

123 12 Covariagao: se a quantidade de gasolina & multiplicada/dividida por 4, o
“__» = valor apagar também sera.

]

3 1-:)” .(L _ 5)_7 Invariangia: o valor a pagar sera 7 vezes a quantidade de
iz litros ou a quantidade de litros sera 1/7 do valor a pagar.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

A Base Nacional Comum Curricular destaca que:

[...] os diferentes campos que comp&em a Matemética reinem um conjunto de
ideias fundamentais que produzem articulacdes entre eles: equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, interdependéncia, representacéo, variacdo e aproximacao.
Essas ideias fundamentais sd@o importantes para o0 desenvolvimento do
pensamento matematico dos alunos e devem se converter, na escola, em objetos
de conhecimento. A proporcionalidade, por exemplo, deve estar presente no
estudo de: operacdes com 0s ndmeros naturais; representacéo fracionaria dos
ndmeros racionais; areas; funcdes; probabilidade etc. Além disso, essa no¢éo
também se evidencia em muitas acgbes cotidianas e de outras areas do
conhecimento, como vendas e trocas mercantis, balangos quimicos,
representacdes gréficas etc. (BRASIL, 2018, p.268).

Os parametros curriculares nacionais explicam o papel da matematica no Ensino
Fundamental:

[...] pela proposicdo de objetivos que evidenciam a importancia de o aluno
valoriza-la como instrumental para compreender o mundo a sua volta e de vé-la
como &rea do conhecimento que estimula o interesse, a curiosidade, o espirito
de investigacdo e o desenvolvimento da capacidade para resolver problemas.
Destacam a importancia de o aluno desenvolver atitudes de seguranca com
relagdo a prépria capacidade de construir conhecimentos matematicos, de
cultivar a autoestima, de respeitar o trabalho dos colegas e de perseverar na
busca de soluges (BRASIL, 1998, p. 15 e 16).

Ademais percebe-se que,

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos desenvolvam capacidades
de natureza pratica para lidar com a atividade matematica. Quando essa
capacidade é potencializada pela escola, a aprendizagem apresenta melhor
resultado (BRASIL 1998, p. 37).
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Os PCN'’s recomendam que o professor atue como mediador ao promover a analise das
respostas dos alunos e sua comparacao, bem como ao disciplinar as condi¢cdes em que

cada aluno pode intervir para expor sua solucao, questionar e contestar.

Sao objetivos da matematica para o 6° e 7° anos, também segundo os PCN’s, observar
a variacao entre grandezas, estabelecendo relacdo entre elas e construir estratégias de

solugéo para resolver situacdes que envolvam proporcionalidade.

Segundo Lobato et al. (2010), é importante proporcionar aos alunos, deste nivel
de ensino (7° ano do Ensino Fundamental), tarefas que lhes permitam
desenvolver o seu raciocinio proporcional, interligando conhecimentos e
compreensdes essenciais como as nocdes de razdo, razdes equivalentes,
proporcao e constante de proporcionalidade. Além disso, é também fundamental
promover nos alunos flexibilidade no uso de estratégias de resolugdo de
problemas, levando-os a realizar comparagfes de natureza multiplicativa, sem
recorrer sistematicamente a regra de trés simples ((LOBATO e ELLIS, 2010 apud
SOEIRO, 2017 p. 4).

Destarte, quando o ensino é focado no treino de procedimentos e na verbalizacdo de
regras, sem a compreensao da estrutura matematica da relacéo proporcional, cria-se nos
discentes a ilusdo de que todas as relacdes sao proporcionais (SILVESTRE E PONTE,
2009). Para Silvestre e Ponte (2009), esta forma de abordar os problemas de

proporcionalidade ndo garante a compreensao das relacdes envolvidas.

Tanto os livros didaticos quanto os profissionais, ao trabalharem proporcionalidade,
priorizam o ensino do algoritmo da regra de trés, deixando de focalizar nas relacées
existentes entre as grandezas. Quanto a isso, observa-se que os alunos, desde cedo,
relacionam de forma intuitiva grandezas proporcionais, por relacdes aditivas de dobros e
metades.

Em uma entrevista concedida por Terezinha Nunes para a Revista Nova Escola em 2002,
a psicoéloga chefe do Departamento de Psicologia da Oxford Brookes University, que, ha
mais de dez anos estuda como nasce nas pessoas 0 pensamento matematico, afirma
gue a proporcionalidade como conceito central da Matemética é essencial para o ensino

das operacgdes. Segundo ela, “Na Universidade Federal de Pernambuco, trabalhou com
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operarios que mal sabiam escrever, mas entendiam muito de escala”. Segue excerto do

que foi abordado por ela:

Qual é a principal falha do ensino da Matematica hoje?

E a proporcionalidade, questdo central que envolve tanto fragbes como
multiplicagdo, estd presente em todas as ciéncias e faz parte do dia-a-dia de
gualquer pessoa, seja no trabalho, seja em casa. O conceito, bastante simples
na sua origem, nada mais é do que a relagcdo entre duas variaveis. Para
compreendé-lo, fazemos uma relacdo com a multiplicacdo — mas a escola nao.
L4 no inicio da escolarizacdo, as primeiras nocdes de propor¢cdo deveriam
aparecer junto com os conceitos de multiplicacdo. Mas muitos professores
ensinam essa operac¢éo basica apenas como uma "adi¢ao repetida" de parcelas.
E néo fazem relacdo com a nocéo de proporgdo. A adicdo repetida de parcelas
ndo mostra o sentido de propor¢do que existe por trds dessa conta. Depois, s6
na 52 série a proporgédo aparece, num capitulo isolado.

Como é, na prética, a relacdo entre a proporc¢ado e a multiplicacdo?

Quando dizemos que uma manga custa 1,10 real, temos uma relacédo entre duas
variaveis, a quantidade de mangas e o prec¢o. Se variar a quantidade de mangas,
o preco total varia proporcionalmente. Essa € a relacdo. F4cil, ndo? No nivel mais
simples, essa é a origem do raciocinio multiplicativo. Na préatica, uma crian¢a
resolve problemas desse tipo a partir dos 6 anos de idade. Cabe a escola
trabalhar com uma representagéo que ela consiga compreender e na qual possa
enxergar esse conceito de proporgao.

[...]
De que forma, entéo, se constroi o raciocinio proporcional?

Ele nasce quando se ensina a multiplicagdo usando o raciocinio de
correspondéncia e se estimula na mente do aluno uma representacdo para a
relagdo entre duas variaveis. Essa prética torna mais facil perceber a relacéo fixa
entre as variaveis e, ao mesmo tempo, € uma maneira de resolver o problema.
Eles podem se enganar, mas ao comparar com os colegas vao perceber que o
raciocinio estava correto e que o0 erro sé ocorreu na conta.

[...]
Por que se ensina que a multiplicagado € a adi¢do repetida?

As pessoas (professores inclusive) pensam assim. Receberam a informacéo e
passam para a frente, perpetuando uma ideia insuficiente. Para multiplicar vocé
pode, sim, somar parcelas iguais, mas o0 conceito vai muito além. Como a escola
brasileira tem se concentrado no ensino das contas, e ndo no dos conceitos, iSSo
€ aceito.

O raciocinio proporcional se desenvolve independentemente da educacéo
formal?

No Recife fizemos um estudo com mestres-de-obras, muitos sem escolaridade,
gue mal assinavam o nome. Mas 0 raciocinio proporcional é tdo essencial nos
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afazeres deles, como preparacdo da massa e calculo de area, que todos o
utilizavam corretamente. Analisei em detalhes um dos problemas comuns: como
pegar uma planta baixa e saber o tamanho real da parede. Aqueles homens néo
tinham a menor dificuldade porque sabiam que a escala € uma proporgéo exata
entre o tamanho do desenho e o da parede (NUNES, 2003)

Diante da relevancia do tema, os topicos relativos a razéo e proporcao deveriam ocupar
uma parte central tanto no curriculo para as escolas quanto nos cursos de formacéao inicial

de professores de Matematica.

Entretanto, as pesquisas tém consistentemente mostrado que poucos alunos,
com habilidades razoaveis, usam o raciocinio proporcional de modo adequado
(POST; BEHR; LESH, 1988, p. 78), ou finalizam com sucesso atividades que o
envolvem (BEN-CHAIM et al., 1998). Tal assunto € também um problema para
muitos alunos de niveis escolares mais elevados (LAWTON, 1993), e “ha
evidéncias de que um amplo segmento de nossa sociedade nunca adquire
fluéncia no pensamento proporcional” (HOFER, 1988, p. 285). Além disso,
resultados de pesquisas recentes, desenvolvidas em todo mundo, indicam que
hd, por parte dos professores em atuacéo e dos professores em formacao, muitas
lacunas quanto a temas matematicos ensinados nos niveis elementar e médio,
incluindo os topicos “razao” e “proporg¢ao”. Frequentemente, o conhecimento é
técnico, esquematico, desconectado e incoerente[...] (BEM-CHAIM; BET-
SHEVA; KERET, 2008, p. 131).
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2 O RACIOCINIO PROPORCIONAL

O raciocinio proporcional € considerado a pedra fundamental do curriculo elementar e
uma base do pensamento algébrico (LESH, POST E BEHR, 1987, traducdo nossa). Os

pensadores proporcionais, em geral, possuem algumas das seguintes caracteristicas:

e Senso de covariagdo, isto é, eles compreendem relagbes em que duas
guantidades variam juntas e sdo capazes de perceber como a variacdo de uma
coincide com a variacdo da outra.

e Reconhecem relagbes proporcionais como distintas de relagdes nao
proporcionais em contextos do mundo real.

e Desenvolvem uma ampla variedade de estratégias para resolver propor¢des ou
comparar razdes, a maioria baseadas em estratégias informais ao invés de
algoritmos prescritos.

e Compreendem razdes como entidades distintas representando uma relagao
diferente das quantidades que elas comparam (VAN DE WALLE, 2009 p. 384).

Segundo Van de Walle (2009), trata-se do desenvolvimento da capacidade de pensar e
comparar as relacdes multiplicativas entre quantidades ao longo do tempo por meio do

raciocinio.

Estima-se que mais da metade da populacéo adulta ndo pode ser considerada
pensador proporcional (Lamon, 1999). Isso significa que ndo adquirimos os
habitos e habilidades de raciocinio proporcional simplesmente crescendo. Por
outro lado, as pesquisas de Lamon e de outros indicam que o ensino pode ter um
efeito positivo, especialmente se as regras e algoritmos formais para o calculo de
fracdes, para comparar razdes e para resolver propor¢cdes forem retardadas para
o momento certo(VAN DE WALLE 2009, p. 384).

De acordo com Post, Behr e Lesh (1995), o raciocinio com propor¢cdes envolve a
capacidade de armazenar e processar mentalmente varias informacdes, de modo a
interpretar o significado de duas taxas, guardar essa informacéo, e por meio delas,

comparar as interpretacdes atraves de critérios preestabelecidos.

Lamon (2005, traducao nossa) aduz que o Raciocinio Proporcional € a condi¢ao para que
haja a compreenséo de contextos e aplicacbes baseadas na proporcionalidade. Envolve
a capacidade de pensar, analisar e explorar relagbes entre quantidades e implica muito

mais que o emprego de algoritmos ou célculos mecanicos.
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A esséncia do Raciocinio Proporcional é a consideracdo do numero em termos relativos
ao invés de termos absolutos (VAN DE WALLE, 2009). Raciocinando proporcionalmente
€ que somos capazes de perceber que um desconto de R$25,00 num produto que custa
R$100,00 é maior que um desconto de R$30,00 num produto que custa R$150,00, pois
apesar de, em termos absolutos, R$30,00 ser maior do que R$25,00, em termos relativos
R$ 25,00 representa um desconto de 25%, enquanto R$30,00 representa um desconto
de 20%.

Muitos aspectos do nosso mundo operam de acordo com as regras proporcionais, 0 que
faz com que a capacidade de Raciocinio Proporcional seja extremamente util na
interpretacdo de fendmenos do mundo real (POST, BEHR E LESH, 1988, tradugé&o
nossa).

Os livros didaticos associam o raciocinio proporcional ao uso eficiente da regra de trés
simples numa abordagem voltada ao procedimento (SILVESTRE; PONTE, 2013), mas
ser capaz de realizar operagbes mecéanicas com propor¢cdes nao significa,
necessariamente, que as ideias subjacentes ao Raciocinio Proporcional foram

compreendidas.

O raciocinio proporcional integra trés aspetos principais, quais sejam:

(i) Capacidade para distinguir situacbes que tém subjacentes relagbes de
proporcionalidade direta de situacdes que ndo o tém; (i) Compreensdo da
natureza multiplicativa das rela¢des proporcionais; (iii) Capacidade para resolver
vérios tipos de problemas, revelando a flexibilidade mental para realizar
diferentes abordagens sem ser afetado pelo contexto, dados e estrutura
numeérica, grandezas e as representacfes (texto, graficos, tabelas, razdes)
(SILVESTRE, 2013, p. 12).

E preciso compreender as dificuldades dos alunos para melhor apoiar o desenvolvimento
do seu raciocinio proporcional, usando progressivamente estratégias de um nivel mais
avancgado, (SILVESTRE E PONTE, 2013).
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O Raciocinio Proporcional ¢ uma forma complexa de pensar. E preciso vivenciar
inUmeras situacoes para desenvolver essa capacidade. Portanto, é de suma importancia
oferecer aos alunos uma variedade de experiéncias de natureza proporcional e estimula-
los a conjecturar, elaborar normas e pensar de forma geral para o que foi aprendido (VAN
DE WALLE, 2009).

Entretanto, h& diferenca entre o raciocinio proporcional e a definicdo de

proporcionalidade. Isto porque,

[...] a proporcionalidade tem suas aplicacbes em situa¢cdes dominadas por
principios fisicos, ou seja, esta relacionada com os calculos, enquanto que o
raciocinio proporcional € um pré-requisito necessario a compreensao de
contextos e aplicacdes baseadas na proporcionalidade (SOUZA, 2013 apud
MATULLE, 2019, p. 17)

O raciocinio proporcional ndo se limita a resolver situa¢des utilizando apenas
algoritmos, mas envolve o raciocinio com propor¢des, covariacdo, comparacdes
multiplas, capacidade de processar informacdes e a compreensdo que ao
comparar grandezas estas se relacionam entre si e variam em conjunto (LESH;
POST; BEHR, 1988 apud MATULLE, 2019, p. 17).

Segundo Maranhéo e Machado (2011) os descritores do pensamento proporcional sao:

1 - Distinguir situa¢tes proporcionais e ndo proporcionais;

2 - Diferenciar varidveis diretamente proporcionais das inversamente
proporcionais;

3 - Usar multiplicagdo e divisdo para resolver problemas envolvendo
proporcionalidade;

4 - Fazer comparagBes numeéricas envolvendo os racionais e também néo
numeéricas, ao trabalhar com proporcionalidade;

5 - Usar ideia de covariacéo

Cramer, Post e Currier (1993 apud SOEIRO, 2017 p. 4 e 5) destacam 0s aspectos

essenciais que caracterizam situagdes proporcionais:

(@ existe sempre uma relacdo multiplicativa que relaciona as duas
guantidades, os espacos de medida estdo sempre relacionados por uma
multiplicacgéo;

(i) uma propor¢éo pode ser vista como uma relacdo multiplicativa entre as
guantidades de dois espacos de medida;

(i)  todos os pares (raz6es) de uma proporcdo podem-se reduzir sempre a
mesma fragdo, a razdo unitaria;

(iv)  existe um fator constante que relaciona as quantidades e que se pode
considerar numa regra de funcionamento, em que é o referido fator constante;
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(v) graficamente uma situacao proporcional € representada por uma linha que
se inclina para a direita e passa pela origem.

Raciocinar proporcionalmente requer a capacidade de lidar com situacdes onde existe
uma relacdo invariante (constante) entre duas quantidades ligadas, mas que variam

juntas, bem como saber argumentar e explicar relacdes.

Para Lobato e Ellis (2010, traducdo nossa), aprender a raciocinar de forma proporcional
leva tempo e decorre das mudangas que os alunos efetuam na sua forma de pensar,

aumentando a sua adaptagéo a construgao e relacionamento de razdes e proporgoes.

O raciocinio proporcional € de grande importancia para compreensao de relacdes, para
a capacidade de tomar decisbes e resolver problemas dentro de varias areas do
conhecimento ou até mesmo em situagfes da vida quotidiana. O raciocinio proporcional
€ usado em muitas outras areas como a Ciéncia, a Musica, a Geografia, e em diversas

atividades do dia-a-dia.

Raciocinar proporcionalmente envolve também a capacidade de distinguir situacées de
natureza proporcional de relagcbes que ndo o sdo, bem como compreender que as

relacdes proporcionais sao de natureza multiplicativa e ndo aditiva.

A compreensédo da proporcionalidade desenvolve-se ao longo dos anos, mas a
maturidade ndo garante o desenvolvimento do raciocinio proporcional, muitos
adultos ndo aplicam raciocinio proporcional. A complexidade do raciocinio
proporcional destaca-se pelo facto de apesar de se aplicar a regra de trés simples
nao garante habilidade no raciocinio proporcional (LOBATO e Ellis, 2010, p. 48,
traducdo nossa).



22

3 A ABORDAGEM DO TEMA PROPORCAO NOS LIVROS DIDATICOS

Apresentaremos a abordagem inicial do tema proporgédo em trés livros aprovados no

PNLD 2020 para serem usados no 7° ano do Ensino Fundamental.

Quadro 1 -Livros didaticos utilizados na pesquisa

Livro Titulo Autores Editora
LD 1 A CONQUISTA DA JOSE RUY GIOVANNI JUNIOR e FTD
MATEMATICA CASTRUCCI, BENEDICTO
LD2 | ARARIBAMAIS- | GAY, MARA REGINA GARCIA; SILVA, MODERNA
MATEMATICA WILLIAN RAPHAEL (Ed.) — (OBRA
COLETIVA)
LD 3 MATEMATICA - EDWALDO ROQUE BIANCHINI MODERNA
BIANCHINI

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

Estes livros foram escolhidos por serem aprovados no PNLD do ano de 2020. O LD 1 é
utilizado por escolas municipais do municipio de Serra/Espirito Santo e, o LD 2 e 0 LD 3,

pela disponibilidade.

Livro didatico 1 (LD 1) — A conquista da matematica dos autores José Ruy Giovanni Junior

e Benedicto Castrucci.

O tema € abordado na Unidade 7 — Grandezas Proporcionais, que € dividida em trés

capitulos:

1 - Razéao
2 - Proporcao
3 - Regra de trés

No capitulo 1 ha a apresentacédo de exemplos e definicdo de razdo (ndo ha mencao as

razdes especiais).
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No capitulo 2 inicia-se o tema proporcdo, com um exemplo (Figura 2), seguido da
definicdo (Figura 3) e da imediata apresentacdo da propriedade fundamental das

proporcdes (Figura 4).

Apos, temos os exercicios (Figura 5), dos quais boa parte destina-se a verificar se uma
sequéncia de numeros forma uma proporcéo ou calcular um valor desconhecido numa

proporc¢ao utilizando a propriedade fundamental.

Figura 2 — Proporcéo LD 1

A Organizagao Mundial da Satde (OMS), 6rgao da ONU que trata dos temas
ligados a saude, recomenda 1 médico para cada grupo de 1000 habitantes.
Nessas condicdes, quantos médicos deveria ter uma cidade com 50000 habitantes?

De acordo com a situagao apresentada, organizamos a tabela:

Médicos por habitantes

N° de habitantes N°¢ de médicos
1000 N it
200034 /s & 2 - W
3000 3 razao entre o numero de médicos e
B 27y B . ; o1
AQOOﬁ AL 4 T o numero de habitantes: 7000
5000 5
6000 6 razdo entre o nimero de médicos
S s o ) e o numero de habitantes:
B S ! i e 5 . 1
1000 | 10 50000 4 1000
~ 50000 50

Fonte: Organiza¢do Mundial da Sadde (OMS).

De acordo com a OMS, a cidade deveria ter 50 médicos.

. 1 — N
Observe que as razées —— e sao iguais.

1000 50000
Uma sentenca matematica que expressa uma igualdade entre duas razoes é

chamada proporgao.

Proporcao é uma igualdade entre duas razoes.

Entao, a sentencga € uma propor¢ao.

1
1000 50000
Note que essas razoes sao dadas por fragdes equivalentes.

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018)



Figura 3 - Definicdo dos termos de uma proporcéo LD 1

Dessa forma, no exemplo dado, lemos: 6 esta para 9, assim como 12 esté para 18.
.a_c
Na proporgao B = Fi temos:

* Os nUmeros a, b, ¢ e d séo denominados termos da proporcao.

* O primeiro e o quarto termos sdo denominados extremos, enquanto o segundo e o
terceiro sao denominados meios.

extremos extremo « » meio
v \ a_¢
it gE 6 b d
meios meio « » extremo
* Na proporcao - temos: 6 12
P 7000 50000 " * Naproporcao <=, temos

extremos: 1 e 50000
meios 1000 e 50

extremos: 6 e 18

meios: 9 e 12

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018)

Figura 4 - Propriedade fundamental das propor¢des LD 1

® Propriedade fundamental das
proporc¢oes

Voltando a proporcao

1000 50000 €M
* produto dos extremos: 1 - 50000 = 50000

« produto dos meios: 1000 - 50 = 50000 | |~ >0 000 = 1000 - 50

Como vemos, nessa propor¢ao, o produto dos extremos é igual ao produto dos meios.

; w0 6 12 .
Vamos, agora, considerar a propor¢ao PET qual temos:

* produto dos extremos: 6 - 18 = 108 | 6-

) ‘ 18=9-12
¢ produto dos meios: 9:12=108 |

Também, nessa proporgao, o produto dos extremos é igual ao produto dos meios.
Esse fato se repetird sempre que tivermos uma proporgao, que é conhecida como a
propriedade fundamental das proporcdes:

De modo geral, em toda proporcéo, o produto dos extremos
é igual ao produto dos meios.
a_c
B — E &acd :gi
L » produto dos meios
————— produto dos extremos

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018)



Figura 5 - Lista de exercicios LD 1

1.

Responda as questdes no caderno.

S3o dados, em cada item, quatro
numeros em uma determinada ordem.
Use a propriedade fundamental
das propor¢des e verifique se esses
numeros, na ordem dada, formam uma
proporc¢ao: Sim.
a) 8; 20; 32; 80 Sim. <) 1,2;6; 7,2; 36
b) 150; 50; 12; 4Sim. d) 5; 6; 1,5; 2,4
Nao.

Os numeros x; 10,5; 24 e 15 formam,

nessa ordem, uma proporgao.

a) Qual é o valor do numero x? 16,8

b) Elabore um problema cuja resolucao en-
volva essa proporcao. Resposta pessoal.

3. Calcule o valor de x em cada uma das
proporgoes:
a) X_8 > d) X+6 _ 2
3 12 —30x— 6 3
2.1 X 1 x—6
b) —=— =_—"3 — =
) 5 0 7850 5 T x+15
2 _3 3 1
<) 15 % 11,25 - T B > i3
Ko xS
3
Y. S3ao dadas as igualdades:
x+1 _2x+6 3y —10 _ 10
5 15 Sy + 2 5

Aplicando a propriedade fundamental
das proporcdes, calcule o valor de x + y.1

Sabendo que %5 = 4, calcule o
valor de 3 ]

X+ 6
Os numeros dados formam, nessa

ordem, uma proporg¢ao. Determine o
valar de x - y- 80

= 8, 20, 40, x = 1,8;0,6; 2,4, y

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018)

?= Em uma pequena comunidade consta-
tou-se que, de cada 7 criancas, 2 pos-
suiam olhos azuis. Sabendo que na
comunidade havia 91 criancas, quantas
possuiam olhos azuis? 26 criancas.

8. Em determinada hora do dia, a razdao

entre a altura de um bastdo, fixado
verticalmente no chao, e a sombra que
ele projeta é de 5 para 3. Se a sombra
mede 72 cm, qual é a altura desse
bastdo em metros? 1,2 m

DANMOTA

9. Uma pesquisa mostrou que na cidade

X existe 1 médico para cada grupo de
1600 habitantes. Se nessa cidade X ha
30 médicos, quantos habitantes tem
essa cidade? 48 000 habitantes.

10. Para fazer um refresco, mistura-se suco

concentrado com agua na razao de 3
para 5. Nessas condigdes, 9
copos de suco concentrado
devem ser misturados a
quantos copos de agua?
15 copos de agua. o

25

Continuando o capitulo de propor¢cdes, ha duas secbBes: Numeros diretamente

proporcionais (Figura 6) e Nameros inversamente proporcionais (Figura 7), para as quais

sdo apresentadas as respectivas definicdes, exemplos e lista de exercicios.

Figura 6 - Numeros diretamente proporcionais LD 1

Os nimeros racionais x, y e z

sdo diretamente proporcionais
aos numeros racionais a, b e c,

X y z
uando se tem: —= -+ =—
q a b ¢

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018)



Figura 7 - NUmeros inversamente proporcionais LD 1

26

Os nUmeros racionais x, y e z sao inversamente proporcionais
a0s nUmeros racionais a, b e ¢, quando setem:x-a=y-b=z-c

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018)

E, finalizando o capitulo, temos as se¢Bes que trabalham a relacdo entre grandezas

(Figuras 8 e 9). As definicBes apresentadas sao as que permitem, com maior efetividade,

aos alunos identificar se a relacdo entre as grandezas € de proporcao direta ou inversa

ou se nado ha proporcionalidade.

Figura 8 - Grandezas diretamente proporcionais LD 1

® Grandezas diretamente proporcionais

Considere a seguinte situacao:

Jaime trabalha organizando churrascos e a quantidade de carne, em quilogramas, que
cle compra varia de acorde com a quantidade de convidades. Acompanhe na tabela a seguir.
Quantidade de carne

Analisando a tabela, vocé pode notar que:

¢ se 0 numero de convidados duplica, a quan-
tidade de carne também duplica;

* se 0 numero de convidados triplica, a quan-
tidade de carne também triplica.

As duas grandezas aqui envolvidas (o nimero

de convidados e a quantidade de carne) sdo cha-

madas grandezas diretamente proporcionais.

Nimero de Carne comprada
convidados (em kg)

50 10

100 20

150 30

Fonte: Dados ficticios.

Duas grandezas sao diretamente proporcionais quando, dobrando
uma delas, a outra também dobra; triplicando uma delas, a outra também

triplica, e assim por diante.

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018)
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Figura 9 - Grandezas inversamente proporcionais LD 1

® Grandezas inversamente proporcionais

Considere a seguinte situacao:

Uma escola tem 48 livros para distribuir igualmente entre os vencedores de uma gincana
escolar. Se os vencedores forem dois alunos, cada um deles recebera 24 livros. Se forem quatro
alunos, cada um recebera 12 livros. E se forem seis alunos, cada um recebera 8 livros. Vamos
colocar esses dados na tabela seguinte:

Distribuicdao dos livros

Numero de alunos Nuamero de livros
vencedores distribuidos a cada aluno
2 24
4 12
6 8

Fonte: Dados ficticios.

Analisando a tabela, vocé pode notar que:
e se 0 numero de alunos vencedores duplica, o nimero de livros distribuidos para cada
aluno cai para a metade;
* se o numero de vencedores triplica, o nimero de livros distribuidos para cada aluno cai
para a terca parte.
As duas grandezas aqui envolvidas (o0 nimero de alunos vencedores e o nimero de livros
que serao distribuidos a cada aluno) sao chamadas grandezas inversamente proporcionais.

Duas grandezas sao inversamente proporcionais quando,
dobrando uma delas, a outra se reduz para a metade; triplicando
uma delas, a outra se reduz para a terca parte, e assim por diante.

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018)

A Unidade é finalizada com o capitulo 3, onde sdo apresentadas as secdes de regra de

trés simples e regra de trés composta.

Destarte, em relacédo ao LD 1, ressaltamos que:

e “Nao explora situagcdes de nao-proporcionalidade” conforme apontam Silvestre e
Ponte (2013);

e Explora minimamente a relacao multiplicativa envolvida no raciocinio proporcional,
dando mais énfase a propriedade fundamental das proporcoes;

e Os exercicios propostos tem foco apenas na aplicacdo imediata do conceito,
visando a pratica do aluno em procedimentos e algoritmos;

e Tem apenas uma atividade de representacao gréfica.

e O livro carece de atividades mais abertas que favorecam a reflexdo e o uso da

argumentagao.
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Livro didatico 2 (LD 2) — Arariba mais matematica dos editores GAY, Mara Regina Garcia,

SILVA, Willian Raphael (Ed.) — obra coletiva da Editora Moderna.

O tema é abordado na Unidade 4, capitulo 11- Propor¢des e Aplicacdes, que € dividido
em trés secdes: 1 — Razao, 2 — Proporcéo e 3 - Grandezas e medidas no nosso cotidiano.
A secéo 1, inicia-se com um exemplo, segue com a definicdo de razdo e traz a lista de

exercicios ao final. Porém, ndo menciona as razfes especiais.

A secdo 2, sobre proporcdes, também tem inicio com um exemplo, traz a definicdo de
proporcdo (Figura 10) e a propriedade fundamental das proporcdes (Figura 11),

finalizando coma lista de exercicios (Figura 12).

Figura 10 - Proporcgdes LD 2

2. Proporcao

Observe a situagio a seguir.

Em dezembro de 2018, a agéncia de empregos E10 realizou wima
pesquisa para comparar o niimero de homens e o de mulheres que
trabalham em trés tipos de empresa. Os dados obtidos estao apre-
sentados no esquema abaixo.

450 2
% :
. @ o =
Empresa Empresa Empresa de
de teleforia de transportes confeccio

de roupas

’-_'-ﬁv_ﬂ

obtidos pela agéncia E10 em dezembro de 2018,
Vamos comparar o nimero de homens e o de mul h&.reb que traba-

lham em cada tipo de empresa por meio de uma razdo. s —
. . I . ) o . A vazao
= Em telefonia, a]r;éa() en]lr& o niimero de homens e o nimero entre a medida da
- T - = ot 2 - - minha altura @ a
de mulheres é: 250 3 Isso significa que para cada homem { da 4 nesta foto @ I
. razio entre a medid

3 mulheres trabalham nesse tipo de empresa. lI s Wi Alting: o 3 A |

* Emn transportes, a razio entre o nimero de homens e o nimero | @rvore na realidade ]
110 2 forrnam umna
de mulheres é: 165 — 3- MNesse caso, para cada 2 homens,

3 mulheres trabalham nesse setor.
= Em confeccio de roupas, a raziio entre o nimero de homens e

onimero de mulheres é: % = % Assim como em telefonia,

DEGOMUNHOZ

para cada homem, 3 mulheres trabalham nesse setor.

Como a razio entre o niimero de homens e o de mulheres em telefo-
nia ¢ igual & razio entre o nimero de homens e o de mulheres em con-
fecgio de roupas, dizemos que as duas razdes formam uma proporgio.

150 42

Essa proporgao pode ser indicada da seguinte maneira: 450 — 126°

Quatro niimeros nio nulos, a, b, ¢ e d, formam, nessa ordem, uma

proporgio quando% — =

o Observacao

a c
Uma proporcdo b F tam-

Os termos de uma proporgio sio assim denominados:
propore bém pode ser representada por

extremo —— ——meio extremos alb = c:d(lemos: “o esta
'—; = % ou atb=c*d para b, assim como ¢ esta
: ° ara d ).
e extreme LI P
meio meios

Fonte: GAY e SILVA (Ed.) (2018)



Figura 11 - Propriedade Fundamental das propor¢des LD 2

Propriedade fundamental das proporcoes

Podemos escrever a propriedade fundamental das proporcoes

desta forma:

Em toda proporg¢io, o produto dos extremos é igual ao produto dos
: n 5 - a_c
meios. Ou seja, dados os niimeros a, b, ¢ e d nao nulos, com — = —,

temos:a*d=b-c

b d

Os niimeros 1,5; 7; 4,5 e 21, por exemplo, formam, nessa ordem,
uma proporcdo. Repare que o produto dos extremos é igual ao

produto dos meios:

1,5 45
7 21 315
produto dos extremos

1,5-21=7-4,5
. .
31,5

produto dos meios

Usando a propriedade fundamental das propor¢des, podemos

resolver muitos problemas.

Fonte: GAY e SILVA (Ed.) (2018)

Figura 12 - Lista de exercicios LD 2

] Copie no caderno apenas as razoes que for-

mam prcpomﬁes. dternativasa, ¢, dee

a} — ez d 12 e .5
5 6 2
3 2 35 5
blze7 T
9 8 148 37
) 535 ¢ 3% e

Descubra todas as proporgdes com os termos
2,3,10e15.

Sabendo que 42 esta para x, assim como 252
esta para 186, calcule o valor de x. 31

Para animar o acampamento das criancas, o
cozinheiro inventou uma brincadeira. A cada
15 biscoitos, 4 seriam recheados.

Se, no final da brincadeira, a garotada encon-
trou 12 biscoitos recheados, quantos biscoitos
foram feitos? 45 biscoitos

Fonte: GAY e SILVA (Ed.) (2018)

[ Leiaatentamente o que a garota esta dizendo

e, depois, responda a questao.
Para escalar
aquela montanha de
220 metros de altura,
levei 40 minutos e, para
descer, 30 minutos.

* Asrazbesentre adisténciae o
tempo, na subida e na desci-
da, formam uma proporcao?
Justifique suaresposta. o5  99g

nao, pOIS W E= ﬁ

A Considerando que, em um mesmo instante do

dia, as razoes entre aaltura de um objeto e o com-
primento da sombra projetada por ele formam
uma proporcao, resolva o problema a seguir.
Em certo horario do dia, Eduardo, que tem
1,80 mdealtura, projeta umasombrade3mde
comprimento. No mesmo instante, uma arvore

projeta uma sombra de 7 m de comprimento.

Qual é a medida da altura da arvore? 42 m

DEGO MUNHOZ
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Finalizando a secdo 2, temos a definicAo de sequéncia de numeros diretamente

proporcionais (Figura 13) e inversamente proporcionais (Figura 14).

Figura 13 - Sequéncias de numeros diretamente proporcionais LD 2

Osnimeros a, b, ¢, d, .. sio diretamente proporcionais aos numeros

ndo nulos A, B, C, D, ..., nessa ordem, quando:

a_b_c_d_ _,
A B C D ~

sendo k a constante de proporcionalidade.

Fonte: GAY e SILVA (Ed.) (2018)

Figura 14 - Sequéncias de numeros inversamente proporcionais LD 2

Os niumeros nio nulos a, b, ¢, d, ... sio inversamente proporcionais

aos niimeros ndo nulos A, B, C, D, ..., nessa ordem, quando:

a _ b d _ _y

L _4a
11
c D

11
A B
Fonte: GAY e SILVA (Ed.) (2018)

Nessa secdo ha uma atividade ja resolvida de divisdo em partes diretamente
proporcionais e outra atividade, ainda a ser feita, de divisdo em partes inversamente
proporcionais.

A secado 3 — Grandezas e medidas em nosso cotidiano, inicia-se com grandezas
diretamente proporcionais (Figura 15) e grandezas inversamente proporcionais (Figura
16), abordando exemplos, definicdes e atividades. Ha ainda as subsecdes que tratam da
Regra de trés, Porcentagem e Juro simples.

Em relagéo ao LD 2, ressaltamos 0s seguintes pontos:
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Nas tabelas dos exemplos, ele ilustra bem a natureza multiplicativa da

proporcionalidade;

+ “Explora situagdes de né&o-proporcionalidade”, conforme apontam Silvestre e
Ponte (2013);

+ Carece de atividades mais abertas que favorecam a reflexdo e o uso da

argumentacao;

+ H& mais atividades com resolucdo de problemas em relacao aos outros livros.

Figura 15 - Grandezas diretamente proporcionais LD 2

4, Grandezas diretamente proporcionais

Neste topico e no seguinte, vocé vai aprender o que sio (¥
grandezas diretamente proporcionais e grandezas inversamente
proporcionais. A razdo entre a distancia per-

corrida por um corpo movel e

Situacao 1

Um funciondrio de uma industria automobilistica decidiu tes-
tar se a velocidade indicada no velocimetro de um automével era
precisa. Para isso, verificou a distincia percorrida pelo veiculo
durante 1 minuto, mantendo a mesma velocidade média. Primeiro,
ele manteve a velocidade média do veiculo em 60 km/h e registrou
a distancia percorrida em 1 minuto. Em seguida, testou outras ve-
locidades. Veja os resultados do teste no quadro abaixo.

X2 4 X3
NSNS
Velocidade média (km/h) 60 | 120 | 30 90
Distancia percorrida em 1 minuto (km) 1 2 05 1,5
NN AN
X2 4 x3

Observe que a razdo entre o valor da velocidade média e o valor
correspondente i distincia percorrida serd sempre a mesma:

60 120 30 90
T 2 T T

Nesse caso, podemos dizer que as grandezas velocidade média e
distincia percorrida sio diretamente proporcionais.

Duas grandezas sio diretamente proporcionais quando variam
sempre na mesma razio. Ou seja, duas grandezas sio diretamente
proporcionais quando, se o valor de uma dobra, o valor da outra tam-
bém dobra; se é reduzido pela metade o valor de uma, o valor da outra
também se reduz pela metade; e assim por diante.

Fonte: GAY e SILVA (Ed.) (2018)

0 tempo que esse corpo gasta
para percorré-la é definida
como velocidade média.

Exemplo: Se um carro per-
corre 120 km em 2 horas, a
velocidade média desse carro

120km 60km
2h h !

costumamos indicar 60 km/h.

é ou que
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Figura 16 - Grandezas inversamente proporcionais LD 2

LUKAS GOJDA/SHUTTERSTOCK

5. Grandezas inversamente proporcionais
Agora, vamos observar algumas situagdes que envolvem gran-

dezas inversamente proporcionais.

Situacao 1

No quadro abaixo, esta representado o tempo gasto por uma
moto para percorrer certa distancia variando a velocidade média.

Observacio Velocidade média (km/h) 30 60 15 75
Nesse caso, quando a velocida- Tempo (h) 2 1 4 8

de dobrou, o tempo reduziu-se e e o,

a metade; quando a velocida- 2 X 4 2

de foi dividida por 4, o tempo

foi multiplicado por 4; quando A razio entre o valor da velocidade média e o inverso do valor

a velocidade foi reduzida a . 1respondente ao tempo gasto é sempre a mesma:
metade, o tempo dobrou.

30 _60 _15 75 _

Lo L1 L
2 1 4 8
Nesse caso, podemos dizer que as grandezas velocidade média e

tempo sao inversamente proporcionais.

60

Duas grandezas sao inversamente proporcionais quando uma
varia sempre na razao inversa da outra. Ou seja, duas grandezas sao
inversamente proporcionais se, quando o valor de uma dobra, o valor
da outra se reduz pela metade; se o valor de uma ¢ dividido por 3, o
valor da outra é multiplicado por 3; e assim por diante.

Fonte: GAY e SILVA (Ed.) (2018)

Livro didatico 3 (LD 3) - Matemética — Bianchini do autor Edwaldo Roque Bianchini

O tema é abordado no capitulo 9 - Raz@es, proporcdes e porcentagem.
A secédo 1 - O conceito de razéo inicia-se com exemplos e definicdo de razdo (Figura 17).
A secdo 2 - Razao entre grandezas de mesma natureza apresenta exemplos e atividades

envolvendo raz&o entre grandezas de mesma natureza e a razéo especial escala.

Figura 17 - Escala LD 3

Escala & a razao entre um comprimento em um desenho (ou outra

representacdo qualquer) e o comprimento real correspondente,

expressos em uma mesma unidade de medida.

nimero que expressa 0 comprimento no desenho
ndmero que expressa o comprimento real

escala =

Fonte: Bianchini (2018)

A secao 3 - Proporcao apresenta um exemplo (Figura 18), a definicao de proporcéo e a

nomenclatura dos termos de uma proporg¢éao (Figura 19).
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Figura 18 - Exemplo propor¢éo LD3

Juliana coleciona gibis. A cada 5 gibis de sua colecao, 1 € de histérias em quadrinhos feitas
no estilo japonés (mangd).

FAI0 BUGENO

Dessa maneira, a cada 10 gibis, 2 sdo mangds; a cada 15 gibis, 3 sdo mangds; a cada 20 gi-
bis, 4 s&o mangas; e assim por diante.

Podemos, entdo, obter as razées:

1 2 3 A
5 10 15 20
Fonte: Bianchini (2018)
Figura 19 - Proporgéo LD 3
Observe que todas essas razdes sdo iguais a %
i_z2 1i_3 1_4
5 10 515 5 20

Sentencas como essas, que representam uma igualdade entre duas razdes, sdo chamadas
de proporcdo.

Proporcgao € uma igualdade entre duas razdes.

A proporcdo % = % também pode ser indicada assim: 1: 5= 2:10.

Em ambos os casos, essa proporcdo é lida: “um estd para cinco assim como dois estd

para dez".
De modo geral, podemos dizer gue os ndmeros g, b, c e d, ndo nulos, formam, nessa ordem,
uma proporc¢do quando % = %

= Os ndmeros a, b, c e d sdo os termos da proporgdo.
= Os termos a e d sdo chamados de extremos da proporcdo.
= Os termos b e ¢ sdo chamados de meios da proporgéo.

Por exemplo, na proporcao é = % os extremos s@o 1 e 10, e os meios, 5e 2.

Agora, vamos verificar se os numeros 4, 6, 10 e 15 formam, nessa ordem, uma proporcdo.
4 2 10 =2

6 3 15 ~ 3

e oo A _ 10
As razbes sdo iguais; logo, &5 =15

Portanto, os ndmeros 4, 6, 10 e 15 formam, nessa ordem, uma proporgao.

Fonte: Bianchini (2018)

A secao 4 - Propriedade Fundamental das propor¢des apresenta a definicdo (Figura 20),

exemplos e atividades acerca do tema (Figura 21).



Figura 20 - Propriedade Fundamental das proporcdes LD 3

Considere a proporcéo L7 15

= Os extremos dessa proporcéo sdo 6 e 15, e seu produto é 90.

= Os meios sdo 5 e 18, e seu produto também é 90.

Perceba que, nessa propor¢do, o produto dos meios é igual ao produto dos extremos.

Considere estas outras proporcdes:

a) 06 = %
LQ' -10=06-15
9 9
produto dos extremos = i ) B produto dos meios
518
8-18-12-12
144 144
produto dos extremos —T 1— produto dos meios

Isso acontece em todas as proporcoes.
Em toda proporcdo, o produto dos extremos € igual ao produto dos meios.

Essa é a propriedade fundamental das proporcoes.

Fonte: Bianchini (2018)

Figura 21 - Lista de exercicios LD 3

29 Aplicando a propriedade fundamentaldaspro- | 31 Uma proporcido tem meios 6 e 10. Um dos

?
porcdes, verifique se o par de 5 % e 182 extremos € 4, qual é o outro extremo? 15
forma uma proporgéo. sim : 32 Calcule o valor de x nas proporgdes.
6 9 3 Sx
a) - == x=8 C) =5 x=3
30 Em uma proporgao, o produto dos extre- - ) > 12 )3 20
mos é 24 e um dos meios & 8. Calcule o ou- b,?_x=—-24 a x+S x—1
tro meio. 3 15 ) 3 S
- az x = —14
5
33 Para que valor de x os nimeros 8, 6, 4 € x for- | 37 x 8

Calcule x e y na proporgao ; =3 sabendo
quex + y= I32Z. x =96 ey = 36

34 Douglas e Eduardo participaram do sorteio 38 Um marceneiro dividiu uma ripa de madei-
de um prémio em dinheiro. Eles combina- ra com 14 cm em dois pedacos na razio de

ram que, se um dos dois fosse sorteado, eles =
dividiri © prémioc na de 5 p 5 de 2np':r:in4'.7 ?:ra"nlos centimetros tem o peda

modo que o amigo sorteado ficaria com a
maior parte. Eduardo foi sorteado e ficou com 39 Um prémio de RS 10.000.00 foi dividido
RS 6.250.00. entre os dois primeiros colocados em uma
a) Com quanto Douglas ficou? R\S$ 3.750.00 prova de atletismo na razfo de 5 para 3.
b) Qual foi o valor total do prémio?
RS 10.000,00
35 A miniatura de um carro, construida na escala
1:96, tem 5.5 cm de comprimento. Qual é o
comprimento real do carro? 5.28 m

mam, nessa ordem., uma proporgio? x = 3

36 Luciana foi a uma pi ar seu
aniversario. Como havia rnl.ntos convidados,
nao foi possivel acomoda-los na mesma mesa.
Entao, eles foram divididos em dois grupos da
seguinte forma:

a) Indigque por x a parte que coube ao primei-
ro colocado e por y a parte que coube ac
segundo. Escreva o sistema associado a

essa situacao. e -
b) Qual & o valor de x? E de y?a) | ¥ 3
$ 6.250,00: RS 3.7 x + y = 10.000

40 Aoprepamramc&oparaascabmquecﬁa.
Raimundo mistura semente de soja com feno
na razéio de 1 para 2. Para 60 kg dessa mis-
tura, quantos quil de e de soja
serdo utilizados? 20 kg

a) Sabendo que os convidados da mesa me-
nor comeram 2 pizzas € meia e os da mesa
maior comeram proporcionalmente a mes-
ma dc de pr: da mcsa mconor,
qunnms eles comeram? 4 pizzas e meia

b) Ao dividir a conta. os convidados da mesa
menor pagaram RS 90.00 no total, e os da
mesa maior. RS 120.00. Essa divisao foi

justa? Justifique sua resposta.

MORE WITOR

Fonte: Bianchini (2018)



Finalizando o capitulo temos as secdes 5 - Porcentagem e 6 - Acréscimos e descontos.

Em relacédo ao LD 3, ressaltamos:

o Explora a relagdo multiplicativa envolvida no raciocinio proporcional, ha Secéao

“Para saber mais” (Figura 22).

Figura 22 - Fator multiplicativo LD 3

Resolvendo problemas com o auxilio de esquemas

Em um passeio escolar, 160 jovens podiam escolher entre visitar o Museu Nacional, o
Parque Nacional ou o Teatro Nacional. Sabe-se que 1 em cada 8 jovens decidiu visitar o
Museu, 1 em cada 2 jovens decidiu visitar o Parque Nacional e 3 em cada 8 jovens decidiram
visitar o Teatro Nacional.

A professora pediu a Pedro que calculasse o nimero de jovens que iria em cada um
desses trés locais. Veja como ele fez.

Visita ao Teatro Nacional

Visita ao Museu Nacional Visita ao Parque Nacional

x 20 x 80 x 20
" Lo N
1|20 1 |80 3 | 60
8 |160 2 |160 8 [160
- XA Xt

x 20 x 80 x 20

Para cada local, fiz
um esquema com os
dados conhecidos.

Usando a mesma
estratégia, descobri
que 80 jovens iriam ao
Parque Nacional.

- E que 60 jovens
visitariam o
Teatro Nacional.

Foi fécil calcular que L
20 jovens iriam ao museu.
Bastou perceber que,

se 1esté para 8, 20 estd
para 160.

Fonte: Bianchini (2018)

[ J
sequéncia de numeros usando a propriedade fundamental;

e “Os exercicios nao exploram diferentes contextos e representagcées como graficos
e tabelas” conforme sugerem Silvestre e Ponte (2013);

¢ Nao é apresentado o conceito de proporcionalidade inversa;

e Com relacéo ao raciocinio proporcional, carecem de atividades mais abertas que

Boa parte dos exercicios destina-se a verificar ou calcular um valor dada uma

favorecam a reflexdo e o uso da argumentacéao.

FlI0 BIGEND
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4 A SEQUENCIA DIDATICA

ATIVIDADE 1 (adaptado do livro Razdes e proporgdes, Tinoco, 2011)

DESAFIO INICIAL

Os trés pescadores desenhados abaixo tém a mesma altura. Qual deles pescou o maior

peixe?

Figura 23 — Desafio

Os trés pescadores desenhados abaixo t€ém a mesma altura.
Qual deles pescou o0 maior peixe?

e 7% ot
1% /| . N e
4"';’_» oy , ,}:}. :}
= by & + o
R ~id o} s b
R D ' ! LR
' ""‘ ! |
s
Pedro Paulo José

(Transcrito do livro: Mathématiques 5°™ — IREM, Strasbourg, 1987)

Fonte: Tinoco (2011)

Sugestdes:

e Deixe os alunos discutirem bastante até concluirem a resposta.

e Nao incentive o uso de contas e nem nomenclaturas.
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Objetivos:

Comecar a pensar em proporcionalidade, informalmente. E importante permitir que os

alunos falem, se expressem em linguagem natural.

ATIVIDADE 2 - Adaptado do livro Matematica no Ensino Fundamental, Van de Walle,
20009.

Ha duas semanas, duas flores foram medidas e tinham 10 centimetros e 20 centimetros,
respectivamente. Hoje estdo com 15 centimetros e 25 centimetros de altura. Qual

cresceu mais, a flor de 15 centimetros ou a de 25 centimetros?

Antes de continuar a leitura, encontre e defenda duas respostas diferentes para esse

problema.

Uma resposta é que as duas cresceram a mesma quantidade, ou seja, 5 centimetros.

Essa resposta € correta e esta baseada em raciocinio aditivo. Isto é, uma quantidade

Unica foi adicionada as medidas, resultando em duas novas medidas.

Um segundo caminho para encarar o problema é comparar a quantidade de crescimento
a altura original da flor. A primeira flor cresceu 5/10 = 1/2 ao passo que a segunda cresceu
5/20 = 1/4. Baseado nessa visdo multiplicativa, a primeira flor cresceu mais. Essa € uma

visao proporcional dessa situagdo de mudanca.

Aqui, ambos os raciocinios, aditivo ou multiplicativo, produzem respostas validas, embora
diferentes. O valor em comparacdes desse tipo é que a discussdo enfocara a natureza
da comparacdo e, desse modo, destacara a distincdo entre comparacfes aditivas e
multiplicativas. A habilidade de compreender a diferenca entre essas situacfes ¢ uma

indicacao de raciocinio proporcional.
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ATIVIDADE 3 — parte adaptado do livro Matematica no Ensino Fundamental, Van de
Walle, 2009.

Nas atividades seguintes, duas razbes sdo consideradas em vez de uma, e é exigida
uma comparacdo. Como ocorre com o0 problema anterior, do crescimento da flor, as
escolhas podem ser feitas usando raciocinio aditivo ou multiplicativo, fornecendo a turma
uma distingdo util entre os dois tipos de relacbes sem que seja preciso definir a relagéo

para eles.

a ) Qual time tem mais meninas?

Figura 24 - Atividade 32

pS Estfelas oS Cometas

-~ A Mm ()

- 0
REEEE 2URE

@& MmN g @& B FPY

Fonte: Van de Walle (2019)

b) Que conjunto possui mais circulos?

Figura 25 - atividade 3b

Fonte: Van de Walle (2019)
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c) Qual carne ficara mais salgada?

Figura 26 - Atividade 3c

ge¢ eecee
s

> & &

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

e

e

d) Laura e Poliana prepararam uma jarra de bebida usando os ingredientes abaixo. Em

qual bebida o sabor do chocolate é mais intenso?

Figura 27 - Atividade 3d

4 , é‘/,
¢ ¢ ¢ ¢ XXXIX!
® ¢ ¢

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

e) Em quais cartbes a taxa de caminhdes para caixas é a mesma?



Figura 28 - Atividade 3e
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Fonte: Van de Walle (2019)

ATIVIDADE 4 - Retangulos parecidos (adaptado de Van de Walle, 2019)

40

Forneca aos grupos de alunos uma copia da ficha-modelo mostrada na Figura 5 e peca

gue eles recortem os dez retangulos. Trés dos retangulos (A, | e D) possuem lados na

razdo de 3 para 4. Os retangulos C, F e H tém lados na razdo de 5 para 8. J, E e G tém

lados na razéo de 1 para 3. O retangulo B é um quadrado, assim seus lados estdo na

razao de 1 para 1.

A tarefa é agrupar os retdngulos em trés conjuntos de trés conjuntos de retangulos

“parecidos” e um com o “esquisito”. Se os alunos ja conhecerem o termo semelhante da

geometria, vocé pode usa-lo em vez de “parecidos”. Para explicar o que “parecido” quer

dizer, desenhe trés retangulos no quadro com dois que sejam semelhantes e um que seja

claramente diferente aos outros dois, como no exemplo seguinte. Faca-os usarem sua

linguagem para explicar por que os retangulos 1 e 3 sdo semelhantes.



Figura 29 - Atividade 4 retangulos

Fonte: Van de Walle (2019)

Quadro 2 - Agrupamento dos retangulos

Fonte: Van de Walle (2019)

Reténgulos parecidos

Trés grupos e um esquisito

Retangulos

Medidas em centimetros Razdo entre os lados
Grupo 1
Letra Lado menor | Lado maior Lado menor/lado maior
Retangulos . . =
Medidas em centimetros Raz&o entre os lados
Grupo 2
Letra Lado menor | Lado maior Lado menor/lado maior
Retangulos . . ~
Medidas em centimetros Razdo entre os lados
Grupo 3
Letra Lado menor | Lado maior Lado menor/lado maior
Reténgulo . . -
- Medidas em centimetros Razdo entre os lados
esquisito
Letra Lado menor | Lado maior Lado menor/lado maior

41
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ApoOs os alunos organizarem seus agrupamentos, pare e discuta as razbes que eles
apresentaram para terem classificado os retangulos do modo como fizeram. Esteja
preparado para alguns estudantes que tentardo combinar lados ou procurar por
retangulos que tenham a mesma diferenca entre eles. N&o julgue qualquer razao
oferecida. A seguir, faca-os medir e registrar os lados de cada retangulo com meio
centimetro de preciséo e calcule as razdes entre os lados maiores e menores de cada
retangulo. O modelo de ficha de trabalho pode ser usado para registrar os dados. Discuta
esses resultados e peca aos alunos que apresentem explicagdes. Se os grupos formados
forem retangulos proporcionais (semelhantes), todas as raz6es dentro de cada grupo

serdao as mesmas.

Outra caracteristica dos retangulos proporcionais pode ser observada empilhando
retdngulos alinhados em um canto, como na Figura 29. Coloque uma régua através das
diagonais e vocé vera que os cantos opostos também estéo alinhados. Se os retangulos
forem colocados em um eixo de coordenadas com o canto comum na origem, a inclinacao
da reta que passa pelo canto é a razdo dos lados. Tem-se aqui uma conexao entre o

raciocinio proporcional e a algebra.

Figura 30 - Atividade 4 retangulos empilhados

vertical

Inclinagdo = ————
¢ horizontal

Fonte: Van de Walle (2019)

A inclinacdo de uma reta atravessando uma pilha de retangulos proporcionais € igual a

razao entre os dois lados.



ATIVIDADE 5 - Bolo de laranja

Ingredientes para um bolo de laranja. Rendimento 8 porcoes.

e 4o0vos

e 2 xicaras de acucar

e 3 xicaras de farinha de trigo
e 1 xicara de suco de laranja
e 200g de manteiga

e 2 colheres de fermento

a) Caso disponha de apenas 2 ovos e os utilize, qual a quantidade dos outros

ingredientes? (utilize o quadro ao final da atividade)

b) Caso precise fazer um bolo maior, que renda 24 por¢des idénticas a original,
indique a quantidade de cada ingrediente a ser utilizada. (utilize o quadro ao final da

atividade).
C) Ao comparar as quantidades de cada ingrediente da receita dada com a nova
receita, o que pode ser observado? Ha alguma relacdo entre estes valores? Ela pode

ser escrita em forma de fracao?

d) Caso queira fazer um bolo maior, usando 6 ovos, qual a quantidade dos outros

ingredientes?

e) Utilize o quadro para facilitar a resposta
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Quadro 3 - Atividade 5

xicaras | Xicaras de | Xicaras Gramas | Colheres
ovoS de farinha de | de suco de de Porcoes
acucar trigo de laranja | manteiga | fermento
4 2 3 1 200 2 8
24
6

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

ATIVIDADE 6 (adaptado de Tinoco, 2011)

Com R$ 35,00 uma professora comprou 7 cadernos idénticos.

a) Quantos cadernos ela pode comprar com R$ 120,00?

Sugestdes para reflexado

e Por que vocé sabe que o preco de um caderno € 35:77?

e O que vocé faria se quisesse o preco de um outro numero de cadernos, por

exemplo, 10 cadernos?

44

e Por que vocé pode somar 7 + 7 + 7 e saber que o preco desse total de cadernos

€ 35+ 35+ 35?

Todas essas perguntas enfatizam o fato de que ha uma constante no problema, que € o

guociente entre o0 preco pago e o numero de cadernos comprados — 0 preco de um

caderno.
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b) Complete a o quadro abaixo:

Quadro 4 - Atividade 6

Quantidade | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
de cadernos
Preco 35

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

c) Quando se dobra a quantidade de cadernos, 0 que acontece com o preco? E quando
se triplica a quantidade de cadernos, o que acontece com o preco? De um modo geral
quando se multiplica a quantidade de cadernos por um certo nimero, 0 que acontece

com o preco total dessa quantidade?

d) Quando se soma dois humeros da linha quantidade de cadernos, o que acontece

com 0s pregos correspondentes?

ATIVIDADE 7 (adaptado de Tinoco, 2011)

Priscila foi ao supermercado com sua mae. Como o estacionamento de la estava lotado,
ela precisou deixar o carro em um estacionamento rotativo, que tinha oa quadro de precos
abaixo.

a) complete o quadro.

Quadro 5 - Atividade 7

Tempo (h) 1 2 3 4 5
R$ 5 8 11

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)
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Observacdo: as duas grandezas crescem juntas, mas nao Sao proporcionais.

b) Quando o tempo dobra, o preco também dobra? Sabendo apenas o preco de 3
horas seria possivel saber o pre¢o de 1 hora?

C) Qual a diferenca entre esse problema e o anterior?

Espera-se que os alunos percebam que a constante € o nimero 3, que é adicionado ao

preco a cada hora, e que, por sua vez, é diferente do preco da primeira hora.

ATIVIDADE 8

Paulo e Lucas foram treinar juntos no campo da escola. No treino, Paulo cobrou 10

pénaltis e fez 3 gols. Lucas cobrou 20 pénaltis e fez 5 gols.

a) Quem fez mais gols neste treino?

b) Escreva a razao entre o numero de gols e o numero de cobrancas de pénaltis.

Paulo Lucas

c) Quem obteve o melhor desempenho neste treino?

d) Existe alguma diferenca entre a pergunta do item a e a pergunta do item c? Por que
o melhor desempenho é diferente de marcar mais gols? Que operacdes aritméticas

vocé efetua e como justifica a resposta?

e) Fabio também participou do treino e fez 12 cobrancas de pénaltis. Se ele teve um

desempenho igual ao de Lucas, quantos gols ele fez?
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Lucas l I Fabio

ATIVIDADE 9 (Adaptado de Soeiro, 2017)

Catarina, Inés e Rui sdo amigos, mas moram em bairros diferentes. Cada um pertence
ao grupo desportivo de seu bairro. Os grupos desportivos sdo formados por rapazes e
mocas. O Grupo Desportivo Gym, ao qual Catarina pertence, € composto por 18 mocas.

O grupo de Rui, Grupo Desportivo Templarios, por 40 mocas.

a) Indique qual grupo possui mais moc¢as?

b) Sabendo que o grupo Desportivo Gym € formado por 30 jovens e o Grupo desportivo
dos Templarios por 100 jovens, escreva a razao entre o nimero de mog¢as e o numero
total de jovens de cada grupo.

Possivelmente sera necessario ajudar os alunos que apresentem alguma dificuldade na

representacado da raz&do. Convide-os a apresentar as ideias sobre como interpretaram o

que era pedido no enunciado.

c) Agora com estes dados, compare os elementos de cada grupo. Qual grupo possui
mais mogas? O que vocé pode concluir? (Comparagéo em termos relativos entre duas
quantidades representadas por razdes)

d) Escreva arazdo entre o nimero de rapazes e de mogas de cada grupo.

e) Indique a fracdo de rapazes de cada grupo.

f) Qual a porcentagem de rapazes do grupo Desportivo Templarios? Indigue como

chegou a este resultado.
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g) Qual a porcentagem de mocas de cada grupo? Indique como chegou ao resultado.

h) A porcentagem de mocas de cada grupo corresponde a razao que indicou entre o

namero de mocgas e o numero total de jovens de cada grupo?

ATIVIDADE 10 (Adaptado de Soeiro, 2017)

Apesar de pertencerem a Grupos Desportivos diferentes, os amigos Catarina, Rui e Inés,

as vezes treinam juntos.

12 parte. Hoje combinaram de treinar no campo dos Templarios.

a) Quando Inés chegou, Catarina ja tinha dado 3 voltas na pista de corrida. Sabendo que
a seguir correram lado a lado, quando Catarina completou 9 voltas, quantas voltas fez

Inés? Escreva como chegou a esta resposta.

b) Catarina, para dar 9 voltas, correu durante 45 minutos, sempre na mesma velocidade.
Se Inés a acompanhou, quanto tempo demorou para correr 6 voltas? Escreva como

chegou a esta resposta.

c) Ruideu 8 voltas na pista em 32 minutos. Rui foi mais rapido que as amigas? Escreva

como chegou a esta resposta.

d) No dia anterior, Rui havia treinado com Catarina na pista de treinos do Grupo Gim.
Ele deu 9 voltas em 36 minutos e Catarina deu 4 voltas em 16 minutos. Qual dos

amigos foi mais rapido? Escreva como chegou a esta resposta

22 parte. Nos treinos desportivos, 0 tempo gasto na corrida de atletismo € registrado.
Observe as tabelas elaboradas a partir dos registros das corridas de Rui e Inés:
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Tabela 1 - atividade 10

o Rui Inés e
i Minutos Metros Minutos Metros k
' 3 150 2 75 \
- i
5 250 4 150
7 350 6 250
9 450 8 275
10 10 300

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

E possivel calcular quantos metros Rui corre em 10 minutos? Se sim, quantos?

e) E possivel calcular quantos minutos Rui levara para correr 550 metros? Se sim,

quantos?

f) E possivel calcular quantos minutos Inés levara para correr 350 metros? Justifique

sua resposta.

g) O que vocé pode concluir em relagdo as grandezas tempo e distancia na corrida do

Rui e da Inés?

h) Qual a constante de proporcionalidade presente na relacdo de grandezas na corrida

do Rui?

J) Com base na tabela 1 construa dois gréficos.
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K) Analise o gréfico que representa a relagdo entre tempo e distancia percorrida numa
corrida entre Inés e Catarina. Vocé pode indicar quantos metros séo percorridos em 1

hora por cada uma das amigas? Explique.

Gréafico 3 - Atividade 10

2

g 1 J
E. 2000
o '
= Inés
.E 1500 t
o
O

1000

Catarina

N ..

0 10 20 30 40 50
Tempo (minutos)

Fonte: Soeiro (2017)
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) E possivel indicar quantos metros percorre cada uma por minuto? Se sim, indique o

valor e explique porqué isto é possivel.

m) Como se designa o valor que indica quantos metros por minuto, corre cada uma?
ATIVIDADE 11 Caixa de chocolates (Adaptado de Soeiro, 2017)

Inés, Catarina, Rui, Paulo e Laura, compraram uma caixa de chocolates que contém 60
bombons por R$ 15,00. Mas nem todos contribuiram com a mesma quantia de dinheiro,
como pode ser verificado no quadro. Quando repartirem os bombons entre si, 0 niumero

de bombons que cada um recebera, sera proporcional a quantia que deu.

a) Com base na informacao apresentada no quadro, indique quantos bombons devera

receber cada um.

Quadro 6 - Atividade 11

INES [CATARINA[ RUI PAULO | LAURA
QUANTIA (R$) 3 2 4 1 5
N° DE BOMBONS

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

b) Construa um gréfico com as coordenadas que correspondam as razdes entre o
numero de bombons e seu valor em reais, de acordo com o quadro.
Obs. Solicitar que tracem uma linha unindo os pontos marcados, com intuito de
enfatizar as caracteristicas da linha tragada, linha retilinea com inicio no ponto de
origem (semirreta), representativa de uma situacao proporcional, consolidando as

nocodes trabalhadas na Atividade 10.



52

Grafico 4 - Atividade 11
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

c) Qual o valor de cada unidade?

d) Se uma caixa dos mesmos chocolates contiver 36 bombons, qual o preco da caixa?

E qual o preco de uma caixa com 90 bombons?

e) Como se pode calcular o preco de uma caixa de chocolates com qualquer nimero (n)

de bombons? Explica por palavras tuas ou por uma expressao matematica.

O item a seguir visa consolidar o trabalho com nimeros racionais, relacionando razoes,

fracOes e percentagens em relacdes proporcionais.

f) Em relacdo a Inés:

1) Qual a fracédo de dinheiro que pagou?
2) Que fracdo de chocolates recebeu?
3) A fracéo de dinheiro que Inés pagou corresponde a que porcentagem do prego

total da caixa?
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Observacoes:

1) Por formacé&o e apresentacao das fra¢cdes na sua forma irredutivel, os alunos poderiam

constatar que estas seriam exatamente as mesmas.

2) Durante a discussao verificar se relacionaram o total pago com a percentagem total,

por formacao de uma proporc¢éo, notando que 15 reais corresponderiam a 100%.

3) Intervir e explicar uma relacdo de covariancia entre a quantidade de bombons recebida

do total.

ATIVIDADE 12

Veja o tempo gasto para ler um livro de 360 paginas e responda.

Quadro 7 - Atividade 12

P&ginas lidas (pordia) | 5 | 10| 15|20 | 25|30 |40

Numero de dias 72|36 |24
Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

a) Complete o quadro.

b) Lendo 5 paginas por dia, quantos dias serdo necessarios para ler o livro todo?

c) Para ler o livro todo em 18 dias, quantas paginas devem ser lidas por dia?

d) Quando o nimero de paginas lidas (por dia) aumenta, o nimero de dias aumenta ou

diminui?

e) Quanto o nimero de paginas lidas (por dia) diminui, 0 nimero de dias aumenta ou

diminui?
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f) Que nimero obtemos sempre ao multiplicar o nimero de péaginas lidas (por dia) pelo

namero de dias? O que ele representa?

g) Quando o numero de péginas lidas (por dia) dobra, o que acontece com o nimero de

dias?

h) Quando o numero de paginas lidas (por dia) cai pela metade, o que acontece com o

numero de dias?

ATIVIDADE 13

O prémio de uma loteria esta acumulado em R$ 600.000,00. a) Complete o quadro:

Quadro 8- Atividade 13

Quantidade de
1 2 3 4 5 6
ganhadores
Prémio por
600.000
ganhador (R$)

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

b) Quando dobra o nimero de ganhadores, o que acontece com o prémio por
ganhador?

¢) Quando triplica 0 nimero de ganhadores, o0 que acontece com o0 prémio por

ganhador?

d) E possivel escrever uma expresséo matematica para indicar o prémio P a ser

recebido em funcdo do nimero N de ganhadores? Em caso afirmativo, escreva-a.
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ATIVIDADE 14

Uma viagem de 6nibus entre Vitoria e Rio de Janeiro tem duragdo de 8 horas. Suponha
que varios 6nibus partam juntos de Vitoria para, em condic¢des idénticas, fazerem o

percurso até o Rio de Janeiro.

Quadro 9 - Atividade 14

NUmero de O6nibus 1 2 3 4 5

Tempo de viagem(h) | 8

Fonte: Fonte: Elaborado pelo autor (2021)
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5 CONCLUSAO

Conclui o Ensino Fundamental sem a participacdo de professores de Mateméatica com
formacdo académica. Os professores tinham apenas o curso de magistério (Ensino
Médio) e seguiam as propostas do livro didatico, trabalhando em cada ano, apenas o0s
primeiros capitulos do livro. Sendo assim, ndo estudei propor¢cao e outros conteudos.
Resolvia as questdes de proporcionalidade com estratégias variadas, sem utilizacdo da
regra de trés.

Na minha atividade docente sempre aceitei (diferente dos meus professores do Ensino

Fundamental) e valorizei as diversas formas de resolucao dos problemas apresentados.

Quando iniciei o projeto de dissertacdo, tomei conhecimento do termo raciocinio
proporcional, e de que havia estudos com a abordagem do tema proporcionalidade sem

0 uso da regra de trés, com o qual eu ja trabalhava, produzindo melhores resultados.

A utilizacdo de tarefas contextualizadas, a valorizacdo da intuicdo, a observacédo para
reconhecimento de regularidades entre grandezas ou dentro das grandezas, a realizacao
do trabalho em grupo e compartilhamento das diferentes formas de resolver problemas,
contribuem para o interesse pelo tema e para o desenvolvimento do raciocinio

proporcional.

Para orientar a selecdo de novas atividades, sugerimos as seguintes observacgoes:

o Que estratégias os alunos usam para identificarem a existéncia ou ndo de

proporcionalidade;

o Quais estratégias eles usam para resolucéao de problemas de proporcionalidade;

o Que compreensao, os alunos demonstram, do significado de constante de

proporcionalidade e das relagcdes multiplicativas;
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o Quais as principais dificuldades apresentadas pelos alunos no trabalho com
problemas de proporcionalidade e na distingcdo entre as situagdes proporcionais e

Nao proporcionais.

Principais estratégias utilizadas pelos alunos:

Como resultado da investigacdo do Rational Number Project, Cramer e Post,
(1993) destacaram-se quatro estratégias distintas de solucdes: (i) taxa unitaria
(ou constante de proporcionalidade), (ii) fator de mudanca, (iii) fragcdo e (iv)
produto cruzado (ou regra de trés simples). A estratégia que envolve a razdo
unitaria ou constante de proporcionalidade, decorre do dar a resposta a "Qual o
valor de uma unidade?" exemplo, “Quantos quildmetros por minuto?”. A
estratégia de fator de mudanca ou variagao implica em dar a resposta: “Quantas
vezes mais?”. Por exemplo: “Se em 20 minutos percorre 4 km para percorrer 12
km que corresponde a 3 vezes mais entdo demorara 3 vezes 20 minutos ou seja
60 minutos”. A facilidade na utilizacdo deste método esta relacionada com os
aspetos numéricos do problema. Os alunos seriam menos propensos a usar este
método se o fator a ser usado ndo fosse um namero inteiro 24 por exemplo, se 0
fator fosse, como na situagéo: “Se leva 20 minutos a percorrer 7 km, quanto
tempo leva a percorrer 2 km?”. A estratégia de fragdo refere-se a quando os
alunos usam a ideia de equivaléncia. Os alunos trabalham as razdées como
fracdes, aplicando a regra de fragBes equivalentes. Finalmente, a estratégia do
algoritmo do produto cruzado [regra de trés simples] € um processo
extremamente eficiente, mas mecanico desprovido de significado no mundo real.
Exemplo, “20 minutos para 4 km entdo para 12 serdao?”; mas qual o sentido de
multiplicar km por minutos? No mesmo estudo, Cramer e Post (1993) concluiram
gue num problema que ndo apresente uma situacdo de proporcionalidade,
grande parte dos alunos aplicam a regra de trés simples inadequadamente,
enquanto os alunos que nédo tinham aprendido esse algoritmo foram melhor
sucedidos, wusando outras estratégias de resolucdo de problemas,
nomeadamente a de valor unitério ou de fra¢é@o equivalente. (SOEIRO, 2017 p.23
e 24).

De acordo com os PCN, as necessidades cotidianas fazem com que os alunos
desenvolvam capacidades de natureza pratica para lidar com a atividade matemética.

Quando essa capacidade é potencializada pela escola, a aprendizagem apresenta

melhor resultado.

O professor deve atuar como mediador, ao promover a analise das respostas dos alunos
e sua comparacédo, ao disciplinar as condigcbes em que cada aluno pode intervir para

expor sua solugéo, questionar, contestar.
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Lobato e Ellis (2010, traducdo nossa) indicam que, apesar de os alunos usarem com
facilidade relacbes de dobros ou metades, se uma situacdo envolver nUmeros mais

complicados, ndo conseguem estabelecer relagbes proporcionais.

No decorrer das atividades e observacdes dos padrdes, informa-se aos alunos que uma
proporcao direta ocorre quando duas quantidades mudam de forma similar, ou seja, se
uma aumenta a outra também aumenta, e o fator de aumento é o mesmo para ambas as
quantidades e uma proporcdo inversa decorre de se relacionar o aumento de uma

guantidade com a diminui¢do da outra quantidade pelo mesmo fator.

Sugestdes para trabalhar proporcionalidade.

1 - Utilizar multiplicac&o ou diviséo para resolver problemas envolvendo

ideias de razdo ou propor¢ao.

2 - Fazer comparag8es numeéricas ou nao numericas, trabalhar com classes
deequivaléncia de fracdes.

3 - Distinguir situagfes proporcionais de ndo proporcionais.

4 - Utilizar a ideia de covariacao.

5 - Representar situagdes proporcionais por meio de graficos, tabelas,

simbolos, desenhos ou diagramas.

6 - Relacionar proporcionalidade com ideias de medidas de comprimento,
superficie, volume, massa, ou capacidade etc.; efetuar conversdo de unidades
de medida.

7 - Desenhar ou representar em escala.

8 - Utilizar proporc¢des na analise de dados (de uma enquete ou pesquisa) ou
em probabilidade.

9 - Resolver problemas (tais como os que requeiram calculos relativos a
impostos) envolvendo custos, taxas, porcentagem, juros, descontos. Efetuar
corretamente calculos envolvendo esses topicos.

10 - Utilizar ideias centrais associadas aos sentidos do numero racional, ou de
relacdes e operaches entre eles, além de suas representacdes, para resolver
problemas envolvendo funcdes ou ideias associadas as fungbes e suas
representagoes.

11 — Relacionar proporcionalidade com ideias de semelhanca, homotetia,
Ampliacdo ou reducéo de figuras planas.

12 - Diferenciar grandezas diretamente proporcionais das inversamente
proporcionais.

13 - Resolver problemas usando a regra de trés.

14 - Usar o método da falsa posigdo ou algo similar a ele.

15 - Usar reconfiguracdes geomeétricas precedidas de alteracdo de escala.

16 - Relacionar ao menos duas das ideias centrais acerca do namero racional:
parte-todo, razdo, divisdo/quociente, taxas, porcentagem, probabilidade,
operador, semelhanca e homotetia.

17 - Utilizar a propriedade aditiva das propor¢des.

18 - Resolver problemas envolvendo a divisdo em partes proporcionais.

19 - Resolver problemas envolvendo inequa¢cBes ou ideias associadas as
inequacdes e suas representacfes (MIRANDA, 2009, p. 66-67).
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Alguns dos possiveis contextos das situacdes-problema:

¢ Planta baixa de uma casa - interpretacdo, desenho, célculos, ampliagao,
reducéo;

e indices relacionados a salde (taxas de mortalidade, doencas endémicas etc.)
- interpretagdo, célculos, gréaficos;

e Indices relacionados ao trabalho (taxas de desemprego, salarios) -
interpretacéo, calculos, graficos;

¢ Questdo da terra (reforma agraria, erosédo, pre¢co, desmatamento) - unidades
de medida, célculos;

e Producdo agricola (producao de graos, exportacao, importacao, custo, lucro,
impostos) - unidades de medidas, gréficos e célculos;

e Construcdo de uma horta (planejamento de canteiros, obtencdo das medidas
de um canteiro retangular de maior area entre varios de mesmo perimetro) -
célculos, graficos;

e Tabelas de fatores de conversao (unidades de diferentes grandezas, moedas)
elaboracao, interpretacéo, célculos;

¢ Energia elétrica - unidades, célculo do custo em funcdo do consumo;

e Custo de uma quantidade de uma mercadoria a ser comprada (pregos no
varejo e no atacado) - calculos, descontos, impostos;

¢ Problemas histéricos dos niumeros racionais e medidas;

e Renda per capita e densidade demografica (de diferentes paises e estados) -
interpretacao, célculos;

o Velocidade em estradas - velocidade maxima, consumo de combustivel -
unidades, calculos (tempos, distancias) (BRASIL, 1998, p. 140 e 141).
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