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RESUMO

Em varios paises do mundo, os professores se depararam com uma realidade muito
diferente depois da pandemia. A dificuldade de recuperar o que foi perdido durante o ano
de 2020 devido a falta de recursos para alguns alunos estudarem remotamente fez com
que os professores encarassem uma dura realidade nos anos seguintes. A dinamica
apresentada no ensino fundamental mudou totalmente, devido a falta de recursos ou a
dificuldade dos alunos para se adaptarem as novas ferramentas como o google sala de aula
ou 0 Webex, duas plataformas bastante utilizadas durante a pandemia. No caso do ensino
de matematica e, em especial o ensino de geometria nos anos finais do ensino
fundamental, a realidade ndo se mostrou diferente. Os alunos mostraram uma defasagem
muito grande no que diz respeito aos conceitos basicos de geometria e na aplicacdo dos
mesmos em situacles corriqueiras. Os professores mais uma vez se viram obrigados a se
reinventarem e tentarem de alguma forma superar esses entraves, reduzindo um pouco o
abismo existente entre a assimilacdo dos contetdos antes da pandemia e depois da
pandemia. Na tentativa de fazer os alunos se interessarem pelo conteudo e se dedicarem
efetivamente as aulas, os professores da rede publica de ensino do municipio de Séo
Goncalo também propuseram novas formas de trabalhar com determinados conteudos,
visando uma maior participacdo dos alunos e consequentemente, uma aprendizagem
significativa. Uma das propostas, seria utilizar o LEGO como ferramenta no ensino de
geometria, ja que trabalhar com o ludico utilizando um brinquedo de facil acesso e
manuseio e que ja se mostrou eficaz em diversos aspectos, tais como o desenvolvimento
do raciocinio logico, da criatividade, da capacidade de compreensdo espacial, resolucéo

de problemas, além de desenvolver habilidades motoras e de convivio social.

Palavras-chave: Ensino, matemética, LEGO,
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1.0 Introdugéo

A pandemia do coronavirus COVID 19 (SarsCov2), chegou ao Brasil no més de marco
de 2020, tornando ainda maiores os problemas existentes em diversas areas e, dentre elas,
certamente a educacdo mostrou gque existem diferencas sociais e culturais que levardo muito
tempo para serem superadas.

Em uma tentativa de preservar vidas, as escolas foram impedidas de funcionarem normalmente
na modalidade presencial, fazendo com que outras praticas dessem lugar ao ensino
tradicionalmente oferecido nessas escolas. Embora o distanciamento e o isolamento na maioria
dos casos sejam fisicos e ndo sociais (SANTANA, 2020), o aparecimento de novas praticas fez
surgir também outras formas de relagdo entre as pessoas e principalmente no que diz respeito a
educacdo, tornou-se necessario pensar rapidamente em alternativas para substituir o ensino
presencial pelo ensino online.

Diante de tudo isso, escolas privadas logo se organizaram para justificar que os precos das
mensalidades continuassem inalterados e os responsaveis continuassem pagando por elas,
mesmo que seus filhos estivessem em casa. No inicio, algumas escolas optaram por fornecer
aulas gravadas, onde os alunos poderiam assistir em qualquer momento do dia. Porém,
constatou-se que esse modelo ndo era a melhor opcéo, e entdo, utilizando diversas ferramentas
digitais como o google meet, professores do pais inteiro se encontraram numa posicao
complicada, onde em pouco tempo deveriam se adaptar ao ensino remoto e ao uso dessas
ferramentas. Mas isso se deu nas escolas particulares, porque nas escolas publicas,
particularmente nas escolas municipais, o cenario era bem diferente.

No contexto de escolas fechadas e ensino remoto, muitos profissionais da educagéo
passaram a questionar se esse modelo de ensino tinha alguma validade, porque era nitido que
muitos alunos ndo conseguiam se adaptar, seja por problemas de acesso a internet, ou mesmo
por falta de recursos como um bom computador para que pudessem assistir as aulas. As
instituicdes publicas tentaram de diversas formas também aplicar o0 modelo oferecido pelas
escolas particulares, mas a realidade dos alunos dessas escolas sempre foi muito diferente da
realidade dos alunos que estudam nas instituigcdes privadas, j que a maioria dos estudantes tem
dificuldade para acessar a internet ou ndo tem computador, celular ou qualquer outro dispositivo
que pudesse auxiliar nos estudos dentro de casa.

E no meio de todo o caos provocado pela pandemia, os professores precisaram, assim como
todo ser humano, manter a calma e tentar ndo deixar o medo levar a um total descontrole

psicologico, mas também precisaram lidar com toda a cobranca das escolas, cobranca dos



responsaveis, inimeras exigéncias das equipes de coordenacdo, dentre outros problemas
oriundos dessa nova realidade. Ter uma estrutura minimamente eficaz como computador,
celular, tablet ou qualquer outro dispositivo com configuracdo eficiente para transmissoes
online fez com que alguns profissionais muitas vezes buscassem esse aparato tecnolégico sem
ajuda de custo oferecido pelas escolas.

Em diversas ocasioes, os professores precisavam fazer atendimentos aos alunos fora do
horério de trabalho, o que leva a conclusdo de que durante a pandemia os profissionais da
educacdo tiveram uma carga horaria muito maior do que aquela que teriam caso estivessem
trabalhando presencialmente. Levando em conta que ensinar matematica ja apresenta por si s6
uma serie de entraves e desafios quando o ensino se da de forma presencial, a rotina docente
em carater emergencial como ocorreu durante a pandemia, tornou-se ainda mais desafiador.
Essas préaticas acabam por desvelar desafios e tensfes que 0s segmentos ja vinham enfrentando.
A pandemia ¢ amplificadora dessas crises, tornando-as maiores e mais complexas €, a0 mesmo
tempo, denunciantes (SANTANA, 2020). Dentro dessa série de questbes, alguns objetos de
pesquisa podem ser destacados, como a préatica profissional dos professores, especificamente
os professores de matematica, possiveis caracteristicas que tornaram o ensino de matematica
ainda mais desafiador, com novos entraves a pratica docente decorrentes da necessidade da
transicdo da modalidade presencial para online.

Diante de todos esses desafios e levando em consideragdo a preocupagdo com aquilo
que viria ap0s esse momento onde as pessoas precisaram ficar reclusas em suas residéncias,
buscou-se desenvolver pesquisas e a¢des de ensino que pudessem a0 menos suprir um pouco
daquilo que foi perdido e provocou um abismo ainda maior entre alunos de escolas publicas e
privadas. Cabe salientar ainda que, mesmo os alunos que tiveram acesso adequado as
ferramentas digitais e que possuiam meios para ter um ensino de qualidade mesmo confinados
dentro de casa ainda assim apresentaram uma dificuldade muito grande no momento em que
retornaram para o0 ensino presencial, seja pela falta de interesse em estudarem sozinhos seja
pela dificuldade de se adaptar a ter uma rotina de estudos longe do ambiente fisico da sala de
aula.

No ambito escolar, a matematica tem sido considerada uma disciplina complexa e
desinteressante e no retorno ao ensino presencial as dificuldades apresentadas pelos alunos
tornaram o ensino de matematica uma tarefa ainda mais complicada. Os motivos pelos quais 0s
discentes ja consideravam a matematica uma disciplina complicada, sdo muitos, desde as ideias
pré-aceitas, até a maneira como os professores trabalham em sala de aula, com aulas meramente

expositivas e sem significado para a vida de todos que estdo no ambiente de sala de aula. Vale



ressaltar que a desvalorizagéo do trabalho docente dificulta ainda mais a tentativa de alguns
professores de melhorar a pratica docente, ja que devido aos salarios pouco atrativos, 0s
mesmos sdo obrigados a trabalhar em vérias escolas para conseguirem pagar as despesas do dia
a dia. Destaca-se ainda um preconceito, isto €, a construcdo de uma compreensao antecipada
sobre o que sera trabalhado dentro da disciplina, provocando um desestimulo e um sentimento
de que essa disciplina ndo € para todos, e apenas uma parcela das pessoas, tidas como “muito
inteligentes”, sdo capazes de compreender perfeitamente. Diante dessa perspectiva, ¢ possivel
minimizar esses efeitos aplicando metodologias que visam superar esse tipo de preconceito.
O enfoque do presente trabalho serd em uma metodologia que busque afastar esse
pensamento errdneo que muitos alunos trazem em relacéo ao ensino de matemaética, utilizando
pecas de LEGO para ajudar nesse processo. Utilizando as pecas de lego como instrumento para
aprendizagem, alguns conceitos podem ser trabalhados, particularmente em relacéo aos sélidos
geomeétricos, pode-se trabalhar questes como nimero de vértices, numero de arestas, nimero
de faces, tipos de faces, relacdo de Euler, dentre outros contetdos. O trabalho a partir do
manuseio do LEGO permite que os alunos desenvolvam habilidades como capacidade de pensar
nas formas tridimensionais, capacidade de diferenciar os diversos sélidos geométricos e suas
planificacBes, memoria visual e raciocinio l6gico. Utilizou-se as pecas de LEGO e alguns outros
objetos como ferramenta para essa nova forma de ensino, tendo como objetivo reduzir os
abismos provocados pelo ensino durante a pandemia bem como despertar um interesse maior
dos alunos pelo processo de ensino-aprendizagem.
O método relatado nesse trabalho foi aplicado em turmas de oitavo e nono ano do ensino
fundamental 2. De acordo com as observacGes dos alunos, percebeu-se que, para os alunos,
solucionar questdes referentes aos solidos geomeétricos era muito pior antes da insercdo das
pecas de LEGO. Apo0s a utilizagdo das mesmas, as atividades tornaram-se muito mais simples
e prazerosas. O trabalho se desenvolveu a partir de uma pratica metodoldgica considerada
estudo de caso e que assumiu as caracteristicas de pesquisa-acdo, ja que representa uma

intervencao didatica inserida na disciplina de geometria.



2.0
Contexto do ensino de matematica durante a pandemia

O ensino e aprendizagem em matematica sempre traz diversas discussdes sobre o que
ensinar e de que forma deve-se ensinar determinados assuntos. Sabemos que a matematica é
uma disciplina indispensével para a vida de qualquer pessoa, mas os relatos de alunos sempre
mostram gue 0s mesmos enxergam essa disciplina como extremamente complexa, considerada
até “coisa de génio”. Os alunos muitas vezes nao conseguem assimilar, principalmente por
conta de algumas caracteristicas abstratas de seu contetido. Os professores por sua vez, devido
a falta de recursos, se veem obrigados a trabalhar em mais de uma institui¢do de ensino, faltando
tempo e recurso financeiro para prepararem materiais que pudessem facilitar o processo de
ensino aprendizagem. Os desafios que ja eram grandes antes do novo coronavirus, ganham
propor¢des imensuraveis durante a pandemia. Certamente, tudo que se esta refletindo no campo
da educacdo hoje precisa ser entendido como esforco imprescindivel para a educacdo de
amanha (Salles 2020). O sucesso na aprendizagem sé € possivel quando ela apresenta algum
significado para o aluno, ou seja, quando se busca uma ferramenta que possa satisfazer as
vontades dos alunos e faca com que eles consigam relacionar aquilo que eles veem em sala de
aula com a realidade, com os fen6menos que eles presenciam no dia a dia.

O ensino de matematica passou muito tempo sendo feito de forma tradicional e
mecanizada, sendo o aluno visto como um mero expectador, ndo participando ativamente do
processo, e 0 professor seria 0 Unico detentor do conhecimento, ndo havendo nenhuma espécie
de dialogo entre eles. O aluno precisa se sentir como peca importante nesse processo, caso
contrario, tudo o que ele vé ndo faz 0 menor sentido.

No contexto da pandemia, 0 ensino de matematica tornou-se ainda mais complexo, pois
a maioria dos alunos mostrava que ficar de frente para o0 computador ouvindo o professor falar
tornava a aula ainda mais mondtona e desagradavel. O didlogo que ja era inexistente nas aulas
presencias tornou-se ainda mais insatisfatério, ja que a maioria dos alunos tambem nédo queria
ligar o microfone ou até mesmo a camera durante as aulas, seja pelo simples desinteresse em
participar ou mesmo por vergonha, ao pensarem gque poderiam se expor demais. Segundo Salles
e Santana (2020)



As dimensdes territoriais do Brasil e diferencas culturais, econdmicas e sociais
regionais do pais apontam para a dificuldade de implantacdo de acdes pedagdgicas
uniformes e homogéneas. N&o €é esse o proposito dos que defendem uma educagéo
significativa, contextualizada e alinhada as realidades locais e regionais, porém, no
contexto de pandemia que 0 pais vivencia, esses hiatos e divergéncias sdo ainda mais
agravados, além de fortalecer as desigualdades e discrepancias em um pais que
mantém, por exemplo, 0 Exame Nacional do Ensino Médio, mesmo que 0 acesso a
educacdo esteja comprometido para maior parte dos alunos matriculados no Ensino
Médio.

(SALLES apud SANTANNA, 2020, pag. 83)

Os professores precisaram transpor contelidos e adaptar suas aulas presenciais para
aplicativos digitais. Essa rapida e necessaria adaptacdo tornou o processo ainda mais lento
quando comparado com as préaticas presenciais, fazendo com que o professor precisasse abdicar
ainda mais do seu tempo disponivel para se dedicar as atividades da escola. Na maioria das
vezes, coube ao professor, sem auxilio da escola, buscar ferramentas que o permitissem exercer
0 seu papel da melhor forma possivel. Na verdade, os professores de matematica, assim como
o0s professores de todas as disciplinas, precisaram se desdobrar em outras tarefas, ndo apenas a
tarefa para a qual ele se formou. Os docentes atuaram como produtores, editores de video,
especialistas em tecnologia da informacéo, dentre outros papéis que tornaram a profissdo ainda
mais complicada durante a pandemia. Mediante esse cenario, alguns profissionais passaram por

problemas psicoldgicos, como ansiedade e depressao.

Do mesmo modo que outros profissionais, 0 docente também precisou manter o
distanciamento social se afastar dos seus alunos e do seu trabalho, foi dificil, porém,
necessario. Os docentes precisaram se reinventar e se adaptar as normas e regras que
determinaram o0s decretos nacionais e da Organizacdo Mundial da Saiude (OMS).
Como toda mudanca implica em esforcos e desgaste, tanto fisico quanto
emocionalmente, com o profissional docente ndo é diferente. Sdo tempos dificeis
pelos quais o pais e 0 mundo tem passado por conta da COVID-19, o que afetou nao
sO a salde fisica, mas também a salide emocional de vérias pessoas, e entre elas o
profissional docente. (ANDRADE, 2020, P.15)

E notavel que em situagdes como essa, em todas as profissdes, enxergariamos pessoas
com 0s mesmos problemas, mas mesmo em tempos ‘“normais”, os professores ja vinham
sofrendo com uma série de injusticas e problemas no ambiente escolar que acabam deixando-
0s com uma série de problemas psicoldgicos que resultam em afastamentos ou auséncias em

determinados dias de trabalho.



Dessa forma, o trabalho deixa de ser empolgante e perde o sentido, uma vez que o
profissional se desgasta e chega ao extremo de desistir de suas atribuicBes. Nesse
sentido, o trabalhador esta sujeito a imergir numa depressao caracterizada pela perda
de significado do trabalho. Isso causa danos considerdveis a mente do individuo e
chega a atingir sua identidade social e aniquilar o seu interesse pelo trabalho, tornando
extinto o prazer. (BATISTA ET. AL, 2016, pag 123)

Em Tempos de pandemia, a educacdo matematica nas escolas buscou compreender de
que forma se daria o processo de ensino e de aprendizagem, e alguns professores buscaram
utilizar ferramentas para que as perdas fossem as menores possiveis. Porém, no retorno para as
atividades presenciais, 0 que se observou foi uma enorme lacuna, que viria a tornar a
continuidade das atividades bem mais complicada do que se era esperado. O objetivo da
educacdo matematica é propor uma didatica interdisciplinar e transdisciplinar, buscando fazer
com que os alunos consigam relacionar aquilo que é ensinado em sala de aula com tudo o que
eles conseguem observar no dia a dia fora da escola.

E inegavel que a transicio do modelo presencial para o modelo remoto e novamente a
transicdo do modelo remoto para o presencial, todas foram feitas de forma muito rapida,
impossibilitando uma adaptacdo principalmente das criancas do ensino fundamental 1 e 2.
Mesmo que os adolescentes do ensino médio ou aqueles que ja estdo no ensino superior ja sejam
considerados maduros para estudarem remotamente, todos sofreram danos que ainda serdo
dificeis de serem superados. O trabalho dos profissionais da educacdo deveria estar amparado
na legislacdo brasileira. O uso do termo “deveria” foi escolhido justamente porque o que se
observa € que o previsto na LDB nao € efetivamente seguido por varias instituicGes de ensino.
Segundo Andrade (2020), muitas vezes, os professores trabalham em condicdes precarias, com
salas de aula lotadas (no caso do ensino remoto, precisa verificar atividades de muitos alunos),
falta de material adequado e carga horaria além do previsto (principalmente durante o periodo
de pandemia). De acordo com a lei de diretrizes e bases (LDB 9394/96), no artigo 67, 0s
sistemas de ensino promoverdo a valorizacdo dos profissionais da educacao, assegurando-lhes,

inclusive nos termos dos estatutos e dos planos de carreira do magistério publico:

I — Ingresso exclusivamente por concurso publico de provas e titulos;

Il — Aperfeicoamento profissional continuado, inclusive com licenciamento

periodico remunerado para esse fim;



111 — Piso salarial profissional;

IV — Progressdo funcional baseada na titulagdo ou habilitagdo, e na avaliagéo
do desempenho;

V — Periodo reservado a estudos, planejamento e avaliacéo, incluido na carga
de trabalho;

VI — Condig¢des adequadas de trabalho.

Com base nesses relatos inicialmente destacados, o estudo objetivou analisar algumas
consequéncias da pandemia no que diz respeito ao trabalho dos professores de matematica e
propor algumas reflexes sobre a necessidade do uso de recursos diferentes para superar
algumas das lacunas deixadas nos alunos durante a pandemia, bem como propor ferramentas

para o ensino de solidos geométricos em turmas de 8° e 9° ano do ensino fundamental.
3.0
A geometria plana e espacial no ensino fundamental

A Geometria deriva de uma palavra grega (yewpetpia) e que significa “medida da
Terra”. Esta vertente da Matematica estuda alguns conceitos ligados as dimensdes, formato e
posicdo de figuras além de estudar também a tridimensionalidade do espaco. Os conceitos
iniciais referentes a esses assuntos sdo trabalhados nos anos iniciais da educacdo infantil e
aprofundados no ensino fundamental e médio. De acordo com os parametros curriculares

nacionais:

Atualmente, ha consenso a fim de que os curriculos de Matematica para o ensino
fundamental devam contemplar o estudo dos nimeros e das operagGes (no campo da
Aritmética e da Algebra), o estudo do espaco e das formas (no campo da Geometria)
e 0 estudo das grandezas e das medidas (que permite interligacGes entre os campos da
Aritmética, da Algebra, e da Geometria e de outros campos do conhecimento).
(BRASIL, 1997)

Quanto ao estudo do espaco e das formas, compreendidos no ensino fundamental,

associados ao estudo de grandezas e medidas pode-se destacar alguns assuntos, tais como:

Analise em poliedros da posicdo relativa de duas arestas (paralelas, perpendiculares,

reversas) e de duas faces (paralelas, perpendiculares).



Representacdo de diferentes vistas (lateral, frontal e superior) de figuras

tridimensionais e reconhecimento da figura representada por diferentes vistas.

Calculo da area de superficies planas por meio da composicdo e decomposicéo de
figuras e por aproximacoes.

Construcdo de procedimentos para o calculo de areas e perimetros de superficies

planas (limitadas por segmentos de reta e/ou arcos de circunferéncia).
Caélculo da area da superficie total de alguns sélidos geométricos (prismas e cilindros).

Calculo do volume de alguns prismas retos e composic¢des destes. (BRASIL, 1997)

Durante algum tempo, o ensino de geometria no Brasil ficou um pouco de lado em
relagdo aos demais conteudos de matematica. Percebe-se que existe uma preferéncia por alguns
conteddos como operacdes com nameros inteiros, operacdes com fraches, equacdes, dentre
outros conteudos que valorizam mais os malabarismos algébricos do que o estimulo ao
raciocinio légico e indutivo. Segundo Andrade (2004), os assuntos de geometria aparecem
normalmente no final do livro, contribuindo para que esse contetdo nédo fosse trabalhado da
forma correta devido a falta de tempo, ja que os professores costumam levar mais tempo para
ensinar os contetdos dos primeiros capitulos.

Depois da publicacdo dos parametros curriculares nacionais (PCNs), a geometria passou a
receber um destaque um pouco maior, ja que boa parte dos livros didaticos passaram a abordar
melhor os assuntos que deveriam ser trabalhados pelos professores durante o ensino

fundamental. Segundo os PCNs

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no
ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma

organizada, o mundo em que vive (BRASIL, 1997, p. 36).

Por meio dos Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (BRASIL, 1997), as Diretrizes
Curriculares Nacionais (BRASIL,2013) e a Base Nacional Comum Curricular - BNCC
(BRASIL, 2017), pode-se inferir que que o0 ensino de geometria ndo tem por objetivo apenas
fazer com que os alunos decorem formulas prontas e apenas as aplique em exercicios com 0s
mesmos comandos visando apenas a aprovacdo na escola, mas também em futuros concursos
gue porventura 0s mesmos possam fazer. O objetivo principal é fazer com que o aluno consiga
de fato enxergar 0s objetos naturais ou artificiais que formam a paisagem do meio no qual ele

se encontra inserido e consiga enxergar a matematica presente nesse meio.



Segundo Rabaiolli (2011) estudo da geometria visa possibilitar uma abordagem critica
da realidade, fazendo uma relagdo concreta entre os contelidos e os elementos que os alunos
enxergam na realidade. Além disso, pode-se observar que a geometria € um dos conteudos
vistos em matematica que mais possibilitam uma conexdo com outros conteddos, ja que 0s
alunos comegam a visualizar a manipular objetos, fazendo com que a aprendizagem ocorra de
forma mais facil, onde o aluno se torna capaz de construir o conhecimento de forma mais
eficiente. Como a geometria estd 100% presente nas nossas atividades rotineiras, ela representa
o que de mais “concreto” existe na matematica, tornando o ensino dos conceitos ainda mais

importante para os estudantes no inicio da vida académica. De acordo com Alves (2016)

O ensino da geometria esta relacionado com o cotidiano da crianga através da
resolucdo de problemas, jogos, artes, exploragdo e a manipulacdo de objetos, entre
outras estratégias didaticas. Vale ressaltar, que a crianca desde cedo se manifesta
através de riscos, retas e tracos desenhando no papel, paredes, chdo, assim como fez
0 homem pré-histdrico. (ALVES, 2016)

E de suma importancia que a Geometria seja tratada da mesma forma que as outras
disciplinas, ja que sdo os conceitos abordados nas aulas de geometria que possibilitardo
construir as bases para outras areas, e quando as criancas tém contato com esses conceitos,
acabam apresentando extremas dificuldades por ndo terem bagagem suficiente ou por tomarem
conhecimento desses conceitos de forma abstrata e sem significado para 0 mundo real. Cabe
ressaltar que, quando as aulas sdo feitas de forma muito mecanica e pouco ludica, apresentando
férmulas que ndo fazem sentido na cabeca das criancas ou demonstrando axiomas ou teoremas
complexos seguidos de uma duzia de exercicios repetitivos, os alunos se sentem ainda mais
distantes e a mercé de um contetdo que elas acreditam ser dificeis demais para eles. Segundo
Piaseski (2010)

A Geometria é parte essencial da Matematica, sua importancia € inquestionavel, tanto
pelo ponto de vista pratico, quanto pelo aspecto instrumental na organizagdo do
pensamento 16gico, na construgdo da cidadania, na medida em que a sociedade cada
vez mais se utiliza de conhecimentos cientificos e recursos tecnoldgicos, dos quais 0s
cidaddos devem se aprimorar. Se observada em nosso dia a dia, a Geometria esta
presente em diversas maneiras e os individuos precisam ter conhecimento sobre algo
tdo real em suas vidas. (PIASESKI, 2010, pag 16)

O ensino de geometria nos anos iniciais do ensino fundamental esta ligado ao conceito

de localizacdo, o ato de identificar figuras planas, ao manuseio de formas geomeétricas, a



representacdo de determinadas figuras no espago tridimensional e o reconhecimento de
determinados elementos comuns, que serdo importantes para a continuidade da vida académica

desses alunos. Segundo os parametros curriculares nacionais:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no
ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive. O trabalho com no¢des geométricas contribui para
a aprendizagem de nimeros e medidas, pois estimula a crianca a observar, perceber
semelhancas e diferencas, identificar regularidades e vice-versa (BRASIL, 1997, p.
56)

Sendo assim, € possivel afirmar que a geometria sempre fard parte do cotidiano das
pessoas, e 0 ensino dela nas escolas, principalmente da rede publica, seja municipal ou estadual
deve ser discutida de forma a levar esse conhecimento da melhor forma para os alunos, assim
como a discussdo de quais ferramentas sdo necessarias para gque esse ensino seja de qualidade.
Pensando nessas ferramentas e no tipo de linguagem a ser utilizada, a construcdo de material
didatico adequado também se torna importante, deixando a criatividade falar mais alto e
esclarecendo em cada aula a importancia de cada assunto estudado, pensando sempre na
bagagem de conhecimento de cada aluno e 0 meio no qual eles se encontram inseridos.

Para fazer com que as criancas entendam a importancia do aprendizado de geometria,
torna-se necessario apresentéa-la de forma ludica, mas isso ndo significando deixar de apresentar
0s principais conceitos com a formalidade necesséria, ja que esse tema sera usado ndo sé no dia
a dia delas, mas também servira de base para o ensino médio, superior ou até mesmo em
eventuais concursos que esses alunos poderdo fazer no futuro. Em relagdo ao trabalho ludico, é
importante mostrar para as criancgas a aplicabilidade do tema, ja que nessa fase da vida, é dificil
ter a abstracdo necessaria para se entender determinados assuntos sem que para isso eles

precisem “visualizar” ou “tocar”. De acordo com Alves

Na educacdo infantil podemos elaborar atividades que colaboram para desenvolver o
pensamento geomeétrico explorando os trés tipos de percepcdes como a coordenagao
visual-motora, a discriminagdo visual e a memoria visual. O objetivo do ensino na
educagdo infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental é desenvolver essas
percepc¢des na crianca e o professor planeja e media as exploracbes para que oS

educandos interajam com o meio social no qual estdo inseridos. (ALVES, 2016)

Segundo Chaves (2017), levando em consideracao os assuntos trabalhados na geometria

plana e espacial, os PCN (BRASIL, 1998) indicam que o0 ensino de geometria nos anos finais



do Ensino fundamental deve fazer com que os estudantes desenvolvam o pensamento
geomeétrico e, através da criacdo de ferramentas pedagogicas adequadas, levem esses alunos a
estabelecerem relaces entre figuras espaciais e suas representaces planas, envolvendo a
observacdo das figuras sob diferentes pontos de vista, construindo e interpretando suas
representacdes.

Em relacdo as aulas de geometria plana e espacial, pode-se observar que os alunos
apresentam muito medo e dificuldade para o entendimento de determinados assuntos, ja que
eles tém diversos problemas como dificuldade de visualizacdo, porque ndo conseguiram
aprender de forma adequada os conceitos basicos de geometria nos anos iniciais do ensino
fundamental, o que gera uma lacuna enorme e dificil de ser recuperada. Por isso, os professores
podem trabalhar com novas ferramentas, criando por exemplo situacdes-problema para as quais
os alunos tenham um maior interesse. De acordo com o0s parametros curriculares nacionais
(PCNs):

O estudo da Geometria é um campo fértil para trabalhar com situacfes-problema e é
um tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente. O trabalho com
nogBes geométricas contribui para a aprendizagem de ndmeros e medidas, pois
estimula o aluno a observar, perceber semelhancas e diferengas, identificar
regularidades etc. O trabalho com espago e forma pressupde que o professor de
Matematica explore situacdes em que sejam necessarias algumas construgdes
geométricas com régua e compasso, como visualizagdo e aplicacdo de propriedades

das figuras, além da construcéo de outras relagfes. (BRASIL, 1997)

Os mesmos também apresentam dificuldades de relacionar os solidos geométricos e a
composicao dos mesmos, ja que também apresentam lacunas que deveriam ter sido preenchidas
nos anos iniciais do ensino fundamental, quando tiveram contato com as principais figuras
planas e suas propriedades.

Ja quando se trata da identificacdo por exemplo, do numero de vértices, arestas, faces,
a relacdo entre esses elementos ou célculo de areas e volumes, as dificuldades séo ainda
maiores, pois dependem da aplicacdo de determinadas relag0es que, na maioria das vezes, sdo
apresentadas de forma rapida e sem significado, apenas visando a solucdo de exercicios
repetitivos e com 0s mesmos comandos, sem nenhuma explicacéo l6gica do porqué de estarem
utilizando tais relacdes e qual a relacdo delas com o cotidiano desses estudantes. Pode-se
concluir entdo, que toda a problematica ja citada esta presente nos conhecimentos basicos, que

sdo adquiridos ao longo do ensino fundamental, seja na forma como 0s assuntos Sao



trabalhados, como nas ferramentas didaticas necessarias para facilitar o entendimento dos
mesmos.

O ensino de geometria plana e espacial é extremamente importante para os alunos dos anos
finais do ensino fundamental, ja que é nesse periodo que os estudantes terdo contato com a base
necessaria para que possam aprofundar esse conhecimento no ensino médio. Promover essa
compreensdo permitira aos alunos ter um desenvolvimento gradual e progressivo em direcdo a
conteddos um pouco mais complexos e abstratos, que ndo sdo trabalhados no ensino
fundamental.

E possivel perceber nos dias de hoje, uma preocupacio por parte dos professores com os
problemas que os alunos enfrentam quando o assunto é geometria. As metodologias usadas para
0 ensino de geometria devem ser discutidas, ja que é necessario modificar a forma como néo s6
a geometria vem sendo trabalhada, mas também modificar toda a forma como a matematica
como um todo vem sendo trabalhada. Essa mudanca se faz necesséria para que se possa
caminhar em direcdo a uma aprendizagem significativa por parte dos alunos, nao s6 levando
em consideracdo a exposicdo mecanica e a resolucdo de exercicios, que nao tem nenhuma
relacdo com o que os estudantes enxergam em seu dia a dia. Sera através dessas novas formas
e ferramentas que nos professores seremos capazes de proporcionar um ensino com muito mais
qualidade e despertar nos alunos um interesse maior.

O método tradicional de ensino é muito arcaico e a ideia do professor ser simplesmente
um transmissor, sem nenhum tipo de interacdo com a realidade que o cerca, torna o conteido
algo insignificante, sem importancia. E mesmo com todas as dificuldades enfrentadas no dia a
dia, com a falta de investimento e com a desvalorizacéo da categoria, alguns professores ainda
persistem na tentativa de melhorar a educagdo, aprimorando sua metodologia de ensino e
tentando de alguma forma atrair a atengé@o dos alunos (KRASILCHIK, 2000). Com 0 avango
tecnoldgico e 0 acesso cada vez mais rapido a uma quantidade enorme de informacdes, torna-
se necessario que olhemos de forma diferente para a maneira como ensinamos. Pode-se afirmar
isso pois, o ensino tradicional, com o professor escrevendo o conteddo no quadro e
simplesmente repetindo o que esta escrito no livro didatico, afasta cada vez mais os estudantes,
pois 0 ensino (em particular o ensino de geometria) torna-se cada vez menos atraente. E como
se parassemos no tempo, sem perspectivas de mudanca (RICARDO,2007).

As novas formas de construcdo do aprendizado permitem que eles possam ter contato
com uma realidade muito mais concreta e ligada ao avango tecnoldgico com o qual a sociedade

moderna se acostumou. Alguns professores buscam aprimorar esse novo modelo de ensino,



para que as aulas se tornem mais atraentes, e deixem de ser consideradas apenas um peso na
vida desses estudantes (RICARDO,2007).

4.0
O papel do ladico no ensino fundamental

O ensino de matematica e em especial 0 ensino de geometria, passou muito tempo sendo
transmitido de maneira tradicional e mecanica, com repeticdes de formulas e a repeticdo de
inimeros exercicios com 0s mesmos comandos. Apos diversas pesquisas sobre como introduzir
0s conteudos de geometria no ensino fundamental, é nitida a necessidade de comecar uma
inovacdo no ensino, permitindo que os problemas e questdes com as quais 0s alunos tem
contato, sejam mais contextualizadas com aquilo que 0s mesmos observam na natureza e dia a
dia deles, o que ira possibilitar uma construcédo significativa do conhecimento e fara com que
os alunos sejam mais ativos no processo de construcdo do conhecimento. Para que isso seja
possivel, torna-se necessaria uma mudanca de pensamento das instituicdes de ensino em
parceria com os professores de matematica, o que possibilitarda uma mudanca na postura tanto
dos professores quanto dos alunos. Os professores ndo devem ser vistos como meros
expositores do conhecimento, mas um mediador, na medida que possam fazer um link dos
contetdos com o cotidiano dos discentes. As crian¢as do ensino fundamental ndo devem mais
enxergar o ensino de matematica e em particular, o ensino de geometria, como algo assustador
e sem significado, mas devem ser capazes de ler, interpretar e fazer uma ligagdo com qualquer
situacdo gue observem em seu cotidiano.

Pode-se observar que as criancas tém mais facilidade para aprender quando conseguem
assimilar de maneira empirica o conhecimento, sendo que nas séries iniciais do ensino
fundamental, essa dindmica parece mais facil, ja que normalmente os profissionais formados

em pedagogia fazem uma dinamica ludica.

A utilizacdo do ludico na escola é um processo muito rico para a busca da valorizagéo
das relagBes, onde as atividades ludicas possibilitam a aquisicdo de valores ja
esquecidos, o desenvolvimento cultural, e, com certeza, a assimilacdo de novos
conhecimentos, desenvolvendo, assim, a sociabilidade e a criatividade (SANTOS,
2010, p.15)

O uso de atividades ladicas sempre se mostra como instrumento pedagdgico no ensino de
matematica eficaz para facilitar as relacdes entre professores e alunos, principalmente no que

diz respeito ao desenvolvimento do raciocinio 16gico e da criatividade para resolver problemas



contextualizados com o dia a dia de forma mais dindmica e divertida. A proposta pelo uso desse
tipo de atividade tem fundamento, uma vez que busca apoio na necessidade que as criangas tém
para que despertem o pensamento critico quanto a resolucdo de problemas matematicos. Porém,
IS0 SO sera possivel quando conseguirem enxergar alguma relacdo entre aquilo que eles veem

em sala de aula e aquilo que veem fora dela.

G

Para a crianca, os estudos, os contetidos podem ser “chatos”, “macantes”, mas quando
Ihe é mostrado que aprender pode ser doce, legal tera um significado maior. Dessa
maneira o jogo, as brincadeiras servem de “sedutores” as criangas, pode-se ensinar

sim utilizando das brincadeiras, da ludicidade (OLIVEIRA, 2012, p.30)

Qualquer atividade que tenha como resultado a constru¢do de novos conhecimentos é
tida como uma forma real de aprendizagem, e os professores devem buscar trabalhar de tal
forma a atingir essa construcéo. Para isso, 0 mesmo precisa pensar em praticas que propiciem
essa maneira ladica de se chegar a esse conhecimento, sem que os alunos se sintam forcados
ou obrigados a fazer o que o professor ordena, ou mesmo figuem com medo por conta das
provas ou quaisquer outros tipos de avaliagdes.

Como ja citado anteriormente, a ludicidade é principalmente observada durante os
primeiros anos da vida académica de um aluno, quando no inicio do ensino fundamental, as
criancas sdo incentivadas a despertarem a imaginacao e trabalharem com algumas atividades
gue as mesmas enxergam como algo divertido e ndo se sentem tdo cobradas nem amedrontadas
no ambiente de sala de aula. Logo, é de fundamental importancia que as escolas sempre estejam
bem estruturadas com todo o equipamento necessario para que os professores possam
desenvolver as habilidades dos alunos, fazendo com que as mesmas possam explorar e exercitar
toda sua capacidade imaginativa. Esse mesmo processo pode ser levado para os alunos que
estdo no ensino fundamental 2, e, em particular, nas turmas onde os alunos ja séo considerados
pré-adolescentes, como 0 8° e 0 9° do ensino fundamental e até mesmo em turmas de ensino
médio. E 6bvio que esse processo é extremamente dificil, pois se torna complicado fugirmos
da nossa zona de conforto. Porém, no momento em que o professor consegue resgatar 0
sentimento de prazer ao se ensinar e também observa que com issO consegue resgatar o
sentimento de prazer ao aprender, por parte dos alunos, as aulas mondtonas, puramente
expositivas e sem significado dardo lugar a um ensino que supera o ensinar visando apenas 0
aprendizado do conteddo, mas também torna-se um ambiente onde novas emocdes Sdo

despertadas, dando oportunidade para que as atividades propostas pelos professores seja, vistas



de outra forma, reconhecidas efetivamente como atividades que fazem sentido dentro do

universo do qual os alunos fazem parte.

A sala de aula também é lugar de brincar, de brincadeiras que estimulem a
aprendizagem. Em muitas escolas, o brincar so6 ¢ tido como permitido se “sobrar”
tempo ou na hora do recreio, mas estes nicos momentos podem ser tirados se por
ventura a crianca cometer alguma falta, algum erro em sala de aula. (OLIVEIRA,
2012, p.31)

Vygostky também considera que o ladico é essencial no desenvolvimento de uma crianca, ja
que a utilizacdo de ferramentas lGdicas ndo deve ser vista apenas como uma atividade prazerosa
e que ndo traz nenhum ensinamento, mas séo capazes de completar o pleno desenvolvimento

dela.

A maturacdo das necessidades é um topico predominante nessa discussdo, pois é
impossivel ignorar que a crianga satisfaz certas necessidades no brinquedo. Se néo
entendermos o carater especial dessas necessidades, ndo podemos entender a
singularidade do brinquedo como forma de atividade (VYGOTSKY apud SCHERER
2013, p. 16).

Sendo assim, pode-se pensar que a base da construcdo do conhecimento e desenvolvimento da
matematica se apoia em alguns pilares, tais como o raciocinio logico, a criatividade, a
disposicdo e a vontade de aprender. Todos eles podem ser favorecidos quando os alunos se
sentem mais motivados a aprender. E esse processo depende das ferramentas ludicas ja citadas.
Mendonga (2010) afirma que uma prética fundamentada em atividades ludicas pode
proporcionar uma melhor compreensdo dos assuntos trabalhados em matematica, ja que a
mesma € aceita pelos alunos como uma disciplina extremamente dificil de ser compreendida.
Cabe aos professores com o apoio das instituicdes de ensino buscarem esses meios diferentes
para que o aluno enxergue a matematica como uma disciplina igual a todas as outras, e consiga
compreender seus postulados, suas leis e suas regras de forma mais branda e sem medo.
Segundo RIGATTI e col. CEMIN (2012), o desenvolvimento do aluno na aprendizagem da
matematica, desde as situagdes mais simples, estara interligado a satisfacdo pessoal daquele
aluno.

O perfeito entendimento do quédo importante é o aprendizado da matematica pelos
alunos pode dar a eles a capacidade de relacionar os contetidos escolares com tudo aquilo que
eles tém contato no dia a dia, desde saber qual porcentagem atribuir ao valor total de uma

compra em um restaurante, quando se fornece uma gratificacdo ao garcom, até situacdes onde



podem por exemplo, obter a medida da capacidade de uma caixa d"agua através das medidas

de suas dimensoes.
5.0
O uso de brincadeiras nas aulas de matematica

Com o passar do tempo, as relagdes sociais se modificam e se modernizam, e essas
mudancas também reverberam nas institui¢ces de ensino, principalmente no que diz respeito a
maneira como se ensina e como se aprende. E € por conta dessa série de mudancgas que 0s
pesquisadores da area de ensino discutem sobre novas metodologias aplicadas em sala de aula,
sendo que o ensino de matematica é uma area que merece destaque e atencgdo, ja que sempre
faz parte das disciplinas consideradas dificeis demais para serem aprendidas.

Para que as criangas possam compreender a matematica e sua importancia nas préaticas do dia a
dia é importante que os educadores possam pensar a como trabalha-la desde muito cedo,
estimulando o raciocinio logico, a curiosidade e a concentragdo, sem o uso dos métodos

tradicionais e arcaicos.

[...JPorém, mesmo com tal importancia, a disciplina da Matematica tem as vezes uma
conotacdo negativa que influencia os alunos, alterando mesmo o seu percurso escolar.
Eles sentem dificuldades na aprendizagem da Matematica e muitas vezes séo
reprovados nesta disciplina, ou entdo, mesmo que aprovados, sentem dificuldades em
utilizar o conhecimento “adquirido”, em sintese, ndo conseguem efetivamente terem

acesso a esse saber de fundamental importancia. (SANTOS ET AL, P.9, 2007)

Pensando nessas novas metodologias, os professores precisam compreender a
importancia do ludico e das brincadeiras no ensino de matematica. Pensar nisso tanto na
educacdo infantil quanto no ensino fundamental, sdo primordiais para o pleno desenvolvimento

dos alunos durante suas vidas académicas. O artigo 22 da LDB afirma que

Art. 22. A educacdo bésica tem por finalidades desenvolver o educando, assegurar-
Ihe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe

meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores (BRASIL, 1996)

Na educac&o infantil e no ensino fundamental, mesmo nos anos finais, atraves do ato de
brincar, a criancga se torna capaz de comparar objetos, estimar suas dimensdes, fazer célculos
de espaco, entre outros. S0 essas nogOes que eles levam para o dia a dia, explorando sua

capacidade de percepgdo daquilo que se encontra a sua volta. Esse tipo de metodologia



possibilita aos alunos aprenderem determinados contetidos de forma mais clara e dindmica,
demonstrando uma maneira mais clara de enxergar o mundo e desenvolverem suas habilidades.
O ato de brincar, mesmo nos anos finais do ensino fundamental, também pode fazer com que

os alunos desenvolvam outros tipos de habilidades. Segundo Esteves (2019)

O brincar propicia a aplicacdo de uma pedagogia que possibilita ao aluno aprender
contetdos pedagodgicos de forma mais espontdnea por meio da acédo, ele assim
demonstra sua maneira de ver o mundo e desenvolver habilidades cognitivas, fisicas,
psicoldgicas e motoras, brincando a crianga torna-se operativa. No brincar com outras
pessoas, a crianga, aprende a viver em sociedade com normas e regras, a partilhar e a
interagir de forma mais organizada (ESTEVES, 2019, P.2)

Sendo assim, 0 ato de trazer a brincadeira para a sala de aula permite que os educadores
conhecam a realidade da crianca, sendo uma rica fonte de conhecimento para educadores e

educandos.

O brinquedo coloca a crianga na presenca de reproducfes: tudo o que existe no
cotidiano, a natureza e as constru¢des humanas. Pode-se dizer que um dos objetivos
do brinquedo é dar a crianga um substituto dos objetos reais, para que possa manipula-
los. (KISHIMOTO apud. ESTEVES, 2019, p. 2)

O ensino de matematica precisa ser repensado, trazendo dentro dessas brincadeiras
ferramentas que possibilitem os alunos a pensarem e refletirem sobre aquilo que 0os mesmos
enxergam em seu dia a dia, capacitando as mesmas para se tornarem criticas de suas proprias
realidades, permitindo o raciocinio 18gico, a capacidade de criar coisas novas e que sirvam de

instrumentos que beneficiem a sociedade na qual elas se encontram inseridas.

Acreditamos que um importante papel do professor desta ciéncia é ajudar os alunos a
gostarem de Matematica e a desenvolverem autoestima positiva, e que estudando
algumas causas das dificuldades na aprendizagem da matematica consigam melhores
resultados no ensino desta disciplina. (SANTOS et al, 2010, p.9)

O professor de matematica deve ter a preocupagdo com a evolucdo de cada um dos
alunos, levando em conta as potencialidades individuais deles, respeitando suas diferencas e
valorizando aquilo que os mesmos trazem como bagagem, seja do dia a dia delas ou daquilo
que eles tiveram contato em outras escolas com outros professores. As aulas de matematica
devem servir para que os alunos aumentem essas potencialidades. Outro fator importante é que
as aulas se tornam menos monotonas, ja que o ensino meramente tradicional, apenas com a

exposicao dos conteudos no quadro e resolucdo de exercicios, faz com que professores e alunos



se sintam desmotivados. Muitas vezes, o tempo parece ndo passar e a aula de matematica parece
um martirio para ambos os lados. A brincadeira com a efetiva participacdo do professor pode
fazer com que os alunos se sintam como parte importante do processo de ensino aprendizagem
e o professor deixa de ser visto como alguém inalcancavel e diferente de todos os outros. A
brincadeira também permite que o professor conheca a fundo cada um de seus alunos, os medos
e anseios de cada um deles, permitindo criar solu¢des para o melhor aprendizado de acordo

com as caracteristicas individuais.

Sabemos que antes mesmo da crianca entrar na escola, ela j4 traz consigo algumas
no¢des de matematica e de nimeros. Mesmo aquelas criancas menos favorecidas em
relacdo as condigdes sdcio econdmicas ao entrar na escola, sabem pelo menos dizer
quantos anos tem, identificar os nimeros com os dedos das maos, nogdo de dinheiro,
como, 0 troco na cantina ou até mesmo verificar se o dinheiro da para pagar uma
passagem de 6nibus, e assim por diante. Portanto, o professor ao desempenhar seu
papel de mediador deve incluir em suas atividades as habilidades que os individuos
trazem consigo. (SANTQOS et al, 2010, p.9)

Fica claro a importancia do ato de brincar associado ao ensino de matemaética, destacando a
funcdo social que as brincadeiras possibilitam, ja que as mesmas podem ser utilizadas como
fonte de conhecimento onde os estudantes podem construir o processo de ensino aprendizagem
tendo o professor como um companheiro, alguém igual e que busca mediar e facilitar esse
processo. No ensino tradicional, o professor € visto como um agente inalcancavel e punitivo,
que busca fazer com que os alunos apenas memorizem férmulas e teoremas e os replique em
exercicios que muitas vezes parecem sem sentido. Através das novas metodologias destacadas
sera possivel passar por cima das praticas antiquadas, modificando verdadeiramente a maneira
como se V& a educacdo hoje.

Cabe salientar também que mesmo essas brincadeiras ndo devem ser vistas apenas como
momentos de descontracdo e lazer, pois alguns individuos podem interpretar a atitude do
professor como um ato de “enrolar”, fazer o tempo passar para poderem cumprir com outras
atividades. Toda e qualquer brincadeira deve ter um significado, uma logica, assim como muitos
professores utilizam filmes ou pecas teatrais com o0 mesmo objetivo. As brincadeiras devem ser
realizadas sempre com supervisdo e deve ficar claro qual € a fundamentacao tedrica para o uso

dessas ferramentas. Segundo Kishimoto (2010)

Quando as situagdes ludicas sdo intencionalmente criadas pelo adulto com vistas a
estimular certos tipos de aprendizagem, surge a dimensdo educativa. Desde que

mantidas as condi¢des para a expressdo do jogo, ou seja, a acdo intencional da crianca



para brincar, o educador estd potencializando as situacfes de aprendizagem.
(KISHIMOTO, 2010, p.36)

E através das brincadeiras que o aluno sera capaz de interagir melhor, ja que ele tem a sensacio
de efetivamente fazer parte de um ambiente que lhe proporciona prazer em aprender,
desenvolvendo seus aspectos fisicos e emocionais, fatores indispensaveis para o pleno

aprendizado da matematica.
6.0

O uso do lego na educacao

O LEGO é um brinquedo desenvolvido na Dinamarca. O nome, conhecido
mundialmente, ¢ a abreviagdo das palavras “led godt”, cuja tradugdo seria “brincar bem”. A
empresa foi fundada em 1932 por Ole Kirk Christiansen, um carpinteiro vilvo, com quatro
filhos e praticamente falido na época. O carpinteiro comegou em uma pequena oficina e
ampliou seu negdcio passando a estar presente em mais de 130 paises.

O brinquedo consiste em blocos de montar, que possibilitam uma infinidade de combinacdes e
encaixes diferentes e sdo essas combinagdes que estimulam as criangas a usarem da imaginacgao
e explorarem esse universo gigantesco criado ha tanto tempo.

Milhares de pecas podem ser utilizadas e combinadas de diversas maneiras assim como as
construcdes de LEGO podem ser facilmente desmontadas. Quanto mais pecas a crianca tiver,
maiores sdo as possibilidades de estruturas a serem construidas.

O lego vem encantando muitas criangas com uma infinidade de pegas coloridas e
colecionaveis. Na cultura pop, hoje o lego traz colecionaveis por exemplo de franquias
gigantescas como STAR WARS e personagens dos filmes da Marvel. Sao brinquedos que tem
como base pecas de encaixe usados para a construcdo. Hoje, os colecionaveis de lego podem
ser encontrados em diversas lojas de brinquedos, sejam lojas fisicas ou na internet. As criangas
podem passar horas estimulando o raciocinio e a criatividade brincando com LEGO. Pensando
nisso, pode-se utilizar o lego também no ambiente de ensino aprendizagem, e essa ferramenta
educativa ndo deve ser utilizada apenas para diversdo, mas também para desenvolver outras

habilidades e facilitar professores de diversas disciplinas.
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Imagem 1

Fonte: https://www.amazon.com.br/LEGO-Star-Death

Utilizando pegas de LEGO para uma nova forma de ensino, alguns conceitos antes tidos como
extremamente dificeis de ensinar, podem ser facilitados com esse brinquedo antigo e adorado
por tantas criancgas. Os trabalhos feitos a partir do manuseio de pecas de LEGO possibilitam o
desenvolvimento das criancas em habilidades como capacidade de observacdo, raciocinio

I6gico, capacidade de percepcao do espaco e memdria visual.

Construir com blocos LEGO promove o raciocinio espacial e consciéncia de
proporgdes e padrdes. Quando a crianga constrdi, sua mente usa o raciocinio sobre
que pecas vdo funcionar melhor, como devem ser organizadas e qudo grande ou
pequena a cria¢do deve ser. Os tijolos basicos de LEGO também ensinam fraces e
divisdo. (COELHO, 2020)

O conteudo de geometria plana e espacial comeca a ser trabalhado no oitavo ano do
ensino fundamental e normalmente é considerado mais um dos assuntos dificeis do curso de
matematica. Os alunos consideram o conteudo desmotivador, o que acaba desmotivando
tambem os professores, 0 que resulta no baixo rendimento dos alunos e resultados bem abaixo
do esperado. Tido muitas vezes como um conteddo muito abstrato para se ensinar apenas
utilizando o quadro, o livro didatico e varios exercicios repetitivos, a geometria plana e espacial
merecem maior destaque e maneiras diferentes para serem trabalhadas.

Diante dessa perspectiva, € possivel que os professores aliviem esses sintomas de averséo ao
conteddo, aplicando metodologias que visem superar essa abstracdo. Os blocos de montar sdo
uma possibilidade para o estudo de geometria plana e espacial. De acordo com Silva et. Al

(2019), acredita-se que o0 uso desse recurso proporciona o desenvolvimento de diversas
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habilidades, tais como atencdo, memoria, concentracdo, agilidade, criatividade, dentre outras.
Além disso, segundo Rauber (2019), o LEGO ¢é sinénimo de motivacdo, porque a crianca €
levada a criar algo novo, e por meio dessa atividade ludica, os professores podem fazer

inimeras observacdes e também conhecer melhor cada aluno. Segundo Labatut (2019)

Esse jogo é recomendavel para pessoas de qualquer idade e pode ser aplicado nas
escolas como um material didatico muito eficaz. Para as criangas, ele é especialmente
interessante porque traz impactos positivos no desenvolvimento da cognigdo e de

aptiddes sociais, emocionais, fisicas e culturais. (LABATUT, 2019)

Quando os alunos tém contato com o LEGO, mesmo levando em consideracdo alunos mais
velhos, de turmas de oitavo e nonos anos, eles comegam a usar habilidades para a resolucédo de
problemas, usando por exemplo método de tentativa e erro. Os alunos também s&o levados a
desenvolverem a capacidade de planejamento e organizagdo. Segundo Coelho (2013)

O beneficio mais 6bvio é o desenvolvimento de habilidades motoras finas. As
habilidades motoras finas sdo aquelas que requerem pequenos movimentos
musculares. Como uma crianga manipula os tijolos de Lego, ele esta desenvolvendo
a coordenacdo dos pequenos musculos dos dedos e das maos. A capacidade de seguir
instrugBes também é um beneficio da construcdo de Lego. Muitos kits de Lego vém
COm 0 passo-a-passo que uma crianca deve seguir para completar a tarefa. (COELHO,
2013)

Pode-se afirmar que as pecas de LEGO fizeram parte da infancia de muitas pessoas. E mesmo
com o passar do tempo, esse brinquedo evolui conforme as necessidades das criangas e
adolescentes véo se modificando. Por isso, a escola e os professores poderiam aproveitar a
popularidade do brinquedo para construir um conhecimento mais elaborado, fazendo com que
o0 conteudo trabalhado tenha mais sentido e maior relagdo com aquilo que os alunos costumam
enxergar na pratica, no dia a dia. Pode-se pensar em uma metodologia para ensinar diversos
conteudos e, em particular, o conteudo de geometria plana e espacial.

Desenvolver determinados conceitos como espaco, area, vertices, arestas e capacidade pode se
tornar uma tarefa ingrata quando deixamos de lado esse tipo de ferramenta e nos deixamos guiar

pelo simples e tradicional “cuspe e giz”. De acordo com Silva et. al (2019):

A matemaética sendo apresentada de forma dindmica faz com que os alunos, em sua
maioria, sintam-se motivados a aprender os contelidos expostos pelo professor,

ocasionando na aprendizagem de forma interativa através do uso do jogo ou de



qualquer meio diferenciado, e com essa forma, amenizar as dificuldades existentes
sobre o conteddol[...] (SILVA et.al, 2019, p.2)

7.0 Metodologia

A pesquisa desenvolvida se baseou na analise de algumas experiéncias realizadas a
partir dos pressupostos tedricos abordados nos capitulos anteriores, levando em consideragédo a
dificuldade apresenta pelos alunos no periodo p6s pandemia e a utilizacdo do LEGO como uma
ferramenta simples e popular para ajudar a amenizar essas lacunas deixadas por esse longo e
doloroso processo de reclusdo para o controle do virus.
A abordagem escolhida para a realizagdo da pesquisa foi de natureza qualitativa, ou seja, que
ndo trabalha com varidveis ou por amostragem, mas € direcionada para a observacao sobre o

que esta sendo estudado. De acordo com Godoy (1995)

[...]Segundo esta perspectiva, um fendmeno pode ser melhor compreendido no
contexto em que ocorre e do qual é parte, devendo ser analisado huma perspectiva
integrada. Para tanto, o pesquisador vai a campo buscando “captar” o fenomeno em
estudo a partir da perspectiva das pessoas nele envolvidas, considerando todos os
pontos de vista relevantes. (GODOY, 1995, p.21)

A expressdo “pesquisa qualitativa” pode ter diversas interpretagcdes dentro do campo das
ciéncias sociais. Segundo Neves (1996), ela engloba uma série de diversas técnicas para
interpretacdo que buscam descrever e decodificar os componentes de um sistema complexo de
significados. Pode-se dizer que esse tipo de pesquisa busca traduzir e expressar de forma clara
0s fendmenos do mundo social.

Na maioria das vezes os estudos de cunho qualitativo séo feitos no mesmo local onde sdo
originados os dados e ndo impedem que os pesquisadores deixem de trabalhar seguindo a ldgica
do empirismo cientifico. Como a pesquisa leva em consideracdo um determinado periodo onde
0 mundo sofreu de um mesmo mal e as consequéncias dele, pode-se afirmar que se encaixa
perfeitamente nos padrbes da pesquisa qualitativa, ja que mesma é delimitada num determinado
espaco e tempo onde um determinado fenbmenos chama a atencdo do pesquisador. Neves
(1996) afirma que:

O desenvolvimento de um estudo de pesquisa qualitativa supde um corte temporal-
espacial de determinado fenbmenos por parte do pesquisador. Esse corte define o
campo e a dimensdo em que o trabalho desenvolver-se-4, isto é, o territério a ser
mapeado. (NEVES, 1996, p.1)



Considera-se como abordagem importante da pesquisa qualitativa a questdo de valorizar cada
pessoa e levar em consideracdo as diferentes realidades de cada uma delas. Segundo Neves
(1996), uma pesquisa de cunho qualitativo preocupa-se mais com o processo social do que com
a estrutura social. Esse tipo de pesquisa esta mais preocupada com o contexto, sempre buscando
uma relacdo empética com os individuos que participam desse processo, resultando em um
entendimento melhor do fendmeno. Isso significa que existe uma interpretacdo dos fendmenos
apos a observacao do comportamento de cada individuo naquele local e tempo onde a pesquisa

estad sendo feita. Sem interacdo social, a pesquisa nao pode ser avaliada e concluida.
7.1
Tipo de pesquisa

O estudo desenvolvido corresponde a um estudo de caso, com caracteristicas de
pesquisa — acdo. Isto é, a acdo do professor, que no caso também € o pesquisador, esta imersa
no campo de acdo da pesquisa ha 1 ano, com um bom conhecimento sobre 0 campo pesquisado.
Segundo Thiollent (1985):

A pesquisa acdo € um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associagdo com uma ac¢do ou com a resolucdo de um problema
coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situagéo ou
do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT,
1985, P.15)

Ainda segundo Thiollet (1985), uma pesquisa pode ser realmente qualificada como uma
pesquisa-acdo quando ocorrer uma agao por parte dos individuos ou dos grupos presentes no
campo da pesquisa e que estdo diretamente ligados aos fendmenos a serem observados. Essa
acdo ndo deve ser trivial, isto €, deve merecer a investigacdo para que possa ser elaborada e
conduzida. Os pesquisadores devem ser ativos para avaliar os problemas encontrados, no
acompanhamento e na avaliacdo das agdes provenientes de acordo com cada um desses
problemas.

Quando a pesquisa a¢do é realizada dentro de uma escola, os pesquisadores ndo devem aceitar
trabalhar com a manipulagdo de dados para favorecer determinado grupo, ou seja, deve haver
harmonia entre os interessados na pesquisa e 0s objetivos dos pesquisadores, favorecendo o
desenvolvimento do trabalho de forma ética através da parceria entre todos os envolvidos no

processo.



[...JNum segundo caso, a pesquisa agdo é realizada dentro de uma organizacgao
(empresa ou escola, por exemplo) na qual existe uma hierarquia ou grupos cujos
relacionamentos sdo problematicos. A pesquisa pode vir a ser utilizada por uma das
partes em detrimento dos interesses das outras partes[...] (THIOLLET, 1985, P. 17).

Ainda, segundo Thiollet (1985):

Considera-se no plano ético, que os pesquisadores da linha de pesquisa-acédo nao
podem aceitar trabalhar em pesquisas manipuladas por uma das partes nas
organizacbes, em particular por aquela que estd mais vinculada ao poder.
(THIOLLET, 1985, P. 17).

O estudo de caso relaciona-se a pesquisa pois a norteou unicamente para o0 ambiente de

sala de aula, observando-se o comportamento de um grupo de alunos, nunca deixando de lado

os valores que eles trazem de cada meio no qual se encontram inseridos, a bagagem de contetido

oriundos de outras etapas da vida e as préaticas culturais dos mesmos. Segundo Aradjo (2008):

O estudo de caso trata-se de uma abordagem metodoldgica de investigacao,
especialmente adequada quando procuramos compreender, explorar ou descrever
acontecimentos e contextos complexos, nos quais estdo simultaneamente envolvidos

diversos fatores (Araujo et.al, 2008, p.4)

Um estudo de caso busca entender fendmenos sociais, enfatizando a interpretacdo dos

fendmenos de acordo com o contexto onde a pesquisa esta sendo realizada, possibilitando uma

compreensdo mais completa do objeto de estudo. O estudo de caso deve ser realizado através

de uma completa imerséo do pesquisador no contexto em que se esta sendo estudado, coletando

dados em varios momentos. Na verdade, o pesquisador pode coletar esses dados durante todo

o trabalho de investigacdo, em momentos diferentes e observando grupos diferentes, buscando

sempre uma postura empatica com cada grupo.

O estudo de caso pode ser definido como um estudo exaustivo, profundo e extenso de
uma ou de poucas unidades (pessoa, familia, comunidade, grupo, empresa, entre
outros), empiricamente verificaveis, de maneira que permita seu conhecimento amplo
e detalhado. (MENDONCA, 2014, p. 48)

De acordo com o que foi exposto, a pesquisa buscou observar o envolvimento dos

individuos com as atividades propostas, sendo este o principal instrumento para coleta de dados,

além das respostas obtidas de cada aluno ao final do processo.

8.0



Lécus da pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma Escola da rede Municipal do municipio de Sao

Gongcalo, no estado do Rio de Janeiro, sendo uma das escolas mais tradicionais do municipio
de S&o Gongalo, com aulas de educacéo infantil, ensino fundamental I, ensino fundamental |1
e educacdo de jovens e adultos (EJA), além de oferecer, internet banda larga, parque Infantil,
refeitorio, biblioteca, quadra esportiva coberta, auditorio, patio coberto, patio descoberto, sala
do professor e alimentacao.
A escola funciona nos trés turnos, sendo no turno da noite apenas a modalidade EJA. A cidade
é dividida em distritos. Os alunos que frequentam a escola, em sua maioria, fazem parte dos
distritos de S&o Gongcalo (sede), contando com bairros como Trindade, Zé Garoto, Boagu, Sdo
Miguel, dentre outros. Isso quer dizer que esses alunos ndo sdo moradores de bairros muito
distantes da escola ou da area mais rural da cidade, com a maioria residindo proximos ao centro
da cidade.

Os alunos apresentam uma certa dificuldade na disciplina de matemaética,
principalmente por conta da pandemia, ja que durante os anos de 2020 e 2021 praticamente ndo
tiveram acesso as aulas ou ao material didatico disponibilizado pelos professores através dos
canais oficiais da prefeitura. Muitos alunos ndo tém sequer acesso a internet em casa ou tem
celulares, computadores ou qualquer outro dispositivo que pudessem utilizar para ter acesso ao
contetdo durante esses dois anos. Apesar de residirem préximo ao centro da cidade, muitos
residem em comunidades carentes e as familias sdo pobres, sem condi¢bes de oferecer as
ferramentas basicas para que pudessem estudar em casa. A prefeitura também disponibilizou
apostilas e outros materiais confeccionados pelos proprios professores, que ficavam disponiveis
na propria escola, mas muitos alunos n&o tinham interesse em buscar ou a escola ndo conseguia
contato com as familias para que pudessem receber esses materiais. A falta de interesse dos
préprios alunos e das familias, somados a todos os problemas oriundos da pandemia e do ensino
a distancia, causaram danos quase irreversiveis, que ainda levardo muito tempo para serem

superados. Isso aconteceu em todo o Estado do Rio. Segundo Barbosa (2021)

Com o ensino remoto emergencial, uma nova rotina se configurou, exigindo novas
habilidades dos professores diante das tecnologias digitais. Os estudantes também se
viram na necessidade de trocar a rotina de ir a escola para a de acessar as atividades
pela internet. Neste ponto, as desigualdades ficaram mais marcantes, visto que grande
parte dos estudantes das classes populares ndo dispde dos recursos necessarios para o
novo momento. Desprovidos de internet banda larga, computadores ou tablets,

tiveram de dar continuidade aos seus estudos com seus aparelhos celulares e internet
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limitada a modestos pacotes de dados, estabelecendo uma nitida defasagem em
relacéo a alunos com recursos e habilidades tecnoldgicas ja adquiridas. (BARBOSA,
2021, pag.3)

Apesar do esfor¢o da diregdo, coordenacdo e do grupo de professores, serd preciso um
trabalho de longo prazo para superar as marcas causadas pela pandemia e fazer com que os

alunos recuperem todo o tempo em que ficaram em casa sem estudar.

9.0
Sujeitos da pesquisa

Para a realizagé@o da pesquisa, pode-se contar com a participagdo de duas turmas, uma

de oitavo ano e outra de nono ano, ambas do ensino fundamental 11. A turma de oitavo ano tem
um total de 10 alunos no turno da tarde, enquanto a turma de nono ano conta com 15 alunos no
total, também no turno da tarde, sendo um total de 14 meninos e 11 meninas. Foi possivel
perceber que nas duas turmas, as meninas apresentavam maior facilidade e tinham uma
bagagem de conteldo maior que os meninos. Segundo pdde-se perceber, através dos relatos da
direcdo e da coordenacdo, dos alunos que se dirigiram até a escola durante a pandemia, a maior
parte fazia parte do publico feminino, o que explicaria o fato de um melhor desempenho delas
durante as aulas.
No inicio do ano letivo, muitos alunos se mostravam avessos a disciplina de matematica, ou
por ndo conseguirem entender aquilo que estava sendo trabalhado durante as aulas, sentindo
muita dificuldade ou mesmo por falta de interesse, alegando que ndo gostariam nem mesmo de
estarem estudando. Em muitos momentos durante as aulas, era necessario parar o que estava
sendo feito para dialogar um pouco com os alunos e demonstrar 0 qudo importante seriam 0s
estudos para a vida deles. Como muitos vivem em comunidades carentes, acabam comegando
a trabalhar muito cedo para ajudar a familia, e como ndo recebem em casa o incentivo necessario
para dar continuidade aos estudos, acabam abandonando a escola para trabalhar. O nimero de
faltas dos alunos também é grande, fazendo com que a escola muitas vezes tivesse que entrar
em contato com 0s responsaveis para averiguar o motivo de tantas faltas.

Na tentativa de estabelecer maiores vinculos mais proximos com esses alunos, sempre
que fosse necessario, a aula seria interrompida para trabalhar melhor esses aspectos emocionais
e afetivos, para conhecer um pouco melhor a realidade de cada um deles e poder trabalhar de
forma a levar em consideragdo aquilo que mais agradaria eles, sempre tentando fazer com que

0s conteudos tivessem real significado no dia a dia deles. A pesquisa comecou dessa forma,



procurando observar como os alunos assimilavam os conteiidos de matematica, em particular
os contetidos relacionados a geometria, assim como as formas geométricas planas e espaciais.
Conforme as aulas expositivas iam se desenvolvendo, houve a tentativa de criar um ambiente
mais agradavel, onde sempre se buscasse o dialogo, para tentar fazer com que os alunos se
sentissem mais a vontade e passassem a gostar de verdade de estarem presentes naquele local.
De acordo com Araujo (2011)

A relacdo afetiva professor/aluno em sala de aula € um assunto que tem estimulado
interesse no ambiente escolar. Esse elo de interacdo entre docentes e discentes faz-se
necessario como um pilar para o sucesso no processo de escolarizagdo. A
aprendizagem deve estar impregnada de afetividade, ja que ocorre a partir das
interagBes sociais, num processo ciclico. Tanto alunos como professores percebem
esta importancia, mesmo que de forma implicita. (ARAUJO, 2011, pag.9)

O trabalho em sala de aula, levando em considerag@o os aspectos emocionais e a afetividade,
pode resultar em uma melhoria significativa do desempenho académico dos alunos, mesmo que
estes ja estejam na pré-adolescéncia, como é o caso dos alunos que participaram da pesquisa.
Segundo Costa (2020)

A medida que a crianca cresce e evolui, tudo o que esta relacionado ao afeto depende
daquilo que esta relacionado ao seu cognitivo. Nesse sentido, a escola deve ser
encarada como um ambiente onde todos os sentimentos da crianca estardo em jogo,
entdo cabe ao professor ter pleno conhecimento desses aspectos, para que possa
desenvolver uma prética que valorize esses sentimentos, sempre em conjunto com
aquilo que se deseja ensinar, isto é, promover a pratica pedagogica é valorizar a
constru¢do do conhecimento sem deixar de lado a vida afetiva dos alunos. (Costa,
2020, pég. 1)

10.0
A abordagem inicial em sala de aula com o conteudo de geometria

O desenvolvimento da pesquisa teve inicio com aulas expositivas, sempre tentando
dialogar com os alunos durante o processo de construgdo do conhecimento, onde de alguma
forma tentava-se verificar quais eram as possiveis dificuldades deles, como por exemplo, para
expressar alguns conceitos e defini¢cbes. De acordo com o contetdo programatico fornecido
pela escola, o contetdo de geometria comeca com defini¢bes simples, como as defini¢es de
ponto, reta, plano, angulos e principais figuras geométricas planas. O contetddo € baseado em

uma colecdo chamada Telaris, da editora Atica. Segundo as normas estabelecidas pela escola,



os professores devem seguir o contetido do livro sem necessariamente seguir a mesma ordem
dos conteudos que nele aparecem. No que diz respeito ao conteldo de geometria,
posteriormente aos conceitos iniciais, temos 0s seguintes assuntos a serem trabalhados nas

turmas de oitavo ano:

- Triangulos e suas caracteristicas

- Area de uma regio triangular

- Quadrilateros e suas caracteristicas

- Area de um quadrado e de um retangulo
- Circulos e suas caracteristicas

- Elementos de um prisma e volume de um prisma (foco em cubos e paralelepipedos

retangulos), elementos de uma piramide e volume de uma piramide
- Principais poligonos e perimetros
- Cilindros, esferas e cones (apenas definicdes)

Seguindo o contedo programatico, os alunos deveriam saber diferenciar as principais figuras
planas e definir quais sdo suas principais caracteristicas. Para a pesquisa, especificamente em
geometria plana, o foco foi dado em tridngulos, quadrados e retangulos. No caso da geometria
espacial, prismas e pirdmides. Abaixo, encontram-se exatamente as defini¢cdes e os principais

conceitos trabalhados com esses alunos:

Triangulos

Imagem 3: https://www.dicionariodesimbolos.com.br/triangulo/
Poligono que possui 3 lados e 3 angulos internos.

Para calcular o perimetro de um tridngulo, basta somar as medidas dos seus lados.



Os triangulos podem ser classificados de acordo com a medida dos lados. Sendo o triangulo
equilatero aquele que possui todos os lados congruentes e todos os angulos internos
congruentes. O triangulo isosceles é aquele que possui dois lados com medidas congruentes e
o terceiro lado com medida diferente dos outros dois. Pode-se dizer que o triangulo equilatero
€ um caso particular do triangulo is6sceles. J& o tridngulo escaleno é aquele que apresenta todos
os lados com medidas distintas.

Ja em relacdo aos angulos, o triangulo que apresenta apenas angulos agudos é
denominado triangulo acutangulo. Quando apresenta um angulo reto é chamado de triangulo
retangulo. E quando apresenta um angulo obtuso é chamado de obtusangulo. No caso da area,

conhecendo-se a medida da base e da altura do tridngulo, pode-se aplicar a seguinte expressao

basex altura

Area =
rea >

Reténgulos

altura (h)

[+] [+
base (b)

Imagem 4: https://www.todamateria.com.br/retangulos

Poligono no qual todos os angulos internos séo retos.

Pode-se dizer que o quadrado é um caso particular do retangulo.

Para calcular o perimetro do retangulo, basta somar as medidas de todos os lados.
A medida da area do retangulo é obtida multiplicando-se a base pela altura

Area = base x altura

Quadrados
A 4 B
| |
¢ ¢
D’EI F; ELC

Imagem 5: https://www.todamateria.com.br/quadrado/

Poligono que possui todos os lados congruentes e todos os angulos internos sao retos.



Para calcular o perimetro do quadrado, basta somar as medidas de todos os lados.

A medida da area do quadrado é obtida multiplicando-se dois dos seus lados, o que equivale a

dizer que basta elevar ao quadrado a medida do lado. Sendo L o lado do quadrado, temos:
Area= L2
PRISMAS

Os prismas sdo sélidos geométricos formados por bases paralelas e suas faces laterais sdo
sempre paralelogramos. Os principais elementos de um prisma sdo seus vértices, suas arestas e

suas faces. Os prismas séo classificados de acordo com as bases de cada um deles.

Base
Superior

Face
Lateral

Altura

Aresta
Lateral

Base
Inferior

Imagem 6: https://realizeeducacao.com.br/wiki/prismas/

[ TR ————

Prisma Prisma Pristma Prisma
Triangular Ouadrangular Penltagonal Hexagonal

Imagem  7:https://www.maisbolsas.com.br/enem/matematica/elementos-e-classificacao-do-

prisma

Os paralelepipedos retangulos sdo prismas retos que apresentam base e face retangulares


https://realizeeducacao.com.br/wiki/prismas/
https://www.maisbolsas.com.br/enem/matematica/elementos-e-classificacao-do-prisma
https://www.maisbolsas.com.br/enem/matematica/elementos-e-classificacao-do-prisma

Imagem 8: https://www.youtube.com/watch?v=BkXxpTCdhOc

Para calcular a &rea de cada uma das faces de um paralelepipedo retangulo, basta calcular a area
de cada um dos retangulos que constituem suas faces. A area total da superficie desse prisma é

dada pela soma das areas de suas faces, tanto as bases quanto as faces laterais.
Area total = 2ac + 2bc + 2ab = 2.(ac + bc+ ab)

Para obter o volume de um paralelepipedo retangulo, basta multiplicar as medidas de suas

dimensoes
Volume =a.b.c

Os cubos sdo prismas que possuem todas as faces quadradas congruentes.

Imagem 9: https://escolaeducacao.com.br/cubo/

Para calcular a area de cada uma das faces de um cubo, basta calcular a area de cada um dos
guadrados que constituem suas faces. A area total da superficie do cubo é dada pela soma das
areas de suas faces, tanto as bases quanto as faces laterais. Sendo a medida de cada aresta do

cubo “a”, a area total da superficie ¢ dada por:
Area= 6.a2

Enquanto o volume do cubo é dado pela medida da aresta elevado ao cubo
Volume = a3

Piramides


https://www.youtube.com/watch?v=BkXxpTCdh0c
https://escolaeducacao.com.br/cubo/

——\Vértice

Altura_

Altura

Face inclinada

lateral

Imagem 10: https://br.neurochispas.com/geometria/partes-de-uma-piramide-geometrica/

Sé&o sélidos geométricos construidos no espago com base em um poligono no plano e um ponto
fora desse plano. Os principais elementos de uma pirdmide sdo os Vértices, as arestas, as faces
e a altura da piramide.

As piramides sdo classificadas de acordo com as bases de cada uma delas.
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pirdmide pirémide pirdmide

triangular quadrangular  pentagonal

Imagem 11: https://comocalcular.com.br/matematica/piramides/

Para calcular a area de cada uma das faces de uma piramide, basta calcular a area de cada um
dos triangulos que constituem suas faces. A area total da superficie da piramide é dada pela
soma das &reas de suas faces com a area da base.

Cilindros

Sédo solidos geométricos que possuem duas bases circulares paralelas e uma area lateral que
conecta essas bases.


https://br.neurochispas.com/geometria/partes-de-uma-piramide-geometrica/
https://comocalcular.com.br/matematica/piramides/
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Imagem 12: Brasil Escola
Esferas

E um solido geométrico classificado como um corpo redondo. O maior exemplo do nosso

cotidiano sdo as bolas de futebol, basquete, volei, entre outras.

Imagem 13: saber matematica

Cones

Sdo solidos geométricos formados pela unido de uma regido circular com um ponto que nao

pertence a esse plano

Imagem 14: Educa mais Brasil

Para que os alunos pudessem praticar um pouco daquilo que foi exposto, foram
trabalhados alguns exercicios no livro didatico, com o objetivo de trabalhar tanto os conceitos
geométricos presentes no cotidiano deles como também trabalhar com os tradicionais exercicios

cobrados em concursos. Abaixo, encontram-se alguns desses exercicios



Imagem 15: Dante 2018

Imagem 16: Dante, 2018

Em relacdo ao trabalho com perimetro e reconhecimento das figuras planas, os alunos
apresentaram algumas dificuldades, conseguindo realizar apenas alguns dos exercicios
propostos. A maior dificuldade estava no reconhecimento das principais figuras geomeétricas
planas e na disting&o entre calculo de perimetro e céalculo de area. Foi necessario por diversas
vezes relembrar a diferenca entre os dois conceitos, além de relembrar também como se faz
para converter de uma unidade para outra. Cabe destacar também que a maior parte dos alunos
n&o se sentia a vontade com o uso do livro didatico, apresentando aversdo ao mesmo ou uma
certa vergonha por terem dificuldade na leitura dos enunciados. Muitos alunos chegaram até
essa etapa da vida académica apresentando dificuldades para ler e escrever. Por isso pode-se
afirmar que os problemas oriundos da pandemia ainda levardo alguns anos para serem
superados. Abaixo, encontram-se as principais davidas e dificuldades apresentadas pelos alunos

durante as aulas expositivas e com a realizagdo dos exercicios do material didatico:

Interpretacdo dos enunciados



Reconhecimento das figuras geométricas
Realizacdo das operagdes de adicao, subtracdo, multiplicacao e diviséo
Célculo de area e perimetro

Com relacdo a parte de geometria espacial, foram feitos os exercicios abaixo:

Imagem 17: Dante, 2018

Novamente os alunos mostraram um desinteresse muito grande quanto ao uso do livro
didatico e dos exercicios, ja que novamente mostraram muita dificuldade para a leitura dos
enunciados e para a interpretagdo dos mesmos. Questdes como reconhecer 0s poligonos que
constituem as faces de um paralelepipedo retdngulo, a maneira para se calcular a area da
superficie ou o volume foram os principais pontos levantados durante a proposta de trabalho.
Cabe ressaltar que os alunos também apresentaram dificuldade para diferenciar area e volume.
Abaixo, encontram-se as principais duvidas e dificuldades apresentadas pelos alunos durante
as aulas expositivas e com a realiza¢do dos exercicios do material didatico:

Interpretacdo dos enunciados



Reconhecimento dos prismas, cilindros e piramides
Realizacdo das operagdes de adicao, subtracdo, multiplicacao e diviséo
Calculo de area e volume

Através da andlise das respostas dos exercicios, ficou claro que os alunos apresentaram muitos
problemas em relacdo ao contetdo bésico, como o reconhecimento das formas de cada face,
dos Vértices, arestas e a distin¢ao dos solidos geométricos. Por isso, e pesquisa visa focar nesses
pontos principais, sem considerar o aprofundamento do contetido como o calculo de volumes e

areas.
11.0
A aplicacéo de blocos com formas geométricas

Apds dialogar com os alunos a respeito das principais dificuldades que 0s mesmos
apresentaram, foi sugerida uma “aula livre” com a utilizagdo de alguns blocos com formato de
poliedros e de corpos redondos e posteriormente a aplicacdo do LEGO, na qual os alunos
poderiam construir aquilo que achassem melhor, o que considerassem mais divertido. Essa
atividade visava fazer com que os alunos se sentissem mais a vontade e confiantes, ja que nao
se tratava de nenhuma avalicdo ou atividade tradicional, como listas de exercicios ou qualquer
outra atividade que eles consideram macante e sem sentido. Acredita-se que dessa forma, 0s
alunos também se sentem mais a vontade com o professor e confiem mais nele, pois estdo
acostumados com uma rotina de estudos muito diferente e, como ja foi citado anteriormente,
consideram as aulas de matematica muito mondtonas e sem sentido, ja que ndo enxergam
nenhuma aplicagéo daquilo que os professores trabalham em sala de aula.

Com a aplicacdo do brinquedo, eles poderiam associar 0s objetos com 0s conceitos
geométricos a serem estudados. A partir dos materiais concretos vistos no ambiente de sala de
aula, os alunos se sentiram mais confiantes e comegcaram a observar o0 meio no qual se
encontram inseridos e associar a esse meio 0s conceitos trabalhados na sala de aula. Mas antes
de comecar com a aplicacdo do LEGO, foi sugerida uma atividade onde os alunos deveriam
identificar as formas geométricas atraves de outro brinquedo, no qual continham alguns sélidos
geométricos, tais como prismas, piramides, cilindros e esferas. O objetivo principal era fazer
com que os alunos conseguissem efetivamente diferenciar os solidos geométricos. Além disso,

fazé-los visualizar na pratica os diferentes tipos de primas e piramides, observando



principalmente as bases. O brinquedo foi disposto em cima de uma mesa e 0s alunos foram

chamados individualmente, onde deveriam associar uma ficha com a nomenclatura do solido

com o respectivo objeto de acordo com as suas caracteristicas. Essa atividade levou dois tempos

de aula, de 50 minutos cada, para ser concluida. Abaixo, segue uma imagem de como se deu

€SS€e Processo.

imagem 18: FiIIie A. Farias

Apbs dispor os objetos, os alunos deveriam pegar fichas com os homes de cada um dos sélidos
geométricos estudados. Essa atividade foi motivadora para eles, ja que todos se mostraram
bastante empolgados com a tarefa. Os alunos alegaram ter sido a primeira vez na vida em que
se depararam com esse tipo de atividade. Eles conseguiram perceber as diferengas entre as
figuras espaciais. Além disso, foram capazes de diferenciar os poliedros dos corpos redondos
como 0s cones, os cilindros e as esferas.

Em cada uma das fichas, estava escrito a nomenclatura de um solido geométrico. Séo eles:
prisma de base triangular, prisma de base retangular (paralelepipedo retangulo), prisma de base
quadrangular (cubo), prisma de base pentagonal, prisma de base hexagonal, piramide de base
quadrangular, piramide de base triangular, esfera, cone e cilindro. PGde-se observar que a maior

dificuldade dos alunos estava na questéo da diferenciacéo dos prismas. Por exemplo, reconhecer



qual prisma tem a base pentagonal e qual prisma tem a base hexagonal. O mesmo foi percebido
na questdo da nomenclatura das pirdmides. Alguns alunos ainda tiveram uma certa dificuldade
para diferenciar os cones das piramides, ja que 0sS mesmos possuem uma caracteristica

semelhante, que é o fato de possuirem um vértice que néo pertence ao plano da base.

e
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Imagem 19: Fillipe A. Farias

A primeira atividade se mostrou bastante eficiente, ja que através dela foi possivel
verificar as principais duvidas dos alunos, bem como mostrar as diferengas entre os principais
solidos geométricos, mas sem aprofundar em questdes como nimero de vértices, nimero de
arestas, relacao de Euler ou célculo de areas e volumes. Foi uma atividade apenas de introducéo,
para que os alunos pudessem ter a base necessaria para as proximas atividades. Vale salientar
gue os alunos mudaram totalmente de postura quando souberam que a aula seria diferente das
outras com as quais eles estavam acostumados. Foi possivel perceber uma atitude mais enérgica

por parte deles. A sensacéo era de que estavam fazendo algo prazeroso e que fugia dos métodos



tradicionais. Além disso, os alunos criaram uma competicao sadia entre eles, para saber quem
mais acertaria na hora de associar as fichas com cada um dos objetos na mesa. Alguns alunos
conseguiram acertar todos. Segundo eles, foi uma “brincadeira divertida”, pois era necessario
ficar atento ao nome na ficha e ao objeto em cima da mesa. Poder tocar e “enxergar” o objeto
concreto facilitou demais para eles. Alguns alunos chegaram a relatar que ndo sentiram o tempo
passar, ja que quando se deram conta, a aula ja tinha acabado. Apds o término dessa atividade
introdutdria, foi solicitado aos alunos que escrevessem pelo menos um paragrafo onde

pudessem destacar aquilo que mais os motivaram durante a atividade ou escrever aquilo que

ndo os agradaram. Abaixo, segue o relato de algum deles:

Imagem 20: Relato do aluno A

Imagem 21: Relato do aluno B

Além da observacéo das formas geométricas por parte dos alunos, eles também puderam
constatar que na verdade aquilo ndo se tratava de uma simples brincadeira para passar o tempo,
mas de uma atividade que fez sentido para eles e que de fato puderam aprender geometria
através de um simples brinquedo. A aula se tornou mais divertida e dindmicas, diferente das
aulas engessadas com apenas 0 contetdo exposto no quadro e inimeros exercicios que, apesar

de serem muito importantes, ndo podem ser as Unicas ferramentas utilizadas nas aulas.



11.1 Aplicagéo do LEGO

A segunda atividade consistiu na aplicacdo do LEGO, mas com uma espécie de “aula
livre”, onde os alunos puderam libertar a mente e usar a imaginagao para construir qualquer
tipo de estrutura. Os alunos deveriam montar e fazer uma breve apresentacdo daquilo que foi
construido. Essa atividade levou trés tempos de aula para ser concluida. Eles fizeram as
apresentacdes para 0s colegas e explicaram 0 que enxergavam naqueles construtos e se
conseguiam fazer alguma correlacdo com aquilo que estudaram em sala de aula. Como por
exemplo, se conseguiram identificar algumas arestas, faces e vértices. No caso dos corpos
redondos, utilizou-se um brinquedo similar ao lego, onde as pecas possibilitavam a construcéo

de cilindros.

Os alunos conseguiram fazer bem o reconhecimento das figuras, tais como os blocos
retangulares (prismas de base retangular), as piramides e os cilindros, bem como conseguiram
reconhecer vértices, faces e arestas, mesmo quando construiam poliedros ndo convexos. Alguns
alunos mostraram dificuldades para lidar com os encaixes dos brinquedos. Para esses alunos
especificamente, foi relatado que 0s mesmos nunca tiveram contato com esse tipo de brinquedo,
nem mesmo durante o periodo em que estavam na educacdo infantil. Durante as exposi¢oes
daquilo que haviam construido, os estudantes puderam perceber a importancia deles na cultura

e no desenvolvimento de capacidades como controle motor, raciocinio l6gico e criatividade.

Imagem 22: Fillipe A. Farias



Imagem 23: Fillipe A. Farias

Ao final dessa atividade, foi proposto um jogo de perguntas e respostas sobre tudo o que foi
trabalhado durantes as aulas e que estavam interligadas as atividades com os brinquedos. Com
iss0, tornou-se possivel fazer com que os alunos refletissem um pouco sobre o que eles haviam
estudado em sala de aula e se a atividade com os brinquedos ajudou de alguma forma no
aprendizado deles.

A proxima etapa consistiu em uma atividade parecida com o reconhecimento das
formas geometricas. Porém, dessa vez os alunos precisaram anotar o numero de vértices, 0
numero de arestas e o numero de faces de cada uma delas. No caso dos corpos redondos,
deveriam reconhecer que sdo diferentes dos poliedros, entdo ndo faria sentido anotar esses

dados.

Imagem 24: Fillipe A. Farias



Imagem 25: Fillipe A. Farias



Imagem 26: Fillipe A. Farias

12.Resultados e analise da pesquisa

Ao observar o envolvimento dos alunos com todas as atividades propostas durante toda a fase
da pesquisa, foi possivel perceber uma disposicdo e comprometimento maior por parte deles.
Os alunos pareciam estar se sentindo mais capazes e mais interessados em todas as fases da
pesquisa. Antes de propor esse tipo de trabalho, era possivel perceber uma apatia e uma rejeicao
maior pelos contetdos de matematica, o que impossibilitava o desenvolvimento das aulas e do
processo de ensino aprendizagem, jA que por mais que se tentasse criar um ambiente
descontraido e acolhedor, os alunos ndo mostravam qualquer interesse pelas aulas.

Sendo assim, com o estudo desenvolvido dentro dessa perspectiva, foi possivel observar
uma interacdo muito maior entre 0s alunos e entre eles e o professor. Ao invés de um ambiente
mais frio e pouco empatico, criou-se uma sala de aula descontraida mas ndo menos produtiva.
Os alunos trabalharam tanto quanto trabalhariam com as atividades tradicionais, com a
diferenca de que enxergaram através das novas atividades uma relacdo maior e mais
significativa com o cotidiano deles.

Também foi possivel perceber através dos relatos dos alunos que o trabalho
desenvolvido possibilitou a eles perceber a matematica e, em especial a geometria através das
formas dos brinquedos, além de perceberem a importancia dos aspectos culturais relacionados
ao ato de brincar e aprender. Porém, é necessario deixar claro que o objetivo da pesquisa ndo
foi invalidar todos os aspectos de uma aula tradicional. A utilizagdo do quadro branco, das listas
de exercicios e de algumas avaliagcdes continuam sendo importantes e necessarias, mas ndo
podem constituir as Unicas ferramentas capazes de proporcionar um ensino de qualidade e que

leve em consideragéo as diferencas culturais e sociais dos alunos. E importante que se tenha um



equilibrio, com as ferramentas tradicionais e as novas metodologias. Nas figuras abaixo, pode-

se perceber qual foi o significado do trabalhado realizado para esses alunos.

Imagem 27: Aluno A

Imagem 28: Aluno B

Imagem 30: Aluno E
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Imagem 31: Aluno F

Observando o que foi escrito por alguns alunos, pode-se perceber alguns pontos importantes.
Primeiramente, vale destacar que os alunos se referem a uma forma diferente de aprendizagem,
menos monadtona e mais prazerosa, resgatando também a importancia das atividades ludicas e
do ato de brincar, inerente as capacidades cognitivas e ao desenvolvimento das criangas. Além
disso, vale destacar o trabalho em grupo e a troca de ideias, uma vez que devido ao uso da
tecnologia, principalmente no que diz respeito ao uso de celulares em sala de aula, os alunos
tém se isolado mais e prestado mais atencdo naquilo que veem nas redes sociais do que nos
colegas que estdo fisicamente proximos, impossibilitando as relages interpessoais entre 0s
proprios alunos ou entre eles e os professores.

Também é possivel perceber que muitos conseguem fazer a associacao do que foi trabalhado
em sala de aula com objetos ou construcdes que fazem parte do cotidiano deles.

Importante destacar também que a pesquisa envolvendo o trabalho com conceitos de
geometria juntamente com um brinquedo que possibilita uma aprendizagem significativa,
possibilitou aos alunos a vivéncia de aulas de matematica mais interessantes e dinamicas,
tomando por base o aporte tedrico apresentado durante as aulas. Dessa forma, pode-se perceber
que, ao observamos a pesquisa como um todo, € possivel afirmar que, quando o ensino se da
levando em consideracéo as vontades e necessidades dos alunos, tais como a vontade de brincar
e aprender de forma diferente do habitual, eles se sentem parte importante do processo de ensino
aprendizagem, sentem-se agentes indispensaveis para que o trabalho possa ser concretizado.

De acordo com a pesquisa, é possivel salientar que o ensino de matematica foi
negligenciado por muito tempo e ainda continua sendo feito de forma mecénica, sem nenhuma
relagdo com o cotidiano dos alunos. E muitos ainda consideram as novas propostas de ensino
apenas uma forma de “deixar o tempo passar”, € consideram as brincadeiras no ensino de
matematica apenas uma forma de enrolar a aula, de ndo ensinar da forma correta.

Diante dessas perspectivas, deve-se ter em mente que € necessaria uma mudanca de
mentalidade e uma mudanca de postura, ja que o curriculo nacional pede que novos meios sejam

criados para que todos os alunos consigam alcangcar 0 mesmo objetivo, levando em



consideracdo as diferengas culturais e sociais dos mesmos, possibilitando a formacéo de
cidaddos criticos, e que sejam capazes de utilizar aquilo que aprenderam no ambiente de sala

de aula no espaco sociocultural onde se encontram inseridos.
13. Considerac0es finais

As dificuldades apresentadas no ensino de matematica s&o conhecidas ha muito tempo,
seja pela falta de interesse dos alunos, por considerarem uma disciplina dificil, voltada apenas
para aqueles que possuem um talento especial ou pela falta de preparo dos profissionais da area,
que consideram dificil fazer uma ligacdo entre o conteudo que é trabalhado em sala de aula com
o cotidiano das criangas. E facil observar os maiores entraves na vida dos alunos, mesmo para
contetdos bésicos de geometria, que deveria ser ensinado desde a educacdo infantil.
Especialmente na rede publica, esses abismos no ensino sdo mais perceptiveis, devido a falta
de investimento nas escolas ou mesmo a falta de apoio familiar, que permita fazer com que as
criancas acreditem na importancia do ensino para a vida.

Particularmente no que diz respeito ao ensino de geometria, os alunos tém dificuldades
em conceitos basicos como reconhecimento de formas geométricas no seu cotidiano, excluindo
a possibilidade de que os mesmos consigam ter no¢des de espaco e forma. Como profissionais
da educacdo, os professores de matematica sdo sempre temidos, ja que normalmente se tem a
ideia de que a matematica é extremamente complicada e ndo serve para nada no dia a dia. N&o
existe aplicacdo préatica daquilo que é visto em sala de aula. Entdo, torna-se necessario que o
ensino de matematica e principalmente o de geometria seja feito levando em consideracdo a
realidade de todos os que fazem parte desse processo. Dessa forma, a presente pesquisa nao
ficou restrita apenas ao contetdo presente no planejamento e nos livros didaticos, mas procurou
trabalhar levando em consideragédo os anseios e a bagagem de conteudo que cada um dos alunos
trazia consigo, possibilitando que os mesmos consigam pensar e agir criticamente, onde possam
expor seus sentimentos e visdes acerca do meio onde se encontram inseridos.

Ao realizar a pesquisa na escola, dentro do ambiente de sala de aula, foi possivel
desenvolver um processo de ensino aprendizagem mais significativa, fazendo com que os
contetdos de geometria tivessem realmente ligagdo com o mundo real, aléem de dialogar com
o0s alunos, permitindo que os mesmos pudessem visualizar e relatar o que entenderam acerca
do contetido. Ao usar o LEGO e os blocos geométricos como ferramenta, pode-se promover
um desenvolvimento cognitivo além de despertar o interesse dos alunos pelas aulas. Os relatos
mostraram que as criangas se sentiram mais livres e confiantes para expressar suas percepgoes

e trabalhar melhor a criatividade e o raciocinio.



A mudanca radical pela qual uma sociedade cada vez mais tecnoldgica vem passando, exige
que os profissionais da educacdo acompanhem e tentem atualizar os métodos de ensino
aprendizagem para saciar as necessidades da geracdo atual de alunos e das proximas que estdo
por vir. Por isso é necessario modificar a mentalidade de muitos profissionais, para que possam
construir o conhecimento de forma plural, fazendo com que os alunos se sintam parte
importante do processo. Embora os conteldos expostos no quadro e as famosas listas de
exercicios continuem sendo importantes, ndo devem ser usados como a Unica forma de atingir
0s alunos.

Sendo assim, é possivel afirmar que a pesquisa e o trabalho desenvolvido ndo levaram
em consideracao apenas o contelldo de geometria, mas a maneira como cada individuo reagiu
diante do processo, onde os alunos puderam de maneira empirica assimilar o conhecimento

através dos brinquedos.
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