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RESUMO

O uso de tecnologias digitais em sala de aula funcionam como instrumentos
facilitadores do processo de ensino-aprendizagem da Estatistica, desempenhando
importante papel didatico. Diante disso, este trabalho visa propor um material didatico
auxiliar a um livro de matematica voltado ao ensino basico, contendo resolucéo de
guestbes de estatistica, via software R, para proporcionar aos alunos uma
metodologia pratica de aprendizagem dos conteudos ministrados em sala de aula.
Trata-se de uma proposta didatica baseada em pesquisa bibliogréfica descritiva, com
abordagem qualitativa. O resultado desta pesquisa consiste num caderno didatico
contendo 50 questdes solucionadas através do software RStudio, intitulado
“Estatistica para os anos finais do Ensino Fundamental — Compreensao e Pratica”,
para auxiliar o ensino-aprendizagem da Estatistica no Ensino Basico, a partir de aulas
praticas, com a introducédo de um recurso tecnolégico.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Estatistica. Caderno didatico. Software R.



ABSTRACT

The use of digital technologies in the classroom works as facilitating instruments in the
teaching-learning process of Statistics, playing an important didactic role. Therefore,
this work aims to propose a teaching material to help a math book aimed at basic
education, solving statistical questions, via R software, to provide students with a
practical methodology for learning the contents taught in the classroom. It is a didactic
proposal based on descriptive bibliographical research, with a qualitative approach.
The result of this research consists of a textbook containing 50 questions solved
through the RStudio software, entitled "Statistics for the final years of Elementary
School - Understanding and Practice", to assist the teaching-learning of Statistics in
Basic Education, from practical classes, with the introduction of a technological
resource.

Key-words: Mathematics Teaching. Statistic. Textbook. R Software.
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1 INTRODUCAO

A abordagem incipiente dos conteudos estatisticos em sala de aula,
vinculada, normalmente, a analise de graficos ou até mesmo a falta de trato da
Estatistica sdo muito comuns no Ensino Basico. Isso esta relacionado, em parte, ao
fato dos professores se sentirem inseguros para ministrar os conteudos estatisticos e
desenvolver atividades propostas nos livros didaticos, que normalmente, envolvem
trabalhosos calculos ou por terem tido pouco contato com a Estatistica durante a
licenciatura em Matematica (BORBA et al., 2011; SOUZA, 2019c). Assim, a falta de
experiéncia do professor na area gera outro problema: ensino exatamente como
direcionam os livros, deixando de se trabalhar com a andlise e discussdo dos
resultados, tornando as aulas menos dindmicas e menos atrativas, o que,
consequentemente, desestimula o aluno (LEITE, 2017).

Desse modo, faz-se necessaria a reviséo dos livros didaticos, bem como,
aperfeicoamento dos professores para trabalhar com a Estatistica de forma
contextualizada, utilizando dados que reflitam situacdes reais no ensino dos conceitos
(BORBA et al., 2011; DAMIN, 2015). Aliado a isso, a escola e o professor devem
investir na reformulacdo do ensino-aprendizagem da Estatistica com a adocao de
novas metodologias de ensino, que estimulem a atencéo e a participacao dos alunos
durante as aulas, bem como a capacidade de reflexdo, tornando o processo de
aguisicao de conhecimento mais eficiente (GONCALVES; OLIVEIRA; GHELLI, 2018).

O uso adequado de tecnologias digitais permite o desenvolvimento de
novas metodologias de ensino e funcionam como instrumentos facilitadores do
processo de ensino-aprendizagem da Estatistica. Isso porque quando aplicadas na
pratica pedagogica permite reduzir o trabalho e tempo necessarios para a resolugéo
de problemas estatisticos, com o uso de simples comandos de insercdo de dados e
consequente obtencdo dos resultados pretendidos (OLIVEIRA JUNIOR; PEREIRA,
2018). Alem disso, sdo capazes de motivar o aluno, uma vez que se tratam de
recursos que lhe despertam interesse e que séo passiveis de serem utilizados por ele
futuramente (DIAS; SANTOS JUNIOR, 2016).

Existe uma variedade de ferramentas tecnoldgicas capazes de
proporcionar ganhos ao ensino-aprendizagem da Estatistica, como a Internet, os
softwares e os aplicativos da Web. Os softwares, por exemplo, sdo muito utilizados

na andlise de dados estatisticos, reduzindo-se o tempo para coleta, interpretacdo e
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producado de resultados (AGUIAR et al., 2016). Dentre os softwares existentes para
tratamento de dados, tem-se o software R, um programa gratuito e livre, que permite
a manipulacéao dos dados, calculos, geracao de gréaficos de qualidade e linguagem de
programacao eficiente (SMOLKI et al., 2018; FERREIRA, 2018).

Diante do exposto, este trabalho tem como objetivo apresentar uma
proposta didatica materializada em um recurso auxiliar a uma colegdo de livros de
matematica voltada ao Ensino Basico, contendo resolucéo de questdes de estatistica,
via software R, com o intuito de proporcionar aos alunos uma metodologia pratica de
aprendizagem dos conteados ministrados em sala de aula. Assim, espera-se
contribuir de forma positiva com a aprendizagem e a motivacao dos alunos diante dos
problemas estatisticos e que os conteudos sejam mais facilmente compreendidos e
as dificuldades possam ser minimizadas, auxiliando-os na melhor tomada de
decisdes.

Além desta introducdo e das consideracdes finais, esta dissertacdo esta
estruturada em mais trés secfes. Na Secdo 2 € apresentada a Fundamentacao
Teodrica do trabalho, onde serdo discutidos aspectos sobre o processo de ensino-
aprendizagem em estatistica e o estado de arte do uso de tecnologias digitais no
ensino da Estatistica no Ensino Basico. Também foi analisada a abordagem dos
conteldos de Estatistica na disciplina de Matematica no Ensino Béasico e a
importancia de se utilizar tecnologias digitais, em especial o uso de softwares, como
ferramenta complementar ao ensino tradicional.

Na Secdo 3 € apresentada a metodologia utilizada que direcionou a
elaboracao dessa proposta didatica. A metodologia que foi utilizada na resolucéo das
guestdes propostas também é discutida em detalhes.

Por fim, na Secédo 4 sdo apresentados os resultados e discussdes da
proposta didatica de ensino, que proporcionou a elaboracdo do caderno didatico
“Estatistica para os anos finais do Ensino Fundamental — Compreenséo e Pratica”,

com a apresentacao e resolucdo dos problemas, por meio do software R.



20

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 ENSINO-APRENDIZAGEM DE ESTATISTICA NO ENSINO BASICO

A Lei Federal n® 9.394, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB), vigente no Brasil desde 1996, disciplina a educagéo escolar, composta pela
educacgédo basica e educacgdo superior, consolidando e ampliando o dever do poder
publico com a educacédo nacional. Aliada a Constituicdo Federal, a LDB reforca a
necessidade de uma base nacional comum a todos no processo de formacao basica
dos alunos e teve papel fundamental na criagdo dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), em 1997, os quais norteiam a organizacao curricular do Ensino
Fundamental e Ensino Médio da Educacdo Basica (BRASIL, 1996; 1997; SOUZA,
2019c).

Mais recentemente, no fim de 2017, baseado nos PCN, foi homologada a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que também contribui para a conduc¢éo do
ensino basico. Diferente dos PCN que sdo documentos orientadores, a BNCC é um
documento de carater normativo, obrigatério nos curriculos escolares de todas as
redes de ensino, publicas e particulares, cujo objetivo é determinar os conhecimentos
essenciais a aprendizagem dos alunos ao longo de toda sua trajetdria escolar na
Educacao Basica (BRASIL, 2017).

Tanto os PCN guanto a BNCC, incluem a Estatistica como um dos campos
da Matemética. Os primeiros apresentam a integracdo de conhecimentos sobre
Estatistica, Probabilidade e Combinatéria como um dos eixos do ensino da

Matematica no ensino basico, denominado “Tratamento da Informacao”, quando se
refere ao ensino fundamental, e “Analise de Dados”, no caso do ensino médio. A
BNCC, por sua vez, organiza as habilidades no ensino fundamental de acordo com
as unidades de conhecimento, assim, a Estatistica é desenvolvida dentro da unidade
tematica “Probabilidade e Estatistica”. Para o0 ensino médio, propde a continuidade e
aprofundamento das habilidades desenvolvidas no ensino anterior, através do
desenvolvimento de competéncias especificas com conhecimentos mais inter-
relacionados, a fim de construir uma viséo integrada da matemaética ao considerar sua
aplicacao a realidade em diferentes contextos (BORBA et al., 2011; BRASIL, 2017,
SOUZA, 2019c).
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Conforme recomendagdes dos PCN e da BNCC, a disciplina de Matemética
deve compor as grades curriculares da educacado basica durante todos os anos do
ensino fundamental e ensino médio e deve contemplar, dentre outros, o ensino da
Estatistica baseado na andlise, coleta e organizacdo de dados. Nascimento (2018)
concorda que os conteudos de Estatistica devem ser contemplados em todos os
niveis de ensino, uma vez que € importante para contribuir com a formacéo de alunos
capazes de compreender melhor a realidade e de tomar decisdes adequadas diante
das diversas situacdes-problemas. Isso se torna ainda mais relevante diante das
exigéncias do mundo moderno em que se faz necessario que os cidadaos
acompanhem as diversas informagfes transmitidas pela midia, através da leitura e
interpretacdo de dados.

Entretanto, Borba et al. (2011) afirma que a abordagem dos conteudos de
Estatistica no ensino basico ainda € incipiente, quando comparado aos outros campos
da Matemética, o que foi confirmado em seu artigo ao analisar reflexdes e debates
sobre o ensino de Estatistica e Probabilidade. Uma das justificativas para esse fato
se relaciona a prépria formacdo dos professores: grande parte dos cursos de
Licenciatura em Matematica no Brasil apresentam a carga horaria reduzida quanto
aos conteudos de estatistica, probabilidade e combinatéria.

Segundo Souza (2019c), o fato de os professores que ensinam Estatistica
serem formados em Matematica, faz com que deem énfase aos conteludos ja
consolidados desta disciplina, tais como aritmética e geometria, em detrimento da
andlise e interpretacdo de dados. Além disso, o professor de Matemética precisa
aperfeicoar a sua formacdo académica de modo a se capacitar para trabalhar com
conteudos estatisticos de forma contextualizada, mostrando a importancia dos
conceitos no cotidiano, para que o ensino tenha sentido para o aluno e contribua de
forma significativa para sua aprendizagem (BORBA et al., 2011; DAMIN, 2015).

Outro ponto que Borba et al. (2011) destaca em seu trabalho é que, de
acordo com relatos de professores e pesquisadores, a abordagem da Estatistica nos
anos iniciais do Ensino Fundamental se limita & analise descritiva de tabelas e
gréaficos, entretanto esses tema deviam ser trabalhado em conjunto com a estatistica
inferencial. Além disso, estes autores destacaram que os livros didaticos utilizados
nas escolas precisam ser revisados e que devem ser utilizados em conjunto com

tecnologias digitais no ensino dos conceitos de Estatistica e Probabilidade.
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Essa limitagdo quanto & abordagem dos conteddos de Estatistica, em
parte, esta relacionada ao fato de os professores se sentirem pouco a vontade para
ministrar aulas referentes a tais contetdos. Isso faz com que sigam ao pé da letra a
abordagem dos livros didaticos que normalmente propdem atividades focadas em
calculos mateméaticos e leitura de gréficos, de acordo com pesquisas recentes
desenvolvidas no contexto do projeto Processo de Ensino e Aprendizagem
envolvendo Raciocinio Estatistico e Probabilistico (LEITE, 2017). Dessa forma, a
analise e discusséo dos resultados, objetivos fundamentais da Estatistica, ndo sao
trabalhados, o que pode desestimular os alunos e tornar as aulas menos dinamicas,
menos atrativas e desinteressantes.

Leite (2017) e Souza (2019c) reafirmam que o professor ndo deve
desenvolver na sala de aula uma abordagem estatistica voltada apenas para
procedimentos de célculos, ou seja, é de suma importancia que o professor utilize
dados que reflitam situacdes reais no ensino dos conceitos estatisticos. Deve
proporcionar uma aprendizagem em que o aluno também seja protagonista,
construindo seu conhecimento, com o auxilio do uso de recursos tecnolégicos, tais
como softwares educativos (Excel, R, Geogebra, entre outros). Além disso, o
professor pode promover exemplos e atividades contextualizadas, incentivar a
participacdo dos alunos em tarefas investigativas e em projetos que visem 0
aprofundamento e ampliacdo da compreensdo dos conceitos e interpretacdo de
dados.

De acordo com os proprios PCN, os recursos tecnolégicos sdao uma
metodologia que pode ser usada para o ensino de estatistica, o qual € potencializado
ao passo que se considere o estudante como agente no processo de construcdo do
seu conhecimento e proporcione, durante o processo de aprendizagem, situacdes que
permitam a reflexdo, discussao, interpretacdo, experimentacdo e resolucdo de
problemas. Em se tratando de uma sociedade que é constantemente bombardeada
com dados e informagdes, por meio dos diversos meios de comunicacgoes, e diante
da facilidade para coleta e organizacdo de dados através de tecnologias digitais
atuais, € que se faz cada vez mais urgente a inser¢cao dessas no ensino da estatistica
(BRASIL,1998; LEITE, 2017).

2.2 ESTATISTICA E SUAS APLICACOES NAS DIVERSAS AREAS DE
CONHECIMENTO
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O desenvolvimento do estudo de Estatistica iniciou-se com o propésito de
auxiliar o funcionamento do Estado, através de informacfes sobre suas riquezas,
populacdo, cobranca de impostos, dentre outros fins, logo, inicialmente esteve
atrelado a area de Humanas. Posteriormente, como forma de permitir a compreensao
e andlise de informacdes para tomada de decisfes, ela se torna uma ferramenta para
auxiliar no estudo de politicas publicas. E a partir desse momento que a Estatistica
comeca a ser estudada em conjunto com o ensino de Matematica e de outras areas
de conhecimentos (SOUZA, 2019a).

Para Schmitz (2017), a Estatistica também auxilia na tomada de decisfes,
pois possibilita a apresentacéo de resultados a partir da coleta, analise e interpretacéo
de dados obtidos no estudo de fenbmenos naturais, econdmicos e sociais. Brito (2019)
complementa que o estudo desses fenbmenos pode ser descrito de forma clara e
objetiva e, por isso, 0 conhecimento estatistico tem sido utilizado com mais frequéncia
nas ultimas décadas e nas diversas areas de conhecimento.

A Estatistica estad presente numa variedade de ilustracfes exibidas em
noticiarios, transmitindo informacgdes sobre a queda da taxa Selic num dado periodo,
a meédia de desemprego do pais no ultimo trimestre, o nUmero de mortes causadas
pelo recente coronavirus. Ou seja, ela esté incluida nos variados contextos sociais,
pelos meios de comunicagdo, ao transmitir dados historicos e também atuais,
mostrando para a sociedade o seu grande uso e relevancia (ZEN, 2017).

E aplicada no planejamento e previsdo de acdes de quadros futuros,
podendo, portanto, ser eficientemente utilizada no estudo da influéncia da atividade
industrial sobre a sociedade e no controle do processo produtivo, além de ser usada
no controle de falhas desses processos (SILVA JUNIOR; LOPES, 2016). A
compreensao e otimizacao de processos produtivos € imprescindivel para a melhoria
da qualidade e produtividade das empresas e, através de técnicas estatisticas, geram
informacgdes constantes, permitindo a tomada de decisdes mais seguras (SINDELAR,;
CONTO; AHLERT, 2014).

Sindelar, Conto e Ahlert (2014) afirmam que as ferramentas estatisticas
sao fundamentais para qualquer ciéncia experimental, visto que estao presentes em
todo estudo que se baseia em hipdteses cientificas a partir de dados quantitativos.
Além disso, contribuem para aumentar a eficiéncia da formulacéo, verificacdo e
rejeicdo de hipdteses sobre dado fendbmeno e de outros processos da pesquisa

cientifica. Esses pesquisadores acrescentam outros usos dos métodos estatisticos:
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controle da qualidade de um produto no mercado, verificagdo das condi¢bes do
mercado consumidor e compreensao dos diversos panoramas de um governo.

Uma ferramenta estatistica muito usual nas diversas areas de
conhecimento para monitorar a variabilidade é o grafico de controle de qualidade. Uma
aplicacédo dele € no setor agricola, como pode ser visto na pesquisa realizada por
Suszek, Sampaio e Lima (2019), em que através do uso desse grafico, melhoraram a
precisao dos resultados da condutividade hidraulica obtidos de dois solos distintos do
Estado da Paraiba, a partir da variacdo de suas densidades.

O Controle Estatistico de Processo (CEP) também é utilizado na industria
automobilistica para desenvolver ou controlar os processos produtivos das empresas.
Um exemplo disso € o estudo realizado por Azevedo et al. (2019), numa determinada
empresa automobilistica de Minas Gerais, onde empregaram o CEP para analisar a
capacidade do processo de um produto especifico antes e ap0s alteracdo em sua
dimensédo. Por fim, estes pesquisadores verificaram que 0 processo atendeu aos
padrdes impostos a empresa, apresentando eficiéncia e estabilidade antes e apos a
alteracéo do produto.

Como forma de obter melhorias em seus processos produtivos, o setor da
Construcao Civil também aplica os conhecimentos da Estatistica. Através do uso de
métodos estatisticos € possivel validar (ou ndo) hipéteses geradas em pesquisas
cientificas e, com isso, desenvolver novos materiais de construcdo, melhorar a
qualidade e eficiéncia de materiais existentes ou até produzir novos materiais, criar
técnicas para reducdo de desperdicios/perdas de materiais em obras e
reaproveitamento de residuos gerados.

Um bom exemplo dessa aplicacdo foi a pesquisa realizada por Paz et al.
(2019), na qual concluiram que a substituicdo da areia de rio por residuos de blocos
ceramicos estruturais (em até uma dada porcentagem de massa unitaria) para obter
concreto convencional é viavel. Essa conclusdo foi possivel através da analise
estatistica, verificando-se que importantes propriedades do novo material produzido
foram mantidas. Dessa forma, além de se produzir um material modificado, seréo
reutilizados residuos gerados durante a execucéo de obras, contribuindo para uma
construcdo mais sustentavel.

A Estatistica tem aplicacdo importante na é&area de Engenharia de
Seguranca. Um estudo de Nunes et al. (2018) mostrou, a partir do levantamento de

dados histéricos de ocorréncia de incéndios e analise de associacdo de dados com
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métodos estatisticos de correlacdo e regressao linear, que as principais causas que
determinam o nimero de mortes em incéndios, em locais de reunido em publico, sdo:
a dificuldade de evacuacao do local e a inalacéo de grande quantidade de fumaca.

As técnicas estatisticas também sédo utilizadas para analise de dados e
verificacdo da existéncia de tendéncia numa série historica. Assim, Crispim et al.
(2019), através da estatistica descritiva e testes ndo-paramétricos, analisaram o
comportamento e a tendéncia da precipitacdo mensal e anual em uma estacao
pluviométrica de um municipio do Acre. Concluiram que tanto a precipitacao
acumulada anual quanto a distribuicdo da precipitacdo mensal apresentaram
variabilidade (duas estacdes bem definidas no decorrer do ano) e que ndo ha
tendéncia de aumento ou reducdo na série histérica de precipitacdo na estacéo
estudada.

Na area da saude h4 significativas contribuicdes das medidas e métodos
estatisticos. Com o objetivo de criar um método de segmentacdo totalmente
automatica de tumores cerebrais em imagens de ressonancia magnética, foi
desenvolvido um algoritmo computacional por pesquisadores da UNIVASF, de forma
a contribuir com a area de Medicina. Nessa pesquisa, apds o0 uso de técnicas de pré-
processamento de imagens e do Método de Deteccdo por Coordenada (MDC),

utilizou-se a média aritmética, uma vez que “a area do tumor cerebral é, na maioria

das vezes, maior que a média aritmética das areas de todos os elementos espurios
dentro da regido do cérebro”, para auxiliar na eliminacdo de tecidos ndo tumorais
presentes em cada imagem analisada (MASCARENHAS; RIBEIRO JUNIOR;
RAMOS, 2020).

Portanto, € notério que a Estatistica apresenta uma gama de aplicacfes
nas diversas areas de conhecimento e tem grande importancia para o
desenvolvimento da sociedade e entendimento dos seus fendmenos, o que torna a
busca pelo conhecimento estatistico imprescindivel para qualquer individuo.

Este conhecimento estatistico, & luz dos Parametros Curriculares do
Ensino Médio (PCNEM), é “uma importante ferramenta para o desenvolvimento de
raciocinio e interpretacdo de situacbes tanto das Ciéncias Naturais, quanto das
Ciéncias Humanas”. Portanto, a Estatistica ndo deve ser estudada apenas na

disciplina de Matematica, mas no ensino de outras disciplinas, o que pode ser feito
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através de atividades interdisciplinares, buscando-se trabalhar com temas que
tenham significado para os alunos, de forma a facilitar o aprendizado (ZEN, 2017).

Para Schmitz (2017), é fundamental que o proprio aluno colete dados de
situacdes reais e obtenha resultados que sejam discutidos com o professor e colegas,
verificando a presencga de erros, avaliando o método utilizado e transformando os
resultados obtidos em informacgdes. Isso permitird que o aluno comece a desenvolver
a criticidade, organizacdo e capacidade de analise, que sdo habilidades auxiliadas
pelo estudo da Estatistica (SCHMITZ, 2017).

Portanto, a Estatistica pode contribuir de diferentes formas para a busca de
acOes interdisciplinares que proporcione ganhos para o aprendizado de todas as
disciplinas envolvidas, bem como para a formacdo de cada aluno. Na éarea de
Ciéncias Humanas pode ser utilizada para realizacdo do censo demografico, anélise
de gréaficos com temas atuais, tais como, aumento da violéncia contra a mulher,
preconceito racial e andlise da estrutura etaria do pais (SOUZA, 2019b).

Souza (2019) ainda defende que, nas Ciéncias da Natureza, a Estatistica
auxilia os professores a explicarem os fendmenos fisicos e quimicos das matérias,
como mudanca de fases, comportamento do movimento de objetos e comportamento
de substancias quando sujeitas a variacdo de temperaturas. Auxilia também no
entendimento de processos biolédgicos, tais como a relacdo entre aumento de doencas
e ocorréncia de chuvas, andlise de poluentes na contaminagao de rios e seres Vvivos,
além do uso de probabilidade para compreensao da Genética.

A éarea de Linguagens e Codigos também utiliza a Estatistica. Um bom
exemplo é a producédo de diversos tipos de textos a partir da analise e interpretacao
de um conjunto de dados. Pode ser usada para compreender uma obra literaria
através da coleta de dados acerca dos personagens, das paisagens envolvidas e para
analisar a influéncia da lingua inglesa sobre outras culturas e idiomas. Por fim, na
Matematica, € onde o aluno vai aprender a utilizar a Estatistica para o entendimento
de contetdos de outras disciplinas, quando necessario, e, principalmente, para
tomada de decisdes mais acertadas e compreensao dos mais diversos contextos da
sociedade em seu dia a dia (SOUZA, 2019b).

2.3 ESTADO DE ARTE DE TECNOLOGIAS DIGITAIS PARA O ENSINO DA
ESTATISTICA NO ENSINO BASICO
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O desenvolvimento das tecnologias digitais afeta os sistemas de ensino, ao
passo que sua introducdo nas instituicdes escolares € capaz de alterar as praticas
educativas. A partir do uso de novas metodologias de ensino e aprendizagem em que
os professores ndo assumem mais o0 papel central do processo educativo, mas de
mediador do conhecimento, ha maior participagdo e interacdo dos alunos com modos
de pensar distintos, 0s quais comegam a perceber sua importancia na sociedade e a
desenvolver pensamento critico e coletivo (SILVA, 2018).

Assim, as tecnologias digitais na sala de aula devem ser vistas como
mediadoras da acdo docente, pois potencializam o processo de aprendizagem e
tornam as aulas mais dinamicas e atrativas, além de mais significativas para os alunos
(SILVA, 2018). Entretanto, para que 0s recursos tecnoldgicos sejam incorporados de
forma efetiva as praticas educativas é necessaria a preparacao dos professores em
termos de conhecimento da tecnologia (DIAS; SANTOS JUNIOR, 2016), bem como a
criacao de infraestrutura tecnoldgica nas escolas (SILVA, 2018).

Vale lembrar que a integracdo das tecnologias digitais no ensino nao visa
substituir os meétodos educativos existentes, mas aprimora-los. O ensino da
Estatistica, por exemplo, pode ter ganhos significativos com o uso de softwares no
ambiente de aprendizagem, uma vez que o entendimento da teoria é facilitado e/ou
intensificado (MCCULLOCH, 2017).

Utilizar simulacdes e representacbes visuais para compreender oS
conceitos estatisticos permite aos alunos um maior enfoque na teoria do que na
memorizacao de inimeras formulas (ZHANG; MAAS, 2019). Além disso, reduz-se o
tempo para coleta, interpretacdo e producdo de resultados, visto que antes essas
tarefas eram desenvolvidas totalmente de forma manual (AGUIAR et al., 2016).

O uso das tecnologias digitais, portanto, apresenta vantagens no ensino da
Estatistica, possibilitando aos alunos o contato com uma metodologia pratica para
melhor assimilagdo dos conceitos tedricos. Outrossim, Coutinho e Souza (2014)
afirmam que o uso de recursos computacionais na construgdo de ferramentas
estatisticas permite completar a abordagem dos contelddos dos livros didaticos,
tornando a aprendizagem mais eficaz.

Diante da importancia desse tema, Damin (2015) realizou uma pesquisa
para discutir as contribuicbes de dissertagcbes de Mestrados Profissionais para o
ensino de Estatistica, com foco no uso de tecnologias digitais no Ensino Bésico. A

partir desse estudo, concluiu que tais ferramentas podem ser aplicadas a pratica
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pedagdgica, visto que melhoram a visualizagdo dos conceitos estatisticos, tornam as
aulas mais motivadoras, dindmicas e permitem que os alunos construam seu proprio
conhecimento.

Uma alternativa de ensino da Estatistica € por meio de dispositivos moveis,
tais como tablets e smartphones. Martins et al. (2018) realizou uma pesquisa huma
turma de 32 série do Ensino Médio de uma escola publica utilizando essa modalidade
de ensino, para a resolucdo de exercicios propostos com auxilio do aplicativo
Estatistica Facil. Assim, verificou-se que o uso dessa ferramenta proporcionou maior
interesse e participagdo dos alunos nas aulas, além de se mostrarem mais criticos
durante a resolucéo dos problemas, quando comparados a resolu¢des feitas com lapis
e papel.

Valim (2019), por sua vez, realizou uma pesquisa para investigar o uso da
producdo de videos como alternativa de ensino da Estatistica durante aulas de
matematica numa turma de 1° ano do ensino técnico integrado. Cada grupo de alunos
produziu videos abordando medidas de tendéncia central (média, moda e mediana),
com tema escolhido por eles. Além disso, foram submetidos a um questionario sobre
todo o processo de producao, aprendizagem e satisfacdo. A partir da observagao dos
videos e respostas dos questionarios, 0s pesquisadores perceberam que a
metodologia utilizada motivou a participacdo dos alunos em todas as etapas do
processo investigativo, possibilitou o desenvolvimento de habilidades e permitiu a
aprendizagem dos conceitos estatisticos explorados.

Outros recursos comumente utilizados na exploragdo de conhecimentos
estatisticos sdo os softwares, como visto na pesquisa de Estevam e Kalinke (2013),
gue consistiu em levantar trabalhos que envolviam a realizacdo de tarefas estatisticas
com o uso dessas ferramentas. Assim, eles puderam constatar que, no periodo de
2004 a 2011, a grande maioria dos estudos cientificos realizados utilizaram o software
Excel, mas também encontraram pesquisas que abordavam a aplicacédo do GeoGebra
e do software R.

O Excel possibilita ao aluno trabalhar conceitos estatisticos dando énfase
a interpretacéo e reflexéo, pois atraves dessa planilha eletronica é possivel listar os
dados coletados e obter resultados (medidas, graficos) apenas com uso de comandos.
Isso foi demonstrado na pesquisa realizada por Bianchini, Bisognin e Soares (2015),

com alunos do 9° ano de uma escola de Ensino Fundamental, os quais criaram um
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banco de dados usando esse software para posterior representacéo grafica e analise
dos dados que eles coletaram através de questionarios.

Por sua vez, o GeoGebra contribui para compreensdo de conceitos,
através da construcédo de graficos, diferentes representacdes visuais e obtencdo de
medidas estatisticas de forma simples. Isso foi verificado em estudo realizado por
Souza (2019b) ao utilizar tal software e analisar suas contribuicbes para o
entendimento dos conceitos de variabilidade, por meio de uma intervencao
pedagogica com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica.
Nessa pesquisa verificou-se melhorias no desempenho dos alunos (através da
aplicacdo de teste avaliativo) apos a aplicacdo da metodologia pratica, em
comparacao ao teste realizado antes da intervencao.

Nessa mesma linha de pesquisa, Souza e Calejon (2019) analisaram a
eficiéncia de uma sequéncia didatica utilizando o Geogebra para ensinar conceitos da
Estatistica Descritiva (frequéncias, medidas de tendéncia central e de dispersao)
numa turma do 3° ano do Ensino Médio. Os alunos foram avaliados em dois
momentos: antes e apOs a aplicacdo dessa sequéncia, permitindo ao pesquisador
concluir que o uso do recurso digital é eficiente para a compreensédo dos conceitos
estudados.

O software R, por sua vez, além de ser um software gratuito, € livre, o que
permite que seu codigo-fonte seja modificado ou desenvolvido de acordo com as
necessidades do usuario. Além disso, contempla a manipulacdo dos dados, calculos,
geracdo de graficos de qualidade para visualizacdo em tela ou impresséao e linguagem
de programacéo eficiente (SMOLKI et al., 2018; FERREIRA, 2018).

Com o intuito de pesquisar 0 emprego do software R no ensino da
Estatistica na Educacdo Basica alguns estudos tém sido desenvolvidos,
principalmente através de intervengbes em sala de aula, mostrando contribui¢cdes
significativas da insercéo dessa tecnologia no processo de ensino-aprendizagem da
Estatistica. Diante dessa realidade, novas propostas didaticas sdo criadas,
produzindo-se materiais didaticos baseados no software R que possam ser aplicados
para auxiliar o ensino da Estatistica.

A pesquisa de Andrade (2016) se baseou na realizacdo de oficinas para
uma turma do 1° ano do Ensino Médio, onde os alunos aprenderam a resolver
problemas de Estatistica Descritiva com o software R. Os alunos foram ainda

submetidos a duas avaliacfes, uma antes das oficinas e a outra, apés, sendo que



30

ambas abordaram conceitos basicos, medidas de tendéncia central, medidas de
disperséo, interpretacdo de tabelas e graficos. A partir da comparagéo dos resultados
dessas avaliacoes, verificou-se que a meédia do segundo teste foi superior a do
primeiro teste, mostrando que o software R pode ser utilizado de forma efetiva como
ferramenta auxiliar de ensino em aulas realizadas em laboratoérios de informatica.

Acreditando também que o uso do software R pode melhorar a fixacdo dos
conteudos estatisticos vistos em sala de aula, uma vez que uma metodologia de
ensino que contemple o uso desse recurso tende a ser dinamica, estimulante e mais
proxima da realidade dos alunos, Brito Neto (2016) desenvolveu uma proposta
didatica para o ensino de Estatistica no 3° ano do Ensino Médio. Essa proposta se
baseou na elaboracdo de uma apostila mostrando como resolver operacdes basicas,
criar vetores, matrizes, tabelas de dados, calcular medidas de posicéo e disperséo e
representar os dados graficamente, através do software R.

Entretanto, sua pesquisa ndo se limitou a criacdo da apostila. Brito Neto
(2016) também aplicou sua proposta em sala de aula, ministrando um curso em duas
turmas de escolas diferentes, onde os alunos puderam trabalhar os conteudos da
apostila com auxilio de computadores. Por fim, os alunos avaliaram o curso, por meio
de um questionario, cuja analise gerou resultados satisfatorios, pois a maioria dos
alunos achou que o uso do software R melhorou a compreensédo dos contetudos de
Estatistica ministrados em sala de aula.

De acordo com Alcoforado et al. (2017), no fim de 2014, alunos e
professores da Universidade Federal Fluminense criaram um programa denominado

“Estatistica € com R”, com o intuito de contribuir para o ensino de Estatistica e do

software R. Como produtos desse programa, tem-se um canal no youtube com
videoaulas mostrando como utilizar determinadas func¢des do R e um portal contendo
informacdes sobre esse software, além do objetivo de desenvolver pesquisas que
utilizem a linguagem R. Por meio de suas a¢des, o programa “Estatistica € com R”
pretende disponibilizar maltiplos recursos didaticos para auxiliar no novo processo de
ensino e aprendizagem.

Com o propasito de também analisar a inser¢éo do software R no processo
de ensino e aprendizagem de estatistica, Oliveira Junior e Pereira (2018) realizaram
uma pesquisa na qual avaliaram o ensino de conceitos basicos de medidas de

tendéncia central e de dispersdo necessarias para a melhor compreensdo da
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representacdo gréafica das distribuicbes de frequéncia através de duas metodologias
distintas: com o uso do papel milimetrado e lapis e com o uso do software R. Através
dessa pesquisa ficou evidente a contribuicdo dessa ferramenta para a aprendizagem
dos conteldos abordados em sala de aula e a preferéncia dos alunos participantes
em solucionar os problemas via software R.

Outro estudo mais recente que também evidenciou melhorias significativas
no processo de ensino-aprendizagem da Estatistica com o uso do software R foi a
pesquisa realizada por Cardoso (2019), numa turma do 8° ano do Ensino
Fundamental, em que os alunos foram submetidos a uma atividade, por meio do
RStudio, que abordava contetados de medidas de tendéncia central ja estudados
anteriormente. Apesar das dificuldades encontradas para manusear o programa, eles
se mostraram mais motivados e interessados, além de apresentaram bom
desempenho na realizacao da atividade.

Com o objetivo de promover o ensino de matematica e estatistica para
estudantes do Ensino Médio, integrantes do Curso de Estatistica da Universidade
Federal do Ceara participam do projeto “Programa R nas Escolas”, através do qual
repassam conhecimentos sobre o uso do software R por meio de oficinas realizadas
em escolas publicas. Em cada semestre o grupo escolhe uma escola para realizar a
oficina e no total, ja realizaram intervencées em 15 instituicdes publicas de ensino no
Ceard. Neste projeto, os alunos aprendem a trabalhar as operacdes matemaéticas
basicas, funcdes, matrizes e no¢bes de estatistica, como a constru¢do de banco de
dados (BARROS NETO, 2019).

Diante das pesquisas levantadas, observou-se uma quantidade razoavel
de estudos que abordam as tecnologias digitais para o ensino da Estatistica no Ensino
Basico, mas poucas sdo voltadas para o uso do software R. Mesmo poucas,
apresentaram resultados semelhantes: essa ferramenta € viavel para o ensino de
conteudos de Estatistica, assim como outras tecnologias digitais. Ao utiliza-la, o aluno
nao se preocupa com célculos trabalhosos que tanto os intimidam e o fato de as aulas
sairem do formato tradicional aumenta seu interesse e a atencao, além de melhorar a
compreensao dos contetdos. Aliado a isso, o software R pode ser indispensavel para
a formacado académica e vida profissional do estudante, portanto se faz tdo importante

gue essa ferramenta seja explorada desde os ultimos anos do ensino fundamental.
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3 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho esté subdividida em dois tépicos. O primeiro
aborda a classificacdo da pesquisa e explora, de forma objetiva, como este trabalho
foi desenvolvido; o segundo, traz a definicao e breve caracterizacdo do software R.

3.1 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa apresenta abordagem qualitativa e carater descritivo.
Quanto aos procedimentos utilizados para a coleta de informac¢des necessarias ao
seu desenvolvimento, possui natureza bibliografica. Assim, inicialmente buscou-se
por teses, dissertacdes e artigos dentro do repositorio eletrénico da CAPES, com o
objetivo de pesquisar sobre o processo de ensino-aprendizagem de estatistica e o
estado de arte de tecnologias digitais para 0 ensino da estatistica no ensino bésico,
verificando a contribuicdo do uso de materiais didaticos auxiliares ao ensino da
estatistica no ensino basico, em especial as ferramentas tecnoldgicas, que
proporcionam reducédo no tempo de coleta e interpretacdo de dados e producéo de
resultados. Para isso, como critério semantico de busca utilizou-se as seguintes
palavras-chaves: “Ensino de Estatistica”, “Estatistica no Ensino Basico”, “Tecnologias
no Ensino”, “Tecnologias no Ensino de Estatistica”, “Softwares no Ensino de
Estatistica” e “Software R”. Adicionalmente, utilizou-se o Google Académico como
fonte de busca, adotando-se o0 mesmo critério semantico. Priorizou-se pelo uso de
pesquisas recentes, publicadas a partir de 2016.

Este trabalho consiste em uma proposta didatica para o ensino de
Estatistica no Ensino Basico com o uso do software R, resultando na elaboracdo de
um material didatico auxiliar a uma colecdo de livros de Matematica do Ensino
Fundamental Il (6° ao 9° ano). Portanto, na sequéncia, escolheu-se a colecao de livros
“Matematica Compreenséo e Pratica”, do autor Enio Silveira, como referéncia para o
desenvolvimento de um caderno didatico auxiliar intitulado “Estatistica para os anos
finais do Ensino Fundamental — Compreensdo e Pratica”. O caderno didatico
contempla a resolugcédo de questbes dos livros da referida colecdo e de questbes
elaboradas pela autora deste trabalho, com o auxilio do software R. A escolha dos
livros desta colecéo se deve ao fato deles abordarem de forma mais completa os

contelidos de Estatistica e serem utilizados na rede publica de ensino.
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Para cada tema abordado nos livros foram escolhidas questdes distintas e
elaboradas, ou adaptadas de outras questdes, cuja quantidade foi determinada em
funcdo da variedade de assuntos por tema. Dessa forma, o caderno apresenta 50
questdes resolvidas, por meio do software R, distribuidas da seguinte forma: 02
questdes de construcdo de tabelas e 04 questdes de representacao gréafica (gréaficos
de barras e de segmentos) para o 6° ano; 06 questdes de gréficos (graficos de barras,
de segmentos e de setores) e 08 questbes de céalculo de medidas de tendéncia central
(média aritmética simples, média aritmética ponderada, mediana e moda) para o 7°
ano; 04 questdes de distribuicdo de frequéncias e 06 questOes de representacao
grafica (graficos de barras, de segmentos, de setores e de dispersao) para o 8° ano;
em relacédo ao 9° ano serdo apresentadas e solucionadas 06 questfes de distribuicdo
de frequéncias (03 delas inclui a construcdo de histogramas), 09 questdes de
representacdo grafica (graficos de barras, de segmentos, de setores e de dispersao)
e 05 questdes calculo de medidas de tendéncia central (média aritmética simples,
meédia aritmética ponderada, mediana e moda).

Por fim, de posse das solucdes das 06 questdes do 6° ano, 14 questdes do
7°, 10 questdes do 8° e 20 questbes do 9° ano, foi confeccionado o caderno didatico,
dividido e ordenado por anos (ordem crescente), o qual podera servir como uma
espécie de anexo aos livros da colecdo selecionada e, também, de quaisquer livros
de Matematica que abordam conteudos de Estatistica no Ensino Basico. Este material
didatico podera ser utilizado pelos professores e alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental, bem como servir de base para o Ensino Médio, como forma
complementar ao ensino de Estatistica, através da aplicacdo de uma metodologia
pratica de ensino-aprendizagem dos contetdos ministrados em sala de aula, por meio

do software R.

3.2 SOFTWARE R

O software R foi desenvolvido, em 1996, pelos estatisticos Ross lhaka e
Robert Gentleman, com o objetivo de criar uma ferramenta para andlise de dados, de
forma auténoma. Além da manipulacdo de dados, permite que os usuarios realizem
uma gama de técnicas estatisticas, como regressao linear, testes e geracao de
gréficos de qualidade (ZHANG; MASS, 2019).
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Trata-se de um software gratuito e livre, e apresenta linguagem de
programacao eficiente (SMOLKI et al., 2018; FERREIRA, 2018). Ademais é uma
ferramenta compativel com o sistema operacional Windows, MacOS, GNU/Linux e
Unix (ESTEVAM; KALINKE, 2013). A ultima versdo do R disponivel para download
trata-se da versédo 4.1.2, lancada em 01 de novembro de 2021.

Para fazer o download do R, basta acessar a pagina do projeto R em

https://www.r-project.org/ e realizar os seguintes passos: (i) clique sobre o link “CRAN”

na aba “Download”, que fica ao lado esquerdo da pagina; (ii) clique em algum dos
links abaixo de “Brazil”; (iii) na nova pagina que sera aberta selecione o link
correspondente ao sistema operacional do computador na se¢do “Download and
Install R”; (iv) clique sobre o link “base” na secéo “subdirectories”; (v) por fim, clique
sobre o link “Download R 4.1.2” para fazer o download do arquivo “R-4.1.2-win.exe”.

Ao abrir o software R, o0 usuéario ira se deparar com a seguinte aparéncia inicial:

Figura 1 — Aparéncia inicial do R

R RGui (64-bit)

Arquivo  Editar  Visualizar Misc Pacotes Janelas Ajuda

EECIREE
R R Console EI@

R version 4.1.1 (2021-08-10) -- "Kick Things"
Copyright (C) 2021 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x-iE_EQ—wE‘l—minng?;"xE‘} (6d4-kit)

E & um software livre e vem sem GARANTIZ ALGUMA.
Vocé pode redistribui-lo sob certas circunsténcias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuigédo.

R & um projeto colaborativo com muitos contribuidores.
Digite 'contributors()' para ocbter mais informagdes e
'citation()' para saker como citar o R ou pacotes do R em publicagdes.

Digite 'demo()' para demonstracdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HTML no seu navegador.

Digite 'g()' para sair do R.

[irea de trabalho anterior carregadal

Fonte: Software R (2021)

Existem interfaces de desenvolvimento para a linguagem R, de forma a
tornar mais simples, mais pratico e mais produtivo o uso de suas funcionalidades.

Uma dessas interfaces, o RStudio, que comecou a ser desenvolvido em 2010,
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proporciona uma série de facilidades ao usuario, melhorando a visualiza¢do do cédigo
e de graficos, facilitando a instalagcdo de pacotes, sendo mais facil de aprender
manusea-lo. Também se trata de um programa gratuito e esta disponivel em outros
sistemas operacionais, além do Windows (SMOLKI et al., 2018). Entretanto, antes de
instalar o RStudio é necessario instalar o R.

A versdo atual do RStudio é a 1.4 e esta disponivel em duas edicbes:
Desktop e Server. O RStudio Desktop funciona como um aplicativo padrao e o RStudio
Server, permite 0 acesso ao programa através de um navegador web. Para fazer o
download de ambas as edicbes, basta acessar a pagina do RStudio em

https://www.rstudio.com/ e realizar os seguintes passos: (i) clique na aba “products” e

selecione RStudio; (ii) selecione e clique na versao desejada; (iii) sendo selecionada
a versao Desktop, na secdo “Open Source Edition” clique em “Download Rstudio
Desktop”; (iv) na nova pagina exibida cligue em “Download” na secdo “RStudio
Desktop Open Source License”; (v) uma outra pagina sera carregada e exibida em
caixa azul o link “Download RStudio”, inclusive esta nova versao exige um sistema
operacional de 64 bits; (vi) por fim, ao clicar nesse link sera baixado o arquivo RStudio-
2021.09.0-351.exe. Ao abrir o software R, 0 usuario ira se deparar com a seguinte

aparéncia inicial:

Figura 2 — Aparéncia inicial do RStudio

RStudio — O *
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
o - - 5o to file/function = Addins - Kl Project: (None) ~
Console  Terminal Jobs Files Plots Packages Help Tutorial  Viewer
R R411 -~/ O New Folder | @ Delete =] Rename .:I' More -
. . . . /.\ Home
R version 4.1.1 (2021-08-10) -- "Kick Things' N _
Copyright (C) 2021 The R Foundation for Statisti S =
cal Computing @] RData 259 B
Platform: x86_64-wb4-mingw32,/x64 (64-bit) Rhistory TTKE
R is free software and comes with ABSOLUTELY NO [Backup] Layane
WARRANTY. . .
you are welcome to redistribute it under certain W1 ~Spicos Integradores Il (Salvo Aute... 1628
conditions. W 55TA AULA PRATICA - ENSAIOS M... 1628
Type 'license()" or "licence()’ for distribution o _
details. . ~WRLODO3.mp 276 KB
272.1KB
Environment  History  Connections . _
: = w A0 - FUNDAMENTOS D... 137.5KB
T #* Import Dataset SIMEB ~ | & List = o . _
w AVALIACAD - FUNDAMENTOS D... 1174 KB
R~ Global Environment - N .
W AVALIACAO - TOPICOS INTEGRA.. 164.2 KB
values - ?
Ano num [1:7] 2014 2015 2016 2017 2. 22 \fia cle Fatura - Tacitopot 961 KB
CONsumo num [1:6] 178 141 157 129 136 1. b 053_GABO_Superior0906. pdf 2891 KB
perc num [1:14] 3.25 0.5 3.9 15.75 8. = 10031982.pdf 3201 KB
perc. num [1:5] 45 22 15 11 7 e I n . o
T — m T1-71 F 7 5 = A A4 3 89 A A - 04545655505-IRPF-A-2019-2018-C... 3.7 KB -

Fonte: Software RStudio (2021)



36

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta Secdo sera apresentado o produto dessa proposta didatica, o
caderno de questdes “Estatistica para os anos finais do Ensino Fundamental —
Compreenséo e Pratica”, solucionadas através do software R Studio, com o intuito de
disponibilizar uma alternativa de aprendizado e compreensdo dos conceitos da
Estatistica no Ensino Fundamental, a partir de aulas préaticas, com o auxilio de um

recurso tecnoldgico.

4.1 CADERNO DIDATICO

Este caderno didatico contém 50 questdes e sua proposta é servir como
material didatico de apoio a colecéo de livros “Compreenséo e Pratica” do autor Enio
Silveira, de modo a auxiliar professores e alunos a tornar o estudo da Estatistica mais
efetivo, prazeroso, dindmico e interessante, atraves da inser¢éo da tecnologia digital
no ambiente escolar. Parte das questdes que compdem o caderno foram retiradas ou
adaptadas dessa colecdo, enquanto que as demais questdes sao inéditas e foram
elaboradas pela autora, com temas da Engenharia Civil, por ser a sua area de
formacao, sendo revisadas pelos orientadores deste trabalho.

4.1.1 Questdes do 6° ano

Questao 01 (g. 1, p. 201). O professor de Histéria resolveu fazer um quiz com cinco
alunos. A cada resposta correta, ele colocava um “X” ao lado do nome do aluno que

acertava. Sabendo que o professor fez 10 perguntas a cada aluno, elabore uma tabela

estatistica que represente a participacdo de cada um deles, com percentuais de erros

e acertos.
André X X X X X X Carla X X X X X
Bruna X X X Patricia X X X X X X X

[gor X X X X X X X X X

Resolucéao:

A construcédo de uma tabela no R baseia-se no uso da fungao data.frame(),
a partir da criagdo de varidveis com a funcao c(). A Figura 3 mostra os comandos a
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serem utilizados no R para a resolugcdo da questdo, executados na aba source. A
Figura 4 apresenta a visualizacdo dos resultados dessa execuc¢ao, na aba console,

exibindo a tabela com as informac¢des do debate na disciplina de Historia.

Figura 3 — Questao 01/6° ano: comandos digitados na aba source

@] alRr* =
Source onSave | O S - *Run | *% Source ~

1

2 #Questdo 01

3

4 #Ccriando as varidveis:

5

6 nome <- c("Aandré”,"Bruna”,"Igor","Carla","Patricia”™)

7 acertos <- ¢(6,3,9,5,7)

8 erros <- c(4,7,1,5,3)

9 perc.acertos <- c((acertos,/10)*100)
10 perc.erros <- c((erros/10)*100)
11
12 #0btendo os percentuais de acertos e erros
13
14 perc.acertos
15 perc.erros
16
17 #Criando a tabela:
18
19 tabela <- data.frame("Nome"=nome,"Num acertos”=acertos,"Perc de acertos"=
20 perc.acertos, 'Perc de erros’=perc.erros)
21 tabela
22
23  #Paridmetros
24
25 #acertos = quantidade de acertos;
26 #perc.acertos = porcentagem de acertos;
27 #perc.erros = porcentagem de erros;
28 #data.frame = cria uma tabela de dados.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 4 — Questéo 01/6° ano: comandos executados na aba console

Console = Terminal lobs p—
C',"JSEFS_-"JSJBI"C_-"OF‘EDI"\-'E.-"DISSER_A'L:.E\O.-"QJESTOES NO R/6% ANO/
#Questao 01
#Criando as variaveis:
nome <- c("andré&”,”Bruna","Igor”,"carla"”,"Patricia™)
acertos <- c(6,3, 9 5,7)
erros =- c(d,?,l,S,B)
perc. acertos =- c({acertos/10)*100)
perc.erros <- c({erros/10)*100)

#0btendo os percentuais de acertos e erros

R A U U R U

perc.acertos

[1] 60 30 90 50 70

=

= perc.erros

[1] 40 70 10 50 30

=

> #Criando a tabela:

=

> tabela <- data.frame("Nome"=nome,"Num acertos”=acertos,"Perc de acertos’=
perc. acertos, 'Perc de erros”=perc.erros)

=

>  tabela

Mome Mum.acertos Perc.de.acertos Perc.de.erros

1 André 6 60 40
2 Bruna 3 30 70
3 Igor 9 90 10
4 carla 5 50 50
5 Patricia 7 70 30
=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Questdo 02 (elaborada). Um dos problemas presentes na Constru¢do Civil € o
volume de residuos gerados em uma obra. Em geral, grande parte desses residuos
podem ser reutilizados em outras obras ou reciclaveis por cooperativas ou usinas de
reciclagem de entulho. Estima-se que, nas obras do Brasil, a composicdo dos
materiais presentes nos Residuos da Construcédo Civil (RCC) sdo formados por
argamassa (63%), concretos e blocos (29%), materiais organicos (7%) e por outros
materiais (1%). Represente esses dados através de uma tabela e de um grafico de
setores. Além disso, responda a seguinte pergunta: a maior parte da composi¢ao dos

RCC é formada por qual material?

Resolucao:

A construcéo de uma tabela no R baseia-se no uso da funcéo data.frame(),
a partir da criacdo de varidveis com a funcao c(). A Figura 5 mostra os comandos a
serem utilizados no R para a resolucéo da questdo, executados na aba source para a
criacdo da tabela. A Figura 6 apresenta a visualizacdo dos resultados dessa
execucao, na aba console, exibindo a tabela com as informac¢des da composicédo do
RCC em obras.

Figura 5 — Questéo 02-1/6° ano: comandos digitados na aba source

@ 02-Parte1.R*
Source on Save | W S - *Run | ™ Source ~

1

2 #Questaop 02 - Parte 1

3

4 #Criando as variaveis:

5

& mat =- c("Argamassa”,"concreto e Blocos","Materiais orgdnicos”,"outros
7 Materiais"™)

8 perc <- c("63%","29%","Fx","1%")

9
10 #Criando a tabela:
11
12 tabela <- data.frame("Material”=mat, "Porcentagem”=perc)
13
14 tabela
15
1lé #Parametros
17
18 #mat = materiais constituintes do RCC;
19 #perc = porcentagem dos materiais constituintes do RCC;
20 #dara.frame = cria uma tabela de dados

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)



Figura 6 — Questdo 02-1//6° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs — [
Ci/Users/usuario/OneDrive/DISSERTAGAC/QUESTOES NO R/6° ANOY

#Questao 02 - Parte 1

#Criando as variaveis:

>
>
>
>
>
>

mat <- c("Aargamassa"”,”"Concreto e Blocos","Materiais organicos™, "outros
Materiais")

. perc <=- c("63%","20%","7%","1%")
.
= #Criando a tabela:
.
- tabela <- data.frame("Material”=mat, "Porcentagem”’=perc)
.
. tabela
Material Porcentagem
1 Argamassa 63%
2 Cconcreto e Blocos 29%
3 Materiais organicos 7%
4 outros Materiais 1%
==

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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A construcado do gréafico de setores no R baseia-se no uso da fungéo pie().

Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo c(). A Figura

7 mostra os comandos a serem utilizados no R, executados na aba source, para a

criacdo do grafico de setores. A Figura 8 apresenta a visualizacdo dos resultados

dessa execucdo, na aba console e na Figura 9, tem-se o grafico de setores dos

principais constituintes dos Residuos de Construcao Civil.

Figura 7 — Questéo 02-2//6° ano: comandos digitados na aba source

@] Q2-PARTEZ.R

[Fe v - R B N, R FE R N )

Source on Save | O /7~ #Run | [*% Source ~

#Questdo 02 - Parte 2

#Criando dados para o grafico

perc <- ¢(63,29,7,1)

#Criando uma janela vazia onde o grafico serda construido

x11()

#Criando o grafico de setores

pie(perc, main="Composicdo média dos materiais de RCC de obras",cex.main=1.5,col=rainbow(4),
Tabels=c("63%","20%","7%","1%") ,cex=1.2)

#Inserindo legenda no grafico

legend(Tegend=c("Argamassa","Concreto e Blocos","Materiais organicos"”,"Outros Materiais™),
xpd=TRUE, Tocator (n=1) ,ncol=4, bty="1",fill=c(rainbow(4)),cex=1.2)

#Parametros

#pie(x) = funcdo para criar 0 grafico de setores, em que x sdo os dados;

#main = titulo do grafico;

#cex = tamanho do texto;

#col = vetor com cores para cada setor.

#rainbow (y) = conjunto de cores, em que y representa a quantidade de dados da amostra;
#1abels = vetor com texto de cada setor;

#legend (x) = funcdo da legenda do grafico

#xpd=TRUE permite inserir a legenda na regido da figuragura e ndoc somente na regido do grafico;
#locator(n) = localiza a legenda ao clicar com o mouse em n pontos fora da area de plotagem;
#ncol = permite escolher o nimero de colunas que serd representada a legenda

#bty = argumento usado para especificar tipo de borda da Tegenda;

#fi11 = vetor identificando as cores de cada setor do grafico.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 8 — Questao 02-2//6° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs — =
C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTACAO/QUESTOES MO R/6° ANO/
#Questao 02 - Parte 2
#Criando dados para o grafico
perc <- c(63,29,7,1)
#Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
x110)

#Criando o grafico de setores

b A U L L A A A A

pie(perc, main="Composicdo média dos materiais de RCC de obras”,cex.main=1.5,
col=rainbow(4),labels=c("63%",""29%","7%",""1%") ,cex=1. 2)

=

> #Inserindo legenda no grafico

-2

= Tegend(legend=c("Argamassa"”,"Concreto e Blocos","Materiais organicos”,"outros

Materiais"),xpd=TRUE, locator({n=1),ncol=4, bty="1",fill=c{rainbow(4)),cex=1.2)
=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 9 — Questéo 02//6° ano: gréafico de setores

Composic¢dao meédia dos materiais de RCC de obras

1%

7%

29%

B Argamassa O Concreto e Blocos O Materiais Orgéanicos B Outros Materiais

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir da Figura 9, é facil ver que a maior parte da composicdo dos RCC é

formada pela argamassa, pois representa a maior “fatia” do gréfico.
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Questédo 03 (q.3, p. 201). Observe, na Tabela 1, a quantidade de latas de aluminio
utilizadas por uma industria de sucos e refrigerantes, no periodo de 2012 a 2016.

Trace um grafico de barras verticais que represente esses dados.

Tabela 1 — Utilizacao de latas de aluminio

Ano 2012 2013 2014 2015 2016
NUimero de latas

_ 1400 1600 2800 3800 8000
(em milhdes)

Fonte: Silveira (2015a)

Resolucao:

A construcgdo do gréfico de barras verticais no R baseia-se no uso da fungéo
barplot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo
c(). A Figura 10 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolugcéo da
guestdo, executados na aba source. A Figura 11 apresenta a visualizacdo dos
resultados dessa execuc¢ao, na aba console, e na Figura 12 tem-se o gréafico de barras
gue representa a quantidade de latas de aluminio utilizadas por uma industria de

sucos e refrigerantes, no periodo analisado.

Figura 10 — Questao 03//6° ano: comandos digitados na aba source

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)



Figura 11 — Questéo 03//6° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs - ]

e

-
-
-
-
-
-
-
-
-
>
-
-
-
-
5
-
-

R R41.1 - C/Users/Layane/OneDrive/DISSE %_,‘-‘-.";.iO JQUESTOES NO R/6° ANOY/

#uestao 03
#Criando dados para o grafico

12,
, 16

13,

2014,2015,2016)
,280

, 3800, 8000)

[ S |
o e |
[ S |
o e |

0
{ 0

#Criando uma janela wvazia onde o griafico serda construido

x11()
#Criando um grafico de barras

barplot({M,names. arg=ano,main="Utilizacdo de latas de aluminio"”,xlab
"ano",ylab="quantidade de latas (milhdes)",y1im=c(0,10000),cex.main=1.

,cex.lab=1.2,cex.names=1,cex. axis=1,col="blue”,border="black")
text(locator(3),c("1400","1600","2800","3800",""8000"), cex=1)

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 12 — Questéo 03/6° ano: gréfico de barras verticais

Utilizagao de latas de aluminio

[an]
O
D —
O
g | 8000
[an]
— (48]
[7}]
@
0
<
E o
— o |
w 8
©
[1}]
o
[i}] (]
T 3 A 3800
.—g =T
c 2800
3
g o
8 ]
™ 1400 1600
o - .
2012 2013 2014 2015 2016

Ano

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Questdo 04 (g. 12, p. 204). Mariana coletou os dados referentes a preferéncia de
esporte dos alunos do 6° ano. Represente com um gréfico de barras horizontais os

resultados da Tabela 2.

Tabela 2 — Preferéncia de esporte

Esporte Futebol Vélei Basquete Ténis

NUmero de alunos 20 18 15 12
Fonte: Silveira (2015a)

Resolucéao:

A construcdo do grafico de barras horizontais no R baseia-se no uso da
funcao barplot() e do comando horizont=TRUE. Inicialmente deve-se criar o vetor da
amostra de dados, através da funcéo c(). A Figura 13 mostra os comandos a serem
utilizados no R para a resolucéo da questdo, executados na aba source. A Figura 14
apresenta a visualizacao dos resultados dessa execucéo, na aba console, e na Figura
15 tem-se o gréafico de barras que representa preferéncia de esportes pelos alunos do

6° ano.

Figura 13 — Questéo 04/6° ano: comandos digitados na aba source

@] Q4R* =
Source on Save | L - *Run | "= Source =

#criando dados para o grafico

esporte <- c("Futebol™,"vdlei","Basquete”, "Ténmis")
N =- c(20,18,15,12)

13 #Criando o grafico de barras

15 barplot(N,names. arg=esporte,horiz=TRUE,x1im=c(0,25) ,main="Preferéncia de

16 Esporte”,xlab="Nimero de Alunos",ylab="Esporte”,cex.main=1,cex.lab=1,cex.names
17 =0.8,cex.axis=0.8,col="blue” ,border="black™)

18 text(locator(4),c(™20","18","15","12"),cex=0.8)

s} o0 de barras, em que x sido os dados;

=1
[=]

t
=]

mite localizar o texto no local desejado, clicando em n pon

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)



Figura 14 — Questao 04/6° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs

L U L

VWY Y Y Y

C

=

Esporte

R R4.1.1 - C/Users/Layane/OneDrive/D SSE%’A’;.—"'\O-’QJES'@ES MO R/E6® ANO/
#Questao 04
#Criando dados para o grafico

esporte =- c("Futebol”,"vélei", "Basquete”, " Ténis")
M <- ¢(20,18,15,12)

#Criando uma janela wvazia onde o grafico serd construido

x11()
#Criando o grafico de barras

barplot(N,names. arg=esporte,horiz=TRUE,x1im=c(0,25) ,main="pPreferéncia
de Esporte”,xlab="Nimero de Alunos",ylab="Esporte”,cex.main=1,cex.lab=1,

ex.names=0. 8, cex. axis=0.8,col="blue” ,border="black")
text(locator(4),c("20","18","15","12"),cex=0.8)

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 15— Questao 04/6° ano: grafico de barras horizontais

Preferéncia de Esporte

Basquete Ténis

Wilei

Futebol

I I
10 15 20 25

[=]
o

Numero de Alunos

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Questao 05 (g. 2, p. 201). A Tabela 3 representa a produgcdo de uma montadora de

carros esportivos durante seis meses. Construa um grafico de segmentos que

represente os dados dessa tabela.

Tabela 3 — Producéo de carros esportivos

Més Jul Ago Set Out Nov Dez
Producéo 60 160 210 280 420 100
Fonte: Silveira (2015a)

Resolucao:

A construcao do grafico de segmentos no R baseia-se no uso da fungao

plot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da fungéo c().

A Figura 16 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolu¢céao da questéo,

executados na aba source. A Figura 17 apresenta a visualizacédo dos resultados dessa

execucao, na aba console, e na Figura 18 tem-se o grafico de segmentos da producao

de carros esportivos nos meses de julho a de

zembro.

Figura 16 — Questéo 05/6° ano: comandos digitados na aba source

@ qsR*
Source on Save | L A -

1

2 #Questdop 05

3

4  #Criando dados para o grafico

5

3 #Dados do eixo X

8 mes <- ¢(07,08,09,10,11,12)

9
10 #Dados do eixo Y
11
12 prod <- c(60,160,210,280,420,100)
13
14 #Criando uma janela vazia onde o grafico
15
16 x11()
17
18 #Criando o grafico de segmentos
19
20 plot(mes,prod,main="pProducio de Carros
21 y1im=c(0,3500),cex.main=1,cex. lab=1,cex
22
23  #Parametros
24
25 #xlab = rotulo do eixo x;
26 #ylab = rotulo do eixo vy;
27 #ylim = limites do eixo y;
28 #cex = tamanho do Texto;
29 #type = desenha linha e/ou pontos do g
30 #type="0" desenha tanto a linha guanto o
31 #col = cor aos pontos e linhas do graf
32 |

= Run il 4 Source =

seria construido

Esportivos”,xlab="mM&s",ylab="pProducio”,
.axis=0.8,type="0",col="blue")

rafico,
poONto;
ico.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 17 — Quest&o 05/6° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs
C:/Users/usuario/Onelrive/D SSETAQ.&O-"QJES'O ES NO R/T° A\C-_-‘QESO.J;.&C- DE QUESTOES/Cédigos/
: #Questio 05
> #Criando dados para o grafico
#Dados do eixo X
mes <- c(07,08,09,10,11,12)
#Dados do eixo Y
prod <- c(60,160,210,280,420,100)
; #Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
x11()
- #Criando o grafico de segmentos
plot(mes, prod, main = "Producac de Carros Esportivos”, xlab="Mé&s",ylab="P

roducdo”,ylim=c(0,500),cex.main=1,cex. lab=1,cex. axis=0.8,type="0",col="blue™)

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 18 — Questao 05/6° ano: grafico de segmentos

Produgédo de Carros Esportivos

Produgao
300 400 500
| | |

200
|

100
|

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questéo 06 (elaborada). A evolugéo da producéo brasileira de gipsita, no periodo de
2005 a 2009 é apresentada na Tabela 4, de acordo com os dados do Sumario Mineral
Brasileiro (DNPM). Os valores para os dois ultimos anos foram estimados, com base

na expectativa de produtores.



a7

Tabela 4 — Evolucao da producéao brasileira de gipsita (em toneladas)

Ano 2005 2006 2007 2008 2009
Producdo @ 1.582.248 1.711.671 1.923.119 1.940.000 2.013.000

Fonte: Dados a partir de Bezerra (2009)

Construa um grafico de segmentos que represente os dados dessa tabela. Qual a
diferenca da producéo de gipsita nos anos de 2009 e 20057

Resolucéao:

A construcao do grafico de segmentos no R baseia-se no uso da fungao
plot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcgéo c().
A Figura 19 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolu¢céao da questéao,
executados na aba source. A Figura 20 apresenta a visualizagéo dos resultados dessa
execucao, na aba console, e na Figura 21 tem-se o gréafico de segmentos da producao
de gipsita no Brasil, no periodo analisado.

Figura 19 — Questao 06/6° ano: comandos digitados na aba source

@] asRr*
SourceonSave | L A - *Run | = Source =

1

2  #Questdo 06

3

4 #Criando dados para o grafico

5

6 #Dados do eixo X

8 ano <- c(2005,2006,2007,2008,2009)

9
10 #Dados do eixo Y
11
12 prod <=- c(1582248,1711671,192311%9,1940000,2013000)
13
14 #Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
15
16 x11()
17
18 #Criando o grafico de segmentos
19
20 plot(ano, prod, main = "Evolucdo da producdo brasileira de gipsita ()",
21 xlab="ano",ylab="Producio”,ylim=c(0,2500000) ,cex.main=1, cex. lab=1, cex. axis
22 ="g",col="blue™)
23
24 #Pardmetros
25
26 #xlab = rdotulo do eixo x;
27 #ylab = rotulo do eixo v;
28 #ylim = limites do eixo vy;
29 #cex = tamanho do texto;

30 #type = desenha linha e/ou pontos do grafico,

3 #type="0" desenha tantoc a linha quanto o ponto;

32 #col = cor aos pontos e linhas do grafico.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 20 — Questéao 06/6° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs =
C:/Users/usuario/OneDrive/DISSE TA-‘;.E‘\O JQUESTOES NO R/6® ANCY
#Questdo 06
#Criando dados para o grafico
#Dados do eixo X
ano <- c(2005,2006,2007,2008,2009)
#Dados do eixo Y
prod <- c(1582248,1711671,1923119,1940000,2013000)
#Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
*¥11()

#criando o grafico de segmentos

R R R L L R

plot(ano, prod, main = "Evolucdo da producdo brasileira de gipsita (t)",
x1ab="ano",ylab="pProducio”,ylim=c(0,2500000),cex.main=1,cex. lab=1, cex. axis=
0.8,type="0",col="blue"}

-

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 21 — Questdo 06/6° ano: grafico de segmentos

Evolugao da producio brasileira de gipsita ()

Produgéo
1500000 2000000 2500000
| | |

1000000
|

500000
|

I I I I I
2005 2006 2007 2008 2009

Ano

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir da Tabela 4, nota-se que a producéo de gipsita no ano de 2009 foi de
1.582.248 toneladas e no ano de 2009, foi de 2.013.000. Portanto, a diferenca entre
esses valores corresponde a 430.752 toneladas.
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4.1.2 Questdes do 7° ano

Questao 01 (elaborada). A Tabela 5 mostra o consumo de energia de uma residéncia
situada na cidade de Juazeiro-BA, durante seis meses do ano de 2019. Use um gréfico
de segmentos para representar os dados dessa tabela. Qual més apresentou menor

consumo de energia? Qual valor do maior consumo da residéncia?

Tabela 5 — Consumo de energia

Més 01 02 03 04 05 06
Consumo de energia
(KWh)

178 141 157 129 136 124

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Resolucao:

A construcao do grafico de segmentos no R baseia-se no uso da fungéo
plot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da fungéo c().
A Figura 22 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolu¢céao da questéo,
executados na aba source. A Figura 23 apresenta a visualizacao dos resultados dessa
execucao, na aba console, e na Figura 24 tem-se o grafico de segmentos do consumo

de energia no periodo analisado.

Figura 22 — Questao 01/7° ano: comandos digitados na aba source

@]a1r
Scurce on Save | G A - = Run e Source *
1
2 #0L 1
3
4 #criando dados para o grafico
5
[ consumo <=- c(178, 141, 157, 129, 136, 124)
7 #dados para o eixo y
8
9 #Criando a janela vazia onde grafico sera construido
10
11 x11()
12
13 #Construindo o grafico de linhas
14
15 plot(consumo, main = "Consumo de Energia”, xlab = "Més/2019", ylab = "Consumo
16
17 #Parametros
18
19 eixo x
20 lo eixo vy;
21 linha e/ou ponto
22 W a tanto a linha q
23 ol or dos pontos e linhas do grafi

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 23 — Questéo 01/7° ano: comandos executados na aba console

Console = Terminal Jobs

C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTAGAO/QUESTOES NO R/7° ANO/RESOLUGAO DE QUESTOES/
; #Questio 01

- #criando dados para o grafico

consumo <- c(178, 141, 157, 129, 136, 124)
#dados para o eixo vy

= #riando uma janela vazia onde o grafico serd construido
®11()
= #Construindo o grafico de linhas

plot{consumo, main = "Consumo de Energia”, xlab = "mé&s/2019", ylab =
"Consumo de Energia (kwh)™, type="0", col="blue™)

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 24 — Questdo 01/7° ano:grafico de segmentos
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Por fim, a partir do gréafico acima, conclui-se que o menor consumo de energia
ocorreu no més de junho e o maior consumo da residéncia foi de R$ 178,00, referente

ao més de janeiro.

Quest&o 02 (elaborada). De acordo com o IBGE, o indice Nacional da Construg&o

Civil (Sinapi) produz informacdes de custos e indices de forma sistematizada e com
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abrangéncia nacional, visando a elaboragao e avaliacdo de orgcamentos de obras. A
Tabela 6 mostra o Sinapi acumulado do ano no periodo de 2014 a 2020. Represente

esses dados em um grafico de segmentos. Em seguida responda:

a) Em qual ano o sinapi acumulado apresentou maior valor?

b) Qual menor valor do sinapi acumulado no periodo de 2014 a 20207

Tabela 6 — Sinapi acumulado no periodo de 2014 a 2020

Ano 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Sinapi 6,20% 5,50% 6,64% 3,82% 4,41% 4,03% 10,16%
Fonte: Agéncia IBGE Noticias (2016;2018;2019;2020;2021)

Resolucao:

A construcao do grafico de segmentos no R baseia-se no uso da fungéo
plot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da fungéo c().
A Figura 25 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolugéao da questéo,
executados na aba source. A Figura 26 apresenta a visualizacédo dos resultados dessa
execucao, na aba console, e na Figura 27 tem-se o grafico de segmentos da variacao

do Sinapi no periodo analisado.

Figura 25 — Questéo 02/7° ano: comandos digitados na aba source
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20 plot(ano, Sinapi, main = "Indice Nacional da Construcdo ciwvil”, xlab = "ano”,
21 ylab = "sinapi Acumulado (%)", type="o", col="blue")

22

23 #Parametros

24
25
26
27
28
29
30

eixo x;
do eixo i

linha e/ou pontos do grafi
nha tanto a linha qu

os pontos e linhas do grafi

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)



Figura 26 — Quest&o 02/7° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs =

C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTACAQ/QUESTOES NO R/7° ANO/RESOLUCAQ DE QUESTOES/

-2

> #Questao 02

-2

> #Criando dados para o grafico

-2

>  #Dados do eixo X

-2

> ano <- c(2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020)

-2

>  #Dados do eixo ¥

-2

> Sinapi <- c(6.20, 5.5, 6.64, 3.82, 4.41, 4.03, 10.16)

-2

> #Criando uma janela vazia onde o grafico serd construido

-2

> x11()

-2

> #Criando um grafico de Tinhas gue relaciona més e consumo de energia
-2

> plot{ano, Sinapi, main = "Indice Nacional da Construcdo Civil", xlab =
"ano", ylab = "Sinapi Acumulado (%)}", type="o", col="blue")

-

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 27 — Questao 02/7° ano: grafico de segmentos
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Item “a@”. Observando o gréfico acima, nota-se que em 2020 o sinapi acumulado
apresentou maior valor.
Item “b”. Observando o grafico acima, nota-se que o menor valor do sinapi

acumulado no periodo de 2014 a 2020 corresponde a 3,82%.

Questao 03 (elaborada). Os problemas ocorridos em edificagcbes, como trincas,
fissuras e infiltracbes, estdo relacionadas, na maioria das vezes, com a fase de
projetos da obra. Outros fatores que Ihes dao origem séo falhas de execucao, baixa
qualidade dos materiais empregados e ma utilizacdo pelos usuéarios. A Tabela 7
relaciona as principais causas de patologias em obras. O que se pode concluir a partir

da analise dos dados dessa tabela? Represente os dados em um grafico de setores.

Tabela 7 — Principais causas das patologias em obras da Construcao Civil

Origem das | Falhasde @ Falhas de Baixa Ma out
utros

patologias projeto execucdo qualidade utilizacéo

Percentual 45% 22% 15% 11% 7%

Fonte: Hammarlund (1991) apud Couto e Couto (2007)

Resolucao:

A partir da Tabela 7 nota-se que as patologias em obras de Construcao
Civil sdo causadas, em sua maior parte, por falhas de projeto. Enquanto que a ma
utilizacdo da edificacdo pelos usuarios representa a causa que menor impacta o
surgimento de patologias, dentre as quatro causas mostradas. Além disso, é possivel
ver que as causas listadas soma um percentual total de 93%, ou seja, existem outras
causas além dessas que originam as patologias em edificacdes.

A construcéo do grafico de setores no R baseia-se no uso da funcgéo pie().
Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo c(). A Figura
28 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolugdo da questao,
executados na aba source. A Figura 29 apresenta a visualizagéo dos resultados dessa
execucado, na aba console, e na Figura 30 tem-se o grafico de segmentos das

principais causas de patologias em obras.



Figura 28 — Questao 03/7° ano: comandos digitados na aba source

@ q3R* =
4 H O sourceonsave | Q / LIl | #Run | *=| _f* Source ~
1 #Questdo 03
2
3 #criando dados para o grafico
4
5 perc =- ¢(45,22,15,11,7)
6
7 #Criando uma janela vazia onde o grafico serd construido
g
9 x11()
10
11 #construindo o grafico de setores
12
13 pie(perc,main="0rigem das patologias na Construcdo Civil",cex.main=1.5,col=c("red","blue”,
14 "violet","green”,"yellow"),labels=c("45%","22%", "15%","11%","7%") ,cex=1. 2)
15
16 #Inserindo legenda no grafico
17
18 legend(Tegend=c("Falhas de projeto”,"Falhas de execucdo”,"Baixa qualidade dos materiais”,
19 "Md utilizacde pelos usudrios”,"outros"),xpd=TRUE,locator (n=1),ncol=2,bty="1",fi11=c("red",
20 "blue”,"violet”,"green”, "yellow"),cex=1.2)
21
22 #Parametros
23
24 #pie(x) = funcdo para criar o griafico de setores, em gue x sdo os dados;
25 #main = titulo do grafico
26 #cex = tamanho do texto;
27 #col = vetor com cores para cada setor.
28 #rainbow (y) = conjunto de cores, em gue y representa a quantidade de dados da amostra;
29 #labels = vetor com texto de cada setor;
30 #legend (x) = funcdo da legenda do grafic
31 #xpd=TRUE = permite inserir a legenda na regido da figura e ndoc somente na regido do grafico;
32 #locator(n) = lpcaliza a legenda ac clicar com o mouse em n pontos na fora da drea de plotage
33 #nco]l = permite escolher o nimero de colunas que serd representada a ]legenda
34 #bty = argumento usado para especificar tipo de borda da legenda;
35 #Fi11 = vetor identificando as cores de cada setor do grafico.
36

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 29 — Questéao 03/7° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs -

C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTAGAO/QUESTOES NO R/7° ANO/RESOLUCAO DE QUESTOES/

>

> #Questdo 03

>

> #Criando dados para o grafico

>

> perc =<- c(45,22,15,11,7)

>

> #Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido

>

> x11()

>

> #Construindo o grafico de setores

>

> pie(perc,main="0rigem das patolegias na construcdo Civil",cex.main=1.3,col=
c("red”,"blue”,"violet”,"green”, "yellow"),labels=c("45%","22%", "15%", "11%", "7%"),
cex=1.2)

>

> #Inserindo legenda no grafico

>

> Tegend(legend=c("Falhas de projeto”,"Falhas de execucdo”,"Baixa qualidade d

os materiais”,"Ma utilizacdo pelos usuarios”,"outros™),xpd=TRUE,locator(n=1),ncol

=2,bty="1",fi11=c("red”, "blue”,"violet"”,"green”, "yellow") ,cex=1.2)
=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 30 — Questado 03/7° ano: grafico de setores
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questdo 04 (elaborada). Para se ter uma estimativa inicial do custo de uma obra é
comum 0s or¢camentistas considerarem o percentual médio representativo de cada
etapa em relacdo ao custo total. Para uma obra residencial de padrdo médio, estima-

se 0Ss seguintes percentuais:

Tabela 8 — Custo de cada etapa de uma obra

Percentual em relacédo ao

Etapa da obra
custo total
Servigos Preliminares 3,25%
Movimento de Terra 0,50%
Infraestrutura 3,90%
Estrutura 15,75%
Vedacao 8,60%
Esquadrias 10,40%
Cobertura 5,55%
InstalagBes Hidraulicas 12,50%

InstalacGes Elétricas 4,30%



56

Impermeabilizacdes 0,50%
Revestimentos 26,60%
Vidros 0,75%
Pintura 6,55%
Servicos Complementares 0,55%

Fonte: Adaptado de Mattos (2006)

Represente esses dados em um gréafico de setores. Em seguida, responda

quais séo as trés etapas mais caras em uma obra.

Resolucao:

A construcao do gréafico de setores no R baseia-se no uso da fungéo pie().
Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo c(). A Figura
29 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucdo da questao,
executados na aba source. A Figura 30 apresenta a visualizacédo dos resultados dessa
execucdo, na aba console, e na Figura 31 tem-se o grafico de segmentos da

estimativa inicial, em percentual, do custo de uma obra.

Figura 31 — Questao 04/7° ano: comandos digitados na aba source

perc €£3.25,0.50,35.90,13 +8.00,310.40,5.55,14.30,4.30,0.50,20.00,0.75,6.53

12 pie(perc, main-"Estimat { al d sto de wna 2 residencial padrio médio” ,cex.main=1.%,

L v . JxXpd Jocatorin-l
T=cirainbow(14)),cex-1.2

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)



57

Figura 32 — Quest&o 04/7° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs =

C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTAC AO/QUESTAES NO R/7° ANO/RESOLU C‘JE.C- DE QUESTOES/

-
= #Questio 04

>

> #Criando dados para o grafico

.

> perc <- <¢(3.25,0.50,3.90,15.75,8.60,10.40,5.55,12.50,4.30,0.50,26.60,0.75,6.55,0.55)
-

> #Criando uma janela vazia onde o grafico seria construido

>

> x11()

-

> #Criando o grafico de setores

>

> pie(perc, main="Estimativa inicial do custo de uma obra residencial padrio médio™,ce
x.main=1.5,col=rainbow(13),labels=c("3.25%","0.50%","3.90%","15.75%","8.60%", "10.4
0%","5.55%","12.50%","4. 30%","0. 50%","26.60%","0.75%","6.55%","0. 55%") ,cex=1.2)

-

> #Inserindo Tegenda no grafico

>

> legend(legend= c("Servicos Preliminares”, "Movimento de Terra","Infraestrutura”, "Estr

utura”, "vedacdo”, "Esquadrias”,"Cobertura”,"Instalacdes Hidraulicas"”,"Instalacdes Elétric
as","Impermeabilizacdes™, "Revestimentos"”, "vidros", "Pintura”,"servicos Complementares”),x
pd=TRUE, locator(n=1), ncol=4, bty="1",fi11 = c(rainbow(14)),cex=1.2)

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 33 — Questdo 04/7° ano: grafico de setores

Estimativa inicial do custo de uma obra residencial padrao médio

8.60%

15.75%

10.40%

3.90%

0.50%
3.25%
0.55%

5.55%

12.50% 6.55%

0.75%

26.60%
B Servigos Preliminares O Vedagéo B Instalagdes Elétricas B Pintura
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Observando a Figura 33, conclui-se que as trés maiores “fatias” do
grafico correspondem aos percentuais de 26,6%, 15,75% e 12,5%, respectivamente.
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Portanto, as trés etapas mais caras em uma obra sdo: revestimentos, estruturas e

instalagdes hidraulicas.

Questao 05 (elaborada). Sabe-se que o principal indicador do setor da construcao &
o indice conhecido como Custo Unitario Basico (CUB), que é publicado mensalmente
em quase todos os estados do pais. O CUB representa o custo global de uma obra
por metro quadrado, servindo como um importante parametro para o construtor. A
Tabela 9 mostra o CUB/m2 de uma residéncia unifamiliar de padréo baixo de alguns

estados do Nordeste, no més de janeiro de 2021.

Tabela 9 — Custo Unitario Basico por estado

Estado CUB (R$)/m?2
Bahia 3,25%
Ceara 0,50%
Maranhao 3,90%
Paraiba 15,75%
Pernambuco 8,60%
Piaui 10,40%
Rio Grande do Norte 5,55%

Fonte: Camara Brasileira da Industria da Constru¢do — CBIC (2021)

Qual é o valor médio do CUB/m2 nos estados da regido nordeste? Em quais
estados da regido nordeste o valor do CUB estd acima da média? Represente 0s

dados da tabela acima em um grafico de barras horizontais.

Resolucéao:

Para calcular o valor médio do CUB/m?, basta que o aluno calcule a média
do CUB/m?2 nos estados da regido nordeste, utilizando a fungdo mean(). O aluno deve
inicialmente inserir cada amostra de dados no R (através da criagdo de um vetor). A
Figura 34 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucéo da questéao,
executados na aba source e a Figura 35Figura 35 apresenta a visualizacdo dos

resultados dessa execucao, na aba console.
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Figura 34 — Questéo 05-1/7° ano: comandos digitados na aba source

@05 - PARTE2.R T
Source on Save | W4 S - =+ Run | = Source ~

1

2 #Questdo 05

3

4 #Criando a amostra de dados:

5

6 CUB =- c(1556.49,1323.40,1424.17,1233.05,1690.30,1454.30,1443.18)
8 #0btendo a média aritmética:

]
10 mean(CUB)
11
12 #Parametros
13
14 #CUE representa o custo unitar e Construcac
15 #mean = obter a media aritmet

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 35 — Questao 05-1/7° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs .

R R4.1.1 . Cy/Users/Layane/OneDrive/DISSERTAGAO/QUESTOES NO R/7° ANO/RESOLUGAD DE QUESTOES/Ct
#Questao 05
#riando a amostra de dados:

CUB <- c(1556.49,1323.40,1424.17,1233.05,1690. 30,1454.30,1443.18)

#0btendo a média aritmética:

VOV VYV VYV VYV VYY

mean({CuUs)

[1] 1446.413

=

= #Parametros

b2

#CUB representa o custo unitario basico de construcio;
#mean = obter a média aritmética.

YoM W

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir da Figura 35 conclui-se que o valor médio do CUB/m2 nos estados da
regido nordeste equivale a R$ 1.446,41. Assim, comparando este valor com os dados
da Tabela 9, nota-se que os estados da regido nordeste em que o valor do CUB esta
acima da média sdo: Bahia, Pernambuco e Piaui.

A construcéo do grafico de barras verticais no R baseia-se no uso da fungéo
barplot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, atraves da fungao
c(). A Figura 36 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucéo da
guestdo, executados na aba source. A Figura 36 apresenta a visualizacdo dos

resultados dessa execuc¢do, na aba console, e na Figura 37 tem-se o grafico de barras
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horizontais que representa o Custo Unitario Basico por metro quadrado de uma
residéncia unifamiliar de padréo baixo nos sete Estados do Nordeste.

Figura 36 — Questéo 05-2/7° ano: comandos digitados na aba source

9@]asR" =7
H Source on Save | O, & - =+ Run | " Source +| =
1
2 #Questao 05 - Parte 1
3
4 #criando dados para o grafico
5
e estado <- c("BA","CE","MA","PB","PE","PI","RN")
7 CUB <- c(1556.49,1323.40,1424.17,1233.05,1690.30,1454,30,1443.18)
8
9 #criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
10
11 x11()
12
13 #criando o griafico de barras
14
15 barplot (CUB,names. arg=estado,horiz=TRUE,xTim=c(0,2000),main="CUB/m* de uma
16 residéncia unifamiliar de padrdo baixo",xlab="Cugs/m=",ylab="Estado”,cex.main=1
17 cex. lab=1, cex. names=0. 8, cex. axis=0.8,col="blue”,border="black"™)
18 text(locator(7),c("1556.49","1323.40","1424.,17","1233.05","1690. 30", "1454. 30",
19 "1443.18"),cex=0.8)
20
21 #Parametros
22
23 #barplot(x) = funcdo para criar 0 grafico de barras, em que x sdo os dados;
24 #main = titulo do grafico;
25 #cex = tamanho do texto;
26 #horiz=TRUE para as barras horizontais;
27 #x1im = altera Timites do eixo x;
28 #xlab = legenda do eixo X;
29 #ylab = legenda do eixo vy;
30 #col = vetor com a cor das barras;
31 #border = vetor com a cor da borda das barras;
32 #text = funcio para adicionar texto no grifico;
33 #locator(n)=permite localizar o texto no local desejado, clicando em n pontos.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 36 — Questéo 05-2/7° ano: comandos executados na aba console
Console  Terminal Jobs |
R R41.1 - C',-'J;ers_.-'La}'arE,.-'One:\ri\-'e,-"DISSER'A-';.iO,-’QJESTCJES NO Rf7° A\IC-_.-'RESO_J;,E.C- DE QLESTﬁESICGd'gos;‘
#Juestio 05 - Parte 1

#Criando dados para o grafico

estado <- C("BA","CE","MA","PB","PE","PI", "RN")
CUB <- €(1556.49,1323.40,1424.17,1233.05,1690. 30,1454.30,1443.18)

#Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
x11()

#Criando o griafico de barras

YOV YV Y Y Y VM VY OV VIV VY Y

barplot (CUB,names. arg=estado,horiz=TRUE,x1im=c(0,2000) ,main="CUB/m* de uma
residéncia unifamiliar de padrido baixo",xlab="cus/m=",ylab="Estado”,cex.main=
1,cex. lab=1, cex.names=0. 8, cex. axis=0.8,col="blue”,border="black"™)
> text(locator(7),c("1556.49","1323.40","1424.17","1233.05","1690. 30", "1454.
30", "1443.18"),cex=0.8)

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 37 — Questéo 05-2/7° ano: grafico de barras horizontais
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questao 06 (g. 2, p. 170). Perguntou-se a 40 estudantes do Ensino Médio de uma
escola qual era o curso superior de sua preferéncia. Observe a seguir a tabela com

as respostas.

Tabela 10 — Preferéncia de curso superior

Curso Frequéncia
Direito 6
Engenharia 3
Medicina 4
Psicologia 6
Letras 8
Informética 6

Outros 7
Fonte: Silveira (2015b)
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a) Represente esses resultados em um grafico de barras verticais.

b) Qual é a porcentagem que representa a preferéncia de cada um dos cursos?

Resolucao:

A construcgédo do gréfico de barras verticais no R baseia-se no uso da fungéo

barplot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da fungéo

c(). A Figura 38 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucéo da

guestdo, executados na aba source. A Figura 39 apresenta a visualizacdo dos

resultados dessa execuc¢do, na aba console, e na Figura 40 tem-se o grafico de barras

gue representa a preferéncia de cada um dos cursos pelos estudantes de uma escola

de Ensino Médio.

Figura 38 — Questao 06/7° ano: Comandos digitados na aba source

@] QeR*
Source onSave | O A - *Run | = Source =

1

2 #Questdo 6

3

4  #Criando dados para o grafico

5

6 curso <- c("Direito™,"Engenharia”, "Medicina”,"Psicologia”, "Letras”,"Informatica”™, "outros")
7 N <- c(6,3,4,6,8,6,7)

&

9 #Criando uma janela wvazia onde o grafico serid construido
10
11 x11()
12
13 #Criando o grafico de barras
14
15 barplot (N,names. arg=curso,main="pPreferéncia de Curso sSuperior”,xlab="Curso superior”,ylab=
16 "NUmero de Estudantes”,ylim=c(0,10),cex.main=1,cex.lab=1,cex. names=0. &, cex. axis=0.8,caol=
17 "bTue",border="bTlack™)
18 text(locator(7),c("&","3","4","6","8","6","7") ,cex=0.8)
19
20 #0btendo a porcentagem que representa a preferéncia de cada um dos cursos
21
22 perc <- N*100/sumi{N)
23 perc
24
25 #Pardmetros
26
27 #barplot(x) = funcdo para criar o0 grafico de barras, em que x sdo os dados
28 #main = titulo do grafico;
29 #Ccex = tamanho do texto;
30 #xlab = Tegenda do eixo X;
31 #ylab = legenda do eixo y;
32 #col = vetor com a cor das barras;
33 #border = vetor com a cor da borda das barras
34 #text = funcdo para adicionar texto no grafico
35 #locator (n)=permite localizar o texto no local desejado, clicando em n pontos
i6 #sum(N) = total de estudantes;
37 #N = frequéncia de cada curso.
IR

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)



Figura 39 — Quest&o 06/7° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs

R R4.1.1 - C/Users/Layane/OneDrive/DISSE TA'L:.iO-"QJES_@ ES NO R/6° ANOQ/
= #QUesTio 6
> #Criando dados para o grafico
> curso <- c("Direito”, "Engenharia”, "Medicina”, "Psicologia”, Letras”
tica”,"outros”)
> N <- c(6,3,4,6,8,6,7)

, "Informa

#Criando uma janela vazia onde o grafico serda construido
x11()
#Criando o grafico de barras

=
=
=
=
=
=
=

barplot(nN,names. arg=curso,main="preferéncia de Curso superior™,xlab="Curso
superior”,ylab="Nlmero de Estudantes"”,ylim=c(0,10),cex.main=1,cex.lab=1,cex.na
mes=0. 8, cex. axis=0.8,col="blue”,border="black™)

e

5 text(locator(7),c{"6™,"3","4","6","8","6","7"),cex=0.8)

> #0btendo a porcentagem que representa a preferéncia de cada um dos cursos
> per
> per
[1] 15.0 7.5 10.0 15.0 20.0 15.0 17.5

-3

C <- N*100/sum(N)

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 40 — Questéo 06/7° ano: gréafico de barras verticais

Preferéncia de Curso Superior

8
7
G 6 B
4
3 I

Direito Engenharia Medicina Psicologia  Letras  Informatica  Qutros

Numero de Estudantes

Curso Superior

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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A partir da Figura 39, concluimos que o0s percentuais que representam a
preferéncia do curso de Direito, Engenharia, Medicina, Psicologia, Letra, Informatica
e Outros Cursos sao, respectivamente, 15%, 7,5%, 10%, 15%, 20%, 15% e 17,5%.

Questao 07 (g. 16, p. 179). A Tabela 11 mostra a evolucéo da receita bruta anual nos
trés ultimos anos de cinco microempresas (ME) que se encontram a venda. Um

investidor deseja comprar duas das empresas listadas na tabela.

Tabela 11 — Receita bruta anual cinco microempresas (ME)

ME 2009 2010 2011
Alfinetes V 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria Y 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

Fonte: Silveira (2015b)

Para tal, ele calcula a média da receita bruta anual dos ultimos trés anos
(de 2009 até 2011) e escolhe as duas empresas de maior média anual. As empresas

que este investidor escolhe comprar séo:

a) Balas W e Pizzaria Y.

b) Chocolates X e Tecelagem Z.
c) Pizzaria Y e Alfinetes V.

d) Pizzaria Y e Chocolates X.

e) Tecelagem Z e Alfinetes V

Resolucao:

Observa-se que a questéo se trata de média aritmética simples. Basta que
o aluno calcule a média da receita bruta anual de cada empresa para que defina quais
sao as melhores para o investidor comprar. O aluno deve inicialmente inserir cada
amostra de dados no R (através da criagdo de um vetor) e utilizando a fun¢cdo mean()

obtém-se os valores das receitas meédias anuais das empresas citadas. A Figura 41
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mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucao da questéo, executados
na aba source e a Figura 42 apresenta a visualizacéo dos resultados dessa execucao,

na aba console.

Figura 41 — Questéo 07/7° ano: comandos digitados na aba source

@]a7r Y
Source on Save LS *Run | *= Source v

1

2 07

3

4 a amostra de dados

5

6 Y c(200,220,240

8 W (200,230,200

9
10 X c(250,210,215)
11
12 Y c(230,230,230)
13
14 Z <- c(160,210,245)
15
16
17 #calculando a média de cada amostra, através do comando mean:
i8
19 mean(V)
20
21 mean(w)
22
23 mean(Xx)

24
25 mean(Y)
26
27 mean(z)

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 42 — Questéao 07/7° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal lobs |
C:/Users/usuarie/OneDrive/DISSERTACAQ/QUESTOES NO R/7° ANO/RESOLUCRO DE QUESTOES/
#Questao 07
#Criando a amostra de dados:
v <- c(200,220,240)
W <- c(200,230,200)
X <- ¢(250,210,215)
Y <- c(230,230,230)

Zz <- c(160,210,245)

#Calculando a média de cada amostra, através do comando mean:

mean(v)
1] 220

mean(w)
1] 210

mean(x)
1] 225

mean{y)
1] 230

mean{Z)
1] 205

R e B s TR s T U A e B A L R U T A A U

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Através da Figura 42 observa-se que a média da receita bruta anual dos
altimos trés anos das empresas Alfinetes V, Balas W,Chocolates X, Pizzaria Y e
Tecelagem Z sé&o, respectivamente: 220, 210, 225, 230 e 205 milhares de reais.
Portanto, as empresas que este investidor escolhe comprar sdo: Chocolates X e

Pizzaria Y.

Questao 08 (elaborada). O cimento € um dos materiais mais utilizados na construcao
civil, pois € empregado para obter muitos outros produtos, como, concreto, blocos e
argamassas. A Figura 43 representa o consumo aparente de cimento (vendas no
mercado interno + importacdes) nos estados da Bahia e de Pernambuco, no periodo

de janeiro a maio de 2020.

Figura 43 — Consumo de cimento nos estados da Bahia e de Pernambuco

180.000 170.398

160.000 152.366 148.187
& 140,000 131.258 155 662
S 120000 170
S .
o 103.0 970 970
£  100.000
: 81.0 uBAHIA
g 80.000 = PERNAMBUCO
2 60.000
o
O 40000

20.000

0
Jan Fev Mar Abr Mai
Meses

Fonte: Dados a partir do Sindicato Nacional da Industria do Cimento — SNIC (2020)

Considerando os dados informados, obtenha o consumo médio de cimento
durante os quatro primeiros meses de 2020 nos dois estados. Qual estado apresentou
maior consumo de cimento no periodo analisado?

Resolucgéo:

Observa-se que a questao se trata de média aritmética simples. Basta que
o aluno calcule a média do consumo de cimento de cada estado no periodo
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apresentando. O aluno deve inicialmente inserir cada amostra de dados no R (através
da criacdo de um vetor) e utilizando a funcdo mean() obtém-se os valores dos
consumos meédios de cimento dos referidos estados. A Figura 44 mostra os comandos
a serem utilizados no R para a resolucéo da questdo, executados na aba source e a

Figura 45 apresenta a visualizac&do dos resultados dessa execucédo, na aba console.

Figura 44 — Questéo 08/7° ano: comandos digitados na aba source

@7 a8R
Source onSave | & A - **Run | [*m Source =

1

2 #Questdo 0B

3

4 #criando a amostra de dados:

5

a PE <- ¢ (170398,152366,131258,125662,148187)

8 BA <- ¢ (117000, 103000,97000,81000,97000)

9
10
11 #Calculando a média de cada amostra, através do comando mean:
12
13 mean(PE)
14
15 mean(BA)
16
17

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 45 — Questéao 08/7° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs
C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTAGAD/QUESTOES NO R/7° ANO/RESOLUCAQ DE QUESTOES/
j #Questao 08
= #Criando a amostra de dados:
PE =- ¢ (170398,152366,131258,125662,148187)

BA <- ¢ (117000, 103000,97000,81000,97000)

- #Calculando a média de cada amostra, através do comando mean:

= mean(PE)
[1] 145574.2

> mean(BA)
[1] 99000

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir da Figura 45 observa-se que consumo médio de cimento durante
0s quatro primeiros meses de 2020 no estado de Pernambuco e da Bahia corresponde
a 145.574,2 toneladas e 99.000 toneladas, respectivamente. Portanto, verifica-se que

0 consumo médio de cimento € maior no estado da Bahia.
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Questao 09 (g. 6, p. 177). Uma empresa comprou 40 smartphones para seus
executivos, em tipos de aparelhos distribuidos de acordo com a tabela abaixo.

Determine o preco médio dos smartphones nessa compra.

Tabela 12 — Tipo, quantidade e preco unitario de smartphones

Aparelho Quantidade Preco Unitario
Tipo A 20 R$ 1.200,00
Tipo B 10 R$ 1.500,00
Tipo C 10 R$ 1.800,00

Fonte: Silveira (2015b)

Resolucao:

Observa-se que a questao se trata de média aritmética ponderada. Basta
gue o aluno calcule o preco médio dos smartphones na compra realizada pela
empresa. O aluno deve inicialmente inserir criar um vetor para representar o preco
unitario e outro para a quantidade (que representara a frequéncia do preco unitario),
utilizando a funcdo mean (rep). A Figura 46 mostra os comandos a serem utilizados
no R para a resolugcéo da questao, executados na aba source e a Figura 47 apresenta

a visualizacdo dos resultados dessa execucédo, na aba console.

Figura 46 — Questéo 09/7° ano: comandos digitados na aba source

@7 q9R*
Source on Save LS = Run | *= Source -

1

2 #Questao 09

3

4 #criando a amostra de dados:

5

(5] xi <- c(1200,1500,1800)

8 fi < c(20, 10,10)

9
10 #Calculando a média ponderada, através do comando mean{rep):
11
12 mean(rep(xi,fi))
13
14 #Parametros
15
16 #x1 representa os valores;
17 #f1 representa a frequéncia de
18 #0 comando rep(xi,fi) cria um v alores de xi repet s Ti1 vezes
19 |

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 47 — Questao 09/7° ano: comandos executados na aba console
Console | Terminal Jobs
Cy/Users/usuario/OneDrive/DISSERTACAO/QUESTOES NO R/7° ANO/RESOLUCAD DE QUESTOES
: #Questdo 09
: #criando a amostra de dados:
. ®i <- c(1200,1500,1800)
fi <- c(20, 10,10)

i #Calculando a média ponderada, através do comando mean(rep):

: mean{rep(xi,fi))
[1] 1425

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir da Figura 47 conclui-se que preco médio dos smartphones na

compra realizada pela empresa equivale a R$ 1.425,00.

Questao 10 (elaborada). Numa empresa de construcdo civil os salarios variam de

acordo com a funcéo do profissional, conforme a Tabela 13:

Tabela 13 — Salario dos profissionais de uma empresa

. Numero de .
Profissdo . . Salério
funcionarios
Engenheiro 4 R$ 5.000,00
Técnico em Edificaces 2 R$ 2.500,00
Pedreiro 20 R$ 1.500,00
Servente 30 R$ 1.050,00

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir desses resultados, determine o salario médio dos funcionarios. Em
seguida, responda qual profissdo tem salario mais proximo da média e qual tem

salario mais distante da média?

Resolucéao:
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Observa-se que a questdo se trata de média aritmética ponderada. Basta
que o aluno calcule o preco médio dos salérios recebidos pelos funcionarios da
empresa. O aluno deve inicialmente inserir criar um vetor para representar salario
mensal e outro para o numero de funcionérios, utilizando a funcdo mean (rep). A
Figura 48 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucéo da questéao,
executados na aba source e a Figura 49 apresenta a visualizacdo dos resultados

dessa execugdao, na aba console.

Figura 48 — Questao 10/7° ano: comandos digitados na aba source

@]aiore =7
Source on Save | W - *Run | "= Source ~

1

2 #Questao 10

3

4 #Criando a amostra de dados:

5

[ xi =<- ¢(5000,2500,1500,1050)

i fi <- c(4,2,20,30)

3]

9 #calculando a média ponderada, através do comando mean(rep):
10
11 mean(rep(xi,fi))
12
13 #Parametros
14
15 #x1 representa os salarios
16 #f1 representa a guantidade de funciondarios que recebe o salario xi
17 #0 comando rep(xi,fi) cria um vetor com valores de xi repetidos fi vezes
18

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 49 — Quest&o 10/7° ano: comandos executados na aba console

Console | Terminal Jobs [

C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTACAO/QUESTOES NO R/7° ANO/RESOLUCAOD DE QUESTOES/
=

= #Juestiao 10

-

#riando a amostra de dados:

-
-
~ %1 =- c(5000,2500,1500,1050)

= fi =- c(4,2,20,30)

-

> #Calculando a média ponderada, através do comando mean(rep):
-

= mean{rep(xi,fi))

[1] 1544.643

=

I
Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir da Figura 49 conclui-se que o pre¢co médio dos salarios recebidos

pelos funcionarios da empresa equivale a R$ 1.544,64. Comparando este valor com
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os valores dos salarios, fornecidos na Tabela 13, nota-se que o profissional que tem
salario mais proximo da média é o pedreiro e o profissional que tem salario mais

distante da média € o engenheiro.

Questdo 11 (g. 12, p. 178). O grafico da Figura 50 apresenta a quantidade de gols
marcados pelos artilheiros das Copas do Mundo desde a Copa de 1930 até a de 2006.

Figura 50 — Quantidade de gols dos artilheiros das copas do mundo

Gols 4
14
12 p--------
=== ===s==azs==2=== @- - - -

5 3] S N O S O R A

0 >
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 Ano

Fonte: Silveira (2015b)

A partir dos dados apresentados, qual a mediana das quantidades de gols

marcados pelos artilheiros das Copas do Mundo?

a) 6 gols
b) 6,5 gols
c) 7 gols
d) 7,3 gols
e) 8,5 gols

Resolucao:

A mediana € o elemento que ocupa a posicao central de um conjunto de
valores ordenados. A formula de célculo esta associada com o tamanho da amostra,
sendo que: se houver uma quantidade impar de valores numéricos, a mediana sera o

valor central do conjunto numérico; se a quantidade de valores for um namero par,
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deve-se fazer uma meédia aritmética dos dois numeros centrais, e esse resultado sera
o valor da mediana. Portanto inicialmente deve-se organizar os dados em ordem
crescente, ou seja, deve-se obter o rol da amostra de dados. Para isso, sera utilizada
a funcéo sort. Posteriormente, através da funcdo median(), obtém-se a mediana dos
dados apresentados. A Figura 51 mostra os comandos a serem utilizados no R para
a resolucdo da questdo, executados na aba source e a Figura 52 apresenta a

visualizag&o dos resultados dessa execugéo, na aba console.

Figura 51 — Questéo 11/7° ano: comandos digitados na aba source

Source on Save R *Run | % Source v

#Criando a amostra de dados:
x <- c(8,5,7,9,11,4,13,9,10,7,6,6,6,6,6,6,8,5)

#0btendo o ro da amostra:

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 52 — Questéo 11/7° ano: comandos executados na aba console

Console = Terminal Jobs

C:/Users/usuario/OneDrive/D SSET#—:.EC 'QUESTOES MO R/7° ANO ‘RESOLUCAO DE UESTOES/
#uestao 11
> #_riando a amostra de dados:

Xx <- c(8,5,7,9,11,4,13,9,10,7,6,6,6,6,6,6,8,5)

> #0btendo o rol da amostra:

A

= ort(x)
[1] 4 5 5 &6 &6 B & 6 6 7 7 & & 9 9 10 11 13
> #0btendo a mediana:

. median(x)
[1] 6.5

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir da Figura 52 conclui-se que a mediana das quantidades de gols

marcados pelos artilheiros das Copas do Mundo é de 6,5.
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Questao 12 (elaborada). As telhas sdo um dos principais componentes da cobertura
de uma edificacdo, podendo ser constituidas, por exemplo, por concreto, ceramica,
fibrocimento ou metal. Sabe-se que as telhas de ceramica sdo as primeiras a serem
utilizadas no Brasil e ainda séo bastante utilizada em todo o pais. Existe varios tipos
de telhas ceramicas, sendo o formato e o consumo médio (quantidade de telhas por
metro quadrado de telhado), as principais diferencas entre elas, conforme

apresentado na Figura 53.

Figura 53 — Caracteristicas das telhas ceramicas

Americana Colonial Italiana
£ imin=30% | 16un/m2 imin=30% | 24un/m2 imin=30% | 14un/m2

A
Romana Portuguesa Francesa
imin=30% | 16un/m2 imin=30% | 17un/m2 imin=36% | 16un/m2

Fonte: Rossi (s/d)

Com base nessas informacgdes, calcule a mediana do consumo médio de

telhas ceramicas.

Resolucgéo:

Para obter a mediana inicialmente deve-se organizar os dados em ordem
crescente, ou seja, deve-se obter o rol da amostra de dados. Para isso, sera utilizada
a funcao sort(). Posteriormente, através da funcdo median(), obtém-se a mediana dos
dados apresentados. A Figura 54 mostra os comandos a serem utilizados no R para
a resolucdo da questdo, executados na aba source e a Figura 55 apresenta a

visualizacéo dos resultados dessa execucéo, na aba console.
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Figura 54 — Questéo 12/7° ano: comandos digitados na aba source

Source on Save N $Run | " Source

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 55 — Questéo 12/7° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs
C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTACAO/QUESTOES NO R/7° ANO/RESOLUCAD DE QUESTOES/
: #Questdo 12
: #Criando a amostra de dados:
x <- c(16,24,14,16,17,16)
#0btendo o rol da amostra:

> sort(x)
[1] 14 16 16 16 17 24

> #0btendo a mediana:

; median(x)
[1] 16

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir da Figura 55 conclui-se que a mediana do consumo médio de telhas

ceramicas corresponde a 16 un/mz2,

Questao 13 (q. 14, p. 179). Uma equipe de especialistas do centro meteoroldgico de
uma cidade media temperatura do ambiente, sempre no mesmo horario, durante 15
dias intercalados, a partir do primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento é
frequente, uma vez que os dados coletados servem de referéncia para estudos e
verificagdo de tendéncias climaticas ao longo dos meses e anos. As medicdes
ocorridas nesse periodo estéo indicadas na Tabela 14:
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Tabela 14 — Temperaturas medidas em uma dada cidade

Diado més Temperatura (°C)

1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Fonte: Silveira (2015b)

Em relacdo a temperatura, os valores da média, mediana e moda séo,

respectivamente, iguais a:

a)l17°C,17°Ce 135°C d) 17 °C,18°Ce215°C
b) 17 °C, 18 °Ce 13,5°C e) 17 °C,135°Ce215°C
c)17°C,135°Ce18°C

Resolucao:

Para calcular a média aritmética, o aluno deve inicialmente inserir cada
amostra de dados no R (através da criacdo de um vetor) e utilizar a funcdo mean().
Para calcular a mediana através desse programa nao necessariamente precisa obter-
se o rol da amostra, basta usar a funcédo median(). A moda, por sua vez, € o elemento
da amostra que mais se repete, ou seja, de maior frequéncia. Assim, sera usada a

funcao table() que permite obter a frequéncia de cada dado da amostra. A Figura 56
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mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucao da questéo, executados

na aba source e a Figura 57 apresenta a visualizacao dos resultados dessa execucao,

na aba console.

Figura 56 — Questao 13/7° ano: comandos digitados na aba source

@7 Q13R =
Source onSave | & 7 - *Run | ™ Source =
1
2 #Questdo 13
3
4 #Criando a amostra de dados:
5
3] t «- ¢(15.5,14,13.5,18,19.5,20,13.5,13.5,1§,20,18.5,13.5,21.5,20,16)
8 #0btendo a média aritmética:
9
10 mean(t)
11
12 #0btendo a mediana:
13
14 median(t)
15
16 #0btendo os dados em forma de tabela:
17
18 table(t)
19
20 #Parametros:
21
22 #t representa a temperatura no periodo;
23 #mean = obter a média aritmética;
24 #median = obter a mediana da amostra;
25 #table = criar a tabela com a freguéncia de cada dado

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 57 — Quest&o 13/7° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs =

C:/Usersf/usuario/OneDrive/DISSE R_A'L:.E\O.-"Q UESTOES NO R/7° ANO/RESOLU C,EC DE QUESTOES/

.
> #Questdo 13

.

= #riando a amostra de dados:

.

> t <- ¢(15.5,14,13.5,18,19.5,20,13.5,13.5,18,20,18.5,13.5,21.5,20,16)
.

= #0btendo a média aritmética:

.

= mean(t)

[1] 17

.

= #0btendo a mediana:

.

= median(t)

[1] 18

=

= #0btendo os dados em forma de tabela:
"

= table(t)

13.5 14 15.5 16 18 18.5 19.5 20 21.5
4 1 1 1 2 1 1 3 1
> |

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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A partir da Figura 57, conclui-se que a média aritmética, a mediana e a
moda da temperatura coletadas na cidade séo, respectivamente: 17°C, 18°C e 13,5°C.

Questao 14 (elaborada). Na construcéo civil, a pintura além de permitir o acabamento
e protecao de superficies, oferece melhores condi¢des de higienizagcdo aos ambientes
e auxilia na identificacdo e sinalizacdo de espacos, ruas, edificagdes. Existem no
mercado diversos tipos de tintas, cujo rendimento varia de acordo com o fabricante.
O rendimento representa a area em metros quadrados que uma tinta € capaz de cobrir
por demdo. A Tabela 15 mostra o rendimento da tinta acrilica fosca de alguns
fabricantes brasileiros.

Tabela 15 — Rendimento de tintas

Fabricante Rendimento
Coral 320 m?/deméo
Luxens 250 m?/deméo
Poliplast 250 m?/deméo
Iquine 360 m2/deméao
Suvinil 280 m?/deméo
NovopisoHydronorth 330 m?/deméo

Fonte: Ferreira Costa e Leroy Merlin

Em relacdo ao rendimento das tintas apresentadas na tabela acima, o valor

da moda é:

a) 320 m?/demaéo;
b) 360 m?/demao;
¢) 280 m?/demao;
d) 250 m?/demaéo;

e) 298 m?/deméao.

Resolucéao:
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A moda € o elemento da amostra que mais se repete, ou seja, de maior
frequéncia. Assim, sera usado a funcéo table() que permite obter a frequéncia de cada
dado da amostra. A Figura 58 mostra os comandos a serem utilizados no R para a
resolucdo da questdo, executados na aba source e a Figura 59 apresenta a

visualizacao dos resultados dessa execucéo, na aba console.

Figura 58 — Questao 14/7° ano Comandos digitados na aba source

@ ql4r* =]
SourceonSave | K S - *Run | % Source -

1

2 #Questdo 14

3

4 #Criando a amostra de dados:

5

& R <- c(320,250,250,360,280,330)

8 #0btendo a amostra de dados em forma de tabela:

]
10 table(Rr)
11
12 #pardmetros:
13
14 #0 = rendimento da tinta;
15 #table = criar a tabela com a frequéncia de cada dado
16

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 59 — Questéo 14/7° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs = ]
C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTACAQ/QUESTOES NO R/7° ANO/RESOLUCAQ DE QUESTOES/
#Questdo 14
#riando a amostra de dados:
R <- ¢(320,250,250,360,280,330)
#obtendo a amostra de dados em forma de tabela:
table(r)

=
b
o
o
b
o
b
-
-
b
R
2

50 280 320 330 360
2 1 1 1 1

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Através da Figura 59, conclui-se que a moda da amostra composta pelos

valores do rendimento de tintas disponiveis no mercado equivale a 250 m2/demao.
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4.1.3 Questdes do 8° ano

Questdo 01 (g. 2, p. 190). Os dados abaixo correspondem a massa, em quilograma,

de 20 alunos. Observe:

Quadro 1 — Valores da massa corpérea de 20 alunos

87 855 72 54 68,3
734 923 56 75 66
52 86 70,9 65 52,7

60,1 564 52 90 71
Fonte: Silveira (2015c)

a) Copie a tabela abaixo no caderno, substituindo corretamente as lacunas vazias.

Tabela 16 — Distribuicdo de frequéncia da massa dos alunos

Classe Frequéncia Frequéncia relativa
50 |— 60 6 6/20 = 0,30 ou 30%
60 |— 70
70 |— 80 5
80 |— 90
90 |— 100 2
Frequéncia total 20 100%

Fonte: Silveira (2015c)

b) Qual é a soma das frequéncias relativas de todas as classes?

Resolucéao:

A construgdo de uma tabela no R baseia-se no uso da fungéo data.frame(),
a partir da criacao de variaveis com a funcéo c(). A Figura 60 mostra os comandos a
serem utilizados no R para a resolugcao da questao, executados na aba source. A
Figura 61 apresenta a visualizacao dos resultados dessa execugéo, na aba console,

exibindo a tabela com a distribuicdo de frequéncia da massa corpérea dos alunos.
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Figura 60 — Questéao 01/8° ano: comandos digitados na aba source

Q] qir* ==l
Source onSave | O A - *Run | [*= Source ~

1

2 #Questdo 01

3

4 #criando as varidveis:

5

6 massa <- c("50-60","60-70","70-80","80-90","90-100", "Total")
7 fi <=- c(6,4,5,3,2,20)

8 fr <- c(fi/20)

9 fp <=- c(fr*100)
10
11 #criando a tabela:
12
13 tabela <- data.frame(massa, fi, fr, fp)
14 tabela
15
16 #Parametros
17
18 #fi = freguéncia absoluta
19 #fr = frequéncia relativa
20 #fp = frequéncia percentual;
21 #data.frame = cria uma tabela de dados.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 61 — Questao 01/8° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs p—

C:/Users/usuari

=

0/OneDrive/DISSE Ti_,ﬂ.-'_:.io /QUESTOES NO R/8° ANO/Cédigos/

= #Questio 01

=

> #riando as variiaveis:

.
>  massa <- c("50-60","60-70","70-80","80-90","90-100", "Total™)
> fi <= c(6,4,5,3,2,20)
= fr <- c(fi/20)
= fp <- c(fr*100)
p-3
= #Criando a tabela:
.
> tabela =- data.frame(massa, fi, fr, fp)
= tabela
massa fi fr fp
1 50-60 6 0.30 30
2 60-70 4 0.20 20
3 70-80 35 0.25 25
4 B0O-90 3 0.153 15
5 90-100 2 0.10 10
6 Total 20 1.00 100
-

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A Figura 61 representa a tabela com as frequéncias absolutas e relativas e

através dela verifica-se

equivale a 1.

gue a soma das frequéncias relativas de todas as classes

Questao 02 (elaborada). O Quadro 2 mostra o valor dos investimentos estimados,

em bilhdes de reais, de

Nordeste brasileiro.

stinados ao tratamento de esgoto nos estados do Norte e
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Quadro 2 — Investimentos estimados destinados ao tratamento de esgoto

Municipio Investimentos
Acre 0,14
Alagoas 0,80
Amazonas 0,90
Amapa 0,23
Bahia 2,80
Ceara 2,50
Maranhao 1,70
Para 1,80
Paraiba 0,99
Pernambuco 3,80
Piaui 0,50
Rio Grande do Norte 1,10
Rondonia 0,37
Roraima 0,06
Tocantins 0,28

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2013)

A partir desses dados preencha corretamente a tabela abaixo:

Tabela 17 — Distribuicéo de frequéncia

Classe Frequéncia Frequéncia relativa
0,00 |— 1,00
1,00 |— 2,00
2,00 |— 3,00
3,00 |— 4,00

Frequéncia total
Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Resolucéao:

A construcao de uma tabela no R baseia-se no uso da funcéo data.frame(),

a partir da criagédo de varidveis com a funcao c(). A Figura 62 mostra os comandos a
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serem utilizados no R para a resolucdo da questdo, executados na aba source. A

Figura 63 apresenta a visualizacao dos resultados dessa execucédo, na aba console,

exibindo a tabela com a distribuicdo de frequéncia dos investimentos financeiros em

tratamento de esgoto.

Figura 62 — Questéo 02/8° ano: Comandos digitados na aba source

@] q2r*
Source onSave | O -

1

2 #Questdo 02

3

4 #Criando as varjdveis:

5

3 inv <- c("0-1","1-2","2-3","
7 fi «<- ¢(9,3,2,1,15)

8 fr <- c(fi/15)

9 fp <- c(fr=100)
10
11 #criando a tabela:
12
13 tabela <- data.frame(inv, fi, fr, fp)

14 tabela

16 #paramet

h

h

ul

ros

requéncia absoluta;

requéncia relativa

requéncia percentual;

rame = cria uma tabela de dados.

3-4","Total")

=

*Run | *% Source ~

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 63 — Questdo 02/8° ano: Comandos executados na aba console

Console | Terminal Jobs

C:Users/usuario/OneDrive/D 'SSER’A‘Q.&O /QUESTOES NO R/8° ANO/Cédigos/

o

= #Questio 02
-
= #Criando as varidveis:
.
. inv <- c("0-17","1-2","2-3","
> fi <- c(9,3,2,1,15)
= fr <- c(fi/135)
> fp <- c(fr*100)
p-3
= #Criando a tabela:
-
= tabela =- data.frame(inv, 1, fr, fp)
= tabela

inv fi fr fp
1 0-1 9 0.60000000 60.000000
2 1-2 3 0.20000000 20.000000
3 2-3 2 0.13333333 13.333333
4 3-4 1 0.06666667 6. 666667
5 Total 15 1.00000000 100.000000
-

3-4","Total™)

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questao 03 (q. 8 adaptada, p. 200). Um dado foi langado 1000 vezes. Observem

guantas vezes foi obtida cada uma das faces.



Tabela 18 — Frequéncia das faces de um dado durante seu lancamento

_ Face
Frequéncia
1 2 3 4 5 6
Absoluta 164 168 166 162 172 168
Relativa

Fonte: Silveira (2015c)
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Copie a tabela acima no caderno, substituindo as lacunas vazias pela

das frequéncias relativas?

Resolucao:

frequéncia relativa correspondente. Qual € a soma das frequéncias absolutas? E a

A construcéo de uma tabela no R baseia-se no uso da funcéo data.frame(),

lancamento.

Figura 64 — Questéo 03/8°ano:comandos digitados na aba source

@ a3r
Source onSave | W, - *Run | [*% Source ~

1

2 #Questao 03

3

4 #Criando as varidveis

5

3] face =- c("1","2","3","4","5","6", "Total"™)
7 fi =- c(164,168,166,162,172,168,1000)

8 fr =- c(fi/1000)

9 fp =- c(fr*100)
10
11 #Criando a tabela:
12

13 tabela <- data.frame(face, fi, fr, fp)

15

16 #Paramerros

17

18 #f1 = frequéncia absoluta

19 #fr = frequéncia relativa

20 #fp = frequéncia percentual

21 #data.frame = cria uma tabela de dados

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

a partir da criacédo de varidveis com a funcao c(). A Figura 64 mostra os comandos a
serem utilizados no R para a resolucdo da questdo, executados na aba source. A
Figura 65 apresenta a visualizacao dos resultados dessa execucédo, na aba console,

exibindo a tabela com a distribuicdo de frequéncia das faces de um dado durante seu
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Figura 65 — Questéo 01/8° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs

C:/Users/usuario/Onelrive/D SSEJ._—‘.:.EC 'QUESTOES NO R/8° ANO/Codigos/

> #Questdo 03

= #Criando as variaveis:

ace <- c("1","2","3","4","5","e","Total")
54,168,166,162,172,168,1000)

)
4

= #Criando a tabela:

WO o B r

tabela <- data.frame(face, fi, fr, fp)
tabela
face fi fr fp
1 164 0.1e4 16.4
2 168 0.168 16.8
3 166 0.166 16.6
4 162 0.1e2 16.2
5 172 0.172 17.2
6 168 0.168 16.8
Total 1000 1.000 100.0

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A Figura 65 representa a tabela com as frequéncias absolutas e relativas.

Questao 04 (q.

Através dela verifica-se que a soma das frequéncias absolutas equivale a 1000 e a

soma das frequéncias relativas de todas as classes equivale a 1.

4 adaptada, p. 203). Foi feito um estudo do grupo sanguineo dos 500

alunos de uma universidade. O resultado obtido foi 0 seguinte:

Quadro 3 — Tipo sanguineo dos alunos

Grupo sanguineo | Grupo A  Grupo B  Grupo AB  Grupo O
Frequéncia 225 50 25 200

Fonte: Silveira (2015c)

Obtenha a frequéncia relativa de cada grupo sanguineo e represente esses

Resolucéao:

dados em um gréafico de setores.

A construgao de uma tabela no R baseia-se no uso da fungéo data.frame(),

a partir da criacao de variaveis com a funcéo c(). A Figura 66 mostra os comandos a
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serem utilizados no R para a resolucdo da questdo, executados na aba source. A
Figura 67 apresenta a visualizacao dos resultados dessa execucédo, na aba console,
exibindo a tabela com a distribuicéo de frequéncia do grupo sanguineo de 500 alunos

de uma universidade.

Figura 66 — Questao 04/8° ano: comandos digitados na aba source

0704 - Parte 1R =
Source on Save | L - *Run | *= Source ~

1

2 #Questdo 04 - Parte 1

3

4 #Criando as variaveis:

5

e tipo < c("A","8","a8","0", "Toral")

7 fi <- ¢(225,50,25,200,500)

8 fr <- c(fi/500)

9 fp <- c(fr*100)
10
11 #Criando a tabela:
12

13 tabela <- data.frame(tipo, i, fr, fp)
14 tabela

15

16 #Parametros

17

18 #fi1 = frequéncia absoluta;

19 #fr = frequéncia relativa;

20 #fp = frequéncia percentual;

21 #data.frame = ¢cria uma tabela de dados.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 67 — Questéo 04/8° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal lobs — S
C:/Usersfusuario/OneDrive/DISSE TA";.E‘\O -"QJES_EJ ES MO R/8° ANO/Codigos/
#Questdo 04 - Parte 1
#Criando as variaveis:
tipo <- c("a","8","a8","0", "Toral™)
fi «- c(225,50,25,200,500)
fr «=- c(fi/300)
fp =- c(fr*100)

#riando a tabela:

MOV W MY VMV VY YV WYY

tabela <- data.frame(tipo, fi, fr, fp)
tabela
tipo fi fr fp
A 225 43 45
B 50 10 10
AB 25 a5 5
o 200 40 40
Total 500 00 100

Voun b ra
foooo

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A construcao do gréafico de setores no R baseia-se no uso da funcéo pie().

Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo c(). A Figura
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68 mostra os comandos a serem utilizados no R, executados na aba source, para a
criacado do grafico de setores. A Figura 69 apresenta a visualizacdo dos resultados
dessa execucao, na aba console e na Figura 70, tem-se o grafico de setores do grupo

sanguineo dos 500 alunos de uma universidade.

Figura 68 — Questao 04/8° ano: comandos digitados na aba source

9704 - Parte 2.7*
el Source on Save | O S - = Run | *= Source ~
1
2 #Questdo 04 - Parte 2
3
4  #Criando dados para o grafico
5
6 perc <- c(45,10,5,40)
7
8 #Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
9
10 x11()
11
12 #Construindo o grafico de setores
13
14 pie(perc,main="Distribuicdo de frequéncia do grupo sanguineo”,cex.main=1.53,col=c("red"”, "blue",
15 "violet”,"green”),labels=c("45%","10%","5%","40%") ,cex=1.2)
16
7 #Inserindo legenda no grafico
18
19 legend(legend=c("Grupo A","Grupo B","Grupe AB","Grupoc 0"),xpd=TRUE,locator (n=1),ncol=4,bty="1"
20 fill=c("red”,"blue”,"violet", "green”, "yellow"),cex=1.2)
21
22  #Pariametros
23

24 #pie(x) = funcdo para criar O grafico de setores, em que x sao os dados;
25 #main = titulo do grafico;
26 #cex = tamanho do texto;
7 #col = vetor com cores para cada setor.
28 #labels = vetor com texto de cada setor;
29 #legend (x) = funcdo da legenda do grafico;
30 #xpd=TRUE = permite inserir a legenda na regido da figura e ndo somente na regido do grafico;
31 #locator(n) = localiza a legenda ac clicar com o mouse em n pontos na fora da area de plotagem;
32 #ncol = permite escolher o ndmerc de colunas que sera representada a legenda
33 #bty = argumento usado para especificar tipo de borda da legenda;
34 #fil11 = vetor identificando as cores de cada setor do grafico.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 69 — Questao 04/8° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs — =
C/Users/usuario/OneDrive/DISSE R‘A-’;.io.-’a UESTOES MO R/8° Al MNO/Codigos/,
#Questdo 04 - parte 2
#Criando dados para o grafico
perc <- c(45,10,5,40)
#Criando uma janela vazia onde o grafico seria construide
x11()

#Construindo o grafico de setores

MV VM VY YV YV VY Y Y Y

pie(perc,main="Distribuicio de frequéncia do grupo sanguineo"”,cex.main=1.5,
col=c("red”, "blue”,"viclet”, "green”),labels=c( 435%™, "10%", "5%", "40%") ,cex=1. 2)
>

= #Inserindo legenda no grafico

>

= legend(legend=c("Grupo A", Grupc B","Grupo AB","Grupoc 0"),xpd=TRUE,locator

(n=1),ncol=4,bty="1" ,fi1l=c("red”,"blue”, "violet”,"green”, "yellow") , cex=1.2)

-

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 70 — Questao 04/8° ano: grafico de setores

Distribuicao de frequéncia do grupo sanguineo

45%

10%

5%

40%

B GrupoA B GrupoB @0 GrupoAB E Grupo O

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questdo 05 (q. 4 adaptada, p. 193). A Observacdo da Terra (OBT) do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) apresentou os seguintes dados a respeito do

desmatamento na regido Amazonica:

Tabela 19 — Area desmatada por ano na Amazonia

Ano Area (km?)
2005 19014
2006 14 286
2007 11 651
2008 12 911
2009 7464
2010 7 000
2011 6418
2012 4571
2013 5891
2014 4 848

Fonte: Dados a partir de Silveira (2015c¢)
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Agora, crie o grafico de segmentos que representa esses dados e
responda:

a) Em que ano ocorreu o0 menor desmatamento na Amazoénia?

b) Em que ano ocorreu o maior desmatamento na Amazoénia? A quantos quildmetros
quadrados, aproximadamente, corresponde a area desmatada nesse ano?

c) De 2011 a 2012, qual foi, em quildbmetro quadrado, a reducéo da area desmatada
na Amazonia?

Resolucao:

A construcao do grafico de segmentos no R baseia-se no uso da fungéo
plot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da fungéo c().
A Figura 71 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolu¢céo da questéo,
executados na aba source. A Figura 72 apresenta a visualizacdo dos resultados dessa
execucao, na aba console, e na Figura 73 tem-se o grafico de segmentos da area

desmatada por ano na Amazonia.

Figura 71 — Questao 05/8° ano: comandos digitados na aba source

9] qsr* =0
Seurce onSave | W S - *Run | *= Source ~
1
2  #Questao
3
4 #criando dados para o grafico
5
G #Dados do eixo X
& ano <- c<(2005,2006,2007,2008,2009,2010,2011,2012,2013,2014)
9
10 #Dados do eixo ¥
11
12 area <- c(19014,14286,11651,12911,7464,7000,6418,4571, 5891 ,4848)
13
14 #Criando uma janela vazia onde o grafico serada construido
15
16 x11
17
18 #Criando grafico de segmentos
19
20 plot(ano, area, main="Area desmatada por ano na amazdénia", xlab="ano", ylab=
21 "Area desmatada (km=)", x1im=c{2004,2015), ylim=c(4000,20000), type="o", col=
22 "blue™)
23
24  #Paramerros
25
26 eixo x
27 2ixo v;
28 a linha e/ou pontos Co;
29 o" desenha tanto a linha ponto;
30 c cor aos pontos e linhas
31 #x1im = altera limites do eix
32 #ylim = altera limites do eix

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)



Figura 72 — Questao 05/8° ano: comandos executados na aba console

Console = Terminal Jobs =
C'..-'JEE”S_-"L.'S,.'E"C;"O“‘Ejr"\."E.-"D'SSE%_}‘.".;.-R\O.-"QJES_@ES NO R/9° ANO/Codigos/
#Questio 05
#Criando dados para o grafico
#Dados do eixo X
ano <- ¢(2005,2006,2007,2008,2009,2010,2011,2012,2013,2014)
#Dados do eixo Y
area <- c(19014,14286,11651,12911,7464,7000,6418,4571,5891,4848)
#Criando uma janela vazia onde o grafico serda construido
x11()

#Criando um grafico de segmentos

VY VY VYV VY Y Y Y VIV VY Y VY VYW

plot(ano, area, main = "Area desmatada por ano na Amazdnia", xlab = "ano"”,
ylab = "Area desmatada (km*)", x1im=c(2004,2015), ylim=c(4000,20000), type
="0", col="blue™)
=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 73 — Questao 05/8° ano: grafico de barras verticais

Area desmatada por ano na Amazénia
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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A partir da Tabela 19 e do gréfico acima, verifica-se que:
e 2014 foi 0 ano em que ocorreu menor desmatamento na Amazonia,
e 2005 foi 0 ano em que ocorreu menor desmatamento na Amazonia, cuja area
correspondeu a 19.014 kmz;
e Em 2011 a &rea desmatada foi de 6.118 km2 e em 2012, a é&rea foi de 4.571
kmz2. Para saber a reducéo da &rea desmatada basta fazer a subtracéo entre
esses valores, ou seja, 6.118 — 4.571 = 1.547. Portanto, a reducdo da area

desmatada na Amazonia de 2011 a 2012 corresponde a 1.547 kmz2.

Questdo 06 (elaborada). A resisténcia a compressao do concreto representa a
tensdo a que o concreto € capaz de resistir a cargas aplicadas sobre ele, sem que o
mesmo entre em ruina. Trata-se de uma propriedade do concreto que depende

principalmente da relagdo agua/cimento, conforme mostram os dados da Tabela 20:

Tabela 20 — Caracteristicas do concreto

Relagéo Resisténcia do
agua/cimento  concreto (MPa)

0,85 12,2
0,71 22,2
0,64 27,0
0,54 34,2
0,42 41,0

Fonte: ITAMBE

Construa o diagrama de disperséo, relacionando essas duas variaveis. A
partir disso, responda qual a relacéo existe entre o fator agua/cimento e a resisténcia

do concreto.

Resolucao:

A construcéo do diagrama de dispersdo no R baseia-se no uso da funcao
plot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcao c().
A Figura 74 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucéo da questéo,

executados na aba source. A Figura 75 apresenta a visualizacéo dos resultados dessa
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execucao, na aba console, e na Figura 76 tem-se o diagrama de dispersao da relacao

entre a resisténcia a compressao do concreto e o fator agua/cimento.

Figura 74 — Questéo 06/8° ano: comandos digitados na aba source

@7 geR*
H Source onSave | O #° ~ =+ Run | " Source =

1

2 #Questdp 06

3

4  #Criando dados para o grafico

5

(5] #Dados do eixo X

o e s

8 ano <- c(0.85,0.71,0.64,0.54,0.42)

9
10 #Dados do eixo Y
11
12 area =- c(12.2,22.2,27,34.2,41)
13
14 #Criando uma janela vazia onde o grafico serid construido
15
16 x11()

7
18 #criando um grafico de dispersido
19
20 plot(ano,area,main="Resisténcia a compressdo do concreto x fator agua/cimento”,
21 xlab = "rRelacdoc agua/cimento”,ylab = "Resisténcia do concreto (MPa)",type="p",
22 col="blue™)
23
24  #Parametros
25
26 #xlab = rétulo do eixo x:

7  #ylab= rétulo do eixo y;
28 #type = desenha 1inha e/ou pontos do grafico;
29 #type="p" desenha apenas os pontos;

30 #col = cor aps pontos e linhas do grafico.|

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 75 — Questéo 06/8° ano: comandos executados na aba console

Console | Terminal Jobs —

Ca/Usersfusuario/OneDrive/DISSE R‘A’.;.E\O,-“Q UESTOES MO R/9° A NOy/Codigos/

b2

> #Questaoc 06

==

> #C_riando dados para o grafico

-

> #Dados do eixo X

b2

> ano <- c(0.85,0.71,0.64,0.54,0.42)

=

= #Dados do eixo ¥

b2

= area <- c(12.2,22.2,27,34.2,41)

=

> #riando uma janela vazia onde o grafico sera construido
.

= x11()

=

> #Criando um grafico de dispersao

-

= plot(ano, area, main = "Resisténcia a compressdo do concreto x fator
agua/cimente”™, xlab = "Relacdo agua/cimento”,ylab = "Resisténcia do conc

reto (MPa)”,type="p",col="blue")
=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 76 — Questéo 06/8° ano: diagrama de dispersao

Resisténcia a compressédo do concreto x fator agua/cimento

25 30 35 40
| | |

Resisténcia do concreto (MPa)
s

15

T T T T
0.5 06 0.7 0.8

Relacédo dagua/cimento

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir do diagrama acima é possivel verificar que quanto menor a relacéo

agua/cimento, maior € a resisténcia do concreto.

Questao 07 (elaborada). A Tabela 21 apresenta o consumo de madeira serrada

amazoénica pela construcéo civil, no Estado de Sao Paulo, em 2001.

Tabela 21 — Consumo de madeira serrada, em 1000 m3, na construcao civil

Uso na Construcao Civil Consumo
Estrutura de cobertura 891,7
Andaimes e formas para concreto 594.,4
Forros, pisos e esquadrias 233,5
Casas pré-fabricadas 63,7

TOTAL 1.783,3

Fonte: Sobral et al. (2002) apud Cordeiro Janior, Silva e Soares (2017)

Represente essas informagfes com o0s respectivos percentuais de
consumo em uma tabela e em um gréafico de setores. Em qual uso da construcao civil

a madeira é mais consumida?
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Resolucéao:

A construcao de uma tabela no R baseia-se no uso da funcéo data.frame(),
a partir da criacao de variaveis com a funcéo c(). A Figura 77 mostra os comandos a
serem utilizados no R para a resolugcdo da questdo, executados na aba source. A
Figura 78 apresenta a visualizacdo dos resultados dessa execugao, na aba console,
exibindo a tabela os percentuais do consumo de madeira serrada amazdnica na

Construcgéao Civil.

Figura 77 — Questéo 07-1/8° ano: comandos digitados na aba source

@07 - Parte 1.R* =
Source onSave | O A - *Run | (™= Source =

1

2 #Questdo 07 - Parte 1

3

4 #Criando as varidveis:

5

[ uso <- c("Estrutura de Cobertura”,"andaimes e formas para concreto”,”Forros,
7 pisos e esquadrias”,"casas pré-fabricadas™)

8 consumo <- c( 891.7,594.4,233.5,63.7)

9 consumo.total <- c(1783.3)
10 perc =- c((consumo/consumo.total)*100)
11
12 #Criando a tabela
13
14 tabela <- data.frame("Uso na Construcdoc Civil” = uso,"Consumo de madeira” =
15 consumo, "Perc de consumo” = perc)
16 tabela
17
18 #Paradmetros
19
20 #consumo = quantidade de madeira consumida
21 : sumg.total = quantidade total de madeira
22 #perc = percentual de madeira consumida
23 #data.frame = ¢cria uma tabela de dados.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 78 — Questao 07-1/8° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs — =

C:/Usersfusuario/OneDrive/DISSE ?'A";.io /QUESTOES NO R/9° ANO/Codigos/

-

= #Questdo 07 - Parte 1

>

> #Criando as variaveis:

.

> uso =<- c("Estrutura de Cobertura”,”andaimes e formas para concreto”,"Forros,
pisos e esquadrias”,"casas pré-fabricadas"™)

= consumo <- cf 891.7,594.4,233.5,63.7)

= consuma. total <- c(1783.3)

= perc =- c{(consumo/consumo.total)*100)

.

> #Criando a tabela

-

= tabela <- data.frame("Uso na Construcdo Civil” = uso,”"Consumo de madeira” =
consumo, "Perc de consumo” = perc)

> tabela
Uso.na.construcdo.civil consumo.de.madeira perc.de. consumo

1 Estrutura de cobertura 891.7 50.002804
2 Andaimes e formas para concreto 504.4 33.331484
3 Forros,pisos e esquadrias 233.5 13.093703
4 Casas pré-fabricadas 63.7 3.572029
-

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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A construcao do grafico de setores no R baseia-se no uso da funcao pie().

Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo c(). A Figura

79 mostra os comandos a serem utilizados no R, executados na aba source, para a

criacdo do grafico de setores. A Figura 80 apresenta a visualizacdo dos resultados

dessa execucdo, na aba console e na Figura 81, tem-se o gréafico de setores do nivel

de satisfacdo dos turistas em relagcdo a Copa do Mundo.

g 1

]

Do~ ahen Bk

Figura 79 — Questéo 07-2/8° ano: comandos digitados na aba source

7 - Parte 2.R

SourceonSave | 4 /- = Run | [*= Source -
#Questdo 07 - Parte 2
#Criando dados para o grafico
perc =<- c(50,33.3,13.1,3.6)
#Criando uma janela vazia onde o grafico seria construido
X11()
#Construindo o grafico de setores

pie(perc, main ="Consumo de madeira serrada amazénica pela construclo civil™,cex.main =1.5,col=
c("red”,"blue”,"violet"”,"green"),labels=c("50%","33. 3%","13.1%","4. 6%") ,cex=1. 2)

#Inserindo legenda no grafico

legend(legend=c("Estrutura de Cobertura”,"andaimes e formas para concreto”,” Forros, pisos e
esquadrias”,”"casas pré-fabricadas"),xpd=TrUE,Tocator (n=1),ncol=2,bty="1",fi11=c("red","blue",
"violet"”,"green”, "yellow"),cex=1.2)

#Parametros

#pie(x) = funcdo para criar 0 grafico de setores, em que X sdo os dados;

#main = titulo do grafico;

#cex = tamanho do texto;

#col = vetor com cores para cada setor.

#labels = vetor com texto de cada setor;

#legend (x) = funcio da legenda do grafic

#xpd=TRUE = permite inserir a legenda na regido da figura e ndo somente na regido do grafico;
#locator(n) = localiza a legenda ao clicar com o mouse em n pontos na fora da area de plotagem;
#ncol = permite escolher o nimero de colunas gue sera representada a legenda

#bty = argumento usado para especificar tipo de borda da legenda;

#Fi11 = vetor identificando as cores de cada setor do grafico.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 80 — Questao 07-2/8° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs - Y

C:/Users/usuaric/OneDrive/DISSERTACAD/QUESTOES MO R/9° ANO/Codigos/

#Questio 07 - Parte 2

#Criando dados para o grafico
perc <=- c(530,33.3,13.1,3.6)

#Criando uma janela vazia onde o grafico serda construido
x11()

#Construindo o grafico de setores

L' L A A A S A U

pie(perc,main="Consumo de madeira serrada amazonica pela construcac civil”,
cex.main=1.5,col=c("red”, "blue”,"violet"”,"green™),labels=c{"50%","33.3%","13.
1%","4.6%"),cex=1.2)

#Inserindo Tegenda no grafico
legend(legend=c{"Estrutura de Cobertura","andaimes e formas para concret

', Forros, pisos e esquadrias”,"Casas pré-fabricadas™),xpd=TRUE,locator(n=1],
col=2,bty="1",fill=c("red”, "blue”,"violet”, "green”, "yellow"),cex=1.2)

Y IOV Y VY

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 81 — Questdo 07/8° ano: grafico de setores

Consumo de madeira serrada amazoénica pela construgao civil

46%

“13.1%

33.3%

B Estrutura de Cobertura B  Forros, pisos e esquadnas
B Andaimes e formas para concreto B Casas pré-fabricadas

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Observa-se no grafico acima que a construcao de estruturas de cobertura

é responsavel pelo maior consumo de madeira na construcao civil.
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Questao 08 (g. 5, p. 203). Em 2014 foi realizada a Copa do Mundo de futebol no
Brasil. Veja o nivel de satisfacdo dos turistas que visitaram o Brasil paraparticipar

desse evento.

Figura 82 — Nivel de satisfacdo dos turistas em relacdo a Copa do Mundo

NIVEL DE SATISFACAO
Nivel de
satisfacao
Superou |40,5 |
Atendeu ‘ ‘ : ’ 142 }'
plenamente : ' : . o
Atendeu em parte _] '14;6 E E :
Nio satisfez lu . _ | | | | |
ou decepcionou 2.2 ] J | i 1
0O 10 20 30 40 50 EmM%

Fonte: Silveira (2015c)

a) Com base nos dados do grafico, o que podemos afirmar sobre a satisfacdo dos
turistas?

b) Represente esses dados em um gréfico de setores.

Resolucao:

Item “a@”. Com base nos dados do grafico conclui-se que a maioria dos turistas

respondeu “atendeu plenamente”.

Item “b”. A construcao do grafico de setores no R baseia-se no uso da fungao pie().
Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo c(). A Figura
83 mostra os comandos a serem utilizados no R, executados na aba source, para a
criacao do grafico de setores. A Figura 84 apresenta a visualizacdo dos resultados
dessa execucdo, na aba console e na Figura 85, tem-se o gréafico de setores do nivel

de satisfacdo dos turistas em relacdo a Copa do Mundo.
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Figura 83 — Questéo 08/8° ano: comandos digitados na aba source

Q7 qsR"
H Osourceonsave | Q F - ¢ #fun | = FSource -/ =

1

2 #Questdo 08

3

4 #Criando dados para o grafico

5

5] perc =- c(40.5,42.7,14.6,2.2)

8 #criando uma janela vazia onde o grafico sera construido

9
10 ®11()
11
12 #construindo o grafico de setores
13
14 pie(perc, main ="Nivel de satisfacdo dos turistas™, cex.main =1.5, col=c("red”,"blue”,"violet",
15 "green”),labels=c("40.5%","42.7%","14.6%","2. 2%") ,cex=1.2)
186

7 #Inserindo legenda no grafico
18
19 legend(Tegend=c("superou”,"Atendeu plenamente”,”atendeu em parte"”,”"Ndo satisfez ou decepcionou"),
20 xpd=TrRUE,Tocator (n=1) ,ncol=2,bty="1",fi11=c("red”, "blue”,"violet", "green”, "yellow") ,cex=1. 2)
21
22  #Pardmetros
23
24 #pie(x) = funcdo para criar 0 grafico de setores, em que x s3o o5 dados;
25 #main = titulo do grafico;
26 #cex = tamanho do texto;

7 #col = vetor com cores para cada setor.
28 #labels = vetor com texto de cada setor;
29 #legend (x) = funcdo da legenda do grafico;

30 #xpd=TRUE = permite inserir a legenda na regido da figura e ndoc somente na regido do grafic
31 #locator{n) = localiza a legenda ac clicar com o mouse em n pontos na fora da drea de plotage
32 #ncol = permite escolher o nimero de colunas que sera representada a legenda

33 #bty = argumento usado para especificar tipo de borda da legenda;

34 #Fi11 = vetor identificando as cores de cada setor do grafico.

35

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 84 — Questéao 08/8° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs —

C:fUsers/usua rh,"DneDriw;"DISSERTA(;E&O.KQUEFI’@ES NO R/9° ANO/Codigos/
#Questdo 08
#Criando dados para o grafico
perc <- c(40.5,42.7,14.6,2.2)
#Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
®x11()
#onstruindo o grafico de setores
pie(perc,main="Nivel de satisfacio dos turistas”,cex.main=1.5,col=c

‘red”,"blue”,"violet™, "green”),labels=c({"40.5%","42. 7%","14.6%","2.2%"),
ex=1.2)

#Inserindo legenda no grafico

R A T A A

legend(legend=c("Superou”, "Atendeu plenamente”,"Atendeu em parte”,"Ni
o satisfez ou decepcionou”),xpd=TRUE,locator(n=1),ncol=2,bty="1",f111=c
("red","blue”,"violet","green","yellow"),cex=1.2)

B

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 85 — Questéo 08/8° ano: grafico de setores

Nivel de satisfagio dos turistas

2.2%

14.6%

B Superou O Atendeu em parte
Bl Atendeu plenamente E Néo satisfez ou decepcionou

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questao 09 (elaborada). A Tabela 22 mostra a carga de esgoto gerada por dia nos
municipios do Nordeste, que é dada em funcéo da quantidade de oxigénio requerida
na oxidacao bioguimica de matéria organica existente na agua, pela acéo de bactérias
aerdbias sob condi¢cbes especificas, conhecida por Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO).

Tabela 22 — Geracéo de esgoto nos estados do Nordeste, em 2013.

Estados Carga de esgoto gerada (t DBO/dia)
Alagoas 131,0
Bahia 586,7
Ceara 354,7
Maranhao 231,3
Paraiba 159,6
Pernambuco 398,7
Piaui 113,2
Rio Grande do Norte 1415
Sergipe 87,2

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (2013)
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Qual estado gera menor carga de esgoto? Qual a maior carga de esgoto

gerada? Represente, por meio de um gréfico de barras verticais, essas informacdes.

Resolucao:

Através da Tabela 22, conclui-se que Sergipe € o estado que menos gerou
esgoto em 2013. Enquanto que o estado da Bahia foi o estado que mais gerou esgoto,
com uma carga equivalente a 586,7 t DBO/dia.

A construcao do gréafico de barras verticais no R baseia-se no uso da fungao
barplot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo
c(). A Figura 86 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolugcéo da
guestdo, executados na aba source. A Figura 87 apresenta a visualizacdo dos
resultados dessa execuc¢ao, na aba console, e na Figura 88 tem-se o grafico de barras

gue representa a geracao de esgoto nos municipios do Nordeste, em 2013.

Figura 86 — Questédo 09/08° ano: comandos digitados na aba source

@7 qoR* |=.I5'
Source onSave | O /= +Run | *+ Source ~
1
2 #Questao 09
3
4 #Criando dados para o grafice
5
6 munic =- c("aL","sa”,"ce","ma","Pe","PE","PI","RN" ,"SE")
7 carga =- ¢(131.0,586.7,354.7,231.3,159.6,398.7,113.2,141.5,87.2)
8
9 #Criando uma janela wvazia onde o grafico sera construido
10
11 x11()
12
13 #Criando um griafico de barras
14
15 barplot (carga, names.arg = munic, main = "Geracdo de esgoto nos municipios do
16 Nordeste”,xlab = "Municipico”, ylab ="Carga de esgoto gerada (t DBO/dia)”,ylim
17 = ¢c(0,700), cex.main = 1, cex.lab = 1, cex.names = 0.8, cex.axis = 0.8, col =
18 "blue”, border = "black™)
19 text(locator(9),c("131.0","586.7","354.7","231.3","159.6","398.7","113.2",
20 "141.5","87.2") ,cex=0.8)
21
22 #Parametros
23
24 #barplot(x) = funcdo para criar 0 grafico de barras, em que x sdo os dados;
25 #main = titulo do grafico
26 #cex = tamanho do texto
27 #x1ab = Tegenda do eixo X;
28 #ylab = legenda do eixo y;
29 #ylim = altera limites do eixo y;
30 #col = vetor com a cor das barras;
31 #border = vetor com a cor da borda das barras;
32 #text = funcdo para adicionar texto no grafico;
33 #locator(n)=permite localizar o texto no local desejado, clicando em n ponto.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 87 — Questao 09/08° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs

R R4.1.1 - G/Users/Layane/OneDrive/DISSE -TA";.&O /QUESTOES NO R/8° ANO/Codigos/
= #Questdo 09
= #Criando dados para o grafico

munic <- c("aL”,"BA","CE","MA","PB","PE","PI", "RN","SE™)
carga <- c(131.0,586.7,354.7,231.3,159.6,398.7,113.2,141.5,87.2)

= #Criando uma janela vazia onde o grifico serd construido
x11()
= #Criando um grafico de barras
barplot (carga, names.arg=munic, main="Geracdo de esgoto nos municipios do
Nordeste”, xlab="Municipio™, ylab="carga de esgoto gerada (t DBo/dia)”, ylim=c
(0,700), cex.main=1, cex.lab=1, cex.names=0.8, cex.axis=0.8, col="blue", border
="bTlack™)
text(locator(2),c("131.0","586.7","354.7","231.3","159.6","398.7","113

2","141.5","87.2"), cex=0.8)

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 88 — Questdo 09/08° ano: grafico de barras verticais

Geragéo de esgoto nos municipios do

Nordeste
o
g _
[
a8 4 5367
w
o
S g |
O [Ts]
m
O
@ o 3987
o o -
==
g 354 7
[&)]
o
S o |
5 8
[iH]
s 231.3
S g |
g “ 159.6
310 1415
113.2
g | 87.2
o — .
AL BA CE MA  PB PE Pl RN SE

Municipio

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questéo 10 (g. 3, p. 193). Uma escola tem 400 alunos matriculados no ensino do 1°

ao 6° ano. Na Tabela 23, vemos a distribuicdo desses alunos em cada ano escolar.
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Tabela 23 — Frequéncia dos alunos por ano escolar
Ano 1° 20 3° 40 5° 6°
Frequéncia 64 68 70 75 65 58
Fonte: Silveira (2015c)

Represente, por meio de um grafico de barras horizontais, essa distribuicao

de frequéncias.

Resolucéao:

A construcdo do grafico de barras horizontais no R baseia-se no uso da

fungéo barplot() e do comando horizont=TRUE. Inicialmente deve-se criar o vetor da

amostra de dados, através da funcéo c(). A Figura 89 mostra os comandos a serem

utilizados no R para a resolucdo da questdo, executados na aba source. A Figura 90

apresenta a visualizacao dos resultados dessa execucéo, na aba console, e na Figura

91 tem-se o grafico de barras horizontais da frequéncia dos alunos por ano escolar.

Figura 89 — Questéo 10/08° ano: comandos digitados na aba source

@7 qior* —
Source onSave | O #° - +Run | =+ Source =
1
2 #Questdo 10
3
4 #Criando dados para o grafico
5
6 ano <- ¢("1° ano”,"2° ano™,"3° ano”,"4? ano”, "5° ano",”6° ano™)
7 frequencia <- c(64,68,70,75,65,58)
8
9 #Ccriando uma janela vazia onde o grafico serd construido
10
11 x11()
12
13 #Criando o grafico de barras
14
15 barplot(frequencia,names. arg=ano,horiz=TRUE,x1im=c(0,80) ,main="Frequéncia
16 dos alunos por ano escolar”,xlab="Frequéncia”,ylab="ano",cex.main=1,cex. lab=1,
17 cex.names=0, 8, cex. axis=0.8,col="blue",border="black™)
18 text{locator(6),c( 64", 68", "70","75","65","58"),cex=0.8)
19
20 #Parametros
21
22 #barplot(x) = funcdo para criar 0 grafico de barras, em que x sio os dados;
23 #main = titulo do grafico
24 #cex = tamanho do texto;
25 #horiz=TRUE para as barras horizontais;
26 #x1im = altera limites do eixo x;
27 #xlab = legenda do eixo X;
28 #ylab = legenda do eixo v;
29 #col = vetor com a cor das barras;
30 #border = vetor com a cor da borda das barras;
31 #text = funcdo para adicionar texto no grafico;
32 #locator (n)=permite localizar o texto no Tocal desejado, clicando em n ponto.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)



Figura 90 — Questao 10/08° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs

R RA4.1.1 - CG/Users/Layane/OneDrive/D SSETA";.E\O-"DJES_@ES NO R/8° ANO/Codigos/

: #Questao 10

: #Criando dados para o grafico

: ano <- c("12 ano","2? ano","3? ano","4° ano”, "5° ano","6° ano")

> frequencia =- c(64,68,70,75,65,58)

: #criando uma janela vazia onde o grafico serda construido

: x11()

: #Criando o grafico de barras

: barplot(frequencia,names. arg=ano, horiz=TRUE,x1im=c(0,80) ,main="Frequéncia

dos alunos por ano escolar”,xlab="Frequéncia”,ylab="ano",cex.main=1,cex.lab=
1,cex.names=0.8,cex.axis=0.8,col="blue",border="black")
=  text({locator(6),c("64","68","70","75","65","58"),cex=0.8)

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 91 — Questdo 10/08° ano: grafico de barras horizontais

Frequéncia dos alunos por ano escolar

Ano
3% ano 4% ano 5% ano E7 ano

2% ano

1% ano

I I I
20 40 60 80

=

Frequéncia

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

102



103

4.1.4 Questdes do 9° ano

Questdo 01 (g. 2, p. 113). Um professor de Matematica registrou as 35 notas dos
seus alunos no Quadro 4. Organize uma tabela com esses dados, especificando as

notas e as frequéncias.

Quadro 4 — Notas de 35 alunos

8 7 6 3 5 4
8 3 6 10 7 7
5 6 9 4 4 5 4
9 8 9 10 9 7 9
3 8 10 6 8 7 5

Fonte: Silveira (2015d)

Resolucao:

A construcéo de uma tabela no R baseia-se no uso da funcéo data.frame(),
a partir da criacédo de variaveis com a funcao c(). A Figura 92 mostra os comandos a
serem utilizados no R para a resolucdo da questdo, executados na aba source. A
Figura 93 apresenta a visualizacao dos resultados dessa execucédo, na aba console,

exibindo a tabela com a distribuicéo de frequéncia das notas dos alunos.

Figura 92 — Questéo 01/09° ano: comandos digitados na aba source

@qir
Source on Save | & 7 - *Run | = Source -
1
2 #Questap 01
3
4 #Criando as variaveis
5
(5] nota =<- ¢(3,4,5,6,7,8,9,10,"Total™)
7 fi «- ¢(3,4,4,5,6,5,5,3,35)
8 fr <- Cf'l 35)
g fp <- c(fr*100)
10
11 #Criando a tabela:
12
13 tabela <- data.frame(nota, fi, fr, fp)
14 tabela
15
16 #Parametro
17
18 #fi = frequéncia absoluta;
19 #fr = frequéncia relativa;
20 #fp = frequéncia percentual;
21 #data.frame = ¢ria uma tabela de dados.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 93 — Questéao 01/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs
C:/Users/fusuario/Onelrive/D SSE?‘A:;C 'QUESTOES NO B/9° AND 'Codigos/
> #Questdo 01

= #Criando as variaveis:

nota <- c(3,4,5,6,7,8,9,10,"Total™)

fi <- ¢(3,4,4,5,6,5,5,3,35

fr <- c(fi/33)

fp <- c(fr*100)
= #Criando a tabela:

tabela =- data.frame(nota, fi, fr, fp)

tabela

nota fi fr p
1 3 3 0.08571429 8.571429
2 4 4 0.11428571 11.428571
3 5 4 0.11428571 11.428571
4 6 5 0.14285714 14.285714
5 7 06 0.17142857 17.142857
6 & 5 0.14285714 14,285714
7 9 5 0.142853714 14,285714
g 10 3 0.08371429 8.571429
9 Total 35 1.00000000 100.000000

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questédo 02 (elaborada). O bloco de concreto estrutural € um material de grande uso
na construcao civil. Uma das dimensdes encontradas no mercado para esse tipo de
bloco é o da familia de 39 cm de comprimento, cujo peso médio equivale a 12 kg.
Entretanto, este peso pode sofrer pequena variacdo de acordo com o fabricante. O
Quadro 5 mostra os pesos desse tipo de bloco comercializados por 15 empresas
distintas.

Quadro 5 — Pesos de blocos de concreto estrutural 14 x 19 x 39 cm
12,0 11,9 12,0 11,7 11,8
12,5 12,5 12,0 11,9 11,6

11,7 12,2 12,3 11,8 12,2
Fonte: MULTIBLOCO (s/d)

Organize uma tabela com esses dados, especificando os pesos e as
frequéncias.
Resolucao:

A construcao de uma tabela no R baseia-se no uso da fungao data.frame(),

a partir da criagédo de varidveis com a funcao c(). A Figura 94 mostra os comandos a
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serem utilizados no R para a resolucdo da questdo, executados na aba source. A
Figura 95 apresenta a visualizacao dos resultados dessa execucédo, na aba console,

exibindo a tabela com a distribuicdo de frequéncia dos pesos dos blocos de concreto.

Figura 94 — Questéo 02/09° ano: comandos digitados na aba source

9]qr =]
SourceonSave | O A - *Run | = Source -

1

2 #Questdo 02

3

4 #Criando as variaveis:

5

6 peso <- ¢(11.6,11.7,11.8,11.9,12.0,12.2,12.3, 12.5 ,"Total")

7 fi < ¢(1,2,2,2,3,2,1,2,15)

8 fr <- c(fi/13)

9 fp <- c(fr*100)
10
11 #criando a tabela:
12
13 tabela <- data.framei(peso, fi, fr, fp)
14 tabela
15

16 #Parametros

18 #f1 = frequéncia absoluta;

19 #fr = frequéncia relativa;

20 #fp = frequéncia percentual;

21 #data.frame = cria uma tabela de dados.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 95 — Questéo 02/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs =

C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTACAC/QUESTAES NO R/9° ANO/Codigos/
#Questiao 02
#Criando as variaveis:

peso <=- ¢(11.6,11.7,11.8,11.9,12.0,12.2,12.3, 12.5 ,"Total")}
fi =- c(1,2,2,2,3,2,1,2,15)

fr <- c(fi/13)

fp <- c({fr*100)

#Criando a tabela:

tabela «- data.frame(peso, fi, fr, fp)
tabela
peso fi fr fp
11.6 . 0b66bB66Y 6. 666667
11.7 .13333333 13.333333
11.8 .13333333 13.333333
11.9 13333333 13.333333
12 . 20000000 20.000000
12.2 .13333333 13.333333
12.3 . 0b66bB66Y 6. 666667
12.5 .13333333 13.333333
Total 1 . 00000000 100.000000

A A A A A A A

=

HoOoODOoOOOOoOOoOOo

2
2
2
3
2
1
2
5

WO 00 ) O own e ol R

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Questdo 03 (g. 3 adaptada, p. 128). Observe no Quadro 6 o registro da area, em
metro quadrado, de 20 lotes que compdem um condominio residencial. Construa uma
tabela de distribuicdo de frequéncias desses dados com seis classes de mesma

amplitude. Construa também o histograma dessa distribuic&o.

Quadro 6 — Area de lotes de um condominio residencial

540 790
760 500
590 740
545 650
570 648
650 620
780 688
745 800
720 528
636 690

Fonte: Silveira (2015d)

Resolucéao:

A construgdo de uma tabela no R baseia-se no uso da fungéo data.frame(),
a partir da criacdo de varidveis com a funcéo c(). Como se trata de dados que serdo
agrupados em intervalos de classes, primeiramente deve-se obter a amplitude total
da amostra e a amplitude das classes, cujo valor é obtido pela subtracdo entre o maior
e 0 menor valor da amostra. A partir disso é possivel obter os intervalos de classe
através da funcéo cut() e através da funcéo table() obtém-se a frequéncia desses
intervalos. Esses passos estdo descritos na Figura 96, através de comandos do R,
executados na aba source, e na Figura 97 estad apresentado a visualizacdo dos

resultados dessa execucao, na aba console.



Figura 96 — Questéo 03-1.1/09° ano: comandos digitados na aba source

9 Q3-PARTEI-1.R

[Fa v B = W, R WU N Y )

[&]

I U scurce onsave | 4 A~ =Run |t P Source | =

#Questde 03 - Parte 1.1

#Criando a amostra de dados:
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area <- c(540,790,650,620,760,500,780,688,590,740,745,800,545,650,720, 528,570,648, 636, 690)

#0rganizando os dados em ordem crescente

rol <- sort(area)
rol

#Calculando a amplitude total da amostra

AT =- [(max(area)-minfarea))
AT

#Calculando a amplitude das classes

h <- AT/6
h

#Construindo os intervalos de classe

IC =- table(cut(area,seq(500,800,length.out=7),include. lowest=T,right=F))
IC

#Parametros

#sort = funcio para obter o rol da amostra
#cut = fungio que divide um vetor numérico em diferentes intervalos;
#seq = funcdo que gera uma sequéncia de valores numéricos;

#length.out = retorna uma sequéncia de valores numéricos com um comprimento especificado.

#right = FALSE inverte o intervalo do R para [a;b[;
#include. Towest=TRUE considera o intervalo da dltima classe fechado 3 direita

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 97 — Questao 03-1.1/09° ano: comandos executados na aba console

Consocle  Terminal Jobs =

C:/Users/usuario/OneDrive/D ISSER_AQ.E‘\OHQ'JEFI'@ ES MO R/9° AMNO/Codigos/

=

= #Questao 03 - Parte 1.1

s

> #Criando a amostra de dados:

=

> area <- ¢(540,790,650,620,760,500,780,688,590,740,745,800,545,650,720,528,
570,648,636,690)

>

> #0rganizando os dados em ordem crescente

=

= rol <- sort(area)

= rol

[1] 500 528 540 345 370 590 620 636 648 650 630 688 690 720 740 745
[17] 760 780 790 800

#Construindo os intervalos de classe

IC <- table(cut(area,seq(500,800,length. out=7),include. Towest=T,right=F))
Ic

-

> #Calculando a amplitude total da amostra
g

= AT =- (max(area)-min(area))

= AT

[1] 300

=

> #Calculandeo a amplitude das classes
=

> h =- AT/6

= h

[1] 50

=

=

=

=

-

[500,550) [550,600) [600,630) [650,700) [700,750) [750,800]
4 2 3 4 3 4

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Por fim, uma nova amostra é criada, cujos dados sdo os intervalos de
classes e suas respectivas frequéncias, para que seja possivel obter a tabela de
frequéncias com a funcao data.frame(). A Figura 98 mostra os comandos a serem
utilizados no R, executados na aba source, e a Figura 99 apresenta a visualizagéo
dos resultados dessa execucéo, na aba console, exibindo a tabela com a distribuicdo

de frequéncia das areas dos lotes condominiais.

Figura 98 — Questéo 03-1.2/09° ano: comandos digitados na aba source

@] Q3-PARTE1-2R =
SourceonSave | O /- = Run | "= Source ~

1

2 #Questdo 03 - Parte 1.2

3

4 #Criando dados para a tabela de distribuicdo de freguéncias

3

6 Area <- c("[500,550)","[550,600)","[600,650)","[650,700)"," [700,750)"," " [750,800]")
7 N.Lotes =-c(4,2,3,4,3,4)

8

9 #Construindo a tabela de distribuicdo de frequéncias
10
11 tabela «<- data.frame(Area, N.Lotes)
12 tabela
13
14 #Parametros
15
16 #area = area de lotes, em metros quadrados (classes)
17 #N.Lotes = numero de lotes (frequéncia);
18 #data.frame = ¢ria uma tabela de dados.
19

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 99 — Questao 03-1.2/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs — =

C:/Users/usuario/OneDrive/DISSE TA-L:.E‘\O /QUESTOES MO R/99 A MNO/Codigos/

-
= #Questao 03 - Parte 1.2
5
» #Criando dados para a tabela de distribuicio de frequéncias
-
= Area =- c("[500,5350)","[550,800)","[600,650)","[6&50,700)","[F00,750)","[750,800]™)
= N.Lotes <-c(4,2,3,4,3,4)
.
= #Construindo a tabela de distribuicio de frequéncias
S
= tabela «- data.frame(area, N.Lotes)
> tabela
Area N.Lotes
1 [500,550) 4
2 [550,600) 2
3 [600,650) 3
4 [650,700) 4
5 [Fo0,750) 3
& [750,800] 4
-

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A construcédo do histograma no R baseia-se no uso da funcéo hist() e do

comando breaks que determina o niumero de intervalos de classe. Inicialmente deve-
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se criar o vetor da amostra de dados, através da funcao c(). A Figura 100 mostra os
comandos a serem utilizados no R para a resolucéo da questédo, executados na aba
source. A Figura 101 apresenta a visualizacdo dos resultados dessa execuc¢ao, na

aba console, e na Figura 102 tem-se o histograma das areas dos lotes condominiais.

Figura 100 — Questéo 03-2/09° ano: comandos digitados na aba source

@] Q3-PARTEZ.R*

= Source on Save | & A - =+ Run | Source ~

1

2 #Questdo 03 - Parte 2

3

4 #Criando a amostra de dados para o histograma

5

5 area =- c(540,790,650,620,760,500,780,688,580,740,745,800,545,650,720,528,570,
7 648,636,690)

8

9 #Criando uma janela vazia onde o grafico serd construido
10
11 x110)
12
13 #Criando o histograma
14
15 hist(area,breaks=6,right=FALSE,main="Area de lotes do condominioc residencial”,
16 xlab="Area dos lotes (m®)",ylab="quantidade de Totes",x1im=c(400,900),ylim=c
7 (0,3),col="blue” ,border="bTlack", Tabels=TRUE)
18
19 #Pardmetros
20
21 #hist(x) = cria o histograma, onde x & a variavel
22 #breaks = determina numero de classes do histograma;
23 #right=FALSE, determina intervalos fechados a esquerda (abertos a direita)
24 #main = titulo do grafico;
25 #xlab = nome do eixo x;
26 #ylab = nome do eixo y;

7 #1im = Timite do eixo x;
28 #ylim = Timite do eixo y;
29 #col = cor do preenchimento do histograma

30 #border = cor da borda do histograma;

31 #labels = TRUE, especifica a frequéncia em cima de cada coluna.

32

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 101 — Questao 03-2/09° ano: comandos executados na aba console

Conscle  Terminal Jobs — (]

C:/Users/Layane/OneDrive/DISSERTAC .5\0,-“3 UESTOES NO R/9® A NO/Codigos/
#Questao 03 - Parte 2
#Criando a amostra de dados para o histograma

area <- c(540,790,650,620,760,500,780,688,590,740,745,800,545,650,720,528,
70,648,636,690)

#Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
x11()

#Criando o histograma

A A A A T U U L = N L A A

hist(area,breaks=6,right=FALSE,main="Area de lotes do condominio residenci
al",xlab="Area dos lotes (m®)",ylab="quantidade de lotes”,x1im=c(400,900),ylim
=c(0,5),col="blue”,border="black",labels=TRUE)

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 102 — Questéo 03/09° ano: histograma de frequéncias

Area de lotes do condominio residencial

Quantidade de lotes

| T T T T |
400 500 600 700 800 900

Area dos lotes (m?)

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questédo 04 (elaborada). A resisténcia a compressao do concreto é fundamental para
o dimensionamento dos elementos estruturais de uma edificacdo. A determinacao
desse parametro tem o objetivo de certificar a qualidade do concreto produzido. Para
isso sdo realizados experimentos usando blocos de concretos no formato de um
cilindro, que sédo chamados de corpos de prova. Os dados do Quadro 7 mostram 0s
valores de resisténcia a compressdo (em MPa) de 20 corpos de prova de concreto,

obtidos no ensaio de resisténcia a compressao.

Quadro 7 — Resisténcia a compressao (em MPa) do concreto

32,8 31,1 31,9 38,9 36,0

37,8 31,4 35,1 39,9 33,2

36,8 51,4 40,2 56,5 57,1

60,2 58,7 38,1 52,5 48,6
Fonte: Favarato et al. (2019)
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Construa uma tabela de distribuicdo de frequéncias desses dados com
quatro classes de mesma amplitude.

Resolucao:

A construcédo de uma tabela no R baseia-se no uso da fungao data.frame(),
a partir da criacdo de variaveis com a funcéo c(). Como se trata de dados que serdo
agrupados em intervalos de classes, primeiramente deve-se obter a amplitude total
da amostra e a amplitude das classes, cujo valor € obtido pela subtracdo entre o maior
e 0 menor valor da amostra. A partir disso é possivel obter os intervalos de classe
através da funcédo cut() e através da funcéo table() obtém-se a frequéncia desses
intervalos. Esses passos estao descritos na Figura 103, através de comandos do R,
executados na aba source, e na Figura 104 estad apresentado a visualizacdo dos

resultados dessa execucao, na aba console.

Figura 103 — Questao 04-1.1/09° ano: comandos digitados na aba source

@] Q4-PARTE1-1.R*

Source on Save | W, S - *Run | Source =
1
2 #gQuestdo 04 - Parte 1.1
3
4 #Criando a amostra de dados
5
6 resistencia =- ¢(32.8,31.1,31.9,38.9,36,37.8,31.4,35.1,39.9,33.2,26.8,51.4,40.2,56.5,57.1,
7 60.2,58.7,38.1,52.5,48.6)
8
9 #organizando os dados em ordem crescente
10
11 rol <- sort(resistencia)
12 rol
13
14 #calculando a amplitude total da amostra
15
16 AT <- [(max(resistencia)-min{resistencial)
17 AT
18
19 #calculando a amplitude das classes
20
21 h <- AT/4
22 h
23
24  #Construindo os intervalos de classe
25
26 IC <- table(cut(resistencia,seq(31.1,60.2,length.out=5),include. Towest=T,right=rF))
27 IC
28
29 #Pardmetros
30
31 #sort = funcdo para obter o rol da amostra
32 #cut = funcdo que divide um vetor numérico em diferentes intervalos;
33 #seq = funcdo gque gera uma sequéncia de valores numéricos;
34 #length.out = retorna uma sequéncia de valores numéricos com um comprimento especificado.
35 #right = FALSE inverte o intervalo do R para [a;b[;
36 #include. Towest=TRUE considera o intervalo da 0ltima classe fechado a direita
37|

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 104 — Questao 04-1.1/09° ano: comandos executados na aba console

Console | Terminal Jobs — 5

C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTAGAO/QUESTOES NO R/9° ANO/Codigos/
-
> #Questdo 04 - parte 1.1
-
> #Criando a amostra de dados:
-
> resistencia <- c(32.8,31.1,31.9,38.9,36,37.8,31.4,35.1,39.9,33.2,36.8,51.4,40.2,56.5,
57.1,60.2,58.7,38.1,52.5,48.6)
-
= #0rganizando os dados em ordem crescente
-
= rol <- sort(resistencia)
> rol
[1] 31.1 31.4 31.9 32.8 33.2 35.1 36.0 36.8 37.8 38.1 38.9 39.9 40.2 48.6 51.4
[16] 52.5 56.5 57.1 58.7 60.2
-

> #Calculando a amplitude total da amostra

>

= AT <=- (max(resistencia)-min(resistencia))
= AT

[1] 29.1

-

> #Calculando a amplitude das classes

-

= h <- aT/4

> h

[1] 7.275

-

= #Construindo os intervalos de classe

-

= IC <- table(cut(resistencia,seq(31.1,60.2,length.out=5),include. lowest=T,right=F))
= IC

[31.1,38.4) [38.4,45.7) [45.7,52.9) [52.9,60.2
3 4

10 3

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Por fim, uma nova amostra é criada, cujos dados sao os intervalos de
classes e suas respectivas frequéncias, para que seja possivel obter a tabela de
frequéncias com a funcéo data.frame(). A Figura 105 mostra os comandos a serem
utilizados no R, executados na aba source, e a Figura 106 apresenta a visualizagao
dos resultados dessa execucdo, na aba console, exibindo a tabela com a distribuicdo

de frequéncia da resisténcia a compresséao dos 20 corpos de prova de concreto.

Figura 105 — Questao 04-1.2/09° ano: comandos digitados na aba source

@] Q4-PARTE1-2R =0
Source on Save | Cf A - +Run | *= Source ~
1
2 #Questdo 04 - Parte 1.2
3
4 #criando dados para a tabela de distribuicdc de frequéncias
5
6 Resisténcia <- c("[31.1,38.4)","[38.4,45.7)","[45.7,52.9)","[52.9,60.2)™)
7 N.de.CP <-c(10,3,3,4)
g
9 #Construindo a tabela de distribuicdo de freguéncias
10
11 tabela <- data.frame(Resisténcia, N.de.CP)
12 tabela
13
14 #Parametros
15
16 #Resisténcia = resisténcia a compressde do concreto (classes);
17 #N.de.CP = numero de corpos de prova - CP (freguéncia);
18 #data.frame = cria uma tabela de dados.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 106 — Questédo 04-1.2/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs

C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTACAC/QUESTOES NO R/9° ANO/Codigos/

- #Questao 04 - Parte 1.2

- #{riando dados para a tabela de distribuicdo de frequéncias

Resisténcia <- c("[31.1,38.4)","[368.4,45.7)","[45.7,52.9)","[52.9,60.2)")
N.de.CP <-c(10,3,3,4)
> #Construindo a tabela de distribuicdo de frequéncias

w

tabela <- data.frame(Resisténcia, N.de.CP)

tabela
Resisténcia M.de.CP
1 [31.1,38.4) 10
2 [38.4,45.7) 3
3 [45.7,52.9) 3
4 [52.9,60.2) 4

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questao 05 (q. 2 adaptada, p. 119). Em uma amostra de pacotes de feijao foram
constatadas estas massas, em grama: 964, 1008, 945, 990, 998, 964, 978, 1036, 994,
958, 1010, 960, 975, 982, 996, 1020, 955, 976, 998, 1016. Construa uma tabela de
distribuicdo de frequéncias dessa amostra, com cinco classes e, em seguida, construa

o histograma.

Resolucao:

A construgdo de uma tabela no R baseia-se no uso da fungéo data.frame(),
a partir da criacdo de variaveis com a funcao c(). Como se trata de dados que serao
agrupados em intervalos de classes, primeiramente deve-se obter a amplitude total
da amostra e a amplitude das classes, cujo valor € obtido pela subtracéo entre o maior
e 0 menor valor da amostra. A partir disso é possivel obter os intervalos de classe
através da funcao cut() e através da funcédo table() obtém-se a frequéncia desses
intervalos. Esses passos estao descritos na Figura 107, através de comandos do R,
executados na aba source, e na Figura 108 esta apresentado a visualizacdo dos

resultados dessa execucao, na aba console.



Figura 107 — Questao 05-1.1/09° ano: Comandos digitados na aba source

© ] Q5-PARTE1-1.R*
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EH (SourceonSave | O 7 ~ ®Run | % Source ~
1
2 #Questdo 05 - Parte 1.1
3
4 #criando a amostra de dados:
5
51 massa <- c(964,1008,945,990,998,964,978,1036,994,958,1010,960,975,982,996,1020,955,976,998,1016)
8 #0rganizando os dados em ordem crescente
9
10 rol =- sort(massa)
11 rol
12
13 #Calculande a amplitude total da amostra
14
15 AT <=- (max(massa)-min(massa))
16 AT

18 #Calculando a amplitude das classes

19

20 h <- AT/S

21 h

22

23 #Construindo os intervalos de classe

24

25 IC <- table(cut(massa,seq(940,1040,length.out=6),right = F})
26 IC

28 #Parametros

30 #sort = fungdo para obter o rol da amostra
31 #cut = funcdo que divide um vetor numérico em diferentes intervalos;
32 #seq = funcio que gera uma sequéncia de valores numéricos;

33 #length.out = retorna uma sequéncia de valores numéricos com um comprimento especificado.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 108 — Questao 05-1.1/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs —

C:/Users/Layane/OneDrive/DISSERTACAO/QUESTOES NO R/9° ANO/Cédigos/
#Questdo 05 - Parte 1.1

#Criando a amostra de dados:

55,976,998,1016)
#organizando os dados em ordem crescente
rol <- sort(massa)
rol
[1] 945 955 958 0960 964 964 975 976 978 ©9B2 990 994 995 998 99§
[16] 1008 1010 1016 1020 1036

L e R e

#Construinde os intervalos de classe

IC =- table(cut(massa,seq(940,1040,length. out=6),right = F))
Ic

>
> #Calculando a amplitude total da amostra
>

= AT =- (max(massa)-min(massa))

= AT

[1] 91

.

= #alculando a amplitude das classes

>

= h <- AT/3

> h

[1] 18.2

.

-

>

>

>

[940,960) [960,980) [980,1e+03)
3 5 &

[1e+03,1.02e+03) [1.02e+03,1.04e+03)
3 2

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

massa <- c(964,1008,945,990,998,964,978,1036,994,958,1010,960,975,982,996,1020,
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Por fim, uma nova amostra é criada, cujos dados sdo os intervalos de
classes e suas respectivas frequéncias, para que seja possivel obter a tabela de
frequéncias com a fungéo data.frame(). A Figura 109 mostra os comandos a serem
utilizados no R, executados na aba source, e a Figura 110 apresenta a visualizagao
dos resultados dessa execucéo, na aba console, exibindo a tabela com a distribuicdo

de frequéncia das massas de pacotes de feijao.

Figura 109 — Questao 05-1.2/09° ano: comandos digitados na aba source

© | Q5-PARTEL-ZR =
Source on Save | W S - = Run | = Source =
1
2 #Questdo 05 - Parte 1.2
3
4 #Criando dados para a tabela de distribuicdo de frequéncias
5
6 Massa =- c("[940,960)","[960,980)","[980,1000)", "[1000,1020)", " [1020,1040)"™)
7 N.pacotes <-c(3,6,6,3,2)
8
9 #Construindo a tabela de distribuicdo de frequéncias
10
11 tabela =- data.frame(Massa, N.pacotes)
12 tabela
13
14 #Parametros
15
16 #massa = massa em gramas do pacote de feijdo (classes)
17 #N.de.pacotes = nimero de pacotes (frequéncia);
18 #data.frame = cria uma tabela de dados.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 110 — Questéo 05-1.2/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs -

C:/Users/Layane/OneDrive/DISSE :'t'A".;.f‘\O /QUESTOES NO R/9° ANO/Cadigos/
#Questao 05 - Parte 1.2
#Criando dados para a tabela de distribuicde de frequéncias

Massa <- c("[940,960)","[960,980)","[980,1000)", " [1000,1020)","[1020,1040)™)
N.pacotes =-c¢(3,6,6,3,2)

#Construindo a tabela de distribuicdo de frequéncias

tabela <- data.frame(Massa, N.pacotes)
tabela
Massa N.pacotes

1 [940,960)
2 [960,980)
3 [980,1000)
4 [1000,1020)
5 [1020,1040)

= |

YV VYV VYV ¥V VYV VYV V¥V V

[ERTE. W Y]

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A construcao do histograma no R baseia-se no uso da funcéo hist() e do
comando breaks que determina o numero de intervalos de classe. Inicialmente deve-

se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo c(). A Figura 111 mostra os
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comandos a serem utilizados no R para a resolucéo da questédo, executados na aba

source. A Figura 112 apresenta a visualizacdo dos resultados dessa execucao, na

aba console, e na Figura 113 tem-se o0 histograma das massas de pacotes de feijao.

Figura 111 — Questéo 05-2/09° ano: comandos digitados na aba source

@] 05-PARTE2.R

[re T B B R B WU R Yy

Source on Save | O - *Run | Source =
#Questdo 05 - Parte 2
#Criando a amostra de dados para o histograma

massa <-c(964,1008,945,990,998,964,978,1036,994,958,1010,960,975,982,996,1020,
955,976,998,1016)

#Criando uma janela vazia onde o grafico serd construido
*x11()

#Criando o histograma
hist (massa,breaks=5,right=FALSE,main="Massas de pacotes de feijdo”,xlab=
"Massa(g)”,ylab="Fregquéncia"”,x1im=c(900,1100),yT1im=c{0,7),col="blue",border=
"black"”,Tabels=TRUE)

#Par ametros
#hist(x) = cria o histograma, onde x & a variavel

#breaks = determina nidmero de classes do histograma;
#right=FALSE, determina intervalos fechados a esquerda (abertos a direita)

#main = titule do grafico;
#xlab = nome do eixo x;
#ylab = nome do eixo y;
#41im = 1imite do eixo x;
#ylim = 1imite do eixo y;

#col = cor do preenchimento do histograma
#border = cor da borda do histograma
#1abels = TRUE, especifica a frequéncia em cima de cada coluna.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 112 — Questdo 05-2/09° ano: comandos executados na aba console

Console

Terminal Jobs o

C:/Users/Layane/OneDrive/DISSERTAC, .iO.-“Q UESTOES MO R/9° A MNOYCodigos/

R I T A L i A A R T A T

#Questido 05 - Parte 2
#Criando a amostra de dados para o histograma

massa <-c(964,1008,945,990,998,964,978,1036,994,9538,1010,960,973,982,996,
020,955,976,998,1016)

#riando uma janela vazia onde o grafico sera construido
x11()
#Criando o histograma
hist (massa,breaks=53,right=FALSE,main="Massas de pacotes de feijio",xlab

"Massal(g)"”,ylab="Frequéncia”,x1im=c(900,1100),y1im=c(0,7),col="blue",border
"black"”,labels=TRUE)

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 113 — Questdo 05/09° ano: histograma de frequéncias

Massas de pacotes de feijdo

Freguéncia

| | | | |
900 950 1000 1050 1100

Massa(g)

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questao 06 (elaborada). As telhas ceramicas além de auxiliar na cobertura das
edificacdes, mantém a temperatura interna do ambiente agradavel, pois tem a funcao
de isolante térmico. Dentre os tipos de telhas ceramicas existentes no mercado, tem-
se as chamadas ‘“italiana”, “romana”, “francesa”, e “portuguesa”’, que apresentam
dimensdes bem semelhantes. O Quadro 8 mostra 0s comprimentos usuais (em

centimetros) dessas telhas vendidas por 12 materiais de construcao.

Quadro 8 — Comprimentos usuais (em centimetros) de telhas ceramicas

40,4 40,0 41,0
40,2 40,0 40,6
40,8 41,0 40,2
41,0 40,0 40,2
Fonte: Leroy Merlin (s/d)
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Construa uma tabela de distribuicdo de frequéncias dessa amostra, com

quatro classes e, em seguida, construa o histograma.

Resolucao:

A construcédo de uma tabela no R baseia-se no uso da fungao data.frame(),
a partir da criacdo de variaveis com a funcéo c(). Como se trata de dados que serdo
agrupados em intervalos de classes, primeiramente deve-se obter a amplitude total
da amostra e a amplitude das classes, cujo valor € obtido pela subtracdo entre o maior
e 0 menor valor da amostra. A partir disso é possivel obter os intervalos de classe
através da funcédo cut() e através da funcéo table() obtém-se a frequéncia desses
intervalos. Esses passos estao descritos na Figura 114, através de comandos do R,
executados na aba source, e na Figura 115 estad apresentado a visualizacdo dos

resultados dessa execucao, na aba console.

Figura 114 — Questéo 06-1.1/09° ano: comandos digitados na aba source

@' QF-PARTE1-1.R

Source on Save | O A - *Run | % Source -
1
2 #Questac 06 - Parte 1.1
3
4 #Criando a amostra de dados:
5
6 comprimento <- c(40.4,40.0,41.0,40.2,40.0,40.6,40.8,41,0,40.2,41.0,40.0,40.2)
7
8 #0rganizando os dados em ordem crescente
9
10 rol =- sort(comprimento)
11 raol
12
13 #calculando a amplitude total da amostra
14
15 AT <- (max(comprimento)-min(comprimento))
16 AT
17
18 #Calculando a amplitude das classes
19
20 h <- AT/4
21 h
22
23 #Construindo os intervalos de classe
24
25 IC =- table(cut(comprimento,seq{40,41,length. out=5),include. Towest=T,right=F))
26 IC
27
28 #Pardmetros
29
30 #sort = fungdo para obter o rol da amostra
Ex ] #cut = funcdo que divide um vetor numérico em diferentes interwvalos;
32 #seq = funcdo que gera uma sequéncia de valores numéricos;
33 #length. out = retorna uma sequéncia de valores numéricos com um comprimento especificado.
34 #right = FALSE inverte o intervalo do R para [a;b[;
35 #include. Towest=TRUE considera o intervalo da ultima classe fechado 3 direita.
6

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)



Figura 115 — Questao 06-1.1/09° ano: comandos executados na aba console

classes e

Console  Terminal Jobs -
C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTACAO/QUESTOES NO R/9° ANO/Cédigos/
#Questao 06 - Parte 1.1
#Criando a amostra de dados:
comprimento <- c(40.4,40.0,41.0,40.2,40.0,40.6,40.8,41.0,40.2,41.0,40.0,40.2)
#0rganizando os dados em ordem crescente
rol <- sort({comprimento)

rol
[1] 40.0 40.0 40.0 40.2 40.2 40.2 40.4 40.6 40.8 41.0 41.0 41.0

L R R R U

#Construinde os intervalos de classe

IC <- table(cut(comprimento,seq(40,41,Tlength.out=5),include. lowest=T,right=F))
Ic

-
> #Calculando a amplitude total da amostra

>

= AT <- (max(comprimento)-min{comprimento))
= AT

111

>

= #Calculande a amplitude das classes

-

= h <- AT/4

> h

[1] 0.25

5

-

>

>

5

[40,40.2) [40.2,40.5) [40.5,40.8) [40.8,41]
6 1 1 4

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

119

Por fim, uma nova amostra é criada, cujos dados sao os intervalos de

suas respectivas frequéncias, para que seja possivel obter a tabela de

frequéncias com a funcéo data.frame(). A Figura 116 mostra os comandos a serem

utilizados no R, executados na aba source, e a Figura 117 apresenta a visualizagao

dos resultados dessa execucdo, na aba console, exibindo a tabela com a distribuicao

de frequéncia dos comprimentos de telhas ceramicas.

Figura 116 — Questéo 06-1.2/09° ano: Comandos digitados na aba source

©'| QE-PARTET-2R =
Source on Save | O /¢ - *Run | *¥ Source ~
1
2 #Questdop 06 - Parte 1.2
3
4 #criando dados para a tabela de distribuicdo de frequéncias
5
5 comprimento <- c("[40.0,40.2)","[40.2,40.5)","[40.5,40.8)"," [40.8,41.0]")
7 N.Telhas <-c(6,1,1,4)
8
9 #Construindo a tabela de distribuicdo de frequéncias
10
11 tabela <- data.frame(Comprimento, N.Telhas)
12 tabela
13
14 #Parametros
15
16 #comprimento = comprimento da telha, em centimetros (classes);
17 #N.telhas = nimero de telhas (frequéncia)
18 #data.frame = cria uma tabela de dados.
19

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 117 — Questdo 06-1.2/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs - S

C:/Users/Layane/OneDrive/DISSERTACAO/QUESTOES NO R/9° ANO/Codigos/

>
> #Questdo 06 - Parte 1.2
-
= #Criando dados para a tabela de distribuicio de frequéncias
>
= Comprimento <- c("[40.0,40.2)","[40.2,40.5)","[40.5,40.8)","[40.8,41.0]")
- N.TeThas <-c(6,1,1,4)
>
= #Construindo a tabela de distribuicdo de fregquéncias
>
> tabela =- data.frame(Comprimento, M.Telhas)
=  tTabela
comprimento N.TeThas
1 [40.0,40.2) 3]
2 [40.2,40.5) 1
3 [40.5,40.8) 1
4 [40.8,41.0] 4
=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A construcédo do histograma no R baseia-se no uso da funcéo hist() e do
comando breaks que determina o numero de intervalos de classe. Inicialmente deve-
se criar o vetor da amostra de dados, através da funcao c(). A Figura 118 mostra os
comandos a serem utilizados no R para a resolugéo da questédo, executados na aba
source. A Figura 119 apresenta a visualizacdo dos resultados dessa execuc¢ao, na

aba console, e na Figura 120 tem-se o histograma das massas de pacotes de feijao.

Figura 118 — Questéo 06-2/09° ano: comandos digitados na aba source

©'] Q6-PARTEZR* =0
Source on Save | G A - *Run | = Source
1
2 #guestdo 06 - pParte 2
3
4 #criando a amostra de dados para o histograma
5
6 comprimento <- c(40.4,40.0,41.0,40.2,40.0,40.6,40.8,41.0,40.2,41.0,40.0,40.2)
8 #criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
9
10 x11()
11
12 #criando o histograma
13
14 hist (comprimento,breaks=4,right=TRUE,main="Comprimentos usuais de telhas
15 ceramicas”,xlab="Comprimentos {(cm}",ylab="Frequéncia”,x1im=c(39,42),yTlim=
16 c(0,7),col="blue"”,border="black”,1abels=TRUE)
17
18 #pardmetros
19
20 #hist(x) = cria o histograma, onde x é a varidvel
21 #breaks = determina nimero de classes do histograma
22 #main = titulo do grafico;
23 #xlab = nome do eixo X
24 #ylab = nome do eixo y;
25 #1im = limite do eixo x;
26 #/1lim = 1imite do eixo v;
27 #col = cor do preenchimento do histograma
28 #border = cor da borda do histograma;
29 #labels = TRUE, especifica a freguéncia em c¢ima de cada coluna.
30

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 119 — Questao 06-2/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs =
C:fUsers/usuario/Onelrive/D SSE:&'A".;.—R‘O-'QJES_@ES MO R/8* ANO/Codigos/
#Questao 06 - Parte 2
#riando a amostra de dados para o histograma

comprimento <- c(40.4,40.0,41.0,40.2,40.0,40.6,40.8,41.0,40.2,41.0,40.0,40.2)
#Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido

x11()
#riando o histograma

hist (comprimento,breaks=4,right=TRUE,main="Comprimentos usuais de telhas cer

micas",xlab="Comprimentos (cm)",ylab="Frequéncia”,xTim=c(39,42),y1im=c(0,7),co]l
"blue"”,border="black™,labels=TRUE)

oy % W W % VWY Y Y W Y Y Y

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 120 — Questéo 06/09° ano: histograma de frequéncias

Comprimentos usuais de telhas ceramicas

Frequéncia

[ I I I I I |
39.0 39.5 40.0 40.5 41.0 41.5 42.0

Comprimentos (cm)

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Questao 07 (elaborada). A Tabela 24 mostra o tempo de endurecimento do gesso
em fungcédo da quantidade de defeitos presentes em blocos de gesso fabricados por

uma determinada empresa de pequeno porte.

Tabela 24 — Tempo de endurecimento do gesso

Bloco ' Tempo de endurecimento
(amostra) Itens Defeituosos (minutos)
1 12 53
2 13 7,1
3 10 5,2
4 11 5,2
5 13 6,8
6 8 4,1
7 7 51
8 8 4,3
9 7 4,8
10 5 4,7
11 4 4,0
12 6 4,1
13 6 4,1
14 6 4,5
15 8 53

Fonte: Dados a partir de Souza Neto et al. (2017)

Represente esses dados através de um diagrama de disperséo.

Resolucéao:

A construcéo do diagrama de dispersdo no R baseia-se no uso da funcao
plot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da fungao c().
A Figura 121 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolugcéo da
guestao, executados na aba source. A Figura 122 apresenta a visualizagcao dos

resultados dessa execucdo, na aba console, e na Figura 123 tem-se o diagrama de
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pY

da relacdo entre a resisténcia a compressdo do concreto e o fator

agua/cimento.

Figura 121 — Questao 06/09° ano: histograma de frequéncias

9 arr* =
4 [SourceonSave | & A - = Run | "= Source ~

1

2 #Questdo 07

3

4 #Criando dados para o grafico

5

(3 #Dados do eixo X

8 itens =<- c(12,13,10,11,13,8,7,8,7,5,4,6,6,6,8)

9
10 #Dados do eixo ¥
11
12 tempo <- ¢(5.3,7.1,5.2,5.2,6.8,4.1,5.1,4.3,4.8,4.7,4.0,4.1,4.1,4.5,5.3)
13
14 #Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
15
16 x11()
18 #cCriando um grafico de dispersio
19
20 plot (itens, tempo, main = "Tempo de endurecimento do gesso”,xlab="Itens
21 defeituosos no bloco de gesso”,ylab="Tempo de endurecimento (min)",type="p",
22 col="bTue™)
23
24  #Parametros
25
26 #xlab = rdtulo do eixo x;

7 #ylab= rotulo do eixo y;
28 #type = desenha Tinha e/ou pontos do grafico;
29 #type="p" desenha apenas os pontos;
30 #col = cor aos pontos e linhas do grafico.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 122 — Questdo 07/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs - (5]

C:/Users/Layane/OneDrive/DISSERTAC .iO,-"Q.J ESTOES MO R/9° AMO/Cadigos/

A AT A U T A A U U U L A A

C
=

#Questao 07
#riando dados para o grafico
#Dados do eixo X
itens <- c¢(12,13,10,11,13,8,7,8,7,5,4,6,6,6,8)
#Dados do eixo ¥
tempo <- c(5.3,7.1,5.2,5.2,6.8,4.1,5.1,4.3,4.8,4.7,4.0,4.1,4.1,4.5,5.3)
#riando uma janela vazia onde o grafico sera construido
x11()
#Criando um grafico de dispersio
plot (itens, tempo, main = "Tempo de endurecimento do gesso”,xlab="Itens

defeituosos no bloco de gesso”,ylab="Tempo de endurecimento {(min)",type="p",
ol="blue")

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)



Figura 123 — Questéo 07/09° ano: diagrama de dispersao

Tempo de endurecimento do gesso

6.0

Tempo de endurecimento (min)
50 55
l l

45

4.0

[=]

1 |
8 10

ltens defeituosos no bloco de gesso

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Questao 08 (g. 14, p. 130). Veja a populacdo aproximada das cinco regides

brasileiras em 2013. Construa um grafico de setores que represente a populacédo

aproximada de cada regido.

Figura 124 — Populacao brasileira por regido

NORTE
17 milhdes

NORDESTE
56 milhdes

CENTRO-OESTE
15 mithGes ¢ =

Fonte: Silveira (2015d)
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A construcao do grafico de setores no R baseia-se no uso da funcao pie().

Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo c(). Antes

disso, deve-se obter os dados em valores percentuais, conforme descrito na Figura

125, através de comandos do R, executados na aba source, e na Figura 126 esta

apresentado a visualizacdo dos resultados dessa execucao, na aba console.

Figura 125 — Questéo 08-1/09° ano: comandos digitados na aba source

9| Q8-PARTEL.R
Source onSave | G - *Run | [(*= Source ~
1
2 #Questdo 08 - Parte 1
3
4 #Criando as variaveis:
5
6 pop <- c(17,56,15,85,29)
7 pop.total =- c(202)
8 perc.pop <- c((pop/pop.total)*100)
9
10 #obtendo os percentuais da populacdo por regido
11
12 perc. pop
13
14 #Pardmetros
15
16 #pop = populacdo de cada regido
17 #perc.pop = porcentagem da populacdo de cada regido;
18 |

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 126 — Questédo 08-1/09° ano: comandos executados na aba console

Console = Terminal Jobs

C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTACAQ/QUESTOES NO R/9° ANO/Codigos/
= #Questao 08 - Parte 1

= #Criando as varidveis:

pop =- c(17,56,15,85,29)

pop.total <- c(202)

perc.pop <- c((pop/pop.total)*100)

> #0btendo os percentuais da populacdo por regido

pner

erc.pop
.4

[1] 15842 27.722772 7.425743 42.079208 14.356436

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A Figura 127 mostra os comandos a serem utilizados no R, executados na

aba source, para a criagdo do grafico de setores. A Figura 128 apresenta a

visualizagao dos resultados dessa execugédo, na aba console e na Figura 129, tem-se

o grafico de setores da populagédo aproximada nas regides brasileiras.
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Figura 127 — Questao 08-2/09° ano: comandos digitados na aba source

E L source onSave | G / ~| § +aun | | Hsoure ¢ =
fQuestdo 08 - Parte 2

#Criando dados para o grafico

populacdo <- c(8.41,27.72,7.42,42.10,14,33)

#Criando uma janela vazia onde o grafico serid construido
x110()

#Construindo o griafico de setores

pie(populacde,main="Populacdo das cinco regides brasileiras em 2013",cex.main=1.5,col=c("red"”,
"blue”,"violet”, "green”,"yvellow"),labels=c("8.41%" "27. 72%","7.42%", "42.10%","14.35%" ) ,cex=1. 2)

#Inserindo Tegenda no arifico

Tegend(Tegend=c("norte”,"Nordeste”, "Centro-oeste”, "sudeste”,"sul") ,xpd=TRUE, Tocator (n=1) ,ncol=

1,bty="1",fill=c("red”,"blue","violet", "green”, "yellow")},cex=1.2)

#Parametros
#pie(x) = funcdo para criar 0 griafico de setores, em que x sdo os dados;
#main = titule do grafic
#cex = tamanho do texto;
#col = vetor com cores para cada setor.
#labels = vetor com texto de cada setor;
#legend (x) = funcdo da legenda do grafico;
#xpd=TRUE = permite inserir a legenda na regiioc da figura e ndo somente na regido do grafico;
#locator(n) = localiza a legenda ao clicar com o mouse em n pontos na fora da drea de plotage
#ncol = permite escolher o nimero de colunas gque serd representada a legend

#bty = argumento usado para especificar tipo de borda da legend
#Fi11 = vetor identificando as cores de cada setor do grafico.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 128 — Questao 08-2/09° ano: comandos executados na aba console

Console | Terminal Jobs e

C:/Users/usuario/COneDrive/DISSERTACAD/QUESTOES NO R/9° ANO/Codigos/

#Questao 08 - Parte 2

#Criando dados para o grafico
populacdo <- c(8.41,27.72,7.42,42.10,14. 35)

#riando uma janela vazia onde o grafico sera construido
x11()

#Construindo o grafico de setores

R T L T

pie(populacdo,main="Populacdo das cinco regides brasileiras em 2013",
cex.main=1.5,col=c("red"”,"blue”,"violet", "green”, "yellow™),Tabels=c("8.4
1%","27.72%", "7 42%" ,"42.10%","14. 35%") , cex=1.2)

>

> #Inserindo legenda no grafico

>

= Tegend{1legend=c({"Norte”, "Nordeste", "Centro-oeste”,"sudeste”,"sul"),xp
d=TRUE,locator{n=1),ncol=1,bty="1",fi11=c("red”,"blue”,"violet","gree
n","yellow"),cex=1.2)

>

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 129 — Questéo 08/09° ano: grafico de setores

Populagao das cinco regides brasileiras em 2013

27.72%

7.42%

8.41% Norte
Nordeste
Centro-Oeste
Sudeste

Sul

oopomm

14.35%

42.10%

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questdo 09 (elaborada). A malha ferroviaria no Brasil ainda € pouco expressivo
quando comparado a outros tipos de transporte. As principais ferrovias do pais sao
utilizadas para transportar principalmente produtos de elevada carga, como minérios
e graos. Levantamentos realizados em 2006, pelo Instituto de Pesquisa Econdmica
Apliacada — IPEA, constataram que a malha ferroviaria brasileira apresentava 28 276
km de extens&o. A Tabela 25 mostra a extenséo das linhas de ferrovia por regides.

Tabela 25 — Extensdes das linhas ferroviarias no Brasil
Regido Norte = Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

Extenséao (km) @ 371 6 950 11799 2394 6 762

Fonte: Dados a partir de ANTT (2007) apud IPEA (2009)

Qual a diferenca de extensao de linhas ferroviarias entre a regido que
possui maior extensao e 0 que possui menor extensao? Construa um grafico de

setores para representar a extensao de linhas ferroviarias por regiao do Brasil.

Resolucao:

Para calcular a diferenca de extenséo, primeiramente deve-se identificar

quais regides possuem maior e menor extensdo de linhas ferroviarias. Observando a
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Tabela 25, nota-se que a regido Sudeste possui maior extensao (11 799 km) e a regiéao
Norte possui menor extenséo (371 km). Portanto, diferenca de extensao de linhas
ferroviarias entre essas duas regides equivale a 11 428 km.

A construcao do gréfico de setores no R baseia-se no uso da funcéo pie().
Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo c(). Antes
disso, deve-se obter os dados em valores percentuais, conforme descrito na Figura
130, através de comandos do R, executados na aba source, e na Figura 131 esta
apresentado a visualizagdo dos resultados dessa execucao, na aba console.

Figura 130 — Questédo 09-1/09° ano: comandos digitados na aba source

@] Q9-PARTELR

Source on Save | G4 S - *Run | [*% Source ~+
1
2 #Questdo 09 - Parte 1
3
4 #Criando as varidveis
5
6 ext <- €(371,6950,11799,2394,6762)
7 ext.total <- c(28278)
8 perc.ext <- c((ext/ext.total)*100)
9
10 #obtendo os percentuais da extensao de linhas por regiic
11
12 perc.ext
13
14 #pardmetros
15
16 #ext = extensdo de linhas de da regiio;
17 #perc.ext = porcentagem de extensio de linhas de cada regido;
18

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 131 — Questdo 09-1/09° ano: Comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs
Cy/Users/usuario/OneDrive/DISSERTAGAO/QUESTOES NO R/9° ANO/Codigos/
> #Questdo 09 - Parte 1
> #Criando as variaveis:
ext <- c(371,6950,11799,2394,6762)
ext.total <- c(28278)
perc.ext «<- c((ext/ext.total)*100)
> #0btendo os percentuais da extensdo de linhas por regiio

= perc. ext
[1] 1.311974 24.577410 41.725016 8.465945 23.912582

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A Figura 132 mostra os comandos a serem utilizados no R, executados na

aba source, para a criagdo do grafico de setores. A Figura 133 apresenta a
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visualizacao dos resultados dessa execucao, na aba console e na Figura 134, tem-se

o grafico de setores da extenséo das linhas ferroviarias por regides brasileiras.

Figura 132 — Questéo 09-2/09° ano: comandos digitados na aba source

9] Q9-PARTEZ.R*

[Ca = R - R, I WY I LN g

H Usourceonsave | O # ~ »Run | "= Source v =

#Questdao 09 - Parte 2

#criando dados para o griafico
ext <- c¢(1.31,24.58,41.73,8.47,23,91)

#Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido

X11()
#Cconstruindo o grafico de setores

pie(ext, main = "Extensdo total de Tinhas ferroviarias por regido do Brasil”, cex.main = 1.5,col=
c("red","blue","violet","green”,"yellow"),labals =c("1.31%","24.58%","41.73%","8.47%","23. 91%"),
cex=1.2)

#Inserindo legenda no grafico

Tegend(legend=c("norte”,"Nordeste", "Centro-oeste”, "sudeste"”,"sul") ,xpd=TrRUE, Tocator (n=1) ,ncol=1,

bty="1",fi11=c("red”,"blue"”,"viclet”, "green”,"yellow") ,cex=1.2)
#Parametros

#pie(x) = funcdo para criar o grafico de setores, em gue x s3o0 os dados;

#main = titulo do grafico;

#cex = tamanho do texto;

#col = vetor com cores para cada setor

#labels = vetor com texto de cada setor

#legend (x) = funcdo da legenda do grafico;

#xpd=TRUE = permite inserir a legenda na regido da figura e ndo somente na regido do grafico;
#locator(n) = localiza a legenda ao clicar com o mouse em n pontos na fora da drea de plotage
#ncol = permite escolher o nimerc de colunas que serd representada a legend

#bty = argumento usado para especificar tipo de borda da legend

#fi11 = vetor identificando as cores de cada setor do grafico.

' Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 133 — Questao 09-2/09° ano: comandos digitados na aba console

Console | Terminal Jobs — (]
C:/Users/usuario/Onelrive/DISSERTAG AD/QUESTOES NO R/9° ANO/Cédigos/
#Questdo 09 - Parte 2
#criando dados para o grafico
ext <- c(1.31,24.58,41.73,8.47,23.91)
#Criando uma janela vazia onde o grafico seria construido
x11()
#Construindo o grafico de setores
pie(ext,main="Extensido total de linhas ferroviarias por regido do Brasil”,ce

.main=1.5,col=c("red”,"blue”,"violet", "green”,"yvellow"),labels=c("1.31%","24.5
8x", 41, 73%","8.47%7,"23.91%") ,cex=1.2)
=

VOV VY Y VYV YV VY VOV Y Y

> #Inserindo legenda no grafico

-2

= Tegend(legend=c({"Norte", "Nordeste","Centro-oeste”,"sudeste","sul"),xpd=TRUE,
Tocator(n=1),ncol=1,bty="1",fi11=c("red", "blue”,"violet”,"green”,"yellow"), cex=
1.2)

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 134 — Questéo 09/09° ano: gréafico de setores

Extensao total de linhas ferroviarias por regiao do Brasil

Norte
Nordeste
Centro-Oeste
Sudeste

41.73% Sul

CoOmnE

1.31%

23.91%

8.47%

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questéo 10 (elaborada). Em 2014 e 2015, o numero de desempregados dos setores
imobiliario e da construcao civil era mais de 100 mil. Com a retomada das atividades

no setor, esse numero comecou a regredir, conforme mostra a Tabela 26.

Tabela 26 — Numero de desempregados no setor da construcao e imobiliario

Ano 2014 2015 2016 2017 2018

N. Desempregados @ 130271 103442 87 498 62 695 41 185
Fonte: Babo, Sarmento e Santos (2019)

Qual o maior niumero de desempregados no setor da construcdo e
imobiliario no periodo analisado? Construa um grafico de segmentos que represente
0 numero de desempregados do setor da construgdo e imobiliario no periodo

informado. Represente também esses dados num grafico de setores.

Resolucao:

Observa-se pela tabela acima que o maior numero de desempregados foi
registrado no ano de 2014 e equivale a 130 271.
A construcao do grafico de segmentos no R baseia-se no uso da fungao

plot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através dafuncgéo c().
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A Figura 135 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucédo da
guestdo, executados na aba source. A Figura 136 apresenta a visualizacdo dos
resultados dessa execucdo, na aba console, e na Figura 137 tem-se o grafico de
segmentos do numero de desempregados do setor da construcdo e imobiliario, de
2014 a 2018.

Figura 135 — Questédo 10-1/09° ano: comandos digitados na aba source

© ] Q10-PARTET.R* |
Source onSave | O /7 - =+ Run | = Source

1

2 #Questdo 10 - Parte 1

3

4 #Criando dados para o grafico

5

3 #Dados do eixo X

8 regido <- c("2014%,"2015","2016","2017","2018")

9
10 #Dados do eixo ¥
11
12 num. desemp <- c(130.271,103.442,87.498,62.695,41.185)
13
14 #Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
15
16 x11()
17
18 #Criando graficos de segmentos
19
20 plot(regido,num. desemp,main="Nimero de desempregados no setor da construcdo e
21 imobiliario™,x1ab="ano" ,ylab="Nimero de desempregados (em milhares)",ylim=c
22 (0,140),type="0",col="bTlue")
23
24 #Parametros
25
26 = rotulo do eixo x;
27 = rotulo do eixo vy;
28 = Tlimite do eixo vy;
29 = "g" desenha linha e/ou pontos do grafico;

30 cor aos pontos e linhas do grafico.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 136 — Questédo 10-1/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs - =

Ci/Users/Layane/OneDrive/DISSERTAC AO/QUESTOES NO R/9° ANO/Codigos/
#Questio 10 - Parte 1
#Criando dados para o grafico
#Dados do eixo X

regidio <- c("2014","2015","2016","2017","2018")

=
>

=

>

=

>

=

=

=

>  #Dados do eixo Y

=

= num. desemp <- c(130.271,103.442,87.498,62.695,41.185)
=

> #Criando uma janela vazia onde o grafico serd construido
=

-2 Xlll:)

=

> #Criando graficos de segmentos
=
=

plot(regiio,num. desemp,main="Nlmero de desempregados no setor da construcido
e imobiliario”,xlab="ano”,ylab="Nimero de desempregados (em milhares)”,ylim=c
(0,140) ,type="0",col="blue™)
>

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 137 — Questao 10/09° ano: grafico de segmentos

Numero de desempregados no setor
da construcao e imobiliario

140
|

120
|

80
I

Numero de desempregados (em milhares)
40

20
I

T T T T T
2014 2015 2016 2017 2018

Ano

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A construcao do grafico de setores no R baseia-se no uso da funcao pie().
Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo c(). Antes
disso, deve-se obter os dados em valores percentuais, conforme descrito na Figura
138, através de comandos do R, executados na aba source, e na Figura 139 esta

apresentado a visualizacdo dos resultados dessa execucao, na aba console.

Figura 138 — Questao 10-2.1/09° ano: comandos digitados na aba source

@7 O10-PARTEZ-1.R ==
Source on Save | 4 - * Run | *% Source ~
1
2 #Questao 10 - Parte 2.1
3
4 #Criando as variaveis
5
6 num. desemp <- c(130271,103442,87498,62695,41185)
7 num. desemp. total <- c(425091)
8 perc.num. desemp <- c((num.desemp/num. desemp.total)*100)
9
10 #0btendo os percentuais do nimero de desempregados por ano
11
12 perc. num. desemp
13
14 #Pardmetros
15
16 #num. desemp. = nun
17 #perc. num. desemp.
18

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 139 — Questéo 10-2.1/09° ano: Comandos executados na aba console
Console  Terminal Jobs -
C:/Users/Layane/OneDrive/DISSERTAG A0/QUESTOES NO R/9° ANC/Cdd igos/

#Questao 10 - Parte 2.1
#Criando as variaveis

-
.

.

.

.

= num. desemp <- c(130271,103442,87498,62695,41185)

> num.desemp.total <- c(425091)

> perc.num. desemp <- c{{num.desemp/num. desemp.total)*100)
.

5

.

.

[

#0btendo os percentuais do nidmerc de desempregados por ano

perc.num. desemp
1] 30.645438 24.334084 20.583357 14.748607 9.688514

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A Figura 140 mostra os comandos a serem utilizados no R, executados na
aba source, para a criacdo do grafico de setores. A Figura 141 apresenta a
visualizacao dos resultados dessa execucao, na aba console e na Figura 142, tem-se
o grafico de segmentos do niumero de desempregados do setor da construcao e

imobiliario.

Figura 140 — Questao 10-2.2/09° ano: comandos digitados na aba source

@] Q10-PARTEZ-2.R*

= Source on Save | O - *Run | *= Source ~

1

2 #Questdo 10 - Parte 2.2

3

4 #criando dados para o grafico

5

6 num. desemp <- c(30.65,24.33,20.58,14.75,9.69)

7

8 #Criande uma janela vazia onde o grafico serda construido

9
10 x11()
11
12 #Construindo o grafice de setores
13
14 pie(num. desemp,main="Nimero de desempregados do setor da construcdoc e imobilidario™,cex.main=1.5,

15 col=c("red”,"blue”,"violet”,"green”, "yellow™),labels=c("30.65%","24.33%","20. 58%","14.75%","9.69"),
16 cex=1.2)

18 #Inserindo legenda no graficeo

19

20 legend(Tegend=c("2014","2015","2016","2017","2018" ) ,xpd=TRUE, locator (n=1),ncol=1,bty="1",fi11=c
21 ("red”,"blue”,"violet”, "green”, "yellow"),cex=1.2)

22

23 #Parametros

24

25 #pie(x) = funcdo para criar 0 grafico de setores, em que x sdo os dados;

26 #main = titulo do grafico;

7 #cex = tamanho do texto;

28 #col = vetor com cores para cada setor.

29 #labels = vetor com texto de cada setor;

30 #legend (x) = funcio da legenda do grafico;

31 #Xpd=TRUE = permite inserir a legenda na regido da figura e ndoc somente na regide do grafico;
32 #locator(n) = localiza a legenda ao clicar com o mouse em n pontos na fora da drea de plotagem;
33 #ncol = permite escolher o nidmero de colunas que sera representada a legenda;

34 #bty = argumento usado para especificar tipo de borda da legenda;

35 #F111 = vetor identificando as cores de cada setor do grifico.

36 |

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 141 — Questao 10-2.2/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal lobs -]

R R411 C',-'Jsers_-'La}'arE_-'Ore:"r'\-'e.-’DISSER‘A-’;.E\O.-"DJEST@ES MO R/9° ANO/Codigos/
#Questao 10 - Parte 2.2
#Criando dados para o grafico
num. desemp <- c(30.65,24.33,20.58,14.75,9.69)
#Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
¥x11()

#Construindo o grafico de setores

¥V Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y VY

pie(num. desemp,main="Niumero de desempregados do setor da construcdo e
imobiliarie”,cex.main=1.5,col=c("red”,"blue”, "vielet", "green”, "yellow"),
Tabels=c("30.65%","24.33%","20. 58%","14. 75%","9.69") ,cex=1. 2)

-3

> #Inserindo legenda no grafico

-3

. legend{legend=c("2014","2015","2016","2017","2018") ,xpd=TRUE, locator
(n=1),ncol=1,bty="1",fi11=c("red","bTue","viclet","green”,"yellow") ,cex=
1.2)

-

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 142 — Questao 10/09° ano: grafico de setores

Ndmero de desempregados do setor da construgao e imobiliario

24.33%

2014
2015
2016
2017
2018

0Eomm

9.69

14.75%

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questao 11 (elaborada). O perfil de um terreno representa as caracteristicas das
camadas do solo que o constitui. Essas caracteristicas representam o tipo de solo de
cada camada, bem como seu peso especifico e a presenca de lencol freatico (NA).

Cada camada de solo estd a uma dada profundidade da superficie do terreno,
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portanto, as caracteristicas do terreno variam em funcao da profundidade, conforme

mostra a Figura 143.
Figura 143 — Perfil do terreno
NT

A v
15m| By =17tm® [—NA Areia imida

3,0m c Ta= 2,1tf/m3 Areia saturada

3,6m D Ysup = 1,0t/m3 Argila

Fonte: Cavalcante (2006)

Os solos podem estar sujeitos a acdo de cargas externas, causadas, por
exemplo, pelo carregamento gerado por uma construgdo sobre o terreno. Essas
cargas externas geram tensdes no solo, conhecidas como tensdo neutra e tensao
efetiva. A tenséo neutra corresponde a presséo da agua nos poros do solo e a tenséo
efetiva representa a tensdo que atua apenas na parte sélida do solo. A soma dessas
tensdes, por sua vez, representa a tensdo total em cada camada de solo.

Um engenheiro determinou as tensdes totais, tensdes neutras e tensdes
efetivas nos pontos A, B, C e D para o perfil do solo apresentado na Figura 143,

conforme mostra a Tabela 27.

Tabela 27 — Tensodes no solo

Ponto Cota(m) o total (tf/m?) o neutra (tf/m?) o efetiva (tf/m?)

A 0,0 0 0 0

B 15 2,55 0 2,55
C 4,5 8,85 3,00 5,85
D 8,1 16,05 6,60 9,45

Fonte: Dados a partir de Cavalcante (2006)

Agora, sua funcao é tracar os diagramas das tensdes no solo em fungéo

da profundidade, através de graficos de segmentos.
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Resolucéao:

A construcao do grafico de segmentos no R baseia-se no uso da funcao
plot(c). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através dafuncao c().
Como serdo plotados num mesmo grafico trés diagramas, deve-se utilizar a funcao
auxiliar lines(), a qual permite a adicao de linhas a um gréafico. A Figura 144 mostra 0s
comandos a serem utilizados no R para a resolucéo da questédo, executados na aba
source. A Figura 145 apresenta a visualizacdo dos resultados dessa execucao, na
aba console, e na Figura 146 tem-se o grafico de segmentos das tensées no solo em

funcdo da profundidade.

Figura 144 — Questéo 11/09° ano: comandos digitados na aba source

@anr
SourceonSave | O /- = Run | " Source -
1
2 #Questdo 11
3
4 #Criando dados para o grifico
5
6 #Dados do eixo X
8 cota <- ¢(0,1.5,4.5,8.1)
9
10 #Dados do eixo ¥
11
12 tensac. neutra <- ¢(0,0,3,6.6)
13 tensac. efetiva <- c(0,2.55,5.85,9.45)
14 tensao. total <- c(0,2.55%,8.85,16.05)
15
16 #Criando uma janela vazia onde o grafico sera construido
17
18 x11()
19
20 #Criando graficos de segmento
21
22 plot (cota, tensac.neutra, main = "Tensdes no solo”, xlab="profundidade (m)", ylab="Tensdes no
23 solo (tf/m*)", xTim=c(0,10), y1im=c(0,20), type="0", col="blue")
24 Tines(tensac. efetiva, type = "o, col = "red”)
25 Tines(tensac.total, type = "o", col = "green”)
26
27 #Inserindo legenda no grafico
28
29 Tegend(legend=c("Tensdo neutra”,"Tensdc efetiva”,”"Tensdo total"),xpd=TRUE,locator(n=1),ncol=1,
30 bty="1",fi11=c("bTue","red","green"),cex=1.2)
31
32 #Pardmetros
33
34 #xlab = rotulo do eixo x;
35 #ylab = rdtulo do eixo y;
36 #type = "o" desenha linha e/ou pontos do grafico
37 #col = cor aos pontos e linhas do grafico;
38 #legend (x) = funcdo da legenda do grafice;
39 #Xpd=TRUE = permite inserir a legenda na regido da figura e ndo somente na regido do grafico;
40 #locator(n) = localiza a legenda ao clicar com o mouse em n pontos na fora da drea de plotagem;
41 #ncol = permite escolher o ndmero de colunas que serd representada a legenda
42 #bty = argumento usado para especificar tipo de borda da legenda
43 #f111 = vetor identificando as cores de cada setor do grafico.|

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 145 — Questédo 11/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal lobs —
C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTALC ADMQUESTOES NO R/9° ANO/Codigos/
#Questao 11
#Criando dados para o grafico
#Dados do eixo X
corta <- ¢(0,1.5,4.5,8.1)
#Dados do eixo v
tensao.neutra =- c¢(0,0,3,6.6)
tensao. efetiva <- c(0,2.55,5.85,9.45)
tensao.total <- c(0,2.55,8.85,16.05)
#Criando uma janela wvazia onde o grafico sera construido

*11()

#Criando graficos de segmento

plot (cota, tensao.neutra, main = "Tensdes no solo”,xlab="Profundidade (m)",
lab="Tensdes no solo (tf/m=)",x1im=c(0,10),yTim=c(0,20),type="0",col="blue™)

Tines(tensaoc. efetiva, type = "0", col = "red”)

Tines(tensac.total, type = "o0", col = "green”)

#Inserindo legenda no grafico

R T T

Tegend(legend=c("Tensdo neutra”,"Tensdo efetiva”,"Tensdo total"),xpd=TRUE,lo
cator({n=1),ncol=1,bty="1" ,fill=c("blue","red”,"green"),cex=1.2)

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 146 — Questdo 11/09° ano: grafico de segmentos
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Questdo 12 (q. 4 adaptada, p. 124). A Tabela 28 mostra o numero de vitérias dos

brasileiros que venceram Grandes Prémios na Formula 1 até abril de 2015.

Tabela 28 — Vitérias de pilotos brasileiros na Formula 1

Piloto Numero de
vitérias
Ayrton Senna 41
Nelson Piquet 23
Emerson Fittipaldi 14
Felipe Massa 11
Rubens Barrichello 11
José C. Pace 1

Fonte: Silveira (2015d)

a) Qual é o brasileiro com maior niumero de vitérias na Formula 1?

b) Podemos afirmar que Ayrton Senna obteve mais de 40% das vitérias dos seis
grandes pilotos brasileiros?

c¢) Construa o gréafico de barras horizontais do numero de vitérias dos brasileiros que

venceram Grandes Prémios na Formula 1.

Resolucéao:

Item “a”. Ao observar a tabela acima nota-se que 41 representa o maior nimero de

vitorias, que foram marcadas pelo piloto Ayrton Senna.

Item “b”. Para responder este item através do software R serd criada a amostra de

dados e através da funcao sum(), sera obtido o valor total de vitorias. A partir de entéo,
através de uma divisdo simples, determina-se os percentuais de vitérias de cada
piloto. A Figura 147 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucao da
guestao, executados na aba source, e a Figura 148 apresenta a visualizacdo dos

resultados dessa execucao, na aba console.
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Figura 147 — Questédo 12-1/09° ano: comandos digitados na aba source

@] Q12-PARTELR =
Source on Save | & - *Run | = Source ~

1

2 12 - parte 1

3

4 dados

5

5] N <- c(41,23,14,11,11,1)

8 #obtendo o total de vitdrias

9
10 sum (N)
11
12 #obtendo a porcentagem que representa o nimero de vitérias de cada piloto
13
14 perc <- N*100/sum(N)
15 perc
16

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 148 — Questao 12-1/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs — (S
C:/Users/Layane/OneDrive/DISSE TA".;.E‘\O /QUESTOES NO R/9° ANO/Cad igos/
#Juestdo 12 - pParte 1
#Criando dados
N <- c(41,23,14,11,11,1)
#0btendo o total de wvitorias

sum (M)
1] 101

#0btendo a porcentagem que representa o nuimero de vitdrias de cada piloto
perc <- N*¥100/sum(N)

perc
1] 40.594059 22.772277 13.861386 10. 891089 10.891089 0.990099

VeV Yy Yy vy veEesv v Y Y Y Y Y Y VY

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir da Figura 148 conclui-se que o percentual de vitérias de Ayrton
Senna foi de aproximadamente 40,6%, ou seja, obteve mais de 40% das vitérias dos

seis grandes pilotos brasileiros.

Item “c”. A construcdo do grafico de barras horizontais no R baseia-se no uso da
fungéo barplot() e do comando horizont=TRUE. Inicialmente deve-se criar o vetor da
amostra de dados, através da funcéo c(). A Figura 149 mostra os comandos a serem
utilizados no R para a resolucéo da questao, executados na aba source. A Figura 150

apresenta a visualizacao dos resultados dessa execucéao, na aba console, e na Figura
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151 tem-se o gréfico de barras que representa o numero de vitérias dos pilotos

brasileiros.

Figura 149 — Questao 12-2/09° ano: comandos digitados na aba source

@] Q12-PARTEZ.R e
Source on Save | & / - = Run | "= Source *| =
1
2 #Questdo 12 - Parte 2
3
4 #Criando dados para o grafico
5
6 piloto =- c("A.Senna”,”N.Piguet”,"E.Fittipaldi”, "F.Massa", "R.Barrichello”,”3.C.Pace")
7 N =- c(41,23,14,11,11,1)
8
9 #Criando uma janela vazia onde o grafico serda construido
10
11 x11()
12
13 #Criando o grafico de barras
14
15 barplot(N,names. arg=piloto,main="Nimero de vitdorias dos brasileiros que venceram
16 Grandes Prémios na Formula 1" ,x1ab="Piloto”,ylab="Nimero de vitdérias",ylim=c(0,50),
17 cex.main=1,cex. lab=1,cex.names=0.8,cex.axis=0.8,col="blue"”,border="black")
18 text(locator(6),c("41","23", 14", 711" ,"11","1") , cex=0. 8)
19
20 #Parametros
21
22 #N = nimero de vitorias;
23 #barplot(x) = funcdo para criar 0 grafico de barras, em que x sdo os dados;
24 #main = titulo do grafico;
25 #cex = tamanho do texto;
26 #xlab = Tegenda do eiko X;
27 #ylab = legenda do eixo y;
28 #col = vetor com a cor das barras;
29 #border = vetor com a cor da borda das barras;
30 #text = funcio para adicionar texto no grafico;
31 #locator(n)=permite localizar o texto no local desejado, clicando em n ponto.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 150 — Questao 12-2/09° ano: comandos executados na aba console

Conscle  Terminal Jobs - ]

R R4.1.1 - CUsers/Layane/OneDrive/DISSERTACAO/QUESTAES MO R/9° ANO/Codigos/
#Juestdo 12 - Parte 2
#riando dados para o grafico

piloto =- c("A.senna"”,"N.Piquet”,"E.Fittipaldi”, "F.Massa","R.Barric

ello","1.C.Pace™)

M <- c(41,23,14,11,11,1)
#riando uma janela wvazia onde o grafico sera construido
x11()

#riando o grafico de barras

L L R U U U R U U U A

barplot(N,names. arg=piloto,main="Nimero de vitorias dos brasileiros
gue wvenceram Grandes Prémios na Formula 1",xlab="pPiloto”,ylab="Nimero
de vitorias”,ylim=c(0,50},cex.main=1,cex. lab=1,cex. names=0.8,cex.axis=
0.8,col="blue"”,border="bTlack™)
= text(locator(6),c("41™,"23","14","11","11","1"), cex=0. 8)

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 151 — Questao 12/09° ano: gréafico de barras verticais

Nuamero de vitorias dos brasileiros que venceram
Grandes Prémios na Formula 1

41
23
14
" 1"
. |

A Senna N.Piguet E_Fittipaldi F.Massa R.Barrichello J.C.Pace

20 30 40 50
1 | 1

Numero de vitérias

10
|

Piloto

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questao 13 (g. 15 adaptada, p. 131). O Ministério da Saude e as unidades federadas
promovem frequentemente campanhas nacionais e locais de incentivo a doacéo
voluntaria de sangue, em regiées com menor nimero de doadores por habitante, com
o0 intuito de manter a regularidade de estoques nos servicos hemoterapicos. Em 2010,
foram recolhidos dados sobre o nimero de doadores e o numero de habitantes de

cada regiao conforme a Tabela 29.

Tabela 29 — Numero de doadores e o numero de habitantes, por regido

Regiao Doadores Numero de habitantes
Nordeste 820 959 53 081 950
Norte 232 079 15 864 454
Sudeste 1521 766 80 364 410
Centro-Oeste 362 334 14 058 094
Sul 690 391 27 386 891

Fonte: Silveira (2015d)



142

Construa um unico gréafico de barras verticais para representar o nimero

de doadores e o numero de habitantes por regido.

Resolucao:

A construcgédo do gréfico de barras verticais no R baseia-se no uso da fungéo
barplot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da fungéo
c(). Entretanto, como se trata de uma amostra com duas variaveis € necessario
também criar um matriz com a fung¢do matrix(), com o auxilio dos comandos nrow
(numero de linhas da matriz), ncol (nUmero de colunas da matriz), dimname (comando
para os nomes das linhas e colunas da matriz) e list() (uma funcéo que lista dados). A
Figura 152 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucdo da questéo,
executados na aba source. A Figura 153 apresenta a visualizacdo dos resultados
dessa execucdo, na aba console, e na Figura 154 tem-se o grafico de barras verticais

gue representa onumero de turistas estrangeiros que 0s visitaram no ano de 2012.

Figura 152 — Questéo 13/09° ano: comandos digitados na aba source

@] a3
Source on Save "'\ P o =*Run | "= Source ~*
1
2 #Questdo 13
3
4  #Ccriando os vetores de entrada
5
6 regiao=-c("Nordeste”,"Norte","sudeste"”,"Centro-oeste”,"sul")
7 doadores<-c(820.959,232.079,1521.766, 362. 334,690. 391)
8 N.hab<-c(53081.950,15864.454,80364.410,14058.094,27386. 891)
9 #valores em milhares
10
11 #criando a matriz dos valores
12
13 dupla=matrix(c(doadores,N.hab),nrow=5,ncol=2,dimname=1ist(regiao,c("Doadores”, "Nimero de habitantes")))
14
15 #Criando uma janela vazia onde o grafico seria construido
16
17 x11()
18
19 #Construindo o grafico de barras
20
21 barplot(dupla,beside=TRUE,main="Doacdo de sangue no Brasil",ylim=c(0,85000),col=c(2,3,4,5,6))
22
23 #Inserindo legenda e textos no grafico
24
25 legend(Tegend=c("norte"”,"Nordeste”, "Centro-oeste”, "sudeste”,"sul"),xpd=TRUE, Tocator (n=1) ,ncol=1,
26 bty="1",fi11=c(2,3,4,5,6) ,cex=1.2)
27 text(locator (10),c("821","232","1522","362","690","53082","15684","B0364", "14058","27387") ,cex=0.6)
28
29 #Parametros
30
31 rix = cria matriz formada pelos dados c();
32 ¢ = nimero de linhas da matriz;
33 nimero de colunas da matriz;
34 #barplot(x) = funcdo para criar 0 grafico de barras, em que x sido os dados;
35 #beside=TRUE,cria barras justapostas;
36 #main = titulo do grafico;
37 #xpd=TRUE = permite inserir a legenda na regido da figura e n3o somente na regido do grafico;
38 #locator(n) = localiza a legenda ao clicar com o mouse em n pontos na fora da drea de plotagem;
39 = permite escolher o nimero de colunas que serd representada a legenda;
40 argumento usado para especificar tipo de borda da Tegenda;
41 #text = funcdo para adicionar texto no grafico;
42  #locator(n)=permite Tocalizar o texto no local desejado, clicando em n ponto.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)



143

Figura 153 — Questdo 13/09° ano: comandos digitados na aba console

Console  Terminal Jobs - ]
(R R4.1.1 - CyUsers/Layane/OneDrive/DISSERTAGAD/QUESTOES NO R/9° ANQ/Cadigos/

#Questdo 13
#riando os vetores de entrada

regiao<-c("Nordeste”, "Norte"”,"sudeste”,"Centro-ceste™, "sul”™)
doadores<-c(820.959,232.079,1521.766,362. 334,690.391)

N. hab<-c({53081.950,15864.454 ,80364.410,14058.094,27386. 891)
#valores em milhares

#Criando a matriz dos wvalores

dupla=matrix(c(doadores,N.hab) ,nrow=35,ncol=2,dimname=1ist({regiao,c("'Doadores”, "Nimero de habit
antes")))

WONON NN NN YW Y Y Y

#riando uma janela vazia onde o grafico serd construido

x11()
#Construindo o grafico de barras

barplot(dupla,beside=TRUE,main="Doacdo de sangue no Brasil”,ylim=c(0,85000),col=c(2,3,4,5,6))
#Inserindo legenda e textos no grafico

legend(legend=c("Norte"”, "Nordeste", "Centro-oeste”,"sudeste”,"5ul"),xpd=TRUE, locator (n=1) ,ncol=
Jbty="1",fi11=c(2,3,4,5,6) ,cex=1.2)

text(locator(10),c("821","232","1522","362", 690", "53082" ,"15684","80364", "14058" ,"27387") ,cex
0.6)

R R e A U R

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 154 - Questdo 13/09° ano: gréaficos de barras verticais
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Questdo 14 (g. 1, p 119). O quadro abaixo relaciona alguns paises segundo o nimero
de turistas estrangeiros (em milhdes de pessoas) que os visitaram em 2012 e aponta

areceita (em bilhdes de délares) decorrente dessas viagens.

Quadro 9 — Turismo internacional

Pais NUumero de turistas = Receita
Franca 83,0 53,6
Estados Unidos 66,7 126,2
China 57,7 50,0
Espanha 57,5 56,3
Italia 46,4 41,2

Fonte: Silveira (2015d)

a) Construa um grafico de barras verticais, relacionando os paises e o nimero de
turistas estrangeiros que os visitaram no ano de 2012.
b) Construa um gréafico de barras horizontais, relacionando os paises e a receita

gerada com o turismo estrangeiro no ano de 2012.

Resolucéao:

Item “a”. A construcao do grafico de barras verticais no R baseia-se no uso da fungéo

barplot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcéo
c(). A Figura 155 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucdo da
guestdo, executados na aba source. A Figura 156 apresenta a visualizacdo dos
resultados dessa execucdo, na aba console, e na Figura 157 tem-se o grafico de
barras verticais que representa o0 nimero de turistas estrangeiros que os visitaram no
ano de 2012.
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Figura 155 — Quest&o 14-1/09° ano: comandos digitados na aba source

=
H [scurceonsave | @& A = i =+Run | =+  Source *| =
#uestdo 14 - Parte 1
#Criando dados para o grafico
pais <- c("Franca"”,"Estados Unidos","China"”,"Espanha™,"Italia")
turistas <- c(83,66.7,57.7,57.5,46.4)
#Criando uma janela wazia onde o grafico sera construido
x11()
#riando o grafico de barras verticais
barplot (turistas, names.arg = pais, main = "Nimero de turistas estrangeiros
em 2012", xlab = "Paises"”, ylab = "Nimeroc de turistas estrangeiros (em milhdes

de pessoas)”,ylim=c(0,100),cex.main=1,cex.lab=1,cex.names=0. 8,cex. axis=0.8,col
="blue"”,border="black")
text(locator(s),c(™83","66.7","57.7","57.5","46.4") ,cex=0.8)

#Par ametros

#barplot(x) = funcio para criar o grafico de barras, em que x sdo os dados;
#main = titule do grafico;

#cex = tamanho do texto;

#x1im = altera Timites do eixo x;

#x1lab legenda do eixo X;

#ylab legenda do eixo vy;

#col = vetor com a cor das barras;

#border = vetor com a cor da borda das barras;

#text = funcdo para adicionar texto no grafico;

#locator(n)=permite localizar o texto no local desejado, clicando em n ponto.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 156 — Questao 14-1/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs - ]
(R R4.1.1 - CUsers/Layane/OneDrive/DISSERTACAQ/QUESTOES NO R/9° ANQYCodigos/

B

= #Questao 14 - Parte 1

B

> #Criando dados para o grafico

B

> pais <=- c("Franca"”,"Estados uUnidos"”,"China”, "Espanha”, " Italia")

> turistas <- c(83,66.7,57.7,57.5,46.4)

B

> #Criando uma janela vazia onde o grafico seri construido

B

= ¥x11()

B

> #Criando o grafico de barras verticais

B

= barplot (turistas, names.arg = pais, main = "NOmero de turistas
estrangeiros em 2012", xlab = "Paises", ylab = "Numero de turistas

estrangeiros (em milhdes de pessoas)”,ylim=c(0,100),cex.main=1,cex.
lab=1,cex.names=0. 8, cex. axis=0.8,col="blue"”,border="black™)
= text(locator(s),c("83","66.7","57.7","57.5","46.4") ,cex=0.8)
B

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 157 — Questao 14/09° ano: gréafico de barras verticais

Numero de turistas estrangeiros em 2012

83
66.7
s5rT 575
I I |

Franga Estados Unidos China Espanha [talia

100
|

40 80
| |

NuUmero de turistas estrangeiros (em milhes de pessoas)
20
|

Paises

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Item “b”. A construcdo do grafico de barras horizontais no R baseia-se no uso da
funcao barplot() e do comando horizont=TRUE. Inicialmente deve-se criar o vetor da
amostra de dados, através da funcéo c(). A Figura 158 mostra os comandos a serem
utilizados no R para a resolucéo da questao, executados na aba source. A Figura 159
apresenta a visualizacao dos resultados dessa execugéo, na aba console, e na Figura
160 tem-se o grafico de barras horizontais que representa receita gerada com o

turismo estrangeiro no ano de 2012.
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Figura 158 — Questéo 14-2/09° ano: comandos digitados na aba source

Q] 014-PARTEZ.R* T
I (JsourceonSave | & / -| f = Run | v +Source | =
1
2 #Questdo 14 - parte 2
3
4 #Ccriando dados para o grafico
5
6 pais <- c("Franga”,"Euva”,"china”,"Espanha”,"Ttialia™)
7 receita <- ¢(53.6,126.2,50,56.3,41.2)
8
9 #Ccriando uma janela vazia onde o grafico serd construido
10
11 x11()
12
13 #Criando o grafico de barras
14
15 barplot(receita,names. arg=pais,horiz=TRUE,x1im=c(0,200) ,main="Receita gerada
16 com o turismo estrangeiro em 2012",x1ab="Paises"”,ylab="Receita (em bilhdes de
17 délares)”,cex.main=1,cex. 1ab=0. 8, cex. names=0. 8, cex.axis=0.8,col="bTlue",border
18 ="black™)
19 text(locator(3),c("53.6","126.2","50","56.3","41.2") ,cex=0.8)
20
21 #Pariametros
22
23 #barplot(x) = funcado para criar 0 grafico de barras, em que x sdo os dados;
24 #main = titulo do grafico;
25 #cex = tamanho do texto;
26 #horiz=TRUE para as barras horizontais;
27 #1im = altera limites do eixo x;
28 #xlab = legenda do eixo X;
29 #ylab = legenda do eixo y;
30 #col = vetor com a cor das barras;
31 #border = vetor com a cor da borda das barras;
32 #text = funcdo para adicionar texto no grafico;
33 #locator(n)=permite localizar o texto no local desejado, clicando em n ponto.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 159 — Questao 14-2/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs =[]
(R R4.1.1 - C/Users/Layane/OneDrive/DISSERTACAC/QUESTOES NO R/9° ANO/CAdigos/
#Questio 14 - Parte 2

#Criando dados para o grafico

pais <- c("Franca”,”EUA","China", "Espanha”, "1talia")
receita <- c(53.6,126.2,50,56.3,41.2)

#Criando uma janela vazia onde o grafico serd construido
¥x11()
#riando o grafico de barras

barplot(receita,names. arg=pais,horiz=TRUE,x1im=c(0,200) ,main
"Receita gerada com o turismo estrangeiro em 2012",xlab="Paises",
ylab="Receita (em bilhdes de ddlares)"”,cex.main=1,cex.lab=0.8, cex.
names=0.8,cex. axis=0.8,col="blue" ,border="black™)
> text(locator(s),c("53.6","126.2","50","56.3","41.2"),cex=0.8)

=

% W W W Y N Y Y Y Y Y Y Y Y

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 160 — Questdo 14/09° ano: grafico de barras horizontais

Receita gerada com o turismo estrangeiro em 2012
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Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questao 15 (g. 5 adaptada, p 128). Observe a tabela do consumo de agua por

habitante (em litros por hab./dia), no Brasil, nos anos de 2008 a 2013.

Tabela 30 — Consumo de agua no Brasil

Ano 2008 2009 2010 2011 @ 2012 2013

Consumo
_ 151,2 1485 159 162,6 1675 166,3
per capita

Fonte: Silveira (2015d)

a) Qual é o acréscimo, em litro por habitante/dia, do consumo de agua de 2012 em

relacdo a 2008? O que isso significa?
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b) Podemos afirmar que o consumo de agua, em litro por habitante/dia, de 2013 foi
reduzido em que percentual em relacdo ao ano anterior?
c) Construa o grafico de segmentos do consumo de agua por habitante no periodo

analisado.

Resolucéao:

Item “a”. Para responder este item através do software R basta realizar a subtracéo

entre o consumo de agua em 2012 e 2008. A Figura 161 mostra 0s comandos a serem
utilizados no R para a resolucdo da questéo, executados na aba source, e a Figura

162 apresenta a visualizacdo dos resultados dessa execucao, na aba console.

Figura 161 — Questado 15-1/09° ano: comandos digitados na aba source

© 1 O15.PARTEIR e [ ]
Q15-PARTE =
Source on Save W “* Run 5= Source ~
1
2 #Questdo 15 - Parte 1
z
>
4 #Subtracao entre consumo 2012 e 2008
5
6 167.5% - 151.2

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 162 — Questao 15-1/09° ano: comandos executados na aba console

Console Terminal Jobs oy Y
C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTACAO/QUESTOES NO R/9° ANO/Codigos

> #Questao 15 - Parte 1

> #Subtracdo entre consumo de 2012 e 2008

> 167.5 - 151.2

[1] 16.3

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Através da figura acima, conclui-se que o acréscimo do consumo de agua
de 2012 em relacéo a 2008 foi de 16,3 litros por habitante/dia. Isso significa que o

consumo de agua em 2012 aumentou em relagéo a 2008.



150

Item “b”. Para responder este item através do software R primeiramente realiza-se a
subtracdo entre o consumo de agua em 2013 e 2012, obtendo a reducdo do consumo
ocorrida nesse periodo. A partir de entdo, através de uma divisdo e multiplicacao
simples, determina-se essa reducdo em percentual. A Figura 163 mostra os comandos
a serem utilizados no R para a resolucdo da questéo, executados na aba source, e a

Figura 164 apresenta a visualizagao dos resultados dessa execugéo, na aba console.

Figura 163 — Questéo 15-2/09° ano: comandos digitados na aba source

(%]

Q

Source on Save \ 7~ $aun | *% Source

S Y, B ST

10 -1.2/167.5
12 #Percentual da reducdaoc do consumo em relacdao a 2012

14 -0.007164179*100

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 164 — Questao 15-2/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs
C:/Users/usuario/OneDrive/DISSERTAGAD/QUESTOES NO R/9° ANOQ/Codigos/
: #uestio 15 - Parte 2

i #subtracdo entre consumo de 2013 e 2012

> 166.3 - 167.5

[1] -1.2

: #Reducio do consumo em relacido a 2012

1.2/167.5

[1] -0.007164179
= #Percentual da reducdo do consumo em relaciao a 2012

= -0.007164179%*100
[1] -0.7164179

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Item “c”. A construcdo do grafico de segmentos no R baseia-se no uso da fungao

plot(). Inicialmente deve-se criar o vetor da amostra de dados, através da funcao c().
A Figura 165 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolugcéo da
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guestdo, executados na aba source. A Figura 166 apresenta a visualizacdo dos

resultados dessa execucdo, na aba console, e na Figura 167 tem-se o grafico de

segmentos do consumo de agua por habitante no periodo analisado.

Figura 165 — Questédo 15-3/09° ano: comandos digitados na aba source

©7 Q15-PARTE3.R*

WO 00w B w

irgi] Source on Save | O A - = Run | [ Source ~
#Questdo 15 - Parte 3
#Criando dados para o grafico
#Dados do eixo X
ano =- c(2008,2008,2010,2011,2012,2013)
#Dados do eixo Y
consumo <- c(151.2,148.5,159,162.6,167.5,166.3)
#Criando uma janela vazia onde o griafico serd construido
x11()
#Criando um grafico de segmentos

plot(ano,consumo,main="consumo de Agua por habitante, no Brasil",xTab="ano",
ylab="consumo de Aigua (litros por hab/dia)"”,x1im=c(2008,2013),y1im=c(100,200),

type="0",col="blue")
#parametros

#x1ab = rdotulo do eixo x;

#ylab= rotulo do eixo v;

#type = desenha l1inha e/ou pontos do grafico;
#type="0" desenha tanto a linha guanto o ponto;
#col = cor aos pontos e linhas do grafico;

o

#x1im = altera 1limites do eixo x;
#ylim = altera Timites do eixo y.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 166 — Questdo 15-3/09° ano: comandos executados na aba console

Vol LY ¥V VY Y Y Y Y Y Y YYYVY Y Y Y VY

Console  Terminal Jobs = =P

C:/Users/usuario/One Dr=\-'e.-'DISSER‘A{;.E\O.-*QJESTCJ ES NO R/9° ANQ/Codigos/
#Questio 15 - Parte 3
#Criando dados para o grafico
#Dados do eixo X
ano <- c(2008,2009,2010,2011,2012,2013)
#Dados do eixo ¥
consumo <- c(151.2,148.5,159,162.6,167.5,166.3)
#Criando uma janela vazia onde o grafico serd construido
*11()
#Criando um grafico de segmentos
plot(ano,consumo,main="Consumo de Agua por habitante, no Brasil”,xTlab

"ano”,ylab="consumo de Agua (litros por hab./dia)",xT1im=c(2008,2013), ylim
c(100,200), type="0", col="blue")

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 167 — Questao 15/09° ano: gréafico de segmentos

Consumo de agua por habitante, no Brasil

160
\

Consumo de agua (litros por hab /dia)
140
!

120
\

T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Ano

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Questao 16 (q. 4, p 128). Os dados abaixo representam a massa, em quilograma,
dos atletas de uma equipe juvenil de basquete.

Figura 168 — Massa dos atletas de basquete

s8iaedids 18
: n ﬂ.ﬂ'ﬂ‘ lﬂ
P ot & &N
S6 47 S0 46 48 54 53 52 49 48 51 40
Fonte: Silveira (2015d)

a) Determine a média aritmética, a mediana e a moda dessa distribuicao.

b) Quantos alunos estédo abaixo da média?

Resolucéao:

Item “a@”. Para calcular a média aritmética simples, o aluno deve inicialmente inserir

cada amostra de dados no R e utilizar a funcdo mean(). Para calcular a mediana, ndo

necessariamente precisa obter-se o rol da amostra, basta usar a fungédo median(). A
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moda, por sua vez, € o elemento da amostra que mais se repete, ou seja, de maior
frequéncia. Assim, sera usada a funcéo table() que permite obter a frequéncia de cada
dado da amostra. A Figura 169 mostra os comandos a serem utilizados no R para a
resolucdo da questdo, executados na aba source e a Figura 170 apresenta a

visualizacao dos resultados dessa execucéo, na aba console.

Figura 169 — Questdo 16/09° ano: comandos digitados na aba source

@' qisr =0
source on Save | & A - *Run | v Source ¢

1

2 #Questdo 16

3

4 #Criando a amostra de dados:

3

5 massa <- c(56,47,50,46,48,54,53,52,49,48,51,40)

8 #0btendo a média aritmética:

9
10 mean(massa)
11
12 #obtendo a mediana:
13
14 median(massa)
15
16 #0btendo a freguéncia de cada dado:
17
18 table(massa)
19
20 #Parametros:
21
22 #mMassa = massa os atletas
23 #mean = obter a média aritmética;
24 #median = obter a mediana da amostra;
25 #table = criar a tabela com a freguéncia de cada dado

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 170 — Questéo 16/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal lobs - S

C:/Users/usuario/OneDrive/D 'SSETA-’;.&O /QUESTOES NO R/9° ANO/Codigos/

=

= #QUestio 16

.

> #Criando a amostra de dados:
-

>  massa <- ¢(56,47,50,46,48,54,53,52,49,48,51,40)
.

> #0btendo a média aritmética:
-

- mean(massa)

[1] 249.5

=

= #0btendo a mediana:

.

= median(massa)

[1] 49.5

= #0btendo a frequéncia de cada dado:
5

= table(massa)

Massa

40 46 47 48 49 50 51 52 53 54 56
111 2 1 1 1 1 1 11

=

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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A partir da Figura 170, conclui-se que a média aritmética, a mediana e a
moda dessa distribuicdo sao, respectivamente, 49,5kg, 49,5kg e 48 kg.

Item “b”. A partir da Figura 170 observa-se que os valores menores que a media séo
40, 46, 47, 48 e 49 kg, com uma frequéncia de 1, 1, 1, 2 e 1, respectivamente.
Portanto, basta somar as frequéncias para obter o que o item pede, ou seja, 8 alunos

estdo com massa abaixo da média.

Questdo 17 (g. 3, p 124). A distribuicdo dos salarios de uma empresa esta

representada na Tabela 31.

Tabela 31 — Distribuicdo dos salarios da empresa

Salério Numero de
funcionarios
R$ 800,00 22
R$ 900,00
R$ 1 000,00
R$ 1 050,00
R$ 1 100,00
R$ 1 300,00
R$ 2 300,00

R$ 5 220,00
Fonte: Silveira (2015d)

R A~ O N 0 0 ©

Qual é o salario médio dos funcionéarios dessa empresa? E qual é a moda dos

salarios dessa empresa?

Resolucao:

Observa-se que a questao trata de meédia aritmética ponderada. Para
calcular a média ponderada através do R, o aluno deve inicialmente criar um vetor
para representar o salario e outro para o numero de funcionarios (que representara a
frequéncia dossalarios), utilizando a funcdo mean(rep). A Figura 171 mostra os

comandos a serem utilizados no R para a resolugéo da questédo, executados na aba
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source e a Figura 172 apresenta a visualizacdo dos resultados dessa execucédo, na

aba console.

Figura 171 — Questdo 17/09° ano: comandos digitados na aba source

@ qi7r =
Sourceonsave | L 7~ *Run | *= Source =

1

2 #Questdo 17

3

4 #Criando a amostra de dados:

5

6 xi <- ¢(800,900,1000,1050,1100,1300,2300,5220)

7 fi <=- ¢(22,9,8,8,7,6,4,1)

g

9 #Calculando a média ponderada
10
11 mean(rep(xi,fi))
12
13 #Pardmetros
14
15 #x1 representa os salarios;
16 #f1 representa a quantidade de funcionarios que recebe o salario xi
17 #0 comando rep(xi,fi) cria v etor com valores de xi repetidos fi vezes
18

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 172 — Questédo 17/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal lobs = 1

C:/Usersfusuario/OneDrive/D SSE:{_A";.E\O-"QJES_@ES NO R/9° ANO/Codigos/

-

= #Questio 17

-3

> #Criando a amostra de dados:
-

= xi =- c(800,900,1000,1050,1100,1300,2300,5220)
= fi <- c¢(22,9,8,8,7,6,4,1)

-

= #Calculando a média ponderada
-2

> mean(rep(xi,fi))

[1] 1108

-2

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir da Figura 172, conclui-se que o salario médio dos funcionarios
dessa empresa é de R$ 1108,00. Para encontrar a moda dos dados basta verificar
na Tabela 31 qual salario corresponde a maior frequéncia. Portanto, a moda dos

salarios corresponde a R$ 800,00.

Questao 18 (elaborada). O vidro € um material bastante utilizado na Construcao Civil,
principalmente para compor esquadrias e fachadas de edificagdes. A depender do seu

uso, para garantir a seguranca dos usuarios, ele pode receber tratamentos para



156

modificar suas caracteristicas. O vidro temperado, por exemplo, recebe tratamento
térmico para melhorar sua dureza e a resisténcia. Normalmente sdo comercializados
por metro quadrado e seu preco varia de acordo com a espessura da lamina de vidro,

como pode-se observar na Tabela 32.

Tabela 32 — Preco/m2 do vidro temperado

Espessura (mm) Preco/m?
6 R$ 105,90
8 R$ 139,90
10 R$ 181,90

Fonte: Leroy Merlin (s/d)

Determine o preco médio do metro quadrado do vidro temperado.

Resolucéao:

Observa-se que a questdo trata de média aritmética ponderada. Para
calcular a média ponderada através do R, o aluno deve inicialmente criar um vetor
para representar a espessura e outro, para representar o preco, utilizando a funcéo
mean(rep). A Figura 173 mostra os comandos a serem utilizados no R para a
resolucdo da questdo, executados na aba source e a Figura 174 apresenta a

visualizacéo dos resultados dessa execugéo, na aba console.

Figura 173 — Questéo 18/09° ano: comandos digitados na aba source

@] 18R

Source on Save 4L A *Run | Source ~

i
]
u
=]
1}
o
[=]}
L
t
=1
T
[=1
<1)
=l
=]
1

TN VI T
1
A
Lo
o o
s
(==

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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Figura 174 — Questéo 18/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs

C:/Users/Layane/OneDrive/DISSE %'f-‘-.".;.iO JOUESTOES NO R/9° ANOYCodigos/
> #Questio 18

#Criando a amostra de dados:

#Calculando a média ponderada

> mean(rep(p,el)
[1] 148.9

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

A partir da figura acima, conclui-se que o preco médio do metro quadrado
do vidro temperado é de R$ 148,90.

Questao 19 (g. 2, p 124). Uma instituicdo que atende criancas carentes cadastrou 50
criancas para receberem roupas como doacao. Veja na Tabela 33 os tamanhos das

roupas e a quantidade de criancas.

Tabela 33 — Quantidade de criancas por tamanho de roupa

Tamanho Quantidade
daroupa de criangas
8 9
10 14
12 12
14 7
16 8

Fonte: Silveira (2015d)
a) Calcule a moda e a mediana desses dados.

b) O que cada uma dessas medidas representa nessa situacdo? Converse com o

professor e os colegas.

Resolucao:
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Item “a”. Para calcular a mediana, o aluno deve inicialmente inserir a amostra de
dados no R (através da criagdo de um vetor) e utilizar a fungdomedian(). A moda, por
sua vez, é o elemento da amostra que mais se repete, ou seja, de maior frequéncia.
Assim, sera usada a funcao table() que permite obter a frequéncia de cada dado da
amostra. A Figura 175 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucao
da questéo, executados na aba source e a Figura 176 apresenta a visualizacao dos
resultados dessa execucao, na aba console.

Figura 175 — Questéo 19/09° ano: comandos digitados na aba source

@]qiore =]
Sourceon Save | O 5 - = oun | = Source ~
1
2 #Questap 19
3
4 #Criando a amostra de dados:
5
<] freq <- <(8%,8,8,8,8,8,8,8,8,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,12,12,
7 12,12,12,12,12,12,12,12,12,12,14,14,14,14,14,14,14,16,16,16,16,16,16,16,16)
8
9 #0btendo a mediana:
10
11 median(freq)
12
13 #0obtendo a frequéncia de cada dado:
14
15 table(freq)
16
17 #Pardmetros:
18
19 #freq = quantidade de criancas;
20 #median = obter a mediana da amostra;
21 #table = criar a tabela com a freguéncia de cada dado
22

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 176 — Questéo 19/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs =

C:/Users/usuario/OneDrive/DIZ5E R‘A";.io QUESTOES NO R/9° ANO/Codigos/

5
> #Questao 19

.

= #Criando a amostra de dados:

.

> freq <- ¢(8,8,8,8,8,8,8,8,8,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,10,12,12,
12,12,12,12,12,12,12,12,12,12,14,14,14,14,14,14,14,16,16,16,16,16,16,16,16)

.

> #0btendo a mediana:

.

> median(freq)

[1] 12

.
> #0btendo a frequéncia de cada dado:
.

> table(freq)
freq

8 10 12 14 16

914 12 7 8

o

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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A partir da Figura 176, conclui-se que a mediana dos dados equivale ao
tamanho 12. Para encontrar a moda dos dados basta verificar na Tabela 33 qual
tamanho de roupa corresponde a maior frequéncia. Portanto, a moda das roupas da

crianca € o tamanho 10.

Iltem “b”. Nesse caso, a mediana indica que metade das criancas usa roupa de

tamanho menor ou igual a 12 e que a maioria das criancas usa roupa de tamanho 10.
Questao 20 (elaborada). Uma pesquisa efetuou o levntamento da quantidade de
empresas ativas na industria da construcéo civil brasileira, no periodo de 2008 e 2015,

obtendo-se os seguintes dados:

Tabela 34 — Empresas ativas na industria da construcao civil

Ano Empresas ativas
2008 56.628
2009 63.735
2010 79.408
2011 92.732
2012 104.338
2013 111.931
2014 119.018
2015 131.487

Fonte: Jesus et. al (2018)

Obtenha a média, mediana e moda desses dados.

Resolucéao:

Para calcular a média aritmética simples, o aluno deve inicialmente inserir
cada amostra de dados no R (através da criacdo de um vetor) e utilizar a fungéo
mean(). Para calcular a mediana, basta usar a funcdo median(). A moda, por sua vez,
€ 0 elemento da amostra que mais se repete, ou seja, de maior frequéncia. Assim,
sera usada a funcao table() que permite obter a frequéncia de cada dado da amostra.

A Figura 177 mostra os comandos a serem utilizados no R para a resolucédo da
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guestdo, executados na aba source e a Figura 178 apresenta a visualizacdo dos

resultados dessa execucao, na aba console.

Figura 177 — Questao 20/09° ano: comandos digitados na aba source

@] qzor =]
Source onSave | O A - **Run | [*% Source *
1
2 #Questdo 20
3
4 #Criando a amostra de dados:
5
4] N <- c(566280,63735,79408,92732,104338,111931,119018,131487)
8 #0btendo a média aritmética:
9
10 mean{N)
11
12 #0btendo a mediana:
13
14 median(N)
15
16 #obtendo a frequéncia de cada dado:
17
18 table(nN)
19
20 #Parametros:
21
22 #N = numerog de empresas ativas;
23 #mean = obter a média aritmética;
24 #median = obter a mediana da amostra;
25 #table = ¢criar a tabela com a freguéncia de cada dado.

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)

Figura 178 — Questéo 20/09° ano: comandos executados na aba console

Console  Terminal Jobs =

C:/Users/usuario/OneDrive,/DISSE R‘A.’;.E\O,-’Q UESTOES MO R/9° A NOy/Codigos/

ZV NV Y VMHAY Y Y VARV Y Y Y VY YV Y Y Y

#uestao 20
#Criando a amostra de dados:

M <- c(566280,63735,79408,92732,104338,111931,119018,131487)
#0btendo a média aritmética:

mean{n)

1] 158616.1

#obtendo a mediana:

median{M)

1] 108134.5

#0btendo a frequéncia de cada dado:

table(N)

63735 79408 92732 104338 111931 119018 131487 566230

1 1 1 1 1 1 1 1

Fonte: Elaborada pelos Autores (2021)
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A partir da Figura 178 nota-se que a média da quantidade de empresas
ativas corresponde a cerca de 158 616; a mediana, corresponde a cerca de 108 134
empresas ativas; e ndo ha moda para essa amostra de dados, pois nenhum elemento
se repete.

A resolugcdo de todas as questbes apresentadas neste trabalho foram
possiveis através da seguinte sequéncia: abertura do software RStudio e insercéo dos
comandos referentes a cada resultado que se pretendia obter. A interface € de facil
uso e bastante intuitiva, entretanto, &€ necessario o conhecimento de cada comando a
ser utilizado, o que demandou bastante pesquisa em trabalhos que exploravam a
resolucdo de questdes através do programa, bem como em tutoriais disponiveis na

Internet.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Quando iniciou-se o trabalho constatou-se, através de pesquisa
bibliografica, que o uso das tecnologias digitais facilitam o processo de aprendizagem
no ensino da Estatistica. Aléem de os alunos apresentarem pouca motivacao pelas
aulas unicamente expositivas do ensino tradicional, eles vivem a realidade de estarem
conectados tecnologicamente e demonstram grande interesse pelo uso de celulares
e computadores para manusear softwares e aplicativos. Portanto, a introducédo de
recursos digitais no ambiente escolar pode favorecer o uso de uma metodologia de
ensino que estimulem os alunos e tornem as aulas mais dindmicas, atrativas e
interessantes.

Diante disso, este trabalho teve como objetivo geral propor um material
didatico auxiliar a uma colecdo de livros de matematica voltada ao ensino basico,
contendo resolucao de questbes de Estatistica, via software R, para proporcionar aos
alunos uma metodologia alternativa de aprendizagem dos conteudos estatisticos
ministrados em sala de aula. Para a consecucao deste objetivo, foi realizada uma
pesquisa bibliografica sobre o estado de arte do uso de tecnologias digitais para o
processo de ensino e aprendizagem da estatistica no ensino basico; e em seguida foi
escolhida a colecéo de livros do Ensino Fundamental Il que contemplasse conteudos
de Estatistica. Apds a escolha de alguns exercicios propostos nos livros da colecao
ou a elaboracao de questdes inéditas, foi desenvolvida uma metodologia de resolucao
de questdes por meio do software R, de forma simples e intuitiva, dando origem, por
fim, ao material didatico proposto.

O software R é disponibilizado gratuitamente, portanto seu uso nhao
acarreta 6nus, permitindo que seja utilizado na rede publica de ensino para exploragéo
de atividades estatisticas propostas em sala de aula sem custos adicionais. Também
apresenta grande uso na Academia, principalmente no tratamento estatistico de
dados de pesquisas cientificas, e por profissionais de diversas areas de
conhecimento, por ser uma plataforma que abrange todos os tipos de analises
estatisticas, possuindo uma gama de pacotes estatisticos que auxiliam na
manipulagdo e armazenamento de dados. Além disso, o R pode ser integrado com
outras linguagens de programacéo, como a linguagem C**, e se comunica com outros
softwares, como o Microsoft Excel, permitindo a geracdo de novas ferramentas e

métodos pelos usuarios.



163

O material didatico proposto contempla a resolugdo de uma série de
questdes de Estatistica, que abordam conteddos ministrados do 6° ao 9° do Ensino
Fundamental, trazendo a elaboracdo de graficos estatisticos, a distribuicdo de
frequéncias e o calculo de medidas de tendéncia central, solucionadas através do
software R. Foram apresentados todos os comandos usados em cada questéo,
tentando sempre utilizar os mais simples e intuitivos, de forma a facilitar a aplicacéo
da proposta didatica durante as aulas e o processo de ensino-aprendizagem. Além
disso, esse caderno servird como base para solucionar outras questdes correlatas.

Um ponto limitante deste trabalho se trata da resolucdo de questdes
envolvendo a construcao de poligono de frequéncia juntamente com o histograma
num mesmo grafico. Apesar de um dos livros adotados apresentar questdes com essa
abordagem, optou-se por ndo as apresentar no material didatico, visto que os
comandos a serem utilizados no software R para sua resolucédo sdo mais rebuscados
e o caderno de questdes é dedicado ao Ensino Fundamental.

Em relacdo aos desafios a serem enfrentados no processo de introducao
das tecnologias digitais na rede publica de ensino destaca-se a falta de infraestrutura
adequada das escolas, as quais, em sua maioria, ndo possuem laboratérios de
informatica, equipamentos e softwares, e muito menos, o apoio de técnicos de
informatica para auxilar o professor quando necessario. Sabe-se que a implantacéo
dessa infraestrutura escolar necessita de grande investimento e constante
manutencao dos equipamentos e atualizagao de softwares, entretanto, com o avancgo
das tecnologias no mundo atual e a necessidade de os alunos estarem conectados
tecnologicamente, torna-se cada vez mais urgente que o Estado forneca essa
estrutura nas escolas.

Como sugestdes de pesquisas futuras propbéem-se:

e Aplicagdo da proposta didatica oferecida neste trabalho em sala de aula, de
forma a verificar sua contribuicdo para o ensino da Estatistica.

e Proposicao de oficinas sobre o R Studio com professores de matematica do
Ensino Fundamental Il para que estes profissionais possam propor esta

metodologia de ensino em sala de aula.
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