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RESUMO

Este trabalho analisa e verifica como a Matematica Financeira foi e esti sendo abordada nos
documentos oficiais, fazendo um comparativo entre eles comecando pelo PCNEM (2000) até a
atual versdo da Base Nacional Comum Curricular/BNCC (2018). Tem por objetivo aplicar a
metodologia de resolucdo de problemas visando contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes através do estudo de Equivaléncia de Capitais. Propde
desenvolver uma abordagem dindmica e contextualizada, ancorada a metodologia de aplicagdo
e resolucdo de problemas (com ou sem o uso de tecnologia). O trabalho esta organizado em trés
secdes. A primeira faz o comparativo entre os documentos oficiais. Na segunda secdo apresenta
a metodologia adotada e as suas contribuicdes, e por Ultimo, a terceira se¢cdo mostra a aplicacdo
de problemas elaborados e o desenvolvimento de acordo com a metodologia escolhida. Dessa
forma, pode-se constatar, que em decorréncias das mudancas e alteragdes feitas nos documentos
curriculares norteadores houve a necessidade de mudar a forma de ensinar Matematica
Financeira, tornando-a mais préxima de quem aprende, e que a resolucao de problema contribui
para que esta aproximacao ocorra, tornando significativo o processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-chaves: ensino e aprendizagem, Matematica Financeira, Equivaléncia de Capitais,
resolucéo de problemas.



ABSTRACT

This work analyzes and verifies how Financial Mathematics was and is being addressed in
official documents, making a comparison between them starting with PCNEM (2000) until the
current version of the Base Nacional Comum Curricular/BNCC (2018). It aims to apply the
methodology of problem solving in order to contribute to the teaching and learning process of
students through the study of Equivalence of Capital. The work is organized into three sections.
The first makes the comparison between the official documents. The second section presents
the adopted methodology and its contributions, and finally, the third section shows the
application of elaborated problems and the development according to the chosen methodology.
In this way, it can be seen that as a result of the changes and alterations made in the guiding
curricular documents there was a need to change the way of teaching Financial Mathematics,
making it closer to those who learn, and that problem solving contributes to this approximation
occurs, making the teaching and learning process meaningful.

Keywords: teaching and learning, Financial Mathematics, Equivalence of Capital, problem
solving.
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INTRODUCAO

A aproximacdo de conceitos matematicos a realidade empirica, a partir da integracao
entre teoria e pratica, proposta pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), promoveu
mudangas significativas no referencial de ensino de Matematica na Educacéo Bésica. Partindo
da compreensdo do estudante enquanto protagonista de seu proprio processo de aprendizagem,
este novo modelo de ensino propde-se a desenvolver a formacao integral do aluno, preparando-
0 para atuar como um cidaddo consciente no mercado de trabalho.

Nesta nova perspectiva, 0 ensino de Matematica tem como desafio superar estigmas,
como a ideia de que esta € uma disciplina dificil de ser aprendida, que ha anos contribuem para
a evasdo escolar. Dessa forma, o que é proposto, neste novo modelo de ensino, vai além da
realizacdo de célculos e formag&o de conjecturas: as alteracdes, propostas pela BNCC, desafiam
0 ensino de matematica a unir teoria a pratica nas mais variadas situacGes-problemas do
cotidiano, tornando esta linguagem mais préxima e significativa para os estudantes.

Neste viés, compreende-se a Matematica Financeira como uma tematica eficaz para o
desenvolvimento deste processo de aproximacéo entre a teoria e a préatica desta area de ensino,
pois seus conceitos fizeram, fazem ou fardo parte da vida do estudante em algum momento.

Visando contribuir para a formacao de cidaddos conscientes, o estudo de Equivaléncia de
Capitais, conteudo selecionado do livro didatico Dialogos: Matematica e suas tecnologias,
propde a conscientizacdo estudantil acerca do valor do dinheiro e sua relagcdo com o tempo.
Partindo da compreensdo de que a relacdo entre o tempo e o dinheiro sdo inseparaveis, este
estudo orienta o seu publico a desenvolver uma analise competente, aplicada a diversos cenarios
financeiros, a fim de conduzi-lo a tomar decisdes coerentes em seu respectivo cotidiano. Nota-
se, dessa forma, que o contetido colabora com o desenvolvimento de uma visao ampla a respeito
de préticas de investimento e de analise de condi¢Ges de pagamentos.

Devido a importancia desta metodologia para a ampliacdo do protagonismo estudantil
em seu processo de aprendizagem, o Estudo de Equivaléncia de Capitais é a referéncia na qual
o0 presente trabalho se encontra alicercado. Por meio da aplicacéo e resolucdo de problemas
matematicos, esta pesquisa busca contribuir com o processo de ensino e aprendizagem da
linguagem matematica.

Em uma etapa introdutdria, este trabalho propde uma apresentacdo panoramica sobre a
abordagem da Matematica Financeira em documentos oficiais. Em seguida, uma proposta
metodoldgica de elaboragéo, aplicacdo e resolucdo de problemas matematicos € apresentada a

partir do viés do Estudo de Equivaléncia de Capitais. Por fim, na Ultima etapa deste trabalho,



propde-se um estudo de problemas de processo ou heuristicos e problemas de pesquisa aberta.
Por ndo haver tempo habil para aplicacdo de problemas em sala de aula, devido as mudancas
escolares desencadeadas pela pandemia de COVID-19, a resolugdo desses exercicios foi
realizada por meio de um dialogo hipotético entre professor e alunos.

1. REFERENCIAL TEORICO

Este trabalho vale-se, como referencial tedrico, de alguns documentos oficiais que
abordam a Matematica Financeira, sdo eles: os Pardmetros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM), as OrientacBes Educacionais Complementares aos Pardmetros
Curriculares Nacionais de 2000 (PCN+), a Base Nacional Comum Curricular de 2017 (BNCC)
e a nova edi¢do da BNCC, documento em vigor a partir de 2022 e faz alteragdes significativas

na implementacdo do Novo Ensino Médio.

1.1 MATEMATICA FINANCEIRA: O QUE DIZEM OS DOCUMENTOS
OFICIAIS

Partindo do objetivo de “difundir os principios da reforma curricular e orientar o
professor, na busca de novas abordagens e metodologias” (2000, p. 5), o Ministério da
Educacdo propds, no ano 2000, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM). Trata-se de um documento que organiza o curriculo escolar em trés areas do
conhecimento:

e Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias;

e Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e

e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

A vinculacdo da Matematica a area de Ciéncias da Natureza, neste documento, foi
justificada da seguinte maneira:

A presenca da Matematica nessa area se justifica pelo que de ciéncia tem a
Matematica, por sua afinidade com as Ciéncias da Natureza, na medida em que é um
dos principais recursos de constituicao e expressdo dos conhecimentos destas Gltimas,
e finalmente pela importancia de integrar a Matematica com os conhecimentos que
Ihe sdo mais afins. Esta Ultima justificativa é, sem divida, mais pedagdgica do que

epistemoldgica, e pretende retirar a Matematica do isolamento didatico em que
tradicionalmente se confina no contexto escolar. (BRASIL, 2000, p.93)

Nas descricBes referentes as competéncias escolares a serem desenvolvidas por meio

desta disciplina, alocada na area de Ciéncias da Natureza, ndo ha nenhuma mencéo direta ao



estudo da Matematica Financeira. No entanto, a legitimidade de sua aplicacdo pode ser
compreendida a partir da seguinte competéncia a ser desenvolvida, de acordo com os PCNEM,
em sala de aula: “compreender conceitos, procedimentos ¢ estratégias matematicas, e aplica-las
a situacdes diversas no contexto das ciéncias, da tecnologia e das atividades cotidianas” (2000,
p. 96).

Segundo as Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares

Nacionais:

Aprender Matematica de uma forma contextualizada, integrada e relacionada a outros
conhecimentos traz em si o desenvolvimento de competéncias e habilidades que sdo
essencialmente formadoras, a medida que instrumentalizam e estruturam o
pensamento do aluno, capacitando-o para compreender e interpretar situagdes, para se
apropriar de linguagens especificas, argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusdes
préprias, tomar decis6es, generalizar e para muitas outras acdes necessarias a sua
formagdo. (BRASIL, 2000. p.111)

Neste documento, a Matematica Financeira é apresentada como um conhecimento
pertencente ao eixo tematico Algebra: Numeros e Fungdes. Embora seja abordada como uma
aplicacdo do estudo de funcdes, a temética ndo aparece como um contetdo especifico, tal como
pode ser observado no trecho citado a seguir:

As funcdes exponencial e logaritmica, por exemplo, sdo usadas para descrever a
variacdo de duas grandezas em que o crescimento da varidvel independente é muito
rapido, sendo aplicada em &reas do conhecimento como mateméatica financeira,

crescimento de populacdes, intensidade sonora, pH de substancias e outras. (PCN+,
2000. p.121)

Em 2015, a partir da implementacao da primeira edicdo da BNCC, a Matematica deixou
de ser vinculada a area de Ciéncias da Natureza. Nesta nova organizacdo curricular, a
Matematica Financeira passou a ser abordada no Ensino Médio. No eixo teméatico NUmeros e
Operac0es, o assunto ¢ enfatizado da seguinte maneira: “no trabalho com os niimeros, deve-Se,
ainda, valorizar questdes relacionadas a Matematica financeira, possibilitando ao/a estudante
compreender aspectos da economia brasileira e tomar decisdes, por exemplo, sobre compras a
prazo ou a vista” (BRASIL, 2015, p.141).

Nota-se, ainda, que alguns conceitos relacionados a Matematica Financeira sdo citados

nas habilidades curriculares apresentadas no quadro a seguir:

. MTMT1MOAO17 — Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagem e juros
1°Ano EM compostos (vinculados a crescimento exponencial), com ou sem uso de tecnologias
digitais.




. MTMT2MOAO012 — Resolver e elaborar problemas, envolvendo porcentagem em
2° Ano EM situacdes financeiras (calculos de acréscimos e decréscimos, taxa percentual e juros
compostos, parcelamentos, financiamentos, dentre outros).

39 Ano EM MTMT3MOAO012 — Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagem em
situages financeiras.

Brasil, 2015, p. 144-147

Separados dos demais conteidos matematicos, os conceitos envolvidos nestas habilidades
resumem-se a resolucdo e a elaboracdo de problemas relacionados a juros compostos e
porcentagem.

Em sua segunda edicdo, publicada em 2016, a BNCC propde a divisdo do Ensino
Fundamental em duas etapas: anos iniciais (1° ao 5° ano) e anos finais (6° ao 9° ano). Embora
tenha apresentado esta mudanca na organizagdo das etapas do ensino basico, no curriculo
escolar deste publico estudantil ndo houve mencdo, nas habilidades, sobre o estudo da
Matematica Financeira.

Foi somente a partir de 2017 que a Matematica Financeira passou a ser incluida, pela
BNCC, nos curriculos escolares da Educacdo Basica. No trecho a seguir, é possivel observar
que o conteudo foi contemplado em meio ao estudo das funcdes:

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungfes exponenciais nos quais
é necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em
contextos como o da Matematica Financeira e o do crescimento de seres vivos
microscopicos, entre outros |[...].

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de func6es quadraticas

em contextos da Matematica Financeira ou da Cinematica, entre outros (BRASIL,
2017, p. 528-533).

Nota-se que esta edicdo da BNCC cita a Educacdo Financeira ao descrever 0s possiveis
impactos deste novo curriculo nas escolas e, consequentemente, na sociedade.

Segundo o website Base Nacional Comum, o Programa de Apoio a Implementacdo da
BNCC (ProBNCC) foi instituido, em 2018, no cenario educacional brasileiro. Em agosto deste
mesmo ano, houve uma mobilizacao deste setor profissional para a configuracdo de uma nova
edicdo do documento. Para que essa demanda fosse atendida, foram criados comités de debates
e pesquisas online, a fim de oportunizar a participacao de todas as escolas do Pais. Por isso, 0
episddio ficou conhecido como “dia D”, isto ¢, Dia Nacional de Discussdes sobre a BNCC.

Ao concluir-se a edicdo final do documento para os Ensinos Infantil e Fundamental,
iniciou-se, em 2020, uma discussdo voltada a edicdo final da BNCC para o Ensino Médio.

Demandava-se que diversas e significativas alteragfes fossem propostas a esta etapa de ensino.



Vale notar que, nesta edicdo da BNCC, o Ensino Fundamental permanece divido em duas
etapas, porém a Matematica Financeira passa a ser contemplada na descricdo de alguns

conteudos curriculares, conforme apresentado no quadro a seguir:

ENSINO FUNDAMENTAL - ANO INICIAIS

UNIDADES OBJETO DE
ANO TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES
(EFO5MAOQ6) Associar as representacGes 10%, 25%,
Ci 50%, 75% e 100% respectivamente a décima parte,
o alculo de porcentagens R S
5 . ~ | quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para
NUmeros e representacdo . - .
Ano fracionari calcular porcentagens, utilizando estratégias pessoais,
racionaria .
célculo mental e calculadora, em contextos de
educacdo financeira, entre outros.
ENSINO FUNDAMENTAL - ANO FINAIS
UNIDADES OBJETO DE
An0 | TEMATICAS | CONHECIMENTO HABILIDADES
(EFO7MAQ2) Resolver e elaborar problemas que
Calculo de porcentagens | envolvam porcentagens, como os que lidam com
7° Ano NUmeros e de acréscimos e | acréscimos e decréscimos simples, utilizando

decréscimos simples estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, no
contexto de educacéo financeira, entre outros.

(EFO8MAO04) Resolver e elaborar problemas,
8° Ano NUmeros Porcentagens envolvendo calculo de porcentagens, incluindo o uso
de tecnologias digitais.

(EFO9MAO5) Resolver e elaborar problemas que
Porcentagens: envolvam porcentagens, com a ideia de aplicacdo de
problemas que envolvem | percentuais sucessivos e a determinacdo das taxas

9° Ano NUmeros . . . .
calculo de percentuais | percentuais, preferencialmente com o uso de
sucessivos tecnologias digitais, no contexto da educacdo
financeira.

BRASIL, 2020, p.295-317.

Nota-se que ndo ha uma mencéo direta a Matematica Financeira, nem aos seus respectivos
contetidos, nas ementas do 1° ao 4° ano e 6° ano do Ensino Fundamental. Os contelidos

mencionados nos demais anos, por sua vez, resumem-se a elaboracdo e a resolucdo de
problemas que envolvem o célculo de porcentagem.

Em sua edicdo mais recente, publicada em 2018, a BNCC sugere que o contedo
trabalhado no Ensino Médio seja modalizado de acordo com as competéncias a serem
desenvolvidas pelos estudantes, mas a organizacao curricular de cada ano é posta a disposi¢édo

das institui¢des de ensino. Segundo a BNCC:

As competéncias ndo tém uma ordem preestabelecida. Elas formam um todo
conectado, de modo que o desenvolvimento de uma requer, em determinadas
situacdes, a mobilizagdo de outras. Cabe observar que essas competéncias consideram
que, além da cognicdo, os estudantes devem desenvolver atitudes de autoestima, de
perseveranca na busca de solugdes e de respeito ao trabalho e as opinides dos colegas,
mantendo predisposicdo para realizar agdes em grupo (BRASIL, 2018).




Dentre as cinco Competéncias Especificas elencadas pela BNCC, vale observar o objetivo
da Competéncia Especifica 2:
[...] propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo contemporaneo
e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situacdes de sadde, sustentabilidade, das implicagdes da

tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica (BRASIL, 2018, p.526).

E possivel notar que, diferentemente das habilidades curriculares descritas anteriormente,
ha& nesta competéncia uma proposta de acdo que vai além da elaboragdo e da resolucdo de
problemas que envolvem porcentagem e/ou juros compostos. Inicia-se, nesta competéncia
especifica, o desenvolvimento da Educacdo Financeira por meio da aplicacdo de conceitos
matematicos no planejamento, na execucao e na andlise de questdes envolvidas em situacGes-
problemas. De acordo com o documento, os estudantes, diante desta tematica, devem:

(EM13MAT203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execugao e na
analise de acOes envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criagdo de planilhas (para

o controle de orcamento familiar, simuladores de célculos de juros simples e
compostos, entre outros), para tomar decisdes (BRASIL, 2018, p.526).

Compreende-se, dessa forma, que a competéncia em questdo tem por objetivo preparar
os estudantes do Ensino Médio para tomada de decisdes cotidianas, uma das finalidades

norteadoras da nova edicdo da BNCC.

1.2 MATEMATICA FINANCEIRA E O REFERENCIAL CURRICULAR DO
ENSINO MEDIO DE MATO GROSSO DO SUL

Em 2007, surgiram os primeiros passos para a elaboracdo do Referencial Curricular de

Mato Grosso do Sul que, a principio, seria disponibilizado nas escolas a partir de 2008. No

entanto, uma proposta de atualizacdo, baseada na necessidade do estabelecimento de uma

consonancia normativa entre as esferas nacional e estadual, bem como na énfase do atendimento

as necessidades do processo de aprendizagem estudantil, fez com que este documento chegasse

as escolas em 2012. Ao elabora-lo, a Secretaria de Educacdo do Estado do Mato Grosso do Sul
(SED/MS) visava alcancar alguns objetivos:

[...]subsidiar a pratica pedagogica, contribuir para a melhoria da qualidade do

processo de ensino e de aprendizagem, garantir o atendimento as expectativas de

aprendizagem dos estudantes na idade/ano equivalente, orientar o atendimento aos

estudantes com necessidades educacionais especificas, promover a inclusdo,

democratizar 0 uso das tecnologias educacionais e recursos midiaticos, subsidiar a

implementacdo do Projeto Politico-Pedagdgico das escolas, dentre outros (MATO
GROSSO DO SUL, 2012, p.8).



De acordo com o texto Educacgdo, familia e curriculo, a proposta da SED é apresentar
“um curriculo em consondncia com as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a
Educacdo Basica (Resolucdo CNE/CEB n. 4, de 13/07/2010), que contempla todos 0s aspectos
essenciais para a formagao dos estudantes” (2012, p.12).

Nota-se que a organizagdo curricular do Ensino Médio volta-se a diversas questdes
relacionadas a formacdo cidada do estudante, tais como o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e a
cultura, uma vez que, segundo o Referencial Curricular, “essas dimensdes constituem a base
para a formacéo integral do estudante e sua preparacdo para 0 mundo do trabalho, para o
exercicio da cidadania e a continuidade de estudos” (2012, p. 22).

Obedecendo a norma estabelecida pelo Conselho Nacional de Educagdo (CNE), a
organizacdo dos componentes curriculares foi dividida, neste documento, entre as seguintes
areas do conhecimento: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas.

Nota-se que, no texto de apresentacdo do componente curricular de Matematica, o

Referencial Curricular menciona a questao da interdisciplinaridade da seguinte maneira:

A matematica no Referencial Curricular do Ensino Médio serd abordada como uma
area de conhecimento, porém, vale ressaltar que, embora tenha uma é&rea destinada a
ela, a matematica tem grande presenca nas outras areas, apresentando-se em forma de
graficos e tabelas, dados estatisticos, expressdes e formulas que representam
fendmenos. (MATO GROSSO DO SUL, 2012, p. 160)

Em uma abordagem enfatica do ensino de Matematica, 0 documento evidencia seu
objetivo de formar cidad&os conscientes, bem como sua defesa de separacéo entre a Matematica
ensinada em sala de aula e a Matematica de carater cientifico. De acordo com o texto, o ensino
de Matematica deve levar em conta que “o aluno ndo aprende Matematica primeiro para depois
resolver problemas, mas aprende Matematica ao resolver problemas. O saber matematico deve
ser encarado como um meio ¢ nao um fim em si mesmo” (2012, p. 161).

Partindo do objetivo de desenvolver a competéncia/habilidade de “modelar e resolver
problemas que envolvem variaveis socioecondmicas ou técnico-cientificas, usando
representacdes algébricas™ (2012, p. 165), o Referencial Curricular propde, ao 1° ano do Ensino
Médio, uma discussdo relacionada a Matematica Financeira. Vigente na contemporaneidade, o
documento apresenta a problematizacao deste contetdo no eixo tematico Analise de dados e
probabilidade, sob o viés dos seguintes conceitos: razdo e propor¢do; porcentagem; juro
simples e juro composto.

No entanto, as alteracOes decorrentes da implementagdo da BNCC demandaram uma

reformulacdo deste Referencial Curricular. Diante da necessidade de adequar-se as diretrizes



do Novo Ensino Médio, a SED desenvolveu o Curriculo de Referéncia de Mato Grosso do Sul.
Em sua edicdo atualizada, em vigor a partir de 2022, o texto é apresentado da seguinte maneira:
O Governo do Estado de Mato Grosso do Sul, por meio da Secretaria de Estado de
Educacdo (SED/MS), apresenta o Curriculo de Referéncia de Mato Grosso do Sul —
Etapa do Ensino Médio. Este documento surge como parte do processo de
implementacédo desta etapa da educacao basica, decorrente da Lei n. 13.415, de 16 de

fevereiro de 2017, que altera a Lei 9.394/1996 — Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional (LDB) (MATO GROSSO DO SUL, 2020, p.1).

De acordo com as novas orientacdes do documento, cada area do conhecimento passa a
ter o seu proprio Organizador Curricular. Os contetidos disciplinares, nesta perspectiva, deixam
de ser divididos e passam a ser tratados como objeto do conhecimento. Nota-se, ainda, que o
Curriculo de Referéncia apresenta as habilidades e competéncias a serem trabalhadas em sala
de aula, mas p0e a disposicdo de cada unidade escolar a organizacgéo e divisao sequencial dos
objetos do conhecimento entre os trés anos do Ensino Médio.

No texto de apresentacdo do Organizador Curricular de Matematica e suas Tecnologias,
ha um breve relato sobre os motivos que desencadearam as alteragGes sofridas pela disciplina:
determinadas mudancas na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Brasileira (LDB) e novas
diretrizes estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacéo (CNE) promoveram modificacdes
significativas na BNCC. Diante deste cenario de renovacdes, propds-se uma reestruturacao do
Ensino Médio.

Espelhando-se nas atualizagdes propostas pela BNCC, o Curriculo de Referéncia de MS
passou a ser composto por quarenta e cinco habilidades subdividas em cinco competéncias
especificas. De acordo com o novo documento estadual, as escolas devem promover uma
conexdo entre as habilidades a serem desenvolvidas em cada disciplina, ainda que estas nao
facam parte, especificamente, da mesma competéncia.

Observa-se que os contetdos relacionados a Matematica Financeira estdo inseridos nas

Competéncias Especificas 02 e 03, conforme apresentado no quadro a seguir:

COMPETENCIA ESPECIFICA 02 — Propor ou participar de agdes para investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisGes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais,
como os voltados a situacdes de salde, sustentabilidade, das implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho,
entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matemética.

Eixo Temético Habilidades Objeto do Conhecimento
(MS.EM13MATO00.N.02) Compreender despesas
pessoais/familiares classificando como

fixa/variaveis, renda bruta/liquida, receita/despesa,
para isso, elaborar tabelas em planilhas eletrénicas
que o ajudem a tomar decisGes conscientes em
relagdo ao dinheiro. Analisar formas de
investimentos e empreendimento. Pensar na forma

N@meros e
Algebra

Matemdtica financeira; Funcdes;
Porcentagens.
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que deseja ganhar dinheiro atualmente e no futuro
de acordo com o seu projeto de vida e elaborar
planejamento financeiro, com a utilizagdo de
tecnologias digitais.

(MS.EM13MAT203) Aplicar conceitos
matematicos no planejamento, na execucgdo e na
analise de acbes envolvendo a utilizacdo de
aplicativos e a criacdo de planilhas (para o controle
de orcamento familiar, simuladores de célculos de
juros simples e compostos, entre outros), para tomar
decisoes.

Calculos envolvendo
porcentagens;  Conceitos  de
matematica  financeira  (juros

simples, compostos, taxas de juros
etc.); Sistemas de amortizacdo e

(MS.EM13MATO00.N.01) Debater e analisar sobre
a utilizacdo dos recursos arrecadados pelo Estado,
como tributos e impostos e a aplicacdo/funcédo
desses em servicos publicos para a sociedade.
Compreender o dever de o cidaddo pagar tributos e
impostos e o dever do governo em oferecer servicgos
publicos. Estudar os efeitos da corrupgdo, no
cotidiano do cidaddo que cumpre com seus deveres
fiscais, em relacdo a falta de verbas para servicos
publicos.

nogdes de fluxo de caixa;
FuncGes: exponenciais e
logaritmicas.

Conceitos de matematica
financeira (juros simples,

compostos, taxas de juros etc.);
Sistemas de amortizagéo.

COMPETENCIA ESPECIFICA 03 — Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos
para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequacdo das solugcdes propostas, de modo a construir argumentacéo consistente.

Eixo Tematico

Habilidades

Objeto do Conhecimento

N@meros e
Algebra

(MS.EM13MAT303) Interpretar e comparar
situacBes que envolvam juros simples com as que
envolvem juros compostos, por meio de
representacfes graficas ou andlise de planilhas,
destacando o crescimento linear ou exponencial de
cada caso.

Conceitos de Matemética
Financeira: Juros simples e juros
compostos; Funcgoes e graficos de
funcBes de 1° grau e exponencial.

(MS.EM13MAT304) Resolver e elaborar
problemas com funcgdes exponenciais nos quais seja
necessario compreender e interpretar a variagéo das
grandezas envolvidas, em contextos como o da
Matemadtica Financeira, entre outros.

Funcgdes exponenciais; Variacdo
exponencial entre  grandezas;
Nog¢des de Matemética Financeira.

MATO GROSSO DO SUL, 2021

E possivel notar avangos significativos na abordagem da Matematica Financeira proposta

pelo Curriculo de Referéncia de MS: ao aplicar contelldos matematicos a questdes cotidianas,

as habilidades propostas pelo documento aproximam efetivamente a disciplina escolar a

realidade vivenciada pelos estudantes.

2. RESOLUCAO DE PROBLEMAS COMO METODOLOGIA DE ENSINO

Segundo Gongcalves e Allevato (2020), a resolucdo de problemas passou a ser inserida no

contexto escolar com o intuito de mudar a forma como o ensino de Matematica se apresentava

no processo de ensino aprendizagem, pautado no método da repeticdo cujos recursos utilizados

estavam ancorados na memorizagao e na reproducdo, estratégias que restringia a aprendizagem
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aqueles que possuiam facilidade. A partir dessas perspectivas o0s estudiosos comeg¢am a pensar
em estratégias que desvinculassem a forma ineficaz de ensino da mateméatica com o método
tradicional proposto na época, assim inicia-se o desenvolvimento de um ensino cuja perspectiva
remete a compreensdo e reflexdo do processo inerente ao ensino eficaz da Matematica.

Neste sentindo, sera apresentado a seguir como a Resolugdo de Problema foi estruturada
como método fundamental para mudanca de paradigmas dentro do processo de ensino e
aprendizagem visando torna-lo significativo.

e 1940 - A partir dessa década inicia-se os didlogos em relacéo a resolver problemas
por intermédio de George Polya que considera a resolucao de problemas “uma
realizacdo especifica da inteligéncia e a Educacdo deve contribuir para
potencializar o desenvolvimento dessa realizagdo” (GONCALVES;
ALLEVATO, 2020, p. 50).

e 1970 — Fundamentada nas preocupacfes geradas por um ensino de Matematica
fracassado e estruturado na abstracdo e no ensino de simbolos, e que por meio
dessas tornava a Matematica distante do cotidiano de quem aprendia. Nesta
década “iniciam-se as investigacOes sistematicas sobre a resolucdo de problemas
e suas relagdes com o curriculo escolar” (GONCALVES; ALLEVATO, 2020, p.
50);

e 1980 - Este ano tem como marco as discussdes com enfoque na Resolucdo de
problemas e as suas contribuicGes para aprendizagem escolar. Nesta década,
também comecaram a ser publicados materiais que visavam contribuir com a
pratica docente em sala. No final, da referida década, a Resolucéo de Problemas
passou a ser tratada como metodologia de ensino e propunha trés percepcoes
inclusas na pratica docente: “ensinar (teorizar) sobre a resolugcdo de problemas;
ensinar para resolver problemas; ¢ ensinar através da Resolugdo de Problemas”
(GONGALVES; ALLEVATO, 2020, p. 51).

e 1990 — Ao final dessa década houve a criacdo dos Parametros Curriculares
Nacionais — PCN, documento oficial que faz mudancas significativas para o
ensino da Matematica, cuja proposta € fundamentada em diminuir o uso do
método da repeticdo e memorizagdo na aplicacdo de atividades e da espaco a uma

nova tendéncia e metodologia de ensino e que visa possibilitar

“aluno pensar matematicamente, levantar ideias, estabelecer relagcdes e conexdes entre
temas matematicos ou fora da Matemaética, bem como desenvolver a capacidade de
resolver problemas, explora-los, generaliza-los e, até mesmo, propor novos
problemas” (GONCALVES; ALLEVATO, 2020, p. 51).
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e 2010 — No inicio dessa década, o Plano de Desenvolvimento da Educacao destaca

a relevancia de empregar a Resolucdo de Problemas como parte da pratica

pedagogica, visto que as avaliagdes de cunho nacional, Saeb e Prova Brasil,
enfatizam as habilidades desenvolvidas através da resolucdo de problemas.

Em consonancia aos documentos oficiais citados, segundo Gongalves e Allevato (2020),

estdo também as pesquisas na area da Educacdo Matematica, que nos ultimos anos
vem se consolidando como um campo relevante e importante para aprofundar
concepgOes sobre ensinar, aprender e avaliar o desenvolvimento matematico dos
alunos dentro e fora da sala de aula, sempre valorizando a Resolucdo de Problemas e
considerando os conhecimentos pérvios dos estudantes.

Gongalves e Allevato destacam que “ensinar Matemadtica através da Resolucdo de
Problemas contempla uma proposta mais atual de ensino e aprendizagem, bem como tem sido
tema de novas pesquisas voltadas a todos os niveis de ensino” (GONCALVES; ALLEVATO,
2020, p. 52).

Com o passar dos anos, o0 ensino de Matematica tem mudado de forma significativa.
Atualmente, o contetdo da disciplina € configurado de forma a aproximar-se da realidade
vivenciada pelos estudantes, a fim de evidenciar que diversos conceitos matematicos fazem
parte do cotidiano de todos os cidaddos. Uma metodologia de ensino que promove esta
aproximacdo € a resolucdo de problemas. No texto de apresentacdo da Competéncia
Especifica 3, da BNCC, esta metodologia € citada em uma habilidade que tem por objetivo
“utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacdo das solucdes propostas, de modo a construir argumentacédo
consistente” (BRASIL, 2018, p.527).

De acordo com a BNCC de Matematica e suas Tecnologias, a disciplina, no Ensino
Médio, tem como objetivo consolidar, ampliar e aprofundar os conhecimentos essenciais
trabalhados no Ensino Fundamental. A proposta parte do pressuposto de que todos podem
aprender matematica, bem como da compreensdo de que esta aprendizagem vai além dos
calculos numéricos.

Na perspectiva apresentada pela BNCC, ha quatro processos que devem nortear 0 ensino
desta disciplina: resolucdo de problemas; investigacdo; desenvolvimento de projetos e
modelagem. Compreendidos como estratégias e objetos para a promocao de uma aprendizagem
significativa, esses processos contribuem com o desenvolvimento do letramento matematico ao

apresentarem determinados estimulos ao estudante, tais como:
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desenvolver habilidades relativas aos processos de investigacdo, de construcdo de
modelos e de resolugdo de problemas. Para tanto, eles devem mobilizar seu modo
préprio de raciocinar, representar, comunicar, argumentar e, com base em discussdes
e validagbes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver representacBes e
procedimentos cada vez mais sofisticados.(BRASIL, 2018, p. 531)

Segundo o texto, os estudantes devem ser conduzidos a atividades por meio das quais seja
possivel aplicar o conhecimento matematico na resolucdo de problemas que demandem
habilidades como raciocinar, representar, comunicar e argumentar:

e raciocinar, é necessario que os estudantes possam, em interacdo com seus
colegas e professores, investigar, explicar e justificar as solucGes
apresentadas para os problemas, com énfase nos processos de argumentacdo
matematica.

e representar, pressupfem a elaboracdo de registros para evocar um objeto
matematico [...] o uso dos registros de representacdo e das diferentes
linguagens é, muitas vezes, necessario para a compreensao, a resolucéo e a
comunicacdo de resultados de uma atividade [...] espera-se que os estudantes
conhecam diversos registros de representacdo e possam mobiliza-los para
modelar situagdes diversas por meio da linguagem especifica da matematica
— verificando que os recursos dessa linguagem sdo mais apropriados e
seguros na busca de solugdes e respostas — e, a0 mesmo tempo, promover o
desenvolvimento de seu proprio raciocinio.

e comunicar, os estudantes devem ser capazes de justificar suas conclusées
ndo apenas com simbolos matematicos e conectivos l6gicos, mas também
por meio da lingua materna, realizando apresentagdes orais dos resultados e
elaborando relatérios, entre outros registros.

e argumentar, seu desenvolvimento pressupde também a formulacdo e a
testagem de conjecturas, com a apresentacdo de justificativas, além dos
aspectos ja citados anteriormente em relacdo as competéncias de raciocinar
e representar (BRASIL, 2018, p.518-519).

Para Goncalves e Allevato, a metodologia de resolucdo de problemas torna o ensino de
Matematica mais significativo e proximo da realidade dos estudantes. Segundo os autores:

[...] aresolucdo de problemas ndo é apenas uma meta da aprendizagem, mas também

um modo de fazé-Ia; fica claro que a resolucédo de problemas deve ser entendida como

uma parte integrante dos processos de ensino e de aprendizagem e, portanto, ndo deve

ser isolada da proposta didatica nas aulas de Mateméatica (GONCALVES;
ALLEVATO, 2020, p. 54).

Gongcalves e Allevato compreendem a resolucdo de problemas como uma metodologia
norteadora do processo de ensino e aprendizagem de Matematica. De acordo com os estudiosos,
o método, ao ser aplicado em sala de aula, “deve ser norteado por objetivos claros e,
consequentemente, pela proposicao de problemas adequados ao que se pretende” (2020, p. 50).

Para Gongalves e Allevato, “os objetivos do processo de ensino e aprendizagem atraves
da Resolucdo de Problemas também estdo associados aos tipos de problemas propostos pelo

professor ou proposto pelos alunos e aceito pelo professor” (2020, p. 57).
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Em uma perspectiva andloga e complementar ao estudo Gongalves e Allevato, Dante
(2005) e Butts (1980) propdem a definigdo de algumas categorias de problemas matematicos:
e Exercicios de reconhecimento;
e Exercicios de algoritmos;
e Problemas de quebra-cabeca;
e Problemas de processo ou heuristicos e
e Problemas de pesquisa aberta.
Dentre as categorias citadas, este trabalho propde-se a desenvolver um estudo sobre a
resolucdo de problemas de processo ou heuristicos e de problemas de pesquisa aberta.

Segundo Gongcalves e Allevato (2020), os problemas de processo ou heuristicos

tem como objetivo fazer o aluno a pensar e elaborar um plano de acdo, uma estratégia
para resolucdo do problema inerente. Nao exige do resolvedor apenas a aplicacéo de
um determinado algoritmo, bem como, ndo é revelado diretamente em linguagem
matematica (GONCALVES; ALLEVATO, 2020, p. 56).

Nesta perspectiva, “sdo entendidos como [problemas de] pesquisa aberta aqueles
problemas em que no enunciado ndo ha uma estratégica especifica para resolvé-los” e
“problemas abertos sdo aqueles que possuem varias respostas corretas ou varios métodos para
obter uma determinada resposta; portanto, sdo aqueles em que a situacédo inicial ou o objetivo
final (ou ambos) permitem que o resolvedor faca escolhas™ (2020, p. 56).

De acordo com os autores, ha trés concepcdes de metodologia de ensino, estudadas desde
o fim da década de 1980, norteadas pela pratica de resolugéo de problemas matematicos: ensinar
sobre resolucdo de problemas; ensinar para a resolucdo de problemas e ensinar através da
resolucédo de problemas. Leia-se, a seguir, um resumo de cada uma delas:

e Ensinar sobre resolucdo de problemas:

Formalizada apds o periodo da Matematica Moderna (1960 a 1970), esta
concepcao metodologica, segundo Gongalves e Allevato, configura-se como uma
tentativa de minimizar o ensino de matematica pouco significativo. Com o
surgimento desta proposta, a resolucao de problemas passa a ser considerada um
“conteudo” a ser ensinado nas aulas de matematica e uma oportunidade para os
estudantes desenvolverem o dominio de conceitos e métodos de interpretacdo e
resolucdo de exercicios. Nesta concep¢cdo matematica, a técnica de repeticdo é
levada em conta para a resolucao de problemas semelhantes.

Para Gongalves e Allevato, no entanto, “a repeticdo de uma estratégia ou técnica

operatoria, mesmo que realizada corretamente, ndo garante a compreensdo do
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conceito ou conteudo matematico envolvido” (2005, p.52). Por isso, Gongalves e
Allevato, destacam que “é importante dar sentido para aquilo que se aprende
ampliando as redes de conexdes entre as ideias ja conhecidas com as novas ideias”
(2020, p.59).

Ensinar para a resolugdo de problemas:

Conforme explanam Gongalves e Allevato, esta concepcao parte do principio de
“que para resolver um problema deve-se conhecer de antemdo um contedo
matematico, um algoritmo ou uma técnica matematica para depois aplica-las na
resolucdo dos problemas propostos” (2020, p. 59). Nesta perspectiva
metodoldgica, a matematica passa a ser uma ferramenta para a resolucdo de
problemas. Desta forma, o papel do professor é “subsidiar os alunos quanto aos
conceitos e técnicas necessarias para, depois, utilizar essa Matematica para
resolver problemas” (GONCALVES; ALLEVATO, p.59).

Para Allevato (2005), ha duas limitacGes relacionadas ao uso da matematica como

ferramenta para a resolucéo de problemas:

[...] limita a atividade do aluno a resolucdo de problemas rotineiros, uma vez que 0s
problemas devem exigir a aplicacdo da teoria matematica ja supostamente aprendida
pelos alunos;

[...] ignora o potencial formador da Matematica, no tocante ao desenvolvimento do
raciocinio, da capacidade de abstrair, relacionar, representar, tomar decisfes e, por
que nao, criar (ALLEVATO, 2005, p. 55).

A limitacdo da Matematica como ferramenta de ensino evidencia-se “no sentido
de que ndo contribui para fazer os alunos pensarem para, desenvolverem o
raciocinio e a criatividade ao aprender Matematica” (GONCALVES;
ALLEVATO, p. 59). Neste sentido, vale lembrar que Van de Walle, citado por
Gongalves e Allevato, define a resolu¢do de problemas como um “recurso

didatico-pedagogico através da qual se pode ensinar Matematica” (2020, p. 60).

Ensinar através da resolucéo de problemas:

Para Gongcalves e Allevato (2020), esta concep¢do metodoldgica

ndo é vista apenas como um contetido a ser abordado em aula de Matemética ou como
forma de tornar a Matematica como ferramenta para resolver problemas. E uma
metodologia de ensino e aprendizagem, na qual o conhecimento matematico se
constroi ou se amplia através da resolugdo de um problema gerador” (GONCALVES,
ALLEVATO,2020, p.60).

Ensinar através da resolug@o de problemas ¢ uma proposta atual e que tem “sido

tema de novas pesquisas voltadas a todos os niveis de ensino” (2020, p. 60). Desde
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0s anos de 1990, esta perspectiva metodoldgica passou a ser notada e enfatizada
em discussbes relacionadas ao ensino e aprendizagem de Matematica. Para
Onuchic e Allevato (2009),

Trata-se de um trabalho onde um problema é ponto de partida e orientagdo para
aprendizagem, e a constru¢do do conhecimento far-se-a através de sua resolucéo.
Professor e aluno, juntos, desenvolvem esse trabalho e a aprendizagem se realiza de
modo colaborativo em sala de aula (ONUCHIC; ALLEVATO, 2009, p.7).

Dentre as metodologias citadas, o presente trabalho ancora-se a concepcao de ensinar
através de resolucdo de problemas, definida por Allevato e Onuchic como “uma metodologia
de ensino e aprendizagem, na qual o conhecimento matematico se constréi ou se amplia através
da resolu¢ao de um problema gerador” (ONUCHIC; ALLEVATO, 2009, p.60). A metodologia
de ensinar através de resolucdo de problemas é compreendida, aqui, como uma ferramenta
importante para conduzir o estudante ao protagonismo da construcdo de seu proprio

conhecimento. Para VVan de Walle,

[...] ensinar com tarefas basecadas em resolucdo de problemas ¢ mais centrado no
aluno do que no professor. O ensino comeca e se constréi com as ideias que as criangas
possuem — seus conhecimentos prévios. E um processo que requer confianca nas
criangas — uma convicgao de que todas elas podem criar ideias significativas sobre a
matematica (VAN DE WALLE, 2009, p. 58).

Segundo Gongcalves e Allevato,

essa ideia proposta por Van de Walle remete as propostas da teoria da aprendizagem
significativa, de Ausubel (1980), na qual um dos elementos para que a aprendizagem
seja significativa é que o professor conhega onde o aluno esta para ancorar a nova
informacdo aos conhecimentos prévios da estrutura cognitiva de cada
estudante.(GONCALVES; ALLEVATO, 2020, p. 61)

Allevato e Onuchic sugerem que esta metodologia de ensino seja dividida em dez etapas:

1. Preparacdo do problema — O professor seleciona ou elabora um problema, ou
aceita um problema proposto por um aluno (problema gerador), visando a
construcdo de um novo contedido, conceito, principio ou procedimento; ou seja,
0 contetdo matematico necessario para a resolucdo do problema ainda néo foi
trabalhado em sala de aula.

2. Leitura individual — Cada aluno faz sua leitura do problema. A acdo, nessa
etapa, é do aluno; ao ler individualmente, tem possibilidade de refletir, de
colocar-se em contato com a linguagem matematica e desenvolver sua propria
compreensdo do problema proposto.

3. Leituraem conjunto — Os alunos relinem-se em pequenos grupos e fazem nova
leitura e discussdo do problema. O professor pode ajudar na compreenséo do
problema pelos grupos. Aqui também as acfes sdo realizadas, essencialmente,
pelos alunos que, nessa fase, exercitam a expressdo de ideias, para 0 que
necessitardo utilizar e aprimorar a linguagem, a fim de expressar-se com clareza
e coeréncia e fazer-se entender.

4. Resolugdo do problema — Os alunos, em seus grupos, tentam resolver o
problema. Esse problema (gerador) é aquele que, ao longo de sua resolucéo,
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conduzira os alunos a construgdo do contetdo planejado pelo professor para
aquela aula. Agora a acéo dos alunos volta-se a expressao escrita. Resolvendo o
problema, precisardo da linguagem matematica. Se ndo a dominarem, devem
registrar a resolucdo empregando outros recursos de que dispGem ou que
dominam: linguagem corrente, desenhos, gréaficos, tabelas ou esquemas. E
importante que os alunos registrem por escrito, no papel, 0 que conseguiram
fazer e entreguem ao professor.

5. Observacéo e incentivo — O professor age, enquanto isso, como mediador.
Observa o trabalho realizado nos grupos, incentiva os alunos a utilizar seus
conhecimentos prévios e as técnicas operatorias ja conhecidas, incentiva a troca
de ideias entre eles e auxilia em suas dificuldades com problemas secundarios,
sem fornecer respostas prontas. Deve demonstrar confianga nas condigdes dos
alunos.

6. Registro das resolugdes na lousa — Representantes dos grupos registram na
lousa suas resolucdes (certas, erradas ou feitas por diferentes processos). E o
momento de compartilhar e uma oportunidade importante para aprimorar a
apresentacdo (escrita) da resolucéo para mostrar aos colegas.

7. Plenéria e 8) Busca do consenso — Todos os alunos, com respeito, observam,
comparam e discutem as diferentes resolugdes apresentadas pelos colegas,
defendem seus pontos de vista e esclarecem duvidas. O professor serd o guia e 0
mediador das discussdes. A classe chega a um consenso sobre o resultado
correto. Nesse momento, ocorre grande aperfeicoamento da leitura e da escrita
matematicas e relevante construcdo de conhecimento acerca do contetdo.

9. Formalizacéo do contetido — O professor registra na lousa uma apresentacdo
“formal” - organizada e estruturada em linguagem matematica-, padronizando
0S conceitos, 0s principios e os procedimentos matematicos construidos pela
resolucdo do problema, destacando as diferentes técnicas operatérias e as
demonstracfes das propriedades relativas ao contetdo. Essa etapa final tem o
professor como centro das atengdes; e este, como detentor do conhecimento, ird
proporcionar aos alunos o contato com a correcdo e o rigor do tratamento
matematico e mais construcdo de conhecimento.

10. Proposicéo e resolucdo de novos problemas.

(ALLEVATO; ONUCHIC, 2014, p. 45-46)

Para VVan de Walle (2009), alguns aspectos desta metodologia devem ser valorizados, sao
eles:

e Concentra a atencdo do estudante sobre as ideias e em dar sentido as mesmas;

e Desenvolve nos estudantes a convicgdo de que eles séo capazes de fazer
matemaética e de que a matemaética faz sentido, promovendo autoconfianca e
autoestima);

e Fornece dados continuos para avaliacéo do processo que podem ser adotadas
para tomadas de decisdo educacionais;

e Possibilita um ponto de partida para ampliar o conhecimento prévio do
estudante;

e Desenvolve o0 pensamento matematico;

e Edivertido, pois desenvolve nos estudantes a compreensdo do que é proposto
a partir do seu proprio conhecimento (VAN DE WALLE, 2009, 59).

Partindo desta metodologia, articulada as etapas de desenvolvimento sugeridas por
Allevato e Onuchic, este trabalho apresenta, no proximo topico, um estudo estruturado na

analise e a resolucdo de problemas matematicos voltada a tematica de Equivaléncia de Capitais.
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3. ANALISE E APLICACAO DA RESOLUCAO DO PROBLEMA

Este topico tem por finalidade apresentar, de forma breve, a referéncia didatico-
pedagogica escolhida para o desenvolvimento deste trabalho, a aplicacdo contextualizada de
situacOes-problemas e o processo de resolugédo de cada uma delas.

3.1 REFERENCIA DIDATICO-PEDAGOGICA

Junto a atual edicdo da BNCC, o livro didatico Dialogos — Matematica e suas tecnologias
— Grandezas, Medidas e Matematica Financeira, que faz parte de uma colecdo de seis volumes
e foi utilizado como referéncia didatico-pedagdgica para o desenvolvimento deste trabalho.
Em 2021, este livro fez parte do acervo disponivel para a selecdo de materiais didaticos a
serem adotados, a partir de 2022, nas unidades escolares brasileiras. Trata-se de um material,
organizado por eixos tematicos, ancorado as competéncias e habilidades propostas pela BNCC.
Dentre as abordagens contempladas pelo livro, observa-se que a Matematica Financeira aparece
da seguinte maneira:
e Tema 11 — Porcentagem
e Tema 12 — Aliquotas do IPI
e Tema 13 — Indicadores socioecondémicos
e Tema 14 — Acréscimos e descontos sucessivos
e Tema 15— Juros
e Tema 16 — Equivaléncia de capitais
e Tema 17 — Sistema de amortizacao
e Tema 18 — Planejamento orcamentario
Observa-se que os temas deste livro estdo divididos entre as se¢fes Resolvendo por
etapas, Exercicios e problemas resolvidos e Acessando tecnologias, cujas propostas sdo:
Ser consciente — leva o aluno do Ensino Médio a refletir a respeito de questBes que
impactam em alguns aspectos da nossa sociedade, com intuito de envolvé-lo em uma
avaliacdo cidada e social da situagéo proposta.
Resolvendo por etapas — apresenta maneiras de organizar o0 pensamento com intuito
de resolver o problema.
Acessando tecnologias — a secdo estimula o uso de ferramentas tecnoldgicas
computacionais com o intuito de agilizar diversas atividades préaticas do dia a dia, bem
como resolver problemas matematicos.
Disponivel em: https://pnld.moderna.com.br/ensino-medio/obras-

didaticas/area-de-conhecimento/matematica/dialogo#
Acesso em: 07 de fev. 2022.



https://pnld.moderna.com.br/ensino-medio/obras-didaticas/area-de-conhecimento/matematica/dialogo
https://pnld.moderna.com.br/ensino-medio/obras-didaticas/area-de-conhecimento/matematica/dialogo
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Em Resolvendo por etapas, o livro apresenta um contetdo por meio do qual procura
contemplar a Competéncia Especifica 3, da BNCC, isto é, “utilizar estratégias, conceitos,
definicbes e procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacéao das
solucdes propostas, de modo a construir argumentagdo consistente” (2018, p.517). Em
Exercicios e problemas resolvidos, ao abordar Temas Contemporaneos Transversais (TCT’s),
0 texto didatico promove um destaque a Educacao Financeira. Em Acessando Tecnologias, 0
material preocupa-se em conduzir o estudante ao desenvolvimento de um pensamento
computacional.

Compreende-se, dessa forma, que além de orientar o aluno a ocupar o centro de seu
processo de aprendizagem, o livro possibilita seu acesso ao conhecimento cientifico por meio
de ferramentas que fazem parte da cultura juvenil.

Por isso, a secdo Resolvendo por etapas foi utilizada, no presente estudo, como base para
a proposicao e a resolucdo de problemas de processo ou heuristicos. Visa-se, dessa forma,
contribuir com o processo estudantil de compreenséo, reflexdo, elaboracao de planos, e tomada
de decisdes financeiras. Vale notar que o processo metodologico de resolucdo de problemas
dividido em dez etapas, proposto por Allevato e Onuchic, também foi aplicado no
desenvolvimento trabalho.

A secédo Exercicios e problemas resolvidos, por sua vez, foi utilizada, no presente estudo,
como base para a proposicdo e a resolucédo de problemas de pesquisa aberta. O objetivo deste
processo metodologico é conduzir o estudante a resolver situacGes-problemas por meio da
tomada de decisdes. Vale observar que esta metodologia de ensino ndo apresenta o caminho a
ser tomado pelo aluno, a fim de deixa-lo livre para escolher a sua propria estratégia e, a partir
dai, elaborar um plano de resolugdo. Compreende-se, dessa maneira, que este tipo de exercicio
incentiva o estudante a compreender, refletir e conscientizar-se a respeito do desafio que lhe foi
proposto.

Além das secBes anteriormente citadas, o eixo tematico Equivaléncia de Capitais, que
tem como objetivo especifico “estudar a equivaléncia de capitais e sua formula fundamental;
utilizar o conceito de equivaléncia de capitais em situagdes cotidianas na tomada de decisdes”
(TEIXEIRA, 2020, p. LXXVIII), também foi utilizado para o desenvolvimento do presente
trabalho.

E importante destacar que, para desenvolver este estudo analitico, o aluno deve conhecer
determinados conceitos basicos de Matematica Financeira. Para isso, aléem de enfatizar a

temética de investimento, topico abordado no texto de apresentagdo do livro Dialogos —
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Matematica e suas tecnologias, alguns assuntos estudados no eixo temético Juro devem ser
retomados: conceitos de capital, taxa de juro, tempo (periodo), juros (regime de juro simples e
composto) e montante. Dessa forma, o estudante poderd contar com um conhecimento prévio
necessario para desenvolver em estudo sobre equivaléncia de capitais, tema que sera abordado,
no presente trabalho, a partir da proposicéo e resolucao de problemas.

3.2 ENTENDENDO EQUIVALENCIA DE CAPITAIS

A fim de contextualizar este conceito matematico, o livro inicia uma discusséo sobre o
aumento da utilizacdo de cartdo de crédito em compras virtuais. Em seguida, o material
apresenta uma explanacdo sobre os elementos que compdem o cartdo e propde sugestoes
relacionadas ao uso consciente deste recurso. Na sequéncia, o texto explica que, desde que bem
utilizado, ha vantagens no uso do cartdo de crédito. No entanto, ha também um alerta sobre o
juro rotativo do cartdo em caso de atraso ou pagamento parcial da fatura, cujo valor pode
alcangar 317% ao ano. O material menciona também questdes como a taxa de anuidade, o limite
do cartdo de crédito, a incidéncia de juros sobre o pagamento minimo da fatura e explica o
processo de reestabelecimento de limite do cartdo (débito ou crédito). Para finalizar, o texto
explana que muitas pessoas, ao decidirem suas respectivas formas de pagamento,
desconsideram o valor que o dinheiro adquire com o passar do tempo. Ao propor uma discussdo
sobre a importancia de compreender a op¢éo de pagamento mais adequada para cada situagéo,
o livro inicia, efetivamente, um estudo sobre equivaléncia de capitais.

O texto inicia esta discussao por meio de questionamentos que levam o estudante a refletir
sobre algumas opcBes de pagamento, tais como: pagar hoje ou pagar daqui um més? Pagar a
vista ou parcelado? Vale abrir, aqui, um paréntese para sugerir ao professor a utilizagédo
complementar de outros textos que contribuam para a potencializacdo deste debate em sala de
aula. Dentre os possiveis textos complementares, sugere-se a leitura de O valor do dinheiro no
tempo — Entenda, de uma vez por todas, 0 mais importante conceito de financas, de Carlos
Heitor Campani.

Posteriormente, o livro didatico retoma o conceito de juro para conduzir a linha de
raciocinio do estudante a férmula fundamental de equivaléncia de capitais, representada na

seguinte esquematizacao:
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| FORMULA FUNDAMENTAL DE EQUIVALENCIA DE CAPITAIS

|
' JURO COMPOSTO |
|

M=Cc(l+i)t
[
[ |
r Valor futuro | Valor Atual |
Ve = Va(l+ D" PR
GG R (.

Fonte: Autor

A partir dai, o estudante pode compreender que a férmula utilizada para desassociar o
dinheiro ao tempo € decorrente, neste caso, da formula de juro composto, estudado no eixo
tematico anterior, na qual as variaveis representam: M: Montante, C: Capital, i: Taxa, t:
tempo/periodo, Vz: Valor Futuro e V,: Valor Atual.

Mais adiante, o texto apresenta exemplos de situa¢es-problemas que podem conduzir o
estudante a entender, de forma pratica, o conceito de equivaléncia de capitais, isto €, 0 processo
de deslocamento de capitais equivalentes, com datas diferentes de vencimento, para mesma data
(com a mesma taxa), na qual produzem valores iguais. Para praticar este estudo, o aluno deve
rever o conceito de formula de juro composto, apresentado anteriormente em seu livro didatico.

Nota-se que o livro em questdo ndo propGe uma definicdo explicita para o conceito de
equivaléncia de capitais. Por isso, com o intuito de colaborar com o trabalho do professor, 0
presente trabalho sugere uma definicdo, configurada em uma linguagem didatica, para ser
utilizada em sala de aula: dois ou mais capitais, com datas de vencimento distintas, séo capitais
equivalentes quando, deslocados para uma mesma data, a mesma taxa, produzirem, nessa data,

valores iguais.

3.3 RESOLVENDO PROBLEMAS

O estudo apresentado a seguir parte da utilizacdo de situacbes-problemas, propostas pelo
livro Didlogos — Matematica e suas tecnologias, como modelos para elaboracéo e resolucéo de
novos exercicios. Com o objetivo de aplicar o estudo de equivaléncia de capitais a situaces
rotineiras, estas atividades foram formuladas a fim de estimular o aluno a tomar decisdes

competentes diante dos diversos desafios financeiros que lhe séo apresentados cotidianamente.
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Introduz-se, no enunciado do primeiro problema, a informacéo de que houve um aumento,
durante a pandemia da COVID-19, do numero de contas bancarias entre a populagao brasileira,
bem como a preferéncia destes clientes pelos bancos digitais. Sem qualquer fim publicitério,
apresenta-se, em seguida, um banco cuja taxa de investimento em poupancga vem recebendo
destaque nos ultimos dez anos.

E importante verificar se o estudante conhece e compreende a formula de juro composto
para que, a partir dai, seja possivel aplicar este exercicio em sala de aula. Caso o professor
julgue necessario, € aconselhavel a proposi¢cdo de uma breve retomada deste conceito, pois a
resolucdo do problema em questdo demanda conhecimento prévio a respeito da capitalizacdo
composta, isto é, da variacdo do dinheiro em fungdo do tempo. Por isso, o enunciado do
problema possibilita a retomada de conceitos necessarios para a realizacdo da atividade.

Sob a perspectiva dos estudos relacionados a problemas de processo ou heuristico,
propde-se, para cada exercicio, um processo de resolucao dividido em dez etapas. Vale observar
que a primeira etapa € desenvolvida desde a elaboracdo do problema.

Conforme anunciado anteriormente, os exercicios propostos pelo livro didatico foram

utilizados como referéncia para a formulacéo dos problemas aqui apresentados.

PROBLEMA 01

brasileiros; 19% ja possuem contas

digitais

Por Gabriel Sérvio, editado por Karel Albuquerque | O 20/01/2022 1041, atualizada em 20/01/2022 11h4

“0O acesso dos brasileiros aos servicos bancarios foi impulsionado pela adocéo dos
bancos digitais, que, por sua vez, foi um nicho que ganhou forca com as medidas de
isolamento ao longo da pandemia.”

Fonte: https://olhardigital.com.br/2022/01/20/pro/pandemia-aumentou-bancarizacao-dos-brasileiros-
19-ja-possuem-contas-digitais/

Atualmente, um dos bancos digitais que vem recebendo destaque no setor financeiro é o
Nubank. Trata-se de um banco que cobra apenas pela operacao de saque, sem taxar anuidade
ou qualquer outro servico. Além disso, a rentabilidade do investimento ofertado pelo Nubank é

maior que o lucro proporcionado pela caderneta de poupanca.


https://olhardigital.com.br/2022/01/20/pro/pandemia-aumentou-bancarizacao-dos-brasileiros-19-ja-possuem-contas-digitais/
https://olhardigital.com.br/2022/01/20/pro/pandemia-aumentou-bancarizacao-dos-brasileiros-19-ja-possuem-contas-digitais/

23

Nubank rende mais que a poupanga

Em relacdo ao rendimento, a poupanca com a alta da Taxa Selic em 9,25%, passa a render no maximo 0,5% ao més e
6,7% ao ano. Por outro lado, como brevemente ja dito, o Nubank oferece 100% do CDI, 0,10% a menos que a Selic.

Diante disso, o rendimento mensal da fintech € igual a 0,76%, e o anual corresponde a 9,15%, logo, gera mais
ganhos aos usuarios, quando comparado ao rendimento da poupanca citado anteriormente.

Para uma melhor visualizaco, confira de quanto € o rendimento de R$ 1 mil e R$ 10 mil no Nubank em
comparagao com a poupanga:

Valor em conta no Nubank Rendimento mensal Rendimento anual
R$ 1.000 R$7.60 R$ 91,50

R$ 10.000 R$76,25 R$ 915,00

Valor em conta na poupanca Rendimento mensal Rendimento anual
R$ 1.000 R$ 5,00 R$ 67,00

R$ 10.000 R$ 50,00 R$ 697,00

Disponivel em: https://www.jornalcontabil.com.br/quanto-rende-o-dinheiro-depositado-no-nubank/
Acesso em: 07 fev. 2022

Agora que vocé sabe um pouquinho sobre o investimento ofertado pelo banco, imagine a
seguinte situacdo: no dia 05 de dezembro de 2021, hd em sua conta o valor de R$3000,00 e uma
loja, na qual vocé deseja realizar uma compra, oferece-lhe as seguintes opcdes de pagamento:
Opcéo 1: R$ 2.850,00 a vista, com 5% de desconto;

Opcéo 2: Entrada de R$1.000,00 no ato da compra, mais duas prestacfes de R$1.000,00;
Opcéo 3: Dez prestagdes de R$300,00 cobradas no cartdo de crédito.

Sabendo que a primeira parcela do seu cartdo vence no dia 05/01/2022 e que a rentabilidade
do seu patrimdnio, investido no Nubank, segue a taxa apresentada no enunciado do problema,

qual dessas opcOes de pagamento seria mais vantajosa para VOcé?

Considerando a sequéncia de etapas previstas para a resolucao do exercicio, o estudante
deve ser orientado a fazer uma leitura individual do problema. Para isso, o professor deve
disponibilizar uma copia impressa do exercicio. Ap6s 0 cumprimento desta etapa, cabe ao
docente conduzir a turma a realizar uma leitura em conjunto do problema. Vale notar que 0 uso
de projetor, nesta etapa de resolucdo do exercicio, pode contribuir com a dinamizacdo do

conteudo, além de facilitar o debate em sala de aula.
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Apos a realizacdo dessas etapas, é possivel que o estudante j& tenha compreendido o
problema e a sua intencionalidade. Para auxiliar neste processo de compresséo, o professor pode

fazer algumas indagacdes, como:

a. O que se pede no problema?
b. Quais sdo os dados apresentados no problema?
c. Quais sdo os tipos de investimentos e as taxas de rendimento ao més e ao ano,

respectivamente, apresentados no enunciado?

Diante destas questdes, é possivel que o professor receba as seguintes respostas:

> E necessario apontar a op¢éo de pagamento mais vantajosa, levando em conta que este
cliente investe 0 seu patrimonio no banco Nubank.

> S&8o apresentadas as opgdes de pagamento oferecidas pela loja: a vista, com 5% de
desconto; trés prestacdes mensais de R$1.000,00, sendo que a primeira deve ser paga
no ato da compra; e no cartdo de crédito, em dez prestacdes mensais de R$300,00.

» Poupanca —6,7% a.a. e 0,05% a.m. e Conta Nubank (fintech) — 9,15% a.a. 0,76% a.m.

A proxima etapa, a ser executada pelo estudante, é elaborar um plano de resolucéo. Segue-
se, aqui, 0 método Resolucdo de Problemas, proposto por Allevato e Onuchic. Neste momento,
0 professor pode deixar o estudante livre para montar seu préprio plano. No entanto, caso julgue
necessario, a orientacdo para o desenvolvimento desta atividade pode ser realizada por meio

das seguintes questoes:

d. Como saber qual é a opcdo mais vantajosa?
e. Como deslocar o dinheiro no tempo? Por que é preciso fazer isso?

f. De que forma vocé pode organizar seu plano?

Diante destas questdes, € possivel que o professor receba as seguintes respostas:
> Inicialmente, é preciso compreender o valor da compra a vista, com 5% de desconto.
Em seguida, é necessario comparar o conjunto de valores no mesmo periodo.
> Para deslocar o dinheiro no tempo, neste caso, devo utilizar a formula fundamental de
equivaléncia de capitais, descolando o conjunto de valares para o periodo/tempo 0.

Com isso, posso comparar o valor do dinheiro neste periodo e tomar uma decisao.
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> Posso organizar o plano através de uma tabela que contenha as trés opgles de
pagamento oferecidas pela loja.

Tempo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OPFO  Rgogs0 - : : i i - - - - -
Opgéo

5 R$1000 R$1000 R$1000 - - - - - - - -

Opgéo

3 R$300 R$300 R$300 R$300 R$300 R$300 R$300 R$300 R$300 R$300

Fonte: Autor

A quinta etapa da resolucdo do problema segue a logica do processo metodoldgico
denominado como Observagdo e Incentivo, por Allevato e Onuchic. Neste momento, o
professor deve observar o desenvolvimento do trabalho, incentivar o estudante a utilizar os
conceitos mobilizados para a resolucdo do problema, a organizar suas ideias, a elaborar seu
plano e a interagir com os colegas. Além disso, é importante que o professor, ao esclarecer
duvidas, ndo dé respostas prontas aos seus alunos. Nesta etapa, cabe ao docente desempenhar
um papel de mediagéo, no qual demonstra confianga no trabalho realizado pelo estudante, a fim
de motiva-lo a ocupar o espaco de protagonismo de seu proprio processo de aprendizagem. E
interessante, ainda, que o professor incentive o estudante a revisar os conceitos de capital, valor
presente, montante, valor futuro, taxa de juro, periodo/tempo. Ressalta-se ainda que esta etapa
estd interligada a etapas anteriores, pois a resolucdo de problemas por meio das dez etapas
mencionadas, possuem consonancias entre elas. Sugere-se, também, que algumas questdes
sejam apresentadas ao aluno, a fim de conduzi-lo a aplicar, na resolucdo do problema, os

conceitos estudados até entdo:

g. Como encontrar o valor de um bem com desconto?

h. Como encontrar o valor das parcelas, de acordo com o periodo/tempo, sabendo
gue sdo parcelas iguais?

i. Qual o tipo de capitalizacdo que o problema propde? Simples ou composta?

j. Qual serd a formula utilizada para deslocar o dinheiro? Quais serdo os dados

utilizados?

Na sequéncia, o estudante deve ser orientado a fazer o registro de sua resolucdo e,
posteriormente, compartilhar a tarefa com seus colegas. Nesta etapa, € importante que o
professor expliqgue ao aluno que o objetivo deste compartilhamento é a aprendizagem,

independentemente de acertos, erros ou método utilizado por cada um para a resolugdo do



26

problema. Vale observar que o professor pode auxiliar o estudante a realizar seu registro a partir

dos seguintes questionamentos:

k. Como encontrar o valor do dinheiro no periodo 0, para a opgéo 2?
I.  Como encontrar o valor do dinheiro no periodo 0, para a opgao 3?

Diante dessas perguntas, € possivel que o docente receba as seguintes respostas:
> E necessario compreender o valor do conjunto de pagamentos da op¢&o 2, no periodo

0, com capitalizacdo composta e a taxa de 0,76% a.a.
1000 + 1000
(1+0,076) (14 0,076)%
> E necessario compreender o valor do conjunto de pagamentos da op¢&o 3, no periodo

P, = 1000 + = 2793,09

0, com capitalizacdo composta e a taxa de 0,76% a.a.

300 300 300 300 300
~@o7e) T @wo7e T @ore)® T (Lo7e) T (Lo7e)0
= 278,81 + 259,12 4+ --- + 166,96 + 155,17 + 144,21 = 2049,85

Ps

A partir dessas respostas, cabe ao professor propor uma discussdo sobre os resultados
encontrados pela turma. Nesta sétima etapa da resolucdo do problema, denominada como
Plenaria, por Allevato e Onuchic, o estudante deve apresentar a solucdo obtida e 0 seu ponto
de vista em relacdo ao problema, dialogando com os demais sobre a maneira pela qual alcangou
seus resultados. Este € um momento de partilha, interacdo e troca de conhecimento, que
contribui para a dinamizacéo e enriquecimento da aula. Nesta etapa, o professor deve, mais uma
vez, atuar como um mediador, deixando os estudantes a vontade para compartilhar suas
descobertas, intervindo apenas para que a ordem seja mantida. Dessa maneira, 0 processo de
ensino e aprendizagem desenvolve-se de forma coerente a metodologia adotada. Vale observar

gue 0s seguintes questionamentos também podem contribuir com a dindmica da aula:

m. Seu resultado € 0 mesmo que sua resposta inicial?

n. Qual a opcdo de pagamento mais vantajosa para vocé?

Diante destas perguntas, € possivel que o professor receba as seguintes respostas:
> Naopcédo 1, o valor a ser pago é R$2850,00; na opgéo 2, o valor é R$2793,09. Por isso,

a segunda opg¢do é mais vantajosa que a primeira. No entanto, o valor a ser pago na
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terceira opcdo € R$2049,85. Sendo assim, a ultima op¢cdo de pagamento € mais
vantajosa que todas as anteriores.
> A opcdo mais vantajosa, de acordo com os resultados obtidos, € a forma de pagamento

sugerida na opc¢éo 3.

Na proxima etapa, denominada Busca de consenso, o estudante devera tomar uma deciséo
de acordo com o que foi estipulado pelo problema e com as respostas obtidas no decorrer das
etapas anteriores. Para auxiliar este processo de compreensdo, o professor pode solicitar ao
aluno a verificagdo dos resultados encontrados. Além disso, alguns questionamentos podem

contribuir para a sua conscientizacao relacionada ao estudo de equivaléncia de capitais:

o. Qual foi a sua primeira resposta para o problema (antes de resolvé-lo)?
p. Vocé compreendeu a importancia do conhecimento sobre o valor do dinheiro no

tempo?

Espera-se que, na primeira resposta, o aluno afirme ter escolhido, inicialmente, a opcao
1, pois € comum ouvir que comprar a vista sempre é mais vantajoso. Cabe ao professor,
portanto, explicar que nem sempre essa Serd a op¢cdo mais vantajosa, pois as situacdes sao
relativas e a melhor escolha depende do perfil financeiro de cada individuo. E possivel que o
estudante responda, na segunda questdo, ter compreendido, a partir da resolucéo do problema,
gue a operacdao matematica de deslocamento do dinheiro no tempo pode contribuir a tomada de
boas decisdes.

Na nona etapa deste processo, denominada como Formalizacdo do contetddo, por
Allevato e Onuchic, o professor deve registrar formalmente a resolucdo do problema por meio
da linguagem matematica, apresentando os conceitos estudados, bem como as férmulas e as
técnicas utilizadas durante o desenvolvimento da atividade. Sugere-se que o professor evidencie
a relacdo entre as férmulas de juros compostos e as equivaléncias de capitais. Na sequéncia, 0

professor pode dar continuidade a formalizacdo do contetdo abordado da seguinte maneira:

O objetivo desta atividade foi conduzir-lhe a reflexédo sobre o valor do dinheiro no
tempo e, consequentemente, sobre a tomada de decisdes adequadas a sua situacao
financeira. Para que esta reflexao fosse desenvolvida, simulou-se que seu bem material,
em dinheiro, encontrava-se aplicado em um investimento oferecido pelo Nubank.

Simulou-se, também, que vocé deveria escolher uma, dentre trés opcoes, de pagamento
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para aquisi¢cdo de um produto. Para cumprir este desafio, foi necessario que voceé revisasse
0s conceitos de capital, regime de juro composto e montante, bem como fosse introduzido
a nocao de valor atual e valor futuro. Durante a resolucdo do problema, vocé
compreendeu tanto o valor da compra a vista (op¢ao 1) quanto a equivaléncia do conjunto
de valores, aplicados a taxa de 0,76% a.m., no periodo 0 (op¢des 2 e 3). Dessa maneira, a
realizacdo destes célculos possibilitou-lhe optar, com mais clareza, pela op¢éo de

pagamento mais vantajosa.

Antes de finalizar a formalizacdo do contetdo, o professor pode propor uma nova
situacdo-problema ou aceitar algum desafio sugerido por um aluno. Esta atividade configura-
se como a Ultima etapa do processo metodolégico analisado no presente estudo, denominada,
por Allevato e Onuchic, como Proposicéo e Resolucdo de Novos Problemas. Para tanto, sugere-
se que o docente, a partir do problema gerador (problema elaborado), proponha ao estudante o

seguinte questionamento:

g. Sera que o resultado seria 0 mesmo se a taxa adotada fosse equivalente ao juro
do investimento na poupanca?
r. Se naopcao 3 houvesse juro, esta forma de pagamento continuaria sendo a mais

vantajosa?

Observa-se que a segunda questao se configura como um problema de pesquisa aberta,
uma vez que permite ao professor aumentar suas possibilidades de questionamentos e conduzir
0 estudante ao protagonismo de seu processo de aprendizagem. Além disso, 0 exercicio ndo
requer respostas prontas.

Com o intuito de contribuir para a compreensao estudantil de que tempo e dinheiro sdo
elementos indissociaveis, propBe-se, a seguir, uma sequéncia metodoldgica para a resolucédo
deste exercicio:

I) Preparacdo do material necessario para que o0s alunos realizem as suas
respectivas pesquisas;
I)  Apresentacdo dos materiais encontrados pelos alunos durante a realizacdo da
pesquisa;
1)  Apresentacdo de situacdes-problemas relacionando o tempo ao dinheiro. Nesta

etapa, € importante o professor frisar que o capital pode ser valorizado ou
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desvalorizado com o tempo e que isso pode ser observado por meio de uma
andlise comparativa em que o dinheiro € deslocado no tempo;

IV)  Organizagéo de situages-problemas em forma de tabela e comparagéo entre 0s
resultados obtidos para o encaminhamento de uma concluséo pertinente para

cada situagéo.

PROBLEMA 2
Esse problema sera composto por trés partes:

Parte | — Preparacdo do material

Nesta fase, o professor deve solicitar aos estudantes, com antecedéncia, que levem
folders, revistas, jornais e anincios para a sala de aula. E importante que haja, nestes materiais,
0s precos, anunciados hd 5 anos, de produtos e/ou bens que os alunos gostariam de adquirir
atualmente. O professor pode sugerir a utilizacdo de internet para a pesquisa desses materiais.
Este € um momento propicio para o docente interagir com os alunos, diagnosticar o nivel de
conhecimento prévio da turma e incentivar o engajamento dos alunos no assunto abordado.
Neste sentido, para a producéo final, sugerimos que o professor solicite que os estudantes facam
uma andlise sobre a variacdo de custo, sofrida por estes produtos e/ou bens, durante periodo.

Identifiqguem qual foi 0 preco que mais sofreu alteragdo no decorrer deste tempo.

Parte Il — Apresentacdo do material pesquisado

Sugere-se que o professor abra espaco para a apresentacdo dos produtos e/ou bens
escolhidos pelos estudantes. Neste momento, € interessante que o professor estimule a reflexé@o
sobre a relacdo inseparavel entre o dinheiro e o tempo. (Agora que vocé ja fez a analise,
apresente para a turma o produto que teve a maior variacao de preco nesse periodo/tempo.
Para tanto, vocé pode utilizar cartazes, filipetas, slides, colagem, entre outros).

E provével que os estudantes ndo encontrem andncios antigos dos mesmos produtos que
desejam atualmente. Caso isso aconteca, o aluno deve encontrar algo, anunciado ha cinco anos,
que tenha um perfil proximo daquilo que procura. Aconselha-se que o professor finalize essa
etapa com uma roda de conversa em que haja reflexdo sobre os possiveis motivos da variacéo
de preco destes produtos: fator politico-econdmico, crise internacional, falta de matéria-prima,
etc. E interessante que o professor oriente os alunos a investigarem, simultaneamente & pesquisa
de precos, noticias relacionadas a area financeira que tenham recebido algum destaque no

momento em que os produtos e/ou bens procurados foram anunciados.
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Parte 111 — Analise de situacoes

Em um momento inicial, é interessante que o professor apresente na lousa as situagdes-
problemas e, em sequéncia, faca a leitura de cada uma delas, a fim de conduzir os estudantes a
refletirem sobre o valor do dinheiro no tempo.

Situagdes Problemas

O que € melhor:

a. Receber R$10.000,00 hoje ou R$30.000,00 em dez anos?

b. Investir R$180.000,00 na compra de uma casa hoje, cuja valorizacdo alcancaria
100% em 6 anos, ou aplicar o valor da compra a juros de 1% ao més, durante esse
mesmo tempo?

c. Comprar um Smartphone, que custa R$4.500,00 hoje, em dez vezes sem juros, ou
comprar a vista, com 10% de desconto? E se o desconto fosse de 15%? (Leve em
consideracdo que a taxa de investimento disponivel para o cliente é de 2% ao més).

Em um segundo momento, o professor pode solicitar que os estudantes facam o registro
de suas escolhas e expliqguem os motivos que 0s conduziram as suas respectivas opc¢des. Para o
registro das resolucgdes das situacdes propostas espera-se que o0s estudantes utilizem a formula

fundamental de Equivaléncias de Capitais,

VALOR FUTURO VALOR ATUAL
Ve
= M _
Ve =V,(14+10) V4 a1+ 0

Uma das possiveis formas de registro € a tabela, tal como a proposta a seguir:

SITUACAO I — Receber R$10.000,00 hoje ou R$30.000,00 daqui dez anos?
(Imagine gue o dinheiro podera ser investido a taxa de 0,9% a.m.)

Valor Atual R$10 000,00
Periodo/Tempo 120 meses
Valor Futuro R$30 000,00
Taxa 0,9% a.m.
CONCLUSAO

Como este investimento tem rentabilidade de 0,9% a.m., R$10.000,00 recebidos hoje
equivaleriam a R$30.978,01 em dez anos (120 meses). Logo, do ponto de vista financeiro,
seria preferivel receber R$10.000,00 hoje. Caso esta taxa fosse menor, como, por exemplo,
0,85% a.m., a melhor opcéo seria receber R$30.000,00 no periodo de 120 meses, pois 0s
R$10.000,00 aplicados a taxa de 0,85% a.m. equivaleriam a R$17.847,14. Sendo assim,
conclui-se que se a taxa fosse maior que 0,9% a.m. seria mais vantajoso receber R$10.000,00
hoje. Por outro lado, se a taxa fosse menor que este valor, seria interessante, do ponto de vista

financeiro, receber R$ 30.000,00 em dez anos.




31

Cabe ao professor esclarecer que esta € uma situagdo em que a comparagdo entre 0s
valores atual e futuro € fundamental para que uma decisao seja tomada. Vale lembrar que, para
compreender este célculo de capitalizacdo composta, o estudante precisa estar amparado por
um conhecimento prévio.

Em seguida, o professor pode propor uma atividade na qual o estudante pesquise as taxas
oferecidas pelos bancos de sua cidade para compara-las com as taxas oferecidas por bancos
digitais.

SITUACAO Il — Comprar um imével hoje por R$180.000,00, cuja valorizacéo alcacaria
100% em 6 anos, ou aplicar o valor da compra em um investimento a juros de 1% ao més,
durante esse mesmo periodo?

Valor Atual R$180000,00
Periodo/Tempo 6 anos = 72 meses
Taxa 1% a.m.
Valor Futuro R$368 476,20

CONCLUSAO
Ao investir o dinheiro a taxa de 1% a.m., observa-se que o valor futuro seria maior que a

valorizacdo do imovel, pois o valor do imével em 72 meses (6 anos) equivaleria a R$
360.000,00 e o valor do dinheiro investido, durante esse mesmo periodo, equivaleria a R$
368.476,20.

Para a resolucdo da situacdo Il, é necessario que o professor explique aos estudantes o
conceito de valorizacdo e como este calculo deve ser realizado.

Mais adiante, o professor pode propor uma nova situacao-problema envolvendo outras
situacOes cotidianas, como, por exemplo: comprar um Smartphone hoje, por R$4.500,00, ou
aplicar este valor em um fundo de investimento que renda 0,76% a.m. (taxa oferecida pelo

Nubank) durante o 3° ano do Ensino Médio?

SITUACAO Il — Comprar um Smartphone de R$4.500,00 hoje, em dez vezes sem juros,
ou comprar a vista, com 10% de desconto? E se o desconto fosse de 15%? Leve em
consideracdo que a taxa de investimento disponivel para o cliente é de 2% ao més.

Valor da Compra (Atual) R$ 4.500,00
NUmero de Prestacdes 10 vezes
Taxa de investimento 2% a.m.

Nesta situacdo, sdo apresentadas trés opcdes de pagamento. Na primeira, 0 pagamento
deve ser efetuado em dez vezes, sem juros. Na segunda, o pagamento deve ser efetuado a vista,

com 10% de desconto. Na terceira, 0 pagamento também deve ser efetuado a vista, porém ha
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15% de desconto e, além disso, o cliente deve ser considerado um investidor cuja rentabilidade
alcanca 2% a.m.

Para que o estudante possa tomar uma decisdo e a questdo seja resolvida, € necessario que
realize a operacdo matematica de deslocamento do dinheiro para um mesmo periodo/tempo.
Sugere-se que o professor peca aos estudantes a criacdo de uma nova tabela, para que a analise

dos resultados seja realizada com mais clareza.

Valor das Valor das

Periodo/Tempo le% de 15% de desconto parcelas em pa}rcelas no
esconto dez vezes sem periodo/tempo
juros inicial
0 R$4.050,00 R$3.825,00 - -

1 - - R$ 450,00 -> R$441,18

2 - - R$ 450,00 -> R$432,53

3 - - R$ 450,00 -> R$424,05

4 - - R$ 450,00 = R$415,73

5 - - R$ 450,00 -> R$407,58

6 - - R$ 450,00 = R$399,59

7 - - R$ 450,00 -> R$391,75

8 - - R$ 450,00 = R$384,07

9 - - R$ 450,00 -> R$290,07

10 - - R$ 450,00 = R$369,16
VALOR TOTAL R$4.050,00 R$3.825,00 R$4.500,00 > R$3.95571

Fonte: Autor
Apols a construcdo da tabela, € importante que o professor solicite aos alunos uma
explicacdo sobre a relacdo de equivaléncia entre os valores das parcelas deslocadas para o

periodo/tempo igual a inicial. E possivel que os estudantes cheguem as seguintes conclusées:

Opcoes De Pagamentos Conclusao

I. A vista com 10% de R$4.050,00  Analisando:

desconto; - Comprar hoje em 10x sem juros ou a
vista com 10%: melhor comprar a prazo,

Il. A vista com 15% de pois o valor equivalente a esse periodo é
desconto; R$3.825,00  menor do que o valor com 10% de desconto.

- Comprar hoje em 10x sem juros ou a
vista com 15%: melhor comprar a vista com
15% de desconto, pois o valor equivalente a
esse periodo é maior do que o valor com 15%
Lembrando que R$4500,00 é equivalente a = de desconto.

R$3955,71 se aplicado a taxa de 2% a.m.

1. A prazo, em 10 vezes

- R$4500,00
sem juros.

O professor pode dialogar com os estudantes que nem sempre comprar a vista € a melhor
opcao de pagamento e que isso depende do valor do desconto e do tipo do perfil do consumidor.
Nesta etapa final, o professor pode sugerir novas situaces-problemas ou pedir que o estudante

elabore alguma de acordo com a realidade de sua familia.
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CONSIDERACOES FINAIS

Pelo que foi desenvolvido neste trabalho, pdde-se observar que, a partir das atualizagdes
e modificagdes feitas em documentos oficiais, a Matematica Financeira deixou de ser citada
como uma simples aplicagdo metodoldgica e passou a ser inserida, no curriculo escolar, de
forma efetiva. Atualmente, a Matematica Financeira é compreendida como um tema de
fundamental importancia para promover a aproximacao entre os estudos desenvolvidos em sala
de aula e a realidade vivenciada pelos estudantes.

Sob a perspectiva do estudo de Equivaléncia de Capitais, sugerido pelo livro didatico
adotado como objeto de estudo deste trabalho, propds-se o desenvolvimento de andlises de
formas de pagamento, ancoradas a interpretacdo de conceitos matematicos, que podem
contribuir para que os estudantes aprendam a tomar decisdes financeiras competentes no
decorrer de suas vidas.

Neste sentido, compreende-se a metodologia escolhida para a realizacdo deste estudo
como uma ferramenta fundamental para o ensino eficaz de conceitos e processos operacionais
matematicos, uma vez que a metodologia conduz o professor a atuar como um mediador de um
processo de aprendizagem cujo protagonista € o aluno.

A resolucédo de problemas apresenta-se como uma metodologia de ensino fundamental
para a promocao de um didlogo frutifero entre a teoria e a pratica matematica na medida em
que o entendimento dos conceitos abordados pelos problemas advém de suas respectivas

resolucdes.
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