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Resumo: Com o crescente avango do ensino remoto ou ensino a distancia (online), este
trabalho buscou desenvolver o pacote leem, no ambiente R, como uma ferramenta auxiliar
para o ensino da matemadtica e estatistica para o ensino fundamental e superior. Com
a implementacao de uma interface grafica, o usuario é capaz de utilizar o leem sem a
necessidade de programar em R.
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Abstract: With the increasing advancement of remote teaching or distance learning
(online), this work aimed to develop the leem package, in the R environment, as an
auxiliary tool for the teaching of mathematics and statistics for elementary and higher
education. With the implementation of a graphical interface, the user is able to use leem
without the need to program in R.

Keywords: R Package, Teaching, Learning, Active teaching methodologies

1 Introducao

Temos visto o avango das Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao (TDIC)
em varios setores da sociedade. Tem surgido cada vez mais sites, plataformas virtuais,
textos e midias digitais voltados para o ensino com o intuito de atender as demandas
de aprendizagem da populacao em geral. Essas ferramentas sao excelentes mediadoras
da aprendizagem pois auxiliam no processo de execucao das atividades realizadas pelos
alunos e sdo na maioria bem especificas para um determinado publico-alvo (criangas,

jovens, ultos)(BITTENCOURT; ALBINO| 2017).
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Na educacao Matematica tem sido implementado cada vez mais ferramentas computa-
cionais buscando atender a demanda de conhecimentos mateméaticos. E segundo [Schmitt
(2018) na maioria das vezes essas ferramentas sao utilizadas como apoio ao ensino e com-
plementar no processo de aprendizagem, agregando informacao com interacao e recursos
audiovisuais.

Atualmente o m-learning, que nada mais é do que a utilizacao de dispositivos médveis
e portateis facilitando o acesso a informagao em programas de ensino, pode ser também
implementado na educagao Matematica nos diferentes niveis de escolaridade (MELHUISH,;
FALLOON] 2010).

Conforme [Moran| (2015) as metodologias ativas, que consistem em tornar o aluno pro-
tagonista no processo ensino-aprendizagem, tem sido muito discutida ultimamente. Aula
invertida, ensino hibrido, semindrios e discussoes, gamificacao, sao exemplos de alguns ti-
pos de metodologias ativas que podemos aplicar em sala de aula. As metodologias ativas
podem ser utilizadas no ensino presencial e no ensino a distancia (EAD). O ensino presen-
cial é a modalidade de ensino mais tradicional, quando temos a apresentacao do contetido
de forma presencial, onde os alunos e professores se retinem todos os dias presencialmente,
j& no ensino a distancia (EAD) temos como caracteristica principal a flexibilidade, onde
o aluno pode assistir as aulas no horario e local de sua preferéncia, sendo necessario que
se tenha acesso a internet.

Com a expansao da COVID-19 mundialmente, nos deparamos com uma nova realidade
na educacao. Surgiu no Brasil, o entao “Ensino Remoto Emergencial”, sendo esse com
moldes préximos a EAD, pois existe a flexibilidade do aluno para assistir as aulas de
forma presencial ou nao, para realizar atividades e trabalhos (VIEIRA; SILVA| 2020).

De acordo com o quadro atual da educagao onde vemos a necessidade de utilizar todos
os recursos tecnoldgicos para auxiliar no ensino-aprendizagem surgiu a ideia de criar um
Laboratério de Ensino a Estatistica e Matematica (LEEM), um laboratério virtual no
qual os alunos e professores terao acesso online, sendo de facil acesso e muito intuitivo
com atividades interativas.

Portanto, o objetivo desse trabalho consiste em desenvolver a arquitetura do labo-
ratério virtual (LEEM - Laboratério de Ensino a Estatistica e Matematica) e implemen-
tar aplicacoes na area de matematica no Ensino Fundamental, apresentando assim uma
alternativa pratica para auxiliar no ensino-aprendizagem de alunos em varios niveis de
escolaridade, através de ferramentas interativas. Sera possivel que o aluno construa de
forma simples e critica o seu conhecimento.

Dividiremos esse trabalho em cinco segoes, contando com a Introducao. Na secao
2, vamos apresentar uma revisao bibliografica sobre a educagao em geral, utilizacao de
Tecnologias da Informagao e Comunicacao (TIC’s) para o ensino no Brasil e no mundo.
Na secao 3, apresentaremos a metodologia para a criagao do pacote leem, desde a criacao
da arquitetura do pacote, até a sua publicacao. Na se¢ao 4, resultados e discussao vamos
mostrar a aplicagao do leem| em alguns problemas que podem ser abordados em sala de
aula. Por fim, na ultima secao, faremos nossas consideracoes finais e os desafios futuros
para o projeto.



2 Revisao Bibliografica

O Brasil apresenta, de forma agravada, algumas caracteristicas tipicas de paises em
desenvolvimento, destacando-se a enorme desigualdade na distribuicao da renda e grande
deficiéncia no sistema educacional. De acordo com |Goldemberg (1993) esses dois pro-
blemas citados estao obviamente associados. Nao sendo possivel, hoje em dia, aumentar
substancialmente a renda média de adultos sem instrugao, nem sequer é possivel educar
adequadamente criancas oriundas de familias que vivem a beira da miséria. Sendo entao
necessario, ao se tracar uma politica educacional, evitar a posicao simplista de que exista
a possibilidade de resolver o problema da pobreza apenas abrindo escolas. E preciso per-
ceber que pobreza e auséncia de escolarizacao sao deficiéncias que somente poderao ser
superadas se enfrentadas simultaneamente, cada uma em seu lugar préprio.

O fato de termos uma politica educacional com carater utopico é responsavel pelo
fracasso da mesma, pois nao sao associadas a uma politica social de longo alcance e nao
estao alicercadas em uma clara consciéncia dos obstaculos economicos, politicos e culturais
que precisam ser enfrentados para a construcao de um sistema educacional abrangente e
de boa qualidade.

Ao verificarmos sistemas educacionais de sucesso no mundo, temos como exemplo o
sistema educacional finlandés que segundo |Bastos (2017)), é um sistema educacional cujo
um dos principais focos é o combate a desigualdade social, nao é cobrado mensalidade
escolar e os alunos tem atendimento médico e odontolégico gratuito, bem como também
recebem todo material escolar. Nao apenas o fato de combater a desigualdade social
torna o ensino na Finlandia exemplo para o mundo, mas também é preciso destacar o
investimento na formacao de professores, sendo que a valorizacao desses profissionais,
aos quais é disponibilizado um plano de carreira, conta com programas de formacao de
exceléncia para o magistério nas universidades do pais, fazendo com que a carreira se
torne uma das preferidas entre os jovens do pafs.

Podemos também citar a Escola da Ponte (Portugal) ques segundo Pacheco e Pa-
checo (2008)) utilizou um método pedagdgico baseado no incentivo a autonomia, os alunos
possuem horarios flexiveis, escolhem os temas de seus interesses, solicitam as provas por
livre e espontanea vontade, é estimulado o trabalho em grupo, onde os alunos nao sao
separados por séries ou turmas, mas segundo seus interesses para desenvolver projetos.

No século XXI, vemos muito a utilizacao de recursos tecnoldgicos nas atividades esco-
lares, temos como exemplo uma escola em Nova York, que conforme Bastos (2017) foi a
primeira escola do mundo a ter 100% de seu curriculo baseado em jogos. O estado arca
com as contas da escola, como salario dos professores, luz e manutencao de equipamentos.
No lugar de disciplinas como matemadtica, ciéncias e gramatica, as aulas sao divididas
em cinco grandes conjuntos com foco em numeros integrados a letras, palavras e artes,
a fim de produzir uma percepcao mais aberta do raciocinio matematico; outro grupo ¢é a
educagao fisica mesclada a contetdos de saude, nutri¢ao, psicologia e integracao social.

A tecnologia tem evoluido a cada instante, estando cada vez mais presente em nosso
cotidiano em diferentes aspectos. Vemos que cada vez mais pessoas de diferentes idades,
estdo tendo acesso e utilizando recursos tecnolégicos. Segundo [Paula e Valente| (2016))
conseguimos perceber que a tecnologia da informacao estd cada vez mais presente em



diferentes ambientes, como em nosso dia-a-dia no trabalho, onde passamos a maior parte
do tempo em computadores, em casa, com o uso de SmartTV, Video Games, entre outros
recursos. Podemos até mesmo encontrar em onibus que circulam pela cidade, igrejas,
lojas. Os computadores e smartphones de ultima geracao estao cada vez mais acessiveis.

Com isso, temos que nos adequar a essa nova realidade e comecar a inserir na educagao
o uso das tecnologias para auxiliar os professores e alunos no processo ensino-aprendizagem.
Segundo [Souza e Rodriguez (2020), é possivel observar que a tecnologia ja estd presente
na maioria das escolas nao apenas como uma ferramenta de auxilio as tarefas realizadas,
mas também como um recurso que abrange diversas areas de conhecimento e é relevante
desde a infancia. Porém conforme [Paula e Valente (2016) a tecnologia sem o preparo do
professor e sem condicoes necessarias de trabalho, de nada vai adiantar. O aluno pode
ter acesso a informagao, mas para que essa informacao adquirida tenha sentido é preciso
que o professor seja capaz de transformar essa informacao em conhecimento.

Segundo [Bairral| (2016), é possivel encontrar diferentes iniciativas piblicas nos esta-
dos brasileiros com o intuito de contribuir com a formagao continuada de professores.
Por exemplo, no estado do Rio de Janeiro temos o portal do professor global, uma pla-
taforma que objetiva educacao de massa individualizada nas areas das ciéncias exatas,
particularmente, contetidos de Fisica e Matematica, que conta com a disponibilizacao de
video-aulas, lista de exercicios, provas de nivelamento, etc. Outra iniciativa citada pelo
mesmo autor também no estado do Rio de Janeiro sao os conteidos digitais para o ensino
e a aprendizagem de matemadtica e estatistica (CDME) desenvolvidos na Universidade
Federal Fluminense. Sao disponibilizados no site dos CDME softwares e experimentos
educacionais e atividades de dudio com algumas possibilidades de interagao e manuseio
no conteudo acessado.

Em Sao Paulo, outra iniciativa, é o portal da colegao M3 (Matematica Multimidia),
onde sao apresentados contetidos educacionais multimidia em formatos digitais desenvol-
vidos pela Unicamp. Sendo esses, mais de 350 recursos em formato de videos, dudios,
softwares e experimentos voltados para o Ensino Médio (BAIRRALJ 2016).

Tractenberg, Barbastefano e Struchiner| (2010]) apresenta uma experiéncia de ensino
colaborativo aplicado ao ensino da matematica, onde os alunos e professores possuem
acesso a um software ,Tabulee, que é um software de geometria dinamica, onde podem
realizar construcoes geométricas em tempo real e envia-las para outros participantes pela
Internet.

Ao depararmos com as iniciativas acima citadas surge o questionamento sobre a pouca
ou nenhuma utilizagao de ferramentas tecnoldgicas em sala de aula. Segundo Sant’Ana,
Amaral e Borba (2012) incorporar as tecnologias de informagao e comunicagao (TIC).
Para que os professores concretizem mudancas em sua pratica profissional, é necessaria a
transposicao de diversas dificuldades, e as questoes particulares fazem parte dessa relagao.

Segundo Diesel, Baldez e Martins (2017) os estudantes comumente reclamam das
aulas rotineiras, enfadonhas e pouco dinamicas, ja os professores alegam total frustracao
em relacao a pouca participacao, desinteresse e desvalorizagao por parte dos estudantes
a respeito as aulas e as estratégias criadas para chamar atencao destes. Observamos
que a utilizacao de novos recursos tecnolégicos durante as aulas nao tem alterado esse
cenario de insatisfagao coletiva, visto que, sozinha, a utilizacao da tecnologia nao garante



aprendizagem, tampouco transpoe velhos paradigmas. Logo ¢ necessario que os docentes
busquem novos caminhos e novas metodologias de ensino que focando nos estudantes
como protagonistas, favorecam assim a motivacao e promovendo a autonomia destes.

Com isso temos o surgimento do método ativo, que é um processo que visa estimu-
lar a autoaprendizagem e a curiosidade do estudante para pesquisar, refletir e analisar
possiveis situacoes para tomada de decisao, e o professor torna-se o facilitador nesse pro-
cesso(PAIVA et al.l [2016).

Segundo |Diesel, Baldez e Martins (2017)), o método ativo vem sendo amplamente
divulgado em universidades estrangeiras e comecou a ser implantado em instituigoes bra-
sileiras em sua organizacao metodoldgica, sobretudo em cursos de Ensino Superior da area
da saude. Para|Marin et al.| (2010), uma das metodologias ativas muito utilizada é a pro-
blematizacao, que objetiva instigar o estudante mediante problemas, pois assim ele tem a
possibilidade de examinar, refletir, posicionar-se de forma critica. A participacao do pro-
fessor nesse processo é muito importante também, mesmo ele nao sendo o protagonista,
pois os alunos precisam sempre de um direcionamento.

As Metodologias Ativas sao baseadas na forma que se desenvolve o processo de apren-
der, sendo utilizado experiéncias reais ou simuladas, que visam condigoes de solucionar,
com sucesso, desafios provenientes cotidiano (ROCHA; LEMOS| 2014)).

Segundo Diesel, Baldez e Martins (2017)), o uso das metodologias ativas, tem se tornado
uma possibilidade de recurso didatico para uma formagao critica e reflexiva do estudante, e
surge como uma pratica pedagdgica inovadora, fazendo com que tenhamos a participacao
coletiva democratica como requisito fundamental para uma aprendizagem significativa,
visando por meio da reflexao, e do compartilhamento de conhecimento, sendo o individuo
considerado um ser que se forma a medida que se relaciona e se apropria da realidade
humana.

Segundo |Dias e Couto| (2011)), é possivel verificar que existe também a troca de co-
nhecimento e informacoes através das midias sociais, que sao ambientes virtuais onde as
pessoas se relacionam.

Sabemos que a maioria dos estudantes tém acesso a rede sociais e fazem uso dessa
com frequéncia, nao para fins educativos, somente como lazer. Porém é possivel utilizar
as redes sociais para disseminar conhecimento. Por exemplo, Fumian e Rodrigues| (2013)
citam a possibilidade de utilizar o Facebook como ferramenta educacional, pois é uma
base de interagao gratuita com recursos extremamente funcionais e também por permitir
a troca de informagoes em tempo real.

Em 2020 tivemos uma grande preocupacao, pandemia devido a COVID 19, muitas
foram as dificuldades, principalmente na educagao, pois no Brasil, o ensino a distancia,
que é uma realidade ja a muitos anos, porém nao tao consolidado quanto em outros paises
tornou-se fundamental, pois a tnica forma de conter a aceleracao do contdgio da doenca
é através do distanciamento social (CUNHA; SILVA; SILVA| 2020)).

Devido a suspensao das atividades letivas presenciais, por todo o mundo, os professores
e estudantes foram obrigados a migrarem para a realidade online, surgindo entao o ensino
remoto emergencial, onde as metodologias e praticas pedagdgicas tipicamente utilizadas
presencialmente precisaram ser transferidos e transpostos nessa nova forma de ensino.
Mais do que nunca foi preciso muita dedicagao por parte dos professores para se adaptarem



0 quanto antes a essa situacao. Conforme Santos| (2021)), essa foi uma fase importante
de transicao onde professores se transformaram em youtubers gravando video- aulas e
aprenderam a utilizar sistemas de videoconferéncia, como o Skype, o Google Hangout,
Google Meet ou o Zoom e plataformas de aprendizagem, como o Moodle, o Microsoft
Teams ou o Google Classroom. Porém todos esses recursos foram e estao sendo utilizados
numa perspectiva meramente instrumental, reduzindo as metodologias e as praticas a um
ensino apenas transmissivo.

No meés de margo de 2020 quando as aulas presenciais foram suspensas, as secretarias
de educacao do Brasil em menos de uma semana e de forma apressada/improvisada, ja
tinham um planejamento para dar continuidade as atividades escolares e garantir a apren-
dizagem dos estudantes de forma nao presencial. Nele, o ensino remoto seria a partir do
uso de plataformas on-line com video- aulas gravadas e compartilhamento de materi-
ais digitais adotados pelas secretarias estaduais de educagao (MOREIRA; HENRIQUES;
BARROS, 2020).

Porém para que o aluno prosseguisse com seus estudos seria necessario o acesso a
internet. Mas, segundo (Cunha, Silva e Silval (2020)), alguns estados como Minas Gerais,
Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte e Sao Paulo estao patrocinando a internet
para os estudantes que nao possuem. As estratégias adotadas para atender os alunos
sem condicoes de acesso ao ensino mediado pelas tecnologias digitais sao os materiais de
estudo impressos e as aulas transmitidas por TV.

De acordo com a Organizacao das Nacoes Unidas para Educacao, Ciéncia e Cultura
(UNESCO), estima-se que 90% dos estudantes do mundo terdo seus estudos impacta-
dos de alguma forma pela pandemia. Para minimizar os impactos a UNESCO (2020)
defende que o ensino seja realizado a distancia, mas também reconhece a complexidade
desse tipo de educacao, devido a fatores como a oferta de formagao e apoio a professores
para utilizacao de ferramentas tecnolégicas, engajamento das familias e os desafios da
conectividade (SOUZA; MIRANDA [2020)).

Segundo |Oliveira, Silva e Silval (2020)) é esperado que nesse novo cotidiano que o pro-
fessor tem vivenciado durante a pandemia, ele consiga aprender, que essas vivéncias e ex-
periéncias possam servir de norte para transformagoes digital e cultural muito necessérias
e urgentes na Educacao Basica. Se professores e alunos, além do acesso, souberem nave-
gar e explorar as diversas potencialidades que as TD propiciam sera de grande valia pois
estarda promovendo praticas pedagogicas inovadoras e aprendizados hibridos.

Como ja foi dito anteriormente é preciso que o professor, seja de forma presencial ou
a distancia, atue como mediador do conhecimento, para assim fortalecer o potencial da
escola como espaco formador e orientador para a cidadania consciente, critica e partici-
pativa.

As experiéncias de aprendizagem tornam-se importante a medida que a diversificamos
com as experiéncias de aprendizagem. Para isso, podemos utilizar jogos, visitas a museus
virtuais, simulagoes, uso de laboratérios remotos e uma série de outros recursos atualmente
a disposicgao.

Desse modo, uma das opgoes para a mudanga da aprendizagem, encontramos no R,
uma linguagem e ambiente para computacao estatistica e graficos. Este é um projeto
GNU, semelhante a linguagem e ambiente S, desenvolvida na Bell Laboratories anteri-



ormente ATET, agora Lucent Technologies por John Chambers e colaboradores. O am-
biente R fornece uma ampla variedade de técnicas estatisticas (modelagem linear e nao
linear, testes estatisticos classicos, andlise de série temporal, classificacao, agrupamento
...) e técnicas graficas, e ¢é altamente extensivel (R CORE TEAM| 2022). Mas hoje,
esse ambiente nao se limita apenas a analises estatisticas. Como um de seus principios,
como interface com outras linguagens, permite que o R hoje possa atingir um alcance
extraordindrio, como por exemplo, a criacao de interfaces graficas ao usudrio, para que
por meio de elementos graficos, o usuario possa utilizar essas ferramentas sem necessaria-
mente programar em R. Existem muitos pacotes para a criagdo do que chamamos GUI (do
inglés, Graphical User Interface) no R, como por exemplo, loon, loon.ggplot, loon.shiny,
rpanel, shiny, qtbase, gWdigets2, gWidgets2tcltk, RGtk2, tcltk, dentre outros. Este
ultimo sera o pacote de interesse para a criagao da interface do leem, pelo fato de ja ser
um pacote da base do R e nao precisar de instalacao adicional.

3 Metodologia

3.1 Histdria do leem

A ideia de criar o pacote leem se iniciou em grupos de estudos sobre o R, entre
alunos e os professores de estatistica da UFSJ. A inquietacao de melhorar as aulas de
estatistica e torna-la mais aplicavel, resultou na ideia desse pacote. A ideia é torna-lo
um labordtorio de ensino/aprendizagem experienciado entre alunos e professores, para as
areas de estatistica e matematica.

3.2 Criagao da interface (GUI)

A criacao da GUI para o pacote leem| serd desenvolvida por meio do pacote tcltk.

Diversos elementos graficos serao utilizados, e podem ser observados em linhas gerais na
Tabela [

Tabela 1: Tabela dos principais elementos graficos e comandos do pacote tcltk.

Elemento grafico Objetivo Funcao do pacote tcltk

Toplevel Janela principal tktoplevel() -
Frame Quadros divisérios ttkframe()
Label Textos explicativos ttkframe()
Button Botoes tkbutton()

(
)

Bind Acoes de um elemento grafico tkbind(

O principal desafio da interface foi implementar o recurso da visualizagao de gréficos.
Interagir os recursos de plotagem do R juntamente com o pacote tcltk, ainda sao desafios
a serem superados pelo leem. Porém uma solucao temporaria foi resolvida por meio do
pacote tkrplot, usando a funcao tkrplot().



3.3 Desenvolvimento do pacote leem

A estrutura bédsica do leem pode ser apresentado na Figura [I]

leem
" DESCRIPTION

" NAMESPACE

HIR
LE Rotinas.R

L man
LE help_Rotinas.rd

Figura 1: Estrutura béasica de um pacote R.

Cada subdiretério, tem sua funcao no pacote, porém, nao comentaremos os detalhes
de cada subdiretério por extrapolar o escopo do trabalho, mas para detalhes, consulte
Wickham| (2015). Os responsaveis pela tradugao s@o os subdiretérios po e inst, que serd
comentado na subsecao (3.4}

Para o desenvolvimento do pacote, foi utilizado a IDE RStudio, devido as facilidades
para o desenvolvimento. Os principais pacotes para auxiliar no desenvolvimento do leem
foram: devtools e roxygen2, e principalmente o executdvel Rtools. Este tltimo foi
necessario porque o desenvolvimento do pacote foi realizado no SO Windows.

3.4 Internacionalizacao

Como uma forma de aumentar o alcance do leem, o internacionalizamos para dois
idiomas: portugués e inglés. Isso significa dizer que a GUI do pacote ird ser traduzida
para um desses idiomas, dependendo do idioma nativo do sistema operacional do usuario.
Caso nao seja identificado um desses dois idiomas, o padrao serd sempre definir o inglés
como idioma principal para GUI.

Essa internacionalizacao é possivel devido ao GNU gettext, um kit de ferramentas
que auxiliara a traducao de pacotes em R. Essas traducoes se remetem a mensagens nas
fungoes warning(), stop(), cat(), print(), e nos nomes dos componentes da GUI, quando
existentes no pacote. Para baixar o kit de ferramentas, acesse: (http://www.stats.ox.
ac.uk /pub/Rtools/goodies/gettext-tools.zip). Apds isso, extraia os arquivos em algum
diretorio.

Os arquivos responsaveis pela tradugao de um pacote tém as seguintes extensoes:
<>.pot, <>.po e <>.mo. Entendamos qual a finalidade de cada um desses arquivos.

e POT (do inglés, portable object template) - Este é o arquivo obtido ao extrair textos
do aplicativo.



e PO (do inglés, portable object) - Este é o arquivo que recebe a tradugao desejada.

e MO (do inglés, machine object) - Este é o arquivo que contém as mesmas in-
formagoes do arquivo PO. A diferenca é que este é um arquivo de texto para a
facil compreensao humana, e o arquivo MO é um arquivo de texto para a facil
compreensao da maquina.

3.5 Aplicacao

Iremos apresentar uma proposta de atividade a ser desenvolvida com os alunos sobre
funcoes do 1° e 2° grau que pode ser desenvolvida analiticamente ou utilizando o pacote
leem. Sendo assim, queremos mostrar que as atividades podem ser desenvolvidas de modo
mais pratico, rdpido e de facil entedimento com a utilizacao desse pacote.

Inicialmente precisamos relembrar o que é o plano cartesiano e como construir um
grafico a partir de uma funcao dada levando em consideragao que os alunos ainda nao
aprenderam sobre o conteudo. E preciso destacar que para representar uma funcao sera
necessario utilizar os pares ordenados de cada funcao, e que para calcular basta escolher
valores para uma das variaveis, substituir na fungao e encontrar o valor da outra variavel.
Em seguida podemos desenvolver as atividades indicadas.

O objetivo principal dessas atividades é que o aluno consiga diferenciar as fungoes
do 12 e 2° grau, saber qual o formato do grifico de cada uma das funcoes, bem como
reconhecer quando serd crescente ou decrescente (fungao do 12 grau), concavidade voltada
para cima ou para baixo (fungao do 22 grau) e o que acontece quando variamos o termo
independente.

Exemplo 1 Dada a férmula geral de uma funcao sendo y = ax? + bz + ¢ verifique qual
o formato dos seguintes graficos de fungdes (reta ou pardbola):

)

b) y=4x +3;
c)y=xz—1;

d) y=2>-21r-3

No Exemplo 1, devemos tracar os graficos de cada um das fungoes em planos
cartesianos diferentes e verificar o seu formato. O objetivo dessa atividade
¢ conseguir relacionar a fungao ao formato do grafico (reta ou pardbola).

Exemplo 2 Dados os seguintes grupos de fungoes, o que podemos observar em relacao
as formulas e em relacao aos graficos?
a) y=x—2,y=x,y=c+2,y=x+4
b)y=3%,y=v,y=22,y=-22
Jy=z+1,y=2c+1,y=3x+1,y=-2x+1,y=-20+1,
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No Exemplo 2 nao é necesséario tracar planos cartesianos diferentes para
cada uma das funcoes dos itens a,b, e c. O objetivo dessa atividade é que o
aluno possa analisar a diferenca das fungoes e suas respectivas representacoes
graficas.

Dados os seguintes grupos de fungoes, o que podemos observar em relagao
as férmulas e em relagao aos graficos?

a) y=a22,y=2>-1,y=2>+1,y=2>-2,y=2>+2
b) y=a?—-5x+6,y=—2>+5x—6,y=—2?—51r—6

O Exemplo 3 também nao é necessario que cada funcao dos itens a e b
estejam em planos cartesianos diferentes, e como no exemplo anterior o
objetivo é verificar a diferenca das fungoes e suas respectivas representacoes
graficas.

4 Resultados

A instalacao do pacote leem, bem como todo passo-a-passo estdo no Apéndice (se¢ao
@, vamos iniciar essa secao apresentando o pacote e em seguida a apliacacao com o
desenvolvimento analitico e utilizando o pacote leem

4.1 O pacote leem

Apés abrir o leem| temos na GUI do pacote temos alguns menus (Arquivo, Edite,
Matemadtica, Estatistica, Sobre) cada um deles com uma funcao.

1. Arquivo

&) Pacote leem

Arquivo Edite Matematica Estatistica Sobre

M Escolha o diretério.. Ctrl Shift+H

[~} Abra 0 arquivo (txtou.csv)  Ctrl+O

Reiniciando

Ctrl+R

Figura 2: Menu- Arquivo
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Ao clicar em arquivo teremos as opgoes:

e Escolha o diretério: onde é possivel abrir um arquivo ja existente

e Abra o arquivo(.txt ou .csv): onde é possivel importar dados de arquivos em
.txt ou .csv

e Reiniciando: o pacote reinicia

2. Edite

@ Pacote leem - X
Arquivo = Edite Matematica Estatistica Sobre
1

B coniunto de dados..  ctri+E

Figura 3: Menu- Edite

Ao clicar em Edite temos a opc¢ao

e Conjunto de dados: abre uma janela que contém uma tabela onde é possivel
inserir dados conforme a Figura [

te Matematica Estatistica Sobre

R Editor de dados X
Arquivo  Editar  Ajuda

Conta |X..Data Mov...Nr_Doc...Historico...Valor...Deb_Cr>|var3

14
15 >
16

Figura 4: Janela- Editor de dados
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3. Matematica

Ao clicar nesse menu teremos duas opgoes: Ensino Béasico e Ensino superior. Em
cada uma dessas opcoes teremos diversas aplicagoes de contetudos da disciplina de
Matematica.

(€ Pacote leem 8] X

Arquivo Edite Matemitica Estatistica Sobre

Ensino basico _ Ctrl+S
Ensino superior Ctri+H

Figura 5: Menu- Matemaética

4. Estatistica

Da mesma forma que no menu anterior, porém os contetidos das aplicacoes estarao
relacionados com a disciplina de Estatistica.

) Pacote leem - [u] X
Arquivo  Edite Matematica | Estatistica  Sobre

Ensino bisico  Ctrl+S.
Ensino superior_Ctrl+S

Figura 6: Menu- Estatistica

5. Sobre
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) Pacote leem - o X
Arquivo Edite Matematica Estatistica Sobre

Autores
Contato

Figura 7: Menu- Sobre

No menu Sobre temos as opgoes:

e leem: onde descrevemos um pouco sobre o pacote
e Autores: temos o nome e e-mail de contato de cada um dos autores do pacote

e Contato: contém o e-mail de contato do mantenedor.

Como falamos sobre a internacionalizacao do pacote na secao a GUI do pacote
leem, dependendo da linguagem do sistema operacional do usudrio, serd em inglés(Figur

ou portugués ( Figura [34).

EJleem package - [u] X
File Edit Mathematics  Statistics About

Elementary school Ctrl+S
Higher education  Ctrl+H

Figura 8: GUI do pacote em inglés

Na sequéncia, iremos apresentar uma aplicacgao de um problema no ensino fundamen-
tal, usando o leem
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4.2 Aplicagoes no ensino fundamental

A aplicacao serd baseada nos exemplos da subsecao Inicialmente, apresentaremos
a solugao analitica, para um melhor entendimento do problema e depois iremos demonstrar
a aplicagao utilizando o leem

4.2.1 Desenvolvimento analitico

Vamos apresentar a solucao analitica dos exemplos, subsecao |3.5| para a aplicacao do
leem

Exemplo 1 a) y =22+ 2 — 2
Para fazer o gréafico inicialmente devemos fornecer valores para x ou y e
substitui-los na equacao para obter os pares ordenados necessarios para
representar no plano cartesiano.

x|y
200
1] -2
0] -2
1[0
2|4

Figura 9: Representagao grafica Ex.la

E possivel verificar que a fungao tem como grafico uma parédbola.

b) y=4x+3
X1y
-2 1 -5
-1]-1
01-3
1]7




Figura 10: Representacao grafica Ex.1b

Temos uma reta como o grafico dessa fungao.

c)y=x—1
X1y
-2 -3
-11-2
0-1
110

Figura 11: Representacao grafica Ex. lc
Temos uma reta como gréafico dessa funcao.

d) y=2>-22v-3

X |y
215
110
0-3
1]-4
310

15
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Figura 12: Representacao grafica Ex. 1d

Temos uma parabola como grafico dessa funcao.

Exemplo 2 a) y=z—-2,y=x,y=x+2,y=x+4
Ao observar as férmulas é possivel perceber que o termo independente
varia, enquanto o coeficiente angular é o mesmo. Assim como foi feito
no exemplo anterior, para tracarmos o grafico de cada uma das fungoes
é preciso escolher valores para x ou y e calcular a variavel que estiver
faltando. Os valores utilizados para tragar os graficos de cada uma das
funcgoes estao na tabela a seguir :

X |ly=x—2|y=z|y=c+2 |y=x+4
-2 -4 -2 0 2
-1 -3 -1 1 3
0 -2 0 2 4
1 -1 1 3 5
2 0 2 4 6

Os graficos podem ser representados em um mesmo plano cartesiano, ou
em planos diferentes. A figura a seguir representamos os graficos das
fungdes em um mesmo plano cartesiano.
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Figura 13: Representacao grafica Ex. 2a

Ao tracarmos os graficos é possivel perceber que as retas sao todas para-
lelas, mudando apenas o ponto de interse¢ao com o eixo y.

b)y=35,y=2,y=2v,y= -2z
Observando as férmulas percebemos que esta variando apenas o coefici-

ente angular em cada uma das fungoes, nao possuem o termo indepen-
dente.

Segue a tabela para obter os pares ordenados de cada uma das fungoes
para entao tragarmos os graficos.

X |ly=35 |y=x|y=2r|y=—2x
-2 -1 -2 -4 4
-1 -1 -1 -2 2
0 0 0 0 0
I 1 2 -2
2 1 2 4 -4

Figura 14: Representacao grafica Ex. 2b

Ao tracarmos o grafico de cada funcao é possivel perceber que as retas
possuem inclinagoes diferentes, e todas passam pela origem, a funcao
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y = —2x possui uma inclinagao oposta as demais, sendo assim, podemos
concluir que o sinal negativo no coeficiente angular muda a inclinagao
tornando-a decrescente.

cJy=xz+1,y=22+1,y=3zx+1,y=—-ao+1,y=-2x+1,
y=—-3r+1

Podemos observar que as fungoes possuem o 1 como termo independente
e estd variando o coeficiente linear.

X |ly=z+1|y=22+1|y=3c+1|y=—a+1|y=-22+1|y=-3z+1
-1 0 -1 -2 2 3 4
0 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 0 -1 -2

Ao tragarmos os graficos é possivel perceber que todas as retas intersec-
tam o eixo y no ponto 1 e que as inclinagoes sao diferentes. Podemos
verificar que as retas que possuem funcao semelhante porém com o si-
nal do coeficiente angular oposto, o angulo de inclinagao é o mesmo em
relacao ao eixo x, porém a funcao positiva a reta é crescente e a fungao
negativa tem a reta decrescente.

y=2x +1

Figura 15: Representacao grafica Ex. 2c

Exemplo 3 a) y=2% ,y=2>—-1,y=2>+1,y=2> -2, y=2%+2
Em relacao as féormulas, as fungoes se diferem no termo independente,
ambas possuem o mesmo valor de a.

Para tracar o grafico faremos uma tabela para calcular os pares ordena-
dos.
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2+l ly=22-2|y=22+2
) 2 6
2 -1 3
1 -2 2
2 -1 3
) 2 6

Figura 16: Representacao grafica Ex.3a

Ao analisar os graficos das funcoes podemos perceber que todos estao
com a concavidade para cima, porém cada um deles intercepta o eixo y
em um ponto diferente. A parabdla sofre uma translacao vertical, logo o
termo independente determina de quantas unidades sera a translacao.

y=2*—-5x+6,y=—2*+52x—-6,y=—2>—-5x—6

Podemos observar que as formulas sao muito parecidas, diferindo apenas
nos sinais dos coeficientes a, b e c.

x |y=2>-52+6|y=—2?+52—-6|y=—2>—52—6
-4 42 -42 -2

-3 30 -30 0

-2 20 -20 0

-1 12 -12 -2

1 2 -2 -12

2 0 0 -20

3 0 0 -30

4 2 -2 -42
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y=-x*-5x-6

Figura 17: Representacao grafica Ex.3b

Através dos graficos é possivel perceber que as funcgoes sao simétricas
entre si, as duas de concavidade para baixo possuem simetria de reflexao
em relacao ao eixo y e as duas parabolas que estao na parte positiva
do eixo x possuem simetria de reflexao em relagao a x. Considerando a
pardbola de concavidade para cima e a de concavidade para baixo (na
parte negativa de x) temos uma simetria de reflexdo em relac¢do a origem
dos eixos.

4.2.2 Usando o leem

O pacote leem, que ja foi apresentado anteriormente Figura [34], no menu Matematica,
ao clicarmos em Ensino bdsico teremos a aplicacdo do contetido de Funcoes do 1° e 2°
grau que iremos utilizar para resolver os exemplos propostos na subsegao [3.5]

Ao abrir a aplicacdo Fungoes do 1°2 e 2° grau (Figura a janela é divida em 3
quadrantes, no quadrante superior esquerdo inserimos os dados sobre a fungao desejada
(valores dos coeficientes, raizes, intersegoes,etc.), no quadrante superior direito obtemos
os resultados e no quadrante inferior fica plotado o grafico da funcao e temos o botao
calcular.
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B Funcaes do 1° e 2° grau - &l x

Coeficientes Limite dos eixos Resultados

all limite-x |8 Resultados...
b |-2 limite-y |4

c |3

Fungdo do 1° grau
I™ Interpretagio do intercepto (c)

I™ Interpretagio do coeficiente angular (b)

Fungio do 2° grau
I Raiz(es)

I~ Maximo ou minimo

Grafico

Calcular

Figura 18: Aplicacao de funcoes do 1° e 2° grau

Verificando a dificuldade dos alunos em escrever as funcoes em linguagem computacio-
nal (utilizando o acento circunflexo para inserir o expoente) temos na aplicagao utilizando
o pacote leem a vantagem de nao precisarmos escrever a funcao em liguagem computaci-
onal, o que facilita para o professor e para o aluno, basta inserir o valor dos coeficientes
b e ¢, no caso de uma funcao do 1° grau; a, b e ¢, para funcao do 2° grau e quando um
dos coeficientes nao existir (equagao incompleta) basta colocar o zero.

Exemplo 1 a) basta inserir os valores dos coeficientes e clicar em calcular que o grafico
serd plotado, ai podemos observar que foi obtida uma parabola (Figura

19).

EJruncoes do 1° e 2° grau - X

Coeficientes Limite dos eixos Resultados
all limite-x |8 Resultados...
b [i Jimite-y [# Fungdo: 1x*2 + 1x + -2 (Fungdo do 2° grau)

2
Fungio do 1° grau

I™ Interpretacio do intercepto (c)

I™ Interpretacdo do coeficiente angular (b)
Fungio do 2° grau

™ Raiz(es)

I~ Maximo ou minimo

Grafico
115
L f

|/ h

\]

Calcular

Figura 19: Exemplo la

Como ¢ uma func¢ao do 2° grau podemos também selecionar as opgoes
de raizes, maximo e minimo e também é possivel alterar o limite dos
eixos para uma melhor visualizacdo, caso seja necessario (Figura [20)).
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Nosso exemplo quer apenas que verifiquemos as férmulas e que possamos
identificar o formato dos graficos, entao nao é necessario calcular as raizes
e/ou pontos de maximo ou minimo.

- X
Coeficientes Limite dos eixos Resultados
all limite-x |8 Resultados...
b [i fimi n Fungig: 1x” = 1 u)
Wy Ponto de maximo/minimo (-0.5, -2.25)
c 2 Raiz(es) 1, -2
Fungio do 1° grau
[ Interpretagdo do intercepto (c)
I™ Interpretacdo do coeficiente angular (b)
Fungio do 2° grau
[V Raiz(es)
¥ Maéximo ou minimo
Grafico
115
L1
~
E
i {
v
Calcular

Figura 20: Calculando raizes, ponto minimo Exemplo 1la

b) Faremos da mesma forma os itens seguintes, entao apresentaremos apenas

@ Funcdes do 1° e 2° grau

Coeficientes
a0
b 4
c 3

Fungdo do 1° grau

as figuras dos resultados. Nao podemos esquecer que o formato geral dado
foi y = ax?® + bz + ¢, quando tivermos uma funcao do 1° grau a=0.

Como resultado obtivemos uma reta (Figura

- X
Limite dos eixos Resultados
limite-x |8 Resultados...
limite-y [4 Fungdo: 0x*2 + 4x + 3 (Fungdo do 1° grau)

Intercepto 3
Coeficiente angular: 4

[ Interpretagdo do intercepto (c)

I” Interpretagio do coeficiente angular (b)

Fungo do 2° grau
™ Raiz(es)

I~ Méximo ou minimo

Grafico

Calcular

Figura 21: Exemplo 1b
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' Fungdes do 1° e 2° grau

Coeficientes Limite dos eixos
alo limitex [8

b [1 limite-y 4

c |1

Fungéo do 1° grau

™ Interpretacdo do intercepto (c)

I™ Interpretacdo do coeficiente angular (b)
Fungdo do 2° grau

I Raiz(es)

™ Méximo ou minimo

Resultados...
Fungdo: 0x*2 + 1x + -1 (Fungo do 1° grau)

Intercepto -1
Coeficiente angular: 1

Gréfico

>

Calcular

d) Parabola

‘ Fungdes do 1° e 2° grau

Figura 22: Exemplo 1c

Coeficientes Limite dos eixos
a i limite-x (8

b -2 limite-y 4

c |3

Funcdo do 1° grau

™ Interpretagdo do intercepto (c)

I Interpretagio do coeficiente angular (b)
Fungdo do 2° grau

I™ Raiz(es)

I~ Méximo ou minimo

Resultados

Resultados...
Fungdo: 1x*2 + -2x + -3 (Fungdo do 2° grau)

Grafico

w
2

Calcular

Figura 23: Exemplo 1d
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Exemplo 2 Assim como no exemplo anterior iremos verificar os gréficos para fazer as

comparagoes necessarias, no caso cada funcao serd plotada em um plano

cartesiano diferente nao é possivel fazer como na forma analitica.
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a) Podemos perceber através dos graficos(Figura [24) que ao mudar o valor

do termo independente a reta mantém a mesma inclinacao porém fica
transladada em y.

©1 Funcaes do 1° e 2° grau

Coeficientes Limite dos eixos
al0 limite-x |4

b [1 limite-y (2
2

Fungdo do 1° grau

I Interpretacio do intercepto (c)

IV Interpretacio do coeficiente angular (b)
Fungdo do 2° grau

™ Raiz(es)

I~ Maximo ou minimo

Gréfico

) Funcées do 1° e 20 grau

Coeficientes Limite dos eixos
a0 limite-x |4

b [ limite-y [2
cfo

Fungdo do 1° grau

¥ Interpretagio do intercepto (c)

¥ Interpretagio do coeficiente angular (b)
Fungio do 2° grau

™ Raiz(es)

I~ Méximo ou minimo

Gréfico

Calcular

Figura 24:

) Fungdes do 1° e 2° grau

Coeficientes Limite dos eixos
a0 limite-x |4
b limite-y 2
cf2

Fungdo do 1° grau

¥ Interpretacéo do intercepto ()

¥ Interpretacéo do coeficiente angular (b)
Fungio do 2° grau

I Raiz(es)

I~ Méximo ou minimo

Grafico

Exemplo 2a

EJFuncoes do 1° ¢ 2° grau

Coeficientes Limite dos eixos
alo limite-x |4
b1 limite-y 2
cl

Fungdo do 1° grau
¥ Interpretagdo do intercepto (c)
¥ Interpretagéo do coeficiente angular (b)

Fungio do 2° grau
I™ Raiz(es)

I~ Maximo ou minimo

Grafico

2
i

b) Ao observarmos o gréfico de cada fungao (Figura [25))percebemos que
as retas possuem inclinacoes diferentes, e todas passam pela origem, a
funcao y = —2x possui uma inclinagao oposta as demais, sendo assim,

podemos concluir que o sinal negativo no coeficiente angular muda a
inclinacao tornando-a decrescente.

@3 Fungges do 1° e 2° grau

Coeficientes Limite dos eixos
ald limite-x 4

b [122 limite-y [2

c 0

Fungdo do 1° grau

¥ Interpretacio do intercepto (c)

IV Interpretacéo do coeficiente angular (b)
Fungio do 2° grau

I Raiz(es)

I~ Maximo ou minimo

Gréfico

() Fungées do 1° e 2° grau

Coeficientes Limite dos eixos
a0 limite-x |4

b [1 limite-y |2
cfo

Fungio do 1° grau

I Interpretacdo do intercepto ()

I Interpretagdo do coeficiente angular (b)
Fungdo do 2° grau

I™ Raiz(es)

I~ Maximo ou minimo

Grafico

1 Funcées do 1° e 2° grau

Coeficientes Limite dos eixos
alo limite-x |4

b 2 limite-y |2
cfo

Fungdo do 1° grau

¥ Interpretagio do intercepto (c)

¥ Interpretagio do coeficiente angular (b)
Fungdo do 2° grau

I Raizfes)

I~ Méximo ou minimo

Grafico

€ Funcdes do 1° e 2° grau

Coeficientes Limite dos eixos
alo limite-x |4

b |-2 limite-y 2
<l

Funcdo do 1° grau

I Interpretaco do intercepto (c)

¥ Interpretaco do coeficiente angular (b)
Fungdo do 2° grau

I~ Raiz(es)

I~ Méximo ou minimo

-

Grafico

130

Calcular

Figura 25:

Exemplo 2b

c) Temos todas as retas intersectando o eixo y no ponto 1 e as inclinagoes
sao todas diferentes, quanto maior o coeficiente, maior a inclinagao. As
fungoes na Figura [26] estao em pares, sao semelhantes porém com o si-
nal do coeficiente angular oposto, o angulo de inclinacao é o mesmo em

relacao ao eixo x, porém na fungao positiva a reta é crescente e na fungao
negativa tem a reta decrescente.
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b imitey 2

Figura 26: Exemplo 2c

Exemplo 3 a) Ao compararmos os graficos podemos perceber que as parabolas possuem
concavidade para cima, diferindo apenas pela translagao vertical(eixo y).

9 Fungées do 1° ¢ 2° grau

3 Fungées do 1° ¢ 2° grau
Limite dos eixos

Eitrungoes do 17 2 grau EFuncoes do 17 2 grau Efungoes do 17 e 2° grau
Cochcientes Cosficientes Limitedos exos Cosfcentes Uimitedos eos Cosficientes Limite dos exos Cosficientes
all all limite-x 6 all limite-x 6 all limite-x |6 all limite-x |6
b 0 b 0 timitesy 3 b 0 timitesy 3 b o tmitey [3 b0 timitey [3
<P A et R 2

ngio Fungho do 1° grau
=
=
Fun
=
=
Grifico

Figura 27: Exemplo 3a

b) As fungoes sado parecidas, diferem apenas no sinal dos coeficientes, ao
verificarmos os graficos (Figura?28)) temos pardbolas com simetria de re-

flexao em relagao ao eixo y e em relagao ao eixo x.

Limite dos eixos Resultados

s 6 Reuhade. oF Resutados.. o e 6 enmaaie
— Rl 42+ o Banshodo 2 re) Fongio: 12 e 6 Fonlo do2 g ey [ Funglo 14025+ 5 Funghodo 2 gr)
3,2 Rae2,3 i) 3,2

T Interpretagéo do intercepto (<) I Interpretagdo do intercepto (c)
T Interpretagio do coeficiente angular (b) retagio do coeficiente angular (b)

™ 10 ™

L)
/ A
G G G

Figura 28: Exemplo 3b

Apos realizar as atividades analiticamente e utilizando o pacote leem| é possivel per-
ceber que o pacote é bem simples de utilizar, bastando apenas inserir os coeficientes da
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funcao e o gréafico é plotado, fazendo com que o aluno possa visualizar cada uma das
funcoes mais rapidamente, mas de maneira alguma o uso do pacote faz com que seja
desnecessario o desenvolvimento das atividades analiticamente, até porque o aluno pre-
cisa saber como fazé-lo sem ferramentas computacionais, aqui apresentamos apenas uma
alternativa para o desenvolvimento de uma atividade que envolve o reconhecimento das
funcoes de 1° e 2° grau podendo ser utilizada como introducao ao conteiddo de funcoes do
19 e 2° grau.

5 Consideracoes Finais

Estamos vivendo uma nova realidade, onde as tecnologias digitais tém sido cada vez
mais utilizadas. O acesso a essas tecnologias vem crescendo e com isso precisamos nos
adaptar e utilizé-las inclusive na educagao.

Em contrapartida, temos profissonais que ainda nao estao familiarizados com essas
ferramentas digitais para uso na educagao, com isso o ensino acaba se tornando mondétono
e o aluno acaba perdendo o interesse. Precisamos fazer com que o aluno seja protagonista
no processo ensino- aprendizagem e é nesse momento que as ferramentas tecnolégicas vao
se tornando aliadas do professor nesse processo, pois a maioria dos alunos tém acesso e
aprendem a utilizar muito rapidamente.

Neste trabalho buscamos apresentar uma nova ferramenta para auxiliar no ensino de
Matemadtica e Estatistica. Um pacote em R, com uma interface grafica de facil utilizagao,
que nao é preciso saber programar em R, logo, professores que nao utilizam tecnologias
digitais em suas aulas, poderao utilizar esse pacote, pois é bem intuitivo. O pacote leem
¢ uma tecnologia digital mediadora da aprendizagem, pois como vimos na subsegao [4.2.2]
é possivel visualizar graficos e diferencia-los, sem sequer saber algo sobre funcoes.

O pacote ainda nao esta totalmente finalizado, colocamos apenas uma aplicacdo no
ensino fundamental como exemplo para apresentar a GUI do pacote, mas, futuramente o
pacote estara disponivel com outras aplicacoes tanto na area de Matemadtica, quanto de
Estatistica.
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6 Apéndice

A seguir temos o codigo R da interface do pacote leem e o modo como instalar o
pacote.

6.1 Codigo R para a interface do leem

leem <- function(gui = TRUE) {
# Language

# portugues

Sys.setenv (LANG

"pt_BR")

# Ingles

Sys.setenv(LANG = "en")

Environment of package

envss <- new.env(parent = base::emptyenv())
assign("dat", NULL, envir = envss)

#
#
#
#
#
#

if (gui == TRUE) {
# Insert images

tkimage.create("photo", "::image::logo",

file = system.file("etc", "leem.png", package = "leem"))
tkimage.create("photo", "::image::iconleem",

file = system.file("etc", "leem-icon.png", package = "leem"))
tkimage.create("photo", "::image::edit",

file = system.file("etc", "edit.gif", package = "leem"))
tkimage.create("photo", "::image::directory",

file = system.file("etc", "directory.gif", package = "leem"))

tkimage.create("photo", "::image::open",
file = system.file("etc", "open.gif", package = "leem"))

# R

# # Configuration of widgets

# R R R R R

# #Clear the configurations of the option function

.Tcl("option clear")

#

# Button and TButton configurations

.Tcl("option add *Button.Pady 2
#option add *Button.Background #eleff7
#option add Button.Foreground #eleff7
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#option add *Button.Foreground black
option add *Button.Cursor draft_small 46
option add *TButton.Cursor draft_small 46")

# Label configurations
.Tcl("option add *Label.Background #eleff7")

# Chackbutton configurations
.Tcl("option add *Checkbutton.Background #eleff7")

#
#
#
#
#
#
#
# # Frame configurations
# .Tcl("option add *Frame.Background #eleff7")
#
#
# Style TFrame
.Tc1("ttk::style configure Toolbar.TFrame -relief solid")
#
# # Style LabelFrame
# .Tcl("ttk::style configure Toolbar.TLabelframe -background #eleff7
# ttk::style configure Toolbar.TLabelframe.Label -background #eleff7")
#
#
# # Style PanedWindow
# .Tcl("ttk::style configure Toolbar.TPanedwindow -background #eleff7")
#
# # Class disabled/Enabled
.Tcl("option add *Ativado.Entry.state normal 81

option add *Ativado.Label.state normal 81

option add *Ativado.Button.state normal 81

option add *Desativado.Entry.state disabled 81

option add *Desativado.Label.state disabled 81

option add *Desativado.Button.state disabled 81")

# Disabled GUI (Type I)
oldmode <- tclServiceMode (FALSE)

# Top-level window
wid <- 1019
hei <- 700

topwinstat <- tktoplevel(
width = wid,
height = hei
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#background = "blue"
)
# Disabled GUI (Type II)
#tkwm.state(topwinstat, "withdraw")

HHHH R R R R R R R R R
# Configurations of top-level window
HHHH R R

# Title
tkwm.title(topwinstat,
gettext("leem package", domain = "R-leem"))

#Icon main toplevel window
tcl("wm", "iconphoto", topwinstat, "-default", "::image::iconleem")

# Not propagate
tkpack.propagate(topwinstat, FALSE)

# Initial screen

tkpack(quadroinicial <- tkframe(topwinstat), expand = TRUE, fill = "both")

tkpack(telainicial <- tklabel(parent = quadroinicial, image = "::image::logo"),
expand = TRUE, fill = "both")

# Auxiliar functions
f.read <- NULL
f.read <- function(file) {
if (grepl("\\.txt$", file)) {
if (tclvalue(group_cbox_1_resp) == "TRUE") {
return(read.table(file, header = TRUE, dec = ",",
sep = tclvalue(group_cbox_2_resp)))

}
if (tclvalue(group_cbox_1_resp) == "FALSE") {
return(read.table(file, header = TRUE,
sep = tclvalue(group_cbox_2_resp)))
}
}

if (grepl("\\.csv$", file)) {
if (tclvalue(group_cbox_1_resp)) {
return(read.table(file, header = TRUE, dec = ",",
sep = tclvalue(group_cbox_2_resp)))
}
if (tclvalue(group_cbox_1_resp) == FALSE) {
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return(read.table(file, header = TRUE,
sep = tclvalue(group_cbox_2_resp)))
}
}
}
group_cbox_1_resp <- tclVar("FALSE")
group_cbox_2_resp <- tclVar("")
openfile <- function(...) {
tclServiceMode (FALSE)
if (exists("confdata")) {
tkwm.deiconify(confdata)
} else{
confdata <- tktoplevel()
tkwm.resizable(confdata, FALSE, FALSE)
tkwm.title(confdata,
gettext ("Configurations of the data", domain = "R-leem"))
}
# Group of buttons
tkpack(group_cbox <- tkframe(parent = confdata),
expand = TRUE, fill = "x", pady = "1m")
#tkpack.configure(group_cbox, expand = TRUE, fill = "both")

# Checkbox
tkpack(group_cbox_1 <- tkcheckbutton(parent = group_cbox,
text = gettext("Comma as decimal points",
domain = "R-leem"),
variable = group_cbox_1_resp,
onvalue = "TRUE",
offvalue = "FALSE"),

anchor = "nw", padx = "1m", side = "left")

##

##Separator

tkpack(ttkseparator(parent = group_cbox, orient = "vertical"),
fill = "both", side = "left")

##

tkpack(tklabel (parent = group_cbox,
text = gettext("Separator of variables:",
domain = "R-leem")),
side = "left", anchor = "nw", padx = "1m"

)

##

tkpack(group_cbox_2 <- tkentry(textvariable = group_cbox_2_resp,
parent = group_cbox,
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width = 5),
side = "left", anchor = "nw", padx = "1m"
)
##Separator
tkpack (ttkseparator(parent = confdata, orient = "horizontal"),

fill = "x")
tkpack(bconfdata <- ttkbutton(parent = confdata,
text = gettext("Enter the data",
domain = "R-leem")), anchor = "e")

tclServiceMode (TRUE)
tkfocus(bconfdata)
funcbconfdata <- function(...){
filetemp <- tkgetOpenFile(filetypes = paste(
"{{txt files} {.txt} }" ,
"{{csv files} {.csv}}" ,
sep =" "))
start_dir <- tclvalue(filetemp)
if (file.exists(start_dir)) {
tkwm.withdraw(confdata)
envss$dat <- f.read(start_dir)
}
if (file.exists(start_dir) == FALSE) {
tkwm.withdraw(confdata)
tkmessageBox (message = gettext("No data set has been entered!",
domain = "R-leem"))
}
+
tkbind(bconfdata, "<ButtonRelease>", funcbconfdata)
tkbind(confdata, "<Return>", funcbconfdata)
tkbind (confdata, "<Escape>", function(){
tkwm.withdraw(confdata)
19)

# Menu

menu_bar <- tkmenu(topwinstat)
tkconfigure(topwinstat, menu = menu_bar)

# File menu

file_menu <- tkmenu(menu_bar, tearoff = FALSE)



34

chosdir <- function(...) {
dir_name <- tkchooseDirectory()
if (nchar(dir_name <- tclvalue(dir_name))) {
dir_name <- setwd(dir_name)
on.exit(setwd(dir_name)) # Return initial directory
+
}
tkadd(file_menu, ’command’, label = gettext(’Choose directory...’,
domain = "R-leem"),
accelerator = ’Ctrl+Shift+H’, command = chosdir,
image = "::image::directory", compound = "left")
tkadd (menu_bar, ’cascade’, label = gettext(’File’, domain = "R-leem"),
menu = file_menu)
tkadd(file_menu, ’command’, label = gettext(’Open file (.txt or .csv)...’,
domain = "R-leem"),
accelerator = ’Ctrl+0’, command = openfile,
image = "::image::open", compound = "left")
restartscreen <- function(){
aux <- as.character(tkwinfo("children", quadroinicial))
sapply(aux, function(W) tcl("destroy", W))
#tkdestroy(telainicial)
tkpack(telainicial <- tklabel(parent = quadroinicial,
image = "::image::logo"),
expand = TRUE, fill = "both")
}
tkadd(file_menu, ’command’, label = gettext(’Restart’, domain = "R-leem"),
accelerator = Ctrl+R’, command = restartscreen)
## Edit menu
# This variable is important in the event of the "bentry" button

fedit <- function(...) {
if (is.null(envss$dat)) {
tkmessageBox(message = gettext("No data set has been entered!",

domain = "R-leem"))
} else{
envss$Pdat <- edit(envss$dat)

+
}
edit_menu <- tkmenu(menu_bar, tearoff = FALSE)
tkadd (menu_bar, "cascade", label = gettext("Edit", domain = "R-leem"),
menu = edit_menu)
tkadd(edit_menu, "command", label = gettext("Data set...",
domain = "R-leem"),
accelerator = "Ctrl+E", command = fedit,
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image = "::image::edit", compound = "left")

tkbind (topwinstat, "<Control-0>", openfile)
tkbind (topwinstat, "<Control-o>", openfile)
tkbind (topwinstat, "<Control-E>", fedit)
tkbind(topwinstat, "<Control-e>", fedit)

tkbind (topwinstat, "<Control-Shift-H>", chosdir)
tkbind (topwinstat, "<Control-Shift-h>", chosdir)
tkbind (topwinstat, "<Control-R>", restartscreen)
tkbind (topwinstat, "<Control-r>", restartscreen)

# Menu Mathematics
math_menu <- tkmenu(menu_bar, tearoff = FALSE)
tkadd (menu_bar, "cascade", label = gettext("Mathematics",
domain = "R-leem"), menu = math_menu)
tkadd (math_menu, "command",
label = gettext("Elementary school", domain = "R-leem"),
accelerator = "Ctrl+S", command = .plotlst2st)
tkadd (math_menu, "command",
label = gettext("Higher education", domain = "R-leem"),
accelerator = "Ctrl+H", command = function() tkdestroy(topwinstat))
# Menu Statistics
stat_menu <- tkmenu(menu_bar, tearoff = FALSE)
tkadd (menu_bar, "cascade", label = gettext("Statistics",
domain = "R-leem"), menu = stat_menu)
tkadd(stat_menu, "command", label = gettext("Elementary school",
domain = "R-leem"),

accelerator = "Ctrl+S", command = function() tkdestroy(topwinstat))
tkadd(stat_menu, "command", label = gettext("Higher education",

domain = "R-leem"),

accelerator = "Ctrl+S", command = function() tkdestroy(topwinstat))

# Menu about

about_menu <- tkmenu(menu_bar, tearoff = FALSE)

tkadd (menu_bar, "cascade", label = gettext("About", domain = "R-leem"),
menu = about_menu)

tkadd (about_menu, "command", label = gettext("leem", domain = "R-leem"),
command = .leem)

tkadd (about_menu, "command", label = gettext("Authors", domain = "R-leem"),
command = .author)

tkadd (about_menu, "command", label = gettext("Contact", domain = "R-leem"),
command = .contact)

# Activate GUI
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finish <- tclServiceMode(oldmode)
}
}

6.2 Instalar o leem

Para fazer a instalagao do pacote leem| primeiramente é preciso instalar o software R
e a IDE RStudio.

6.2.1 Instalando o software R

Nessa secao iremos apresentar todo o processo de instalacao do Software R, detalhando
todo o passo a passo para a realizacao do mesmo.

O software esta disponivel de forma gratuita no seu site oficial para as plataformas
UNIX, Windows e MacOS. Para fazer seu download basta seguir o passo a passo abaixo:

1. Entre no site oficial do R: [(http://www.r-project.org/);
2. Clique em CRAN e selecione o servidor;

e O botao CRAN se encontra na barra lateral esquerda, embaixo de Download
CRAN, Figura29] Ao apertar o botao aparecerao todos os servidores, devendo
a pessoa escolher o local mais proximo de sua cidade. No caso do Brasil temos
servidores em Sao Paulo, Piracicaba, Rio de Janeiro, Parana e Santa Cruz.

D
%

& > C & r-projectorg

O Projeto R para Computacao
R Estatistica

[Lar]

Comegando
Download

CRAN R é um ambiente de software livre para computagéo estatistica e graficos. Ele
> compila e roda em uma ampla variedade de plataformas UNIX, Windows e MacOS.
Para baixar o R , por favor, escolha seu espelho CRAN preferido .

Projeto R

Sobre R Se vocé tiver duvidas sobre o R, como baixar e instalar o software ou quais s&o os

Logotipo
Contribuintes

O que ha de novo? ..
Relatando Bugs NOt|C|aS

Conferéncias

termos da licenga, leia nossas respostas as perguntas frequentes antes de enviar um
e-mail.

Figura 29: Download R.

3. Escolha a plataforma utilizada

e As opcoes de plataforma se encontram da parte superior da tabela, podendo
escolher dentre as opgoes de Download R for Windows, Linux ou MacOs. Os
préximos passos dependem da plataforma escolhida, mas em todas o caminho é
bem intuitivo. Como a maior parte das pessoas possuem Windows, continuarei
o download nessa plataforma.
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4. Clique em base
e Assim terd acesso para a pagina em que serd baixado o R
5. Escolha a versao mais recente disponivel

e A versao estd apresentada no canto esquerdo com nomeclatura R-(Numero da
versao). Assim, clique na opgao Download R-4.1.2 for Windows(ou a mais
recente). Apos estd etapa serd feito o download do arquivo.

6. Clique em Salvar
e O Download do R ja foi realizado, mas ainda falta instalar o software.
7. Clique no arquivo e selicione a opcao Executar

e Apds ter selecionado, basta escolher o idioma e apertar avancar seguidas vezes,
fazendo algumas escolhas pessoais. Tome o cuidado de identificar o local que
estd sendo instalado.

8. Caso tenha alguma divida ivsite a pagina de perguntas frequentes - |(http://cran.
r-project.org/doc/FAQ/R-FAQ)

6.2.2 Instalando a IDE RStudio

Nessa secao iremos apresentar todo o processo de instalagao do RStudio, detalhando
todo o passo a passo para a realizacao do mesmo. Além disso serao explicados todos os
recursos disponiveis na interface do RStudio.

Apesar do R vir com uma interface grafica, ele pode gerar dificuldades para novos
usuarios, de modo a ser interessante a instalacao do RStudio. O RStudio é um ambiente
de desenvolvimento integrado aberto e livre para o software R, cujo objetivo é facilitar
a integracao entre o R e o usuario, sendo uma interface muito mais intuitiva. Dentre
suas principais vantagens temos o Highlight - Preto para as funcoes e objetos, azul para
os valores e verde para os textos - o Autocomplete, o match automatico de parénteses e
chaves, uma interface intuitiva para objetos, graficos e script, e possibilidade de interacao
com HTML. Para baixa-lo siga os passos a seguir:

1. Entre no site (https://www.rstudio.com/)

2. Clique na op¢ao Download localizada na parte superior.Figura30]
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. Co>[oownios | supeorr  pocs  community @
StUdIO Products v Solutions v Customers Resources v About v Pricing
Deliver the insights that your
stakeholders want with RStudio ¢

CAnnnrt e

Figura 30: Download RStudio.

Para fazer seu download clique em Download RStudio Desktop. E recomendével ins-
talar o RStudio no mesmo diretério em que foi instalado o R e, depois, configurar o
RStudio para Executar como Administrador.

3. Selecione o link compativel com seu sistema operacional.
4. Instale o arquivo.
e E interessante que o arquivo seja instalado no mesmo diretorio em que foi instalado

o Software R.

6.3 Como usar o leem

Apéds a instalacao do R e do RStudio é preciso carregar o pacote leem para abrir a
GUI. Para instalar o pacote existem duas formas: através do CRAN ou do GitHub
6.3.1 Instalacao do pacote leem via CRAN

1. Na aba Packages clique em Install



. RStudio
File  Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O - BEH S Go to file/function ~ Addins ~
@] Untitled1* -] Environment  History = Connections  Tutorial
# 1| | ()SourceonSave | Q /7~ PRun | ®* | P Source - <2 [ 7 import Dataset - 3 157MiB - | &
3 Sys.setenv(LANG = T_BR
4 #y C Pt J - R ~ | 7k Global Environment ~
5 # # Ingles
6 Sys.setenv(LANG = "en")
7 Environment is empty
8 Tibrary(tcltk)
9 Tlibrary(tkrplot)
10 Tibrary(leem)
11 Teem()
12
13
121 (Top Level) & R Script & Files Plots Packages Help Viewer
Console ~ Terminal Jobs - |:n:>0u install | @ Update
R R4.12 - ~/ NJ Install R packages }\'ption

'citation()' on how to cite R or R packages in publication 4~  UserLibrary
S. leem
tkrplot

What the Package Does (Title Case)
Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or TK Rplot
'help.start()' for an HTML browser interface to help.

: System Librar:
Type 'qQ)' to quit R. 4 v

V| base The R Base Package

> boot Bootstrap Functions (Originally by

Figura 31: Carregando pacote- parte 1

Digite o nome do pacote (leem). Em seguida clique em Install

Install Packages

Install from: ?) Configuring Repositories
Repository (CRAN) v

Packages (separate multiple with space or comma):

\eerﬂ

Install to Library:
C:/Users/Luiz Paulo/Documents/R/win-library/4.1 [Default] v

| Install dependencies

Install Cancel

Figura 32: Carregando pacote- parte 2
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R Project: (None) ~

=0
List ~ ©
=0
Version
0.1.0
0.0-26
412
1.3-28

Observe que, ao final deste procedimento aparece no console o comando

install.packages("leem").

Portanto, este procedimeto pode ser feito digitando esse comando no console.
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RStudio - X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

O -l B Go to file/function ~ Addins ~ R project: (None) ~
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I ()SourceonSave | Q /°+ FRun | ©% P Source ~ & [ | T Import Dataset ~ 14gmi ~ | & Lst | @~
7:‘\q (Top Level) ¢ R Script = R ~ (T Global Environment ~
Console  Terminal Jobs - ]
R R412 -~/ Environment is empty

WARNING: Rtools is required to build R packages but is not a
currently installed. Please download and install the appro
priate version of Rtools before proceeding:

https://cran.rstudio.com/bin/windows/Rtools/
Installing package into ‘C:/Users/Luiz Paulo/Documents/R/wi
n-Tibrary/4.1’

. . s Fil Plot Pack: Hel, Vi

(as ‘1ib’ 1is unspecified) tes ot o= CD rewer =0
warning in install.packages : Ol install | @ Update

package ‘leem’ 1is not available for this version of R Name Description Ve
A version of this package for your version of R might be av User Library
ailable e_1 sewhere, leem What the Package Does (Title Case)  0.1.0
see the ideas at
https://cran.r-project.org/doc/manuals/r-patched/R-admin.ht tkrplot TK Rplot 0.0-26
ml#Installing-packages System Library
>
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Figura 33: Instalando

3. Para carregar o pacote, isto é, para fazer com que suas fungoes se tornem disponiveis
para uso na sessao, use o comando library(leem).

Obs: O comando install.packages() requer que o nome do pacote seja digitado entre
aspas e o comando library() nao. Isto acontece porque antes de o pacote ser instalado
o R néo conhece o objeto, portanto, é preciso indicar o nome (caracteres), para que o
R procure na internet, por exemplo, o que ele deve baixar. Depois de instalado, ele se
torna um objeto conhecido pelo R, logo as aspas nao sao mais necessarias.

4. Apos carregar o pacote, basta dar o comando para iniciar a GUI do pacote leem
digitando leem(). Em seguida sera aberta a GUI do pacote leem conforme a Figura

34
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Figura 34: leem
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6.3.2 Instalacao do pacote leem via GitHub

1. Para instalar o pacote leem serd necessario instalar também o pacote tkrplot (sendo
esse disponivel através do CRAN), basta digitar no console o comando

install.packages("tkrplot").

2. Depois de instalar o pacote tkrplot vamos instalar o pacote leem ussando o seguinte
comando

# install.packages("devtools")
devtools::install_github("bendeivide/leem")

3. Agora basta carregar os pacotes tcltk jtkrplot e leem.

4. Apés carregar os pacotes, basta dar o comando para iniciar a GUI do pacote leem
digitando leem(). Em seguida sera aberta a GUI do pacote como ja foi mostrada
anteriormente.

Obs:Se o RStudio for fechado e reaberto, nao serd necessério instalar os pacotes no-
vamente basta carrega-los usando o comando library().
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