UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA N

MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICAEM &%

REDE NACIONAL — PROFMAT PROFMAT

UM ESTUDO SOBRE O USO DE PLANILHAS ELETRONICAS NO ENSINO DE
ESTATISTICA NAS SERIES FINAIS DA EDUCACAO BASICA PUBLICA

José Brilhante de Sousa Neto

Vitoria da Conquista — Ba
2022



José Brilhante de Sousa Neto

UM ESTUDO SOBRE O USO DE PLANILHAS ELETRONICAS NO ENSINO DE
ESTATISTICA NAS SERIES FINAIS DA EDUCACAO BASICA PUBLICA

Dissertacdo apresentada ao Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional-PROFMAT, oferecido pela
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB,
como requisito necessario para obtencdo do grau de
Mestre em Matemaética.

Orientadora: Prof.2. Dr2 Alexsandra Oliveira Andrade.

Vitoria da Conquista — Ba
2022



Ficha Catalografica

S696u Sousa Neto, José Brilhante de.

Um estudo sobre o uso de planilhas eletrénicas no
ensino de estatistica nas séries finais da educacao basica
publica. / José Brillante de Sousa Neto , 2022.

77f. 1l

Orientador (a): Dr*. Alexsandra Oliveira Andrade.

Dissertagao (mestrado) — Universidade Estadual do Sudoeste
da Bahia, Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional —
PROFMAT, Vitoria da Conquista - BA, 2022.

Inclui referéncias. 66 - 69.

1. Planilhas eletronicas - Ensino - Estatistica. 2. Estratégia de
ensino — Ensino Fundamental II. 3. Informatica — Software- Ensino. 1.
Andrade, Alexsandra Oliveira. II. Universidade Estadual Sudoeste da
Bahia, Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional —
PROFMAT, Vitoria da Conquista, III. T.

Catalogagdo na fonte: Juliana Teixeira de Assun¢ao-CRB 5/1890




JOSE BRILHANTE DE SOUSA NETO

UM ESTUDO SOBRE O USO DE PLANILHAS ELETRONICAS NO ENSINO DE
ESTATISTICA NAS SERIES FINAIS DA EDUCACAO BASICA PUBLICA

Dissertacdo apresentada ao Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional-PROFMAT, oferecido pela
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB,
como requisito necessario para obtencdo do grau de
Mestre em Matemaética.

Aprovado pela banca em 04 de maio de 2022.

L0t X1l eQ Arnciheld

Dra Alexsandra Oliveira Andrade

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - UESB
-PROFMAT -

ot N Ul by o

Dr. Roberto Hugo Melo dos Santos
Instituto Federal da Bahia - IFBA

Prof. Dr. Gildelson Felicld de Jesus

UNEB — Campus VI/Caetité-BA



José Brilhante de Sousa Neto, graduou-se em Licenciatura em Ciéncias Exatas com
Habilitagcdo em Matematica pela UNEB (Universidade do Estado da Bahia — Campus VI
— Caetité-BA) em 2008, conclui pedagogia como sua segunda gradua¢ao em 2018. Em
2010 concluiu sua primeira Especializacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica pela
EADUCON, também especialista em Gestao Publica (2017) e Ensino de Fisica (2019).
Trabalha como professor efetivo da Prefeitura Municipal de Brumado desde 2012,
professor substituto na UNEB de Caetité no periodo 2014 a 2018 e atuando desde 2018
na UNEB de Guanambi campus XII. Concluiu o curso de mestrado profissional em
matematica (PROFMAT) em 2022 pela Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(UESB).



AGRADECIMENTO

Primeiramente a Deus pela forca e protecéo para enfrentar as dificeis viagens
nessa estrada, prosseguir na caminhada e poder hoje, estar aqui, pois sem ele nada
disso seria possivel.

Aos meus filhos Gabriel, Felipe e Rafaella, que muitas vezes ficavam sem
companhia para brincar, pois me encontrava cansado e sem energia, que muitas
vezes os deixavam dormindo e os encontrava da mesma forma e que por muito tempo
conviveram com 0 pai somente aos finais de semana. Obrigado filhos por serem a
maior fonte de energia para a conclusdo do meu curso.

A minha esposa Moénica que presenciou, durante esses anos de mestrado,
minha chegada em casa 1h da madrugada para “dormir” (depois de viajar 140km de
Guanambi/Brumado) do trabalho e sair as quatro da mesma madrugada para as aulas
do mestrado em Vitdria da Conquista, onde percorria mais 140 km de Brumado.
Obrigado pelo seu apoio, incentivo, amor, dedicacdo, etc. Amor, vocé me sustentou
psicologicamente durante essa ardua caminhada.

A0S meus pais: meu pai por ter insistido em me manter no foco e apoio
incondicional em Vitéria da Conquista, e minha mae por me proteger, encorajar e a
enfrentar todas as dificuldades com discernimento e paciéncia, mostrando cada dia a
importancia desse curso e incentivando a sempre galgar degraus cada vez maiores
sem perder seus ensinamentos.

Aos meus irmaos que muitas vezes com uma palavra de incentivo me
ensinaram a nao desistir nunca, servindo de inspiracdo para 0 meu crescimento.

A Professora Dr2 Alexsandra Oliveira Andrade, uma pessoa incrivel que aceitou
me orientar e que com muita atencéo, zelo e amizade me acompanhou nessa etapa,
obrigado pela confianca.

A Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) e ao Instituto de Matematica Pura
e Aplicada (IMPA) pela concepcao do programa que oportuniza o sonho de pés-
graduacéo a muitos professores de Matematica;

A CAPES pela concesséo de bolsas que viabiliza a realizagao do curso;

A coordenacdo nacional e local do PROFMAT pela dedicacdo e

comprometimento;



Aos professores do programa do PROFMAT- UESB, em especial aos que
foram meus professores; agradeco pelos ensinamentos e atencao.

Ao corpo docente da UNEB, que gentilmente esteve presente quando precisei
me dando suporte para acreditar que o estudo nao é um detalhe, mas a diferenca para
a vida.

Em especial a todos os meus colegas de classe e meus amigos que direta ou
indiretamente cruzaram o meu caminho viabilizando uma troca de experiéncias
tornando os momentos mais faceis e as dificuldades mais amenas.

Aos membros da banca examinadora, pelo tempo dispendido na leitura deste
trabalho e pelas importantes sugestoes apontadas.

Enfim a todos que torceram por mim, obrigado por acreditar no meu sonho e

sempre me motivar a seguir em frente, meu muito obrigado!

José Brilhante de Sousa Neto.



"Sei que meu trabalho € uma gota no oceano,
mas sem ele, o oceano seria menor.”

(Madre Teresa)



RESUMO

O presente trabalho se norteou em decorréncia da seguinte indagagao “o ensino de
estatistica com o uso de planilhas eletrénicas no ultimo ano do ensino fundamental I
supera o modelo de ensino tradicional?”. Ademais, a importancia fundamental que tanto
as planilhas eletrénicas quanto os contetdos de estatistica que sao possiveis de serem
trabalhadas na matéria se tornou um fator motivador, sobretudo quando se considera o
pouco contato que os estudantes tém com essas planilhas na escola. Partindo desses
pontos, compreende-se que € essencial melhorar e ministrar o ensino de estatistica
combinado com o uso de tais softwares a fim de propiciar um melhor ensino-
aprendizagem, como também preparar os estudantes e fazé-los entender a importancia
de ambos na esfera intelectual, laboral e nas demais praticas sociais. O curso ministrado
foi realizado com os estudantes da turma A, B e C do 9° ano da escola Clarice Morais,
localizado em Brumado-BA. Houve participacéo ativa dos discentes e com a presenca
de elementos cotidianos contidos nas aulas a fim de instiga-los e envolvé-los nas
atividades. Ao final, houve um questionario para sondar o desempenho e a opinido
desses em meio ao curso e, a partir dos resultados obtidos, pode-se analisar a questao
norteadora e verificou-se que houve um desempenho satisfatéria por parte dos

estudantes envolvidos.

Palavras-chave: Planilhas eletronicas. Estatistica. Métodos de Ensino. Informética.



ABSTRACT

This work was guided by the following question “the lecture of statistics using
electronic spreadsheets in the final year of the elementary school can overcome the
traditional teaching model?”. Besides, the importance that both the electronic
spreadsheets and the Statistics subjects that are possible of being worked within the
discipline have become a motivating factor, even more, when considered the few contact
that the students have with that spreadsheets in school. From that, it is clear the necessity
of improving the class of Mathematics and its use combined with these softwares in order
to make a better teaching-learning, as well as prepare the students and make them
understand the importance of both in the academical and labor spheres as well other social
practices. The course taught was realized with the students from the Clarice Morais school
class A, B, and C, located in Brumado-BA. The students participated actively and common
elements from the day-a-day were present in order to motivate and engage them in the
activities. In the end, there was a questionnaire to capture the performance and student's
opinions through the course and, from that, can be considered a satisfactory statement as

an answer to the first question.

Keywords: Spreadsheets. Statistics. Teaching methods. 9th grade
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INTRODUCAO

Segundo o relatério do Program for International Student Assessment (PISA)
de 2018, a maioria das escolas do Brasil apresentam inadequabilidade nas questdes
estruturais. No tocante ao desempenho em matematica, os alunos apresentaram uma
média 108 pontos abaixo em comparacdo a meédia dos paises-membros da
Organizagéo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE).

Tendo em vista que o ensino da disciplina nas escolas carece de bons
resultados e infraestrutura, a inquietude da vigente pesquisa se voltou para a tentativa
de aplicar uma nova metodologia pedagdgica a fim de melhorar a aprendizagem, na
qual ensino somado ao uso das tecnologias € a premissa basilar deste trabalho.
Diante dessa realidade e com o propdsito de cumprir nosso objetivo é que
desenvolvemos a presente pesquisa, na perspectiva que possamos responder a
seguinte indagacao: O ensino de estatistica com o uso de planilhas eletrénicas no
ultimo ano do ensino fundamental 1l pode ser mais significativo e eficaz que o modelo
de ensino tradicional?

Com a finalidade de identificar o desenvolvimento dos alunos apdés 0 curso
sobre planilhas eletrdnicas, os seguintes objetivos especificos foram perseguidos e
trabalhados: nivelar os conteldos de estatistica vigentes na turma; apresentar as
planilhas eletronicas; verificar as habilidades dos alunos em planilhas eletronicas e
apresentar uma nova metodologia de ensino de estatistica utilizando as planilhas.

A estatistica, como parte da matematica aplicada, propicia e reflete aspectos
fundamentais da disciplina matematica ao cristalizar nameros em dados e muni-los de
proposito, seja de conscientizagdo, informacdo ou critica. E uma ferramenta para
entender um fenbmeno e um contexto, como também serve de base para realizar, ou
ndo, mudancas. Aliado ao fato de que o ultimo ano do ensino fundamental Il encerra-
se um parte da formacéo basica e abre as portas para uma nova etapa escola — O
Ensino Médio. Assim, ensinar estatistica, e executar bem isso, torna-se um grande
objetivo e desafio dos professores e necessidade dos alunos, considerando os
desafios exigidos pela sociedade atual. Segundo Lopes, apud Vilas Boas e Conti
(2014, p. 986), tem-se que: “a presenca constante da Estatistica no mundo atual

tornou-se uma realidade na vida dos cidadaos, levando a necessidade de ensinar
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Estatistica a um numero de pessoas cada vez maior”, tornando tal objetivo mais
essencial.

E nitido a assimetria entre a estatistica junto com as tecnologias e a
desvalorizacdo que ha no pais para com ambas. Isto é, apesar da importancia e do
papel delas no mundo contemporaneo, no Brasil elas ndo recebem tanto investimento
e, em decorréncia disso, torna-se imprescindivel demonstrar a eficiéncia das duas,
valoriza-las e consolida-las no meio educacional. E central, sobretudo, testar a
metodologia proposta em face ao ensino tradicional no ensino fundamental Il.

Inicialmente, apresentaremos alguns tépicos de Histéria da Matematica,
buscando regatar alguns contextos em que se volta para as raizes da matematica e
sua evolucao, bem como para as origens da tecnologia e de seu sentido, além de seu
alinhamento a técnica. Isso pois permite elucidar a essencialidade de ambas e de
melhor entendé-las para, assim, melhor utiliza-las e aplica-las.

A Base Nacional Curricular Comum (BNCC) é um topico importante a ser
discutida em virtude da necessidade da sua implantacao e de interferir diretamente no
curriculo e na pratica escolar, especificamente o 9° ano. Por isso, suas diretrizes e
seus propositos voltados para o campo da Estatistica sdo explorados no texto.
Objetivando melhorar o ensino e resguardando principios de respeito e ética, €
fundamental compreender criticamente esses conteddos para uma abordagem
consistente em sala de aula.

Observamos que o0 uso da estatistica e o uso de tecnologias no meio
pedagdgico e social sdo explorados visando compreender sua natureza fluida e
adaptativa através dos tempos. Logo, entender a configuragcdo socioecondmica e
cultural de cada civilizacdo, bem como o seu tempo especifico, traz a possibilidade de
desenvolver o ensino em si, a disciplina e a utilizacdo dessa combinada com a
tecnologia.

Na sequéncia, apresentamos a nossa abordagem metodolégica, em que foi
utilizado o método de pesquisa misto para a coleta de dados e informacdes de
natureza objetiva e subjetiva na forma de um questionario com perguntas dissertativas
e objetivas direcionadas para os alunos. Em relacdo ao curso que ofertamos, 0 mesmo
contou com a presenca de trés turmas do 9° ano e com elas foram realizados quatro
encontros e somente ao final ocorreu a aplicagdo dos questionarios. Apds a coleta e
sistematizacdo dos dados, empreendemos e a andlise de resultados. Concluimos esta

dissertagcdo com as consideracgdes finais.
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1. O ENSINO DA MATEMATICA

1.1 Das origens da Matematica até os dias atuais

Entender a matematica € saber que ndo se deve ignorar suas origens, buscar
compreender que o homem, desde 0s tempos mais remotos, ja a utilizava tanto de
maneira pratica como intuitiva e essa vem sendo incluida ao longo do caminho da
humanidade, interagindo com as transformacdes que ocorreram e que continuam a
ocorrer na sociedade e no proprio homem, sendo desenvolvida em funcao das suas
necessidades de sobrevivéncia no meio social. Assim, compreender seu passado é
entender seu presente na sociedade que vivemos. Segundo Gasperi e Pacheco:
“‘Ensinar a matematica recorrendo a sua historia € trata-la como uma manifestacéo
cultural” (GASPERI e PACHECO, 2007, p. 7).

Nessa perspectiva, Souto (2013) acrescenta que “...] a Matematica, como
produto sociocultural, tem sua génese e sua existéncia em constante interacdo com
outros produtos culturais e com o contexto que os produziu” (SOUTO, 2013, p. 23), é
0 caso dos contextos de constante evolugdo cientifica e avangos tecnoldgicos. Com

efeito, Felicio de Jesus (2021) nos adverte que:

A maioria das narrativas da histéria da humanidade ou do “mundo
civiizado” que chega até ndés sao carregadas de uma visédo
eurocéntrica e de referéncias ao mundo grego. Com a histéria da
matematica, ndo é diferente. As narrativas convencionais, em sua
maioria, trazem a matematica como um campo de saber Gnico e com
a sua origem quase estritamente vinculada a Grécia antiga. (FELICIO
DE JESUS, 2021, p. 56).

O pesquisador observa ainda que é preciso reconhecer as diversas praticas
matematicas desenvolvidas em diferentes civilizagcdes, em contextos diversos e
diferentes necessidades do homem, “compreendendo que determinadas histérias
sobre a matematica foram escritas para propagar ideologias e estabelecer relagédo de
poder” (FELICIO DE JESUS, 2021, p. 56). Assim, ao destacarmos alguns topicos da
origem da matematica, & preciso fazer uma leitura critica de como a matematica se

desenvolveu e qual a intencdo de determinada narrativa.
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De acordo com o dicionario, a palavra “matematica” vem do grego paénuartika
(matema) que significa “ciéncia, conhecimento, ou aprendizado” e PABNUATIKOG
(matematikés), significando “fundagdo do aprendizado”. Hoje o termo se refere a um
ramo especifico do conhecimento — o estudo dedutivo de quantidades, estruturas,
espacos e mudancas. A mateméatica é conhecida como a ciéncia dos niumeros e dos
calculos, faz parte da historia da humanidade desde quando os homens primitivos
comecaram a fazer seus desenhos nas cavernas, sentindo a necessidade de registrar
suas cacadas. Nas palavras de Guelli (2000), a matematica surgiu da necessidade de

contar objetos e coisas. Para Rosa Neto (1998, p. 8):

O inicio da Histéria da Matematica se deu na época do paleolitico
inferior, onde 0 homem vivia da caca, coleta, competicdo com animais
e utilizava-se de paus, pedras e fogo, ou seja, vivia de tudo aquilo que
pudesse retirar da natureza. (NETO, 1998, p. 8).

As primeiras concepc¢des matematicas de forma e nimero surgiram no periodo
paleolitico, onde a necessidade do homem primitivo de estimar quantidades de
alimentos, pessoas e animais contribuiu para o surgimento do conceito de nimero,
iniciando com a simples percepc¢édo de diferencas e semelhancas e evoluindo através
de contagens primitivas com uso de pedras, 0ssos e dedos das maos. Essas foram
registrados através de entalhes em 0ssos e pinturas nas cavernas (BOYER, 2010).

Na primeira fase desse periodo (paleolitico inferior), a sobrevivéncia do homem
dependia de tudo aquilo que ele conseguia extrair e transformar da natureza. Desta
maneira, o ser humano tinha “nocbdes de numeros, grandezas e forma” que “podiam
estar relacionadas com contrastes mais do que com semelhangas” (BOYER, 2010,
pag.24), ou seja, necessitava de uma ‘matematica’ apenas com nog¢des de mais ou
menos, maior ou menor e de algumas formas e simetrias.

Seguindo essa concepc¢do, a matematica ainda ndo era vista como ciéncia,
uma vez que nao era racional e sim intuitiva. Segundo as ideias de Boyer (2010), nas
fases seguintes deste periodo (paleolitico superior e neolitico) 0 homem continuou a
depender da natureza pois sua producdo era pouca, mas, a partir do momento em
gue houve a necessidade de aumentar sua producdo, esse passou a desenvolver
técnicas e, consequentemente, novos conhecimentos, passando a construir seu

proprio ambiente, tornando-se independente em relacdo a natureza.

1 <http://www.dicionarioetimologico.com.br/matematica/> Acesso em: 01 de julho. de 2021
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Com o passar do tempo, os conhecimentos matematicos foram sendo
aperfeicoados e por conseguinte, a utilizagdo da mateméatica se tornou racional e
extensivamente perceptivel. Nesse momento, surge a nocdo de ciéncia. Nesse

contexto, D’Ambrdésio (2001), afirma que:

Na hora que esse australopiteco escolheu e lascou um pedaco de
pedra, como objetivo de descarnar um 0sso0, a sua mente matematica
se revelou. Para selecionar a pedra, € necessario avaliar suas
dimens0es, e, para lasca-la o necessario e o suficiente para cumprir
0s objetivos a que ela se destina, € preciso avaliar e comparar
dimensdes. Avaliar e comparar dimensdes sao umas das
manifestacbes mais elementares do pensamento matemaético.
(D’AMBROSIO, 2001, p. 33).

Com base na ideia de D’Ambrosio, observa-se que a matematica como
conhecemos atualmente € o resultado das atividades dos seres humanos ao longo da
historia, a diversidade nas formas de se expressar e manifestar os conhecimentos
destaca a necessidade de valorizacdo dos saberes matematicos dos diversos sujeitos
e certamente evoluiu como resposta as necessidades e lutas pela sobrevivéncia do
dia a dia.

Quanto a origem da matematica, Boyer (2010) ressalta que qualquer afirmacéao
€ arriscada, ja que os primérdios do assunto sdo mais antigos que a arte de escrever.
Evidencia ainda que Herddoto e Arist6teles ndo quiseram se arriscar a propor origens
mais antigas que a civilizacdo egipcia, ja que suas ideias representam duas teorias
opostas sobre essa origem. Herodoto acreditava que a origem se deu pela
necessidade pratica de medi¢do e demarcacédo de terras em relacdo as aguas do rio
Nilo e com os registros em papiros (espécie de papel da época), os quais foram
propagados e conhecidos ao longo do tempo. Aristételes acreditou que uma classe
sacerdotal com lazeres € que tinha conduzido tal estudo.

De acordo com Eves (2011), as civilizacfes egipcia e babildnica se destacaram
em relagdo a utilizagdo da matemética. Ambas tinham uma algebra e uma geometria,
mas serviam somente sob a perspectiva de funcionalidade, ja que bastavam apenas
para as suas necessidades praticas e ndo como uma ciéncia organizada.

Os principais conhecimentos que se tem da matematica egipcia provém,
essencialmente, de dois textos escritos em papiro: o papiro de Ahmes e o papiro de
Moscou. Sobre a contribuicdo dos egipcios para a evolugdo da matematica, Afonso
(2002, p.3) confirma que:
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Os egipcios contribuiram com o primeiro sistema de numeracéo e a
representacdo de quantidades de objetos por meio de simbolos, pois
houve avanc¢o do comércio, das industrias e constru¢des de piramides
e templos, tornando cada vez mais dificil efetuar calculos com pedras,
além da criagdo do calendario com 365 dias e o relégio de sol.
(AFONSO, 2002, p.3).

Em toda a evolucdo da humanidade, as ideias matematicas vém definindo
estratégias de acao para lidar com o ambiente, criando e desenhando instrumentos
para tal finalidade e buscando explicacdes sobre os fatos e fendbmenos da natureza,
inclusive para a propria existéncia.

Na cidade da Babilénia ocorreram desenvolvimentos culturais espantosos
como a escrita cuneiforme (em forma de cunha), a mais antiga forma de comunicacao
nesse formato, desenvolvida pelos sumérios. Também, o centro da cultura associada
com os dois rios, permitiu-lhes a criagcdo de muitas tabelas de numeros.

Conforme Afonso (2002), o conhecimento matematico dos babilénicos era
voltado para as atividades de aritmética, contagem e calculos astrondmicos, sendo
esses registrados em tabletes de argila. Os escribas usavam conceitos matematicos
devido aos tesouros reais da Babilonia.

Segundo Boyer (2010) outras civilizacbes, além da babilénica e egipcia,
contribuiram para a evolucao da matematica, comec¢ando pela grega que praticou uma
matematica utilitaria, semelhante aquela dos egipcios, mas, ao mesmo tempo,
desenvolveram um pensamento abstrato, com rituais e objetivos religiosos, que
culminaram com a producdo de uma matematica demonstrativa; a civilizacdo romana
tinha como foco maior de sua preocupacdo com a vida social e politica e sua
matematica era eminentemente pratica, sendo intelectualmente tolerante do ponto de
vista religioso.

A contribuicdo dessa civilizacao para a matematica foi o sistema de numeracao
romano; a civilizacdo arabe, que se sentia mais atraida pela algebra e trigonometria
gue pela geometria, adotou o sistema de numeracao escrita dos hindus, embora nao
tivesse tido trabalhos originais, transmitiu ao ocidente latino, juntamente com os
elementos da ciéncia grega, os processos do céalculo numérico (com os algarismos
modernos) e os do calculo algébrico. Entretanto, a algebra arabe néo ultrapassou o
segundo grau; a civilizacdo chinesa usou niameros em barras que eram combinados

em 18 posigdes, também comecgou a usar o zero de forma arredondada, o sistema
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posicional passou de decimal para centesimal e melhorou o uso do abaco; a
civilizacdo hindu criou o sistema de numeracao indo-arabico, porém os arabes ficaram
com a fama porque foi através deles que os numeros escritos se espalharam pela
Europa Ocidental. Os hindus passaram a usar a notacdo por extenso para 0s
nameros, porque ndo podiam exprimir grandes numeros por algarismos e, sem
saberem, estavam criando a notag&o posicional e o zero (BOYER, 2010).

Quanto a Matematica na idade moderna, essa se caracterizou, principalmente
na Franca, empreendendo um exaustivo trabalho de critica que terminou por promover
uma completa reconstrucdo da geometria e da aritmética. De acordo com Bicudo
(1999), o pensamento matematico moderno esta dotado de um completo aparato de
sutilezas que muito se afasta da légica tradicional de Aristoteles e dos métodos da
geometria grega.

Desde os tempos de Arquimedes (287 a.C. — 212 a.C.) com suas invencoes e
engrenagens mecanicas e ao passar dos séculos com o dominio das mais diversas
formas de energia, em especial a invencao da energia elétrica em 1879 pelo inventor
Thomas Edison (1847-1931) o surgimento de novos aparatos tecnolégicos foi sendo
desenvolvido lado a lado com as mais diversas praticas matematicas.

Nesse sentido, € nitido a importancia da matematica para a sociedade e sua
permanente evolucdo. Posteriormente a essas consideracdes, ha se¢cdo seguinte sera
feita uma abordagem sobre a linguagem da informacao na educacao, como se deu
sua evolucdo e o desenvolvimento dos primeiros computadores que, em seguida,

poderiam ser utilizados para fins educativos.

1.2 A BNCC e o Ensino de Matematica dentro do Curriculo Escolar no Brasil

A educacao é peca chave no desenvolvimento da sociedade e do pais. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) veio colocar a educacao brasileira em compasso
com as demandas do século XXI, tendo como objetivo “promover equidade nos
sistemas de ensino, isto €, de promover o direito de aprendizagem da totalidade dos
estudantes” (BRASIL, 2017 p.1). A discussdo em torno da Base teve inicio ha muitos
anos, ainda que nao pareca, devido a BNCC ser um documento recente, sendo essa
mencionada na Constituigdo Federal de 1988, art. 210, “Seréo fixados conteudos
minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar formagéo basica comum

e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais” (BRASIL, 1988).
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Oito anos depois é aprovada a Lei 9.394/96 (Lei de Diretrizes e Bases — LDB) que em
seu art. 26, regulamenta uma base nacional comum para a educacao basica.

Logo na mesma década em que se pode acompanhar os anos de 1997,1998 e
2000, percebe-se novamente que ha a necessidade de se estabelecer um curriculo
essencial minimo, nas escolas publicas do Brasil. Isto pois a educacéo brasileira
parecia ter adormecido por longos dez anos apés a instauracdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) em 1996, que se trata de um conjunto de arquivos
compondo a grade curricular de uma instituicdo educativa, até que, com A Conferéncia
Nacional de Educacao (CONAE) em 2010, engendrou-se um documento em que se
discutia a Base. Em 2015 saiu a primeira versdo da BNCC mediante um processo

democréatico, ficando definida:

E um conjunto de orientacdes que devera nortear os curriculos das
escolas, redes publicas e privadas de ensino de todo o Brasil. A Base
trara 0s conhecimentos essenciais, as competéncias e as
aprendizagens pretendidas para as criangas e jovens em cada etapa
da Educacdo Béasica em todo pais. O documento contera:
Competéncias gerais que os alunos devem desenvolver em todas as
areas; Competéncias especificas de cada éarea e respectivos
componentes curriculares; Conteudos que os alunos devem aprender
e habilidades a desenvolver a cada etapa da Educacdo Béasica da
Educacéo Infantil ao Ensino Médio. A progressao e sequenciamento
dos conteldos e habilidades de cada componente curricular para
todos os anos da educacéo basica. (BRASIL, 2017 p.1).

Sendo assim, a versdo passou por leituras, ficando na sua segunda versdao em
2016 e em dezembro de 2017, sua verséao final foi homologada pelo Ministério de
Educacéo e Cultura (MEC). Por fim, o Brasil passou a ter uma BNCC rica e robusta,
unindo a educacao infantil até o ensino médio.

A partir dessa homologacéo, o Conselho Nacional de Educacéo (CNE) orientou
a implementacao do documento para o Ensino Fundamental, em todas as escolas do
pais; um ano depois essa foi estendida para o Ensino Médio, padronizando a
educagéo em todo o territério nacional. A BNCC é sdlida, visa organizar e prescrever
todos os conhecimentos que devem ser ensinados nas escolas, sejam federais,
estaduais e municipais, além de incluir a rede privada.

Logo, a BNCC tem o poder de lei, € um documento do governo e estabelece
de maneira obrigatdria o que todas as escolas devem seguir para orientar o processo

educacional. Nos PCN'’s, a diferenca € que eles viriam a contribuir para a construcéo
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dos proprios curriculos, indicando os conhecimentos necessarios para o exercicio da
cidadania, ou seja, aquilo que deve ser garantido a todos o0s estudantes
independentemente de sua origem e condi¢cdes econdmicas.

De fato, a BNCC tem esse potencial para que estados e municipios construam
seus curriculos, entretanto devem fazé-los de maneira que va ao encontro do que ela

apresenta.

1.3 A organizacao do conteudo segundo a BNCC

Ao ler sobre o direito de aprendizagem obrigatdria, o respeito as diferencas, o
enfrentamento a discriminacado e ao preconceito faz-se referéncia a citacdo dessa lei:
a BNCC. O ministro Mendonca Filho na ultima versédo da base registra as seguintes

palavras:

A BNCC é um documento plural, contemporaneo, e estabelece com
clareza o conjunto de aprendizagens essenciais e indispensaveis a
gue todos os estudantes, criangas, jovens e adultos, tém direito. Com
ela, redes de ensino e instituicbes escolares publicas e particulares
passam a ter uma referéncia nacional obrigatoria para a elaboracao
ou adequacéo de seus curriculos e propostas pedagdégicas. (BRASIL,
2017).

Se, para Anisio Teixeira, escritor e educador, “educar é crescer. E crescer é
viver’, para perseguir esse fim a BNCC certamente garante e desenvolve 0s meios
para tal. Essa traz os direitos que a escola deve proporcionar aos estudantes, além
de expressar o compromisso do Estado brasileiro com a promocéo de uma educacgao
integral voltada ao acolhimento, reconhecimento, desenvolvimento pleno com respeito
as diferencas e enfrentamento a discriminacao e ao preconceito.

E inevitavel pensar que assuntos como respeito as diferencas e enfrentamento
a discriminacdo e ao preconceito serdo discutidos em aulas de quaisquer disciplina
ou componentes curriculares, como a BNCC denomina agora, no entanto, € incomum
ou estranho aplica-las em aulas de matematica. Todavia, utilizar os conhecimentos
matematicos — especificamente os sobre estatistica e probabilidade — para identificar,
por exemplo, um dado falso que foi usado com o objetivo de alienar e manipular é atil
para combater o preconceito da ignorancia ou a discriminacdo velada por detras do

dado, além de corroborar com a formacéo cidada e concretizar o compromisso com o
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respeito. Engana-se, entdo, quem pensa que a matematica ndo contribui para formar
cidadaos plenos e capazes de exercer sua cidadania e a BNCC comeca a tratar

especificamente da matematica no seguinte trecho:

O conhecimento matematico € necessario para todos os alunos da
Educacdo Basica, seja por sua grande aplicacdo na sociedade
contemporénea, seja pelas suas potencialidades na formacdo de
cidadéos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais. (BRASIL,
2017, pp. 263).

A BNCC apresenta uma estrutura especifica para o Ensino Fundamental na
area do conhecimento e no componente curricular denominado Matematica. E a partir
dessa estrutura serad definido unidades tematicas, objetos do conhecimento e
habilidades que o educador tem que trabalhar em cada ano. Sendo assim, a
Matematica no Ensino Fundamental deve garantir que os alunos desenvolvam
capacidades de recorrer aos conhecimentos matematicos para a compreensao e
atuacdo no mundo. S&o diversos os campos da Matematica como Aritmética, Algebra,
Grandezas e Medidas, Geometria, Estatistica e Probabilidade, dentre outros. Por meio
da articulacéo desses campos a BNCC propde que o aluno desenvolva a capacidade
de raciocinar, representar, comunicar, e argumentar matematicamente para resolver
problemas em diversos contextos (BRASIL, 2017).

Observa-se que a BNCC néo traz grandes mudangas no componente
Matematica a ndo ser pela mudanca da terminologia porque 0s antigos eixos passam
a se chamar unidades teméticas; os conteudos, de objetos do conhecimento; e os
objetivos, de habilidades. Mas a BNCC muda bastante em termos de enfoque do que
deve ser priorizado em matematica. Enquanto os curriculos anteriores estavam
pautados pela formacéo para o mundo do trabalho, a Base enfatiza o desenvolvimento
de competéncias, significando que cada escola pense com muito cuidado o seu
curriculo, uma vez que a BNCC determina os conteldos essenciais que 0s alunos
devem aprender a cada ano, porém, ndo define o0 método.

Vale a pena salientar algumas mudancas no campo da matematica no ensino
fundamental Il, uma delas foi que a geometria passou a ter maior énfase a partir do 7°
ano, no trabalho com plano cartesiano e com a geometria das transformacoes,

conhecimento este que nem todos os professores tiveram na sua formacao inicial.
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O foco do ensino de matematica na BNCC é o letramento matemético e os
processos matematicos. Mas o que é o letramento matematico? A BNCC responde
esse questionamento tendo como definicdo a do PISA (2012) citada na BNCC (2017):

Letramento matematico é a capacidade individual de formular,
empregar e interpretar a matematica em uma variedade de contextos.
Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos,
procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever,
explicar e predizer fendbmenos. Isso auxilia os individuos a reconhecer
0 papel que a mateméatica exerce ho mundo e para que cidadaos
construtivos, engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar as decisdes necessarias. (BRASIL, 2017, p.
264).

Por meio dessa definicdo, percebe-se que ndo é apenas a area de lingua
portuguesa responsavel pelo letramento, como também a matemaética. A base afirma
que o Ensino Fundamental deve ter o compromisso com o desenvolvimento do
letramento na garantia dos direitos de aprendizagem dos alunos, permitindo-lhes
reconhecer o papel que a Matematica exerce no mundo e, por fim, tornarem-se

cidadaos criticos, engajados, reflexivos e competentes para tomar decisoes,

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento
do letramento matematico, definido como as competéncias e
habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacdo e a resolucdo de problemas em uma
variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas matematicas. (Ibidem, 2017, p. 222).

A Organization for Economic Co-operation and Development (OECD)
enfatiza que o letramento matematico disserta sobre “a capacidade
dos alunos para analisar, julgar e comunicar ideias efetivamente
propondo, formulando e resolvendo problemas mateméticos em
diversas situacdes. (OECD/PISA, 2000, p. 41).

Tanto a PISA, o MEC e a OECD tém esse entendimento de que a matemética
nao é apenas conhecer simbolos ou mecanismos operatorios, claro que nédo se
deixando de fazer uso disso, entretanto as competéncias matematicas também estéo
relacionadas a formacédo do individuo que deve resolver problemas reais e viver em
sociedade.

A BNCC, na area da Matematica, prevé o desenvolvimento de oito

competéncias especificas em articulagcdo com as 10 competéncias gerais, sao elas:
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7

Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e é uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar
descobertas e construcdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho. (Ibidem, 2017, p. 265).

A primeira competéncia procura mostrar que a Matematica € o principio
fundamental da aprendizagem, ao enfatizar que o professor deve levar ao
conhecimento do aluno a ideia de que ela ndo € uma disciplina estranha, inimiga, ela
surgiu para resolver problemas tanto do cotidiano quanto os mais complexos. Ela é
fruto das necessidades humanas como contagem, troca, compra e venda, e permite

aos educandos novas descobertas:

Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacdo e a
capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.
(BRASIL, 2017, p. 265).

A segunda competéncia se refere a capacidade de usar os conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo. Além do mais, essa competéncia
especifica esta relacionada com a competéncia geral 1° da BNCC, que se refere a
“Valorizacao e utilizagdo dos conhecimentos historicamente construidos para que o

aluno possa entender e explicar a realidade” (BRASIL, 2017, p. 11):

Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos
diferentes campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento,
sentindo seguranga quanto a prépria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranca na busca de solugdes. (Ilbidem, p. 265).

Na terceira competéncia, a BNCC orienta que os estudos devem ser norteados
pela busca de novas solucdes para problemas antigos. Almeja, alias, que o educando
domine as quatro operac¢des fundamentais e todos os conceitos de todos 0os campos

matematicos.

Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a
investigar, organizar, representar e comunicar informacoes relevantes,
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para interpreta-las e avalid-las critica e eticamente, produzindo
argumentos convincentes. (Ibidem).

A guarta competéncia almeja que o educando consiga lidar com as informacfes
matematicas no dia a dia, assim como, interpretar e organizar as informacdes contidas

em um grafico, conta de luz, agua, holerite e tantas outras.

Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos,
sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e
resultados. (Ibidem).

A guinta competéncia vai levar justamente o discente a utilizar calculo mental,
calculadoras, programas e aplicativos digitais usando varias estratégias e ferramentas
para que consiga utilizar a matematica com seguranca. Com isso, a BNCC prop&e
gue seja ensinada matematica aos estudantes do ensino fundamental através da
utilizacao de equipamentos de informatica e a construcao de algoritmos que resolvam

diversos problemas ou o uso de softwares prontos e disponiveis na internet.

Enfrentar situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se
situagdes imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto
pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusoes,
utilizando diferentes registros e linguagens (gréaficos, tabelas,
esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).
(Ibidem).

A sexta competéncia visa empoderar o estudante no enfrentamento dos
problemas em seus diferentes contextos, aprendendo a registrar questdes que
envolvam a matematica e representa-las por meio de gréficos, tabelas, esquemas,

dentre outros.

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes
de urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos,
sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de opinibes de
individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza. (Ibidem).

A sétima competéncia vem exigir do educando um compromisso com as

guestdes sociais como o transito, meio ambiente, diversidade ética e outras.
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Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando
coletivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para
responder a questionamentos e na busca de solu¢des para problemas,
de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussao de
uma determinada questao, respeitando o0 modo de pensar dos colegas
e aprendendo com eles. (Ibidem).

A oitava e Ultima competéncia especifica pede para que o educando seja capaz
de interagir com seus colegas de maneira cooperativa, sempre trabalhando em equipe
em prol do desenvolvimento de pesquisas e construcdo de hipdteses para um
determinado problema.

E nitido, portanto, que essa dissertacdo focard na competéncia 5 e seu
desenvolvimento, ndo se abstendo, porém, de lidar com os outros pontos aqui

trabalhados.
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2. O ENSINO DE ESTATISTICA

2.1 A organizacao do contetdo de Estatistica Basica dentro da disciplina

A partir de Naves (2018), pode-se tracar um resumo sobre a estatistica:

A palavra estatistica tem origem na palavra status que significa estado.
Ha indicios de que 3000 A.C. os babilénios, egipcios e chineses ja
faziam censos, palavra que deriva de censere que em latim significa
taxar. (NAVES, 2018, p. 22).

No Brasil a origem data do periodo colonial:

De acordo com alguns dados levantados sobre a estatistica no Brasil,
encontra-se o registro de uma carta régia, datada de 8 de julho de
1800, em que o rei D. Jodo VI solicitando ao vice-rei do Estado do
Brasil que seja feita a remessa de informagfes, principalmente
relacionadas com a populacéo, para o reino de Portugal (ibidem, p.
23).

Depois disso, a estatistica ainda teve obstaculos a superar e, em tal época, era
s6 usada para fins militares e financeiros — a exemplo de impostos — (ibidem, p. 24).
Por fim, péde se desenvolver gradativamente até ficar imersa em todos os setores
sociais. A nivel de exemplo, uma instituicdo que reflete bem o seu uso e importancia
é o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A Estatistica segundo o dicionario € enquanto ramo da matematica que trata
da coleta, da analise, da interpretacdo e da apresentacdo de massas de dados
numericos. e, posteriormente, da divulgacdo de dados. Em ordem cronoldgica, para
criar uma estatistica, precisa-se pesquisar e analisar para, entdo, usar um meio de
comunicacdo como artigos e jornais, compartilhando-a.

Para o Ensino Fundamental, é necessario ter em mente, e aprender, no¢cdes
conceituais acerca da disciplina. O grafico € uma ideia fundamental para a disciplina
e, a partir de Janior e Castrucci (2018, p. 182), tem-se alguns exemplos:

® Grafico de composi¢cdo — mostram partes de um todo e alguns deles que se

encaixam nessa definicdo:



30

® Grafico de setores — Um tipo “circular, formado por fatias que somadas
compdem 100% do circulo. Existe uma relacdo de proporcionalidade de cada fatia
(setor) com o todo (o circulo)” (ibidem).

® Grafico de comparacao — “confrontam dados entre varias categorias ou ao
longo do tempo” (ibidem), e um exemplo é:

® Grafico de barras ou colunas — “compara dados entre varias categorias e
entre itens individuais” (ibidem).

A partir de diferentes tipos de graficos e a soma desses com as acepcdes
algébricas (porcentagem, fracdes, dentre outros), a estatistica tem a disposicao
ferramentas variadas que possibilitam um uso adequado e consistente desse
conteudo, materializado, sobretudo, na pesquisa e, em seguida, na divulgacao.

Posteriormente a isso, o livro didatico dos professores pouco faz uma
abordagem acerca do uso da tecnologia com a estatistica, especificamente no que
concerne a utilizacdo de planilhas eletrénicas. Portanto, para além dos conceitos ja
utilizados na matéria, 0 manuseio de planilhas vem como parte da organizacao desse

conteudo dentro da matematica.

2.2 Habilidades e competéncias do conhecimento estatistico esperadas para o ensino

Fundamental

No tocante a esse assunto dentro da matematica, a BNCC estabelece os
objetos de conhecimento — indo desde anélise de dados até planejamento e execucao
de pesquisa amostral — aspectos pareados com suas respectivas habilidades, essas
sendo o EFO9MA20 ao EFO9MA23 no 9° ano. Com a tabela 1 se pode ter uma
compreensao detalhada:
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Tabela 1- Habilidades e objetos de conhecimento referente ao ensino de probabilidade e estatistica no 9° ano

UNIDADES

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES

TEMATICAS

Probabilidade
estatistica

e

Célculo de probabilidade como a razédo entre 0 numero
de resultados favoraveis e o total de resultados
possiveis em um espagco amostrai equiprovavel
Célculo de probabilidade por meio de muitas
repeticbes de um experimento (frequéncias de
ocorréncias e probabilidade frequentista)

(EFO6MA30) Calcular a probabilidade de um evento
aleatdrio, expressando-a por numero racional (forma
fracionaria, decimal e percentual) e comparar esse
namero com a probabilidade obtida por meio de
experimentos sucessivos.

Leitura e interpretacdo de tabelas e graficos (de
colunas ou barras simples ou mudltiplas) referentes a
variaveis categoricas e variaveis numeéricas

(EFO6MAZ31) Identificar as variaveis e suas frequéncias e
os elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fontes
e datas) em diferentes tipos de gréfico.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagbes que
envolvam dados de pesquisas sobre contextos
ambientais,  sustentabilidade, transito, = consumo

responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em
tabelas e em diferentes tipos de gréaficos e redigir textos
escritos com o objetivo de sintetizar conclusdes.

Coleta de dados, organizacao e registro. Construcao
de diferentes tipos de gréaficos para representa-los e
interpretacdo das informacdes

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa
referente  a praticas sociais escolhidas pelos
alunos e fazer uso de planilhas eletrénicas para registro,
representacdo e interpretacdo das informacdes, em
tabelas, varios tipos de gréficos e texto.

Diferentes tipos de representacao de

informacdes: gréficos e fluxogramas

(EFO6MA34) Interpretar e desenvolver fluxogramas
simples, identificando as relagbes entre 0s objetos
representados (por exemplo, posicdo de cidades
considerando as estradas que as unem, Hierarquia dos
funcionarios de uma empresa etc.).

Fonte: BNCC
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Em resumo, a estatistica dentro da matematica propde:

Para o desenvolvimento de habilidades relativas a Estatistica, os
estudantes tém oportunidades ndo apenas de interpretar estatisticas
divulgadas pela midia, mas, sobretudo, de planejar e executar
pesquisa amostral, interpretando as medidas de tendéncia central, e
de comunicar os resultados obtidos por meio de relatérios, incluindo
representacdes graficas adequadas. (BRASIL, 2017, p. 528).

E algo de extrema importancia para, por exemplo, ndo cair em noticias falsas
e, mesmo desmontéa-las, haja vista que, dependendo do uso que se faz da estatistica,
essa pode mudar os rumos econdmicos, sociais, ou acobertar injusticas. Logo,
vivendo em sociedade, é importante, além de nos atentarmos as noticias, néo
deixarmos que fal4cias circulem sem serem desmistificadas. O escritor Darrel Huff em
Como Mentir Usando Estatistica categoriza e denomina isso como manipulagao: “dar
informacdes erradas as pessoas usando material estatistico € algo que pode ser
chamado de manipulagédo estatistica” (HUFF, 2016, p. 116). Também, o autor atesta

durante todo o livro o perigo que a estatistica pode desencadear, a exemplificar:

Quando vocé I1é um anuncio de um executivo de uma corporagdo ou
um proprietario de um negécio dizendo que o salario médio das
pessoas que trabalham em seu estabelecimento é alto, esse niumero
pode ou nao significar alguma coisa. Se a média é mediana, vocé pode
descobrir algo relevante: metade dos funcionarios ganha mais do que
aquilo e a outra metade ganha menos. Mas, se for uma média
aritmética (e, acredite, pode ser que sua natureza nao seja
especificada), talvez a informacéo ndo seja mais reveladora do que
uma meédia tirada entre uma renda de 45 mil dbélares — a do
proprietario — e o0s salarios de uma equipe de trabalhadores mal
remunerados. A frase “salario anual médio de 5.700 délares” pode
esconder tanto os salarios de 2 mil délares quanto o lucro do
proprietéario, recebido na forma de uma remuneracao colossal (ibidem,
p. 41).

A estatistica é fundamental ndo somente para cumprir com 0s requisitos da
BNCC, mas, sobretudo, para ter criticidade, autonomia e capacidade de acéo
desenvolvidas. Claro que as habilidades e competéncias concebidas como metas na
BNCC preparam, ou devem preparar, no minimo, o discente para ser um bom cidadao
e para encarar situagfes cotidianas em diversos niveis, por exemplo. Por outro lado,
é claro que a estatistica é essencial para se ter nocdo dos mais variados temas:

quantos apoiam tal time de futebol, quantos apreciam uma certa politica fiscal,
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ganham bons salarios, dentre outros exemplos. Novamente, se educar é crescer, a

estatistica tem papel crucial nesse processo.

3.TECNOLOGIA DA INFORMACAO NO ENSINO DA MATEMATICA

3.1 Precursores da informatica educativa no Brasil

A evolucgéo tecnologica vivida por nossa sociedade tem evidenciado o valor da
informacéo, evolucdo essa que se confunde com a prépria histéria da humanidade,
visto que, foi a propria criatividade humana que deu origem as diversificadas
tecnologias, como afirma Kensky (2007, p.15): “o uso do raciocinio tem garantido ao
homem um processo crescente de inovagdes”.

Na época em que o homem primitivo usava os elementos da natureza para
garantir sua sobrevivéncia, jA dominava algum tipo de informacéo e tecnologia, o que
tinha mais habilidades e conhecimentos se distinguia dos demais, passando a usar a
tecnologia como fonte de poder e, com o avango dessa, 0 ser humano passou a ser
mais ambicioso, buscando expandir seus dominios e riquezas, ndo sendo diferente
nos dias atuais (KENSKY, 2007).

Conforme Kensky (2007), os elos entre conhecimentos, poder e tecnologia,
estdo presentes em todas as épocas. No inicio, os dedos das maos foram os primeiros
instrumentos que o ser humano utilizou para facilitar os calculos. Essa “ferramenta”
era suficiente a época, pois as operacfes aritméticas a serem efetuadas eram muito
simples. Com a evolucdo da sociedade em que vivia, 0 homem deparou-se com
situacdes que envolviam célculos cada vez maiores e complexos.

Dessa necessidade surge o primeiro instrumento criado especialmente para
auxiliar a realizacdo dos calculos: o dbaco, que foi utilizado durante cinco mil anos e
ainda é utilizado atualmente, com algumas modificacdes em determinados lugares do
mundo, como no Japao, na China, Russia, entre outros. Posteriormente, ha sequéncia
das invencdes, surge a maquina de célculos de Pascal, que era capaz de somar e
subtrair por meio de engrenagens mecanicas, sendo acrescentados 0s recursos de
multiplicagcéo e divisao por Leibniz em 1971 (MATOS FILHO, 2010).
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A magquina diferencial projetada por Charles Babbage em 1823, e a maquina
analitica em 1834, embora ndo tenham sido concluidas, inspiraram uma série de
equipamentos desenvolvidos anos depois. Por ser um importante inventor e ter
colaborado no processo de evolucéo, foi considerado um dos pais da computacao
juntamente com Leibniz e Schickard. Em 1880, Herman Hollerith criou uma maquina
para tabular o censo nos EUA, sendo a primeira utilizacdo de cartdo perfurado e, em
seguida, seria criada a famosa International Business Machines Corporation (IBM).
Nasce a eletronica moderna em 1906, possibilitando o processamento, a
comunicacdo e o armazenamento de dados, 0 que antes era pouco viavel através do
mecanismo eletromecanico.

Ainda de acordo com Matos Filho (2010), o computador foi mais uma das
invencdes tecnologicas, todavia, esse foi construido inicialmente para fins militares.
Pesquisas mostram que eles surgiram na metade do século XX, época em que o
mundo passava por diversas mudancgas politicas, econémicas e sociais, ocasionadas
pela Segunda Guerra Mundial. O interesse pela constru¢cdo do primeiro computador
foi grande na época, com a Alemanha e os Estados Unidos disputando essa acirrada
corrida contra o tempo. Durante a guerra tiveram inicio os projetos para a sua
construgcdo, motivados principalmente pela necessidade de agilizar o processo
utilizado para codificar e decodificar as mensagens trocadas durante o conflito.

Ao destacar alguns episodios histéricos, se faz necessario resgatar o legado
do matemadtico, criptografo e cientista da computacdo Alan Turing (1912-1954), sé
reconhecido em tempos recentes como um dos precursores da computagéo. Turing
foi um dos responsaveis (quase anénimo) por ajudar a decifrar o cédigo de
mensagens nazistas durante a segunda guerra mundial.

A primeira “bomba eletromecénica” (um enorme computador eletromecéanico),
construida por meio dos estudos e orientacdo de Turing, tinha aproximadamente 1,8
metros de altura, pesava quase uma tonelada e ficou pronta durante a segunda
guerra mundial (1940). Outras maquinas foram criadas e essas ideias de Turing e de
outros cientistas foram fundamentais para desenvolver o que foi batizado de
computador.

Alguns anos depois, surge o primeiro grande computador eletronico,
apresentado em 1946, foi o ENIAC, que funcionava com dezoito mil valvulas
eletrbnicas, pesava trinta toneladas e ficava em um galpdo consideravelmente

grande. Seu uso tinha como objetivo calcular tabuas de bombardeamento e disparo.
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De acordo com Valente e Almeida (2007), somente na década de 1940 os
computadores mecanicos rudimentares deram lugar de vez aos computadores de uso
geral, que ja usavam algoritmos simples para perfurar cartdes e entregar resultados
de célculos complexos aos seus operadores.

Na década de 60, foi criado o microprocessador, o "cérebro" do
microcomputador, também chamado de chip, que concentra em si todos o0s
componentes eletrénicos basicos necessarios ao funcionamento do computador. Com
o surgimento do chip, aparecem os primeiros microcomputadores. Os computadores
ganharam fama a partir de meados dos anos 70. Nesse periodo, avangos tecnolégicos
e pesquisas cientificas permitiram a diminuicdo do peso dos equipamentos e do seu
tamanho, o aumento da capacidade de armazenamento, processamento de dados e
por fim, a reducéo consequente do seu custo (FILHO, 2010).

Com base nas ideias de Kensky (2007), por meio dos computadores se
possibilitou o encadeamento de diferentes linguagens em um Unico suporte. A
evolucdo das formas de linguagem nos posiciona em uma cultura tecnoldgica, na qual
o radio, a televisdo e, mais recentemente, 0os computadores estimulam o
desenvolvimento da oralidade em uma esfera de dependéncia da escrita. Nesse
sentido, desenvolve-se 0 processo evolutivo da linguagem, na busca da compreenséao
das bases de sustentacdo dos processos comunicativos atuais.

A linguagem oral é a forma de linguagem basica do homem, sendo
caracterizada em duas tipologias distintas: oralidade primaria e secundaria. Ainda
hoje, a linguagem oral € a nossa principal forma de comunicacdo e a mais efetiva,
mais do que pela racionalidade humana que se pretende fixar informagdes. Nos
espacos de ensino, professores e alunos usam preferencialmente a fala como recurso
para interagir e, na maioria dos casos, 0 aluno é guem menos se expressa. As
narrativas orais visam o armazenamento das informacgdes transmitidas, acreditando-
se assim, que a fixacdo do desenvolvimento da memoria produza aprendizado
efetivamente. Como afirma Kensky (2007, p. 29), “a sociedade oral, em todos os
tempos, aposta na memorizagao, na repeticdo e na continuidade”.

A linguagem escrita, como tecnologia de comunicacdo, surge quando 0s
homens deixam de ser ndmades e passam a ocupar, permanentemente, espacos
determinados onde passam a desenvolver atividades agricolas.

Se, até entdo, o homem dependia profundamente de sua memoéria para

preservar 0s acontecimentos, passa, agora, a saber sobre fatos passados a partir de
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seus registros, libertando assim a mente humana do esfor¢o de recordar. A tecnologia
da escrita produziu mudancas na vida e no discurso das pessoas, alterando, por
conseguinte, o seu modo de pensar. Segundo Kensky (2007, p. 31), “como tecnologia
auxiliar ao pensamento, a escrita possibilita a0 homem a exposicédo de suas ideias,
deixando-o mais livre para ampliar a sua capacidade de reflexdo e apreensdo da
realidade”. Por meio da escrita, formou-se a figura do leitor, trazendo consigo
peculiaridades e especificidades em relacdo a construcdo de seu processo de leitura.

Quanto a linguagem digital, essa €, em esséncia, bastante simples,
configurando-se como uma linguagem articulada com as tecnologias de informacéao e
comunicacdo (TICs). Por meio dela, é possivel obter e fornecer informacoes,
comunicar, interagir e, em particular, aprender. Segundo Kensky, a linguagem digital

é:

Uma linguagem de sintese, que engloba aspectos da oralidade e da
escrita em novos contextos [...] rompe com as formas narrativas
circulares e repetidas da oralidade e com o0 encaminhamento continuo
e sequencial da escrita e se apresenta como um fendmeno
descontinuo, fragmentado e, ao mesmo tempo, dindmico, aberto e
veloz. Deixa de lado a estrutura serial e hierarquica na articulacéo dos
conhecimentos e se abre para o estabelecimento de novas relacdes
entre conteudos, espacos, tempo e pessoas diferentes. (KENSKY
2007, p. 31).

Conforme a concepcdo de Kensky (2007), a linguagem digital possibilita, de
forma acessivel, o estimulo & informag&o, comunicacao, interacéo e aprendizado. A
partir de uma visdo amplificada, compreende-se a comunicacgéo e a informagéo como
praticas fundamentais para o0 exercicio do ensino. Baseado no acesso a
computadores, internet, jogos eletrénicos, entre outros, o poder da linguagem digital,
influencia cada vez mais a construcao de conhecimentos, valores e atitudes, gerando,
assim, uma nova cultura e outra realidade informacional.

A fala humana, a escrita, aulas, livros, revistas, curriculos e programas sao
tecnologias, e muitos educadores vém usando tecnologia na educagdo ha muito
tempo. E apenas a sua familiaridade com essas que as torna transparentes a eles.

Em conformidade com Kensky (2007), a expressao “Tecnologia na Educagao”
deixa aberta a possibilidade de que tecnologias que tenham sido inventadas para
finalidades totalmente alheias & educacdo, como é o caso do computador, possam,

eventualmente, ficar tdo ligadas a ela que se torna dificil imaginar como a educacao
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seria possivel sem elas. A fala humana (conceitual), a escrita, e, mais recentemente,
o livro impresso, também foi inventado, provavelmente, com propdsitos menos nobres
do que a educacdo em vista. Hoje, porém, a educacao é quase inconcebivel sem
essas tecnologias.

A educacdo é um poderoso mecanismo de articulagdo das relagbes entre
poder, conhecimento e tecnologias. Para Kensky (2007, p.19), “a unica chance que o
homem tem para conseguir acompanhar o movimento do mundo é adaptar-se a
complexidade que os avancos tecnolégicos impdem a todos, indistintamente. Esse é
também o desafio para a educacdo”. A educacdo e a tecnologia séo, logo,
indissociaveis e estabelecem uma relacdo mutua: utilizar a educagéo para ensinar
sobre as tecnologias, que estdo na base da identidade da acdo do grupo, e utilizar as
tecnologias para ensinar as bases dessa educacao.

Na secdo posterior, sera discutida a formagédo do professor de matematica
frente as novas tecnologias, salientando as principais dificuldades e receios desses
em incorpora-las, como também, a indispensabilidade de um ambiente apropriado

para desenvolver suas atividades.

3.2 A formagé&o do professor de matematica frente as novas tecnologias

A busca por profissionais engajados com os conhecimentos e capacitados a
utilizarem a era digital se torna cada vez mais constante. No processo educacional é
importante que o educador se insira no mundo da informatica, possibilitando maior
dinamismo no ensino aprendizagem.

A formacdo educacional contemporanea ndo pode ignorar a presenca da
tecnologia, ao contrario, deve utiliza-la na condicdo de ferramenta capaz de
proporcionar maior inteiragdo do conhecimento nos varios espacos de capacitacdo e
socializacdo. Sendo assim, cabe ao educador buscar se aperfeicoar a cada instante
e assegurar uma maior aproximacao entre os conteludos, tecnologia e educandos.

Como relata Moran:

Antes, o professor s6 se preocupava com o0 aluno em sala de aula.
Agora, continua com o aluno no laboratério (organizando a pesquisa),
na internet (atividades a distancia) e no acompanhamento das
praticas, dos projetos, das experiéncias que ligam o aluno a realidade,
a sua profissao (no ponto entre a teoria e a pratica). (MORAN, 2009,
p. 94).


http://www.sinonimos.com.br/indispensabilidade/
http://www.sinonimos.com.br/indispensabilidade/
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Ao inserir informética em suas aulas, os educadores propiciam uma pratica
pedagogica motivadora e o incentivo tem um papel importante na aprendizagem. Os
gue ndo se preparam para essa realidade terdo cada vez mais dificuldades de
estabelecer relagbes de comunicacdo com o0s estudantes, mesmo no
desenvolvimento do aprendizado.

Por outro lado, € importante entender que o uso da linguagem da informéatica
torna-se dificultosa para os docentes que, em sua formacgao educacional, ndo tiveram
componentes curriculares com experiéncias na area, obstaculizando o uso da

tecnologia no dia a dia da sua profisséo. Silva registra essa questéo ao destacar:

Os professores que mais utilizam o computador em suas atividades
sdo os que possuem algum conhecimento na linguagem informética
[...] Por outro lado, uma maioria de professores ndao tem formacgéo,
razdo pela qual resistem em aliar o computador as suas acodes
didatico-pedagdgicas (SILVA, 2003, p. 78).

Também, h& de se considerar que no ensino aprendizagem se encontram
muitos educadores cujos processos de formacdo ndo abarcavam o manuseio com a
tecnologia, visto que ndo existia a época, fato que os deixou fora de apropriacdo. De
certa maneira, isso pode ter contribuido para a ndo aceitacdo de seu uso no contexto
histérico atual, no entanto, ha uma facilidade muito grande em adquirir tal inovacéo.

O surgimento da informatica proporcionou mudancas na pratica educativa e,
partindo desse pressuposto, faz-se necessario que o professor, inserido nesse
processo de inseguranga, responsabilize-se por buscar sua inclusao e adaptacao na
era digital dentro do ambiente educacional. Caso contrario, ficara sempre com a
inseguranca depositada inicialmente.

Valente (1993, p. 24) afirma que a chegada do computador na educacao
“provocou o0 questionamento dos métodos e da pratica educacional [...] provocou
inseguranca em alguns professores menos informados que receiam e refutam o uso
do computador na sala de aula”. O autor destaca com consisténcia que a mudanga
ocorrida nos métodos e nas praticas educacionais, a partir do uso da computacao,
levou muitos profissionais a terem receio quanto a socializa¢cao dos conteudos com a

tecnologia.
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Os programas e projetos como o PROINFO? EDUCOMS3, e FORMAR?,
objetivam equipar as escolas com computadores e capacitar docentes para uma boa
utilizacdo dessas maquinas, entretanto, mesmo participando do processo de
formacdo, os professores necessitam rever suas praticas, compreendé-las e
reconstrui-las, adequando-as aos recursos tecnoldgicos, as necessidades dos
estudantes e aos contetidos a serem trabalhados.

Apesar da existéncia desses programas, atualmente, € visivel que muitos
professores ainda ndo possuem conhecimentos computacionais suficientes e isso se
deve a uma formacéo deficiente e/ou ultrapassada.

De acordo com o pensamento de Kensky (2007), a falta de formacao do
docente estd diretamente relacionada a indisponibilidade de tempo para uma
formacdo continuada dentro da jornada de trabalho, formacé&o inicial insuficiente, falta
de incentivo na formac&o do plano de carreira e 0 seu nivel salarial. Essa realidade
precisa ser mudada, pois é notavel que a maioria dos alunos, na contemporaneidade,
ja esta inserida em uma cultura da informatica fora do ambiente escolar, possuindo
varias habilidades com relacdo a esta tecnologia e o professor ndo esta preparado
para lidar com essa realidade que, vale ressaltar, deve fazer parte do contexto escolar,
e, no geral, a percep¢ao que temos é que parte dos nossos professores estdo na era
analdgica ao tempo que os estudantes ja vivenciam a era digital (Felicio de Jesus,
2021). Assim, para que essa mudanca aconteca € preciso envolver todos o0s
segmentos da escola, como a comunidade de pais, alunos, professores e
administradores, sendo necessario uma revisdo no curriculo e adaptacdo a nova

realidade. Borba ressalta essa questédo ao dizer que:

Ha milhares de redes de colaboragdo, pois com a introdugdo das
novas tecnologias e suas interfaces que se modificam a cada dia, tém
provocado mudangas curriculares, as novas dindmicas da sala de
aula, ao “novo” papel do professor e ao papel das mesmas nesta sala
de aula. (BORBA, 1999, p. 285).

2 O Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO) é um programa educacional  criado
pela Portaria n° 522/MEC, de 9 de abril de 1997, para promover o uso pedagdgico de Tecnologias de
Informatica e Comunicacdes (TICs) na rede publica de ensino fundamental e médio.

3 O Projeto Educagdo com Computadores (EDUCOM) foi elaborado e aprovado em 1983, criando
cinco centros piloto responsaveis pelo desenvolvimento de pesquisa e pela disseminagao do uso de
computadores no processo ensino-aprendizagem.

4 O Curso de Especializagao em Informatica na Educagéo (FORMAR), realizado em 1987 e 1989 teve
o0 intuito de preparar professores para o uso pedagogico do computador e capacita-los para atuar como
multiplicadores na formac&o de outros professores.
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A tecnologia no ensino disponibiliza o preparo para uma nova cultura
informatizada, e essa pode vir a ser um grande auxilio no processo de aprendizagem.
Cabe aos educadores usa-la de forma coerente, estabelecendo caminhos e com
propoésitos, para que hoje e no futuro tudo o que foi aprendido seja aproveitado. Desta
forma, surge a possibilidade de independéncia dos alunos pela busca do
conhecimento através de uma aprendizagem flexivel, pessoal e grupal. Um aluno
conectado pode tirar davidas e trocar resultados, pois 0 computador proporciona que
o aluno interaja e estabeleca relacdes de interdependéncia com o meio.

A falta de formagé&o continuada do professor e a dificuldade ou desinteresse do
professor em trabalhar sistematicamente com 0s novos recursos tecnolégicos € um
dos fatores que afeta 0 uso do computador na escola como ferramenta pedagdgica.

Nesse contexto, Stahl (2008) argumenta que:

Os professores precisam entender que a entrada da sociedade na era
da informacao exige habilidades que ndo tém sido desenvolvidas na
escola, e que a capacidade das novas tecnologias de propiciar
aquisicdo de conhecimento individual e independente implica num
curriculo mais flexivel, desafia o curriculo tradicional e a filosofia
educacional predominante, e depende deles a condugdo das
mudancas necessarias. (STAHL, 2008, p. 299).

Essa reflexdo € fundamental, pois nos leva a repensar o processo do qual
participamos dentro da escola na condicdo de docente, a fim de que possamos
conseguir visualizar a tecnologia como uma ajuda no processo pedagdgico e que
possamos utilizd-la de uma forma consistente. N&o €, alids, a tecnologia em si que
causa a aprendizagem, mas sim a maneira como o professor e 0os alunos interagem
com ela e cabe ao professor conhecer e avaliar o potencial das diversas midias ao
seu alcance, oportunizando o uso consciente por seus alunos, com o objetivo de
envolvé-los e apoia-los na construgcdo do conhecimento. Visando a formacédo de
professores quanto ao uso pedagogico das novas tecnologias, 0s responsaveis pelo
sistema educacional devem formular seminérios, debates, realizacdo de cursos de
formacao, dentre outras maneiras, que ndo devem se limitar ao ensino de contetdos
e habilidades.

Devido a grande velocidade com que novos equipamentos e programas sao

desenvolvidos, a formacdo ndo deve ocorrer em um momento Unico; &€ necessario que



24

este processo seja permanente, possibilitando aos professores o acompanhamento
das mudangas.

A capacitacdo do educador em servico € a Unica forma possivel para que ele
possa ser preparado para o trabalho com as novas tecnologias, principalmente
aguelas mediadas pelo computador. A ele, resta continuar lutando com dignidade e
ética, com uma mao empunhando o giz e com a outra abrindo espacos sociais,
colocando-o em dia com a formacéo necessaria para cumprir sua profissdo: estar
preparando seus alunos para o futuro.

Na secdo que segue serd feita uma articulagdo entre a informética e a
Educacdo Matematica, partindo do pressuposto de que cabe aos educadores, como
propulsores do desenvolvimento de competéncias e habilidades, associar,

efetivamente, o ensino e 0 uso da informatica na area da Matematica.

3.3 Informatica e Educacédo Matematica: uma Articulacdo Necessaria

A constante evolucao e disseminacado tecnoldgica impulsionam novos ritmos
em diversos setores da sociedade contemporénea, ndo sendo diferente nos sistemas
educacionais, que nao podem estar alheios a esses fatos.

Desta forma, o debate sobre o papel das novas tecnologias educacionais no
processo de ensino aprendizagem é imprescindivel para discutir os rumos que a
educacao esta tomando com sua insergao.

Com o aumento do uso das novas midias tecnolégicas nos varios espacos de
relacdes sociais, as pessoas cada vez mais dependem das maquinas (tecnologias)
para se comunicar, as quais sao criadas para auxiliar nas inUmeras atividades que se
proponham a realizar. Uma delas, por exemplo, é o computador, que assume papel
importante em todos os setores. As instituicdes de ensino séo espacos que as utilizam
e, nesse ambito, essas adquirem o propdsito de promoverem a socializacdo do
conhecimento de diversas maneiras, tanto em pesquisas, como para apresentacéo de

contetdos em sala de aula. Franco tece a seguinte consideracao:

Como as novas midias fazem parte do cotidiano da atual geracao de
criangas e jovens, o professor ndo pode se distanciar desta realidade.
E importante explorar as diversas potencialidades pedagogicas das
novas tecnologias em projetos e atividades significativas para os
alunos. Além disso, o professor deve encorajar os estudantes a
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compartilharem experiéncias, opinides, emocdes e atitudes em
relacdo ao uso da tecnologia na educacéo. (FRANCO, 2013, p.29).

A interacdo dos conhecimentos a partir do uso do computador coopera com o
processo de ensino-aprendizagem, no entanto, ndo é apenas o0 processo educativo
que ele revoluciona, também contribui significativamente com outros espacos de

atuacao humana. Estudioso do assunto, Almeida faz referéncia ao computador como:

Uma maquina que possibilita testar ideias ou hipoteses, que levam a
criacdo de um mundo abstrato e simbdlico, ao mesmo tempo em que
permite introduzir diferentes formas de atuacéo e interacdo entre as
pessoas. Sendo, por conseguinte, um equipamento que assume cada
vez mais diversas fun¢des. Como ferramenta de trabalho, contribui de
forma significativa para uma elevagéo da produtividade, diminuicao de
custos e uma otimizacdo da qualidade dos produtos e servigcos. Ja
como ferramenta de entretenimento as suas possibilidades sdo quase
infinitas. (ALMEIDA, 2000, p. 79).

As ideias desse estudioso ressaltam o processo de otimizacao, provocado nas
relacbes humanas a partir do uso do computador, que nem sempre ocorre com 0
objetivo voltado para o educativo.

Valente (1993, p. 16) esclarece que “na educagao de forma geral, a informatica
tem sido utilizada tanto para ensinar sobre computacado, o chamado computer literacy,
como para ensinar praticamente qualquer assunto por intermédio do computador”.

Nesse sentido, essa nova tecnologia ndo estd sendo usada em prol de uma
aprendizagem significativa e de um acesso universal ao conhecimento, mas sim de
forma técnica, habilitando o aluno somente a utilizar o equipamento, em nome de uma
pseudoeducacéo profissional que visa somente a formacao tecnoldgica em detrimento
da educacéo cidada.

Seguindo esse mesmo raciocinio, Valente (2003, p. 06) confirma que “isto tem
contribuido para tornar esta modalidade de utilizacdo do computador extremamente
nebulosa, facilitando sua utilizagdo como chamarisco mercadolégico”.

O autor observa com muita clareza que a utilizacao desse recurso, a partir de
uma relacdo generalizada e sem critérios pedagogicos, ndo pode ser considerada
aceitavel dentro do entendimento da Informatica Educativa. Essa utilizagdo n&o deve,
portanto, ser avaliada como uma ferramenta importante e de relevancia educacional

dentro das unidades escolares. Indubitavelmente esse néo € o aspecto da Informatica
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Educativa e, consequentemente, ndo € a maneira como a tecnologia deve ser usada

no ambiente escolar. Borges afirma:

A Informética Educativa se caracteriza pelo uso da informéatica como
suporte ao professor, como um instrumento a mais em sua sala de
aula, no qual o professor possa utilizar esses recursos colocados a
sua disposicdo. Nesse nivel, o computador é explorado pelo professor
especialista em sua potencialidade e capacidade, tornando possivel
simular, praticar ou vivenciar situagbes, podendo até sugerir
conjecturas abstratas, fundamentais a compreensdao de um
conhecimento ou modelo de conhecimento que se esta construindo.
(BORGES, 1999, p. 136).

A Informética Educativa favorece o uso do computador como um instrumento
pedagogico que contribui com o processo de constru¢gdo do conhecimento,
transformando-o em um importante recurso de apoio a aprendizagem, com inUmeras
possibilidades pedagogicas. Caso haja uma reavaliagdo no curriculo, que se criem
novos modelos metodolégicos e didaticos, e, principalmente, que se reflita sobre qual
€ o verdadeiro sentido da aprendizagem, para que o computador ndo se torne mais
um aparato disfarcado de modernidade.

A informatizacdo € um instrumento pedagdgico de suma importancia nas
unidades de ensino, entretanto, para que isso aconteca, é fundamental que os
educadores construam relacfes de proximidades entre a tecnologia, os contetdos a
serem transmitidos e a realidade social dos educandos. A partir de Coscarelli e Novais
(2012) se tem:

Trazer o ambiente digital para as praticas escolares significa oferecer
aos alunos um mundo que faz sentido para eles. Eles precisam
conhecer melhor esse universo, apropriar se de suas ferramentas e
constituir-se como cidaddos no ambiente digital assim como nos nao
digitais. (COSCARELLI; NOVAIS, 2012, p.73).

O uso do computador dentro do ambiente escolar deve ser visto como algo
colaborativo no processo de ensino aprendizagem, funcionando como instrumento de
auxilio nas atividades realizadas pelos discentes e docentes envolvidos nessa
demanda.

Conforme observado por Valente (1993, p. 08) “o computador ndo € mais o

instrumento que ensina o aprendiz, mas a ferramenta com a qual o aluno desenvolve
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algo, e, portanto, o aprendizado ocorre pelo fato de estar executando uma tarefa por
intermédio do computador”.

Com base nessa ideia, observa-se que, a partir do momento em que o0
educando se torna um sujeito ativo no processo ensino aprendizagem, agindo sobre
um determinado software, ele usa o computador para construir ou reconstruir seu
conhecimento, transformando sua aprendizagem em uma descoberta. Cabe a escola
possibilitar o acesso dos alunos ao laboratoério de informéatica, promovendo a incluséao
digital, implicando mudancas significativas no processo educacional como um todo.

Atualmente, muito se discute sobre a importancia da inclusdo de novas
tecnologias na educacao, especialmente na Educacdo Matematica, uma disciplina em
que os alunos apresentam dificuldades de compreensdo e formalizacdo dos
conceitos. No ensino tradicional, os alunos apresentam, geralmente, um tipo de
rendimento limitado, pois apenas reproduzem o que foi apresentado. E aquilo que
Freire, em sua obra Pedagogia do Oprimido (2019), chama de educacao bancaria,
uma estrutura limitadora, ao invés de emancipadora e critica.

Ademais, como observa D’Ambrosio (1996), nos atuais tempos de avancos
tecnologicos e necessidade de novas abordagens metodoldgicas, se faz necessario
mudar algumas dire¢des, pois, “os alunos n&o podem aguentar coisas obsoletas e
inGteis, além de desinteressantes para muitos. Ndo se pode fazer todo aluno vibrar
com a beleza da demonstracao do Teorema de Pitdgoras e outros fatos matematicos
importantes” (D’AMBROSIO, 1996, p.59). Os tempos sao outros e é preciso estar
aberto a mudancas em nossas praticas pedagdégicas.

Todavia, observamos que mudancas ndo sao faceis de serem implementadas,
as dificuldades surgem quando sdo propostas atividades diferenciadas que exigem
mais criatividade e raciocinio do educando. Por exemplo, a introducdo de novos
conceitos através de problemas permite ao aluno desenvolver melhor seu senso
l6gico dedutivo. Quando o assunto estid mais estreitamente relacionado com o
conhecimento sociocultural particular de cada estudante, isso permite um incentivo
muito maior e propicia um melhor ambiente de ensino-aprendizagem.

Esse tipo de atividade proporciona ao aluno a constru¢cdo do conhecimento
através da elucidacéo e manipulacao de situacdes problemas, porém, ha, por parte
dos educandos, certa resisténcia em resolver esse tipo de exercicio. O uso do
computador pode auxiliar a aprendizagem da Matematica nesse tipo de questao, pois

€ uma ferramenta que permite ao aluno, fazer atividades por meio de testes,
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simulagdes, tutoriais, auxilio na resolucdo de problemas e pesquisas, objetivando uma
melhor qualidade no processo de aprendizagem. E valido pontuar que o uso do
computador é préximo da realidade escolar da maioria dos discentes, o que instiga,
ou, no minimo, gera uma curiosidade incentivadora no estudante a primeira vista.
Sendo assim, torna-se necessario que o docente reveja sua pratica pedagodgica, uma

vez que:

A Matematica é componente importante na construcdo da cidadania,
na medida em que a sociedade utiliza, cada vez mais, de
conhecimentos cientificos e recursos tecnoldgicos, dos quais 0s
cidadaos devem se apropriar. A aprendizagem em Matematica esta
ligada a compreensao, isto €, a apreenséao do significado; apreender
o significado do objeto ou acontecimento pressupfe vé-lo em suas
relacbes com outros objetos e acontecimento. Recursos didaticos
como jogos, livros, videos, calculadora, computadores e outros
materiais tém um papel importante no processo de ensino
aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situacdes
gue levem ao exercicio da andlise da reflexdo, em Ultima instancia, a
base da atividade matematica. (BRASIL, 1997, p.10).

Um dos maiores desafios para o educador se constitui em fazer seus alunos
gostarem de Matematica e o computador pode vir como uma boa solucéo, sendo um
importante recurso para o professor e um elemento de motivacdo para os alunos.
Acompanhado pelo uso de softwares, que auxilia a pratica docente, cria-se entdo um
ambiente favoravel a construcdo de conceitos matematicos que possibilitem a
superacao das dificuldades e torna a aprendizagem mais estimulante.

Para Vianna e Araujo (2004, p. 137), “quem esta em sala de aula hoje nao pode
fechar os olhos para o uso da informatica”. Seguindo esse raciocinio, cabe ao
educador explorar essa possibilidade, instigando o aluno a ser um sujeito ativo na
construcdo do seu préprio conhecimento, ou seja, a aprendizagem significativa so
acontece gquando o educando consegue relacionar o que foi estudado com o seu
cotidiano. De acordo com Paulo Freire (2020, p. 47), “ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria producédo ou a sua
construgédo”. Ainda na perspectiva dos ensinamentos freirianos, o nosso educador
maior nos adverte sobre eventuais propostas e sugestfes para mudangas na relacao
professor-aluno em que deva se da em um “clima de respeito que nasce de relagbes

justas, sérias, humildes, generosas, em que a autoridade docente e as liberdades dos
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alunos se assumem eticamente, autentica o carater formador do espago pedagdgico.”
(FREIRE, 2020, p. 64).

A sala de aula nos tempos atuais, exige mais flexibilidade do educador e esse
nao pode se limitar apenas ao livro didatico, € essencial buscar outras informacdes.
O educador matemético, ao dispor de novas ferramentas em suas aulas, usando-as
de forma técnica e educativa, fara diferenca no mundo do conhecimento. Muitos dos
estudantes, por exemplo, utilizam a internet como fonte de pesquisa. Manuseando-a
como cunho pedagodgico € possivel ampliar as possibilidades de se aprender e

melhorar o processo de aprendizagem.

3.4 O computador na aprendizagem matematica

Com as possibilidades inspiradas pelo avanco aparentemente interminavel da
tecnologia, a presenca dessa, sobretudo do computador, em instituicées de ensino,
faz-se cada vez mais significativa.

Segundo Oliveira (2006), desde a década de 1980, o computador passou a se
destacar como um dos instrumentos que poderia dar melhor contribui¢do no processo
de ensino-aprendizagem. No ensino da Matematica, se usado como ferramenta
pedagdgica, além de inovar a préatica docente, ele torna o aluno um participante ativo,
desenvolvendo sua capacidade de pensar e realizar atividades logicas. D’ Ambrésio

comenta:

Ao longo da evolugdo da humanidade, Matemética e tecnologia se
desenvolveram em intima associagdo, numa relagdo que poderiamos
dizer simbidtica. A tecnologia entendida como convergéncia do saber
(ciéncia) e do fazer (técnica), e a matemética sao intrinsecas a busca
solidaria do sobreviver e de transcender. A geracdo do conhecimento
matematico ndo pode, portanto ser dissociada da tecnologia
disponivel. (D’AMBROSIO, 1996, p. 32).

Com base na citagdo, essas duas palavras-chave, matematica e tecnologia
estdo ligadas. Logo, é essencial que se fagam ponderagfes sobre a forma com que
as tecnologias sao inseridas no processo de ensino e aprendizagem da matematica.
Estudos apontam que o uso das tecnologias digitais vem constituindo ambientes
colaborativos de aprendizagem, fazendo com que diversos obstaculos intrinsecos ao

aprendizado sejam superados.
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A presenca de um laboratério de informéatica num ambiente escolar é, por isso,
importante. A implantacdo desse, porém, requer uma seérie de fatores que séo
necessarios para o desenvolvimento das atividades.

Segundo as ideias de Borba e Penteado (2001), ndo se pode pensar em uma
aula de matematica no laboratério de informética se esse ndo apresenta uma
infraestrutura adequada e um suporte técnico constante, pois ndo € possivel
desenvolver qualquer atividade com computadores defeituosos, seja um monitor que
nao liga, uma impressora que nao imprime, um conflito de configuracdo na rede e
mesmo softwares que desparecem e 0s virus atacam.

Ao empreender atividades de ensino com o uso do computador, € preciso tentar
compreender o papel desse recurso nos ambientes em que se insere e qual € sua
relacdo com a atividade que sera realizada com sua mediacdo. Para utilizar
eficientemente o computador para aprender ou ensinar Matematica, os alunos e 0s
professores precisam ter conhecimento do que estdo fazendo ou pretendem que o
computador faca.

Outro fator importante para o desenvolvimento de atividades no laboratério é a
formacdo dos professores, pois esses devem estar capacitados para desenvolver
atividades que contribuam para a construcdo do conhecimento do educando.
Enquanto as maquinas seguirem trancadas nos laboratorios de informética, sem
professores capacitados para direcionar seu uso para atividades educacionais, 0s
alunos continuardo utilizando-as como fazem em casa: para diversao.

O computador, se utilizado pedagogicamente pelas instituicdes de ensino, deve
promover a socializagéo do conhecimento de diversas maneiras, assumindo um papel

significativo nos varios ambitos sociais, como ressalta Valente (1999):

Uma maneira € informatizando os métodos tradicionais de instrucao.
Do ponto de vista pedagdgico, esse seria 0 paradigma instrucionista.
No entanto, o computador pode enriquecer ambientes de
aprendizagem onde o aluno, interagindo com o0s objetos desse
ambiente, tem chance de construir o seu conhecimento. Nesse caso,
o conhecimento ndo é passado para o aluno. O aluno ndo é mais
instruido, ensinado, mas é o construtor do seu proprio conhecimento.
Esse € o paradigma construcionista onde a énfase estd na
aprendizagem ao invés de estar no ensino; na construcdo do
conhecimento e ndo na instrucdo. (VALENTE, 1999, p. 24-25).

Perante as diversas possibilidades pedagogicas que o professor pode explorar

através do uso do computador, esse deve instigar seus educandos a vontade de
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aprender, ao prazer da descoberta e ao entusiasmo pelo conhecimento, tendo
consciéncia do seu papel como mediador, de ajudar os alunos a aprender, a
desenvolver suas habilidades, auxiliando de forma a contextualizar a aprendizagem
do aluno, como afirma Silva (2008, p. 86), “o educador deve ser capaz de suscitar nos
seus alunos o prazer de aprender. A aprendizagem deve ser um ato prazeroso, o que,
consequentemente, tornara a escola um lugar agradavel e atrativo”.

Baseado nas ideias de Fellers (1996), Silva (2008) comenta que o paradigma
educacional estd tomando novos rumos com a disseminacdo da era digital,
apresentando uma visdo de que o mundo pode ser construido coletivamente, sendo
agentes desse processo tanto o educando como o educador. Neste sentido, 0s
estudantes passam a ser construtores ativos, descobridores e transformadores do
conhecimento, tendo autonomia de tomar decisdes. O professor, por sua vez, tem a
incumbéncia de objetivar o desenvolvimento das competéncias dos alunos,
promovendo o desenvolvimento de cidaddos criticos e criativos que solucionem
problemas, questionem e transformem sua realidade, transformando-os em sujeitos
pré ativos do processo educacional, conforme € evidenciado nas reflexdes da
Pedagogia da Autonomia (2020), de Paulo Freire, as quais sao alinhadas em algumas
diretrizes dos PCN’s (1997, p. 34):

Um ensino de qualidade, que busca formar cidaddos capazes de
interferir criticamente na realidade para transforma-la, deve também
contemplar o desenvolvimento de capacidades que possibilitem
adaptacdes as complexas condi¢cbes e alternativas de trabalho que
temos hoje e a lidar com a rapidez na producdo e na circulagéo de
novos conhecimentos e informacdes, que tem sido avassaladora e
crescente. A formagé&o escolar deve possibilitar aos alunos condicdes
para desenvolver competéncias e consciéncia profissional, mas ndo
se restringir ao ensino de habilidades imediatamente demandadas
pelo mercado de trabalho. (BRASIL, 1997, p. 34).

Neste sentido é que se diz que a funcéo da escola é preparar o individuo de
modo que ele adquira sélidas habilidades intelectuais e ndo apenas conhecimentos.
Pela nova LDB (2013), pretende-se, em vez de férmulas decoradas, a compreenséo
do que é ensinado e a possibilidade de usar o aprendizado na vida pratica. No lugar
de uma escola que se limita a ensinar o aluno a fazer provas, fomente-se outra que
estimule sua vontade de aprender, seu espirito critico, sua capacidade de resolver
problemas, enfim, que lhe indigue o caminho para se tornar uma pessoa apta a

exercer sua cidadania e a participar do mundo do trabalho.
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E perceptivel que muitos alunos sentem dificuldades em relacéo a disciplina de
matematica, talvez pela forma que seja apresentada sem o0 uso dos recursos
tecnoldgicos disponiveis, ou até mesmo devido a falta de um planejamento versatil,
em decorréncia, ha maioria das vezes, dos professores estarem preocupados apenas
em seguir a ementa da instituicdo no cumprimento dos contetdos de forma acelerada,
nao havendo uma disponibilidade em ministrar aulas inovadoras e dinamizadas. Desta
forma, compete ao professor refletir sobre sua pratica pedagdgica e desmistificar tais
dificuldades ao inovar suas estratégias metodologicas, visando a melhoria na
qualidade do ensino da Matematica.

Quando se trata do uso do laboratorio de informatica e seus componentes nas
aulas de matemética, o docente deve se conscientizar da necessidade de utilizar
esses recursos de forma adequada a desenvolver o raciocino l6gico-matematico,
contribuindo para a formacéao de conceitos que facilitem a interpretacao de situacdes
que a envolvem. A matematica ndo deve ser vista como uma disciplina na qual os
alunos apenas memorizam e conhecem suas férmulas prontas. Essa deve, na
verdade, priorizar os conhecimentos prévios da estrutura cognitiva do aluno. Ponte e

Canavarro (1997) tecem a seguinte explanacao:

O objetivo de ensinar matemética muda de transmitir conhecimentos
e técnicas avulsas, recorrendo a memorizagdo e a prética repetitiva
para levar os alunos a interrogar, investigar, conjecturar, descobrir e
argumentar, procurando relaciona-lo as situa¢cdes do mundo fisico e
social. (PONTE, CANAVARRO, 1997, p. 53).

A partir do momento em que o educando se torna um sujeito ativo no processo
ensino-aprendizagem, agindo sobre um determinado software, ele usa o computador
para construir ou reconstruir seu conhecimento, transformando sua aprendizagem em
uma nova descoberta.

No ensino de Matemética, 0 computador pode ser um importante recurso para
o professor e um elemento de motivagéo para os alunos. Bittar (2006) destaca que a
compreensao do funcionamento cognitivo dos alunos pode ser mais bem entendida
com a utillizagdo de um software adequado e que essa pode favorecer a
individualizag&o da aprendizagem. Ademais, essa pode desenvolver a autonomia dos
educandos, algo fundamental para o conhecimento.

Neste sentido, 0 uso de softwares pode auxiliar a pratica docente, criar um

ambiente favoravel a construcdo de conceitos matematicos que possibilitem a
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superacdo das dificuldades e tornem a aprendizagem mais estimuladora e
significativa.

A Matematica tem sido uma area muito privilegiada em relacdo as diversas
tecnologias presentes no mundo moderno. Sejam as calculadoras, os jogos, 0s
materiais concretos, os computadores e 0s inUmeros softwares, todos esses recursos
tecnologicos estdo sendo propostos — pelos PCN’'s — com o intuito de melhorar o
processo de ensino da Matematica, criando ambientes de aprendizagens que
possibilitem o surgimento de novas formas de pensar e de agir, que valorizem o
experimental e que tragam significados para o estudo da Matematica (MATOS FILHO
et al, 2010).

E nitido a importancia das tecnologias no mundo contemporaneo, sobretudo na
area da matematica. Como ja evidenciado, a 5° competéncia presente na BNCC, que
€ o0 eixo central deste trabalho, inclui a sincronia entre a Informética e a Matemética.
Referente ao uso especifico da estatistica, é imprescindivel evidenciar novamente o

seguinte trecho:

Para o desenvolvimento de habilidades relativas a Estatistica, o0s
estudantes tém oportunidades ndo apenas de interpretar estatisticas
divulgadas pela midia, mas, sobretudo, de planejar e executar
pesquisa amostral, interpretando as medidas de tendéncia central, e
de comunicar os resultados obtidos por meio de relatérios, incluindo
representagdes graficas adequadas. Além disso, a BNCC prop8e que
os estudantes utilizem tecnologias, como calculadoras e planilhas
eletrbnicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal
valorizacao possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam
ser estimulados a desenvolver o pensamento computacional, por meio
da interpretacao e da elaboracdo de algoritmos, incluindo aqueles que
podem ser representados por fluxogramas (BRASIL, 2017, p. 528).

E essencial destacar esse trecho em virtude da nova possibilidade de ensino
gue a juncao da Estatistica com as planilhas eletrbnicas pode proporcionar para sua
prépria evolucdo enquanto método pedagdgico e enquanto instrumento de anélise da
realidade. Ao trabalhar estatistica com planilhas eletrénicas, pode-se otimizar a
aprendizagem em sala, assim como construir novas maneiras de pensar e usar tal

conhecimento.
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4. PLANILHAS ELETRONICAS E A ESTATISTICA NA ESCOLA

4.1 Metodologia e métodos utilizados na pesquisa

A presente pesquisa valeu-se de natureza tanto quantitativa quanto qualitativa,
o chamado método misto, o que, segundo Cesario, Flauzino e Mejia, significa:

Quando ocorre a mistura de métodos quantitativos e qualitativos ou
caracteristicas paradigmaticas, podemos dizer que houve uma
pesquisa mista, de natureza quali-quantitativa, pois os dados sdo uma
mistura de variaveis, palavras e imagens. (CESARIO; FLAUZINO;
MEJIA. 2020, p.9).

A pesquisa quantitativa realizada foi a experimental que, segundo Fonseca
(2002):

A pesquisa experimental seleciona grupos de assuntos coincidentes,
submete-os a tratamentos diferentes, verificando as variaveis
estranhas e checando se as diferencas observadas nas respostas séo
estatisticamente significantes. Para avaliar quais os fatores
extrinsecos séo eliminados ou controlados. Os efeitos observados sé&o
relacionados com as variacdes nos estimulos, pois o propoésito da
pesquisa experimental & apreender as relagdes de causa e efeito ao
eliminar explicagbes conflitantes das descobertas realizadas.
(FONSECA, 2002, p.38).

Especificamente, houve apenas um grupo integrante da pesquisa e foi
analisado seu desenvolvimento antes e depois do curso didatico feito para a turma. A
necessidade de comprovar o melhor desempenho das planilhas eletronicas aplicadas
ao ensino de estatistica em relacdo ao aprendizado tradicional fez com que a pesquisa
experimental se tornasse mais adequada. No tocante a parte qualitativa, essa &
reflexo do relato de experiéncia que cada membro participante proporcionou apés o
término do experimento.

A principal técnica de coleta de dados utilizada foi um questionario com
perguntas dissertativas e objetivas. Dentro desse aspecto, o uso do método misto
simultaneo propiciou melhor contribuicdo para a pesquisa, em decorréncia do
guestionario apresentar perguntas tanto subjetivas (a exemplo da opinido pessoal dos

discentes em relagéo a diferenca entre estatistica com e sem o0 uso de computadores)
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quanto objetivas (a exemplo das questdes de multipla escolha com 5 alternativas
usando uma escala de péssimo a 6timo).

Foi realizada, inicialmente, uma conversa com os alunos, que totalizaram 35
voluntarios, vindos das turmas A, B e C do 9° ano da Escola Municipal em Tempo
Integral professora Clarice Morais, localizado em Brumado (BA). O propdésito era
dialogar com os discentes acerca de seus conhecimentos adquiridos no ano vigente
e quais foram as metodologias utilizadas pelo docente ministrante da matéria. Isso
possibilitou o entendimento da situagcdo em nivel geral das turmas e, em nivel
especifico, dos estudantes para desenvolver um trabalho conciso e que o0s
contemplasse eficientemente.

Concluiu-se que todo o contetdo do livro didatico A Conquista da Matematica
(ed. FTD), de José Rui Giovanni Junior e Benedicto Castrucci, foi ensinado conforme
o planejamento pedagdgico da escola, entretanto, ndo houve a presenca de aulas ou
metodologias envolvendo o uso de computadores e softwares.

Posteriormente, foi feito um convite para a turma participar de uma aula
expositiva sobre o0 ensino de estatistica no 9° ano com utilizacdo de planilhas
eletrdnicas. Houve revisdo dos conteudos de estatistica do livro supracitado e
significante presenca dos alunos. Com a apresentacdo dos softwares referentes as
planilhas, evidenciou-se a funcéo calculadora presente nelas, além de suas funcdes
especificas para estatistica.

Ulteriormente, ocorreram 4 encontros presenciais de 50 minutos para fins
educativos. No primeiro foi apresentado o propdsito da pesquisa para a dissertacao,
foram revisados os conteudos de estatistica registrados no planejamento escolar do
9° ano, e também foi feito o envio, por e-mail dos alunos, do questionario elaborado
no Google forms.

No segundo encontro, foram apresentados os softwares relacionados as
planilhas eletrénicas e, depois, utilizadas para realizar operacdes matematicas de
soma, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, poténcia, raiz, construcdo de tabela,
organizacdo de dados, frequéncia, média, mediana, moda, desvio, variancia, dentre
outros.

O terceiro encontro foi preenchido com exercicios didaticos cujos
procedimentos eram realizaveis apenas por intermédio das planilhas.

O quarto e ultimo encontro foi dedicado a resolucédo das atividades do livro

didatico adotado, mediada pelas planilhas. Por fim, os discentes deveriam responder
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ao questionario do Google forms mencionado anteriormente e avaliar todo 0 processo

percorrido, desde a conversa inicial até o Gltimo encontro.

4.2 Coleta de Dados

Nesta pesquisa o questionario disponibilizado para os discentes representa
100% dos dados coletados. Algumas perguntas foram Uteis para posterior andlise e
reflexdo, enquanto outras questdes permitiram quantificagdo. Primeiramente, é
essencial notar as diferencas entre a o nivel de conhecimento (quais dominios e
habilidades) do estudante anteriormente e posteriormente ao ensino de estatistica
combinada com o uso de planilhas. Como Valente (1989) destaca, uns dos elementos
fundamentais na inser¢cdo das tecnologias no ensino é um professor treinado para
utilizacdo dessas em sala de aula. Além disso, para se ter melhores resultados a partir
do uso de softwares, é necessario dominar o tema e saber aplica-lo de acordo com os
conteudos trabalhados. O grafico 1 traduz quantitativamente a diferenca antes e
depois do curso no que se refere a estatistica:

Gréfico 1 — Comparativo da autoavaliacdo dos estudantes do 9° ano da Escola
Municipal Professora Clarice de Morais sobre conhecimento de Estatistica antes e
depois do curso -2021

Avaliacdo do conhecimento de Estatistica
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16
14 =
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2 0 0 0
0
Pessimo Ruim Regular Bom Otimo

Fonte: Elaboracg&o prépria com base nos dados coletados.

Sobre o conhecimento antes e depois do curso as respostas obtidas
demonstram que a minoria dos entrevistados ndo se qualificava com conhecimento a

respeito das planilhas eletrbnicas. Mas a grande maioria ressalta ter contato com o
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software. Esse contexto remete as palavras de Castells (2006) em que o autor ressalta
a importancia de reconhecer que a implantacéo da informatica em salas de aula preza
pela implementacdo de acdes pedagodgicas, onde seu uso possa proporcionar um
ambiente rico de aprendizagem. A seguir, tem-se a construcao dos graficos referentes
a autoavaliacao dos alunos a respeito das planilhas eletronicas, que podem ser vistos
no grafico 2

Grafico 2 — Comparativo da autoavaliagcdo dos estudantes do 9° ano da Escola
Municipal Professora Clarice de Morais sobre conhecimento de planilhas eletrénicas
antes e depois do curso -2021

Autoavaliacdo do conhecimento sobre planilhas Eletronicas
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Fonte: Elaborag&o prépria com base nos dados coletados

Do total de 35 estudantes, 32 apresentaram progresso, 2 apresentaram
estagnacédo e houve uma abstencao. Alguns tiveram uma melhora impressionante (do
péssimo ao regular ou do ruim ao bom, por exemplo), enquanto a maioria obteve um
desenvolvimento consideravel (do péssimo ao ruim ou do regular ao bom, por
exemplo), isso contando quem avangou em ambas as matérias e quem avangcou em
apenas uma. Acerca do desenvolvimento académico em apenas uma das duas
disciplinas ministradas, apenas 10 discentes se encaixaram nessa situacao (5 néo
avancaram na matéria referente as planilhas e 5 ndo avancaram na matéria referente
a estatistica).

Referente a autoavaliacdo sobre seus rendimentos, 17 consideraram “bom”, 7
como “6timo”, 9 como “regular” e 2 como “ruim”. Sobretudo, observa-se que acerca
da capacidade de interpretagcdo, 2 marcaram como “péssimo”; 3 como “ruim”; 11,
‘regular”; 13, “bom”; 6, 6timo” que pode ser observado no grafico 3. Ao professor, tdo
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essencial quanto dominar o software, é saber como desenvolver métodos
pedagdgicos que auxiliem seus alunos na compreensao dos contetudos aplicados,
como evidencia Valente (1999). Integrar computador, software e conteudo exige do
professor criatividade para buscar uma harmonia entres as partes a fim de que alcance
0s objetivos propostos, dados que foram interpretados do gréfico 4.

Gréfico 3 — Autoavaliagéo dos estudantes sobre rendimento de aprendizagem

Autoavaliacdo dos estudantes sobre o proprio rendimento na
aprendizagem com utilizacdo da planilha eletrdnica
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Fonte: Elaborag&o prépria com base nos dados coletados

Grafico 3 — Autoavaliacédo sobre capacidade de Interpretacéo.

Autoavaliacdo dos estudantes sobre a capacidade de interpretar
graficos e tabelas veiculadas em jornais, revistas e etc.
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Fonte: Elaboracéo prépria com base nos dados coletados

Foi perguntado aos alunos sobre seu conhecimento em estatistica. Os dados

do gréfico 5 demonstram a percepcdo dos estudantes sobre a importancia da
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estatistica no dia-a-dia, evidenciando que a maioria compreende essa importancia.
Considerando ainda as diversas possibilidades em sua utilizagdo, como evidencia as
respostas dos estudantes sobre a matéria de estatistica, ha quem a avaliou como
“regular” (4), “bom” (13) e como “6timo” (18):

Gréfico 4 — Avaliagdo dos estudantes sobre a importancia da Estatistica

Como vocé avalia a relevancia dos conhecimentos de estatistica
para compreender as informacdes de revistas, jornais etc.?
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Fonte: Elaboracgéo prépria com base nos dados coletados

Junto a isso € importante ressaltar acerca da satisfacdo desses em relacdo a
metodologia apresentada: 14 — “bom”; 14 — “6timo”; 4 — “regular’; 2 — “ruim”; 1 —
“‘péssimo”.

Sobre o uso das planilhas se percebe que quase a metade afirmou ter
dificuldades com o software e s6 uma pequena parte conseguia facilitar o exercicio
de estatistica utilizando as planilhas, conforme o grafico 6. Em contrapartida, a
maioria dos discentes avaliou que as planilhas facilitam o aprendizado baseado no
gréfico 7.
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Gréfico 5 — Opinido dos estudantes sobre a sua dificuldade no uso da planilha

eletrbnica

Vocé teve alguma dificuldade com o uso do computador durante as
aulas de Estatistica com as planilhas eletronicas?

5

mNAO

Fonte: Elaboracgéo prépria com base nos dados coletados

Grafico 6 — Opinido dos estudantes sobre se o uso da planilha eletrdnica facilita a
aprendizagem em estatistica?

O uso das planilhas eletrénicas na aula de Estatistica facilita o aprendizado?

mSIM
mNAD

Fonte: Elaborag&o prépria com base nos dados coletados

Outro aspecto interessante, que foi apresentado no grafico 8, a se observar
durante o processo, diz respeito ao historico do uso do laboratorio de informatica no
ambiente escolar. Existe uma sala de informatica com 20 computadores para atender
uma escola de mais de 400 alunos, cujos relatos indicam o baixo uso desse

laboratério. As opinifes da maioria dos professores sobre a utilizacdo do computador
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durante as aulas nos dizem que: o comportamento dos alunos nas aulas n&do piora
com a presenca do computador; esse facilita a difusdo de conceitos; € um material
adequado para a aprendizagem. Além disso, a sua presenca motiva os alunos,
contribui para o sucesso escolar e ndo desvaloriza o papel do professor. Por outro
lado, discordam quanto a necessidade de haver uma disciplina especifica para o uso
do computador e ndo acreditam que seja necessario redefinir os objetivos

educacionais:

A andlise dos diferentes usos do computador na Educagdo nos
permite concluir dois resultados importantes. Primeiro, que o
computador pode tanto passar informacao ao aprendiz quanto auxiliar
0 processo de construcdo do conhecimento e de compreensédo do que
fazemos. Segundo, que implantar computadores nas escolas sem o
devido preparo de professores e da comunidade escolar ndo trara os
beneficios que esperamos. (VALENTE, 1999, p.83).

Gréfico 7 — Frequéncia que os estudantes usam o Laboratorio de informatica

Com que frequéncia utiliza o laboratdrio de iformatica em suas
aulas?
16
14
12
10
8
B
4
: -~
0
Raramente As vezes Sempre

Fonte: Elaborac&o prépria com base nos dados coletados

Como evidenciado dentro da BNCC, um aspecto importante é a capacidade de
resolucao de problemas e, satisfatoriamente, este item foi avaliado pela maioria dos
estudantes como “6timo” (11) e “bom” (17). 5 acharam “regular” e 2, “ruim”. Isso
reforca a ideia de que os conteudos proximos a realidade dos discentes melhoram o

ensino, o que pode ser observado no grafico 9.
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Gréfico 8 — Opinido dos estudante sobre a resolucao de problemas utilizando
situacéo do cotidiano

Qual sua opnido sobre a resolucdo de problemas utilizando
dados reais para compreensdo dos conceitos estudados?
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Fonte: Elaborag&o prépria com base nos dados coletados

Na abertura do espaco escolar para iniciar as atividades letivas € interessante
apresentar ao aluno os ambientes preparados e, diferente da sala de aula tradicional,
valer-se de um laboratério com suporte adaptado para o uso tecnolégico. Sobre esses,
foi verificado sobre suas condi¢cdes estruturais e, um pouco mais do que 25% dos
alunos responderam serem “adequados” tal area, ressaltando, porém, sua
precarizacao e desvalorizagcdo no atual contexto educacional. Isso implica, por sua
vez, em uma dificuldade para o professor conseguir ensinar e para o discente
conseguir aprender, conforme ilustrado no grafico 10. No que se refere ao contato
com a disciplina Estatistica, um pouco mais que 28% disseram nao ter nenhum
contato com a matéria que pode ser visto no grafico 11. Esse paralelo é evidenciado
se comparado os gréficos 10 e 11 mostrando a visdo dos alunos sobre as estruturas
oferecidas e o pré-requisito dos alunos em relagcéo a Estatistica.
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Gréfico 9 — Sobre a condi¢ao do Laboratorio de informatica

Opniao dos alunos sobre as condicdes do laboratdrio de
informatica em sua instituicao:

B Adequado
MW Inadequado

Fonte: Elaboracgéo prépria com base nos dados coletados

Grafico 10 — Em algum momento da sua vida estudantil teve contato com a disciplina

estatistica fora da escola?

Em algum momento da sua vida estudantil teve contato com a
disciplina estatistica fora da escola?
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Fonte: Elaboracgéo prépria com base nos dados coletados

Por fim, os estudantes informaram acerca do uso de computadores por
professores em suas respectivas disciplinas, como mostra o grafico 12. Vé-se que é
uma quantidade consideravel, o que, logo, propiciou uma familiaridade e possibilidade

de exercitar a capacidade dos estudantes:
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Gréfico 11 — Quantidade de disciplinas que utilizaram computadores durante as aulas

De suas 10 disciplinas, em quantas os professores utilizam a
sala de informatica?
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Fonte: Elaborag&o prépria com base nos dados coletados

Diante das exposicdes graficas, pode-se perceber o quanto a tecnologia se faz
interessante e importante na vida cotidiana desses jovens, sobretudo no atual
momento. Tal fator demonstra a necessidade de as escolas voltarem sua atencao
para essa realidade, levando os alunos a utilizarem essa ferramenta como subsidio
para a aprendizagem dos conteddos matematicos. Nesse contexto, tém-se as
consideracdes de Frota & Borges (2008) ao ressaltar a importancia de incorporar no
ambiente escolar essas tecnologias, uma vez que, segundo os autores, essa é uma

potente ferramenta que muito contribuird para o desenvolvimento dos alunos.

4.3. Opinido dos estudantes nas perguntas abertas

Além das perguntas objetivas, questbes subjetivas foram apresentadas para
melhor sondar como progredia o curso e os alunos. A primeira diz respeito a diferenca
entre a estatistica convencional e a estatistica com o uso de planilhas eletrdnicas.

Diversos exemplos de resposta se assemelham a essa:
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7) Paravocé, qual a diferenca de aprendizagem na estatistica convencional (lousa,
folhas, caderno, etc.) para a estatisiica nas planilhas eletrénicas?

[{mmmmmﬂ | M A Jé’om oapam 0ot Wﬁ
gm 2 0Jumo @Ow.\m A dmmn&}u rnke,.

Os discentes acreditam que o0 uso de recursos tecnoldgicos confere maior
praticabilidade e isso, por sua vez, torna-se um fator motivador. Pode-se credita-la
como uma disciplina, aos olhos dos alunos, mais importante. Nao que antes néo fosse,
entretanto, o exercicio aplicado os convenceu dessa ideia e o0s instigou, em
decorréncia dessa transicdo de uma parte majoritariamente teérica para uma parte
pratica e da aproximacédo entre a matéria com a rotina diaria e o mercado de trabalho.

A seguir, tem-se outro exemplo majoritario de resposta:

7) Para voce, qual a diferenca de aprendizagem na estatistica convencional (lousa,

folhas, caderno, etc.) para a estatistica nas planilhas eletronicas?

Reiterar a eficiéncia que as planilhas conferem é reflexo, segundo os discentes,
da aplicacéo simples de férmulas, da otimizacédo de célculos grandes e da oferta de
diversas ferramentas.

Quanto as dificuldades apresentadas durante o curso, a falta de conhecimento

especializado e familiaridade com a disciplina foi justificativa preponderante:

9) Vocé teve alguma dificuldade com o uso do computador durante as aulas de
Estatistica com as planilhas eletrénicas? Quais?
;j-;ﬂ Covm @ qonr  aolo il(cﬁyudm oMo parcel i o Lok
Codimpa e Adhnt A W&/L.TA,(E,
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Em suma, analisar cada resposta € importante para adaptar métodos de ensino
e mesmo readequacgao no tocante ao uso de novas tecnologias, tendo em conta a
realidade particular de cada um. A exemplificar, mesmo que a problematica comum
se centre na falta de familiaridade, a dificuldade de um aluno pode ter a ver com a
localizac@o no uso das formulas, enquanto outro pode néo saber construir gréficos e
disso decorre a necessidade do professor estar aberto em adaptar o método de ensino

a determinadas necessidades especificas dos alunos.
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5. ANALISE DE RESULTADOS

Terminado a tabulacdo e apresentacdo dos dados, é imprescindivel tecer
andlises acerca dos resultados do curso. E de suma importancia, antes, ressaltar a
valorizacdo que os estudantes deram para o0 ensino de estatistica, evidenciando sua
necessidade de melhorar continuamente seu processo de ensino-aprendizagem.

Agora, primeiramente, nota-se que 32 dos 35 discentes melhoraram apds as
aulas, evidenciando a eficiéncia da metodologia aplicada em sala, a0 mesmo tempo
em que demonstra a necessidade de aperfeicoa-la. Concomitante a isso, os discentes,
em sua maioria, apresentaram bom rendimento, além de terem adquirido maior
capacidade de interpretacdo. Ainda que cada condicdo especifica do discente
influencie no resultado, os dados apresentados conferem legitimidade para a
eficiéncia do curso. Desse progresso € reflexo a satisfacdo dos discentes em relacao
a metodologia oferecida, prioritariamente tida como “6tima” e “boa” segundo esses.
Nesse aspecto, € valido pontuar a opinido desses em considerarem que 0 uso de
planilhas facilita o aprendizado. Essa facilidade é atribuida, prioritariamente, a
eficiéncia que as planilhas conferem ao manuseio de férmulas, construcao de tabelas
e disponibilizacdo de ferramentas dinamicas, segundo a opinido dos discentes e
mesmo pela propria logistica do software.

Um fator que possibilitou uma melhor aprendizagem, também, foi a resolucao
de problemas utilizando dados reais para a compreensao dos conceitos estudados.
Ou seja, além de favorecer um ambiente familiar e confortavel para os alunos,
estimulando-os, fertilizou a ideia de que tanto estatistica quanto as planilhas
eletrbnicas sao ferramentas fundamentais que auxiliam a compreensdao de
determinados fendmenos sociais e potencializam a producdo do conhecimento
matematico, sejam eles voltados para o meio escolar ou necessidades cotidianas.

Tendo em vista a praticidade dos aplicativos, propiciou-se um ambiente mais
instigante para os estudantes, além de Ihes conferir mais facilidade na pratica da
disciplina. Ainda que os exercicios evocados para 0 curso promovam, por si s6, uma
melhora na capacidade dos discentes, os fatores supracitados potencializam
significativamente esse desenvolvimento. Com tempo e investimento adequados, 0
ensino de matematica atingiria um patamar maior. Teria, alias, aprova¢ao majoritaria

dos discentes, e, certamente, um maior interesse por esses conteudos, visto que
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esses opinaram preferir uma nova metodologia a partir do uso de recursos
tecnoldgicos.

Em relacdo ao uso tanto de computadores, laboratorios quanto da disciplina
estatistica pelos discentes, a frequéncia desse contato altera significativamente o
progresso do estudante. Via de regra, os discentes que vinham tendo a disciplina de
Estatistica, vinham utilizando computadores e o laboratério de informética,
apresentaram menores dificuldades, melhor rendimento e desempenho. Para quem
teve dificuldade, os maiores apontamentos, além do estranhamento causado pelo
primeiro contato, voltaram-se a questdes do aluno n&o dominar determinados
conhecimentos e habilidades sobre alguns tépicos (conteddos) especificos.
Entretanto, ndo se tornou algo que impossibilitasse o progresso e a satisfacao dos
estudantes. Essas dificuldades mostram diversos obstaculos a superar, sendo o
principal deles, o pouco ou nenhum contato da maioria dos estudantes com a
Estatistica e com as planilhas eletronicas, significando uma falta estrutural que
impediu um melhor progresso dos discentes.

Dos 35 discentes, a maioria dos 26 alunos nunca usaram o laboratério para
atividades de estatistica, e dos 9 que fizeram proveito consideraram o laboratério
adequado para o uso. Combinado ao fato de que a maioria dos professores, como
apontaram os alunos, manusearam os computadores em poucas, ou em apenas uma
disciplina, o processo de ensino-aprendizagem para esses discentes se torna mais
dificil, requerendo uma atenc&o maior por parte do docente e a necessidade de manter
a interacao entre os estudantes e os computadores.

Construir familiaridade €, logo, importante para que os discentes ndo sofram
maiores dificuldades, tendo em conta, alias, que o mercado de trabalho exigira deles
0 uso tanto de estatistica quanto de manuseio de planilhas. A utilizacdo, e obtencéo,
de computadores nas escolas é imprescindivel, até como forma de facilitar o acesso
de boa parte dos estudantes as novas tecnologias. A ministracdo do curso, nesse
caso, possibilitou construir tal familiaridade e superar esse obstaculo.

Em uma perspectiva geral, o progresso do curso se mostrou eficiente apesar
de algumas problematicas. Essas, por sua vez, se referem as condi¢cbes pessoais dos
discentes e questdes infraestruturais, devendo haver solucdo por parte da agéo tanto

do(a) professor(a) quanto do Estado e da escola.
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CONSIDERACOES FINAIS

Como ja explicitado anteriormente acerca da tecnologia e da técnica
acompanhar a evolugéo do ser humano, o mercado de trabalho vem se aprimorando
e utilizando cada vez mais as novas tecnologias, o que torna essencial realizar o
contato do estudante com as planilhas eletrbnicas e, somado ao fato de aprender
estatistica eficientemente, esse podera apresentar um conhecimento de destaque no
mercado. Ademais, o0 desenvolvimento da capacidade de interpretacdo dos
estudantes foi também apresentado com o curso, propiciando um desenvolvimento,
logo, do espirito de cidadania e senso critico.

Observar as nuancas e os detalhes envolvendo a condi¢éo de cada discente é
importante e, em decorréncia disso, vale ressaltar, ser possivel construir novos
meétodos de ensino-aprendizagem e que permita tanto o educador quanto o educando
se adaptarem as novas realidades particulares de cada um. Com isso, é possivel
alavancar ainda mais a educacdo e, também, instigar quem aprende. Em uma
perspectiva freiriana, a assunc¢éo da identidade social, cultural e historica particular de
cada pessoa, e, considerando a maneira como cada discente agiu e se posicionou,
permite uma adaptacdo por parte do docente, no sentido de se dispor a alterar sua
pratica pedagdgica e que torne o ato de ensinar algo mais significativo para os alunos
para melhorar sua forma de ensinar. O discente, tendo nocéo disso, também pode vir
a ter um maior compromisso e ressignificar o seu modo de aprender.

Contudo, é imprescindivel que o professor também esteja dotado de
conhecimentos ligados ao meio tecnolégico e capacitado a fazer o uso dos recursos
disponibilizados pela TIC. Ainda que o professor domine as tecnologias, iSso néo
resolvera por si s6 os diversos problemas pertinentes ao ensino da Matematica. Como
solucéo, deve-se fazer uso das tecnologias de forma eficiente, planejada e através de
novas metodologias diferentes das tradicionais, possibilitando, entdo, a ocorréncia de
uma aprendizagem mais significativa. Assim, € possivel que haja uma diminuicdo das
dificuldades no desenvolvimento de alunos em contetudos basicos da Matematica
escolar e pode potencializar o interesse por tais conteddos; bem como, a sua
apropriagao.

Diante do exposto, € muito importante sublinhar que o curso foi um sucesso,

tendo em vista seu proposito de apresentar o ensino de Estatistica com planilhas
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eletrdnicas como algo viavel, promissor e indiscutivelmente relevante para o futuro de
adolescentes e jovens que estudam em escolas publicas. Evidenciou-se, portanto, o
qudao positiva e eficiente € essa nova forma de trabalhar a Estatistica, e que € urgente
a adequacéo de escolas e professores as exigéncias atuais da Educacao, sob pena
de prejudicar, ou até inviabilizar, a vida social e profissional futura dos estudantes.
Ademais, espero que esse trabalho venha a contribuir e provocar novas
discussbes acerca da necessidade da formacdo continuada do professor de
matematica, da implantacao, reestruturacdo e adequacao dos recursos tecnolégicos
no espaco escolar e, em especial, que provoque reflexdes e mudancgas significativas
nas acdes pedagogicas em que professores e alunos, numa relagéo dialdgica, possa

potencializar o ato de ensinar e aprender.
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APENDICE A

ot Gom\ ESCOLA MUNICIPAL PROFESSORA CLARICE MORAIS A\ A
o @“ s 2, = Y ==

Rua Ester Gondim, n°® 207 Bairro G. Industrial - Brumado -BA BHGFIE“)‘IWKDO
CEP 46100-000 — Cddigo 29256895 Fone: (77) 3441-9010 Educor pora beror

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario, em uma pesquisa. Apos
ser esclarecido(a) sobre as informacdes a seguir, no caso de aceitar fazer parte do
estudo, assine ao final deste documento, que esta em duas vias. Uma delas é sua e
a outra do pesquisador responsavel. Em caso de recusa, vocé ndo sera penalizado
de forma alguma.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA

Titulo do Projeto: “UM ESTUDO SOBRE O USO DE PLANILHAS ELETRONICAS NO ENSINO
DE ESTATISTICA NAS SERIES FINAIS DA EDUCAGAO BASICA PUBLICA”

Orientadora: Prof.2. Dr2 Alexsandra Oliveira Andrade

Pesquisador responsavel: José Brilhante de Sousa Neto

Telefone para contato: (77) 9.9997-8280

O referido pesquisador aplicard o termo de consentimento livre e esclarecido e
conduzira toda avaliagao.

A sua participacdo serd de grande importancia para o nosso estudo. Este estudo
pretende avaliar a influéncia da utilizacado de planilhas eletrénicas na qualidade do
ensino de estatistica no ensino fundamental, pois através dela poderemos tomar
conhecimento sobre a utilizagéo de planilhas eletrénicas no ensino de estatistica.
Sua colaboracdo é importante e necessaria para o desenvolvimento da pesquisa,
porém sua participacao € voluntaria.

A pesquisa seréa realizada através da aplicacdo de um questionario, via e-mail e
Google Docs, para avaliar a metodologia de ensino utilizada, e sera composto por
perguntas simples e objetivas, em que a resposta sera dada por meio de marcacfes
que melhor se aplica a realidade do professor.

O tempo previsto para sua participacdo é estimado em 3 aulas de 50 minutos.
Beneficios e riscos da participacdo na pesquisa: Essa pesquisa ndo envolve riscos,
uma vez que a resposta ao questionario ndo oferece danos, desconforto, pois € rapido
e simples. Entretanto, o participante podera sentir-se constrangido em responder a
algumas perguntas. De modo geral, a pesquisa podera auxiliar na escolha de recursos
didaticos eficientes, proporcionando beneficios aos alunos e profissionais da area.
Sera garantido o sigilo das informacgbes, além da utilizacdo dos resultados
exclusivamente para fins cientificos. Os dados coletados serao utilizados apenas para
esta pesquisa.

Vocé podera solicitar informagdes ou esclarecimentos sobre o andamento da
pesquisa em gualguer momento.

Vocé podera retirar-se do estudo ou nao permitir a utilizacdo de seus dados em
gualguer momento da pesquisa.

Sendo um participante voluntario, vocé nao tera nenhum pagamento e/ou despesa
referente a sua participagédo no estudo.

Vocé terd direito de buscar indenizacdo em caso de dano decorrente de sua
participagédo na pesquisa.
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CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO SUJEITO DA
PESQUISA

Eu, RG CPF
, abaixo assinado, concordo em participar do estudo “UM
ESTUDO SOBRE O USO DE PLANILHAS ELETRONICAS NO ENSINO DE
ESTATISTICA NAS SERIES FINAIS DA EDUCACAO BASICA PUBLICA”, sob a

responsabilidade do professor José Brilhante de Sousa, como sujeito voluntario.

Fui devidamente informado e esclarecido pelo pesquisador supracitado sobre a
pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como 0S possiveis riscos e
beneficios decorrentes de minha participacdo. Foi me garantido que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento.

Brumado / /

Nome e assinatura do sujeito ou responsavel:

Nome e assinatura da pesquisadora responsavel:

Presenciamos a solicitagdo de consentimento, esclarecimento sobre a pesquisa e
aceite do sujeito em participar. Testemunhas (n&o ligadas a equipe de

pesquisadores):

Nome: Assinatura:
Nome: Assinatura;
Brumado, , de de 2021.

José Brilhante de Sousa Neto
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APENDICE B
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA DEPARTAMENTO A‘A
DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS - DCET MESTRADO AAAAAA
PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM PROFMAT

ORIENTADORA: ALEXSANDRA OLIVEIRA ANDRADE
PESQUISADOR: JOSE BRILHANTE DE SOUSA NETO

QUESTIONARIO 1

Nome:

Idade:

Género: () Masculino () Feminino

1) Defina com suas palavras os seguintes temas:
a) Estatistica:

b) Dados e Rol:

c) Moda:

d) Média:

e) Mediana:

f) Gréfico:

g) Tabela de intervalo de Classes:

e) Medidas de Disperséao:

2) De suas 10 disciplinas, em quantas os professores utilizam a sala de informatica?
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3) Em algum momento da sua vida estudantil teve contato com a disciplina estatistica
fora do ambiente escolar?

( ) sim (quando?) ( )néo

4)Vocé ja utilizou planilhas eletrdnicas para resolver questdes de matematica?

() Sim () N&o

5) Em relacéo ao laboratorio de informatica em sua instituicao:

( ) existe e € adequado ( ) existe mas é inadequado ( ) ndo existe

6) Com que frequéncia utiliza o laboratério em suas aulas?

( ) raramente ( ) asvezes ( )sempre ( ) nunca (por qué?)

7) Vocé sente capaz de interpretar criticamente as informacdes representadas por

meio de gréficos, veiculadas em jornais e revistas?

() péssimo () ruim ( )regular ( ) bom ( ) otimo

8) Como vocé avalia a relevancia dos conhecimentos de estatistica para compreender
as informacodes de revistas, jornais etc?

() péssimo () ruim ( )regular () bom ( ) otimo

9) Como vocé avaliaria seu grau de conhecimento em relagdo as planilhas
eletronicas?

() péssimo () ruim ( )regular ( )bom ( ) otimo
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APENDICE C
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO SUDOESTE DA BAHIA DEPARTAMENTO A‘A
DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS - DCET MESTRADO AAAAAA
PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM PROFMAT

ORIENTADORA: ALEXSANDRA OLIVEIRA ANDRADE
PESQUISADOR: JOSE BRILHANTE DE SOUSA NETO

QUESTIONARIO 2

Nome:

Idade:

Género: () Masculino () Feminino

1) Como vocé avaliaria seu grau de conhecimento em relacdo aos conceitos de
estatistica ap0s da sua participacdo no curso?

() péssimo () ruim () regular () bom () o6timo

2) Como vocé avaliaria seu grau de conhecimento em relacdo as planilhas
eletrbnicas apos do curso?

() péssimo () ruim () regular () bom () o6timo

3) Para vocé, qual a diferenca de aprendizagem na estatistica convencional (lousa,

folhas, caderno, etc.) para a estatistica nas planilhas eletrénicas?

4) O uso das planilhas eletrbnicas na aula de Estatistica facilita o aprendizado? Por

qué?
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5) Vocé teve alguma dificuldade com o uso do computador durante as aulas de
Estatistica com as planilhas eletrénicas? Quais?

6) Como vocé avalia seu rendimento no processo de aprendizagem com a utilizagéao

da planilha eletronica?

() péssimo () ruim ( )regular () bom () otimo

7) Qual sua opinido sobre a resolucéo de problemas utilizando dados reais para
compreensao dos conceitos estudados?

() péssimo () ruim ( )regular () bom () otimo

8) Como vocé avalia o grau de importancia do estudo dos conceitos estatisticos?

() péssimo () ruim ( )regular ( )bom ( ) otimo

9) Qual o grau de satisfacdo em relacdo a metodologia apresentada no curso?

() péssimo () ruim ( )regular () bom ( ) otimo

10) Como avalia seu conhecimento em estatistica agora?

() péssimo () ruim ( )regular () bom ( ) otimo

11) Como avalia seu conhecimento em planilhas eletrénicas agora?

() péssimo () ruim ( ) regular ( ) bom ( ) o6timo



