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Resumo

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma sequéncia didatica para o ensino do contetido de Es-
tatistica no Ensino Médio com base na utilizagdo do Instagram. Para tanto, foram analisados alguns
documentos oficiais como BNCC, PCNs, DCNs e alguns autores como Moran, Creado e Cardoso afim
de identificar as orientagdes em relacdo ao uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs)
no ambiente educacional. Também procurou-se observar o que esses documentos oficiais trazem a res-
peito da insercdo das redes sociais e os aspectos ligados ao ensino de Estatistica para o Ensino Médio,
como, por exemplo, as habilidades e competéncias que devem ser adquiridas pelos alunos dentro deste
assunto. Para o desenvolvimento da sequéncia didatica, foi tomado como base os pressupostos do
Conhecimento Tecnolégico, Pedagégico e de Contetido (TPACK) de Mishra e Koehler, que trata-se de
uma ferramenta de trabalho que contribui para o desenvolvimento de atividades com o apoio de tec-
nologias e o modelo SAMR de Puentedura com fins ao aprofundamento da anélise de como o uso das
TICs empregadas nessa sequéncia poderiam agregar no processo ensino - aprendizagem. Ao término
do trabalho, verificou-se potencialidades na sequéncia didatica apresentada, como, por exemplo, a in-
teratividade entre aluno-aluno, aluno-professor e aluno-sociedade e o desenvolvimento de habilidades
criativas ligadas ao processo de elaboragdo do material de divulgagdo dos dados referentes a pesquisa

estatistica a ser realizada pelos alunos.

Palavras-chave: Ensino de Estatistica; TICs; Instagram; TPACK; SAMR.



Abstract

This work aims to present a didactic sequence for the teaching of Statistics content in High School
based on the use of Instagram. In order to do so, some official documents such as BNCC, PCNs, DCNs
and some authors such as Moran, Creado and Cardoso were identified in order to discuss the use of
Information and Communication Technologies (ICTs) in the educational environment. for High School
in this example, note that these official documents regarding the insertion of teaching networks and
aspects related to the teaching of Statistics, such as, for social aspects, such as skills and competences
that must be acquired by students. For the development of the didactic sequence, the contributions of
the Technological, Pedagogical and Content Knowledge (TPACK) of Mishra and Koehler were taken as
a basis, which is a work tool that for the development of activities with the support of technologies O
Puentedura’s SAMR model with the aim of deepening the analysis of how the use of ICTs employed in this
sequence can add to the teaching-learning process. At the end of the work, student-teacher, presented, for
example, student-student interactivity, dissemination and student-society and development of creative
skills related to the process of elaborating the reference material from the data to the statistical research

to be carried out by the students.

Keywords: Teaching Statistics; ICTs; Instagram; TPACK; SAMR.
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Introducao

Com o surgimento da pandemia causada pelo SARS-COV-2 em meados do final de 2019 e o conse-
quente distanciamento social imposto pelas autoridades em diversas localidades do Brasil, que desen-
cadeou no fechamento de boa parte das escolas, os profissionais da educagdo se viram confrontados a
buscarem novas estratégias que possibilitassem a continuagdo dos estudos por parte dos alunos mesmo
que de maneira remota. Dentre as diversas hipdteses levantadas, como, por exemplo, a utilizagdo de
roteiros de estudos atrelados ou ndo ao livro didatico, cadernos de apoio a aprendizagem, trilhas pe-
dagdgicas, dentre outros recursos, o uso da tecnologia digital ganhou destaque, sendo adotada por uma

parcela significativa dos professores.

Antes vista com desconfianca por uma parte da classe docente, as Tecnologias da Informacgédo e
Comunicagdo (TICs) ganharam mais espaco no ambiente educacional, tendo em vista que algumas
barreiras internas, como aponta a pesquisa realizada por Esteves u.a. (2014) como a falta de confianga
em lidar com as TICs, muitas vezes por uma formagdo inicial, a nivel de graduagdo, que ndo teve a
oportunidade de contemplar os conhecimentos necessarios relacionados a essas ferramentas, a resisténcia
amudancas atreladas a atitudes negativas, a falta de percepcdo de beneficios além das barreiras externas
como a excassez desses recursos no ambiente escolar, a falta de tempo para o estudo e manuseio dessas
ferramentas, a falta de treinamento eficaz e problemas técnicos, precisaram, se ndo totalmente, serem
pelo menos parcialmente superadas para que os danos causados a aprendizagem de parte dos estudantes

fossem minimizados.

Fato é que, em alguma medida, houve uma aceleragdo da implementagdo das novas tecnologias
no ambiente educacional. O que por vezes era visto como inovagdo, ndo tendo a aceitagdo por parte
de professores que acreditavam ndo ser necessdrio inserir essas ferramentas em sua metodologia de
trabalho, nesse periodo passou a ser uma necessidade pelo menos como meio de viabilizar o processo
de ensino-aprendizagem. Por consequéncia, as discussdes em torno de temas como o uso da tecnologia
no ambiente escolar, que ja possuiam um nimero significativo de pesquisas, ganharam ainda mais forca
e tem-se mostrado um campo fértil de possibilidades que apesar dos avangos ainda se apresenta como

um ambiente a ser desbravado.

Tais situacdes impostas nesse periodo, tem evidenciado a necessidade do fortalecimento de politicas
que promovam a formagdo continuada do professor e o aperfeicoamento das estruturas das escolas
brasileiras, possibilitando aos alunos e aos professores o acesso a essas “novas”tecnologias de maneira
satisfatéria, ou seja, fornecendo espagos apropriados, como laboratérios de informatica, internet de
qualidade e quantidade de equipamentos em boas condi¢oes de funcionamento que, no minimo, ofereca

a oportunidade de manuseio por parte de todos os alunos.



Dentro dessas discussdes, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) incentiva as propostas de
trabalho que possibilitam aos estudantes o acesso a saberes sobre o mundo digital e a praticas da cultura
digital levando em consideracdo o impacto da utilizagdo das tecnologias no dia a dia dos estudantes e a
necessidade de sua utilizacdo em diversas formacdes e profissdes. Dados divulgados pelo SEBRAE-SP
(2020), revelam que trés em cada quatro brasileiros acessam a internet o que equivale a aproximadamente
134 milhdes de pessoas sendo que a maioria (92%) utiliza o meio digital para o envio de mensagens
através do WhatsApp, Skype ou Facebook Messenger e 76% para acesso as redes sociais. De um lado,
observa-se um bom crescimento no niimero de pessoas com acesso a internet, por outro lado, um grande
desafio é apresentado jd que boa parte desses que ndo acessam internet devem fazer parte da populagéo

com menor indice de renda, o que se traduz no aumento das desigualdades no pafs.

Para além disso, com base nos dados levantandos pelo SEBRAE-SP (2020) e levando em consideracao
o interesse dos alunos pelo uso das redes sociais, algumas questdes devem ser levantadas buscando
analisar como essas ferramentas podem contribuir com o ensino ji que se apresentam como meio

propicio a trocas de experiéncias entre os usudrios se assim se propuserem a fazer.

Vale ressaltar que as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Bésica do ano de 2013 (pédgina
178), apoiadas pelo art. 44 da Resolu¢do CNE/CEB n° 4/2010 sugerem que o projeto politico-pedagdgico
contemple a utilizacao de diferentes midias como processo de dinamizacdo dos ambientes de trabalho,
tendo em vista o papel que a escola tem na inclusdo digital e também no direcionamento para que o
contato com esse ambiente por parte dos alunos seja feito de forma critica e responsavel. Além disso,
também chamam a ateng¢do para a produgdo de midias nas escolas tendo como base atividades que
favorecam as habilidades de leitura e andlise do papel cultural, politico e econémico dos meios de

comunicacdo na sociedade.

Pensando nessa inser¢do das tecnologias e das redes sociais no ambiente escolar, inevitavelmente serd
necessdrio refletir sobre a metodologia empregada em sala de aula j& que a mera inser¢do de equipamen-

tos tecnoldgicos no ambiente escolar ndo garantird a melhoria do processo de ensino-aprendizagem.

Assim, momentos de formagdo com os profissionais da educagdo sdo essenciais para o aperfeicoamento
da pratica docente e devem ter como objetivo preencher possiveis lacunas deixadas pela formagao inicial
do professor, tendo em vista que o quadro de professores presentes nas redes de ensino ndo sdo uniformes
quanto aidade e consequentemente quanto a formagéo académica. Todavia, a formacado deve ser pensada
de forma que coincida com os interesses do ptblico ao qual se destina e com condi¢des possiveis de
serem implementadas em seu ambiente de trabalho. Manternach-Wigans et al. (1999) apud Esteves u. a.
(2014), em sua pesquisa constata que os professores acabam se frustrando quando recebem treinamento

em aplica¢des tecnoldgicas especificas das quais muitos, talvez, nunca conseguirao fazer uso.

Diante disso, atividades que buscam integrar o curriculo com meio digital de forma a promover
a melhoria do processo de ensino-aprendizagem se fazem necessdrias com vistas a atender o que é
colocado pelos documentos oficiais, como, por exemplo as DCNs, a BNCC e os PCNs e também aos
interesses dos estudantes. O trabalho com as tecnologias no ambiente escolar com intencionalidade e
com o objetivo de construir determinadas habilidades, pode ser uma importante aliada nesse processo,

abrindo novas portas que dificilmente se abririam caso essa possibilidade ndo existisse.



Somando-se a tudo isso, vale destacar o cendrio atual da educacdo das escolas ptblicas que vem
mostrando um péssimo desempenho em provas internacionais como PISA e também altos indices de
reprovacdo em disciplinas como matematica a anos. Ja dizia Albert Einstein que insanidade é continuar
fazendo sempre a mesma coisa e esperar resultados diferentes. E preciso repensar o atual modelo e
identificar quais pontos precisam ser revistos e aqueles que precisam ser consolidados, para que, ao
menos, novas possibilidades que venham ou néo refletir uma melhoria na aprendizagem dos alunos

possam ser testadas.

Com esse prop6sito, justifica-se a implementacdo da tecnologia como ferramenta de auxilio a metodo-
logia do professor que pode propiciar aos alunos mais um ambiente de aprendizado onde possibilidades
como aprendizagem colaborativa e ensino personalizado possam ser testados e potencializados. Nesse
sentido, as redes sociais que ja fazem parte da vida da maioria desses estudantes pode ser um desses am-
biente. Resta pensar como essas ferramentas podem ser exploradas para que os objetivos educacionais
sejam atingidos e ndo venham a se tornar apenas um verniz visando afirmar que as novas tecnologias

fazem parte do processo pedagégico.

As redes sociais tem se mostrado um fendmeno mundial. Segundo o site Statista (2021), dados de
outubro de 2021 revelam que o Facebook, ja conta com 2,895 bilhdes de usudrios ativos no mundo,

seguido por Youtube com 2,291 bilhdes, WhatsApp com 2 bilhoes e Instagram com 1,393 bilhoes.

Dentre estes o Instagram tem chamado a aten¢do pelo seu crescimento rdpido no niimeros de usudrios
ativos. Criado em 2010, o aplicativo apresenta uma série de recursos, principalmente atrelados a fotos e

videos, fazendo com que os usudrios se envolvam com o aplicativo e interajam entre si.

Outro ponto a se destacar é que aplicativos como esse também tem se mostrado uma ferramenta
poderosa para empresas, grandes ou pequenas, que tem percebido a necessidade de aderir a essas
redes para que possam continuar a aumentar sua visibilidade e, consequentemente, melhorar seus
resultados. Como prova disso, vale observar que o préprio Instagram criou uma ferramenta conhecida
como Instagram Business (Instagram para Empresas) para que negdécios possam ter sua prépria conta
dentro dessa rede social e assim poder realizar antincios, ter acesso aos seus seguidores e acessar dados
de alcance e engajamento de suas publicagdes. Além disso, dados de outubro de 2019 do préprio
Instagram, afirmam que 90 % das pessoas que fazem uso dessa rede social, seguem uma empresa
e dados verificados por uma pesquisa encomendada pelo Facebook mostrou que duas em cada trés
pessoas entrevistadas disseram que o Instagram permite a interacdo com as marcas. Com isso é possivel
concluir que atualmente o Instagram ndo é apenas uma rede social de entretenimento, mas sim um

espago pelo qual muitos fazem negdcios e tiram o seu sustento.

Diante de tantas funcionalidades e potencialidades que tem chamado a atengdo de diversos setores,
pensar em possiveis contribui¢des dessas redes para a educagdo ndo parece ser uma ideia mirabolante,
pelo contrério, a explora¢do do Instagram com fins educativos ja € uma realidade e tem ganhado cada
vez mais forca através dos influenciadores digitais/ professores que fazem uso dessa ferramenta para
divulgar seu trabalho, oferecer cursos de aperfeicoamento profissional ligados a diferentes ferramentas
que podem ser utilizadas na drea de educacdo, dentre outras abordagem que de alguma forma, tem

como base os recursos oferecidos pelo Instagram para enriquecer o processo de ensino-aprendizagem.



Mas serd que o Instagram pode, realmente, trazer contribui¢des ao ensino quando comparado ao

ensino baseado em técnicas expositivas e de memorizagao?

Neste sentido a Teoria do Conhecimento Tecnolégico, Pedagégico e de Contetido (tradugdo livre para
a sigla TPACK), busca evidenciar essas contribuicdes fazendo com o pesquisador se debrusce sobre
conhecimentos que vao para além dos conhecimentos pedagégicos, do contetido e tecnolégicos quando

vistos isoladamente.

Dos escritos de Mishra e Koehler, criadores dessa teoria baseados nas ideias de Shulman, é possivel
perceber que o estudo das relagdes entre esses conhecimentos, criando uma espécie de intersecgdes
entre eles e gerando novos conhecimentos, pode favorecer o aperfeicoamento do processo de ensino
aprendizagem ja que esse olhar do professor para esses novos campos do conhecimento pode contribuir

na formulacdo de atividades e sequéncias didéticas que fazem uso das TICS.

Pensando em sequéncia didética (abreviada por SD), Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 97), apud
de Aratijo (2013), baseado no modelo proposto pela escola de Genebra, definem o termo da seguinte
forma: “sequéncia didatica é um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira sistematica,

em torno de um género textual oral ou escrito”.

Ainda segundo esses autores, a sequéncia didatica deve conter uma secdo de abertura com apresentacgdo
do tema a ser estudado e detalhamento da tarefa a ser realizada pelos alunos e uma producao inicial
(sondagem) para que seja diagnosticado se os alunos possuem ou néo os conhecimentos necessarios para
a realizagdo da SD. Posteriormente o trabalho passa a ser realizado em moédulos constituidos por ativi-
dades sisteméticas e progressivas que levem ao aluno a alcansarem os objetivos propostos em relacdo
ao contetdo trabalhado. Por fim, é recomendavel que haja uma produgéo final na qual os estudantes
devem por em prética os conhecimentos adquiridos na sequéncia didatica para que possam ser avaliados

pelo professor.

Em vista disso, este trabalho procura apresentar uma possibilidade de sequéncia didatica para o ensino
de estatistica no ensino médio, tendo como foco, fazer com que os alunos compreendam os conceitos
bésicos, as medidas de tendéncia central e de dispersédo e os procedimentos necessarios para a realizagdo

de uma pesquisa estatistica com o apoio do Instagram.

Vale salientar a importancia das pesquisas estatisticas para o desenvolvimento da sociedade que desde
os tempos antes de Cristo tem se mostrado sensivel a este tipo de mecanismo visando a melhoria da sua
qualidade de vida. Prova disso sdo as diversas agéncias e institutos pelo mundo voltados a pesquisa
estatistica como, por exemplo, no caso do Brasil o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
uma estatal fundada na década de 30, cuja principal fungdo é o levantamento de dados estatisticos

relacionados ao territorio brasileiro.

Com base nos pontos citados acima, o presente trabalho selecionou a seguinte questdo central que

norteard todo o processo:

A utilizagdo do Instagram pode contribuir com o fortalecimento da aprendizagem dos alunos do

Ensino Médio na disciplina de Matematica?



Diante disso, para ajudar a responder a essa pergunta, definiu-se como objetivo geral investigar, por
meio de estudo bibliogréfico, como uma sequéncia didatica, elaborada para ser utilizada no Instagram,
pode potencializar a aprendizagem e o interesse dos alunos do Ensino Médio em relagdo ao contetido
de Estatistica. E, como objetivos especificos, discutir a relevancia das Tecnologias da Informacao e
Comunicagao (TICs) e das Redes Sociais na Educagdo por meio de revisdo de literatura; analisar o que os
documentos oficiais versam a respeito do contetido de estatistica; elaborar, com base nos documentos ofi-
ciais da educagdo (BNCC, PCNs e DCNs) uma sequéncia didética relacionada ao contetido de Estatistica
por meio da utilizagdo do Instagram e, por fim, avaliar o produto final com base nos pressupostos da
teoria TPACK e o modelo SAMR.

Tendo em vista a necessidade de disponibilizar o material a ser utilizado na sequéncia didatica no
Instragram, foi criado um perfil nomeado por @estatisticaparaensinomedio, que pode ser encontrada
no endereco https://www.instagram.com/estatisticaparaensinomedio/. A pagina tem como publico alvo,
professores e estudantes do Ensino Médio interessados no estudo do contetido de estatistica e estd divida
por blocos que visam abordar um pouco da histéria da estatistica, seus conceitos iniciais (populagéao,
amostra, tipos de amostra, variavel, tipos de varidvel, frequéncia absoluta e frequéncia relativa), medidas
de posigdo (média aritmética, média aritmética ponderada, moda e mediana), medidas de posigdo em
dados agrupados, medidas de dispersdo (desvio, desvio absoluto, desvio médio, varidncia e desvio
padrdo) e uma sugestdo de um possivel roteiro para a realizacdo de uma pesquisa estatistica em dez

passos com orientacdo para que cada um desses passos possam ser pensados e executados pelos alunos.

Também é possivel encontrar dentro dessa pédgina diversas indica¢des de outros materiais de apoio
como videos e livros que poderdo enriquecer o processo de ensino-aprendizagem e facilitar a compre-
ensdo dos alunos em relacdo ao contetido explorado. Além disso, vale ressaltar que outros materiais
poderdo vir a ser acrescentados tanto pelo criador da pagina como pelos possiveis interessados, tendo
em vista que as redes sociais é um ambiente dindmico e permite uma constante interacdo e cooperacao

entre as partes envolvidas.

Vale ressaltar que, o material produzido e disponibilizado dentro da pagina tem como foco permitir que
os alunos desenvolvam as principais habilidades indicadas pela BNCC dentro do contetido de estatistica,
a saber, EM13MAT202 e EM13MAT316 que, em resumo, incentivam o trabalho com a pesquisa estatistica
e com as medidas de posicdo e de dispersdo, as quais serdo apresentadas com mais detalhes dentro do

capitulo quatro referente ao ensino de estatistica no Ensino Médio.

Quanto a organizacdo deste trabalho, o primeiro capitulo referente ao uso das TDICS no ambiente
educacional tem como objetivo discutir o uso das Tecnologias da Informacao e Comunica¢do no am-
biente educacional com base em autores como Moran, Creado e Cardoso e nos documentos oficiais,
a saber, BNCC, PCNs e DCNs. Também busca-se diferenciar o que serd entendido como Tecnologia
da Informacédo e Comunicagdo (TICs) e as Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagdo (TDICs)

levando em consideragédo os autores ja citados.

O segundo capitulo entitulado como “O TPACK e o modelo SAMR"esté dividido em duas partes. Na
primeira, é apresentado a ferramenta de trabalho TPACK (em tradugéo livre, Conhecimento Tecnolégico,
Pedagogico do Contetido) desenvolvida por Mishra e Koehler com base nas ideias de Shulman (1986).

Para tal, foram consultados alguns dos estudos de Mishra e Koehler e outros autores que discutem a



temadtica como, por exemplo, Costa, Prado e Meira. A segunda parte tem como foco, discutir o modelo
SAMR proposto por Puentedura que, em resumo, possibilita pensar até que ponto a inser¢cdo de uma
TIC em uma determinada metodologia pode provocar mudangas no processo de ensino-aprendizagem.
Para a construcdo desta parte, foram observados os escritos de Rabello e de Puentedura referente a essa

tematica.

Para o terceiro capitulo, ”As redes sociais no contexto educacional”, é proposto uma divisdo em trés
partes. Na primeira busca-se definir e diferenciar os conceitos de Redes, Redes Sociais e de Redes Sociais
Digitais com base em autores como Musso, Rocha e Vermelho. Na segunda parte, busca-se discutir o
Instagram e os recursos que podem ser encontrados nessa rede social, como também um breve relato da
sua histdria e alguns ntimeros que refor¢am a sua relevancia no Brasil e no mundo. Para tal tarefa foram
utilzados, informagdes do préprio aplicativo Instagram, e dos sites Statista e Resultados Digitais. Para
finalizar o terceiro capitulo, é proposta uma discussdo em torno das Redes Sociais Digitais na Educagdo,
na qual sdo levados em consideragdo alguns dados disponibilizados por pesquisas do IBGE e resultados
divulgado pelo site Convergéncia Digital referente ao avango da tecnologia e consequentemente das
redes sociais no Brasil. Somado a isso, também buscou-se identificar com base nos estudos de Haro e
Moran as possiveis contribui¢des que a inser¢do desse tipo de ferramenta poderia trazer para a drea da

educacao.

O quarto capitulo tem como foco de abordagem o Ensino de Estatistica no Ensino Médio. O intuito
deste capitulo é indentificar o que a BNCC, os PCNs e as DCNs trazem como orientag¢do para a realizacao
do trabalho com o contetido de estatistica, afim de que esses apontamentos possam nortear o que serd
apresentado dentro da sequéncia didatica. Para além disso, também ¢é observado o que trds a matriz
referéncia do ENEM em relacdo as habilidades a serem cobradas por esse exame dentro do contetido de

estatistica, para que também pudessem ser contempladas pela sequéncia didética.

No quinto capitulo é apresentada a sequéncia didatica, sendo proposto inicialmente uma tabela com
o conteddo programdtico dividido por aulas e algumas observagdes importantes para a realizagdo da
sequéncia didatica. Posteriormente sdo apresentadas orientagdes de como o processo pode ser conduzido

pelo professor durante a aplicacdo da sequéncia didatica.

Por fim, o sexto capitulo, é dedicado as conclusdes do trabalho, nas quais busca-se destacar o que
foi observado durante todo o processo de contrucdo do trabalho, como, por exemplo, o impacto das
tecnologias digitais na educagdo, os beneficios que o uso dessas ferramentas podem propiciar e os
desafios que ainda precisam ser vencidos para que a tecnologia tenha um papel efetivo na melhoria do
processo de ensino-aprendizagem e as percepg¢des quanto ao material produzido e apresentado neste
TCC.

Espera-se, com essa proposta, oferecer mais um material que poderé auxiliar os professores no trabalho
com o contetido de estatistica no ensino médio, favorecendo o desenvolvimento das competéncias
previstas na BNCC e despertando o interesse por parte dos estudantes em relagao a matéria, tendo como
ponto a favor a exploragdo de um ambiente que uma boa parcela deles ja utilizam por livre e espotanea
vontade e se interessam por ele devido a proposta de produto ofecida pela empresa Meta (dona do

Instagram).



No mais, o material elaborado também pode servir como uma ferramenta norteadora para eventuais
interessados no estudo de Estatistica, podendo ser acessada por qualquer pessoa com acesso a internet

e com conta na rede social Instagram.



Capitulo 1

O uso das TDICs no ambiente

educacional

Neste capitulo busca-se discutir o uso das Tecnologias da Informagdo e Comunica¢do no ambiente
educacional com foco nas Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicacédo (TDICs). Para tal objetivo,
diferencia-se o que sera entendido como TICs e TDICs, com base em autores que abordam tal tematica
como Moran, Creado e Cardoso, o que documentos oficiais como BNCC, DCNs e PCNs orientam sobre

esta utilizagdo e os desafios a serem superados em relagdo ao uso das TICs.

1.1 TICs e TDICs

As tecnologias digitais da informacdo e comunicagdo vém ganhando cada vez mais espaco na atual
sociedade. Suas contribui¢des sdo incontéveis e as potencialidades sdo intimeras. Apesar dos desafios
que o cendrio brasileiro impde, percebe-se um grande avango no que diz respeito a acessibilidade a esses
recursos. O que antes era artigo de luxo, sendo apenas acessivel as pessoas que dispunham de uma
capacidade financeira consideravel, hoje se popularizou a ponto de ser possivel pensar em propostas
educacionais que fazem o uso deste tipo de tecnologia com o objetivo de melhorar o processo de ensino

e aprendizagem.

Visando aumentar a compreensdo em torno desta temdtica, é valido estabelecer como este trabalho
compreende as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDICs). Quanto a palavra tecnologia,
encontra-se sua origem no grego antigo sendo dividida em duas partes “téchne”, que seria a arte, técnica
ou oficio e “logia” ligado a razdo ou estudo de algo. Logo, é possivel dizer que tecnologia seria o estudo

da técnica. Na educagéo, o conceito de tecnologia definido por Moran, diz que

Tecnologia sdo os meios, os apoios, as ferramentas que utilizamos para que os alunos apren-
dam. A forma como os organizamos em grupos, em salas, em outros espagos isso também é
tecnologia. O giz que escreve na lousa é tecnologia de comunicagdo e uma boa organizagdo da
escrita facilita e muito a aprendizagem. A forma de olhar, de gesticular, de falar com os outros,

isso também é tecnologia (Moran, 1997, p.153)

Na citagdo de Moran, observa-se a amplitude do conceito de tecnologia que vai muito além de ferra-

mentas como computadores, celulares, projetores, etc. Inclui-se nisso também a forma como o professor
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direciona a relagdo professor-aluno e aluno-aluno durante as aulas e os meios e instrumentos utilizados

pelo professor para ensinar baseados em um planejamento com intencionalidades pedagogicas.

Avancando um pouco mais, Creado e Cardoso, diferenciam os conceitos de TICs e as TDICs da seguinte

forma:

Assim como as Tecnologias de Informagdo e Comunicagédo (TICs), as TDICs também representam
um conjunto de métodos ou ferramentas que dinamizam os processos interpessoais e sociais, mas
se diferenciam das TICs porque consideram os elementos digitais — o conceito de TICs é usado
para designar a convergéncia existente entre a informatica e as telecomunicagdes, ao passo que as

TDICs somam essa convergéncia ao emprego dos meios digitais. (Creado und Cardoso, 2020, p.4)

Neste sentido, percebe que as TDICs sao um caso particular das TICs, sendo que a TDICs se carac-
terizam por considerarem os meios digitais como, por exemplo, a internet, a televisdo digital, o rddio
e o telefone celular. Fontana und Cordenonsi (2015), apud Creado und Cardoso (2020) exemplifica os
conceitos utilizando o exemplo de uma lousa de sala de aula no qual o quadro pode ser considerado
uma TIC, ja que é uma ferramenta que facilita a informagdo e a comunicac¢do em sala de aula enquanto
que a lousa digital é uma TDIC, pois além das caracteristicas citadas para as TICS, ela também possui

elementos digitais como navegagdo na internet, recursos mididticos e softwares educacionais.

Em relacdo ao que diz os documentos oficias sobre o uso das TDICs na educagdo, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) do ensino médio, ao tratar dos itinerdrios formativos, orienta que as escolas
devem construir seus curriculos e suas propostas pedagégicas observando as caracteristicas da regido, as
culturas, as necessidades de formagdo e também as demandas e aspiracdes dos estudantes. Nessa pers-
pectiva, o documento levanta algumas possibilidades de propostas pedagogicas a serem desenvolvidas
em conjunto com mais de uma drea de conhecimento dentre elas os projetos, como, por exemplo, o uso de
incubadoras nos quais os estudantes sdo estimulados a desenvolverem produtos, técnica ou tecnologia
(plataformas digitais, canais de comunicacado, paginas eletronicas/sites, projetos de intervencao, projetos

culturais, protétipos, etc.).

Quanto a drea de Matematica e suas Tecnologias, a competéncia especifica dois orienta que o discente
seja direcionado a articular seus conhecimentos matemaéticos para propor e/ou participar de agdes que
investiguem os desafios do mundo contemporaneo, dentre eles as implica¢des do uso da tecnologia no

ambiente de trabalho, fazendo com que tomem decisGes éticas e socialmente responsaveis.

No subcapitulo da BNCC dedicado a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias percebe-se um
apelo ainda maior para que as TDICs sejam utilizadas durante o processo de ensino aprendizagem ao

falar da competéncia especifica trés.

Analisar situa¢des-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnolégico
e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias
da Natureza, para propor solu¢des que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a ptblicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicacgdo (TDIC) (Brasil, 2018,

p.544)
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Propostas como essa, revela a ideia do aluno como agente protagonista na construgdo do seu conheci-
mento e também como agente de transformacdo da sociedade em que vive. Que pensa, reflete e propde
alternativas para que problemas de sua comunidade possam ser solucionados ou amenizados. Vale
ressaltar a importancia deste tipo de habilidade para o mercado de trabalho que necessita cada vez mais
de jovens proativos, resilientes e que sabem utilizar as tecnologias digitais de informacédo e comunicagéo

a favor da sociedade.

Ainda dentro dessa competéncia a ser desenvolvida, o0 documento chama a aten¢do em relagdo ao
que se espera do estudante destacando o dominio das técnicas de coleta e andlise de dados mais
aprimorados como também a autonomia no uso da linguagem cientifica sendo relevante o aluno dialogar
com diversos ptblicos em contextos variados sabendo utilizar as diferentes TDICs para que esse processo

de comunicagéo seja facilitado.

Neste ponto, a proposta para qual se destina esse trabalho se aproxima com o que diz a competéncia
tendo em vista que as habilidades adquiridas por meio do contetido de estatistica sdo fundamentais para
que os alunos compreendam como coletar, organizar, analisar, divulgar e os comentar dados coletados.
Além disso, visa possibilitar que os alunos gerem conhecimento e que suas descobertas possam ser vistas

em outros ambientes e além da escola.

Ainda na BNCC, encontra-se uma discussdo em torno do uso das tecnologias aliada a Politica e
Trabalho, nos quais pode ser estimulada a producdo de saberes em relacdo a compreender como a

tecnologia interfere nas formas de organizagdo da sociedade.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino médio (PCNs) do ano 2000 literalmente desta-
cam que “a formagdo do aluno deve ter como alvo principal a aquisi¢do de conhecimentos basicos, a
preparacdo cientifica e a capacidade de utilizar as diferentes tecnologias relativas as dreas de atuacdo”.
Acrescenta ainda que o desenvolvimento de capacidades como a de pesquisar, buscar informagdes, ana-
lisa-las e selecioné-las juntamente com as habilidades de aprender, criar e formular devem ser incentivas

frente a memorizagéo.

Objetivando a constituigdo de competéncias e habilidades que devem permear o aprendizado dos
educandos, os PCNs sugerem que os alunos entendam os principios das tecnologias da comunicagdo
e da informagdo e saibam associd-las aos conhecimentos cientificos e as linguagens para que possam
resolver problemas relacionados as diversas dreas do conhecimento. Além disso, devem compreender
o impacto das TICs na sua vida, nos processos de produgdo, no desenvolvimento do conhecimento e na
vida social e adquirir habilidades que permitam aos alunos aplicarem esses conhecimentos na escola, no

trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida.

Ja as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) afirmam que

Analisar situagdes-problema e As tecnologias da informagao e comunicagao constituem uma parte
de um continuo desenvolvimento de tecnologias, a comegar pelo giz e os livros, todos podendo
apoiar e enriquecer as aprendizagens. Como qualquer ferramenta, devem ser usadas e adaptadas
para servir a fins educacionais e como tecnologia assistiva; desenvolvidas de forma a possibilitar
que a interatividade virtual se desenvolva de modo mais intenso, inclusive na producdo de

linguagens. Assim, a infraestrutura tecnolégica, como apoio pedagdgico as atividades escolares,
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deve também garantir acesso dos estudantes a biblioteca, ao radio, a televisdo, a internet aberta

as possibilidades da convergéncia digital. (Brasil, 2013, p.25)

Neste ponto é refor¢ada a ideia de TICs como um conjunto de métodos ou ferramentas com o objetivo
de informar e facilitar a comunica¢do promovendo a aprendizagem e incentivando o desenvolvimento

de habilidades relacionadas a elas.

As DCNs também comentam sobre os desafios a serem vencidos para que a escola possa contribuir
com a inclusdo digital, como, por exemplo, o acesso a esses tipos de recursos e formacdo adequada
para os professores para lidar com eles de forma que possam colaborar para que os alunos se tornem
consumidores criticos dos produtos oferecidos por esses meios e saibam valer-se dessas ferramentas

para melhorar o seu processo de ensino - aprendizagem.

Ainda reforgam que é necessario, por parte da escola, um novo posicionamento de vivéncia e con-
vivéncia com os conhecimentos cientificos e tecnolégicos e que a aquisigdo desses conhecimentos devem
se efetivar mediante as praticas experimentais contextualizando com os conhecimentos de vida dos
estudantes em oposigdo as metodologias em que o aluno é mero receptor de conhecimento e muitas

vezes ndo consegue enxergar significado no que estd sendo passado pelo professor.

Outro ponto destacado pelas DCNs é que além dos conhecimentos selecionados criteriosamente pela
equipe escolar, em termos de quantidade, pertinéncia e relevancia a escola também é incentivada a
possibilitar condi¢des para que os estudantes tenham capacidade de buscar o conhecimento de forma
autébnoma. Neste aspecto, faz-se necessario que os estudantes sejam capazes de desenvolver habilidades
minimas necessdrias a utilizacdo adequada das TICs e também compreenda procedimentos basicos de
investigagdo e de producdo de conhecimentos cientificos. Para isto, é imprescindivel que os docentes
trabalhem em torno do aperfeicoamento de habilidades como de aprender a aprender, de pesquisar, de

buscar e de re(construir) conhecimentos.

E perceptivel nesses documentos, a orientagéo para que ocorra uma mudanga nos paradigmas me-
todolégicos comumente utilizados numa parcela significativa das escolas no Brasil. Moran, em seu
trabalho referente as mudancas que podem ocorrer na educagdo em decorréncia do uso das metodo-
logias ativas, ressalta que os métodos tradicionais, que privilegiam os processos de transmissdo de
informagdes pelos os professores, hoje ndo faz mais tanto sentido ja que a internet possibilita o acesso
a essas informacoes. Portanto, o que o autor propde é uma mescla entre os ambientes de sala de aula e
ambientes virtuais abrindo a escola para o mundo e o mundo para a escola, no qual os estudantes sejam

mais ativos na constru¢do do seu conhecimento.

Sobre as Metodologias Ativas, Berbel (2011), afirma que elas “baseiam-se em formas de desenvolver
o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as condi¢des de solucionar,

com sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da pratica social, em diferentes contextos.”

Com vistas nas mudangas na educacéo citadas anteriormente, Moran apresenta dois modelos para
romper com esse sistema de ensino. Um mais suave, com base em mudancas progressistas nas quais
o modelo curricular é mantido porém busca-se um maior envolvimento por parte do aluno, como, por

exemplo, no uso das metodologias ativas que podem ser aliadas a projetos interdisciplinar e outro mais
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amplo, com mudangas profundas com modelos inovadores e disruptivos nos quais ndo ha a separacao
do ensino por disciplinas e os estudantes aprendem através de atividades, desafios, problemas e jogos
de acordo com o seu ritmo e necessidade, aproveitando também de projetos e atividades em grupo com

a supervisdo dos professores.

Ainda sobre metodologias ativas, Moran coloca que o aprendizado, nesses tipos de metodologias
ocorre a partir de problemas e situa¢des reais que poderdo ser os mesmo que vivenciardo depois na
vida profissional. A ideia de trabalhar com este tipo de situagdo colabora para que os alunos cheguem
no mercado de trabalho mais preparados, sabendo analisar e propor solugdes para os problemas que

vierem a surgir nesses ambientes.

Quanto ao estudante poder aprender de acordo com o seu ritmo de aprendizado, isso tem sido
um desafio para muitos professores e o que se reflete na pratica em muitas escolas é uma tentativa de
nivelamento de turmas o que, de certa forma, acaba prejudicando tanto os alunos com mais dificuldades,
que necessitariam de um trabalho especializado em cima dos obstdculos de sua aprendizagem quanto
os estudantes que possuem um nivel de aprendizado mais acelerado que, por vezes ficam limitados por

conta do contetido dado que poderia ser mais avangado para este ptblico.

Nisso, o ensino escolar agregado ao uso das tecnologias digitais da informagdo e comunicagao oferece
um caminho no qual possa haver a personalizacdo do ensino, sendo possivel o professor oferecer
condi¢oes para que todos possam avangar e apresentar melhores resultados. Também pode-se agregar a
este tipo de proposta o trabalho em grupos aproveitando da interatividade que as TDICs podem propiciar
fazendo com que haja trocas de conhecimento entre professor-aluno e aluno-aluno numa aprendizagem

colaborativa.

Falando sobre os desafios a serem superados para que as TDICs integrem a pratica pedagégica, a
pesquisa do Instituto de Pesquisa Econoémica Aplicada IPEA (2022) realizada entre os anos de 2019 e
2020 destaca alguns pontos como a diferenca entre as geragdes de professores que reflete na utilizacao
de tecnologias da informac&o e entre os alunos, dos quais, alguns dispdem de equipamentos de telefonia
moével, computadores ou acesso a internet. Segundo dados da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios de 2018 (PNDA continua) divulgados pelo IPEA, 5,8 milhdes dos estudantes de institui¢des
publicas ndo tinham acesso a internet em banda larga ou 3G/4G para participar das atividades escolares

o que representa cerca de 14% do total de estudantes da escola ptblica.

Em relacdo aos alunos que ndo possuem 0s recursos necessario que possibilitem o acesso a internet,
também é destacado os problemas que muitos estudantes (3,2 milhdes) enfrentam em decorréncia do
local em que residem, onde a falta de infraestrutura tecnolégica adequada impossibilita o acesso a esse

tipo de recurso.

Além desses desafios, Moran (1997) destaca outros pontos que merecem atengdo, ao optar por utilizar
as TDICs no ambiente escolar, como, por exemplo, a facilidade de dispersdo por parte dos alunos, a
impaciéncia de muitos alunos por mudar de um site para outro, fazendo com que informagdes valiosas
sejam perdidas em determinadas situagdes, a dificuldade em conciliar os diferentes tempos dos alunos

(alunos com bom dominio dos recursos tecnolégicos e outros que ndo sabem como lidar com essas
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ferramentas além de alunos que possuem bom ritmo de aprendizado e outros que aprendem mais

lentamente) e o apoio docente no acompanhamento das atividades virtuais.

Moran ainda destaca que:

Ensinar com a internet serd uma revolugdo, se mudarmos simultaneamente os paradigmas de
ensino. Caso contrdrio, servird somente como um verniz, um paliativo ou jogada de marketing
para dizer que o0 nosso ensino é moderno e cobrar precos mais caros nas ja salgadas modalidades.

(Moran, 1997, p.25)

Enfim, o uso das TDICs na educagdo podem trazer contribui¢des valiosas e as escolas, diante desse
cendrio de desigualdade, também devem se apresentar como um ambiente de democratizagdo ao acesso
desses recursos, promovendo a possibilidades para seus alunos do letramento digital, j4 que na sociedade
atual exige-se cada vez mais competéncias relacionadas as TDICs. Porém, ndo se pode negligenciar os
desafios a serem superados e os cuidados que devem ser tomados ao propor atividades que utilizem
esses tipos de recursos, jd que a mera inser¢do das TDICs néo é garantia de que os resultados esperados
ligados a aprendizagem significativa sejam atingidos. E fundamental que exista a intencionalidade
pedagdgica nessas propostas e que sejam buscadas e exploradas as potencialidades desses recursos, do
contrdrio, a inser¢do dessas ferramentas serdo, como bem destaca Moran, apenas um verniz que, por

vezes, mais prejudicard do que ajudara o processo de ensino - aprendizagem.



Capitulo 2

O TPACK, o modelo SAMR e a
Metodologia

Neste capitulo serd apresentada a teoria TPACK apoiada pelas ideias de Mishra e Koehler a ser
utilizada para o estudo necessédrio a construcdo da sequéncia didatica deste trabalho. A escolha se
deu, por se tratar de uma teoria que contempla as diversas dreas de conhecimento que podem estar
envolvidas no processo de ensino-aprendizagem, dentre elas o conhecimento tecnolégico e suas relagdes
com o conhecimento pedagégico e com o conhecimento do contetido que é parte fundamental para a

justificativa desta proposta.

Afim de complementar o que deve ser analisado no TPACK, também sera utilizado o modelo SAMR
proposto por Puentendura que propde ao professor analisar como a inser¢ao de uma tecnologia na sua

metodologia pode modificar o seu processo de ensino, analisando possiveis ganhos ou perdas.

Por fim, é apresentada a metodologia utilizada para a formulacdo do material da sequéncia didatica.

21 OTPACK

Como ja comentado, a simples inser¢do das TDICs na educagdo ndo é garantia de melhoria do processo
de ensino aprendizagem. Mishra und Koehler (2006) destacam que parte dos problemas enfrentados
pelos professores decorrem de apenas olhar para tecnologia e ndo como ela é usada e justificam que parte
desse descuido se deve a falta de teéricos que versam sobre a temética ja que a maioria das pesquisas desta
drea buscam discutir estudos de caso, exemplo de melhores préticas e o designer de novas ferramentas
(pesquisas com o intuito de aperfei¢oar o uso das tecnologias). Esses estudos possuem sua relevancia,
mas ndo evidencia quadros tedricos e conceituais unificados que permitam desenvolver e identificar
temas e construgdes que poderdo ser aplicadas em diversos outros casos e exemplos como bem destaca

esses autores.

Pensando em oferecer um modelo tedrico que dé aos professores subsidios para elaborar propostas
de atividades pedagégicas com a utilizagdo da tecnologia, Mishra e Koehler colaboraram para formular
o TPACK, sigla para Technological Pedagogical Content Knowledge que, em traducdo livre significa

Conhecimento Tecnolégico, Pedagégico e de Contetido.
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O TPACK surge a partir das ideias de Shulman, 1986 que, ao analisar os primeiros cursos de formacao
de professores, constatou que a énfase se concentrava no conhecimento do contetdo (CK) (conhecimento
de conceitos, teorias, demonstrac¢des, abordagens, etc), posteriormente o foco passou a ser o conheci-
mento pedagogico (PK) (conhecimento dos processos, préticas ou métodos de ensino aprendizagem,
modelos de avaliagdo, etc.). Shulman observou que era necessdrio ter o conhecimento de cada uma
dessa dreas, mas também compreender como estas duas dreas podiam interagir entre si como mostra a

figura abaixo:

Figura 2.1: Conhecimento Pedagégico do Contetido surge da relagdo do Conhecimento Pedagégico e do
Conhecimento do Contetido.

Canhecimento
Pedagogico do
Conteudo (PCK)

[

Conhecimento do Conhecimento

Contetdo (CK) Pedagogico (PK)

Fonte: Figura do site tpack.org traduzido por Meira (2016).

Deste estudo surgiu a ideia do Pedagogical Content Knowledge (PCK) que em traducdo livre significa
Conhecimento Pedagdégico e do Contetido. Desta forma destaca-se um novo tipo de conhecimento que
retrata a mistura de contetido e pedagogia que visa estabelecer como os aspectos especificos do assunto
sdo organizados, adaptados e representados para instrugdo, visando compreender como um contetido
deve ser transformado para o ensino para que os alunos aprendam como destaca Mishra und Koehler
(2006).

Partindo dessa ideia e com o surgimento e evolucdo das tecnologias, Mishra e Koehler propuseram a
abordagem TPACK que, apesar de ndo ser algo novo, ja que outros pesquisadores como Hugues(2004),
Niess (2005), Almeida und Valente (2011) como apontam da Costa und Prado (2015), também defendiam
que a tecnologia ndo deveria ser inserida na educacéo livre de contexto, se diferenciava por conta das
articulagdes que buscavam estabelecer entre contetido, pedagogia e tecnologia. No esquema abaixo, é
possivel compreender como a questdo tecnolégica era encarada de maneira disjunta quando comparada
ao conhecimento do contetido e pedagégico por uma parte significativa de professores ha algumas

décadas atrés.
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Figura 2.2: Conhecimento Tecnolégico e sua relagdo com os conhecimentos do contetido e pedagégico

na visao de alguns professores

Conhecimento
Tecnoldgico (TK)

Conhecimento
Pedagdgico do Conteddo
(PCK)

Conhecimento do Conhecimento

Conteddo [CK) Pedagdgico (PK)

Fonte: Modelo adapatado de Mishra und Koehler (2006).

Em relagdo ao conhecimento da tecnologia (TK), da Costa und Prado (2015) apontam que por conta
dos avangos tecnolégicos esse tipo de conhecimento estd em constante transformacao, nos dias atuais.
No ambito da educagdo contemplam habilidades necessarias para lidar com recursos como giz, livros
e quadro negro e também com tecnologias digitais mais avancadas como softwares, processadores de
texto, planilhas, navegadores, etc e enfatizam a relevancia do professor saber relacionar a tecnologia com

o conhecimento do contetido e da pedagogia.

Neste sentido, o modelo de Mishra e Khoeler propde que o professor reflita ndo apenas sobre o
conhecimento do contetddo (CK), conhecimento pedagégico (PK) e conhecimento tecnolégico (TK) se-
paradamente, mas também sobre o conhecimento tecnolégico do contetido (TCK), o conhecimento

pedagdgico tecnolégico (TPK) e sobre o conhecimento pedagégico tecnolégico do contetido (TPACK).
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Figura 2.3: TPACK surge da relagdo do CK, PK e TK.
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Fonte: Figura do site tpack.org traduzido por Meira (2016).

Segundo da Costa und Prado (2015), o conhecimento tecnolégico do contetido (TCK) “refere-se a
compreensao das relagdes reciprocas entre tecnologia e contetido”, sendo fundamental para o professor
além de saber o objeto da matéria que ensina ter no¢des de como a tecnologia pode mudar a abordagem de
sua aula. O conhecimento pedagdgico tecnolégico (TPK) estd ligado ao conhecimento das possibilidades
de diferentes tecnologias para a configuragdo do processo de ensino — aprendizagem tendo a capacidade
de optar pela tecnologia mais adequada para cada momento. J4 o conhecimento pedagégico tecnolégico
do contetido (TPACK) é a intersec¢do dos trés dominios (tecnologia, contetido e pedagogia). Segundo
Koehler e Mishra, o TPACK é:

Por trds do ensino verdadeiramente significativo e profundamente qualificado com tecnologia,
TPACK ¢ diferente do conhecimento de todos os trés conceitos individualmente. Em vez disso,
TPACK ¢ a base do ensino eficaz com tecnologia, exigindo uma compreensio da representagdo
de conceitos por meio de tecnologias; técnicas pedagoégicas que usam tecnologias de formas
construtivas para ensinar contetido; conhecimento do que torna os conceitos dificil ou facil de
aprender e como a tecnologia pode ajudar a corrigir alguns dos problemas que alunos enfrentam;
conhecimento do conhecimento prévio dos alunos e teorias de epistemologia; e conhecimento
de como as tecnologias podem ser usadas para construir sobre o conhecimento existente para

desenvolver novas epistemologias ou fortalecer as antigas. (Koehler und Mishra, 2009, p.66)

Desta forma, integrar e procurar compreender os diferentes tipos de conhecimento (tecnolégico,
pedagdgico, contetido) para estabelecer novos tipo de conhecimento e saber como isto pode contribuir
para a préatica docente, é um desafio a ser superado. Mas o debrugar-se sobre essas novas dreas pode

propiciar um ensino com o uso das tecnologias que apresentem melhores resultados.
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2.2 O Modelo SAMR

Muito tem si falado a respeito do uso das TICs no ambiente educacional com o objetivo de melhorar o
processo de ensino - aprendizagem. No entanto, implementa-las nas metodologias de maneira significa-
tiva nem sempre é uma tarefa simples. Nesse sentido, o modelo SAMR, proposto por Rubén Puentedura
pode fornecer subsidios para que o professor consiga visualizar como as TICS podem transformar os

ambientes de aprendizagem.

De acordo com Rabello (2015), a sigla SAMR que da nome ao modelo é formada por quatro niveis de
utilizagdo das TICs previstos por Puentedura. Sdo eles: Substituigdo, Modificagdo, Ampliagdo e Redefinigdo.
Sendo o nivel da Substituigdo o que mais se aproxima de uma metologia sem o uso das TICs e o nivel de

Redefinigdo o que promove maiores mudangas em comparagdo a metodologias sem as novas TICs.

Segundo Puentedura (2010), no primeiro nivel deste modelo, nomeado de Substituigio, a tecnolologia
atua como um substituto direto do instrumento utilizado anteriormente, sem mudanca funcional, como,
por exemplo, substituir um livro diddtico por um e-book para realizar uma leitura sem fazer uso das

demais funcionalidades que um leitor de e-book poderia trazer.

No segundo nivel chamado de Ampliagio, a tecnologia também atua como um substituto direto das
ferramentas utilizadas anteriormente s6 que agora com algum tipo de ganho funcional. Neste caso, para
o uso da tecnologia se enquandrar neste nivel, é necessario que sejam apresentados novos recursos que
ndo estariam disponiveis na outra ferramenta, como, por exemplo, a inser¢do de links que direcionem

para videos do youtube num simples clique sobre esse endereco.

Do trabalho de Rabello (2015) é possivel inferir que esses dois primeiros niveis (Substituicdo e Ampliagio),
a depender de como é feita a sua utilizagdo, podem trazer pequenos ganhos para o processo educacional,
porém ndo sdo capazes de promover grandes mudangas no processo de ensino - aprendizagem ja que
praticamente ndo altera a metodologia empregada pelo professor. Neste sentido, Puentedura (2010)

classifica esses dois primeiros niveis dentro de uma categoria chamada de Aprimoramento.

Para projetos mais audaciosos, que podem ou nao ser bem sucedidos, o modelo propde mais dois
niveis, nomeados por Modificagio e Redefinicdo que trazem beneficios que dificilmente seriam atingidos
com o uso da ferramenta anteriormente utilizada. Estes dois niveis estdo encaixado em uma categoria

que o autor chama de Transformagdo.

No nivel de Modificagdo, o uso da tecnologia deve promover um redesenho da tarefa. Rabello (2015)
cita como exemplo deste nivel a incomporagdo de midias sociais a trabalho como producéo de livros que
permitem maior alcanse de publico ja que muitas vezes o acesso a livros por meio da internet costuma
aumentar a acessibilidade a esse tipo de recurso tendo em vista 0 aumento no niimero de pessoas com

internet a sua disposigdo.

No quarto e dltimo nivel chamado de Redefinigio, as tarefas devem proporcionar cendrios que nio
seriam possiveis sem a utilizagdo da tecnologia. Rabello (2015) exemplifica isso através de tarefas que
utilizem softwares de edigdo de texto e permita a elaboragdo de materiais em conjunto e simultaneamente

com pessoas dispersas geograficamente.
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Na figura abaixo, encontra-se o modelo de Puentedura com cada nivel e suas caracteristicas acima

apresentadas:
Figura 2.4: Modelo SAMR
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Disponivel em http://cintiarabello.com.br/2020/06/25/integrando-tecnologias-digitais-com-o-modelo-samr/.

Em relacdo a este trabalho e as tecnologias nele utilizadas, comparado ao modelo SAMR, no nivel de
Substituicdo percebe-se a modificagdo de todo o material de roteiro impresso para o digital, podendo ser

acessado por qualquer pessoa que assim desejar através de uma conta no Instagram e da internet.

Sobre o nivel Ampliagio o presente material oferece uma nova possibilidade de plataforma para que o
contetido seja explorado, colaborando para que os conhecimentos relacionados a estatistica possam ser

democratizados.

Também é possivel perceber neste trabalho caracteristicas que se enquadram dentro do nivel modificagéo,
como, por exemplo, o uso dos softwares como Excel, Calc, Google Planilhas, dentre outros para a
elaboragdo de tabelas, gréficos de maneira muito mais simples, 4gil e com uma qualidade que iria

requerer muito esfor¢o quando comparada ao trabalho realizado com o ldpis e papel.

Por fim, no dltimo nivel Redefinicdo a proposta da utilizagdo do instagram para a apresentacdo dos
resultados das pesquisas realizadas pelo alunos permite uma maior visibilidade que certamente nao
aconteceria quando comparada a apresentacdo presencial. Isso reflete na ampliacdo da divulgacdo do
conhecimento que estd sendo produzido pelo alunos para a comunidade local e mundial, podendo

promover trocas de experiéncias que vao muito além do ambiente escolar.

Ainda dentro disso, vale destacar o aprendizado que poderd ser adquirido ao utilizar o Instagram como
uma ferramenta de divulgacdo. Possibilitando que os alunos percebam as potencialidades do Instagram
e busquem exploré-las, tendo em vista que muitas pessoas, microempresas e grandes empresas ja fazem

uso dessa rede social digital com o objetivo de conseguir melhores resultados.
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2.3 Metodologia

A construcdo da sequéncia didética apresentada nesse trabalho tem como base os tépicos indicados
pelos documentos oficiais BNCC, PCNs e DCNs em relagdo ao contetido de Estatistica, a saber, o trabalho
com as medidas de posi¢do, medidas de dispersdo e a realizacdo da pesquisa estatistica. Vale ressaltar
que priorizou-se esses tépicos por acreditar que os outros tépicos sinalizados principalmente pela BNCC,
podem ser desencadeado a partir deles.Além disso, também foi observado a defini¢do e as orientacoes

para a formulagdo de uma sequéncia didética apontada por Dolz, Noverraz e Schhneuwly (2004, p.97).

Visando contemplar as competéncias e habilidades indicadas nesses documentos, foram selecionados
alguns exemplos de livros didaticos do novo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD)
para serem utilizadas com as adaptagdes necessdrias com vista a atender os aspectos regionais do Estado
da Bahia e do cendrio no qual os estudantes bahianos estdo inseridos. Para além disso, também houve
a criagdo de exemplo. Em ambos os casos, procurou-se por questdes que oferecesse a oportunidade de
uma abordagem que estivesse condizente com o cendrio da educagdo bahiana e que também trouxesse

informagodes relevantes de cunho social para os alunos.

Também procurou-se indicar videos que auxiliassem no entendimento do contetido proposto, afim de
que, os estudantes possam ter acesso a esses recursos ndo somente em sala de aula, mas também em casa
no caso daqueles que possuem acesso a internet. Na sele¢do dos videos indicados, procurou-se priorizar
o material disponibilizado pelo canal Portal da Matematica OBMEP. Porém nem todos os t6picos foram
contemplados por esse canal, sendo necessério a selegdo de videos de outros canais escolhidos de acordo

com a afinidade com a abordagem escolhida para a SD.

A ferramenta de trabalho TPACK contribuiu para a formulagdo da sequéncia didética no sentido de
propiciar uma reflexdo multifacetada dos conhecimentos necessarios. Ajudando na reflexdo de como a
SD poderia ser organizada, a ordem a ser colocada de cada t6pico deste contetido, as tecnologias e os

saberes necessarios para a sua aplicacdo tanto do ponto de vista do professor como também do aluno.

Ja o modelo SAMR contribuiu para que fosse avaliado, apds a prévia do material produzido a ser
utilizado na sequéncia didética, a profundidade das mudancas propiciadas pelo uso dessas TDICs, a
saber o Instagram e aplicativos que possilitam a criagdo de planilhas e graficos, como, por exemplo,

Excel, Calc, Google Planilhas, etc. e orientar mudangas no material.

Por fim, buscou-se estabelecer o processo avaliativo alinhado com a proposta da sequéncia didatica,
tomando como base na producdo realizada durante todo processo e, principalmente, na avaliagdo dos

videos, cards e relatério a serem produzidos pelos alunos.



Capitulo 3

As redes sociais no contexto educacional

Neste capitulo, é apresentada como a ideia de redes sociais digitais é concebida neste trabalho bus-
cando diferenciar alguns conceitos como o de rede, redes sociais e redes sociais digitais. Posteriormente,
é feito um breve relato da histéria do Instagram bem como alguns de seus principais recursos que podem
ser explorados no meio educacional. Por fim, destaca-se a abordagem feita em torno dos beneficios da

utilizagdo das redes sociais digitais na educacéo e alguns dos contrapontos desse uso.

3.1 O Conceito de Redes Sociais Digitais

Atualmente, a ideia de “rede” tem sido aplicada em diferentes contextos de diversas formas. Nas
ciéncias sociais, com o objetivo de definir sistemas de relagdes (redes sociais, de poder...) ou modos
de organizacdo (empresas que funcionam tendo como base a relagdo com a internet e com a tecnologia
digital, sdo alguns desses casos) e em diversas disciplinas como matematica, biologia e economia como
aponta Musso (2004). No entanto, a variedade no emprego dessa palavra, inclusive sendo reforcado
pelas metéforas, podem gerar dividas quanto a coeréncia da sua utilizagdo em determinadas situagdes.
Por esse motivo, é relevante estabelecer como sera entendido alguns conceitos relacionados a essa palavra

neste trabalho.

Segundo Musso (2004), a ideia de rede é antiga, sendo possivel remeter ao tempo mitolégico quando
usada para explicar o imagindrio da tecelagem e do labirinto e aos tempos da antiguidade ao relacioné-la
a metdforas ligadas ao funcionamento dos organismos animais. Porém, o uso da palavra rede (réseau)
s6 aparece no século XII, na Franga, vinda do latim retiolus com o objetivo de dar nome a redes de caga

ou pesca e tecidos (um tipo de malha téxtil que envolve o corpo).

Com o passar do tempo, a palavra “rede” ganhou novos significados e passou a ser utilizada em outros
contextos. No século presente, Musso (2004) define rede como “uma estrutura de interconexao instavel,
composta de elementos em interacdo, e cuja variabilidade obedece a alguma regra de funcionamento”.
Com base nessa defini¢do, é possivel compreender a rede como uma estrutura dindmica composta por
elementos (picos ou nés) que interagem de alguma maneira (ligagdes) sempre obedecendo a alguma

determinada regra de funcionamento.

Para Rocha,
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A palavra rede (origindria da latina rete), em lingua portuguesa, remete a nogdo de jungdo de
noés — individuais ou coletivos — que, interligados entre si, permitem a unido, a comutagédo, a
troca, a transformacdo. Estar em rede - social, cultural, econdmica, politica — é (ou sempre foi)
uma das condigoes de possibilidade de nossa convivéncia neste mundo, dada a necessidade (ou
a obrigatoriedade) da continua constitui¢do de grupos comuns (ou comunidades) em limitados

espagos e simultaneos tempos (Unida u. a., 2005, p.1)

Nessa dire¢do, durante a histéria da humanidade é possivel observar uma tendéncia por parte dos seres
humanos por viver em grupos afim de garantir a sua sobrevivéncia e obter vantagens que garantissem o
seu bem estar sendo que normalmente as liga¢6es entre os individuos desses grupos eram estabelecidas

a partir de um ou mais interesse em comum.

Na defini¢do de Rocha Unida u. a. (2005), a ideia de estar em rede contempla diversas dreas, dentre
elas a social. Pensando, entdo na definigdo de redes sociais, Rosa (2015) coloca-a como sendo “estruturas
composta por pessoas, ligadas por um ou varios tipos de interesse que partilha objetivos e valores

comuns”.

Contudo, considerando a amplitude do termo “redes sociais”, julga-se necessdrio a este trabalho,
definir o conceito de “redes sociais digitais”. No artigo publicado pelo grupo de pesquisa Ciéncia,
Tecnologia e Sociabilidade do Mestrado de Promogdo a Satide, que apresenta uma discussdo em torno

do tema “redes sociais digitais” encontra-se o seguinte conceito para o termo:

Em sintese, o grupo formulou o conceito de “rede social digital” como a macroestrutura tecnolégica
que dé suporte a um conjunto de atores sociais (sujeitos e institui¢des) conectados por lagos sociais
(BATISTA, 2012; RAHME, 2010; FREUD, 1976, 1997), os quais sdo formados, mantidos e reforgados
(ou ndo) por meio de interagdes sociais (VYGOTSKY, 1989, 1987; BAKHTIN, 1988; LURIA, 1987).
As interagdes sdo concretizadas, realizadas dentro de uma relagdo de troca de contetidos. Estes
podem ser criados pelas mais diferentes linguagens disponiveis no formato digital: textual, sonora,
audiovisual e imagética. Estas ferramentas potencializam a manutengdo e a expansdo dos lagos
sociais, além de ajudarem a visualizar as redes de relacionamento das quais cada sujeito faz parte.

(Vermelho u. a., 2014, p.188)

Tal formulacdo deste conceito servird de base para este TCC ja que acredita-se que sua utilizagdo possa

contribuir para o entendimento da rede social digital que sera o foco deste trabalho, a saber o Instagram.

3.2 O Instagram e seus recursos

As redes sociais digitais tém sido amplamente utilizadas pelos mais variados ptblicos de nossa
sociedade. Com o avango das tecnologias digitais, mais pessoas passaram a fazer parte dessa macroes-
trutura, tendo como justificativas os mais variados motivos que vdo desde trabalho a entretenimento.
Atualmente o Facebook conta com aproximadamente 130 milhdes de usudrios no Brasil, seguido por
Youtube, WhatsApp e Instagram com 127 milhoes, 120 milhdes e 110 milhdes, respectivamente, segundo

informagdes divulgadas no site Digitais (2021).
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Segundo o site da Net (2020), o Instagram foi lan¢ado oficialmente no dia 6 de outubro de 2010 para
iOS. Um ano antes, Kevin Systrom desenvolveu um protétipo chamado Burbn inspirado em seu gosto
por bourbons (uisque) refinados. Tratava-se de um aplicativo que permitia, dentre suas tarefas, publicar

planos e compartilhar fotos.

Durante uma festa no Vale do Silicio (Califérnia, Estados Unidos), Kevin Systrom apresentou o
seu protétipo e conseguiu despertar o interesse de alguns empresdrios que posteriormente resolveram
investir no Burbn. Gragas a esse investimento, na casa dos US$500000, Systrom contratou Mike Krieger,

brasileiro, que se tornou pega chave para a transformagédo do aplicativo que viria a se tornar o Instagram.

Com a entrada de Mike, algumas mudancas relevantes passaram a ocorrer. O foco do aplicativo
passou a ser a categoria de fotografias e recursos relacionadas a este tema, como, por exemplo, os filtros
de foto. Assim sendo, algumas funcionalidades como, fazer check-in acabaram sendo abandonadas. Nao

demorou muito e o aplicativo foi renomeado para Instagram, uma combinacéo de instante e telegrama.

Ap6s o lancamento do Instagram no ano de 2010, o sucesso foi imediato e a rede comegou a crescer

de forma impressionante e em abril de 2012 foi comprado pelo Facebook por US$ 1 bilhéo.

Desde entdo, o Instagram tem evoluido seus recursos e aumentado o ntiimero de participantes dessa
rede. Além disso, novos recursos estdo sendo implementados permitindo que os usudrios diversifiquem

suas experiéncias e possam, inclusive, utilizar o Instagram como uma ferramenta de trabalho.

Alguns dados relacionados ao Instagram no Brasil e no mundo chamam a atengdo. Segundo dados
do site Statista (2021), o Brasil, até julho 2021, era o terceiro pafs com o maior nimero de usudrios do
Instagram com 110 milhdes de usudrio, atrds, apenas, da india com 180 milhdes e dos Estados Unidos

com 170 milhdes de usudrios.

Quanto a utilizagdo do aplicativo, o blog Neilpatel oferece informagdes valiosas. Neste trabalho foram
selecionadas algumas das principais funcionalidades com o objetivo que os leitores (conhecedores ou

ndo dessa rede) possam ter um panorama geral acerca dos recursos.

Para instalar o aplicativo no celular, deve-se identificar o sistema operacional do dispositivo (Android
ou iOS), caso seja Android, a versdo estara disponivel através do site da Google Play, e se o aparelho
utilizar o sistema iOS, estard disponivel na App Store. No caso do sistema iOS é necessdrio possuir a

versdo 10.0. Vale ressaltar que a instalagdo e utilizagdo desse recurso é gratuita.

Apés a instalagdo do aplicativo, é necessario criar uma conta fornecendo um e-mail pessoal ou ntimero

do celular, nome completo e escolher o nome de usudrio e uma senha.

Uma das funcionalidades mais bésicas e consagradas do Instragram é o compartilhamento de fotos
ou videos, isso pode ser feito pela galeria do celular escolhendo a op¢do compartilhar e posteriormente
escolhendo a opcao Feed ou Stories (das quais este trabalho tratard mais adiante) ou entdo, no aplicativo
Instagram clicando no “+” no topo da pagina préximo a logomarca do aplicativo e selecionando uma

midia da galeria ou tirando/ gravando um video diretamente do aplicativo.
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Caso queira postar uma imagem da galeria do celular, também é possivel escolher compartilhar esses
arquivos com filtros presentes no préprio aplicativo, efeito, como, por exemplo o boomerang (uma
espécie de mini video que fica se repetindo), ou entdo fazer uma montagem com até trés imagens ou
uma publica¢do com até 10 fotos ou videos. Quanto aos videos, ainda é possivel realizar cortes, aplicar

filtros e escolher uma imagem como capa.

O Instagram é uma rede social digital que possui um apelo robusto em relacdo as interagdes entre
os usudrios. Algumas funcionalidades como, por exemplo, curtir, salvar, compartilhar e comentar
uma determinada postagem sdo usadas frequentemente e ajudam a manter o engajamento em torno
desta rede. Além desses recursos mais bdsicos, o aplicativo oferece outras ferramentas que podem ser
exploradas. Abaixo, encontra-se algumas das funcionalidades que podem ser exploradas no dmbito

educacional para a criacdo de contetido que auxiliem os alunos no aprendizado.
1. Feed

O Feed do Instagram, funciona como uma espécie de pagina inicial do usudrio, onde reuni todas as

publicagdes do perfil, seja imagens ou videos.

2. Stories

Os Stories (traduzindo significa histérias) é uma funcionalidade do Instagram langada em 2016, que
permite o compartilhamento de momentos e experiéncias através de fotos ou pequenos videos que ficam
acessiveis durante 24 horas. Ap6s esse periodo a postagem desaparece da pagina. Além disso, o usudrio

pode incrementar seus Stories com textos, musicas, figurinhas e gifs sobre a imagem ou video.

3. Reels

O Reels é um recurso do Instagram que permite a gravacdo ou divulgacdo de videos curtos com
duracédo de 30 segundos. Também oferece algumas ferramentas de edi¢do como, por exemplo, filtros, a
possibilidade de incluir mdsica, gravar duetos com outros videos ja publicados por outros usudrios, etc.

E possivel compartilhar o Reels no feed do perfil, nos Stories e no Direct.

4. IGTV
Caso o usudrio queira postar ou criar um video mais longo, uma opgédo é o recurso IGTV (Instagram

TV). Nele, também encontra-se as funcionalidades curtir, comentar e compartilhar os videos o que favo-

rece a interagdo.

5. Live
A Live do Instagram (também conhecida como Live Streaming) criada em 2016, é uma aplicacdo

que proporciona a gravagdo e transmissdo de videos ao vivo. Com a Live, é possivel interagir com os

telespectadores que podem comentar, curtir e compartilhar em tempo real.

6. Guias
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O Guia do Instagram funciona como uma espécie de pasta que tem como objetivo reunir diversos
contetidos com um mesmo tema em um tnico lugar, facilitando e melhorando a organizacdo da pagina.

Também é possivel incorporar contetido de outros perfis.

7. Filtros

Os Filtros do Instagram sao efeitos que funcionam com base na tecnologia de realidade aumentada
modificando as imagens postadas pelo usuério. E possivel utilizar filtros como alterar a cor dos olhos,

maéscaras, maquiagem, brilhos, textos, etc.

8. Direct

O Direct do Instagram é uma ferramenta de troca de mensagens. O foco dessa aplicacdo é o envio
instantaneo de textos, imagens, videos, links, etc. para outra pessoa com privacidade (somente o emissor
e o receptor tém acesso as mensagens trocadas). Também é possivel a criagdo de grupos em que todos

os participantes tenham a possibilidade de visualizar as publica¢des feitas nesse ambiente.

9. Enquete

A enquete do Instagram, que surgiu em 2017, é uma aplicacdo que favorece a interagdo entre os
usudrios e permite a coleta de informacées. Pode ser utilizada através dos Stories sendo possivel incre-

menta-las com GIFs, filtros, caixa de texto, etc.

10. Hashtags

Sao palavras-chave relacionadas a uma determinada informagdo ou assunto que facilitam a busca
por publicagdes relacionadas ao tema. Ao fazer uma postagem, o usudrio tem a opgao de colocar uma
descrigdo, nessa descricdo é possivel adicionar as hashtags. Uma pessoa que pratica ciclismo, por exem-
plo, ao buscar pela hashtag ciclismo, podera encontrar uma variedade de contetidos relacionados ao

tema. O uso dessa ferramenta pode ser um importante aliado para que o perfil mais visibilidade.

3.3 As Redes Sociais Digitais na Educacao

Com o avango das tecnologias digitais no ambiente escolar, potencializado pela pandemia da COVID
— 19, mais professores passaram a fazer uso dos recursos que esse tipo de aparato dispde. Porém, para
que esta utilizacdo de fato reflita em aprendizado para o aluno e ndo seja uma mera formalidade de
cumprimento orientada por documentos oficiais, faz-se necessério que os professores busquem conhecer
como a tecnologia pode contribuir e quais os cuidados que deve-se tomar ao optar por introduzi-las em

suas aulas.

Vivemos em uma sociedade dindmica, na qual as informagdes, numa quantidade relevante, podem

ser acessadas através de um celular, ou entdo podem ser vista na televisdo ou ouvidas pelo radio. Porém,
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0 que percebe-se é que ndo basta ter acesso a informagéo é preciso saber transforma-la em conhecimento

e utilizé-la a seu favor e também da sociedade.

Nas tultimas décadas, presenciou-se um crescimento satisfatério no nimero de celulares. Segundo
dados da PNAD Continua do IBGE, divulgados pelo site Digital (2021), 81% da populacdo com idade de
10 anos ou mais possuiam telefone mével. O celular passou a ser imprescindivel para muitas pessoas,

elas “dormem e acordam” com o aparelho e passam horas navegando na internet.

Aprofundando um pouco mais em relagdo aos hédbitos de utilizag¢do dos celulares, observa-se, como
j& citado no terceiro capitulo, um ntmero significativo de pessoas que possuem redes sociais, e nisso
incluem-se uma parcela de professores e principalmente de alunos. O que pouco se vé, como destaca
Haro (2008), sdo os professores que levam propostas que se beneficiam desse tipo de instrumento para

a sala de aula.

Haro (2008) também destaca que debrucando-se sobre as redes sociais digitais, é possivel verificar
que trata-se de um excelente meio de acompanhar as pessoas que assim dispde-se a fazer. Além
disso, a facilidade com que isso é feito, chega a superar ambientes como férum de discussédo, blogs e
outros sistemas do mundo digital em alguns aspectos como, por exemplo, a possibilidade de ter acesso
a informagdes de determinada pessoa por videos e textos a qualquer momento, desde que estejam

disponiveis.

Com base neste ponto de vista e também no atual cendrio da educagdo em relagdo ao quantitativo de
alunos por salas que, por vezes, chega até ser superior a 40 alunos, as redes sociais digitais se apresentam

como uma via a ser considerada visando a melhoria do acompanhamento dos estudantes.

Haro ainda destaca alguns beneficiosé possivel obter ao utilizar as redes sociais como ferramenta de

ensino:

Podemos citar alguns dos beneficios que uma rede social criada para trabalhar com alunos pode

nos trazer:

e Permite centralizar em um tnico local todas as atividades educacionais, professores e alunos

de um centro educacional.

e Aumento do sentimento de comunidade educacional para alunos e professores devido ao

efeito de proximidade produzido pelas redes sociais.

e Melhoria do ambiente de trabalho ao permitir que o aluno crie seus préprios objetos de

interesse, bem como os do trabalho que a educacéo exige.
e Aumento da fluéncia e simplicidade de comunicagdo entre professores e alunos.

e Aumento da eficacia do uso pratico das TIC, visto que a rede atua como meio de aproximar
pessoas, recursos e atividades. Principalmente quando as TICs sado utilizadas de forma

generalizada e massiva no centro educacional.

e Facilita a coordenagéo e o trabalho de vérios grupos de aprendizagem (turma, disciplina,

grupo de alunos de uma disciplina, etc.) criando os grupos apropriados.

e Aprendizagem do comportamento social bésico pelos alunos: o que posso dizer, o que

posso fazer, até onde posso ir, etc.

Haro (2008)
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H4é muito o que ser explorado quando se fala sobre redes sociais digitais, e nesse sentido, a escola pode
ter um papel chave na democratizagdo do letramento digital, ja que nem todos os alunos possuem acesso
a internet e tém consciéncia de todos os beneficios e maleficios que seu uso pode trazer. Nesse sentido,
vale reforcar que somente o acesso aos recursos digitais ndo é o bastante, faz-se necessario despertar nos

alunos um senso critico quanto a esta utilizagdo, para que, de fato, possa-se tirar melhor proveito disso.

Neste ponto, Moran (1997) destaca que “uma das expressdes claras de democratizagdo digital se
manifesta na possibilidade de acesso a internet e em dominar o instrumental tedrico para explorar
todas as suas potencialidades” o que reforca a necessidade de instrucdo, nas quais a escola pode ter um

importante papel.

Constata-se com isso, que o uso das redes sociais digitais com intencionalidades pedagégicas pode
trazer contribui¢des para o processo de ensino - aprendizagem e o fato de ser um recurso que faz parte

do dia a dia dos estudantes e professores pode fazer com que esse processo se torne mais efetivo.

Portanto, cabe ao professor direcionar sua pratica docente para que as potencialidades encontradas
nesses ambientes, como, por exemplo, a opg¢do de criagdo de grupos colaborativos, onde sdo trocadas
informacdes entre professor-aluno e aluno-aluno, o fortalecimento do sentimento de comunidade escolar
seja reforcado e o acompanhamento que pode ser feito por meio desse aparato possa ser refletido em
ganhos para todos os sujeitos envolvidos nesse processo. No entanto, é necessdrio ressaltar os cuidados
que devem ser tomados ao propor atividades que utilizam a internet, ja que os alunos podem facilmente
se dispersar em meio as possibilidades oferecidas por esse meio, e, além disso, apesar dos beneficios de
aprendizagem que as redes sociais podem oferecer, nela também perigos dos quais os alunos devem ser

alertados a se precaver.



Capitulo 4

O Ensino de Estatistica no Ensino
Médio

Este capitulo tem como foco analisar o que os documentos oficiais (PCNs, DCNs e BNCC) orientam
a respeito do ensino de estatistica. Como suporte para esta andlise, também buscou-se observar alguns

autores que tratam sobre essa temaética, como, por exemplo, Loiola, Melo e Cordeiro.

O estudo da Estatistica vem ganhando cada vez mais espago no curriculo escolar e destaca-se por
contribuir com o desenvolvimento de habilidades como andlise critica e argumentagdo. Porém, tradici-
onalmente ligada a disciplina de Matematica e trabalhada em conjunto com Probabilidade, era pouco
ensinada e costumava aparecer dentre os tltimos contetidos do livro didédtico como destacam (Loiola,
Melo e Cordeiro 2015) Loiola u. a. (2015).

Estes autores, ainda apontam que apds os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) do ensino
fundamental e médio de matematica, alguns topicos de Estatistica e Probabilidade passaram a integrar
o bloco “Tratamento da Informagdo” que tem como foco trabalhar habilidades de leitura, interpretagéo,
coleta de informagdes, organizagdo, representa¢do na forma de tabelas e gréficos, clculo e interpretacdo
de medidas de tendéncia central e de dispersdo, além de uma interpretacdo mais profunda, com a

finalidade de formar cidadao criticos diante das informacdes.

No entanto, sem desconsiderar os avangos, ainda ressaltam que muitos cursos de formagdo de pro-
fessores ndo ofereciam/oferecem disciplinas orientadas para a formagdo pedagégica dos profissionais
relacionadas a Estatistica. Apesar de alguns anos terem se passado desde a pesquisa realizada por
Loiola, Melo e Cordeiro e do desenvolvimento do curriculo nos cursos de formacao de professores que
passaram a incluir disciplinas ligadas a Estatistica, ainda é preciso analisar se esta formacédo de fato tem
propiciado apenas o conhecimento do contetido ou se existe a preocupacdo em integrar principalmente
o conhecimento pedagégico do contetido nestas discussdes. Para além disso, fica a reflexdo em torno da

necessidade da formacao continuada dos professores que ndo tiveram acesso a esse topico.

Em relagdo aos PCNs do ensino médio o contetido de Estatistica aparece no campo da andlise de dados e
incentiva que a abordagem seja feita de maneira interdisciplinar principalmente levando em consideragéo
as disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia possibilitando ao aluno desenvolver a compreensdo em

torno do caréter aleatério e ndo-deterministico dos fendmenos naturais e sociais através de atividades
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que promovam tarefas como planejar, executar e avaliar a¢des de intervengdo na realidade natural além
de saber utilizar os instrumentos adequados para medidas, determina¢do de amostras e calculo de
probabilidade.

Um ponto que chama a atencdo no que é citado pelos PCNs nesse pardgrafo anterior, diz respeito a
abordagem de contetidos de maneira interdisciplinar o que é um dos grandes desafios a serem vencidos
na atual conjuntura do ensino bdsico, tendo em vista que grande parte dos profissionais que atuam no
ensino médio tem sua formagdo inicial estabalecida por dreas de maneira isolada (matematica, fisica,

filosofia,etc.) o que acaba por dificultar a implementagdo de um trabalho interdisciplinar.

Nesse sentido, propostas, como cursos de formagdo que oferecam a possibilidade dos professores
refletirem e exergarem possibilidades em torno do ensino interdisciplinar se faz necessario. Somado
a isso, atividades e sequéncias didaticas acompanhadas com orientacdes de como aplicéd-las também
podem ser ferramentas importantes na tentativa de tornar a interdisciplinaridade algo visivel dentro
das salas de aula. Dentro disso, a estatistica pode ser considerado um contetido chave tendo em vista
que o ato de pesquisar pode ser abordado em outras dreas para além da matemadtica como citado pelos

proprios PCNs.

Novamente em relacdo ao trabalho com a estatistica no Ensino Médio, na BNCC encontra-se diversas
habilidades que devem ser estimuladas pelos professores e desenvolvidas pelos alunos no decorrer desta

etapa de ensino. Em relacdo ao contetido de estatistica, é possivel perceber as ligagdes com as seguintes
habilidades:

Habilidades

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostal usando dados coletados ou de diferentes

fontes sobre questdes relevantes atuais, incluindo ou néo, apoio de recursos tecnolégicos, e co-
municar os resultados por meio de relatério contendo gréaficos e interpretagdo das medidas de

tendéncia central e das de disperséo.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem célculo
e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das de dispersdo

(amplitude, varidncia e desvio padrdo).

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em
relatérios divulgados por diferentes meios de comunicagdo, identificando, quando for o caso,
inadequagdes que possam induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras ndo apropri-

adas.

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e gréaficos de frequéncias com base em dados
obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-

relacionem estatistica, geometria e dlgebra.

(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes dia-
gramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot)), de ramos e folhas, entre outros), reconhecendo

os mais eficientes para sua anélise.

Ja em relagdo ao principal meio de acesso as universidades de nosso pais, no Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) a Estatistica tem espaco importante nas provas de matemadtica e suas tecnologias,

representando, juntamente com probabilidade um total de 13% das 45 questdes segundo documento
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criado pelo pré-vestibular Fleming Medicina e divulgado pelo site scc10 no ano de 2021. Destacam
ainda que na parte de Estatistica, é importante conhecer como determinar as medidas de tendéncia

central e que o aluno tenha a compreensdo das medidas de dispersdo em distribui¢des.

Quanto a matriz referéncia do ENEM que abordam as habilidades a serem requisitadas no exame,
os tépicos de Estatistica aparecem em sua maioria nas competéncias 6 e 7 como é possivel observar no

quadro abaixo.

Habilidades
Competéncia de drea 6 - Inter-
pretar informagdes de natureza e H24 - Utilizar informagdes expressas em gréficos ou
cientifica e social obtidas da lei- tabelas para fazer inferéncias.

tura de graficos e tabelas, rea-

. - A e H25 - Resolver problema com dados apresentados em
lizando previsdo de tendéncia,

~ . x tabelas ou gréficos.
extrapolacdo, interpolagdo e
interpretagao. e H26 - Analisar informacdes expressas em graficos ou

tabelas como recurso para a construcdo de argumentos.

Competéncia de area 7 - Com-

preender o cardter aleatorio e H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dis-
e  ndo-deterministico  dos persdao de um conjunto de dados expressos em uma
fen6menos naturais e sociais e tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em clas-
utilizar instrumentos adequados ses) ou em graficos.

para medidas, determinagdo

de amostras e cdleulos de e H28 - Resolver situacdo-problema que envolva conhe-

probabilidade para interpretar cimentos de estatistica e probabilidade.

informagdes de varidveis apre- e 29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabili-
sentadas em uma distribuicao dade como recurso para a construcdo de argumentagdo.
estatistica.

e H30- Avaliar propostas de intervencédo na realidade uti-

lizando conhecimentos de estatistica e probabilidade.

Diante do que é exposto pelos documentos oficiais citados acima, é possivel observar que o estudo
da Estatistica é de fundamental importancia para o curriculo do estudante ja que a sociedade é cercada
por dados que sdo frequentemente difundidos nas diferentes midias. Faz-se necessario que os alunos
desenvolvam uma postura critica e saibam lidar com dados seja na postura de pesquisador ou de
consumidor. O trabalho com a Estatistica, se bem executado, pode servir como base para que os alunos
entendam a importancia de agdes como planejar, formular, organizar, analisar e propor solu¢des diante
de problemas que sdo postos na sociedade. Neste sentido, os profissionais da educagdo precisam estar
capacitados para oferecer um ensino que véa para além das técnicas de calculo das medidas de posicdo e

de dispersdo, que ndo deixam de ser importantes, mas deve o inicio, meio e fim deste contetido.



Capitulo 5
A Sequéncia Didatica

Este capitulo é dedicado a apresentagdo da sequéncia didatica relacionada ao contetido de estatistica.
Nele, os professores interessados em utilizar esse material, poderdo encontrar orientagdes e sugestoes
para conduzir todo o processo. E importante que seja feita a leitura minuciosa de todo o material da SD

para que o momento de aplicagdo possa ser bem sucedido.

Na tabela a seguir é apresentado o contetido programaético da proposta. Vale ressaltar que os dados
referentes ao nimero de aulas para contemplar cada etapa é apenas uma sugestdo e deve ser avaliado e
alterado, caso haja necessidade, de acordo com o andamento dos trabalhos, levando em consideragédo a

producao dos alunos ao final de cada etapa.
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Tabela 5.1: Tabela com o contetido programatico para a realizagdo da sequéncia didatica

Aulas | Assunto Objetivos
Apresentar a historia da estatistica e os conceitos
. bésicos necessarios para compreensao e realizacdo de
Origem e Elementos :
1 o . pesquisas;

Bésicos da Estatistica o . . o
Verificar, de maneira geral, os conhecimentos prévios
da turma sobre o tema.

Medidas de Posigdo:

2e3 ) ¢ ) Resolver e elaborar problemas, em diferentes

Média, Moda e Mediana ) . .

- - contextos, que envolvem calculo e interpretagdo das

Medidas de Posi¢do em . . .
medidas de tendéncia central (média, moda e

4 Dados Agrupados em . . ~ . I
mediana) e das de dispersdo (amplitude, varidncia e
Intervalos de Classe . -
- - — desvio padrdo).
Medidas de Dispersao:
5 Amplitude, Desvio,

Desvio Médio, Variancia

e Desvio Padrao

Pesquisa Estatistica - Apresentar a estrutura de uma pesquisa estatistica;

6 Estrutura da Pesquisa, Definir o tema da pesquisa estatistica;
tema e justificativa Elaborar a justificativa da pesquisa estatistica.
Pesquisa Estatistica - . Lo
- Definir a questdo central e objetivo(s) geral e
7 Questdo Central e " ] O
.. especificos da pesquisa estatistica

Objetivos
Definir a populagdo a ser pesquisada, o tipo de amostra a
ser utilizada e os instrumentos necessérios para a

. o realizagdo da pesquisa;

Pesquisa Estatistica - L L .

8 ) . Elaborar questiondrio para a realizagdo da pesquisa

Metodologia de Pesquisa )
estatistica;

Aprimorar o questiondrio por meio de realizagdo do
teste piloto.
9 Pesquisa Estatistica - Orientar os alunos em relagdo a coleta de dados;

Coleta de Dados Realizar a coleta de dados.

Orientar os alunos sobre o uso de softwares de tabulagdo
10e1l Pesquisa Estatistica - e andlise de dados;
e

Tabulagdo de Dados Realizar a tabulagao e elaboragdo de graficos com o uso
de softwares.

Pesquisa Estatistica - . .

. Orientar quanto a andlise dos dados coletados, o

Analise dos dados, . .. . .

12 . . desenvolvimento do relatério e apresentacdo da pesquisa
redagdo da pesquisa e )
B realizada.
apresentacao
Pesquisa Estatistica - Verificar o trabalho de anélise e de desenvolvimento
13 Andlise dos dados, do relatério realizado pelos alunos e realizar

redagdo da pesquisa e

apresentagdo

devolutivas sugerido possiveis melhorias, se

necessario.
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Outras Observagoes:
e O tempo previsto para cada aula é de cinquenta minutos;

o Enecessdrio que o professor tenha a disposi¢do um computador com acesso a internet e um projetor

para a execugdo da sequéncia didética;

o Grande parte do material para a realizagdo da sequéncia didatica encontra-se no perfil do Instagram
@estatisticaparaensinomedio, disponivel no endereco  https://www.instagram.com/estatistica
paraensinomedio/, o restante das orientac¢des estdo indicadas nesse documento, por isso, é impor-
tante que o professor tenha um perfil nessa rede social que possa acompanhar a sequéncia didatica
e sirva para que os alunos marquem esse perfil e encaminhem as devolutivas necessdrias por ele.

Além disso, é recomendado que se crie um perfil profissional para este fim.

Figura 5.1: Instagram @estatisticaparaensinomedio

Jnstagnam Q pesquis hNe B eoe
& & estatisticaparaensinomedio  Edirperi O
Estaﬁsﬁca 14 publicagées 5 seguidores 1 sequindo
,{-' ° J Estatistica para Ensino Médio
-

B PUBLICACOES [ sALvos & MARCADOS

J Jj Jj
. “;\& > \\}i\& - \\;\&
ah¥ ghy gt
Estatistica  Estatistica  Estatistica
PESQUISA ESTATISTICA - PARTE PESQUISA ESTATISTICA - PARTE MEP[DAS DE DISPERSAO - i
2 3 VARIANCIA E DESVIO PADRAO

® A e
| e

A\ v W\ . W\ /
o R L
Estatistica  Estatistica  Estatistica

MEDIDAS DE DISPERSAO - DESVIO
[Ty -

MEDIDAS DE DISPERSAO -

= MEDIDAS DE POSICAO -

Fonte: acervo do autor.

o A proposta aqui apresentada visa contemplar as seguintes habilidades da BNCC:
(EM13MAT?202) Planejar e executar pesquisa amostral usando dados coletados ou de diferentes
fontes sobre questdes relevantes atuais, incluindo ou ndo, apoio de recursos tecnolégicos, e co-
municar os resultados por meio de relatério contendo graficos e interpretagdo das medidas de
tendéncia central e das de dispersao.
(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem calculo
e interpretagdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das de dispersao

(amplitude, varidncia e desvio padrdo).
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5.1 Origem e Elementos Basicos da Estatistica

A primeira aula tem por objetivo introduzir o contetido de estatitica a partir da sua histéria, reconhecer
contextos nos quais a estatistica pode ser aplicada, suas contribui¢des para tomadas de decisdes e
apresentar os conceitos mais bdsicos como populagdo, amostra, tipos de amostras (amostra aleatdria
simples, amostra sistemadtica e amostra estratificada), varidvel, tipos de varidvel (varidveis qualitativas

e varidveis quantitativas), frequéncia absoluta e frequéncia relativa.

Inicie a aula questionando seus alunos sobre o que eles entendem por estatistica, se j participaram de
uma pesquisa estatistica, se ja realizaram uma pesquisa estatistica, se conhecem o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), se consideram ou néo as pesquisas estatisticas como algo importante e por
qué e se eles sabem como surgiu a estatistica em nossa sociedade. Essas perguntas servirdo para agugar
a curiosidade dos alunos sobre o tema a ser estudado. Nesta etapa o professor deve apenas mediar o

debate instigando os alunos com as perguntas propostas.

Ap6s essa breve discussdo o professor devera acessar o bloco de cards entitulado “Estatistica - Con-

ceitos Basicos - Parte 1”do instagram @estatisticaparaensinomedio.

Figura 5.2: Bloco Conceitos Bésicos - Parte 1 (Cards 1,2 e 3)

I Histéria e Importéncia da Estatistica I Histéria e Importéncia da Estatistica
] /A\ —_

A histéria da estatistica é antiga e & Assista ao video abaixo e conheca um

&’ [ d b 4 remonta aos tempos antes de pouco mais sobre a historia e
CT.IStt)l quandp surgiram - 0s importdncia da estatistica para nossa
primeiros registros estatisticos humanidade.
A o

feitos pelos egipcios e chineses
com fins militares e tributarios.

Copie o enderego do video e cole em

L' ©
CONCEITOS BASICOS - PARTE 1 seu navegador:

Desde  entdo os  estudos
estatisticos ganharam forca e
fazem parte da nossa sociedade oo

talvez mais do que imaginamos,

estando presentes em diversas ®

situages e contextos do nosso . L
_ dia a dia.

Fonte: acervo do autor.

https://www.youtube.com/wa
-‘ tch?v=rwcaXo2YKBw

(Link também disponivel na legenda)

— =

Posteriormente a leitura dos trés primeiros cards, passara o video "Evolucédo histérica da Estatistica
- E sua importancia”(com duragdo de 8 minutos e 6 segundos) referente a histéria da estatistica e sua
importancia para a humanidade no endereco https://www.youtube.com/watch?v=rwcaXo2YKBw que
também estard disponivel no terceiro card e na descri¢do do bloco (é necessario ter acesso a internet
para assistir o video do youtube). Na sequéncia, o professor deve questionar seus alunos se o video
reforcou ou mudou a visdo que eles possuiam da estatistica e o que chamou mais atenc¢do no video.
Nesta etapa, os alunos devem compreender a importancia da estatistica para nossa vida em sociedade,
isso poderd fazer com que despertem maior interesse pelo tema. Também aproveite 0 momento para
apresentar as habilidades da BNCC (EM13MAT202 e EM13MAT316) que deveréo ser desenvolvidas nas
proximas aulas para os alunos e a proposta para que eles possam desenvolver uma pesquisa estatistica e
apresentar os resultados dessa pesquisa através de um relatério, acompanhado de video(s) no Instagram
nos quais os alunos deverdo apresentar a sua pesquisa, podendo complementar este material com cards
para serem postados no Instagram divulgando seu trabalho. Lembre-os que as préximas etapas do

estudo dardo subsidios para que eles tenham condigdes de realizar tal tarefa.
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Contemplada a discussao, solicite que os alunos formem grupos de até quatro pessoas e que acessem
os blocos de cards entitulado ”Estatistica - Conceitos Béasicos - Parte 1, Parte 2, Parte 3 e Parte 4”do

instagram @estatisticaparaensinomedio.

Figura 5.3: Blocos Conceitos Bésicos - Parte 1, Parte 2, Parte 3 e Parte 4

Estatlstlca Estatlstlca §»5Estat|'stica

CONCEITOS BASICOS - PARTEl I CONCEITOS BASICOS - PARTE2 I CONCEITOS BASICOS - PARTE3 I

‘Estatl'stica

CONCEITOS BASICOS - PARTE4 I

Fonte: acervo do autor.

Peca a eles que realizem a leitura do material e respondam ao que se pede nos comentérios de cada
card. Nesses card os alunos irdo conhecer os conceitos de populagdo, amostra, tipos de amostra, variavel,
tipos de varidvel, frequéncia e frequéncia absoluta. Além da explicagdo de cada conceito, o material
apresenta exemplos e indica¢des de videos do youtube que podem ser acessados pelos estudantes em

casa para relembrar e aprofundar os conceitos trabalhados nesses cards.

Observagoes:

o Nao é necessdrio que os alunos assistam novamente o primeiro video presente no bloco ”Estatistica
- Conceitos Bésicos- Parte 1”7, jd que o professor ja vai ter passado esse video referente a histéria da
estatistica, podendo dar inicio as tarefas a partir do quinto card do bloco que aborda os conceitos

iniciais de estatistica;

e Os demais videos desses blocos dessa etapa sdo opcionais e servem como auxilio para que os

alunos executem a tarefa;

o Eimportante que o professor registre os integrantes de cada grupo para posterior avaliagdo ja que
ndo é necessario que todos os alunos respondam as postagens do Instagram. Basta que apenas um

integrante de cada grupo faca o registros para avaliacdo por parte do professor;

o Deixe claro para os alunos que os grupos serdo mantidos para as proximas atividades a serem

desenvolvidas dentro desse contetido até o produto final que é a realizagdo da pesquisa estatistica
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e a divulgacdo dos resultados por meio do relatério, videos e cards.

5.2 Medidas de Posicao

5.2.1 Meédia Aritmética

Para essa etapa, o professor deverd acessar o bloco de cards "Medidas de Posigdo - Média Aritmética”.

Figura 5.4: Bloco Medidas de Posicdo - Média Aritmética

0
050,
V)

O
: »ﬂ) o'

Fstatisticq

MEDIDAS DE POSICAO
MEDIA ARITMETICA

Fonte: acervo do autor.

Antes de passar para o card dois desse bloco, questione os alunos se eles conhecem as medidas de
posicdo e para que servem as medidas de posigdo. Caso a resposta seja afirmativa, solicite que os alunos
deem exemplos de uso das medidas de posigdo. Na sequéncia realize a leitura do card dois desse bloco
que permitird aos alunos a comegarem a entenderem a importancia das medidas de posigdo e explique
que conhecer e aprender a calcular essas medidas para resolver e elaborar problemas em diferentes

contextos serd o foco dessa e das préximas aulas.

Figura 5.5: Bloco Medidas de Posicado - Média Aritmética - Card 2

Para que serve as medidas
I de posicao? ..
—

Quando desejamos resumir
um conjunto de dados
numéricos em um ou
poucos valores podemos
fazer uso das medidas de
posicdo. Normalmente sdo
utilizadas uma das
seguintes  medidas  de
posicdo: média, mediana e
moda. -
o7
i s

=D

Fonte: acervo do autor.

O préximo card desse bloco trard um questionamento quanto ao conhecimento dos alunos em relacao
ao célculo da média aritmética, o objetivo aqui é apenas verificar se os alunos apresentam algum tipo de
conhecimento prévio em relacdo a essa medida. Ap6s a discussdo desse ponto, o professor deverd fazer
uso do quarto card, langando o desafio para os alunos de como poderia ser resolvido esse problema.
Este problema gira em torno do calculo da média final das notas de um aluno, calculo esse que é uma

situagdo recorrente em muitas escolas. Apds ouvi-los apresentar a resolugdo presente no quinto card.
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Figura 5.6: Bloco Medidas de Posi¢do - Média Aritmética - Cards 3,4 e 5

I Média Aritmética - Exemplo

—

Vocé sabe o como se calcula a
média de um determinado
conjunto de nimeros?

o]

Para entendermos esse assunto,
acompanhe os exemplos no
proximo card!

I Média Aritmética - Exemplo
T

Maria deseja calcular a
média das notas que tirou
durante o ano em o
Matemdtica. - o7

42 Unidade 8,0
Sabendo que para calcular a média,
basta somar todas as notas e dividir o
resultado pela quantidade de notas
somadas, qual foi a média de Maria

( '

I Média Aritmética - Exemplo

—

12 Unidade 50
22 Unidade 7,0

32 Unidade 4,0
42 Unidade 8,0
Somando as médias das quatro

unidades tem-se:

50+7,0+4,0+80=240
Dividindo o resultado pela quantidade
de notas somadas (4), tem-se:

24,0
— =60

durante o ano?

Confira sua resposta no proximo card! @

Logo, a média de Maria foi 6,0.

=y =y

Fonte: acervo do autor.

Neste momento, é importante que o professor ressalte o procedimento feito para o cdlculo da média
de maneira geral, ou seja, deve-se somar todos os valores em questdo e dividir pela quantidade de

valores somados.

Na sequéncia apresente o préximo card e questione os alunos quanto uma possivel solugdo. Apos
isso, apresente a resolucdo do problema presente no sétimo card. Esse exercicio sobre média aritmética
servird para aprofundar o conhecimento sobre essa medida. Para além disso, o problema também aborda
uma temética de cunho social j& que se trata sobre a renda média maxima para poder receber o auxilio
emergencial criado para socorrer as familias carentes na época mais grave da pandemia causada pelo
COVID-19. Aproveite para chamar a aten¢do que assim como o auxilio emergencial, existem outros
programas que oferecem auxilios a familia de baixa renda como, por exemplo, o Auxilio Brasil e que
é importante saber como calcular a renda média maxima para saber se a familia tem direito ou nédo ao

beneficio.

Figura 5.7: Bloco Medidas de Posicdo - Média Aritmética - Cards 6 e 7

I Média Aritmética - Exemplo I Média Aritmética - Exemplo

Juliana deseja solicitar o auxilio Como Juliana e sua mde estdo
emergencial do Governo, porém uma desempregadas, podemos

das restriges € ter renda familiar
mensal de R$550,00 (soma de todos
os saldrios recebidos mensalmente
pela familia dividido pelo niimero de
pessoas da familia). Sabendo que
Juliana mora com o seu pai, que
recebe R$1590,00 e com sua mde
que esta desempregada assim como
Juliana, determine se ela atende ou
ndo esse critério para receber o

beneficio.

Confira sua resposta no proximo card!

considerar o saldrio delas como
R$0,00 somando com o saldrio do
pai de Juliana e dividindo pelo
nimero de pessoas da familia (3
membros), tem-se:

1590,00 + 0,00 + 0,00 _ 1590,00
—_—

=5
3 530,00

Logo, como a renda familiar mensal
¢ de R$530,00, Juliana atende o
critério para receber o beneficio.

| m——

L=y L=

Fonte: acervo do autor.

O oitavo card servird para sistematizar o

defini¢do de média aritmética aos alunos.

conhecimento trabalhado nesses exemplos. Apresente a
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Figura 5.8: Bloco Medidas de Posicdo - Média Aritmética - Card 8

IMédia Aritmética - Definicéio

Suponha que desejamos encontrar a
media dos numeros, distintos ou néo,

X1, X2, X3, ey Xy

Para isso, basta somar todos os valores e
dividir o resultado pela quantidade de
valores somados.

XX Xg X,
g2

n
Sugestdo de video sobre média aritmética:

oo https://www.youtube.com/watch
-' ?v=CzbXuvd-Jal

Fonte: acervo do autor.

5.2.2 Média Aritmética Ponderada
Para essa etapa, o professor devera acessar o bloco de cards "Medidas de Posigdo - Média Aritmética

Ponderada”.

Figura 5.9: Bloco Medidas de Posicdo - Média Aritmética Ponderada - Cards 1 e 2

IMédia Aritmética Ponderada
Vocé sabe o como se calcula a
& [ d média aritmética ponderada de
statl stlca um determinado conjunto de
numeros?
o o T

MEDIDAS DE POSICAO -
MEDIA ARITMETICA PONDERADA

. Para entendermos esse assunto,
. acompanhe os exemplos no
. . proximo card!

Fonte: acervo do autor.

| ;,»l»

O segundo card dessa etapa, trard um questionamento aos alunos quanto ao seu conhecimento
sobre o calculo da média aritmética ponderada. Também aproveite o momento para questiona-los
quanto a relacdo entre a média aritmética simples e a média aritmética ponderada. Em resumo, a
média aritmética ponderada pode ser escrita como uma média aritmética simples, porém a vantagem
da média aritmética ponderada, em alguns casos, é que ela simplifica a expressao aritmética através da

multiplicagdo, facilitando os célculos.

Por exemplo:
2+24+2+54+5+10+10+10+10

9

X =

Pode ser escrito como:
3-2+2-5+4-10

9

X =

Ressalte que o uso da média aritmética ponderada pode ser bastante ttil em situa¢des em que o
conjunto de dados possuem muitos elementos ja que ndo precisard somar de um em um por conta da

operagdo de multiplicagdo envolvida na média aritmética ponderada.
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Na sequéncia, o professor deverd propor o exemplo, que também aborda o cédlculo de média final
s6 que agora com pesos diferentes, presente no terceiro card, incentivando aos alunos a apresentarem
possiveis solugdes. Ap6s ouvi-los, resolva o exemplo destacando a légica por trds da resolugdo (para
obter a média aritmética ponderada devemos multiplicar cada nota pelo seu respectivo peso, somar

todos os resultados obtidos nessas multiplica¢des e depois dividir pela soma dos pesos).

Figura 5.10: Bloco Medidas de Posicdo - Média Aritmética Ponderada - Cards 3 e 4

Média Aritmética Ponderada Média Aritmética Ponderada
I Exemplo I Exemplo

Jodo deseja calcular a sua média %p tic
final de suas notas obtidas durante %@%?‘ 2l i Peso2

. ) 21 Uni 60 Peso 2
as quatro unidades de um certo ano %‘@O SR e
letivo. = arunidade 30 Peso3

matic: Neste caso, para obter a média das
;' :":':’ :g ';“"i quatro unidades devemos multiplicar

1 Unidade g es02 8 !

SiUnidade |70 e cada nota pelo seu respectivo peso,

42 Unidade 30 Peso 3 somar todos os resultados e depois
dividir pela soma dos pesos.
Considerando as notas e os pesos
acima, qual foi a média de Jodo 40:2460:2470-3430:3_ 8041204210490 500
2524343 w0 w0
durante o ano?

| m—

Confira sua resposta no préximo card! @ @

Fonte: acervo do autor.

50

Logo, a média de Jodo foi 5,0.

Com o auxilio do quinto card desse bloco, estabelega a relagdo entre peso e o conceito de frequéncia
que foi visto anteriormente no bloco “Conceitos Basicos da Estatistica - Parte 4”. Por exemplo, um
determinado dado que tem peso 4 pode ser comparado a um dado que tem frequéncia absoluta igual a 4
(aparece 4 vezes na amostra de dados), um determinado dado que tem peso 3 pode ser comparado a um
dado que tem frequéncia absoluta igual a 3 (aparece 3 vezes na amostra de dados) e assim por diante. O
sexto card, servird para explorar esta ideia. Proponha o exemplo e resolva-o juntamente com os alunos

(a resolucdo pode ser conferida no sétimo card desse bloco).

Figura 5.11: Bloco Medidas de Posicdo - Média Aritmética Ponderada - Cards 5, 6 e 7

Média Aritmética Ponderada Média Aritmética Ponderada Média Aritmética Ponderada
I Observacéo I Exemplo I Exemplo

Para facilitar a compreensdo é possivel Fernanda, ao fazer uma pesquisa Para  resolver  esta gy

associar ao peso a ideia de frequéncia, ou estatistica, entrevistou um total de 20 questdo, tenha  em [T
seja, o peso nos dird quantas vezes uma alunos de uma turma de 3° ano do mente que a frequéncia e Frequéncia
determinada nota deve ser considerada. Ensino Médio. Um dos dados coletados nos diz quantas vezes :é ‘:
Tomando como exemplo o caso anterior, as foi a idade de cada aluno como mostra um determinado dado ] 5
notas das duas primeiras unidades tinham a tabela abaixo: deve ser considerado.

peso  dois, portanto, deveriam  ser - Neste caso, devemos considerar a idade 17

quatorze vezes, a idade 18 quatro vezes e a
idade 19 duas vezes. Assim, perceba que
estamos considerando um total de 20 notas
(14+4+2).

consideradas duas vezes enquanto que as
duas ultimas unidades tinham peso trés, e,
assim, deveriam ser consideradas trés vezes.

Perceba que é como  estivéssemos
considerando  dez  notas ao total

17-14+18-4+19-2 _238+72+38 _348 _

Para resumir ainda mais estes dados, 174

" : la _estes dadc Treess 0 "2
(2+Zl:3;r3d10)y P“; 1sso l([i_e\;_emc:% d';'d" o Fernanda resolveu utilizar a média aritmética o . ,
reslu ado da somud as multip! lﬁucoes o p}:.js_o ponderada. Qual valor ela encontrard para Logo, a média de idade dessa turma serd de
pela nota por dez para obter a média essa medida? 17,4 anos

ponderada.

@ Confira sua resposta no préximo card! @ Confira sua resposta no préximo card! @

Fonte: acervo do autor.

Por fim, utilize o oitavo card para apresentar a definicio de média aritmética ponderada, procurando
destacar, novamente, que para obter a média aritmética ponderada devemos multiplicar cada nota pela
sua respectiva frequéncia (ou peso), somar todos os resultados obtidos nessas multiplica¢gdes e depois

dividir pela soma das frequéncias (ou pesos).
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Figura 5.12: Bloco Medidas de Posicao - Média Aritmética Ponderada - Card 8

Média Aritmética Ponderada
I Definicéio
| E—

Considere  *1:X2, X3, Xx  niimeros
reais com frequéncias  iguais
a  fufofs .. fy , respectivamente, a
média aritmética ponderada (ou
média ponderada) serd dada por:

Nt ft X fibe N fy
? fith+fat+h

Sugestdo de video sobre média aritmética:

x,

oo https://www.youtube.com/watc

¢ h7o-2X5FAqqFM_g
—

Fonte: acervo do autor.

5.2.3 Moda

Com o auxilio de um computador e um projetor, o professor deverd acessar o bloco de cards "Medi-

dasde Posigdo - Moda”.

Figura 5.13: Bloco Medidas de Posicdo - Moda - Card 1

E Oy
~ 0o
5 ’ Yy

) =7
Estatisti
o o
o o

MEDIDAS DE POSICAO
MODA

A

Fonte: acervo do autor.

Proponha a questdo presente no segundo card para os alunos e apds isso apresente o problema do
terceiro card desse bloco. O préprio enunciado do problema dara pistas quanto a resolucdo. Questione
os alunos quanto a possivel solugdo. Na sequéncia apresente a resolucdo do problema (quarto card).
Para além disso, o professor também poderd explorar um pouco mais o problema chamando a atengdo
para o aplicativo que é apresentado no enunciado e falar brevemente da necessidade de pesquisar pregos

para economizar dinheiro e aumentar o poder de compra.
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Figura 5.14: Bloco Medidas de Posicdo - Moda- Cards 2,3 e 4

I Moda

—

Vocé sabe o como se calcula a

moda de um determinado
conjunto de nimeros?

0K

-

Para entendermos esse assunto,

aplicativo do Governo do
Estado da Bahia, que permite
ao usudrio encontrar  os
menores precos de alguns
produtos vendidos no estado
de maneira simples e rdpida.

No dia 07/11/2021, ao realizar
uma pesquisa sobre o preco
da gasolina na cidade de
Amargosa  no aplicativo,
obteve-se os dados ao lado.
Sabendo que a moda é a
medida de posicéo que analisa

I Moda - Exemplo

O Preco da Hora Bahia, ¢ um [

I Moda - Exemplo

Para determinar o valor da
moda de um determinado
conjunto de dados, basta R
observar  o(s) valor(es)
que  apresenta  maior
frequéncia.

Neste caso, o wvalor de
R$6,70 aparece um total
de seis vezes, sendo o |E]
valor que apresenta maior
frequéncia nessa amostra IE,
de dados.

Portanto, a moda desse |

acomp‘]“},‘e,os exemplos no o dado que apresenta maior
proximo card! frequéncia em um conjunto

de dados, calcule o seu valor.

# Confira sua resposta no préximo card! #

Fonte: acervo do autor.

=)o 2 ol =] @

conjunto  de dados ¢ [y
R$6,70. |_|

| m—

Por fim, utilize o quinto card desse bloco para propor um outro problema sobre moda aos alunos,
sugerindo que, com base na resolucdo anterior, apresentem uma possivel solu¢gdo. Ap6s ouvi-los,
explique a resolucdo presente no sexto card, destacando que um conjunto de dados pode possuir mais

de uma moda.

Figura 5.15: Bloco Medidas de Posicdo - Moda- Cards 5 e 6

I Moda - Exemplo I Moda - Exemplo

— T

1,55m 1,50m 140m | 1,50m
1,30m [135m |1,38m |3140m
[L32m [131m [133m [142m |

A moda ¢ a medida de posicio representada pelo
valor que apresenta maior frequéncia na
amostra. Neste caso, os dados 1,50m e 140m
aparecem duas vezes cada um no quadro,
enquanto os demais valores aparecem uma tnica
vez. Logo, podemos afirmar que a moda desse
conjunto de dados é 1,50m e 1,40m. Como sdo

Uma estudante, ao realizar uma pesquisa
estatistica, coletou a altura de 12
estudantes e os anotou no quadro abaixo:

1,55m [150m [ 1,40m | 1,50m
1,30m | 135m | 1,38m | 1,40m
[L32m [131m | 1,31m |142m | I

Com base mos dados

coletados, qual(is) a(s) 9 dois valores, diz-se que essa amostra é bimodal.
moda(s) desse conjunto de J Sugestdo de video sobre moda (assista a partir de
dados? 6 min e 30s).

I ' https://www.youtube.com/watch?

v=gDq4Et9vpHc

E———

Confira sua resposta no proximo card! #

Fonte: acervo do autor.

5.2.4 Mediana

Para abordar a ideia de mediana, o professor devera acessar o bloco de cards "Medidas de Posicdo -
Mediana”.
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Figura 5.16: Bloco Medidas de Posic¢do - Mediana - Card 1

»-«‘Q

»:Estatl'sticq

MEDIDAS DE POSICAO

MEDIANA

e

P

Utilize o segundo card desse bloco para propor um

da mediana de um conjunto de dados. Ap6s isso, realize a apresenta¢do do terceiro card que trds um
possivel caminho para o calculo da mediana. Ainda nesse card, procure destacar que o célculo da
mediana depende da quantidade de elementos do conjunto (se tiver uma quantidade par de dados, serd

feito de uma forma e se tiver uma quantidade impar de dados ser4 feito de outra forma).

Fonte: acervo do autor.

questionamento aos alunos quanto ao célculo

Figura 5.17: Bloco Medidas de Posi¢do - Mediana - Cards 2 e 3

I Mediana I Mediana - Como calcular?

Vocé sabe o como se calcula a
mediana de um determinado
conjunto de numeros?

T

-

Para entendermos esse assunto,
acompanhe a definicdo e os
exemplos nos proximos cards!

Para calcular a mediang, inicialmente
deve-se colocar os valores em questdo em
ordem crescente ou decrescente. Isso € o
que chamamos de colocar os valores
organizados em rol.

Se a quantidade de valores for impar, a
mediana corresponde ao valor da posigio
central.

Se a quantidade de valores for par, a
mediana corresponde a média aritmética
dos dois valores das posi¢Ges centrais.

5

Fonte: acervo do autor.

Na sequéncia, desafie os estudantes a resolverem o primeiro exercicio (card quatro) com base na
defini¢do colocada e depois realize a correcdo com os alunos (card 5), permitindo que exponham suas
ideias de como chegaram na resolucdo. Caso seja necessdrio, volte a defini¢do e chame a atencdo dos

alunos em relacdo a mesma. Apds a resolugdo do primeiro exercicio, repita o procedimento para o

segundo exercicio presente no sexto card desse bloco.

Z#
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Figura 5.18: Bloco Medidas de Posi¢do - Mediana - Cards 4 e 5

I Mediana - Exemplo

—

(ENEM-2009) Na tabela, sdo & | Cowsio | An
apresentados dados da cotagdo Outubro | R$83,00 | 2007
mensal do ovo exira branco Nvembre| RS75.10 | 2007
Dezembro 60 | 2007

vendido no atacado, em
o . . Janeiro 2008
Brasilia, em reais, por caixa de Fegrs | Resss0 | 2008
30 dizias de ovos, em alguns wago | Rs84,00 | 2008 [ 2008
meses dos anos 2007 e 2008. bl R$84,60 | 2008

De acordo com esses dados, o valor da mediana das
cotagbes mensais do ovo extra branco nesse
periodo era igual @

a) R$ 7310, b) R$ 81,50. ) R$ 82,00.

d)R$ 83,00, )RS 85,30 m

=

I Mediana - Resolugéio

j—

Més | Cotagio | Amo
Outubro | R$83,00 | 2007
Novembro | R$73,10 | 2007
Dezembro | R$81,60 | 2007
Janeio | R$82,00 | 2008
Fevereiro | R$85,30 | 2008
Marco | R$84,00 | 2008
Abril R§ 84,60 | 2008

Para calcular a mediana, inicialmente deve-se
colocar os dados em questdo em ordem crescente ou
decrescente. Colocando os dados em ordem
crescente, observe que o valor de R$83,00 aparece
no centro da amostra.

RS73,10 — RSB1,60 — RSB200 — RS83,00 — R$84,00 — RSB4,60 — RS85,30

Portanto, a mediana desse conjunto é R$83,00.
E a resposta serd letra d)

Z#

Fonte: acervo do autor.

Figura 5.19: Bloco Medidas de Posicdo - Mediana - Cards 6 e 7

I Mediana - Exemplo

(Enem 2012) O grdfico apresenta o
comportamento de emprego formal
surgido, segundo o CAGED, no
periodo de janeiro de 2010 a outubro|
de 2010.
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Com base no grdfico, o valor da parte inteira da
mediana dos empregos formais surgidos no periodo

e
a) 212952 b) 229913  c) 240.621
d) 255496 ) 298.041

=

Mediana - Resolugéio

Para calcular a mediana vamos colocar os dados
colocados em ordem crescente.

181419, 181719, 204.804, 209.425, 212,952, 246.875,
266.415, 298.041, 299.415, 305.068

Perceba que neste caso temos uma quantidade par
de valores numéricos, portanto, temos dois temos
centrais: 212.952 e 246.875.

Com isso, devemos calcular a média aritmética
desses dois valores para encontrar a mediana:

M= T T ~ 2299135
a 2 2

Como o enunciado pede o valor da parte inteira,
temos que a mediana serda 229.913. Assim a

resposta certa é a letra b).

Fonte: acervo do autor.

5.3 Medidas de Posicao em Dados Agrupados em Intervalos de Clas-

ses

No préximo passo, o professor deverd acessar o bloco de cards “"Medidas de Posi¢do - Em dados

agrupados”.

Figura 5.20: Bloco Medidas de Posicdo - Medidas de Posi¢ao em Dados Agrupados - Card 1

;Estatl'sticq

MEDIDAS DE POSICAO
EM DADOS AGRUPADOS

Fonte: acervo do autor.

Utilize o segundo card deste bloco para explicar que quando os dados sdo apresentados em tabelas
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com dados agrupados em intervalos de classes, para o cdlculo da média e da moda bruta, é necessério
estabelecer o valor médio de cada intervalo (para fazer isso, basta tirar a média aritmética dos extremos
do intervalo) e exemplifique essa situacao através do terceiro card. Também aproveite o terceiro card e
o quarto card para demonstrar como podemos calcular a média aritmética do conjunto de dados nessa

situacgdo.

Figura 5.21: Bloco Medidas de Posicdo - Medidas de Posi¢do em Dados Agrupados - Cards 2,3 e 4

Medidas de Posi dad Medidas de P: dad Medidas de P: dado:
quru' =i el Iagm' o Sl Iagmﬁaﬁisgm?m”? de dlasse

Quando tem-se uma tabela de Altrs dos Alunos da Esola
distribuicdo de frequéncia com os [ e v s |

dados agrupados em intervalos de 10s 140 o
classe, para calcular a média, moda Tz T

e mediana devemos determinar o roriso * H s o "
valor médio de cada intervalo de 150180 1 104160 o "
classe que corresponde a média de o

seus extremos. Para e ’ R o 2
compreendermos como podemos Tou! *
fazer isso, observe o exemplo a

=
..................... \“lm\lu‘vu‘”']‘Hh‘.‘”

Fonte: Dados Fictcos _135-3+145-10+155- 11 + 165 -2
gor 3F T O o I H IO
26

seguir: la_rq calcular a Meédia A_mmehtlul', devemos _ 405+ 1450+ 1705+ 330 _ 309
adicionar os produtos da frequéncia absoluta % =149
pelo valor médio de cada intervalo de classe e Portanto, a média dﬂ altura desses estudantes
dividir o resultado pelo total da frequéncia é aproximadamente 149 cm.

— absoluta:

Fonte: acervo do autor.

O quinto card servird como base para a explicagdo de como é possivel calcular a moda do conjunto

de dados, bastando destacar as informacoes ja presentes no card.

Figura 5.22: Bloco Medidas de Posi¢do - Medidas de Posi¢do em Dados Agrupados - Card 5

Medldcs de PO,S:E:O paru dudos

Ggl’U s em rvalos de cla:

sorst0 B B

140r-150 0 L;‘S“, 145

1501100 u [ETE
1
sz 2 Mo,

Totst »
Fonte: DadosFcticios

O valor da moda bruta em um conjunto de

dados agrupados corresponde ao valor médio do

intervalo de classe de maior frequéncia.

Neste caso temos que o intervalo de maior

frequéncia € o de 150 }-160 logo a moda sera

== _ #

Fonte: acervo do autor.

Do sexto ao oitavo card desse bloco o professor explicard como pode ser encontrada a mediana nessas
situagOes destacando que o célculo dessa medida pode ser feito com o auxilio da férmula apresentada
no card. Nesta etapa, reforce para os alunos que as classes devem estar ordenadas em ordem crescente
ou decrescente e que a frequéncia de dados em cada classe é fundamental para estabelecer corretamente
a mediana do conjunto de dados. Essa tltima parte requer bastante atengdo tanto do professor quanto
dos alunos, se necessdrio utilize o quadro da sala de aula para destacar, explicar e coletar cada dado e

resolver o exercicio passo a passo juntamente com os alunos esclarecendo eventuais diividas
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Figura 5.23: Bloco Medidas de Posicdo - Medidas de Posi¢do em Dados Agrupados - Cards 6,7 e 8

Frequéncia Absoluta e Frequéncia Frequéncia Absoluta e F éncia Frequéncia Absoluta e F éncia
qu lbsohuta e Frequénci quu lbsohuta e Frequénci equ lbsohuta e Frequénci

Para facilitar o cdlculo da mediana em dados Altura dos Alunos da Escola

agrupados. E wvdlido calcular a frequéncia Fanterior Altura em Centimetros  Frequéncia (NGmero Frequéncia
< .h (intervalo de Classe) de alunos) Acumulada
3

acumulada (que é o total das frequéncias de Mg=L;+ 2 7
todos valores inferiores ao limite superior do intervalo 130 F 140 3
intervalo de uma dada classe). Onde: 140 150 9 12

Agora, para caleular a mediana, precisamos > L, = Limite inferior do intervalo da classe mediana; 150 - 160 = 23

H , ! o i 160 + 170 7 30
encontrar a classe que pertence a mediana, > Lfi = somatério das frequéncias; Fonte: Dados Ficticios
chamada de classe mediana. > Fantorior = Frequéncia acumulada da classe anterior Vot que Tl L BT B0 {C e medians 150 + 160,

a0 da classe mediana;

A classe mediana ¢ aquela que apresenta a > o = Freauinca bsoluta da classe medians; o
frequéncia _uLumuEl;Adu lmedlqtqmenle maior > h = Amplitude do intervalo.

que o quociente % (somatério de todas as >

Jrequéncias de cada classe dividido por dois). > h=10

Apos isso, basta utilizar a seguinte formula do Vejamos um exemplo no card seguinte: Substituindo os dados na formula, temos:

proximo card: My =150 + 2210 = 152,72

Fonte: acervo do autor.

Por fim, lembre aos alunos que todos os cards referente a medida de posicdo possuem videos para
auxilid-los no estudo deste tema e que assisti-los ajudaréa a reforcar e aprimorar o contetido visto em sala

de aula.

Figura 5.24: Bloco Medidas de Posicado - Medidas de Posicdo em Dados Agrupados - Card 5

Medidas de Posigéio em Dados
I Agrupados

— 1! 00
Para saber mais. -'

Video sobre média aritmética em dados
agrupados:
https://www.youtube.com/watch?
v=0BKrLeaaAqw

Video sobre moda em dados agrupados:
https://www.youtube.com/watch?
v=2iQWzE0tMMg

Video sobre mediana em dados agrupados:
https://www.youtube.com/watch?
v=SjGc5gBQ-hI&t=137s

| — =
Fonte: acervo do autor.

5.4 Medidas de Dispersao

Dando prosseguimento aos estudos, o professor devera acessar o bloco de cards ”Estatistica - Medidas

de Dispersao - Introdugdo e Amplitude”.

Figura 5.25: Bloco Medidas de Dispersdo - Introdugdo e Amplitude - Card 1

.//\7
4 [ )
statistica

MEDIDAS DE DISPERSAO -
INTRODUCAO E AMPLITUDE

o

Fonte: acervo do autor.




5.4 Medidas de Dispersao

”afastados”uns dos outros.

Comece essa etapa questionando os alunos se ja ouviram falar sobre medidas de dispersdo, o que
sdo as medidas de dispersdo, para que servem essas medidas e quais sdo. Apés isso, utilize o segundo
e terceiro card para mostrar a importancia dessas medidas para o estudo da estatistica. Destacando que

com esse dados é possivel medir o quanto os valores de um conjunto de dados estdo “préximos”ou

Figura 5.26: Bloco Medidas de Disperséao - Introdugdo e Amplitude - Cards 2 e 3

I Medidas de Dispersdo

I Medidas de Dispersao

5.4.1 Amplitude

Ainda no bloco indicado anteriormente, o quarto card ird trazer um conceito relacionado a amplitude
e também instrugdes para o célculo dessa medida. O quinto card trard um exemplo que permitird aos
alunos compreenderem como podem obter essa medida e a sua relevancia para o estudo de estatistica.

Por fim, utilize o sexto card para evidenciar os pontos positivos e negativos relacionados a essa medida.

Nos cards sobre medidas de posicdo, vimos
que podemos resumir um conjunto de dados
através de um ou poucos valores.

Porém, em algumas situagdes é vdlido saber o
quanto um conjunto de dados estd proximo
da média.

Neste contexto, as medidas de dispersdo,
como, por exemplo, a amplitude, o desvio
meédio, a varidncia e o desvio padrdo podem
ser usadas para indicar o quanto um conjunto
de dados ¢ homogéneo.

Observe o exemplo a seguir:

Um  morador ;u C];CI;Q de Amargosa

registrou a temperatura em graus Celsius

indicada em seu celular, em alguns

momentos no decorrer de dois dias. Observe

abaixo os dados coletados:

[ 06:00  09:00 1200 1500  18:00 |
12Dia  23° 25° 240 25° 23°
20 18° 20° 300 29° 23°

Note que em ambos os casos a temperatura
média foi de 24°. Porém, caso deseja-se
observar qual dia apresentou a temperatura
mais estdvel, é necessdrio recorrer a outros
intrumentos. Nesse sentido as medidas de
dispersdo podem ser uma importante aliada.

=

Conheca nos proximos cards algumas dessas

medidas.

Fonte: acervo do autor.

| I—

=

Figura 5.27: Bloco Medidas de Dispersdo - Introdugdo e Amplitude - Cards 4,5 e 6

Medidas de Dispersao Medi
I Amplitude (A) I Am

das de Dispersdo
plitude (A)
1

A palavra ”umpiltu;e esta ligada ao

conceito de "extensdo" que remete a 120w 23

ideia da dimensdo ou tamanho de

algo.

2¢Dia 18°

15:00
25° 23°
29° 23°

Tomando como base o exemplo a tabela
citada anteriormente, temos que:

Para determinar a amplitude de um

conjunto de dados, basta calcular a
diferenca entre o maior valor e o 2¢Dia 30

| Maior Valor (°C)

12Dia

menor valor desse conjunto.

Veja o exemplo de como calcular
amplitude no préximo card.

3018-12

Portanto a amplitude (que também

pode ser chamada de amplitude
térmica, neste caso) do primeiro

dia foi de 2° e do segundo dia 12°.

— =

—_

Fonte: acervo do autor.

5.4.2 Desvio Médio

Para apresentacdo da medida de dispersdo “Desvio Médio”o professor deverd acessar o bloco de

cards ”Estatistica - Medidas de Dispersao - Desvio Médio.

=

Medidas de Dispersao
Amplitude (A)

A amplitude de um conjunto de dados, é uma
das medidas de dispersdo mais simples de se
calcular, porém pelo fato dela considerar
apenas 0 maior e o menor valor de um
conjunto de dados, em algumas situagdes ela
ndo serd tdo precisa quanto se queira.

A varidncia, desvio médio e o desvio padrdo
sdo medidas que consideram o conjunto de
dados como um todo e podem ser mais eficazes
nesses casos.

Vamos conhecer essas medidas nos proximos

cards. Sugestdo de video sobre amplitude

(assista até 6min e 14s):
-' https://www.youtube.com/watch?
v=pdOV_dqpqr0

=
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Figura 5.28: Bloco Medidas de Dispersdo - Desvio Médio - Card 1

»&

Estatistica

MEDIDAS DE DISPERSAO DESVIO
MEDIO

e

Fonte: acervo do autor.

O segundo card servird para apresentar uma das formas de calcular o desvio e o desvio médio.

Utilize o terceiro e quarto card para exemplificar a obtengdo dessa medida e ap6s isso, sugira aos alunos

que tentem calcular o desvio médio do segundo dia (o procedimento é andlogo ao do primeiro dia e

sua resolucdo estd no quinto card). Para finalizar essa etapa, realize a leitura do sexto card, referente

a uma possivel interpretagdo dos resultados que essa medida pode fornecer, discutindo e esclarecendo

possiveis duvidas.

Figura 5.29: Bloco Medidas de Disperséo - Desvio Médio - Cards 2,3,4

Medidas de Disperséo Medidas de Dispersao Medidas de Disperséo
I Desvio Médio (Dm) I Desvio Médio (Dm) I Desvio Médio (Dm)

O desvio médio € uma medida de dispersio
bastante conhecida.Para calcular o desvio
médio, é necessdrio calcular os desvios em
relagdo a média, que sdo conhecidos como
desvios.

Para calcular os desvios de um conjunto de
dados, basta obter a diferenca entre cada
valor do conjunto e a média desses valores.

Enfim, para obter o desvio médio, basta
calcular a média aritmética dos valores
absolutos dos desvios.

Observe o exemplo no proximo card.

=

Te—

06:00 09:00 12:00 15:00 18:00
12Dia  23° 25° 24° 25° 23°
22 Dia 18° 20° 30° 29° 23°
Considerando esta tabela vamos
calcular o desvio médio do primeiro
e depois do segundo dia.
Para obter o desvio médio do
primeiro dia, inicialmente
precisaremos da  média  das
temperaturas do primeiro dia que foi
de 24° ja calculado anteriormente.
agora vamos calcular cada desvio
fazendo a diferenca entre a essa
média e cada temperatura do

primeiro dia e a média.

Fonte: acervo do autor.

p—

06:00  09:00  12:00 1500  18:00
12Dia 23° 25° 24° 25° 23°
2002 18° 20° 30° 29° 23°

Observe ao lado o cdlculo de  « [24-23|=1
cada desvio resultado da . [24-23|=2
diferenca entre a média (24) -+ [24-24|=0
e dos valores do primeiro . [24-25|=1

dia. « [24-23]=1
Calculado todos os desvios, agora basta
calcular a média aritmética desses valores
para obter o desvio médio (Dm):

Dln*l+2+0+1+1*5*1
= < =g=

Portanto, o desvio médio do primeiro dia

foidel Z I

Figura 5.30: Bloco Medidas de Dispersédo - Desvio Médio - Cards 5 e 6

Medidas de Di
I Besvio Médio Brm)

—

06:00
12Dia 23°
22Dia 18°

Calculando o desvio médio
do segundo dig, cuja média
igual a 24
obtemos os valores ao lado:

também  foi

Calculado todos os desvios, agora basta
calcular a média aritmética desses valores
para obter o desvio médio (Dm):

Dm =

Portanto, o desvio médio do primeiro dia

E#

foide4,4.

6+4+6+5+1

15:00 18:00
25° 23°

2 2

« |24-18|=6
« |24-20|=4
« |24-30/=6
- |24-29|=5
. |24-23|=1

variancia.
22

Medldas de Disperséio
Desvio Médio (Dm)
Observe que%ﬂr é o desvio

médio, mais proximo os dados estdo
da média desse conjunto de dados. Em
outras palavras, podemos dizer que
quanto menor ¢ o desvio médio, mais
homogénia é amostra.

Nos proximo cards vamos conhecer

outra medida de dispersdo, a

== =44 Sugestdo de video sobre Desvio Médio:

5

Fonte: acervo do autor.

https://www.youtube.com/wat
' ch?v=qaibLClzmwo

=
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5.4.3 Variancia

O professor utilizard do bloco ”Estatistica - Medidas de dispersdo Varidncia e Desvio Padrdo”para

apresentacdo da medida ”Varidncia”.

Figura 5.31: Bloco Medidas de Dispersdo - Varidncia e Desvio Padrao - Card 1

Btatisticq

MEDIDAS DE DISPERSAO -
VARIANCIA E DESVIO PADRAO

Fonte: acervo do autor.

O segundo card servird para apresentar a medida de dispersdo ”Varidncia”e o procedimento para
calculd-la. Com o terceiro card, apresente aos alunos um exemplo de como obter a varidncia de um
conjunto de dados. A resolucdo do problema desse card, consiste em duas parte andlogas. Explique
a resolucdo da primeira parte, presente no terceiro card e proponha que os alunos resolvam a segunda
parte. Na sequéncia, realize a corre¢do. A resolucdo da segunda parte pode ser conferida no quarto
card. Para finalizar, utilize o quinto card para evidenciar possiveis interpreta¢des dos resultados dessa

medida.

Figura 5.32: Bloco Medidas de Dispersdo - Varidncia e Desvio Padrdo - Cards 2 e 3

Medidas de Disperséo Medidas de Dispersao
I Variancia I Variancia
R

A uarifincia ~(V) é outra medida o
de dispersio que podemos 20a 18 2 30 | 29 2
utilizar para medir o grau de Covﬁide_ragdo deSt:i]' tabela, vamos calcular a
variabilidade de um conjunto de pariancia dé cadadid. Lo
Para calcular a variancia do primeiro dia,
dados. vamos precisar calcular o quadrado de todos os
desvios do primeiro dia.
Para determinar a varidncia, . (24-23=12=1  Agora, para determinar
basta calcular a média aritmética s (2423 =2'=4  a varidncig,  basta
« (24-24) = 0 calcular a média desses

dos quadrados dos desvios. 1 valores obtidos:

- ) =
. (2423 =12 =1 poltaroriel 7
Observe nos proximos card ° °

i * E; como podemos fazer isso. Portanto, a variancia do primeiro dia foi de 1,4.

Fonte: acervo do autor.
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Figura 5.33: Bloco Medidas de Dispersdo - Varidncia e Desvio Padrdo - Cards 4 e 5

Medidas de Dispersao Medidas de Dispersao
I Variancia I Variancia

06:00  09:00 12100
23°

18°

15:00 18:00
25° 23°
29° 23°

25°
20°

12Dia

2¢Dia
Para calcular a varidncia do segundo dia, vamos
precisar calcular o quadrado de todos os
desvios do segundo dia.

24°
30°

Agora, para determinar
a varidncia do segundo
dia, basta calcular a
média desses valores
obtidos:

« (24-18) = 62 =36

« (24-20)2=42=16

« (24-30) = (-6 = 36
«(24-29) = (-52=25
. (24-23p=12=1

- -5 =228

Portanto, a varidncia do segundo dia foi de 22,8.

Observe que quanto menor € a
varidncia, mais proximo os dados estdo
da média desse conjunto de dados. Em
outras palavras, podemos dizer que
quanto menor € varidncia, mais
homogénia é amostra.

Além disso, vale destacar que como a
varidncia é obtida através dos quadrados
dos desvios, ela é um numero ao
quadrado (ndo estd na mesma unidade
de medida) em relagio a varidvel

correspondente ao grupo de valores.

— =

Fonte: acervo do autor.

5.4.4 Desvio Padriao

Com o auxilio do sexto card do bloco “Estatistica - Medidas de dispersdo - Variancia e Desvio Padrdo”,
procure pontuar a diferenca entre as medidas de dispersdo ”Varidncia”e "Desvio Padrdo”, destacando
que o desvio padrao fornece uma medida na mesma unidade de medida dos dados que estdo servindo
de base para esse calculo (se os dados sdo expressos em metros o desvio padrdo também serd, se os

dados sdo expressos em m? o desvio padrao também serd, e assim por diante).

Figura 5.34: Bloco Medidas de Dispersao - Variancia e Desvio Padrdo - Card 6

Medidas de Dispersédo
I Desvio Padréao (Dp)
p—

Quando deseja-se utilizar
uma medida de dispersao
na mesma unidade de
medida do conjunto de
dados

correspondente,
podemos utilizar o desvio
padrdo que veremos nos

\ proximos cards.

| —

=D

Fonte: acervo do autor.

Para finalizar, exemplifique o célculo do desvio padréo através dos dois préximos cards ( sétimo e

oitavo cards desse bloco).
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Figura 5.35: Bloco Medidas de Dispersdo - Varidncia e Desvio Padrdo - Cards 7 e 8

Medidas de Dispersao Medidas de Dispersao
I Desvio padréo (Dp) I Desvio padréo (Dp)

Para calcular o desvio padrdo (Dp) basta
calcular a raiz quadrada da varidncia. Observe o
exemplo abaixo.

0600 09:00 1200 1500 18:00

1Dia 23 25° 24° 25° 23°
20 18° 20° 30° 29° 230
Suponha que desejamos calcular o desvio
padrdo das temperaturas de cada dia.
Para isso, precisaremos calcular a raiz
quadrada da varidncia. Como a varidncia do
primeiro dia foi de 1,4 e do segundo dia foi de
22,8. temos:

Portanto, o desvio padrdo do primeiro
dia foi de aproximadamente 1,18° e do
segundo dia foi de aproximadamente
4,77°,

Note que quanto menor o desvio padrdo
mais proximo os valores estdo da média
aritmética do conjunto de dados, ou seja
mais homogéneo ¢ o conjunto de dados.

Sugestdo de video sobre Desvio Médio:

oo https://www.youtube.com/wa

' tch?v=c8x_ZChTiLk&t=5s

+ Desvio padrdo do primeiro dia pp=T4=118

« Desvio padréo do segundo dia bp =228 = 4.77

— =

Fonte: acervo do autor.

Lembre aos alunos que todos blocos referente a medidas de dispersdo apresentam sugestdo de videos
que podem ser tteis para fortalecer a aprendizagem desses conceitos. Por isso, solicite que assistam aos
videos em casa, se possivel, para um melhor resultado.

5.5 Realizando uma Pesquisa Estatistica

Na tltima etapa dessa sequéncia didatica, o professor deverd acessar o bloco de cards ”Estatistica -
Pesquisa Estatistica Parte 1”.

Figura 5.36: Bloco Pesquisa Estatistica Parte 1 - Card 1

Estatistica

PESQUISA ESTATISTICA - PARTE
1

A e

Fonte: acervo do autor.

Explique aos estudantes que essa etapa servird para apresentar uma possivel estrutura para a
realizacdo da pesquisa estatistica que eles deverdo executar e posteriormente apresentar os resulta-
dos através de um relatério, um video e cards no Instagram. O segundo e o terceiro card traré as etapas
que devem ser seguidas. Apoés apresentd-las, informe aos alunos que cada etapa serd detalhada no
decorrer das aulas ao passo em que eles irdo executando e completando cada etapa com o auxilio do

professor.
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Figura 5.37: Bloco Pesquisa Estatistica Parte 1 - Cards 2 e 3

I Pesquisa Estatistica I Pesquisa Estatistica

Passo a Passo paraa reuilzagﬁo de uma Passo a Passo para a realizagdo de uma

Pesquisa Estatistica. Pesquisa Estatistica.

2 1° Escolha do tema a ser pesquisado; » 7° Tabulagdo de dados;

> Justificativa; " 8° Andlise e discussdo dos resultados;

2 3° Formulagdo do problemg; QQ » 9° Conclusdo da andlise dos resultados;

2 4° Determinagio de objetivos; P 10° Redacio e apresentacio do
trabalho cientifico.

> 5° Metodologia; rabalho cientifico.

2 6° Coleta de dados; Q Q

@ :}

Fonte: acervo do autor.

Realize a leitura do quarto card e discuta com os alunos os pontos contidos no mesmo. Na sequéncia
dé um tempo aos estudantes de aproximadamente quinze minutos para que eles possam pensar e definir
o tema a ser pesquisado. Depois, apresente o quinto card que trard o detalhamento da justificativa. Apés
debaté-lo, peca aos alunos que, com base no tema proposto, busquem esbogar um pequeno texto para
justificar o tema escolhido com base nas perguntas colocadas no card. Ressalte que as perguntas sdo
apenas para nortear o contetido da justificativa, a qual deve ser um texto de tal forma que busque
responder a esses questionamentos. Esta etapa requer um tempo maior para sua execugdo, portanto,
é provéavel que o tempo de uma aula (cinquenta minutos) seja encerrado neste ponto. Solicite que os
alunos tragam o texto da justificativa na préxima aula para que seja analisado pelo professor. Corrija os

textos e faga ponderagdes visando a sua melhoria, se necessario e devolva aos alunos.

Figura 5.38: Bloco Pesquisa Estatistica Parte 1 - Cards 4 e 5

I 1° Escomlﬁ:dmoﬂ aser I 2° Justificativa

« Ao escolher seu tema procure « Nesta etapa reflita sobre “o porqué” da
responder a seguinte pergunta: O que _reahz_uf;uo dﬂﬂ pesquisa PTOCU’ﬂ_"dO
vocé deseja pesquisar? identificar as razdes para o tema escolhido.

+ A definicio do tema pode partir da « Busque responder as seguintes perguntas:

observagdo de  problemdticas do O tema é relevante? Por qué?
cotidiano, na vida estudantil e com
base em outras pesquisas ja realizadas. Quais pontos positivos vocé percebe na

abordagem proposta?

« Leve em consnderacao a atualidade e

relevdncia da pesquisa que estd se

o propondo fazer, seus conhecimentos a

A respeito do tema e sua aptiddo para
lidar com o tema escolhido.

Quais vantagens e beneficios sua pesquisa
pode proporcionar?

« Lembre-se que sua )ustlflcuuua deve
convencer o leitor da importancia de sua

=% - — = &mw —

Fonte: acervo do autor.

No préximo momento, o professor deverd apresentar o sexto card e propor que os alunos reflitam
sobre sua proposta e definam uma questdo central para nortear sua pesquisa. D& um tempo de aproxi-
madamente vinte minutos para que os alunos possam fazer isso e auxilie-os nesta tarefa com base nas

informagdes do card.
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Figura 5.39: Bloco Pesquisa Estatistica Parte 1 - Card 6

I 3° formulacéo do problema

Reflita sobre o problema Qg
que pretende resolver ou

apresentar possiveis
solugdes, se é realmente
um problema e se vale a
pena resolvé-lo.

Com base nisso,
proponha uma questdo
central para sua
pesquisa.

p— 4

Fonte: acervo do autor.

Ap6s isso, apresente e discuta com os alunos o sétimo e o oitavo card referente aos objetivos geral e
especificos da pesquisa. Depois disso, peca a eles para que realizem o levantamento desses objetivos em
seus trabalhos. A duracdo dessa tarefa provavelmente esgotard o tempo de mais uma aula de cinquenta
minutos. Caso ndo consigam concluir, pega que os alunos levem esses objetivos na préxima aula para

que possam ser analisados pelo professor visando complementa-los, caso seja necessario.

Figura 5.40: Bloco Pesquisa Estatistica Parte 1 - Cards 7 e 8

I 4° Determinagéo de objetivos I 4° Determinagéo de objetivos

« Sintetize o que pretende alcangar « Os objetivos especificos devem
com a pesquisa. informar para que vocé esta

propondo a pesquisa, isto €, os
« Verifique se os objetivos estdo resultados que se espera atingir ou as
coerentes com a justificativa. contribui¢bes que sua pesquisa ira

. L proporcionar.
« O objetivo geral é a sintese do que se

deseja alcancar e os  objetivos « Os objetivos devem comegar com
especificos devem detalhar o objetivo verbo mno infinitivo. Ex. aponta,
geral. definir, enunciar, relatar, descrever,

: discutir, etc.

=

Fonte: acervo do autor.

Na sequéncia, utilize o segundo card do bloco “Estatistica - Pesquisa Estatistica - Parte 2”para mostrar
um exemplo de como realizar a metodologia de uma pesquisa. Discuta e esclareca possiveis dividas dos
alunos e pontue que é relevante que as informagdes contidas nesse card estejam presentes no relatério
para consulta de possiveis interessados. Esta etapa requer um tempo considerdvel para sua realizagdo
j& que os alunos deverdo decidir qual a populacdo a ser estudada o tipo de amostra, formulagdo do
questiondrio e realizar o teste piloto do questionario. Busque separar pelo menos uma aula de cinquenta
minutos para que isso seja feito. Quando concluida pelos alunos, realize as corre¢des necessdrias e dé a

eles a devolutiva.
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Figura 5.41: Bloco Pesquisa Estatistica Parte 2 - Cards 1 e 2

)
o 5° Metodologia
OO,

0

« Defina o tipo de pesquisa, a populagdo
a ser pesquisada, a amostragem, os

E o [ ] « Defina onde e como serd ¥'"< ’«i
statl stl ca realizada esta pesquisa. | &5
© 0

PESQUISA ESTATISTICA - PARTE instrumentos de coleta de dados e a
orma como pretende tabular e
P 3

analisar os dados coletados.

. « Defina as perguntas do questiondrio a
. ser aplicado e faga simulagdes com
. seus colegas de equipe visando
. identificar e corrigir possiveis falhas.

Fonte: acervo do autor.

No préximo momento, apresente o terceiro card referente a coleta de dados e peca aos alunos que se
mobilizem (verififquem todo o material necessdrio, e comecem a coletar os dados, se possivel, de acordo
com a proposta de cada trabalho) para que essa tarefa seja executada. Quanto a questdo da coleta de
dados poderd haver a possibilidade dos dados serem coletados dentro da prépria escola como também
fora dela, cabendo ao professor definir este cenério. Caso algum grupo opte por coletar dados fora da

escola, isso poderd ser feito no contraturno escolar dos alunos.

Figura 5.42: Bloco Pesquisa Estatistica Parte 2 - Card 3

I 6° Coleta de dados

—

« Nessa etapa vocé
ird  realizar a

/) pesquisa de campo.

« Verifique todos os instrumentos
necessdrios para a realizacdo da
pesquisa e tenha paciéncia ao
coletar os dados para garantir o
sucesso das proximas etapas.

E#

Fonte: acervo do autor.

Para a etapa de tabulagdo dos dados serd necessario fazer uso do laboratério de informética da escola
ou entido dos aparelhos celulares para a tabulagio dos dados coletados. E importante que o professor
verifique os recursos disponiveis na escola bem como os softwares disponiveis (os mais comuns sdo
Excel, Google Planilhas e o Calc) e também tenha um computador com projetor disponivel para orientar
a turma caso eles ndo possuam o conhecimento necessario para a criagdo de tabelas e dados no programa
que serd usado. Também é vélido fazer essa sondagem previamente a aula para que o professor ja tenha

o panorama da turma e trace as estratégias necessarias para que os objetivos sejam atingidos.
Caso o professor ndo tenha habilidade com programas que geram tabelas e graficos de maneira
automadtica, seguem abaixo uma lista com sugestdo de videos que pode auxilid-lo:
e Video sobre como criar tabelas no Excel: https://www.youtube.com/watch?v=F3-7ukS6NXg

e Video sobre como criar graficos no Excel: https://www.youtube.com/watch?v=aQrBrAdtctA
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o Video sobre como criar tabelas no Libre Office Calc: https://www.youtube.com/watch?v=1k8aY5P8J6 A

e Video sobre como criar gréficos no Libre Office Calc: https://www.youtube.com/watch?v=o-

ml8x4shno

Dando continuidade a sequéncia didatica, realize a leitura do quarto card e auxilie os alunos nessa tarefa.
Ao término dela, peca que os alunos salvem os dados e encaminhem para algum lugar onde tenham

acesso a eles, como e-mail ou Whatsaap.

Figura 5.43: Bloco Pesquisa Estatistica Parte 2 - Card 4

I 7° Tabulagéio de dados

| — |

« Nessa  etapa  vocé
deverd organizar os
dados  coletados, isso
pode ser feito de forma |
manual ou através de 4
recursos
computacionais  como
Excel, Google Planilhas,
Calg, etc.

« Algumas linguagens de programagéo
mais avangadas como “linguagem r” e
Python também podem ser utilizados,
caso queiram.

Z@

Fonte: acervo do autor.

=

Caso o professor deseje, também poderd disponibilizar os links acima para os alunos para que eles

possam rever os videos em casa e poder aprimorar/ concluir o que foi comegou durante a aula.

Para o préximo encontro, de uma aula, realize a leitura do quinto card referente a andlise dos dados
obtidos, do sexto card sobre a conclusdo da andlise dos resultados e do sétimo card que falard da
redagdo e apresentagdo da pesquisa e peca aos alunos que fagam essas tarefas, anotando os principais
pontos observados e procurando organizar o trabalho para ser entregue em forma de relatério. Também
aproveite para pontuar que cada grupo gravard um video explicando a sua pesquisa e os resultados
obtidos que deverd ser divulgado no Intagram (um membro do grupo pode publicar o material em seu
perfil ou criar um perfil para o grupo com essa finalidade), marcando o perfil criado pelo professor
que deve ser disponibilizado o endereco para os alunos. Caso os alunos queiram, também poderd
confeccionar cards para postar no Instagram explicando a pesquisa e os resultados obtido de maneira

complementar ao relatério e ao video.

Obs: O professor poderd solicitar que essas trés tltimas etapas sejam realizadas em casa, tendo em
vista o tempo e os equipamentos necessarios para que isso seja feito. Apds a conclusdo das etapas por
parte dos alunos, é importante que o professor anélise o produto final (relatério, video e cards) e dé
uma devolutiva aos alunos, sinalizando possiveis melhorias antes da versdo definitiva desses materiais

serem divulgados no Instagram.
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Figura 5.44: Bloco Pesquisa Estatistica Parte 2 - Cards 5,6 e 7

8° Andlise e discusséo dos 9° Conclusdio da andlise dos 10° Redagtio e apresentacéio do
resultados resultados trabalho cientifico
Nessa etapa vocé deverd interpretar e « Nessa etapa vocé deverd sintetizar os g:s;ld e:eucli,iuir Ug;i
analisar os dados que organizou na resultados obtidos com a pesquisa relatério  de 9 esquisa
etapa untgngr com bgse nos objetivos procurando explicitar se os objetivos com o deoidz 3i or
da pesquisa, comparando N foram atingidos se a(s) hipotese(s) ramatical obseruar?do
conf l_rontcmdo 0s c_la_dos @ provas plsando foram confirmadas ou rejeitadas. g .
confirmar ou rejeitar a(s) hipotese(s) f/lxs ) nf)rmc;; 0 da
da pesquisa. ssoclacao rasileira
pesd « Também devera ressaltar a de Normas Técnicas _J
contribuigto da sua (ABNT_) ~ para
pesquisa para 0 meio padronizagdo das

) | reiatien
I académico ou para o IUdIFUQOgS:
desenvolvimento da ciéncia bibliogrdficas e
e da tecnologia. apresentagdo  grdfica
do texto.

N [ # #

Fonte: acervo do autor.



Capitulo 6

Considerac¢oes Finais

O ensino nos tempos de pandemia se revelou como um grande desafio a ser superado pelos profis-
sionais da educac¢do. Em um curto intervalo de tempo, boa parte dos professores se viram confrontados
a romperem com algumas barreiras como medo, inseguranga, falta de formacao para lidar com as “no-
vas”tecnologias digitais, dentre outros motivos que impediam o seu uso de forma mais frequente no

cendrio educacional.

E verdade que as tecnologias digitais tem ganhado cada vez mais espago nesse ambiente, prova disso
é que muitas escolas hoje dispde de internet, laboratério de informatica e equipamentos de informatica
a disposicdo dos alunos e professores. Além disso, uma pesquisa realizada pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pequisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) em 2020, revelou que 80,4% das unidades de
ensino médio estaduais tém acesso a internet banda larga, sendo que em 64,6% dos casos, elas estdo
disponiveis para uso dos alunos, o que revelam nimeros interessantes a respeito desses recursos. Além
disso, o percentual de escolas estaduais com computadores de mesa para os alunos somava-se 79,3% e

com computadores portateis chegavam a 36,3%.

Evidentemente, o percentual restante que correspondente ao ntmero de escolas sem internet banda
larga ndo deve ser ignorado ja que praticamente uma em cada cinco escolas estaduais de ensino médio
ndo possui acesso a essa ferramenta e em alguns casos nem mesmo contam com computadores de mesa
ou computadores portéteis. Neste sentido, cabe as autoridades competentes fortalecer politicas ptblicas
visando alcangar esse publico desfavorecido, diminuindo as desigualdades de acesso as tecnologias
digitais nas escolas estaduais do Brasil e favorecendo o aperfeicoamento de metodologias que poderao

melhorar os indices ligados a educacéo.

Vale ressaltar que as empresas tem se aprimorado em diversos setores e junto com isso a exigéncia por
profissionais mais capacitados tem aumentado. As tecnologias vem ganhando cada vez mais espago e
aqueles que estdo a margem desses recursos certamente apresentaram mais dificuldades em se colocar

no mercado de trabalho e lidar com os novos desafios impostos.

Paralelo a isso, também observasse um grande crescimento no ntimero de usudrios de redes sociais
digitais que ja deixou de ser um simples passa tempo de trocas de mensagens e fotos e tem se mostrado
como um ambiente propicio a novas experiéncias, inclusive aquelas voltadas ao marketing utilizado para

fortalecer grandes e pequenas empresas e até garantir o sustento de trabalhadores auténomos.
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Aproveitando dessa evolugdo e da grande adesdao dos jovens em relagdo as redes sociais, o pensar
alternativas para o ensino de contetidos do ensino basico mostra-se como um campo fértil a ser explo-
rado. Através dessa pesquisa verificou-se que é possivel utilizar de redes sociais como, por exemplo, o
Instagram para o desenvolvimento de sequéncias didaticas e aproveitar dos recursos dessas redes para

oferecer novas abordagens de contetidos para os alunos.

Nessa perspectiva, esta proposta para o ensino do contetido de estatistica com o Instagram, busca
explorar uma ferramenta da qual muitos jovens estdo frequentemente em contato, sendo que, na sua
grande maioria, por simpatizar e gostar dos recursos nela encontrados. Sendo assim, utilizar uma
ferramenta que oferece vérias possibilidades de uso e atraem a atencdo de milhdes de jovens brasileiros
para fortalecer a educagdo, mostrou-se uma alternativa interessante e o ato de explorar possibilidades
com o uso das redes sociais digitais para este ensino permitiu fortalecer os conhecimentos pedagdgicos,
conhecimentos tecnoldgicos e conhecimentos pedagégicos tecnolégicos, ja que para o desenvolvimento
dessa SD foi necessario o aprofundamento nos recursos disponiveis pelo Instagram e outros sites como

o Canva que permitiram a criacdo dos cards a serem utilizados.

Quanto aos conhecimentos do contetido e o conhecimento pedagoégico do contetido, este trabalho levou
em consideracdo diversos materiais encontrados na internet e também em livros didaticos aprovados
pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) do ano de 2021, procurando extrair de
cada um deles o que havia de melhor tanto na questdo de contetido (defini¢des, exemplos, exercicios,
etc.) quanto na questdo pedagogica (abordagem do contetido), observando e selecionando aqueles que se
enquadrasse dentro das possibilidades que o Instagram fornecia. Também foram explorados documentos
como BNCC, PCNs e DCNs e a matriz de referéncia do ENEM, afim de perceber quais as competéncias
e habilidades seriam necessarias desenvolver nessa sequéncia didatica referente a estatistica no ensino

médio.

Para o conhecimento tecnolégico do contetido e o conhecimento pedagégico, tecnoldgico e de contetido,
o modelo proposto por Puentedura foi de grande valia ja que permitiu enxergar aspectos ligados a esses
conhecimentos com uma maior profundidade, favorecendo para que fosse compreendido em que o uso
das tecnologias empregadas nessa sequéncia didética, poderia agregar para a melhoria do processo de

ensino - aprendizagem.

Assim, o papel do TPACK aliado ao modelo SAMR se revelaram como instrumentos importantes no
desenvolvimento da sequéncia didatica ja que forneceu caminhos de reflexdo visando a melhoria deste
produto. Além disso, sobre o TPACK e SAMR verificou-se, ndo apenas por outros trabalhos onde esses
dois elementos sdo utilizados em conjuntos e até aparecem juntos em trabalhos de Puentedura (2010)
mas por meio desse trabalho que se apresentam como propostas harmoniosas entre si, sendo importante

a sua utilizagdo em conjunto.

Com base em todos esses estudos aqui apresentados, acredita-se que os objetivos propostos neste
trabalho foram atingindos e espera-se que tal proposta possa se consolidar com uma alternativa ao
ensino de estatistica e também que possa servir de base para o desenvolvimento de outras sequéncias

didéticas atreladas ao uso das redes sociais digitais.
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