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RESUMO

Esta dissertacdo apresenta os resultados de um mapeamento de pesquisas que discorrem sobre
Lesson Study (LS) no Ensino Fundamental — Anos Finais divulgados nos Anais do | Seminario
Internacional de Lesson Study no Ensino de Matematica (I SILSEM), realizado em maio de
2021. Para isso, buscou-se conhecer 0s aspectos historicos de seu desenvolvimento no mundo
e no Brasil, bem como a natureza dos estudos que tém sido desenvolvidos e seus resultados no
que se refere a formacdo de professores e a aprendizagem dos estudantes. Os textos
evidenciaram a ampliacdo do numero de estudos neste nivel de escolaridade, ao mesmo tempo
em que mostraram a prevaléncia de estudos em contextos de formacédo continuada. Alem disso,
os resultados revelaram aspectos da adaptacédo realizada em funcdo dos contextos especificos
das salas de aula brasileiras. lgualmente, mostraram a importancia da resolucdo de problemas
ao longo das etapas de planejamento-execucdo-reflexdo da aula para o desenvolvimento
profissional docente e a ampliacdo das aprendizagens dos estudantes.

Palavras-chave: Lesson Study, Ensino de Matematica, Ensino Fundamental, Anos Finais,
Resolucdo de Problemas.
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ABSTRACT

This dissertation presents the results of a mapping of researches that deal with Lesson Study
(LS) in Elementary School - Final Years published in the Annals of the I International Seminar
of Lesson Study in Mathematics Teaching (In Portuguese, Anais do | Seminario Internacional
de Lesson Study no Ensino de Matematica — | SILSEM), held in May 2021. For that, we sought
to know historical aspects of its development in the world and in Brazil, as well as the nature
of the studies that have been developed and their results in terms of teacher training and student
learning. The texts evidenced the increase in the number of studies at this level of schooling at
the same time that they showed the prevalence of studies in contexts of continuing education.
In addition, the results revealed aspects of the adaptation carried out according to the specific
contexts of Brazilian classrooms. Likewise, they showed the importance of problem solving
throughout the planning-execution-reflection stages of the class for the professional

development of teachers and the expansion of student learning.

Keywords: Lesson Study, Mathematics Teaching, Elementary School, Final Years, Problem-

Solving.
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INTRODUCAO

Durante o curso de graduacdo em Matematica (Licenciatura), muitas vezes senti
necessidade do estudo em grupo, o que ndo era algo facil de se alcancar, devido ao trabalho em
paralelo aos estudos e a diferenca de horarios dos meus amigos. Assim, foi comum cursar
disciplinas sem conhecer ninguém na turma, sem interagir com os colegas de curso. Além disso,
muitos colegas preferiam estudar sozinhos e néo gostavam de compartilhar o conhecimento, o
desenvolvimento das resolucGes de questdes. De modo geral, por terem passado tanto tempo
para resolver algo, ndo queriam socializar facilmente com os colegas, entendendo, talvez, que
esses nao tinham se esforgado tanto para solucionar as questdes.

Ao relembrar tais fatos, percebo que esquecemos que a melhor maneira de aprender é
trocando experiéncias, resolucdes, conversando e ensinando, como podemos ver na Figura 1. A
Matematica em si, devido a presenca dos problemas, proporciona um espaco que pode ser
utilizado para o didlogo em grupo, para a busca por solu¢bes no coletivo. Na tentativa de
explicar ao colega uma resolucdo, um procedimento; quem explica acaba por compreender mais
aspectos daquele conteudo ou estratégia de resolucdo. Logo, entendo que ensinar uns aos outros,
traz um rico aproveitamento e aprendizado. Apesar das dificuldades de constituir grupos de
estudo, nunca desisti de formar grupos de amigos para trocar experiéncias, resolver questdes e
discutir solucBes. Hoje, vejo que tais momentos contribuiram muito para a minha formacéo

como professora.

Figura 1 - Pirdmide de William Glasser
COMO APRENDEMOS

ASSISTINDO/VENDO
VENDO E OUVINDO
DISCUTINDO
PRODUZINDO /

ENSINANDO

Fonte: (SILVA, 2014, p. 13).
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A resolucdo de problemas € uma das propostas do Programa de Iniciacdo Cientifica
(PICY) desenvolvido pelo Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA2) no contexto das
Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas Pablicas e Privadas (OBMEP?) para o estudo
junto aos estudantes medalhistas e mencdo honrosa. Esse programa prevé aulas presenciais ou
remotas (sete ou oito sabados) durante o ano, com aulas no matutino e vespertino, realizadas
nas instituicbes-sede por professores parceiros e bolsistas da graduacgéo. O trabalho consiste em
propor aos estudantes itens do banco de questdes de olimpiadas anteriores e outros problemas
fornecidos pelo IMPA. No final de cada um dos ciclos, que sdo os dias de encontros, 0s
estudantes fazem uma avaliagdo com os contetdos do ciclo anterior. Toda a aula e o resultado
das avaliagdes sdo preenchidos no diério do portal do PIC pelos professores.

O polo aqui do Distrito Federal é na Universidade de Brasilia (UnB), e as aulas sdo
ministradas no Departamento de Matematica. Comecei a atuar no PIC no final da minha
graduacdo em 2017 e continuo até o presente momento, sendo que em 2020 e 2021, 0 programa
foi realizado remotamente (Figuras 2 e 3). Em 2022, o programa voltou a ser realizado
presencialmente, e em alguns niveis, as turmas fazem aulas juntas. O Nivel 1 é composto por
estudantes de 7° e 8° anos do Ensino Fundamental Il, e suas aulas sdo ministradas por trés
professores. Durante as aulas, os professores revezam-se para solucionar os problemas e

acrescentar ideias a solucéo dos colegas.

Figura 2 - Auditorio do Departamento de Matematica — UnB, em setembro de 2018

Fonte: Arquivo pessoal da autora

! Disponivel em: https://pic.obmep.org.br/portal. Acesso em: 05 ago. 2022
2 Disponivel em: https://impa.br/. Acesso em: 05 ago. 2022
3 Disponivel em: http://www.obmep.org.br/. Acesso em: 05 ago. 2022
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Figura 3 - Ensino remoto no Google Meet, em maio de 2021

Fonte: Arquivo da autora

Durante todo esse processo, pude perceber que alguns estudantes preferem resolver as
questdes individualmente, mas alguns se reinem em grupo e discutem as questdes (Figura 4).
Né&o sdo todos os professores que incentivam essa atividade em grupo, mas eu, particularmente,
proponho aos estudantes que eles discutam os problemas juntos. Os que estdo em grupo mantém
uma troca de informagdes muito rica, ajudando uns aos outros no processo de aprendizagem.
Apbs as resolucbes, os problemas sdo discutidos, abrindo oportunidade para eles

desenvolverem as questdes no quadro e explicarem-nas para os colegas.

Figura 4 - Aula do PIC na UnB, em agosto de 2022

Fonte: Arquivo da autora

Hoje, percebo o quanto esses momentos podem ser aprimorados, ampliando o espago
de discussdo entre os estudantes, a socializacdo de resolucbes e as estratégias. Percebo,
igualmente, que o espaco poderia ser mais acolhedor para o trabalho dos estudantes e dos
professores. Um espago com mesas para o trabalho em grupo, que facilitasse o deslocamento
do professor entre as carteiras, favoreceria as conversas estabelecidas com os estudantes e as

explicacOes. Essas possibilidades foram colocadas em pratica em pesquisa junto a estudantes
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de célculo diferencial e integral da UnB, no Laboratério de Ensino de Matematica e, confirmam
0 quanto a mediagdo do professor, a comunicagdo entre 0s estudantes e a socializacdo de
estratégias foram favorecidas (DORR, 2017).

Conclui o curso de licenciatura em Matematica pela Universidade de Brasilia— UnB em
2017. Em 2020, atuei como professora de Matematica em uma escola da rede particular de
ensino no Distrito Federal, onde ministrei aulas de Matematica para os 5°, 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental. Desde 2021, sou professora de Matematica por meio do contrato temporario da
Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito Federal — SEEDF, e atualmente leciono para
turmas de 8° e 9° anos do Ensino Fundamental. Sempre estudei em escola publica, sendo que
meu primeiro contato com a escola particular foi lecionando. Tanto na escola particular quanto
na publica, procurei conhecer os outros professores de Matematica para conversarmos sobre as
aulas, sobre como as desenvolvem e sobre os métodos de ensino de cada um e as formas de
avaliagéo.

Ao mesmo tempo em que iniciei minha carreira como docente, vivenciamos a pandemia
de covid-19 e isso fez com que eu conhecesse ndo s6 o desafio dos primeiros anos de docéncia,
bem como os percal¢os ao desenvolvé-los no ensino remoto. Situagdes de estudo, planejamento,
troca de informacGes entre os professores e entre estes e a coordenacgao foram realizadas por
meio de plataformas e, de modo geral, em meio as limitacGes de acesso a internet por parte das
escolas e dos estudantes (SILVA; NERY; NOGUEIRA, 2020).

Assim, mais do que nunca, o compartilhamento das ferramentas virtuais aprendidas
pelos professores foi fundamental para que houvesse um ensino remoto com menos defasagem
de aprendizado. E claro que, comparando os alunos da rede particular com os da rede publica,
os da rede particular tinham acesso a internet todos os dias, tinham aulas online todos os dias,
tinham mais facilidade de acesso. Por outro lado, quanto aos alunos da rede publica, alguns
tinham internet, alguns conseguiam participar das aulas online, alguns conseguiam assistir a
aula gravada em um outro horario e muitos s6 tinham o material impresso e o livro didatico.
Esse material impresso foi desenvolvido tanto no 8° como no 9° ano do ensino fundamental
com os professores de Matematica que lecionam nos mesmos anos. O Unico meio de
comunicacdo foi pelo WhatsApp, onde primeiramente planejamos o conteudo anual, depois
fizemos um material com explicagdes, com sugestdes de videos, e uma lista com problemas
sobre os contetdos do bimestre.

Enfim, o periodo foi de grande aprendizagem para os professores e mostrou-nos que
precisamos nos organizar em grupos de professores, que podemos aprender uns com 0S outros

e, principalmente, o quanto os estudantes podem aprender melhor a medida em que nos,
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professores, aprendemos a trabalhar juntos. Tudo isso pode ser observado nas experiéncias
descritas em Braga, Noleto e Nogueira (2020) e Nery, Silva e Pereira (2022) no contexto de
estudos realizados por membros do Grupo de Investigagdo em Ensino de Matematica, da UnB.

Ap0s o periodo das aulas remotas, houve a necessidade dos professores se reunirem e
tracarem estratégias para conseguirem amenizar a defasagem de contetdo dos alunos. N4o teria
como ensinar algo previsto no curriculo no ano em que o aluno estava, sendo que muitos ficaram
dois anos praticamente parados, muitos desaprenderam a estudar, a estudar em uma sala de aula,
apresentam dificuldades de concentracdo e de convivéncia com varias pessoas. Entdo foi
necessario elaborar uma forma a partir do basico dos anos anteriores, para depois dar
continuagdo aos topicos curriculares propostos no ano. Esse trabalho em conjunto dos
professores trouxe diversas opinides, solugdes, reconstrucdes, e a empatia de se colocar no lugar
do estudante para oferecer um melhor ensino.

Colocar-se no lugar do estudante no processo de ensino de Matemaética é um desafio
para os professores. Quando aprendemos algum contetdo de Matemaética, aquilo que antes era
complicado torna-se algo simples em nossas cabecas, e muitos professores ensinam como se 0s
alunos ja conhecessem alguns métodos e como se aquilo fosse simples para eles, como € em
sua cabeca. Contudo, para alguém que esta tendo os primeiros contatos com aqueles contedos,
ha a necessidade de ndo tomar nada como simples. Em algumas disciplinas da graduacéo, tive
muitas dificuldades por causa disso: alguns contetidos necessarios ndo foram trabalhados no
Ensino Médio na rede publica, e entdo tive que estudar e recuperar esse conteudo perdido.

Assim sendo, principalmente agora depois de um bom tempo com ensino remoto, a
retomada de conteldos basicos € necesséaria para os estudantes. Ndo devemos considerar
nenhum conteddo como simples, mas precisamos desenvolver uma estratégia para alcangarmos
o0 aprendizado dos estudantes. Para tanto, percebo que estabelecer parcerias dentro da escola é
fundamental para criarmos estratégias de ensino, para trabalhar junto e avaliar junto o que se
tem pensado. Para tudo isso se faz necessario estudar: o professor precisa estudar sobre o ensino
e sobre como ele pode melhorar o ensino que desenvolve.

O trabalho do professor é sempre inédito, pois, a cada ano, os alunos mudam, e
precisamos sempre ser curiosos para querer aprender mais. Entdo, ap6s a graduacdo, observei
as possibilidades de formacdo continuada e fiz 0 exame de acesso para o Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), a unica opgdo em nivel de mestrado em

4 Para mais informagdes, acesse:
https://www.youtube.com/c/GIEMGrupodelnvestiga%C3%A7%C3%A30EnsinodeMatem%C3%Altica



16

vigéncia na instituicdo em que cursei a graduacdo. As disciplinas proporcionam-nos a reviséo
de muitos dos contetdos que vimos na graduacdo e a ampliacdo de outros. Ao longo do curso,
sdo escassas as disciplinas que tratam de ensino, embora o mestrado seja voltado para
professores, 0 que me motivou a buscar leituras e estudos bem focados em possibilidades atuais,
a fim de melhorar minha pratica docente em mateméatica nos Anos Finais do Ensino
Fundamental.

Na busca por mais conhecimentos sobre o ensinar e o aprender matematica, conheci o
Lesson Study (LS) por meio dos estudos ja realizados pela minha orientadora como:
Aprendizagens de Futuros Professores de Matematica em um Estigio Curricular
Supervisionado em Processo de Lesson Study (PINA NEVES; FIORENTINI; 2021), Lesson
Study presencial e o Estagio Curricular Supervisionado em Matematica: contribuicdes a
aprendizagem docente (PINA NEVES; FIORENTINI; SILVA, 2022), Préatica Profissional e o
Estagio Curricular Supervisionado: Experiéncias com Lesson Study na Formagdo Inicial de
Professores de Matematica (QUARESMA,; PINA NEVES; MACEDO, 2022), entre outros.
Assim, fiz minhas primeiras leituras sobre o LS no contexto de formacéo inicial de professores,
conheci aspectos de sua expansdo no mundo e no Brasil. Em seguida, realizei leituras no
contexto da formacdo continuada de professores de matemaética e percebi o quanto o LS tem
ajudado e desenvolvido o potencial dos professores e, consequentemente, a qualidade das aulas
que ministram para os alunos. Assim, observei experiéncias exitosas na forma de ensino
daqueles que o conhecem e a ampliacdo das aprendizagens de seus estudantes, o que me
motivou a buscar mais conhecimento sobre o assunto de modo a favorecer melhorias quanto a
minha prética docente em matematica.

Logo, o objetivo geral deste estudo é compreender o LS e como ele tem sido
desenvolvido nos Anos Finais do Ensino Fundamental por meio de um mapeamento de estudos
publicados nos anais do Seminario Internacional de Lesson Study no Ensino de Matematica (I
SILSEM?), realizado de modo inaugural em maio de 2021. Para tanto, buscamos conhecer
aspectos historicos de seu desenvolvimento no mundo e no Brasil, bem como a natureza dos
estudos que tém sido desenvolvidos e seus resultados no que se refere a relagéo resolucao de
problemas, formacao de professores e aprendizagem matematica.

Em termos de organizagéo textual, apresentamos, no primeiro capitulo desta dissertacao,
aspectos historicos do LS, definindo onde e quando surgiu, 0 que &, como e quais Sa0 0S Seus

eixos principais. Em seguida, discorremos sobre como se desenvolveu pelo mundo, até chegar

S Disponivel em: https://www.even3.com.br/silsem/. Acesso em: 05 ago. 2022.
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ao Brasil. No Brasil, destacamos momentos do seu surgimento, o periodo atual ainda muito
focado na formagéo continuada de professores, a recente ampliagdo com estudos na formacéo
inicial e sua adocdo em situacfes de formacao continuada de professores de Matematica, por
meio das experiéncias do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES). A descricdo é realizada
tendo como parametros publicacbes em formato de artigo e e-books sobre a série LS em
Matemaética.

No segundo capitulo, apresentamos a metodologia adotada para 0 mapeamento dos
dados sobre o | SILSEM. Em seguida, no terceiro e ultimo capitulo, realizamos 0 mapeamento
dos estudos sobre LS realizados nos Anos Finais do Ensino Fundamental por meio da coleta,
organizacao e analise de textos dos Anais. Por fim, nas consideragdes finais, refletimos sobre
os resultados, elencando as principais contribuicdes para a pratica docente em Matematica do(a)
professor(a) que atua nos Anos Finais do Ensino Fundamental, especialmente no que se refere

ao papel central da resolucdo de problemas no trabalho pedagdgico em Matematica.
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1 UM POUCO DA HISTORIA DO LESSON STUDY

O Jyugyo Kenkyuu, termo japonés usado para o Lesson Study (Estudo de Aula), é uma
metodologia originada no Japéo a partir de 1873 (ISODA et al., 2007), que é empregada tanto
na formacdo inicial quanto continuada de professores de diferentes areas. Ela consiste em
aperfeicoar a abordagem pedagdgica e potencializar a aprendizagem efetiva e participativa dos
estudantes. Podemos compreendé-lo na metafora de uma espiral (Figura 5), sendo o primeiro
passo o planejamento, a execucao e a reflexdo, depois o replanejamento, a reexecucdo e nova
reflexdo. No Japdo, segundo Takahashi e Mcdougal (2014), todo processo acaba por si
constituir em uma investigacao, cujos dados sdo coletados no momento da execucdo da aula, e

os resultados podem ser gatilho para futuras acfes e pesquisas.

Figura 5 - Espiral do Lesson Study

6-Nova reflexao

5-Reexecucao/Observacao

4-Replanejamento

2-Execucao/Observacao

1-Planejamento

Fonte: Gaigher; Souza; Wrobel (2017, p. 55)

Para que isso ocorra, 0s professores precisam estar em formacéo continua, pesquisando
0 curriculo e interagindo com outros professores para o melhor desenvolver da aula O
desenvolvimento da aula precisa estar registrado na lousa, de modo organizado, facilitando a
compreensdo dos estudantes (SILVA,; 2020; PINA NEVES; FIORENTINI, 2021). A conclusao
ndo pode ser uma producao somente do professor, os estudantes também compartilham os seus

entendimentos, e SO apos isso, 0 professor traz novas compreensdes (Figuras 6 e 7).
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Figura 6 - Uma aula com observadores

Fonte: Isoda; Arcavi; Lorca (2012, p. 28)

Figura 7 - Lesson Study em uma escola ptiblica de Toquio, Japao, em junho de 2014

Fonte: Apmreports®

O livro The Teaching Gap (STIGLER; HIEBERT, 1999) expds o0s atributos do sistema
educacional japonés, trazendo como foco o LS e o quanto isso se refletia em avaliagOes
internacionais como Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) e,
posteriormente, o Programme for International Student Assessment (PISA). Isso levou muitos

a se interessarem em compreender o que havia de diferente no sistema educacional japonés,

® Disponivel em: https://www.apmreports.org/episode/2015/08/26/a-different-approach-to-teacher-learning-
lesson-study. Acesso em: 05 ago. 2022
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porque sua pratica de formacdo permitia que muitos professores fossem competentes,
produzindo aulas com muita qualidade. A esse respeito, Isoda, Arcavi e Lorca (2012)
consideram que o Jyugyo Kenkyuu faz parte do contexto escolar japonés e estd presente ha
muitos e muitos anos, integrando a cultura de formacéo dos professores. Da mesma forma, esses
pesquisadores afirmam que tais conquistas foram construidas pela comunidade escolar e 6rgdos
governamentais, de modo constante, coletivo, analisando e melhorando o processo por meio de
avaliacdes. Ou seja,

é um processo em que todos olham para a aula planejada, para as aprendizagens e

dificuldades dos estudantes, permitindo criticas que possibilitem uma avaliacdo

minuciosa do desenvolvimento da aula, observando como o trabalho do professor na

sala de aula possibilita as aprendizagens dos estudantes (UTIMURA; BORELLI;
CURI, 2020, p. 5).

Segundo Utimura, Borrelli e Curi (2020), a avaliagéo coletiva contribui para reflexao
do docente sobre o préprio trabalho e isto colabora para que os estudantes avancem nos

conhecimentos matematicos que foram indicados como tema pelos docentes.

1.1 UM POUCO DA HISTORIA DO LESSON STUDY NO MUNDO

A Lesson Study acompanhou a evolugdo do sistema educacional,
ao longo do século 20, como uma atividade essencial que
promoveu atualizac6es curriculares e a produgdo de livros-
textos e materiais didaticos, constituindo uma parte natural da
formac&o inicial de professores e continuada como atividade
profissional.

(BALDIN, 2022, p. 44).

De acordo com Baldin (2022), essa caracteristica € um diferencial ao considerarmos o
LS como uma estratégia para melhorar a formacdo profissional do professor de Matemaética
guando comparamos com a realidade de outros paises. E, desta forma, ao introduzirmos o LS
em outras culturas diferentes da japonesa, € essencial ter a compreensdo da terminologia
utilizada pela LS, que néo alcanca apenas um entendimento procedural do seu processo dentro
de uma escola, mas, sim, dentro dos projetos de construcéo de um curriculo.

Isoda (2021) traz um exemplo da terminologia que pode ser compartilhada por outros
paises fora do Japéo, que foi resultado do trabalho colaborativo com paises do Sudeste Asiatico.
Eles construiram um quadro tedrico para um Curriculo de Matematica para a Educacédo Basica,
por meio do projeto Asia-Pacific Economic Cooperation (APEC) de LS, sob a coordenacéo da

Universidade de Tsukuba, que ocorreu nos anos 2006-2018. Nesse quadro, Isoda (2021) ilustra
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as camadas da concepc¢do de um curriculo de Matematica em nivel basico, desde os valores
matematicos, atitudes e h&bitos para o carater humano, como também o pensamento e processos
matematicos, e o contetdo. Vale também ressaltar a resolucdo ou solucdo de problemas como

uma das principais atividades matematicas (Figura 8).

Figura 8 - Estrutura Curricular para o Sudeste Asiatico

Valores Matematicos, Atitudes e Habitos para o Carater Humano

Busca de Valores Atitude Matematica Habito matematico da mente
Matematicos - Tentativa de - para viver -
- Generalidade e = Veja e pense matematicamente = Razoavelmente e criticamente, respeitando e
expansibilidade = Faca perguntas e desenvolva apreciando os outros
= Razoabilidade e explicaces = Autdnoma e socialments
harmonia Generalizar e estender = De forma criativa, inovadora e harmoniosa

= Utilidade e eficiéncia
- Mais simples e facil
= Beleza

-
= Aprecie as ideias dos outros & para desenvolver a cidadania
mude as representagdes para = Judiciosamente no uso de varias ferramentas

elaboracdes significativas = Com o poder de prever o futuro através do
aprendizado ao longo da vida

/—| Pensamento e Processos Matematicos
|

deias Matematicas de: Formas Matematicas de Pensar: Atividades Matematicas:
Conjunto, Unidade, » Generalizacdio e Especializacdo ~ Solugdo de problemas
Comparagéo, Operagéo, = Extensao e Integracdo ~ Exploracéo e investigacéo
Algoritmo, Principios = Raciocinio Indutivo, Analdgico e Dedutivo = Modelagem Matematica,
Fundamentais, Permanéncia » Abstracde, Concretizacdo e Incorporagdo Matematizac&o & Programacéo
da Forma, Diversas = Objetivando por Representacdo e = Conjecturando, justificando e
Representacies e Simbolizando provando
Tradugées. » Pensamento Relacional e Funcional = Conceituacdo e
~ Pensando de frente pra tras e de tras pra Processualizacio
frente =~ Representacéo e
( ] Compartilhamento
1 Conteudo );
Etapa Chave 1 . Etapa Chave 2 Etapa Chave 3
»~ MNimeros e Operaces |~ Extens3o de Nimeros e Operacfes = Mimeros e Algebra
= CQwantidade e Medida | = Medigo e Relacbes = Relaches e Funches
> Formas, Figuras e Sdlidos | > Figuras do Plano e Figuras do = Espaco e Geometria
# Padroes e i Espaco < Estatistica e Probabilidade

\ Representacbes de Dados . =~ Manipulacdo de dados e graficos

Fonte: Mangao; Ahmad; Isoda (2017, c. 1, p. 5); Gan; Isoda; Teh (2021, p. 1)

Utimura, Borreli e Curi (2020) relatam que em 2002, no 9° Congresso Internacional de
Educacdo Matematica (ICME), a metodologia de formacdo de professores em LS chamou
atencdo de pesquisadores e passou a ser divulgada em muitos paises. Nesses estudos, cinco
paises foram escolhidos como referéncias de estudo diante das suas trajetérias com o uso do
LS, destacando: Estados Unidos (divulgacéo e disseminacédo de novas estratégias), Reino Unido
(politica publica de formacdo de professores), Portugal e Chile (investimentos nas
possibilidades de investigar melhor a pratica dos professores) e Brasil (pesquisas de mestrado
e doutorado) (UTIMURA; BORELLI; CURI, 2020, p. 5). Dos paises estudados, apenas dois,
Japdo e Reino Unido, desenvolvem ou desenvolveram uma politica de formacdo em larga,
média e pequena escala, baseada no LS. Ja os Estados Unidos, Portugal, Chile e o Brasil tém

desenvolvido pesquisas com pequenos grupos de professores utilizando o LS.
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1.2 UM POUCO DA HISTORIA DO LESSON STUDY NO BRASIL

A professora Yuriko Yamamoto Baldin, da Universidade Federal de S&o Carlos, foi a
precursora do LS no Brasil, adotando em seus estudos o termo pesquisa da aula. Nesse contexto
inicial, ela orientou duas dissertacdes de Mestrado — Felix (2010) e Carrijo Neto (2013) —
que discutem a metodologia e sua adaptacdo ao contexto brasileiro (UTIMURA; BORELLI;
CURI, 2020). Estes estudos foram fundamentais para a socializacdo da informacéo de que 0 LS
possui elementos que lhe atribuem uma identidade, e que deve ser respeitada, por isso é
necessario captar as suas esséncias e adapta-las conforme outros contextos escolares e outras
culturas. Em estudos realizados no Brasil, Souza (2022), discute, por exemplo, seis limitacoes,
desafios e solucBes que contribuiram para a identidade no LS, foram eles: (1) isolamento vs
colaboracéo; (2) conteddo de Matematica; (3) hatsumon; (4) controle do tempo; (5) bullying;
(6) comunicacdo durante as observacgdes das aulas.

Em continuidade, Souza (2022) argumenta que no Brasil, a cultura do isolamento para
planejamentos é muito comum e dificulta o compartilhamento de experiéncias; e,
consequentemente, dificulta também maiores chances de desenvolvimento profissional. Os
professores, em sua maioria, planejam sozinhos e ndo compartilham ou discutem informacoes
uns com os outros, ndo havendo ai uma oportunidade de aperfeicoamento da aula para 0s
estudantes. Observando a formacdo de um profissional de Licenciatura em Matematica, sua
graduacdo compd@e-se, na maior parte, de disciplinas de Matematica pura e uma pequena
guantidade de disciplinas voltadas ao ensino. Mesmo com essas disciplinas, ainda é comum
perceber no perfil de um professor de Matematica um pouco de individualismo. Esse
individualismo é o primeiro passo que precisa ser reconstruido para o LS seja possivel.

Nos conteldos de Matematica, Souza (2022) afirma que o desafio é aprender os
conceitos para além dos procedimentos. Muitas vezes, na Matematica, o uso apenas de formulas
é constante, mas sdo necessarios conceitos a partir da diversificacdo de outros metodos e
estratégias para se estudar um mesmo objeto. Em relagdo aos questionamentos do problema
pelo professor, a autora discute que séo perguntas que estimulam o raciocinio, e ndo que o aluno
faca uma busca mental tentando saber o que o professor quer que ele responda. Ela defende que
guando trabalhamos problemas com os estudantes, precisamos ter cuidado para ndo responder
0s proprios questionamentos e fazer perguntas que estimulem o estudante a um raciocinio. Para
ela, o controle de tempo é algo fundamental para a aula: precisamos que ela tenha inicio, meio

e fim, sem que haja interrupgéo do raciocinio, para que todo o pensamento e aprendizado sobre
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0 tema seja adquirido. A comunicacgdo entre os professores sobre o aprendizado dos alunos é
necessaria durante a observacdo de uma aula planejada seguindo os fundamentos do LS.

Pina Neves e Fiorentini (2021) destacam que no Brasil, 0 nimero de estudos em LS
ainda é muito pequeno, sendo desenvolvido, em grande parte, na Regido Sudeste do pais e em
processos de formagdo continuada. Entretanto, os autores destacam que o nimero de estudos
em outras regides tem crescido juntamente com o interesse dos pesquisadores em desenvolver
LS na formacao inicial, como € o caso de Bezerra (2017), Macedo, Bellemain e Winslow (2020)
e Silva (2020). Ainda segundo esses autores, uma das iniciativas mais exitosas foi desenvolvida
pelo Grupo de Sabado (GdS) da FE/Unicamp. O GdS projetou um modelo o qual denominaram
de LS Hibrido (LSH-GdS), contendo um ciclo de 6 etapas (Figura 9). Nesse modelo, um
destaque que temos de diferente do LS € a simulagédo da tarefa matematica no GdS, onde a aula

é simulada para os professores antes de ser aplicada com os alunos.

Figura 9 - Comparacdo de ciclos do LS com o LSH (GdS)

1- Indentificacdo
e esmdo%

Estabelecimento

de Metas

Planejamento
LEEUE]

5 - Reflexao sobre
implememtacao

3 - Simulacdo
\ 4 - Discussio . da tarefa no GsS
Pés-Licao :

S

4 - Implementacéo e
observacéo da tarefa

na escola

Baba (2007) - Fuijji (2014) L5H (GDS)

Fonte: Crecci; Paula; Fiorentini (2019, p. 5)

Assim, o LS em Matematica tem se ampliado pelo Brasil e vem sendo adotado por
profissionais, na formacdo inicial e continuada de professores, o que pode contribuir para que
tenhamos cada vez mais profissionais assumindo a aula de Matematica, de modo coletivo e

colaborativo, como objeto de estudo.
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1.3 LESSON STUDY E FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE
MATEMATICA: O CASO DO INSTITUTO FEDERAL DO ESPIRITO SANTO (IFES)

Souza (2022) defende que o LS tenha inicio com alguma demanda de conteudo
curricular ou de dificuldades de aprendizagem dos alunos por parte dos professores. Nesse
processo, os profissionais da educagdo fazem um planejamento, a aula € ministrada por um dos
docentes e depois analisam os resultados de aprendizagem dos alunos. O planejamento contém
detalhes que serdo implementados durante os encontros e a formacdo dos professores vai
gradativamente desenvolvendo a cultura escolar do Japao. “Nao estamos falando da importacao
de um projeto, mas de trazer a sua esséncia e conseguir implementar novas realidades ou
culturas” (SOUZA, 2022, p. 49).

Neste tépico reunimos algumas aulas produzidas e executadas conforme o LS no
Instituto Federal do Espirito Santo (IFES). A motivacdo por conhecer melhor a experiéncia do
IFES deveu-se ao fato da instituicdo por meio de seus pesquisadores, em especial, Maria Alice
Veiga Souza, desenvolverem estudos com LS hé bastante tempo, constituindo, assim, em
espaco privilegiado de formacdo para os pesquisadores iniciantes. Vale destacar também os
videos’ produzidos no espaco do grupo de pesquisa e/ou em situagBes de pesquisa revelam
aspectos centrais do LS, suas etapas e eixos fundamentais. De modo geral, os videos fazem uso

de figuras que retratam as etapas, o que facilita o entendimento (Figuras 10 e 11).

Figura 10 - Research Lesson
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Fonte: Video do canal do Youtube da Maria Alice®

7 Disponivel em: https://www.youtube.com/channel/UC5XJsNGUIzmvPoVsFW3ooLw. Acesso em: 10 ago.
2022,
8 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=j1-HBIiOuyE, minuto 3:03. Acesso em: 12 ago. 2022.


https://www.google.com/url?q=https://www.youtube.com/channel/UC5XJsNGUlzmvPoVsFW3ooLw&sa=D&source=docs&ust=1660187044998124&usg=AOvVaw0WK3bJfcXZw5KFNRi7epwk
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Figura 11 - Etapas do Lesson Study

Fonte: Video do canal do Youtube da Maria Alice®

Esses estudos motivaram-nos a buscar mais conhecimento sobre o LS, e podemos ver o
avango na compreensao do LS, considerando que cada passo do processo — o planejamento em
grupo, o desenvolvimento, a discussdo dos problemas, a aula simulada, os questionamentos
sobre o problema e sobre as davidas dos alunos, a reflexdo sobre a aula e a busca de um
aperfeicoamento para a proxima aplicacdo — tem contribuido tanto para a formacdo dos
professores quanto para o aprendizado dos estudantes.

Os estudos selecionados foram os que geraram publicac6es voltadas para os professores
da educacdo basica com a descricdo minuciosa das etapas do LS que foram desenvolvidas. O
primeiro estudo é sobre o conceito de volume e foi o inicio de um ciclo caracterizado no LS:
curriculo e metas, planejamento, execucao e reflexdo critica. Os outros trés estudos fazem parte

do e-book da série LS em Matematica.

1.3.1 LESSON STUDY COMO PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
DE PROFESSORES DE MATEMATICA SOBRE O CONCEITO DE VOLUME

O estudo de Wanderley e Souza (2020) aponta 0 LS como um processo de
desenvolvimento ou aperfeicoamento de profissionais da educacdo. Nessa publicacdo, 0s
profissionais estudaram sobre Volume e como esse tema se comporta no curriculo escolar,

tracaram metas e planejaram aulas considerando as dificuldades, reacdes, equivocos e

° Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=4UPj1NtDehw, minuto 1:41. Acesso em: 12 ago. 2022.
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questionamentos dos alunos, construiram tarefas e atividades a partir de estudos teoricos e de
materiais, instrumentos ou meios que apoiem suas agdes de ensino.

De acordo com os autores, o estudo iniciou um ciclo caracterizado no LS: curriculo e
metas, planejamento, execucdo e reflexdo critica. A cada vez que esse conteudo for estudado
novamente, ele terd contribuicGes para as novas pesquisas. Toda essa reflexdo consiste na
colaboracéo entre professores.

O estudo foi realizado com 5 professores da Educacdo Basica em meio ao planejamento
de aulas para alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do estado do
Espirito Santo. Foram realizados 13 encontros semanais e presenciais de 2 horas cada. Para o
desenvolvimento do conceito de Volume, foram trabalhadas trés situacGes: comparagéo,

medicdo e producdo (Quadro 1).

Quadro 1 - Exemplo de situa¢Ges de comparacdo, medicdo e producéo, no estudo do conceito de volume

(a) Comparacdo

(b) Medicéo

(c) Producéo

Imagine uma esfera, um cubo e
uma pirdmide de base quadrada
como as das figuras abaixo.
Coloque os objetos em ordem
crescente de volume, sabendo que
o didmetro da esfera, as arestas do
cubo, a aresta da base e a altura da
piramide possuem todos 0 mesmo
comprimento.

Imagine uma caixa de vidro
inteiramente fechada e quase cheia
de &gua, como mostra a figura.
Observe que o nivel da dgua esté a
5cm abaixo do méximo. Agora,
vamos colocar a caixa em pe, para
que fique com 40cm de altura.
Nesse caso, o nivel da agua ficara
guantos centimetros abaixo do

Construa um empilhamento
com 24 unidades de volume
(24 u.v.).

maximo?

O N »

Fonte: Wanderley; Souza (2020, p. 9)

Os autores explicam que inicialmente no plano desenvolvido pelos professores,
continham tarefas e atividades pautadas no uso de férmulas para o calculo de volume,
desprezando integralmente a construcdo do conceito pelas perspectivas de comparagéo,
producéo e até de medicdo sem uso de formulas. A partir disso, eles notaram que estava faltando
mais o desenvolvimento proposto sobre volume e tentaram ndo usar apenas as formulas. Em
meio aos encontros do LS, os professores conseguiram ampliar seu conhecimento sobre volume
pela associagcdo com outros conceitos interligados a essa grandeza, como capacidade, &rea,

massa e densidade (Figura 12).
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Figura 12 - Exemplo de distingdo entre volume e capacidade

Fonte: Wanderley; Souza (2020, p. 9)

Os autores discutem que na area de Matematica, muitas vezes ficamos presos a
formulas, sem trazer a esséncia e o concreto para os alunos. Precisamos perceber que as
férmulas sdo importantes, mas ndo podemos utilizar apenas elas, é necessaria a diversificacdo
de outros métodos e estratégias para o estudo sobre 0 mesmo objeto. Igualmente, eles afirmam
que os professores, quando fizeram o planejamento, ndo colocaram 0s pré-requisitos que 0s
alunos precisavam para o contetdo de volume e o tempo de aula que seria necessario para
abordar todo o planejamento. Também, quando foram questionados na entrevista, eles ndo
haviam pensado como tratariam 0s erros e 0s questionamentos dos alunos durante a aula.

Essas trocas de experiéncias, analise de fora e de dentro do planejamento, contribuem
de forma significativa para o planejamento da aula. Assim, “vemos durante o processo de
planejamento sobre VVolume a caréncia de atencdo, conhecimento e dominio sobre ‘como’ a
aula desenhada por cada professor seria levada a cabo e quais resultados com a aprendizagem
dos alunos seriam obtidos” (WANDERLEY; SOUZA, 2020, p. 13).

Por meio dessa pesquisa fica evidente como € importante deixar de planejar sozinho e
passar a agregar outras experiéncias que vao trazer um novo horizonte para o ensino do
contetido e a aprendizagem dos alunos. Além disso, a interacdo professor-aluno é essencial para
o0 desenvolvimento da aprendizagem. O professor ndo pode ter s6 0 conhecimento, mas também
precisa tracar meios para alcancar o aluno e ser um mediador no aprendizado do aluno. Do
mesmo modo, colocar-se no lugar do aluno é um desafio, para entender suas rea¢des, duvidas
e equivocos e é fundamental para o planejamento.

A partir de estudos dessa natureza, refletimos que durante os anos de estudos, seja na
educacdo bésica, ou ensino superior, nos deparamos com professores que tém muita
compreensdo do conteldo, mas ndo conseguem combina-lo com o conteldo pedagdgico, e
muitas vezes utilizamos a expressao que o professor ndo tem didatica. Talvez, as poucas aulas
voltadas para o ensino na formacao inicial e a falta de dialogo entre os formadores podem ser

fatores para que isso ocorra.
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1.3.2 CAFE, LEITE E MATEMATICA

O problema do “Café, Leite e Matematica” gerou o primeiro e-book da série “Lesson
Study em Matematica”, produzido sob as premissas do método japonés LS, por Maria Alice
Veiga Ferreira de Souza e Julia Schaetzle Wrobel. O problema envolve uma xicara cheia de
café e um copo cheio de leite com 6 vezes o tamanho da xicara. E mergulhada uma colher na
xicara de café, que € passada para o copo de leite. Depois € mergulhada a mesma colher no
copo de leite, que é colocado na xicara de café. A questdo do problema é afirmar se ha mais, o

mesmo ou menos café no copo de leite do que leite na xicara de café (Figura 13).

Figura 13 - Problema do café com leite

O PROBLEMA DO CAFE
COM LEI'TE

Suponha que voce tenha uma xicara cheia de cale do respectivo e saborosissimo liquido negro e

um copo alto cheio de leite, cerca de 6 vezes o tamanho da xicara. Mergulhe uma colher de cha na

xicara de café e despeje o seu contetado no copo de leite, Depois, volte a mergulhar a mesma colher
no copo que agora tem a mistura e devolve-a a xicara de café. Completada essa operacio, qual
destas afirmacoes esta certa?

1) Ha mais café no copo de leite do gque leite na xicara de calé.
2) Ha tanto café no cope de leite quanto leite na xicara de cafe.

3) Ha mais leite na xicara de café do que café no copo de leite,
Fonte: Souza; Wrobel (2017, p. 24)

As autoras descrevem que o estudo sé foi possivel a partir de uma parceria entre o Centro
de Formacdo da Secretaria Municipal de Educacdo do municipio da Serra — ES, o Instituto
Federal do Espirito Santo e a Universidade Federal do Espirito Santo, com o objetivo de
contribuir para suas préaticas de ensino em aulas de Resolugdo de Problemas. Elas afirmam,
ainda, que o mesmo ocorreu na Escola Municipal de Ensino Fundamental (EMEF) Paulo Freire
— ES no segundo semestre de 2016. Teve um total de 17 professores. Os encontros foram
gravados em video para a revisdo da escrita do planejamento. Foi executada para 13 alunos
regulares do 8° ano, e os pais desses alunos autorizaram os registros.

A formacdo e os encontros para o planejamento da aula, conforme relatado pelos
autores, foram realizados as sextas-feiras, das 8h as 11h, no Centro de Formac&o Prof. Pedro
Valadao Perez, um espaco destinado a formacdo continuada dos professores da Prefeitura
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Municipal da Serra. Todo o LS aconteceu em 8 encontros: 2 para o estudo do método e
resolucéo de problema; 4 para a sele¢do do problema, realizacdo do planejamento, discussao e
apresentacdo de diferentes estratégias para solucdo do problema, escolha do professor regente
da aula, da escola, do ano escolar, do dia da aplicacdo, da duracdo da aula e do local para reunido
apos a aula; 1 para execugdo da aula seguida de reunido para reflexdo e avaliagdo dos resultados
da aprendizagem; 1 para avalia¢do da formacéo.

O planejamento colaborativo definiu que o publico-alvo seria do 8° ano do ensino
fundamental e que a aplicacao seria de 100 minutos. Os objetivos da aula eram: desenvolver
nos alunos a capacidade de resolucdo de problemas matematicos; promover a autonomia de
pensamento e a liberdade de expressdo das ideias matematicas; conhecer diferentes estratégias
matematicas; e possibilitar/estimular a oralidade, a interacdo e a capacidade de argumentacao
dos alunos, entre outros objetivos.

Ao longo do texto do e-book, evidenciou-se que, na aula, os professores estavam
posicionados no fundo e na lateral da sala, de modo a ndo se misturarem entre alunos e professor
regente. O problema foi entregue/proposto aos alunos no inicio da aula. Para privilegiar a
interacdo, a classe foi dividida em grupos. Houve uma leitura inicialmente individual. O
professor pediu que algum aluno lesse em voz alta para a turma. O professor regente questionou
sobre o entendimento do enunciado do problema (cheio, respectivamente, tamanho das
colheres, cerca de). Depois, cada grupo discutiu uma estratégia para a solucéo do problema. O
professor passou nos grupos questionando-os e indicando caminhos para a elaboracdo do
raciocinio, sem responder aos proprios questionamentos. Os grupos apresentaram para a turma

0 que entenderam e como pensaram (Figuras 14 e 15).

Figura 14 - Solucdo de um grupo de alunos

N
CO

4 R ‘:' ey
Leire q ~10 CA
12

Carg”

Fonte: Souza; Wrobel (2017, p. 62)
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Figura 15 - Solucdo final do grupo
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Fonte: Souza; Wrobel (2017, p. 62)

De acordo com as autoras, a execucdo da aula esteve em sintonia com o planejamento e
mostrou-se favoravel aos estimulos que se desejava empreender sobre os alunos. O tempo de
aula de 100 minutos ndo foi suficiente. Em suas andlises, elas destacam que a avaliacdo
individual dos alunos carece de tempo extra. Na andlise dos dados, as autoras descrevem que
os professores chegaram a 5 resolugdes do problema: uso de porcentagens, atribuicdo de valores
numericos, algebra considerando o0 copo seis vezes o tamanho da xicara, algebra considerando
0 copo “A” vezes o tamanho da xicara e uso de analogia discreta (Figura 16), mas 3 dessas

estratégias ndo foram integralmente debatidas na aula.

Figura 16 - Solucéo de um professor
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Fonte: Souza; Wrobel (2017, p. 50)

O texto reserva um momento para discutir a percepcdo dos professores sobre a
experiéncia vivida. Assim, na avaliacdo do processo de formacdo continuada, os professores
relataram nunca terem pensado tdo profundamente em muitas questdes que foram levantadas,

elogiaram o planejamento colaborativo que trouxe diversidade de pensamentos, compreensoes,
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estratégias e bagagens matematicas, e que sozinhos, teriam dificuldades em planejar a aula e
prever reacOes e respostas dos alunos. Logo, as autoras reconhecem que 0 processo permitiu
aos professores uma visdo de aula, de trabalho, de profissional da educacdo que eles jamais
haviam pensado. Do mesmo modo, elencam como ponto critico a observacdo da aula,
entendendo-a como uma das dificuldades de implementacdo do LS no Brasil, devido a
resisténcia dos professores em terem colegas assistindo as suas aulas, pelo receio da exposi¢do

e do julgamento.

1.3.3 PEIXES PARA CONTAR E ESTIMAR

O problema “Peixes para Contar e Estimar” gerou o segundo e-book da série “Lesson
Study em Matematica”, elaborada sob as premissas do método japonés LS, por Maria Alice
Veiga Ferreira de Souza, Julia Schaetzle Wrobel, Hellen Castro Almeida Leite, Bruna Zution
Dalle Prane e Vanessa Ribeiro Gaigher. O problema é sobre um aquario com muitos peixes
vermelhos, onde foi mergulhada uma pequena rede e 38 peixes sdo apanhados. Esses peixes
sdo marcados com tinta permanente na cauda com um ponto e langcados de volta no aquério. No
dia seguinte, foi mergulhada novamente a mesma rede e contaram-se 33 peixes, sendo que 7
desses tinham a marca preta. A questdo do problema é saber a quantidade aproximada de peixes

vermelhos nesse aquério (Figura 17).

Figura 17 - Problema dos “Peixes para Contar e Estimar”
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O estudo foi possivel, segundo as autoras, a partir de uma parceria entre o Centro de
Formac&o da Secretaria Municipal de Educacdo do municipio da Serra — ES, o Instituto Federal
do Espirito Santo e a Universidade Federal do Espirito Santo. Ocorreu na EMEF Américo
Guimarées Costa no segundo semestre de 2017. O grupo foi composto de 17 professores e 5
professoras-pesquisadoras. A aula foi ministrada para 20 alunos regulares do 8° ano do Ensino
Fundamental, e os pais desses alunos autorizaram os registros.

De acordo com as autoras, a formacao e 0s encontros para o planejamento da aula foram
realizados as sextas-feiras, das 8 as 11h, no Centro de Formacéo Prof. Pedro Valaddo Perez,
um espaco destinado a formacao continuada dos professores da Prefeitura Municipal da Serra.
Todo o LS aconteceu em 5 encontros de 3 horas cada: 1 para o estudo do método e resolucéao
de problema; 3 para definicdo dos objetivos da aula, selecdo do problema, estudo de possiveis
obstaculos, realizacdo do planejamento, discussdo e apresentacao de diferentes estratégias para
solucgéo do problema, escolha do professor executor da aula, da escola, do ano escolar, do dia
da aplicacdo, da duracdo da aula, o local para reunido apés a aula e elaboracdo de instrumentos
de avaliacdo; e 1 para execucdo da aula seguida de reunido para reflexdo, discussdo e avaliacdo
dos resultados.

As autoras explicam que inicialmente no planejamento colaborativo definiu o publico-
alvo sendo 0 8° ano e que a aplicacdo seria de 100 minutos. Determinaram os objetivos da aula,
em consonancia com o LS: — desenvolver nos alunos a capacidade de resolucéo de problemas
matematicos; — promover a autonomia de pensamento e liberdade de expressdo das ideias
matematicas; — conhecer diferentes estratégias matematicas para o mesmo problema; —
possibilitar/estimular a oralidade, a interacéo e a capacidade de argumentacdo dos alunos, entre
outros.

As estratégias relatadas pelas autoras que foram encontradas pelos professores para a
resolucdo do problema sdo: por equacdo; por regra de trés; por proporgdo pictorica — a
proporcao dos 38 peixes marcados para o total de peixes no aquario € a mesma proporcao dos
7 peixes marcados para os 33 capturados; por relacdo entre peixes marcados e ndo marcados
(Figura 18); por proporgao entre peixes capturados e peixes com marcas; e por porcentagem.
Essas estratégias levaram a repensar a bagagem matematica que os alunos deveriam dominar
para compreender todos os modos de resolucdo previstos pelos professores, que sdo: regra de
trés, equacédo polinomial do 1° grau, as quatro operagdes, propor¢ao, numeros decimais; divisdo

com quociente ndo exato e operagdo de divisdo — quociente néo inteiro.
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Figura 18 - Resolucdo de um professor: proporcao entre peixes capturados e marcados
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Fonte: SOUZA et al. (2018, p. 42)

O estudo menciona que na aula os professores estavam posicionados no fundo e na
lateral da sala, de modo a ndo se misturarem com alunos e professor regente. Os alunos leram
o0 problema individualmente, depois o professor pediu para um aluno ler em voz alta para a
turma. O professor regente questionou sobre o entendimento do enunciado do problema (Ter
ideia de quantos sdo, quantidade aproximada, pequena rede, tinta permanente,
aproximadamente). Depois, cada grupo discutiu uma estratégia para a solucdo do problema. O
professor passou nos grupos questionando-os e indicando caminhos para a elaboracdo do
raciocinio. Os grupos explicaram apenas para a professora sua resolucdo, e ela fez a explicacao

das resolucdes dos alunos para a turma (Figuras 19 e 20).

Figura 19 - Estratégia de um grupo de alunos
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Figura 20 - Estratégia de um grupo de alunos
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Fonte: Souza et al. (2018, p. 80)

As autoras destacaram que a execucdo da aula esteve em sintonia com o planejamento

e mostrou-se favoravel aos estimulos que desejava empreender sobre os alunos. Os alunos, de

modo geral, ndo estabeleceram uma relacdo adequada entre peixes marcados e ndo marcados.

Em suas analises, o pouco tempo de aula concorreu negativamente para a profundidade do tema

e das acOes planejadas. A professora tomou as estratégias ndo contempladas pelos alunos,

buscando ampliar suas compreensdes e 0 repertdrio de estratégias. Embora a professora ndo

tenha anotado na lousa, a resposta matematica do problema (179,14), a resposta interpretativa

(aproximadamente 180 peixes) e o significado de x (quantidade de peixes ndo marcados) foram

mencionados oralmente por ela. O registro na lousa é uma indicacdo do LS, mas foi um
esquecimento da professora.

Da maneira que os japoneses idealizam e executam o neriage, ndo € a professora que

explica as estratégias dos alunos, mas é ela que promove a compreensao dos alunos

sobre as diversas estratégias e resolucdes apresentadas, conduzindo a participacéo da

classe. No Japéo, os erros e acertos sdo discutidos pelos alunos, e ndo apontados pela

professora. Assim, os alunos aprendem e consolidam a matemaética do problema
(SOUZA et al., 2018, p.78).

Na avaliacdo do processo de formacdo continuada de professores, relataram que o
potencial do LS para a formagdo continuada se constitui com base na investigacdo sobre a
prépria pratica em que os proprios professores tém um papel de autoria em relagdo a prépria

formagéo.
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1.3.4 DIVIDIR E COMPARTILHAR

O problema Dividir e Compartilhar gerou o terceiro e-book da série “Lesson Study em
Matematica”, elaborado sob as premissas do método japonés LS, pela Nubia Quenupe Campos,
Julia Schaetzle Wrobel, Maria Alice Veiga Ferreira de Souza e Bruna Zution Dalle Prane. O
problema consiste em 4 situacdes envolvendo divisdo, que sdo: nimeros naturais no dividendo
e no divisor e auséncia de zero no quociente; um zero no quociente; dois zeros ndo sequenciais
no quociente; um nimero nao inteiro no quociente, com a virgula seguida de um zero, ou seja,
o algarismo da ordem dos décimos seria 0 zero (Figura 21). A experiéncia das autoras como
professoras e pesquisadoras mostra que a divisdo é a operagdo matematica em que os alunos

mais apresentam dificuldades.

Figura 21 - Problema de reconstrucao
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Fonte: Campos et al. (2021, p. 22-23)

O estudo e problema foi constituido e realizado na Escola Estadual de Ensino Médio
(EEEM) Professor Fernando Duarte Rabelo, no Espirito Santo. O local dos encontros para o
planejamento da aula foi 0 Centro de Referéncia em Formacéo e em Educacdo a Distancia —
CEFOR/IFES. A aula ocorreu em uma escola de Ensino Médio no primeiro semestre de 2017,
sendo desenvolvida por uma equipe de 6 professoras de Matematica. Foi ministrada a 36 alunos
regulares do 1° ano do Ensino Médio, e os pais desses alunos autorizaram 0s registros.

Foram realizados 3 encontros em janeiro de 2017 para o planejamento da aula, em que
foram abordadas discussdo da tematica, elaboracdo dos problemas, avaliacdo de materiais a
serem utilizados, apresentacdo de diferentes estratégias para a solucdo das questdes e possiveis
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soluc@es pelos alunos, totalizando 9h. Além disso, o grupo manteve contato por midias digitais
durante todo o tempo, trocando ideias e apontando importantes questionamentos, o que permitiu
reduzir a quantidade de encontros presenciais. A aplicacdo do pré-teste (avaliacao diagnoéstica)
foi na primeira semana de aula em fevereiro de 2017. A execucdo da simulacdo de aula e a
execucdo das atividades com os alunos foram em margo de 2017. E a aplicagdo do pds-teste foi
em abril de 2017.

Vale ressaltar que mesmo sendo uma aula aplicada ao 1° ano do Ensino Médio, esse
estudo foi apresentado aqui por ser um contetdo estudado no Ensino Fundamental como basico
para o Ensino Médio. E trata-se de um contetdo que oferece dificuldades para muitos que
chegam ao Ensino Médio, por isso emergiu esse tema para o estudo em LS pelas autoras.

No planejamento colaborativo, as autoras mencionaram que se definiu o publico-alvo
como 0 1° ano do Ensino Médio e que a aplicacdo seria de 220 minutos. Também foram
determinados os objetivos da aula, em consonancia com o LS: — efetuar operagdes de diviséo
entre nimeros naturais, com resto nulo e diferentes elementos: nimeros naturais no dividendo
e no divisor e auséncia de zero no quociente; um zero no quociente; dois zeros ndo sequenciais
no quociente; um nimero nao inteiro no quociente, com a virgula seguida de um zero, ou seja,
o algarismo da ordem dos décimos seria 0 zero; — conhecer diferentes estratégias para operar a
divisdo: algoritmo padronizado da divis&o, ensinado tradicionalmente nas escolas, aproximagao
regressiva, aproximacao progressiva, decomposi¢cdo e método americano.

As autoras explicaram que nas estratégias encontradas para solucdo, a maioria das
professoras iniciou utilizando o algoritmo padronizado da divisdo (Figura 22) e, em seguida,
utilizou aproximacdes e decomposicdo. Assim foram definidas as possiveis resolugcdes para
cada problema. Depois, utilizaram-se de algumas outras estratégias para resolucao das questdes:
algoritmo padronizado da divisdo com o uso de Material Dourado; algoritmo padronizado da
divisdo sem o destaque da relagdo entre ordens; e método americano. Os alunos precisavam,

para operar a divisdo, saber: soma, subtracdo e multiplicacao; e ordens decimais.



Figura 22 - Caderno de duas professoras
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Fonte: Campos et al. (2021, p. 35)

dos alunos, ela apresentou outras possibilidades (Figura 23).

Figura 23 - Diferentes estratégias de solucéo

Fonte: Campos et al. (2021, p. 95)
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As autoras explicam que no inicio da aula, os alunos foram organizados em grupos de
até 4 alunos. Foram propostos os problemas aos alunos, um apo6s o outro. Os professores
estavam posicionados no fundo e na lateral da sala, de modo a ndo se misturarem com alunos e
professor regente. Inicialmente, cada aluno fez a leitura individualmente. Depois, a professora
pediu que algum aluno lesse em voz alta para a turma. A professora verificou a compreensao
textual do problema pelos alunos. Os grupos expuseram as suas estratégias na lousa e
explicaram suas solugdes. Ao final, a professora questionou aos estudantes da turma se eles

conseguiam pensar em outras estratégias para resolver o problema. Ndo havendo manifestagdo
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A professora evitou constranger os alunos, especialmente nos momentos em que foi
pedido que eles expusessem publicamente as solugdes encontradas. Essa atitude se respalda no
fato de que

o0 objetivo do ensino de matematica ndo é formatar os alunos em procedimentos Gnicos
e padronizados, e sim estimular a criatividade, a producdo de novos saberes, a criacdo
de estratégias e solugdes originais. Por isso, os alunos devem ser sempre estimulados
a apresentar e discutir suas ideias e as solugdes que encontraram. Nesse momento, 0
fato dessas ideias estarem formalmente “certas” ou “erradas” tem pouca ou nenhuma
importancia, pois o objetivo é estimular o pensamento e ndo atingir o certo de
imediato. (CAMPOS et al., 2021, p. 62)

Ao final da aula, é mencionado que uma aluna questionou sobre a necessidade de serem
estudados diferentes métodos para operar uma divisdo quando ela j& dominava o algoritmo
padronizado da divisdo. Entdo, um aluno antecipou-se e respondeu que finalmente ele havia
compreendido como calcular uma divisdo, e que isso sé foi possivel quando a professora
promoveu a discussdo por diferentes estratégias (Figura 24). Isso mostra a potencialidade da

aula para o resgate da aprendizagem dos alunos.

Figura 24 - Explicacdo da professora sobre o método americano

Fonte: Campos et al. (2021, p. 102)

Em relacdo as avaliagcOes, as autoras refletem que dos 36 alunos que participaram das
aulas, apenas 24 responderam ao teste diagnostico e a avaliagdo propostos a turma. Houve uma
maior evolucdo de aprendizagem dos alunos que participaram mais ativamente do processo. A
maioria dos alunos insistiu em fazer os exercicios todos pelo mesmo método, o algoritmo
padronizado da divisdo. Ndo houve tempo de se passar a Ultima questéo.

As autoras destacam que na avaliagdo do processo uma das professoras destacou as

diferencas em relacdo a planejamentos tradicionais e o planejamento que foi realizado para
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essas aulas, sendo que a principal diferenga era exatamente prever aquilo que poderia acontecer.
De acordo com os resultados das avaliagdes, uma hipétese foi levantada: a questdo cultural
escolar de aprovacgédo automatica faz com que muitos alunos se esforcem pouco ou quase nada,
chegando ao 1° ano do Ensino Médio com deficiéncias do inicio do Ensino Fundamental.

Em complemento, as autoras enfatizam que o LS tem como objetivo final o aprendizado
do aluno, e é sobre isso que precisamos sempre manter um olhar atento. Na pratica vivenciada
pelas professoras, o texto discute que o que conseguiram perceber foi uma maior evolucao dos
alunos que participaram ativamente do processo, discutindo as resolu¢fes uns com 0s outros,
assimilando o conteudo sobre divisdo e conseguindo aplicar nas avalia¢des propostas no final
da aula, o que leva a crer que a aula tenha cumprido seus objetivos, mesmo que parcialmente

por ndo ter sido possivel abordar todo o planejamento por falta de tempo.

1.3.5 ALGUNS ENTENDIMENTOS

Entendemos que estamos diante de um problema quando nos interessa resolver algo em
Matematica para o qual ndo dispomos de um algoritmo ou uma estratégia prévia que o
solucione. Essa posicdo nos leva a uma diferenca importante sobre o que seja problema e um
exercicio.

Um exercicio de Matemética exige relativamente pouco investimento cognitivo por
se ter algo previamente conhecido para o executar. O exercicio vai promover

consolidagGes mentais essenciais para muitas tarefas, mas que séo diferentes dos
estimulos internos que um problema vai requerer (SOUZA; WROBEL, 2017, p. 25).

Os problemas trabalhados pelas autoras nos processos de LS descritos acima nao
remetem a solucGes imediatas, pois exigem o uso de aparato I6gico e matematico para
solucionéa-los. Os problemas descritos nos e-books podem ser identificados como um problema
verbal e como um problema que ndo possui uma representacdo mental clara. Esses tipos de
problema sdo conhecidos na literatura geral como word problem. Um problema verbal de
Matematica é conhecido por revelar uma historia ou narrativa contada em linguagem natural.
“O que nado ocorre no exercicio de Matematica com representagdes bem definidas costumam
promover menos estimulos internos” (SOUZA; WROBEL, 2017, p. 25).

Embora documentos oficiais de varios paises, como o National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM, traduzido como Conselho Nacional dos Professores de Matematica) dos
Estados Unidos, e também como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Brasil,

proponham um ensino por meio dessa pratica de resolucéo de problemas —
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enfrentar situagBes-problema em mdltiplos contextos, incluindo-se situagOes
imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusfes, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados) (BRASIL, 2018,
p. 269) —

“a matematica na sala de aula parece ter assumido a resolucéo de problema como uma atividade
complementar” (SOUZA; WROBEL, 2017, p. 26). Isso é algo que tem acontecido, assim menos
problemas séo trabalhados em sala de aula, o que tem feito com que os alunos ndo desenvolvam
0 capacidade de interpretacdo de um problema verbal.

O LS pode contribuir para que o professor construa uma bagagem de conhecimentos
didatico-pedagdgicos de forma que ele tenha seguranca em suas aulas por dispor de uma
quantidade de estratégias, modos de pensamentos e ideias vastos para a sua profissao, ajudando
na diversidade de ensino para o aluno. Souza e Wrobel (2017) destacam trés maneiras como o
professor pode considerar o ensino com resolucdo de problemas: como aplicacdo de
conhecimentos, como via de aprendizagem ou, simplesmente, como motivacao.

Cada um dos problemas foi estudado por um grupo de pessoas. Foram levantados
questionamentos se aquele seria um bom problema verbal, que levaria os alunos a ter uma
representacdo mental clara. Houve a preocupacdo quanto as palavras usadas nos problemas, e
se 0s alunos compreenderam cada termo e quais ddvidas poderiam surgir. Essa previsao de
argumentos e duvidas nunca vai abranger todas as situacfes possiveis na sala de aula, mas
minimiza bastante os imprevistos. Vale ressaltar que o professor ndo pode responder os proprios
questionamentos, mas precisa ter a preocupacao em envolver todos os alunos na discusséo, por
meio de perguntas e pela valorizacdo de suas producdes. Quando os alunos séo envolvidos na
discussdo, podemos ver que isso promove o compartilhamento de raciocinios/solugdes uns dos
outros, valorizando a participacdo do aluno e utilizando o erro como oportunidade de
aprendizado. Nos ciclos de LS apresentados, os alunos explicaram as suas solucGes e depois o
professor conduziu a aula trazendo os pontos principais da questdo e as diversas formas de
solucéo possivel.

A representacdo de cada problema com diversas estratégias de resolucdo faz com que
os alunos, cada qual com a sua particularidade, usassem e aprimorassem o meio que melhor se
identificavam para resolver o problema. Em alguns dos questionamentos descritos nos estudos
dos e-books, ha reclamacéo de tantas formas de resolugdo para uma mesma coisa, que alguns
alunos comecarem a ficar dispersos, mas tambem tiveram respostas positivas acerca da

assimilacdo com as outras estratégias.
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Em geral, todos os estudos trouxeram um rico material para o desenvolvimento do LS
no Brasil e para a formacdo de professores. A maioria das aulas ocorreu conforme o planejado,
mas houve alguns imprevistos, como em geral, a falta de tempo para se concluir tudo o que foi
planejado. Podemos destacar, observando cada aprendizagem, que: a aula de Matematica é
enriquecida quando a resolucdo de bons problemas passa a ser o centro do processo; ao
compartilhar as resolugdes, os alunos aprendem novas estratégias, aprendem a respeitar o modo
de pensar dos colegas; quando o professor respeita a resolucéo dos alunos (mesmo que ainda
incompleta), ele ensina que aprender € um processo, que o erro é parte deste processo; quando
o0s professores estudam juntos, planejam juntos, desenvolvem a aula e depois a analisam, eles
aprendem sobre o conteddo matematico que estdo abordando em suas aulas e sobre como
podem mediar este conte(do de modo que os estudantes aprendam melhor; o trabalho conjunto

educa a comunidade escolar; o isolamento prejudica o desenvolvimento do professor.
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2 METODOLOGIA

Neste capitulo, relatamos como se deu o processo de mapeamento das pesquisas no
ambito do | SILSEM. O intuito foi compreender o LS e como ele tem sido desenvolvido nos
Anos Finais do Ensino Fundamental por meio de um mapeamento de estudos publicados nos
anais do Seminario Internacional de Lesson Study no Ensino de Matemaética (I SILSEM).

Optamos por uma pesquisa qualitativa de natureza interpretativa, por entender que essa
abordagem “ndo se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o
aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizacéo, etc.” (SILVEIRA;
CORDOVA, 2009, p. 31). Concordamos com Liidke e André (apud SCHNEIDER et al., 2014,
p. 7) quando afirmam que esse tipo de abordagem € pertinente por permitir o uso de “dados
qualitativos, seja complementando as informacdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando
aspectos novos de um tema ou problema”.

Metodologicamente, 0 mapeamento da pesquisa, conforme Fiorentini et al. (2016, p.
18), ¢ entendido “como um processo sistematico de levantamento e descrigdo de informagdes
acerca das pesquisas produzidas sobre um campo especifico de estudo, abrangendo um
determinado espaco (lugar) e periodo de tempo”. Para esses autores, o mapeamento da pesquisa
diferencia-se do estado da arte da pesquisa porque “faz referéncia a identificagao, a localizagdo
e a descricdo das pesquisas realizadas num determinado tempo, espaco e campo de
conhecimento” (PATRONO; FERREIRA, 2021, p. 8).

Em funcdo disso, entendemos que o | SILSEM, ao reunir estudos nacionais e
internacionais, pelo fato de ser a edi¢do inaugural, fornece elementos para a compreensdo do
momento atual do desenvolvimento do LS nos Anos Finais do Ensino Fundamental. A opcao
por esta etapa da escolarizacdo deu-se em funcdo de ser o espaco prioritario de docéncia ja
exercida por mim, assim como a etapa na qual tenho a inten¢do de me especializar cada vez
mais.

Em termos de organizagdo de dados, inicialmente realizamos a leitura de todos o0s
resumos ampliados dos Anais do | SILSEM e a selecdo de todos que traziam pesquisas
relacionadas aos Anos Finais (6°, 7°, 8° e 9° anos) do Ensino Fundamental, totalizando 18
estudos. Desses, 11 foram selecionados apés a leitura do resumo, e mais 7 depois de uma leitura
detalhada dos resumos ampliados. Algumas pesquisas estavam em inglés e espanhol e por isso,
houve a necessidade do auxilio de ferramentas de traducdo. O quadro foi preenchido com as

informagdes das pesquisas, descrevendo dados sobre a referéncia, pais de desenvolvimento do
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estudo, principal referencial tedrico adotado, objetivos, métodos e resultados, como indicado
no quadro abaixo.

Quadro 2 - Quadro adotado para a organizacao e sistematizacdo dos dados
N° | Referéncia | Pais Referencial Tedrico Objetivos Métodos Resultados

Fonte: Favero; Pina Neves (2006, p. 35)

Ap0s o preenchimento do quadro, foi feita uma andlise dos problemas utilizados nas
pesquisas, de quais foram os objetivos mais pesquisados, quais 0s autores mais citados, qual a

metodologia mais usada e quais os principais resultados apontados nos estudos.
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3 LESSON STUDY NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: DADOS A
PARTIR DO I SILSEM

De acordo com dados fornecidos pelo website'® do evento, o Seminario Internacional
de Lesson Study no Ensino de Matematica (SILSEM) foi realizado pela Universidade de
Brasilia (UnB) e pela Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), com apoio de institui¢oes
e associagdes, como a Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar), o Instituto Federal do
Espirito Santo (IFES), a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), a Universidade
Federal da Fronteira do Sul (UFFS), a Universidade Federal do Tocantins (UFT), a Sociedade
Brasileira de Educacdo Matemética (SBEM). Teve como organizadores o Grupo de
Investigacdo em Ensino de Matematica (GIEM — UnB), o Grupo de Pesquisa Prética
Pedagogica em Matematica (PRAPEM — Unicamp) e o Grupo de Sabado (GdS — Unicamp).

O evento ocorreu em maio de 2021, e durante o evento foram realizadas seis (6) Mesas-
Redondas e 63 Comunicagdes Cientificas, organizadas e apresentadas em 14 Salas Virtuais,
além de trés (3) atividades culturais. Das 937 pessoas que se inscreveram no evento, 648
participaram regularmente das atividades, sendo este publico composto por estudantes de
graduacdo e de poés-graduacdo, professores da educacdo basica e do ensino superior,
representando 8 paises.

Dados oficiais do evento mostram que o | SILSEM foi realizado em formato on-line
devido a pandemia da covid-19, e que isso possibilitou a presenca de precursores do LS no
Japdo, Portugal, Chile, Dinamarca, Colémbia e Estados Unidos. No que se refere ao Brasil, 0
evento possibilitou que aspectos histéricos importantes desse processo de formacdo e
aprendizagem colaborativa de professores fossem socializados e registrados.

De acordo com os coordenadores do evento, em edicdo inaugural, o evento teve por
objetivo: integrar pesquisadores nacionais e internacionais que se dedicam a pesquisa em LS
em contextos de formacdo inicial ou continuada de professores, que ensinam Matemaética, em
instituicOes publicas e privadas; e socializar e discutir pesquisas concluidas ou em
desenvolvimento que abordam, de alguma forma, LS na pratica de ensinar e de aprender
Matematica na Educacdo Basica, no Ensino Superior ou no ambito da formagdo e do

desenvolvimento profissional de professores que ensinam Matematica.

10 Disponivel em: https://www.even3.com.br/silsem/. Acesso em: 05 ago. 2022.
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O evento recebeu resumos de pesquisas concluidas e em desenvolvimento nos idiomas
portugués, inglés e espanhol. Este capitulo mapeia as pesquisas que discorrem sobre Lesson

Study no Ensino Fundamental — Anos Finais publicadas nos Anais do | SILSEM.



Quadro 3 - Sistematizacdo dos estudos sobre Lesson Study nos Anos Finais — | SILSEM
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N° Referéncia Pais Referencial tedrico Objetivos Métodos Resultados
01 |FARIA; PONTE |Portugal |AMADO, J.(2014) A colaboragdo entre | As professoras de Matematica do |Apesar de os grupos terem tido as
(2022) professoras de 2.° e 2.° e 3.° CEB organizaram-se em |mesmas condicdes de trabalho, a

FUJII, T. (2016)

MATTOS, C. D.;
CASTRO, P. A. (2011)

MURATA, A. (2011)

MURATA, A.; LEWIS, C.;
PERRY, R. (2004)

3.2 Ciclo do Ensino
Béasico em um
Estudo de Aula em
Matematica

dois grupos, de acordo com o ciclo
de ensino, e deram inicio a dois EA.
Em cada grupo de trabalho, uma
das professoras assumiu o papel de
facilitadora.

O tema escolhido pelo grupo no 2.°
CEB foi Sequéncias e
regularidades, a ser trabalhado no
6.% ano.

As professoras trabalhavam face a
face numa érea de trabalho
partilhada e dialogavam sobre
textos lidos, curriculo, recursos e
sobre possiveis estratégias e
dificuldades dos alunos.

O tema escolhido pelo grupo do 3.°
CEB foi FuncGes, a ser trabalhado
no 7.° ano, mas que, devido ao
impacto da situacdo pandémica
inerente a covid-19, estava a ser
lecionado em turmas de 8.° ano.

As professoras propuseram uma
tarefa para a aula de investigacéo
bastante ambiciosa, com uma
quantidade consideravel de
questdes, nas quais pretendiam que
os alunos, a partir da exploracao de
Sequéncias e regularidades, dessem
inicio a exploracdo de uma funcéo.

colaboracdo entre professoras foi
significativamente  diferente, com
reflexos na qualidade do trabalho
realizado.

No grupo do 2.° CEB, evidenciaram-se
mais momentos de colaboracéo, quer na
planificacdo da aula de investigacdo,
guer na discussdo pos-aula. Ja no grupo
do 3.° CEB, arelacéo colaborativa entre
as professoras, durante as sessdes
acompanhadas, ndo foi tdo evidente.

No 2.° CEB, todas as professoras se
fizeram ouvir, quer para descrever um
acontecimento como para questionar,
argumentar, validar ou concordar. No
grupo do 3.° CEB, a participante mais
ativa era Elisa, contando com algumas
intervencgdes de Fernanda, sendo que as
restantes professoras revelaram
reduzido envolvimento no trabalho a ser
desenvolvido.

Em ambos os ciclos, uma das
professoras desempenhou o papel de
facilitadora. Amélia, facilitadora do 2.°
CEB, e Elisa, facilitadora do 3.° CEB,
eram responsaveis pela calendarizacdo
das sessGes e pela maioria das alteraces
NOS recursos.

No 2.° CEB, todas as professoras
adotaram uma postura critica e
reflexiva. Amélia dava inicio, conduzia
e concluia as sessbes. Contudo, o
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envolvimento permanente das restantes
professoras deixa transparecer uma
colaboracéo efetiva, com um objetivo e
responsabilidade comuns.

02

MARTINS;
CURI (2022)

Brasil,
Séao
Paulo

BOAVIDA, A. M.; PONTE,
J.P. (2002)

CRESWELL, J. W. (2010)

CURI, E.; MARTINS, P. B.
(2018)

FIORENTINI, D. (2006)
MARTINS, P. B. (2020)
SAO PAULO (2018)

SAO PAULO (2019)

A metodologia de
formacéo Lesson
Study no contexto de
um Projeto de
Pesquisa com
professores que
ensinam Matemética
na Rede Municipal
de Sdo Paulo.

A presente investigacdo incorpora
uma  abordagem qualitativa
interpretativa. Para 0  seu
desenvolvimento, foi empregada
uma multiplicidade de métodos,
tendo o proposito de obter uma
maior seguranga na discussdo e
andlise dos resultados, assim como
suprir possiveis distor¢gdes quando
se utiliza um recurso Unico de
recolha de dados.

Para esta investigacdo, utilizamos
documentos e materiais
curriculares da propria  Rede
Municipal de Educacédo da Cidade
de S&o Paulo, a saber: Curriculo da
Cidade: componente curricular
Matematica; OrientacOes Didaticas
do Curriculo da Cidade -
Matematica, volume 1 e 2; Caderno
da Cidade Saberes e Aprendizagens
- Matemética, nas  versdes
estudantes e professores.

A constituicdo de grupos colaborativos
em Projetos de Pesquisa é¢ primordial
para o sucesso da metodologia de
Estudo de Aula, pois as suas
potencialidades estdo centradas em um
trabalho de natureza colaborativa, no
qual o diélogo, a negociacao de sentidos,
a confianca entre os pares sdo 0 que
fazem com que os professores
participantes se sintam a vontade para
cederem a sua turma para a observacao
das aulas planejadas. Muitas vezes, na
observacdo da aula, podem despontar as
lacunas dos professores referentes ao
conhecimento matemético e didéatico
para o desenvolvimento do curriculo em
acao.

Os resultados da pesquisa mostram que
o Projeto de Pesquisa, desenvolvido nos
Estudos de Aula, promoveu muitas
situacbes de reflexdo a partir da
investigacdo da praxis, possibilitando
que o grupo de professores do Ciclo
Interdisciplinar se tornasse protagonista
do seu préprio desenvolvimento
profissional. Isso valoriza o seu saber da
experiéncia e consolida 0S
conhecimentos na acdo e sobre a acdo e
os intensifica, socializando em um
trabalho colaborativo e reflexivo,
centrado no dialogo, na negociagéo, na
confianga e no respeito, com vista a
melhoria nos resultados das
aprendizagens dos estudantes.
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03 |TAVAKOLI; Ird AHMADPOUR, F; Relatério Preliminar  |Um projeto de estudo de aula |Até agora, a principal descoberta é que
GOOYA (2022) FADAEI, M; de um Projeto de qualitativo foi elaborado em duas |os alunos tém dificuldade em avancar
RAFIEPOUR, A. (2017) Estudo de Licdo fases: uma com alunos do 8° e 9° |para provas mais formais e, portanto, a
sobre Geometria no ano e a segunda fase com |questdo é se a “congruéncia” é uma
AMIRI, H. R. et al. (2019) Ira. professores de Matematica do |questdo adequada para generalizagdo e
ensino secundario e colegas do |raciocinio formal em geometria do
FURINGHETTI, F. JOSE, primeiro autor. A primeira fase |ensino médio.
M. M.; MENGHINI, J. M. continuou no ano letivo de 2020- |A congruéncia é um conceito complexo
(2013) 2021 para entender melhor as |e multicamadas que exige que os alunos
causas das dificuldades dos alunos |facam varias coisas simultaneamente.
GOOYA, Z.; ZANGENEH, com provas de congruéncia |No entanto, este estudo mostrou que os
Z. (2005) geométricas. Como todo o ano |alunos podem aprender a provar muitas
letivo no Ird foi afetado pela |coisas relacionadas & congruéncia, mas
JONES, K.: FUJITA, T. pandemia de cc_>vid-19,. a prir_neira ndo sdo capazes de usar essa habilidade
(2013) etapa do projeto foi realizada |para fornecer uma prova simples para
virtualmente. outras questdes além da congruéncia.
REIHANI, E. et al. (2016) Participqram deste estud0,1_3 alunos !Esta d_escqberta pregisa de muito mais
voluntarios de 8% e 92 séries e 0s |investigacdo que estd em andamento.
SUPREME COUNCIL OF dados _foram coletados por meio de
EDUCATION (2012) eptrewsitas_ e_struturadas e
discussdes interativas.
WANG, Z.: WANG, Z.: Todas _as entrgvistas_ foram
AN, S. (2018) transcritas e S|stemat|can’1ente
reduzidas em poucas fases até que
duas grandes categorias emergiram
COmo prova e congruéncia.
04 |TAPPARELLO; |Brasil, BOGDAN, R.; BIKLEN, S. | Abordagem A presente investigagdo segue a |Apos levantamento das producdes sobre
RICHIT (2022) Santa K. (1982) exploratéria da perspectiva qualitativa de pesquisa, |abordagem exploratéria nos estudos de
Catarina Matematica em um segundo a concep¢do de Bogdan e |aula verificou-se que as pesquisas sobre

CANAVARRO, A. P.
(2011)

MENA-LORCA, A. M.
(2007)

PONTE, J. P.; BRANCO,
N.; QUARESMA, M.
(2014)

Estudo de Aula sobre
0 topico “fracBes”

Biklen (1982). O estudo de aula,
organizado em 10 encontros, esta
sendo realizado de forma remota
com quatro  professoras de
Matematica da rede municipal de
educacdo de Faxinal dos Guedes —
Santa Catarina, as quais estdo
engajadas no planejamento da aula
de investigacdo para uma turma
com aproximadamente 25 alunos

0 tema sdo escassas, justificando a
relevncia em realizar esta pesquisa.
Assim, a partir desta lente teorica e dos
objetivos da pesquisa elencamos o
caminho metodoldgico para a realizacéo
da pesquisa, estabelecemos a trajetoria
da pesquisa, esclarecendo a abordagem
e 0 contexto da pesquisa, a dindmica das
atividades e o0s participantes, a
constituicdo de dados e analise dos
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PONTE, J. P.;
QUARESMA, M.; MATA-
PEREIRA, J.; BAPTISTA,
M. (2014)

PONTE, J.P.;
QUARESMA, M.; MATA-
PEREIRA, J.; BAPTISTA,
M. (2016)

RICHIT, A. (2020)

RICHIT, A.; TOMKELSKI,
M. L. (2020)

STIGLER, J.W.; HIEBERT,
J. (2016)

do 7° ano do Ensino Fundamental —
Anos Finais, a qual abordarda o
topico fracoes.

Foi promovida uma formacéo com
as professoras. Ap0s isso, 0 grupo
de professoras iniciou o planejando
das atividades a serem
desenvolvidas durante a aula de
investigacdo. Em seguida, uma das
professoras ministrara a aula, as
demais professoras observaram a
aula de investigacdo fazendo
anotacdes de acordo com o roteiro
de observacdo. Posteriormente, 0
grupo se reunira para refletir e
discutir  sobre a aula de
investigacdo.

mesmos. Assim, para analise dos dados
deste estudo de caso utilizaremos os
pressupostos do paradigma indiciério,
dados que serdo constituidos utilizando
as notas de campo, questionarios e
entrevistas. Consideramos, também, que
a pesquisa pode sofrer alguma
modificacdo ao longo do seu percurso,
visto que um estudo de caso comeca por
hipdteses que vao se reformulando e
sendo construidas a medida que a
investigacdo avanga (Ponte, 2006). A
fim de por meio da analise dos dados
examinar as estratégias das resolugdes e
representagdes matematicas, processos
de raciocinio e  generalizacGes
elaboradas pelos alunos na aula de
investigacdo. Ao concluir a pesquisa,
teceremos algumas reflexdes acerca das
possibilidades da abordagem
exploratoria, subjacente ao estudo de
aula, para a aprendizagem matematica
dos alunos.

05

MERCADO;
RINCON (2022)

Colémbia

ACEVEDO-RINCON, J. P.
(2017)

ACEVEDO, J.;
FIORENTINI, D. (2017)

ESCOBAR, A. E.; LOPEZ,
D. E.; SANCHEZ, M. A.
(2015)

FLOREZ-PABON, C. E.;
ACEVEDO-RINCON, J. P.
(2020)

GAMBOA, R. A. (2007)

Uso do teorema de
Pick e revestimentos
com medidas ndo
convencionais na
Educacdo Baésica
Primario.

Esta investigacdo desenvolve-se
sob a metodologia de Estudo de
Aula, que se enquadra nas seguintes
fases: (i) abordagem do objeto
matematico a partir de leituras e
reconhecimento de estratégias
didaticas; (ii) construcdo de um
plano de aula que contribua para a
aprendizagem do conceito de
medicdo nos alunos do 5° ano; (iii)
implementacdo da sequéncia de
aulas durante 5 horas de aula; e (iv)
reflexes sobre as praticas de
planejamento e implementacdo da
proposta. O planejamento desta
sequéncia € realizado sob o modelo

Portanto, com base na analise e reflexdo
sobre os resultados obtidos nesta
pesquisa, pode-se afirmar que os alunos
que realizam uma articulacdo dos
sistemas de representacdo, neste caso
verbal e geométrico, obtém um melhor
aprendizado sobre a area e perimetro de
poligonos utilizando medidas ndo
convencionais no Geoplano virtual,
confirmando assim a relacdo causal
entre as variaveis, 0 que por sua vez nos
permite afirmar que a partir da
implementacdo da metodologia LS a
mediacao entre objetos matematicos, em
particular o geométrico-métrico, 0s
sujeitos € 0 0s meios de estudo com o
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MINISTERIO DE
EDUCACION NACIONAL
(MEN) (1998)

MINISTERIO DE
EDUCACION NACIONAL
(MEN, 2006)

proposto por  Acevedo-Rincén
(2017), que permitiu focar nas
questbes adequadas para explorar
acOes, reacOes e respostas dos
alunos ao comparar métodos para
encontrar a area de uma superficie
plana baseada em planos reticulares
(Teorema de Pick).

Esta proposta foi desenvolvida
virtualmente utilizando 0
Geoboard, que busca a exploragdo
e construgdo de conceitos a fim de
compreender 0s conceitos e a
relacdo com suas representaces
semioticas.

uso de recursos didaticos como o0s
manipulaveis  virtuais  apropriados
ajudam a alcancar uma aprendizagem
significativa nos alunos. No entanto,
devido ao pouco tempo dado a essas
unidades ou as praticas tradicionais de
ensino de matematica com as quais esses
objetos sdo abordados, priorizando o uso
e a memorizagdo dos algoritmos
associados aos conceitos, os alunos nao
conseguem obter clareza no significado.

06

SILVA;
BARBARESCO;
SILVA;
MARTINS
(2022)

Brasil,
Sao
Paulo

BALDIN, Y. Y. (2010)

BRASIL. MINISTERIO
DA EDUCACAO.
SECRETARIA DA
EDUCACAO BASICA
(2017)

ISODA, M.; MENA, A;
ARCAVI, A. (2007)

ISODA, M.; OLFOS, R,
(2009)

ISODA, M.; KATAGIRI, S.
(2012)

SAO PAULO (ESTADO).
SECRETARIA DA
EDUCAGAO (2019)

Formagdo continuada
de professores de
Matematica na
concepgao da Lesson
Study: elaborar uma
Aula Pesquisa sobre
Representacdo
Decimal de Fracdes

A formagdo continuada de
professores de Matematica na
concepgdo da Lesson Study (LS),
desenvolvida em uma parceria
entre Universidade e Secretaria
Estadual de Educagdo. Os objetivos
deste trabalho foram: elaborar uma
Aula Pesquisa sobre Representacéo
Decimal de Fragles; aplicar esta
aula, procurando identificar pontos
relevantes na aprendizagem e na
compreensdo dos estudantes e
refletir sobre o processo de ensino-
aprendizagem por meio da
observacdo da aula aplicada, de
modo a mitigar as dificuldades
apresentadas pelos estudantes sobre
0 tema. A decisdo da forma de
abordagem do tema
“Representacdo ~ Decimal  de
Fracdes”, usando medida como
meio para transicdo da notagdo
fracionaria para a nota¢do decimal,
foi feita pelos professores, depois

Como resultados do trabalho realizado,
podem ser destacados:

— Contemplando aspectos do estudo:
identificacho de  problema para
desenvolver o trabalho; plano de
unidade e de aula que abordam sobre 0
tema proposto, na perspectiva da
Metodologia de  Resolugdo  de
Problemas, contendo as a¢Oes esperadas
dos alunos e do professor, gestdo do
tempo e avaliacdo da participacdo e
aprendizagem dos alunos; relato das
atividades  desenvolvidas com o0s
professores; sintese das devolutivas do
grupo e para o grupo, com identificacdo
dos ajustes necessarios; proposta final
sobre o tema.

— Aprimoramento de proposta de roteiro
de trabalho para equipes de LS do
seguinte modo: andlise criteriosa dos
resultados obtidos sobre o tema em
avaliagbes oficiais e diagnosticas;
estudos de materiais concretos e tedricos
sobre o tema a ser pesquisado;
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de realizarem pesquisa de materiais
didatico-pedagogicos diversos,
documentos oficiais e discussdes
de aprofundamento com equipe de
formadores. Ao final da observacao
da Aula Pesquisa, foi feita analise
da aula observada e,
posteriormente, andlise detalhada
da gravacdo da aula e dos
resultados obtidos em avaliacBes
oficiais, aplicadas pelo professor a
turma, com o propésito de
reelaborar o plano de aula.

identificacho  de  habilidades e
competéncias a serem trabalhadas e o
desenvolvimento  do  pensamento
matematico; elaboracdo de plano de
desenvolvimento do tema e da Aula
Pesquisa na perspectiva da Metodologia
de Resolucdo de Problemas, incluindo a
gestdo do tempo, 0s materiais a serem
utilizados, as hipoteses de
aprendizagem, os questionamentos para
a conducdo das atividades mediante as
hip6teses levantadas e o papel do
professor e do aluno em cada etapa da
aula; aplicacdo e observacdo da Aula
Pesquisa; transcricdo de video para
comparacdo com o planejado, mesmo
que algum membro do grupo ndo possa
ter participado da observacdo da aula;
discussdo e reflexdo sobre a aplicacéo da
aula, destacando os acertos e 0s ajustes
necessarios no  planejamento e
reelaboragdo da aula planejada para
retroalimentacdo do ciclo; elaboragéo de
resumo das atividades desenvolvidas em
cada sessdo; publicacdo do trabalho
realizado.

— Impacto no desenvolvimento do
trabalho profissional dos professores
participantes.

07

VIANA; LIMA;
BORTOLOTI
(2022)

Brasil,
Bahia

BAPTISTA, M.; COSTA,
E.; VELEZ, I.; BELCHIOR,
M.; PONTE, J. P. (2012)
FIORENTINI, D. (2006)
GIOVANNI, J. R. (2007)

HADDAD, V. R. (2015)

Lesson Study
Enquanto Processo
Formativo e de
Pesquisa. A proposta
de pesquisa do grupo
é desenvolver uma
Lesson Study sobre
diviséo, detalhando a
compreensdo do
algoritmo, para

Estd sendo construido um plano
conforme modelo proposto por
Takahashi e McDougal (2016) e de
forma colaborativa (Fiorentini,
2006). Para este trabalho, esta
proposto analisar o modo de
ensinar  divisdo de  alguns
integrantes, destacando o que foi
priorizado pelo colaborador. O
processo analitico se deu com

Como resultados preliminares, destaca-
se que, por meio do LS, o estudo
aprofundado do conteddo divisdo
possibilitou o seu reconhecimento como
medicdo e particdo. ldentifica-se,
também, que nas escolhas dos recursos,
a maioria utilizou objetos de
guantidades continuas, em detrimento a
discreta. Recorreu-se, na maioria das
vezes, a ideia de particdo e ndo medicao,
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LAUTERT, S. L. (2005)

MENDUNI-BORTOLOTI,
R. D. (2019)

OLEANDRO, A. (2010)
WALLAUER, A. (2006)
SCHWANDT, T. A. (2006)

TAKAHASHI, A.:
MCDOUGAL, T. (2016)

alunos do 9° ano do

Ensino Fundamental.

inspiracdes filosoficas no
interpretativismo, sustentado em
Schwandt (2006), para quem, um
dos requisitos metodologicos do
investigador interpretativista ¢ a
participagdo no processo. A forma
de participagdo se deu, como
colaboradores da pesquisa e do
grupo, a medida que interpretamos
cada apresentacdo dos membros
sobre como ensinar divisdo e a
construgéo colaborativa do plano.

Essas e outras discussfes, mobilizadas
no grupo, ajudaram a criar uma historia
em quadrinho, que se passa em um sitio,
tendo a producéo de leite e a forma de
venda como recursos para propor
situacdes em que a divisdo ocorrera. Nas
situacBes que produziram, ndo s6 o
algoritmo é considerado, mas também a
compreensdo das regras, como: colocar
zero no quociente e no dividendo, assim
€omo o uso da virgula.

08

NEVES;
SOUZA (2022)

Brasil,
Espirito
Santo

FERNANDEZ, C.;
YOSHIDA, M. (2012)

FUJII, T. (2014)
GAIGHER, V. R.; DE
SOUZA, M. A. V. F.;
WROBEL, J. S. (2017)

ISODA, M.; OLFOS, R.
(2009)

PONTE, J. P.;
QUARESMA, M. (2012)

SILVEIRA, D. T. (2009)

TAKAHASHI, A,;
MCDOUGAL, T. (2016)

VIANNA, H. M. (1982)

Instrumento de
Avaliacéo de Aulas
de Matemética por
Processo Japonés
Lesson Study

Esta pesquisa  propds um
instrumento para avaliar aulas de
Matematica, construido nas
concepgdes do processo de estudo/
pesquisa da/na prética do professor
Lesson Study. Para este fim,
coletou-se informagdes de estudos
de autores/tedricos do processo
japonés e da Educacdo Matemética.
Esses estudos forneceram suporte
para discutir/analisar aulas de
Matematica que potencializam a
aprendizagem dos estudantes.

Para a construgdo e validacdo do
instrumento para avaliar aulas de
Matemdtica,  realizou-se ~ uma
testagem e  verificou-se a
adequacdo do instrumento em aulas
baseadas em uma problematizagdo
que envolve a “formagdo do
conceito de 4area e perimetro”,
planejada colaborativamente e
reflexivamente - nos moldes de
Lesson Study — por um grupo de
professoras de Matematica e
executada por uma delas com seus

O estudo possibilitou identificar a
importancia do planejamento de aulas de
forma minuciosa. Verificou-se que
planejar e executar aulas de Matematica,
por meio deste instrumento, aproximou
0s estudantes da Matemaética ensinada
em sala de aula, favoreceu a cria¢do de
um cenario propicio para promover um
didlogo com a cultura dos estudantes,
entre os estudantes e entre professor e
estudantes, produzindo significados
para os aprendizes. Isso foi possivel
porque a problematizacdo desenvolvida
foi da construcdo de uma praca dos
sonhos dos estudantes na comunidade
onde a escola estd inserida e onde a
maioria dos estudantes reside, com
quadra esportiva, playground, palco,
banca de jornal etc.

Foi possivel notar, também, que a
Matematica ensinada na sala de aula ndo
foi apenas a Matemética universal e
formal, mas que mobilizou outros
modos de promover a relacdo dos
aprendizes com o saber matematico, no
caso por meio de uma problematizacéo,
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préprios alunos sob a observacao e
posterior reflexdo de todo o grupo
de professoras.

que valorizou a subjetividade dos
aprendizes.

09

BORTOLOTI;
PEREIRA;
ARAUJO (2022)

Brasil,
Bahia

FIORENTINI, D. (2004)
GAIGHER, V. R.; SOUZA,
M. A. V. WROBEL, J. S.
(2017)

MACEDO, R. S. (2010)
SCHWANDT, T. A. (2006)

TAKAHASHI, A ;
YOSHIDA, M. (2004)

A (re)implementacéo
e a reflex@o para
ensinar o

Teorema de Tales —
fases do Lesson
Study

De forma colaborativa (Fiorentini,
2006), um grupo de 10 professores,
apos refletir sobre a implementacéao
do teorema de Tales em uma turma
de 9° ano, elegeu um conjunto de
situacbes que precisavam  ser
discutidas e aprofundadas para,
entdo, refazer o plano de aula. O
processo analitico se deu com
inspiracdes filosoficas no
interpretativismo (Schwandt,
2006). Segundo esse autor, um dos
requisitos ~ metodologicos  do
investigador interpretativista € a
participag@o no processo. A forma
de participacdo se deu como
colaboradores da pesquisa ¢ do
grupo, a medida que
interpretdvamos as situaces que
precisavam ser modificadas e as
que se confirmavam como
adequadas para a aprendizagem da
turma. A interpretacdo dessas
situacdes perpassou pela espiral do
Lesson Study, pois acreditamos que
as novas reflexbes, a partir da
reimplementacdo do plano, ndo se
deram passando de uma etapa a
outra, e sim de uma forma
espiralada, pois, considerando o
que houve anteriormente,
alcancamos um nivel mais alto de
conhecimento e aprendizagem.

Como resultados dessa experiéncia,
identificou-se a necessidade de se
trabalhar com instrumentos de medicéo
com os alunos (régua, trena, fita
métrica), desde o 6° ano do Ensino
Fundamental  IlI;  observou-se a
necessidade de trabalhar previamente
com divisdo de ndmeros racionais, na
forma decimal com os alunos; fazer
experiéncias aplicando o teorema de
Tales, pois é uma forma de dar sentido
ao seu enunciado; ensinar semelhanca
de figuras e consequentemente de
tridngulos antes de trabalhar o teorema,
facilitou o entendimento das relacfes de
propor¢éo entre 0s segmentos.
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10

CARVALHO
(2022)

Brasil,
Bahia

BEZERRA, R. C. (2017)
CARVALHO, J. G. (2020)

FIORENTINI, D.; CRECCI,
V. (2016)

PROGRAMME FOR
INTERNATIONAL
STUDENT ASSESSMENT
(2015)

POWELL, A.; SILVA, Q.
W. (2015)

QUARESMA, M.; PONTE,
J. P.; BAPTISTA, M.;
MATA-PEREIRA, J. (2014)

SCHWANDT, T. A. (2006)
STEFANI, D.;

ENGELBERT, R;
STEFANI, C. C. (2014)

A importancia da
reflexdo/avaliacéo
para a
(re)implementacéo
de um Lesson Study.

Para alcangar os objetivos previstos
neste trabalho, optamos por nos
apoiarmos na pesquisa de natureza
qualitativa com cunho
investigativo. Segundo  Stefani,
Engelbert e Stefani (2014) citados
por Schwandt (2006), uma das

principais  caracteristicas  da
pesquisa  investigativa ¢ “a
fidelidade em relacdo  aos
fendmenos, o respeito pela

experiéncia vivida e a atengdo aos
finos detalhes do cotidiano”,
podendo o autor se aprofundar,
dependendo do interesse de sua
pesquisa. Caracteristicas essas que
se apresentaram neste trabalho. A
analise foi realizada a partir do que
diz a literatura de Powell,
Francisco e Maher (2004), com
base na observacdo dos eventos
criticos. Desse modo,
interpretamos  como  eventos
criticos os momentos em que a aula
apresentava situagdes que ndo
estavam predeterminadas no plano,
ou seja, algum procedimento da
aula que ndo contasse no plano,
algum questionamento/fala dos
alunos que ndo fosse previsto e
algum evento que tivesse ligacdo
com 0 objetivo da pesquisa. Para
identificar os eventos criticos das
etapas analisadas, fez-se necessario
assistir aos videos feitos pelas
colaboradoras, mais de uma vez
cada um, seguindo 0s passos
definidos por Powell, Francisco e
Maher (2004).

Na etapa de avaliagdo, ocorreu a
reflexdo da pratica docente e,
posteriormente, na etapa de
(re)implementagdo, desenvolveu-se a
fase em que se consolidou na préatica o
que foi refletido na terceira etapa.
Pontos refletidos na etapa de avaliacdo
foram fundamentais para o bom
desenvolvimento  da  etapa  de
(re)implementagdo, assim como
demonstrou a andlise dos eventos
criticos.

Diante dos eventos criticos
identificados, destacam-se os estudos
em relagdo a maneira correta em medir a
sombra do poste, sanada na quinta etapa,
(re)implementacéo, é realizada de forma
gue os calculos resultassem em um valor
bem proximo do real, evento esse
identificado  na  terceira  etapa,
reflexdo/avaliacdo e desenvolvido com
notérios avangos na etapa de
(re)implementacéo.

Foram analisados os eventos criticos das
etapas de avaliagio e  (re)
implementac&o e, a partir dessa andlise,
foi possivel perceber avancos na quinta
etapa que perpassam por discussdes
realizadas na terceira etapa. Como
exemplo disso, tem a importancia de
trazer a semelhanga de tridngulos como
pré-requisito da aula, o que apresentou
avancos significativos na aula, bem
como o estudo em relagdo as sombras,
como, por exemplo, os raios solares

simbolizando um feixe de retas
paralelas.

Talvez questdes como essas ndo seriam
tdo  bem  frisadas, caso tais
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planejamentos fossem elaborados por
apenas um professor. Notou-se que 0
objetivo estabelecido foi alcancado,
pois, de fato, ocorreram avangos na
etapa de (re)implementacdo que foi
resultado das observacfes e discussdes
na etapa de avaliacédo.

11 |BORELLI; Brasil, BROUSSEAU, G. (1976) Estudo de Aula na A metodologia utilizada é de |Entre os resultados, destaca-se que o
CURI (2022) Séo formacéo de natureza qualitativa com |Estudo de Aula favoreceu o
Paulo CRESWELL, J. W. (2010) professores de observagdo  participante.  Foi |desenvolvimento  profissional  dos
Brasil Matematica em empregado para a coleta de dados: |professores participantes, que em um
CURI, E; NASCIMENTO, turmas de 7° ano do gravacoes em audio, |[processo colaborativo, ao estudarem,
J.C.P.; VECE, J. P. (2018) Ensino Fundamental |videofilmagens, protocolos de |puderam compartilhar conhecimentos
que ensinam alunos e o diario de bordo. Para os |sobre o tema e sobre suas préticas,
DEIXA, G. V.(2014) NUmeros Inteiros. conhecimentos  dos  Ndmeros |permitindo uma revisdo nos processos
Inteiros, o referencial apoiou-se em |de ensino e a melhoria da aprendizagem
GLAESER, G. (1985) Cid (2003), Glaeser (1985), Bruno |dos estudantes em relacdo aos NUmeros
(1997), entre outros. Para a |Inteiros.
realizacdo desse Estudo de Aula,
utilizamos as  trés  etapas
desenvolvidas pelo Grupo de
Pesquisa CCPPM -
Conhecimentos, Crengas e Praticas
de Professores que Ensinam
Matematica da Universidade
Cruzeiro do Sul: planejamento,
implementac&o e a reflexao da aula.

12 | AGACHE; Brasil, BREDA, A.; FONT, V.; Analise e reflexdo A andlise foi realizada por oito |A utilizacdo dos CID possibilitou uma
BRANDT; Rio LIMA, V.M. R;; desde o olhar dos professores de Matematica que |diretriz mais completa para organizar a
LINDE; Grande PEREIRA, M. V. (2018) critérios de participaram de um curso de |reflexdo do grupo de professores,
HUMMES do Sul idoneidade didatica formacdo cujo objetivo era |realizada na primeira fase. A idoneidade
(2022) GODINO, J. D.; interacional, promover o desenvolvimento da |interacional permitiu avaliar aspectos

BATANERO, C.; FONT, V.
(2019)

HART, L. C.; ALSTON, A.
S.; MURATA, A. (2011)

cognitivo e afetivo
de uma aula de
Teorema de
Pitagoras em um
ciclo de Lesson
Study

reflexdo sobre a pratica docente. Na
primeira fase do curso, o0s
participantes desenvolveram as
tipicas etapas de um ciclo completo
de LS, isto €, estudo do curriculo e
formulacdo  de metas  de

relacionados &  interacdo  entre
professores e alunos e a autonomia dos
estudantes. A cognitiva possibilitou
analisar se o que se pretendia ensinar
estava a uma distancia razoavel do que
o0s alunos sabiam e se a aprendizagem
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HUANG, R.;
TAKAHASHI, A.; PONTE,
J.P. DA (2019)

HURD, J.; LEWIS, C.
(2011)

PONTE, J.P. D.;
BAPTISTA, M.; VELEZ, I.;
COSTA, E. (2012)

aprendizagem; planejamento;
implementacdo e observacdo; e
reflexdo critica de uma aula de TP.
Na segunda, estudaram e se
apropriaram dos CID. Na terceira,
utilizaram os CID como ferramenta
metodolégica para uma nova
analise e aprimoramento da
reflexdo realizada na primeira fase
(ciclo de LS) e, desta maneira,
chegaram a um redesenho da aula
implementada.

alcancada estava proxima do que se
pretendia ensinar. O afetivo permitiu
avaliar o envolvimento dos alunos no
desenvolvimento das atividades
propostas, durante a aula implementada
(interesses e motivacdes).

Conclui-se que hd uma melhora na
reflexdo em relacédo a pratica depois dos
professores participantes terem
realizado todo o processo formativo que
combina o LS e os CID em comparacéo
a reflexdo feita na fase dos ciclos de LS
quando ndo utilizaram a ferramenta CID
para pautar sua reflexao.

13

AMARAL;
SOUZA;
POWELL (2022)

Brasil,
Espirito
Santo

BOOTH, J. L.; NEWTON, K.
J. (2012)

FUJII, T. (2014)

ISODA, M.; OLFOS, R.
(2009)

LEWIS, C.; HURD, J. (2011)
POWELL, A. B. (2019)

SCHEFFER, N. F.;
POWELL, A. B. (2019)

SIEGLER, R. S.; DUNCAN,
G.J.; DAVIS-KEAN, P. E.;
DUCKWORTH, K;
CLAESSENS, A;

ENGEL, M.;
SUSPERREGUY, M. I.;
CHEN, M. (2012)

TAKAHASHI, A.:
MCDOUGAL, T. (2016)

Beneficios e
limitagfes de um
Lesson Study sobre a
construgdo do
conceito de fracdo
pela perspectiva de
medicdo

A pesquisa qualitativa com
observacdo participante foi
desenvolvida em uma turma com
vinte e cinco alunos do 6° ano de
uma escola estadual da Serra-ES.
O conceito de fracdo, pela
perspectiva de medicdo, foi
instruido por uma sequéncia de
aulas planejadas, executadas e
refletidas a luz de um Lesson Study.
O planejamento das aulas contou
com as barras de Cuisenaire como
material pedag6gico e foi elaborado
colaborativamente  por  onze
docentes, sendo executado pela
primeira autora e observado pelos
demais professores.

A coleta de dados foi realizada por
meio de didrio de bordo dos
professores e registradas em audio
e video, durante seis aulas de 100
minutos cada. O planejamento das
aulas previu reacfes dos alunos
para cada atividade proposta, com

Como beneficios, pode-se citar a
interacdo e a participacdo dos alunos
durante as aulas, gerados pela forma
como as perguntas das atividades foram
planejadas e direcionadas, o que
possibilitou o surgimento de discussdes
entre os alunos e a sintese de suas
aprendizagens.  Como limitagdes,
destaca-se que o potencial do processo
de aprendizagem dos alunos pode ter
diminuido pelo fato de alguns alunos
terem faltado a algumas aulas, do medo
e vergonha que alguns deles
demonstraram sobre suas producdes de
conhecimento, além do mau
comportamento durante as aulas e que,
para maior eficacia desse
desenvolvimento, a duracdo de cada
aula deveria ter sido menor, pois, por
vezes, alguns alunos demonstraram
cansaco e desmotivacdo a partir dos
primeiros 50 minutos de aula, deixando
a mensagem de que a quantidade de
aulas deveria ter sido maior, mas com
menor duragéo.
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indicac&o de orientacdo para o caso
de possiveis equivocos e acertos.

14

GOMES;
MARTINS;
QUARESMA;
PEREIRA
(2022)

Portugal

BARBER, K. (2018)

BURROUGHS, E. A;;
LUEBECK, J. L. (2010)

FUJII, T. (2018)
JONES, K.; PEPIN, B. (2016)

LEAVY, A. M,
HOURIGAN, M. (2016)

PONTE, J. P. (2012)
SANTOS, L.; OLIVEIRA, H.;

PONTE, J. P.; HENRIQUES,
A. (2019)

Professores em
potencial e em
servigo projetando
tarefas matematica
no Lesson Study

A pesquisa segue uma abordagem
qualitativa e interpretativa
(Bogdan; Biklen, 1994), relatando
duas LS realizadas em 2019/2020
em Portugal. Os professores e
futuros professores planejaram uma
aula para o 7° ano, com o objetivo
de revisar a proporcéo direta como
uma relacdo entre duas variaveis, e
0s seus alunos planejaram uma aula
para os alunos do 11° ano para
aprender a encontrar
algebricamente os extremos de uma
funcdo. A coleta de dados inclui
observagdo  participante  (com
redacdo do diério dos
pesquisadores),  gravacBes de
dudio/video, coleta de documentos
(tarefas e planos de aula) e
entrevistas. A analise dos dados foi
baseada em pesquisa sobre desenho
de tarefas (Fujii, 2018; Leavy;
Hourigan, 2016), que foi refinada
de acordo com os dados, resultando
nas categorias da Tabela 1. Para
analisar o desenvolvimento do
conhecimento dos professores,
utilizaram-se duas dimensdes da
estrutura  proposta por Ponte
(2012): conhecimento sobre os
alunos e seus processos de
aprendizagem e conhecimento
sobre a  pratica  docente,
especialmente sobre o design de
tarefas. Foi analisado as discussfes
sobre as tarefas e o trabalho dos

Os resultados sugerem que, apesar das
suas diferentes experiéncias docentes, 0s
futuros docentes e os docentes em
exercicio atendem aos mesmos aspectos
na concepcao das tarefas,
nomeadamente o enunciado e a ordem
das questdes e 0s numeros e as
representagbes a utilizar nas tarefas.
Além disso, os futuros professores
gastaram muito tempo adaptando a
tarefa a um contexto familiar aos seus
alunos, o que os professores em servigo
ndo fizeram. O desenho da tarefa foi
influenciado pela capacidade de
antecipar as estratégias e dificuldades
dos alunos. Na fase de reflexdo, os
professores em servigo discutiram as
dificuldades  que  seus  alunos
vivenciaram, enquanto os futuros
professores se  concentraram  na
descricdo da aula. No geral, o estudo de
aula foi uma oportunidade para ambos
0s grupos  aprofundarem  seus
conhecimentos sobre o design de tarefas
e sobre os alunos e sua aprendizagem.
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alunos nas fases de planejamento e
reflexdo de cada LS.

15 |SILVA; FUHR; |Brasil, BREDA, A.; FONT, V; Reflexdo sobreuma  |A pesquisa foi realizada por oito |A analise desde a idoneidade ecoldgica
HENRIQUE; Rio LIMA, V.M. R aula de Teorema de professores de Matematica, |promoveu nos professores participantes
HUMMES Grande PEREIRA, M. V. (2018) Pitagoras em um participantes de um curso de |a reflexdo sobre a adequacdo do
(2022) do  Sul ciclo de Lesson formacdo, cujo enfoque foram o |processo instrucional as diretrizes

Brasil BURGHES, D. N; Study: um olhar Lesson Study (LS) e os Critérios de |curriculares, as condices do meio
ROBINSON, D. (2010) desde os critérios de | Idoneidade Didatica (CID). |social e profissional. Ja a reflexdo desde
idoneidade didatica Metodologicamente, o  curso |a idoneidade epistémica permitiu que os
DEWEY, J. (1989) mediacional, dividiu-se em trés fases: a) na |participantes avaliassem se as atividades
ecoldgico e primeira, 0S participantes |implementadas eram isentas de erros e
FONT, V.; PLANAS, N,; epistémico. realizaram um ciclo completo de |ambiguidades, se a sequéncia de tarefas
GODINO, J. D. (2010) LS; b) na segunda, apropriaram-se |contemplava o desenvolvimento de
dos CID; ¢) na terceira, utilizaram |processos relevantes, durante a
GODINO, J. D.; os CID como ferramenta |realizacdo da atividade matematica, e se
BATANERO, C.; FONT, V. metodolégica para organizar e |os significados parciais eram uma
(2019) aprimorar a reflexdo, realizada na |amostra representativa da complexidade
primeira fase. A reflexdo desde a |da nocdo matemética que se queria
HART, L. C.; idoneidade mediacional permitiu |ensinar, 0 Teorema de Pitagoras.
ALSTON, A. S.; MURATA, que os professores participantes
A. (2011) avaliassem 0s recursos materiais
utilizados e aspectos relacionados
HUANG, R.; TAKAHASHI, ao ndmero de alunos, horario,
A.; DA PONTE, J. P. (2019) tempo e as condi¢des da aula.
HURD, J.; LEWIS, C.
(2011)

16 |TOMASI; Brasil, BOAVIDA, A. M.; PONTE, |Aspectos da A pesquisa segue uma abordagem |A partilha e a negociacdo embasaram e

RICHIT (2022) Rio J. P. (2002) colaboracéo qualitativa, centrada em processos |promoveram a colaboracdo no estudo de
Grande profissional como observacdes, registros, notas |aula, propiciando o sentimento de
do Sul FIORENTINI, D. (2008) mobilizados em um de campo e entrevistas. pertenca a um grupo que enfrenta

Lesson Study no Mediante observacOes das agcOes e |desafios similares e compartilha
FISHER, R.; URY, W, contexto sul- interacBes entre os professores |objetivos educacionais comuns
(1985) brasileiro participantes no estudo de aula, |(Hargreaves, 1998). Os professores

HARGREAVES, A. (1998)

PONTE, J. P. (1998)

buscou-se evidenciar e
compreender aspectos da
colaboracéo profissional.

tiveram a oportunidade de interagir entre
pares e experimentar uma forma
colaborativa e reflexiva de trabalho
profissional, ultrapassando a cultura do
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PONTE, J. P.;
QUARESMA, M.; MATA-
PEREIRA, J.; BAPTISTA, M.
(2014)

RICHIT, A.; PONTE, J. P.
(2019)

STIGLER, J. W.;
HIEBERT, J. (2016)

TOMASI, A. P. (2020)

Durante as sessfes, os professores
realizaram discussGes a partir de
leituras relacionadas aos estudos de
aula, ao ensino e aprendizagem da
Matemética, a anélise de
documentos curriculares. A analise

evidenciou  diversos  aspectos
intrinsecos a colaboracéo
profissional docente, o0s quais
constituem as duas categorias

apresentadas neste texto: partilha e
negociacao.

individualismo,  predominante  nas
praticas docentes. Além disso, a partilha
e a negociacdo favoreceram o
envolvimento proativo de todos no
estudo de aula, na medida em que as
contribuicdes de cada professor eram
ouvidas e valorizadas. Estes aspectos
contribuiram para o desenvolvimento
profissional coletivo.
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SILVA;
MENEGHEL;
SOUZA (2022)

Brasil,
Espirito
Santo

ALVES-MAZZOTTI, A. J.
(2001)

FAZENDA, I. C. A. (2015)
FUJII, T. (2014)

LEWIS, C.; HURD, J.
(2011)

ORGANIZACAO
MUNDIAL DE SAUDE
(2020)

SOUZA, M. A. V. F. de;
WROBEL, J. S. (2017)

TAKAHASHI, A,;
MCDOUGAL, T. (2016)

A Matemética
aplicada a
astronomia:
contribuigdes,
limitacOes e desafios
de um Lesson Study
remoto e
interdisciplinar

A pesquisa qualitativa, com
observacdo participante (Alves-
Mazzotti, 2001), contou com uso de
gravac@es de audio e video, diério
de bordo e grupo focal como
instrumentos de coleta de dados. O
Lesson Study foi desenvolvido
durante a disciplina de Tépicos
Especiais em Ciéncias I. Todos 0s
encontros e etapas do foram
desenvolvidos de forma remota. Na
primeira fase do Lesson Study,
denominada por Lewis e Hurd
(2011) de Estudo do Curriculo e
Estabelecimento de Metas, o grupo
escolheu a Astronomia como tema
integrador. O planejamento teve
como foco alunos do 6° ano do
Ensino. Por conta da pandemia, o
grupo optou pela produgdo e
utilizacdo de pequenas videoaulas
acerca do tema.

Cada videoaula produzida era
assistida pelo grupo, de modo a
verificar se: (1) atendia aos
objetivos da aula; (2) trazia

Os resultados preliminares desta
pesquisa apontam que os professores
precisaram ser criativos e reelaborar a
maneira de trabalhar conceitos, como
angulo, plano cartesiano e escala de
medida de modo a promover a
aprendizagem dos alunos & distancia. O
planejamento  também revelou a
necessidade de selecdo minuciosa de
materiais acessiveis para as atividades
praticas, de forma a alcancar e
contemplar todos o0s alunos. As
principais limitagBes concentraram-se
na dificuldade em verificar o0s
entendimentos e dificuldades dos alunos
a partir da observacdo online, tendo em
vista a ndo visualizacdo da expressdo
corporal dos alunos no decorrer da aula;
e na dificuldade em desenvolver
remotamente acfes que se assemelham
ao bansho e ao neriage, acOes inerentes
ao Lesson Study.




60

guestionamentos e
problematiza¢cBes que conduziram
os alunos para 0s objetivos
desejados daquela aula; (3) a
linguagem utilizada no decorrer do
video estava clara e; (4) havia
necessidade de modificacdes que o
grupo julgasse pertinentes, visando
ao aprimoramento. Esse processo
critico e reflexivo aconteceu ao
longo da elaboragdo de todo o
material incluindo as atividades
destinadas aos alunos.
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AGUIAR;
SILVA;
MACEDO (2022)

Brasil, Sdo

Paulo

ADLER, J. (2005)
BRASIL (1998)
PEREIRA, K. (2012)

STIGLER, J. W.;
HIEBERT, J. (1999)

Ensaio de Lesson
Study: introducéo do
conceito de &ngulos
por meio da
resolucdo de
problemas com
materiais
manipulaveis

Baseando-se nas etapas iniciais da
Lesson Study, em um grupo de 4
pessoas, realizaram reunides de
forma remota, nas quais puderam
obter inimeros pontos de vista
sobre como introduzir o contetdo
angulos. Dessa forma, construiram
0 plano de aula que entrou em
execucdo na  disciplina  de
Laboratério de Ensino em
Matematica (LEM), turma de
futuros professores. Nele foram
previstas algumas dificuldades e
estratégias que poderiam  ser
encontradas pelos alunos na
construgdo conceitual do contetdo.

Em relacdo a aplicacdo da atividade
desenvolvida com a LS na disciplina de
Laboratério de Ensino da Matematica,
conseguiram  obter uma  vasta
experiéncia quanto aos imprevistos que
podem ocorrer, além do que ja estava
predeterminado no plano de aula e,
dessa forma, reformular o que fosse
necessario. Nesse caso, verificaram a
necessidade de estender para mais
horas-aula o contetido aplicado. Assim,
verificou a importancia do
planejamento, como também a
possibilidade de outros planos grupais,
caso ocorram imprevistos, e ndo se
possa executar a primeira opgdo, além
de ser imensuravel a experiéncia obtida
com o ensaio antes de aplicar
diretamente com alunos do 7° ano do
Ensino Fundamental.

Fonte: elaborado pela autora a partir do | SILSEM.
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3.1 LESSON STUDY NO ENSINO FUNDAMENTAL: A NATUREZA DOS PROBLEMAS
ADOTADOS

Os estudos de Faria e Ponte (2022) discutem duas categorias, a saber: “conceito de
congruéncia” e a “natureza da prova geométrica” por meio do ponto de vista dos alunos. Para
a maioria dos alunos, “congruéncia” era outra palavra para “igualdade”. Foi proposto para os
alunos provarem que a soma dos angulos internos de qualquer tridngulo é 180 graus (Figura
25).

Figura 25 - Problema do livro didatico de Matematica da 82 série

O tridngulo ABC 2 izdsceles, M 2 ponto médio do lado BC -
Chamamos um segmento de reta AM de “mediana” que conects © Q«JUJ').))U ¢
v = A =5 COn 2 R . " ’
verticz A 30 ponto M. S | e St ABC oo o BC aey \!ua_,. D=t I
Complete as frases sbaxo & mostre porque os lados dos dois : £ 1AM
tridnguios criados s3o iguais it L g Dl et Al b DAt Matink
L X . PP TYLpeS P! a il a5 LY oo
................... Porque s3o lados do tridngulo ABC isosceles +4 b e ol e gt chaad it el et 2.l Ao g
B por A — ABC il s Sl S 5 >

............... ORI ... ..o oo o oo ae o3p 5o ams o3

: : s> BM
Am & os lados compartilhados por dois triangulos. 4

— —-05...:'-—:;.;) AM

Mostre 3 congruénciz desses dois tridngulos em uma frass. s " PrYE. 0% PR 4 L U Dpees Y

Fonte: Amiri et al. (p. 93). Montagem e traducdo feita pelos autores

Faria e Ponte (2022) destacam que os alunos relataram que a soma dos angulos internos
de qualquer triangulo é uma regra e ndo algo a ser provado. No problema, todos os alunos
conseguiram provar a congruéncia entre os triangulos, mas houve 3 que tiveram duvidas de
qual critério de congruéncia usar.

Ja Mercado e Rincon (2022), descrevem em sua pesquisa o0 planejamento baseado na
proposta de ensinar area e perimetro a partir do uso do Teorema de Pick e coberturas com
medidas ndo convencionais no Geoplano virtual (Figura 26). A aula comecou com uma
atividade introdutdria. Em seguida, foram desenvolvidos quatro momentos: acao, formulagéo,
validagdo e institucionalizagdo; e, por fim, uma atividade para encerrar a aula. Os autores
relatam que durante a aula os alunos fizeram perguntas que ndo estavam contempladas no

planejamento e que o tempo proposto ndo foi suficiente.
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Figura 26 — Geoplano faixa e geoplano virtual
vu“ﬁ ‘l‘ |\‘
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Fonte: Mercado; Rincén (2022, p. 168)

Viana, Lima e Bortoloti (2022) mostram-nos, em sua pesquisa, modos de ensinar
divisdo; e assim cada integrante do grupo de professores trouxe um problema. Um dos
problemas indaga: “se estamos em 8 pessoas, como faremos para dividir essa barra de
chocolate? Quanto cada um vai ganhar de forma igual? E se temos 16 p&ezinhos para dividirmos
entre nos, cada um receberéa que quantidade?” (Figura 27). Como resultados preliminares, as
autoras destacam que, por meio da LS, o estudo aprofundado do conteudo “divisdo” possibilitou

0 seu reconhecimento como medicéo e particao.

Figura 27 - Divisao utilizando quantidade continua/ discreta

Fonte: Viana; Lima; Bortoloti (2022, p. 267)

Na pesquisa de Bortoloti, Pereira e Aradjo (2022), foi trabalhado o estudo de Teorema
de Tales. A professora disponibilizou instrumentos de medicdo, como régua, trena, fita métrica.
A atividade principal baseou-se na realizag¢éo do calculo da altura de um poste, conhecendo os

valores da sombra que ela projetava, a altura de um aluno e a projecao de sua sombra (Figura
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28). Nos célculos, os alunos apresentaram duvidas na multiplicacdo e na divisdo com nimeros
decimais. O grupo ndo conseguiu fazer como no Japdo. Os alunos fizeram muitas perguntas e
ndo era possivel s6 um professor atender, entdo o grupo ajudou fazendo outras perguntas, de

forma a auxiliar que os alunos encontrassem o caminho.

. Figura 28 - Medigdes com fita métrica .
Medicdo sem apoio Medicdo com apoio Medindo a sombra do poste

Fonte: Bortoloti; Pereira; Araujo (2022, p. 291)

Carvalho (2022) dialoga com o estudo anterior de Bortoloti, Pereira e Aradjo (2022),
trazendo os pontos criticos para a (re)implementacdo dessa aula. Sdo eles: alguns alunos
apresentam dificuldades em realizar a medida do colega?; qual o ponto inicial para comecar a
medida do poste, tomando como base o segmento BE ou CE (Figura 29)? Esses
questionamentos contribuiram para melhorar o planejamento, como um dos exemplos citados

pelo autor por trazer semelhancas de triangulos como um pré-requisito.

Figura 29 - Representacdo da sombra do poste

-

Fonte: Carvalho (2022, p. 299)

Nos estudos com numeros inteiros, Borelli e Curi (2022) apresentam uma atividade
voltada para adicéo e subtracdo de numeros inteiros. Essa atividade requer que seja representada
na reta numerica a distancia percorrida por um carteiro. Ele percorre uma distancia de 2 km e
entrega uma parte das encomendas, depois continua seu percurso por mais 6 km e entrega o

restante das entregas. Na solucdo de um dos alunos (Figura 30), podemos observar que ele
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soube calcular a distancia percorrida, mas ndo conseguiu representar corretamente na reta

numeérica.

Figura 30 - Registro de um aluno sobre a atividade do carteiro

Na rela NUMErca do percurso percorrido pelo carteire
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Fonte: Borelli; Curi (2022, p. 307)

Agache, Brandt, Linde e Hummes (2022) reservam um momento no texto sobre fracdo
pela perspectiva da medicédo, tendo como material pedagdgico as barras de Cuisenaire. Com as
barras de Cuisenaire, 0s autores relatam que os alunos perceberam, por exemplo, que a fracao
1/2 pode representar medidas diferentes a depender da unidade adotada ou ainda que uma
mesma medida pode ser representada por duas fracdes equivalentes (Figura 31). A pesquisa
traz como resultados que os alunos foram organizados de modo a discutirem e apresentarem
seus conhecimentos para a turma, enquanto o professor orquestrava os alunos por
guestionamentos registrados no planejamento. E essa acdo contribuiu para que eles
formalizassem alguns conceitos matematicos, como de fracGes préprias, impréprias,
equivalentes, além das propriedades de comparacdo de fragdes.

Figura 31 - Exemplos com as barras de Cuisenaire

(a) Diferentes representacbes de 1/2; (b) RepresentacGo da mesma medida por
fracoes equivalentes.

(®)
(@)
Fonte: Agache; Brandt; Linde; Hummes (2022, p. 331)

No ensaio da disciplina “Laboratério de Ensino em Matematica (LEM)”, Aguiar, Silva
e Macedo (2022) propdem um plano de aula sobre angulos. Nele foram previstas algumas
dificuldades e estratégias que poderiam ser encontradas pelos alunos. Um dos problemas
propostos é utilizar a abertura de uma porta, em que os alunos teriam que representar, em uma
folha A4, as aberturas de 45°, 90°, 120° e 180° (Figura 32).
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Figura 32 - Representacdo dos alunos de um grupo

Fonte: Aguiar; Silva; Macedo (2022, p. 414)

Nem todos os resumos expandidos evidenciaram o problema usado ou a resolugéo do
problema. Por isso, dos 18 resumos, sé relatamos o problema de 8 deles. De modo geral,
observamos que os problemas refletem situacdes proximas ao cotidiano dos estudantes e
exigem leitura, interpretacdo. Do mesmo modo, promovem a interagdo dos estudantes com
desenhos, ilustracdes, instrumentos de medicdo, materiais didaticos, entre outros de modo a
subsidiar a formulagdo de estratégias de resolugdo e/ou o proprio pensamento. Para a
formulacdo de estratégias de resolucéo, o trabalho em duplas ou grupos é incentivado, gerando
demandas comunicacionais especificas dos regentes ante aos desafios de questionar sem
responder e, desafiar na medida certa do momento cognitivo em que 0s estudante se

encontravam.

3.2 LESSON STUDY NO ENSINO FUNDAMENTAL: ALGUMAS COMPREENSOES

No que se refere aos autores que desenvolveram os estudos, sdo eles: Faria e Ponte
(2022); Martins e Curi (2022); Tavakoli e Gooya (2022); Taparelho e Richit (2022); Mercado
e Rincon (2022); Silva, Barbaresco, Silva e Martins (2022); Viana, Lima e Bortoloti (2022);
Neves e Souza (2022); Bortoloti, Pereira e Araujo (2022); Carvalho (2022); Borelli e Curi
(2022); Agache, Brandt, Linde e Hummes (2022); Amaral, Souza e Powell (2022); Gomes,
Martins, Quaresma e Pereira (2022); Silva, Fihr, Henrique e Hummes (2022); Tomasi e Richit
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(2022); Silva, Meneghel e Souza (2022), Aguiar, Silva e Macedo (2022). Alguns autores se
destacam com mais de uma publicacdo das pesquisas selecionadas, que sédo: Adriana Richit,
Roberta D’ Angela Menduni-Bortoloti, Edda Curi e Viviane Hummes, com 2 pesquisas; e Maria
Alice Veiga Ferreira de Souza, com 3 pesquisas.

Quanto aos paises de desenvolvimento das pesquisas, a maioria foi desenvolvida no
Brasil (14 publicagfes), seguindo-se Portugal (2 publicacbes), Colombia e Ird (1 publicacdo
cada). Algumas das pesquisas foram socializadas em inglés e espanhol. Podemos destacar que
as pesquisas no Brasil, em sua grande maioria, 11 pesquisas, foram realizadas na Regido Sul ou
Sudeste, havendo apenas 3 pesquisas feitas na Bahia e no Nordeste. Um relato que vimos
anteriormente na Secéo 1.2 do Capitulo 1.

Quanto aos referenciais, observamos que o autor mais citado foi Jodo Pedro da Ponte
(Ponte, J. P), com 17 citagdes, presente como referencial tedrico em 9 das 18 pesquisas. Outros
também bastante citados sdo: Takahashi (7 citacGes); Baptisme, Quaresma e Fiorentini (6
citacOes); Isoda e Fugi (5 citacdes) e Murata (4 citagfes). Os outros foram citados de 1 a 3
vezes. Entendemos que tais escolhas relacionam-se diretamente com 0s movimentos de
expansdo do LS e sua ampla ado¢do em Portugal em projetos governamentais em parceria com
a Universidade de Lisboa.

Nas pesquisas selecionadas, no que tange aos objetivos, 9 delas trabalham o LS na
formagéo continuada de professores, e as outras 9 tém a formacao de professores juntamente
com a preparacao e a aplicacdo da aula, onde duas delas relatam o LS em uma disciplina durante
a graduacdo, ou seja, na formacdo inicial do professor. Nos topicos curriculares mais
pesquisados estdo os estudos de fragcdes, como objeto de pesquisa de 4 estudos, seguido do
Teorema de Pitagoras, Teorema de Tales, Proporcao, entre outros.

Quanto aos resultados, as pesquisas destacam o valor do trabalho coletivo e
colaborativo, destacando como um desafio para ultrapassar o individualismo da préatica docente.
Promovem-se, assim, muitas situacdes de discussoes e reflexdes em busca de melhoria nos
resultados das aprendizagens dos estudantes, sobre a adequacdo do processo das diretrizes
curriculares. Por meio da andlise dos dados, pode-se examinar as estratégias de resolugéo,
representacdes matematicas e processos de raciocinio elaborados pelo aluno na aula de
investigacao.

Os estudos de Neves e Souza (2022) revelaram que o LS favoreceu o desenvolvimento
profissional dos professores participantes e o aprendizado dos alunos. E em alguns casos,
aproximou os estudantes da matematica ensinada em sala de aula, com a criagdo de um cenario

propicio para promover um didlogo com a cultura deles. Na formac&o continuada, o trabalho
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conjunto contribuiu para muitas discussoes, e isso fez com que muitos dos estudos fossem
aprimorados. J& na formacdo inicial, as pesquisas que foram realizadas durante a graduagéo
(SILVA; MENEGHEL,; SOUZA, 2022; AGUIAR; SILVA; MACEDO, 2022) fizeram com que
os futuros professores tivessem uma experiéncia real de como funciona todo o processo da LS
a fim de aperfeigoarem o ensino para o estudante.

Em relagéo aos problemas trabalhados nas pesquisas, cada um foi criado ou escolhido
por grupos de professores ou pesquisadores no planejamento coletivo para o desenvolvimento
do tépico curricular escolhido. Eles foram selecionados de acordo com os autores, por meio de
discussdes entre os professores sobre as dividas que surgiriam nos alunos, o que era necessario
de pré-requisitos, como se deu a aplicacdo em aula, e depois como foi a avaliacdo da aula,
pensando sempre em proporcionar uma aula com melhor qualidade para que o aluno tenha uma

melhor assimilacdo do que esta sendo ensinado.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados revelam que o LS em Ensino de Matematica é um processo de
desenvolvimento de professores que tem se expandido pelo mundo e tem ganhado importancia
em varios paises. No Brasil, a cada ano, mais pessoas tém se interessado por estuda-lo e
desenvolvé-lo; e a sua maioria de adeptos tem se concentrado no Sul e Sudeste do Brasil, onde
ha a maior parte de pesquisas relacionadas ao LS em Matematica, como visto neste trabalho.
Do mesmo modo, notam-se movimentos de expansdo dentro do territério nacional, como é o
caso da Regido Centro-Oeste, onde o Departamento de Matematica da Universidade de Brasilia,
por meio do Grupo de Investigacdo em Ensino de Matematica (GIEM), destaca-se ao inaugurar
e coordenar o primeiro evento da area com insercao internacional e participacdo de pioneiros
tanto do Japdo quanto de outros paises.

Em todas as pesquisas e relatos, podemos observar que a colaboracdo dos professores
em um planejamento de aula contribui para a qualidade da aula, pois abriu espago para varios
pontos de vistas, diferentes metodologias, solugdes alternativas, e distintos aspectos e duvidas
que poderiam ser levantados durante a aula por alunos. Tudo isso revela o intuito de que haja
um ensino de qualidade para o aluno.

Mesmo antes do contato com o LS, tanto a formagdo com o estudo em grupo quanto a
atuacdo como professora regente em uma sala de aula com a colaboracao de planejamento em
conjunto com outros professores foram pontos que enriqueceram e tém enriquecido minha
formacédo. Esse processo faz com que a busca pelo conhecimento traga um melhor ensino para
meus alunos.

O ciclo do LS, funcionando de forma espiral, faz com que se possa reparar, a cada nova
aplicacdo de aula ja trabalhada com os eixos do LS, o que ndo deu certo e o que de diferente foi
levantado pelos alunos. Desse modo, é possivel aperfeicoar o ensino a cada etapa, fazendo com
que, a cada geracdo, tenhamos um ensino de melhor qualidade.

Um problema a se destacar em relacdo a aplicacdo do LS ¢é que alguns professores ainda
ndo estdo acostumados aos eixos fundamentais e, por vezes, acabam se esquecendo de utilizar
esses eixos durante a aplicacdo da aula. Também, nas pesquisas detalhadas na se¢do 1.3 do
Capitulo 1, o tempo de aula ndo foi suficiente, e este € um ponto a se pensar mais
detalhadamente durante o estudo da aula na formacao de professores.

Nas pesquisas descritas no mapeamento, a resolucdo de problemas ocupa lugar central
nas etapas de planejamento-execucgdo-reflexdo, sendo fundamental na estruturacdo da préatica

docente, nos processos comunicacionais entre professores e estudantes, na compreensdo dos
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processos de raciocinio dos estudantes e de suas aprendizagens. A resolugédo de problemas, que
sdo caracterizados por problemas verbais, é algo que pode se tornar mais constante no ensino
em sala de aula, pois muitos alunos sé conhecem as férmulas para calcular, mas néo
compreendem o conceito por trés dela, e quando se deparam com problemas, ficam frustrados.
Os resultados das avaliagdes dos estudantes nas aulas, mostraram aos professores, reflexdes
sobre o que pode ser melhorado em sua prética profissional, servindo como referéncias
preciosas para o aperfeicoamento das proximas aplicacoes.

Outro aspecto importante foi observar o aumento de pesquisas na formacdo inicial e
continuada de professores. Apesar das dificuldades, como a cultura da individualidade, esta tem
sido reconstruida, promovendo novos grupos — tanto na formacé&o inicial, sendo abordada em
disciplinas da graduacao, como em formacéo continuada, com grupos de professores que estdo
se dedicando ao processo do LS.

O LS na formacéo inicial pode agregar muito na formacéo do futuro professor, visto que
a graduacdo em Matematica (licenciatura) carece de disciplinas que preparem o professor para
0 ensino em sala de aula. E necessita, ainda mais, de disciplinas com um planejamento
consistente, que considere todo o processo da aula, desde o estudo do curriculo, problemas a
serem trabalhados, pré-requisitos, tempo de aula, questionamento dos alunos, aula-teste,
aplicacdo da aula e reflexdo sobre tudo o que ocorreu na aula e em seu entorno.

Podemos considerar que o trabalho cumpriu sua funcdo, ao responder e trazer
entendimento, a partir do | SILSEM, acerca do que vem sendo estudado sobre o LS nos Anos
Finais do Ensino Fundamental. Os resultados também indicam quais 0s objetos de estudo mais
utilizados, sendo um material de referéncia que podemos utilizar em nossas aulas, e também
quais objetos de estudo ainda precisam ser mais bem compreendidos em todo processo do LS

com um grupo de professores.
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