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RESUMO

A Educacdo Financeira promove o desenvolvimento de competéncias pessoais, possibilitando ao
individuo maior condicdo para a tomada de decisdes no ambito financeiro. Em funcdo de sua
importancia e relevancia, esse tema tem sido crescentemente valorizado, ganhando espaco em diversas
esferas nos ultimos anos, principalmente no &mbito escolar. Tal contexto justifica a apresentacdo dessa
pesquisa de mestrado no programa de Mestrado Profissional de Mateméatica em Rede Ampla
(PROFMAT) no Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais-CEFET-MG, que busca
abordar e discutir questdes relativas a Educacdo Financeira na Educacdo Béasica, com objetivo de
construir uma sequéncia didatica que aborde a teoria de investimentos financeiros para alunos do 9° ano
do ensino fundamental e investigar se tal sequéncia contribui para a educacdo financeira desses
estudantes. A presente pesquisa é de natureza qualitativa e os procedimentos metodoldgicos utilizados
foram a observacgdo participante, questionarios, gravacdes de audio e video. O desenvolvimento das
atividades foi alicercado por uma sequéncia didatica, elaborada na perspectiva da Educacao Financeira
Escolar, a luz das orientagdes da Estratégia Nacional de Educagdo Financeira, ENEF, (2011) e das
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2018). Nesse sentido, a sequéncia didatica
explora teméticas como Educacdo Financeira, Matematica Financeira, Calculadora do Cidaddo, taxas
de juros, taxa Selic, inflagdo e investimentos em Renda Fixa e Variavel. Essa sequéncia foi aplicada de
maneira remota, devido a pandemia da Covid-19, no formato de um minicurso extraclasse, com quatro
encontros de uma hora e meia de duracdo cada. Em seguida, analisamos as discussfes levantadas durante
0 minicurso e o material coletado. Os dados analisados fornecem indicios de que o desenvolvimento
dessa sequéncia oportunizou discussdes de conceitos e aspectos financeiros promovendo a Educacéo
Financeira dos estudantes. Reiterando a relevancia da Educacéo Financeira Escolar, esperamos que esse
trabalho e seus resultados sirvam de estimulo e auxilio para outros professores que desejem trabalhar
com Educagdo Financeira e Investimentos na Educacéo Basica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Educacdo Financeira. Investimentos Financeiros.
Ensino Fundamental. Sequéncia Didatica.



ABSTRACT

Financial Education promotes the development of personal skills, enabling greater conditions for the
individual to make decisions in the financial framework. Regarding its relevance, Financial Education
area has been increasingly growing, gaining space in several fields over the last years, especially in
school context. Such scenario justifies this masters research conducted in Programa de Mestrado
Profissional de Mateméatica em Rede Ampla (PROFMAT) at the Centro Federal de Educacdo
Tecnoldgica de Minas Gerais-CEFET-MG, that aims to address and discuss issues regarding Financial
Education in Basic Education, with the objective of creating a didactic sequence that addresses financial
investments theory, for students in the 9th year of Basic Education (in Brazilian system) and investigate
whether this sequence contributes to the financial education of these students. This research is qualitative
and the methodological procedures used were participant observation, questionnaires, audio and video
recordings. The development of activities was based on a didactic sequence, elaborated within the
perspective of Scholar Financial Education under the guidelines provided by the Brazilian National
Strategy for Financial Education - ENEF (2011) and the Brazilian National Common Curriculum Base
- BNCC (2018). Thus, the didactic sequence explores themes such as Financial Education, Financial
Mathematics, the Citizen Calculator (Calculadora do Cidadao), interest rates, the Brazilian Selic rate,
inflation, fixed income investments and variable income investments. The sequence was remotely
performed due to the COVID-19 pandemic, in a mini out-of-class course format consisting in four
meetings of one-and-a-half-hour duration each. Then, we analyzed the discussions raised during the
mini-course and the material collected. The analyzed data lead us to believe that the development of this
sequence provided an opportunity to discuss concepts and financial aspects, promoting the students'
Financial Education. Reiterating the importance of School Financial Education, we expect that this
research and its results could also stimulate and assist teachers that wish to work with Financial
Education in Basic School.

Key-words: Mathematics Education. Financial Education. Financial Investments. Basic
Education. Didactic Sequence.
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1 INTRODUCAO

A Educacdo Financeira tem ganhado espaco na esfera social nos Gltimos anos,
especialmente no que tange a sua abordagem no ambiente escolar devido a sua relevancia em
no mundo contemporaneo. A exemplo, temos a criacdo da Estratégia Nacional de Educacéo
Financeira (ENEF) em 2010, que tem como objetivo promover a Educagdo Financeira por meio
de acGes voltadas a populagéo e; a homologacéo, em 2018, da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), documento normativo escolar que traz a Educacdo Financeira contextualizada em
todo o Ensino Fundamental e Médio.

Durante meu percurso como discente na Escola Basica, senti falta de projetos e acdes
que desenvolvessem conhecimentos e reflex@es na area de finangas. Tive acesso a Educacao
Financeira por meio dos meus familiares, e pude identificar que ndo eram todos meus colegas
que discutiam quest@es financeiras com suas respectivas familias.

Desde entdo, sempre me vi questionando a forma com que a Educacédo Financeira era
estimulada a sociedade. No caso, percebi que o desenvolvimento de habilidades de Educacgéo
Financeira geralmente ocorria apenas na fase adulta e tdo somente por necessidade e urgéncia.

Sou licenciada em Matematica pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e
atuo na area da educacao desde que me formei. Durante minha trajetoria no Ensino Superior,
ndo tive contato com nenhuma disciplina que discutisse conceitos de Matematica Financeira e
muito menos que envolvesse contextos e discussdes no &mbito da Educacao Financeira. Em um
dos meus primeiros estagios, fui monitora em um curso preparatorio para o concurso do Banco
do Brasil, e tive contato com questdes de finangas nas quais eram necessarios estudos prévios
para cumprir meu papel como monitora. A partir disso, pude perceber uma lacuna na formacéo
do professor de Matematica no que tange a area de finangas, em especial, na area de Educacao
Financeira.

Como educadora e professora do Ensino Basico, acredito que a escola tem um papel
fundamental em desenvolver a Educacdo Financeira dos estudantes, de maneira a contribuir
para a formacdo de um cidaddo critico e preparado para tomada de decisfes. Por isso,
acreditando no mestrado como uma ferramenta de complementacdo pedagogica, nao tive
duvidas ao decidir o tema que gostaria de pesquisar e me aprofundar. Sendo assim, iniciei meu
projeto de pesquisa de mestrado que busca abordar e discutir questdes relativas a Educacéo
Financeira na Educacéo Basica.

Considerando a amplitude da area voltada ao estudo da Educacdo Financeira, foi

necessario delimitar o tema de pesquisa, e a partir disso surgiu a tematica de Investimentos
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Financeiros, devido a interesses pessoais acerca da tematica. Dessa forma, o objetivo dessa
pesquisa de mestrado ¢ CONSTRUIR UMA SEQUENCIA DIDATICA QUE ABORDE A
TEORIA DE INVESTIMENTOS FINANCEIROS PARA ALUNOS DO 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL E INVESTIGAR SE TAL SEQUENCIA CONTRIBUI PARA A
EDUCAC}AO FINANCEIRA DESSES ESTUDANTES.

A vista disso, temos como objetivos especificos:

- Fazer uma reviséo bibliogréafica sobre Educacdo Financeira, Matematica Financeira e

Investimentos Financeiros;

- Identificar quais os tipos de investimentos podem ser abordados em turmas do 9° ano

do Ensino Fundamental;

- Elaborar uma sequéncia didatica que aborde Educacdo Financeira e Investimentos

Financeiros;

- Desenvolver um material de apoio, baseado na sequéncia didatica, para ser utilizada

em um minicurso;

- Elaborar um questionario inicial de sondagem e um questionario final de feedback;

- Analisar as respostas e discussdes apresentadas no minicurso e nos questionarios, para

observar de que maneira o desenvolvimento dessa sequéncia didatica, junto aos

estudantes, contribuiu para a producdo de significado a respeito de investimentos, e

como consequéncia contribuir para Educacao Financiara desses estudantes.

Em relacdo a sequéncia didatica, ap6s sua elaboracéo, esta foi ministrada no formato de
um minicurso extraclasse, desenvolvida juntamente a 62 estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental, os quais foram divididos em duas turmas. O minicurso contou com quatro aulas
de uma hora e meia de duragdo uma vez por semana, ministradas de maneira online devido ao
modelo de ensino remoto instaurado durante a pandemia da Covid-19.

Esta dissertacdo estrutura-se em sete capitulos. Neste presente capitulo, buscamos
apresentar a motivacdo da pesquisa, a proposta do tema e o objetivo de pesquisa. No capitulo
2, apresentamos consideragOes acerca do tema de Educagéo Financeira, em especial a Educacao
Financeira Escolar.

No capitulo 3, tratamos diferentes conceitos matematicos que compdem a area da
Matematica Financeira. Dessa forma, apresentamos 0s conceitos de porcentagem, fungéo afim,
funcdo exponencial, progressdo aritmética, progressao geométrica, taxa de juros, juros simples

e juros compostos. O objetivo desse capitulo é se aprofundar matematicamente nesses
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conceitos, de maneira a auxiliar o professor a utilizar definicbes matematicas como ferramenta
para discussfes sobre temas ligados a Educacao Financeira.

O capitulo 4 traz conceitos importantes em relacdo ao mercado financeiro, discutindo
taxas importantes para a economia, como a SELIC, inflacdo e CDI, bem como abordagens
acerca dos diferentes tipos de investimentos em Renda Fixa e em Renda Variavel, como a
Caderneta de Poupanga, CDB, Tesouro Direto, LCI/LCA, Debéntures, A¢Oes, Fundos e
Criptomoedas.

Ap0s os estudos e revisdes bibliograficas apresentadas nos capitulos 2, 3 e 4, pudemos
elaborar o produto educacional que se compdem da sequéncia didatica e o material produzidos
para 0 minicurso. Dai, no capitulo 5 apresentamos a metodologia e o contexto de pesquisa,
seguido do capitulo 6, no qual tratamos os dados coletados por meio de dois questionarios —
inicial e final — e pelos registros feitos durante as aulas do minicurso, e apresentamos uma
andlise qualitativa e descritiva dos dados obtidos. Por fim, o capitulo 7 traz as consideracGes
finais sobre a pesquisa, bem como as reflexdes em relagdo ao material produzido e ao objetivo

proposto inicialmente.
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2 EDUCACAO FINANCEIRA

A Educacdo Financeira é considerada um tema pertinente da contemporaneidade,
devido a sua importancia para a sociedade e para o individuo e, tendo em vista sua relevancia,
0 tema tem sido alvo de estudos e pesquisas em ambito nacional e internacional. Nos anos 2000,
a Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), uma organizacéo
que tem como objetivo estimular o progresso econémico e comércio mundial, realizou um
grande estudo com intuito de medir o nivel de educacdo financeira dos cidaddos e propor
possiveis estratégias de intervencdes.

Esse estudo mostra que muitos dos consumidores possuem baixo nivel de alfabetizacdo
financeira e carecem de uma conscientizacdo sobre o tema. Sobre isso, é possivel definir o
termo analfabetismo financeiro, que segundo Freitas (2021), é utilizado para designar a
ignorancia de um individuo em relacéo a temas basicos de finangas como controle financeiro,
calculo de juros, pesquisa de precos, planos de poupanca e investimentos, entre outros.
Benedetti (2019), afirma que “o analfabeto funcional ¢ aquele que 1€ e nao compreende 0 que
esta lendo, j& o analfabeto financeiro é aquele que ndo sabe o que faz com o dinheiro. N&o tem
controle de suas finangas e nao compreende” (s/p).

Outro termo importante a ser definido é literacia financeira, que se associa de maneira

anténima ao analfabetismo financeiro, podendo ser definido como a

capacidade de ler, analisar, gerir e comunicar sobre a condigdo financeira
pessoal e a forma como esta afeta 0 seu bem-estar material. Ela inclui a
capacidade de decidir entre escolhas financeiras, discutir assuntos financeiros e
monetarios sem desconforto, planejar o futuro e responder de forma competente
as situagbes do dia-a-dia que envolvem decisdes financeiras incluindo
acontecimentos na economia geral (ORTON, 2007, p. 8 apud SOMAVILLA,
BASSOI, 2016, p.10)

Apos estudos e pesquisas em nivel internacional sobre o nivel de literacia financeira da
populacdo, a OCDE publicou o documento intitulado Recomendacdes sobre principios e boas
praticas para a Educacdo e Conscientizacdo Financeira (OCDE, 2005), no qual define

Educagéo Financeira como

0 processo pelo qual consumidores e investidores financeiros aprimoram sua
compreensdo sobre produtos, conceitos e riscos financeiros e por meio de
informacdo, instrugdo e/ou aconselhamento objetivo, desenvolvem as
habilidades e a confianca para se tornarem mais conscientes de riscos e
oportunidades financeiras, a fazer escolhas mais informadas, a saber onde
buscar ajuda, e a tomar outras medidas efetivas para melhorar seu bem-estar
financeiro. (OCDE, 2005, p. 5)
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A definicdo de Educacdo Financeira proposta pela OCDE tem como foco as financas
pessoais, com o objetivo de influenciar os habitos, atitudes e comportamentos financeiros das
pessoas (SILVA; POWELL, 2013). No entanto, mais do que isso, a Educacdo Financeira deve
ser entendida “como o processo capaz de levar um analfabeto financeiro ao estado de literacia
financeira” (FREITAS, 2021, p. 22).

Dessa forma, entendemos que a Educacdo Financeira € capaz de estimular no individuo
0 desenvolvimento de habilidades pessoais e sociais relativas a finangas, bem como
proporcionar-lhe maiores qualificacdo e capacidade para a tomada de decisdes conscientes e
eficientes. Nessa mesma perspectiva, Borges (2010, p. 9) afirma que “a educacdo financeira ¢
fundamental na gestdo das finangas pessoais, principalmente no tocante ao acompanhamento e
controle do planejamento financeiro”.

Savoia, Saito e Santana (2007) acrescentam que a Educacdo Financeira influencia
diretamente nas decisdes econdmicas individuais e em sociedade, e, nesse contexto, a OCDE
(2005) recomenda que o processo de Educacdo Financeira deve ser considerado como uma
ferramenta para o crescimento e estabilidade da economia nacional. Silva e Powell (2015)
afirmam que “uma populagdo alfabetizada financeiramente reverte acfes positivas para o
governo ao tomar decisdes mais fundamentadas e ao exigir servicos de maior qualidade,
estimulando a concorréncia e a inovagdo do mercado” (p. 17).

Dessa maneira, em fun¢do de sua importancia para o individuo e a sociedade, a temética
de Educacdo Financeira tem ganhado espaco em diversas esferas ao longo dos Gltimos anos.
Diante desse cenario, consideramos relevante tratar o contexto histérico em que a tematica foi

e tem sido discutida e proposta no Brasil.

2.1 Um breve panorama da Educacdo Financeira no Brasil

Até a década de 1990, a Educacdo Financeira era entendida como dicas de preservacao
e multiplicagdo de seu patriménio por meio de investimentos (ARAUJO; CALIFE, 2014). Essas
dicas se voltavam apenas para uma pequena parcela da popula¢do que possuiam recursos para
tal. Até entdo, boa parte da populacdo, enfrentava dificuldades financeiras que contribuiram
para que ndo conseguissem planejar sua vida financeiramente, muito menos fazer investimentos
financeiros.

A histéria do Brasil conta com uma grande instabilidade econémica, gerando uma
hiperinflacdo, que corroia o poder de compra e comprometia a capacidade de planejamento

econémico-financeiro a longo prazo. “Nesse tempo, os brasileiros conviviam diariamente com
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a necessidade de consumo imediato em raz&o da perda de poder de compra, afinal, era comum
se comprar um produto pela manha e ao final do dia o prego ser reajustado” (SOUZA, 2020, p.
74).

Com a implementacdo do Plano Real em 1994, a situacdo econémica do pais foi
melhorando gradualmente, de maneira a permitir que os brasileiros de renda baixa-meédia
pudessem se planejar financeiramente a longo prazo (CERBASI, 2019). Alguns fatores foram
cruciais para essa melhora, como o controle da inflagéo, a expansdo da bancarizacdo e o acesso
ao credito (ARAUJO; CALIFE, 2014).

Nos anos de 2000, foi langado no mercado brasileiro o livro “Pai Rico, Pai Pobre” de
Robert Kiyosak, que se tornou um best-seller nas vendas e até hoje € um dos livros mais
vendidos na area de financas. O livro aborda a importancia que o individuo tem na
administracdo de suas proprias financas, e tem como uma das suas maiores criticas o fato de o
sistema educacional ndo instruir, até entdo, os estudantes quanto a questdes financeiras.

Araujo e Calife (2014) apontam que esse livro, assim como outros langados na mesma
época’, sob a mesma tematica, sdo considerados a base da Educacéo Financeira no nosso pais.
Nesse contexto, pode-se perceber que o0 conceito e a pratica da Educacao Financeira comecaram
a mudar quando comparados aos anos 90, no entanto, percebe-se que esse conceito ainda era
muito focado em financas pessoais.

Essas obras se distanciavam consideravelmente da realidade de muitos brasileiros que
haviam enfrentado um periodo de hiperinflacdo, como ja apresentado. O consumo era visto
como simbolo de prosperidade e o que aconteceu foi o “algamento do consumo financiado pelo
crédito — ao invés de pelo planejamento — como sindnimo de progresso, de inclusdo e de sucesso
na vida” (ARAUJO; CALIFE, 2014, p. 3). Dai, observamos a importancia de a Educacio
Financeira explorar ndo sé questfes de finangas pessoais, mas também questées como consumo

consciente entre outros.

De acordo com Silva (2004), a realidade no Brasil é de que as pessoas ndo foram
educadas para pensar sobre dinheiro na forma de administracdo, o que se vé é
gue a maioria gasta sem refletir sobre seu contexto financeiro e 0s impactos
futuros. Poupar é importante, mas ndo é o suficiente. E preciso saber investir,
escolher a modalidade mais interessante além da caderneta de poupanca.
(BORGES, 2010, p. 2)

! Seu futuro financeiro — Louis Frankenberg (2000)
Casais inteligentes enriquecem juntos — Gustavo Cerbasi (2004)
Os Segredos da Mente Milionaria — T. Harv Eker (2006)
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Podemos considerar que a Educacdo Financeira no Brasil teve como primeira acéo
publica, a criacdo do Comité de Regulacéo e Fiscalizacdo dos Mercados Financeiros de Capitais
(COREMEC) em 2006 (SOUZA, 2020). Esse Comité, iniciou em 2007, os debates sobre o
analfabetismo financeiro no Brasil, e nesse sentido foi realizado uma pesquisa nacional com
objetivo de analisar o grau de Educacao Financeira dos brasileiros (SOMAVILLA; BASSOI,
2016).

Apdbs essa pesquisa, com a intencdo de melhorar o nivel de literacia financeira dos
brasileiros, foi instituida por meio do Decreto 7.397 de 22/12/2010, a Estratégia Nacional de
Educacéo Financeira (ENEF)? e o Comité Nacional de Educacéo Financeira (CONEF).

Art. 1° Fica instituida a Estratégia Nacional de Educacdo Financeira - ENEF
com a finalidade de promover a educagdo financeira e previdenciaria e
contribuir para o fortalecimento da cidadania, a eficiéncia e solidez do sistema
financeiro nacional e a tomada de decisbes conscientes por parte dos
consumidores. (BRASIL, 2010, s/p)

Art. 32 Com o objetivo de definir planos, programas, acGes e coordenar a
execucdo da ENEF, € instituido, no &mbito do Ministério da Fazenda, o Comité
Nacional de Educagédo Financeira— CONEF. (BRASIL, 2010, s/p)

O Decreto 7.397 foi revogado pelo Decreto 10.393 de 09/06/2020, o qual instituiu a nova
ENEF e o Férum Brasileiro de Educac¢éo Financeira (FBEF). O atual FBEF substitui o CONEF,
extinto em 2019, e visa implementar e estabelecer os principios da ENEF, divulgar acdes,
compartilhar informac@es e promover a interlocucdo entre 0s 6rgéos ou as entidades publicas e
as instituicdes privadas.

A ENEF foi instituida como uma politica Estado de caracter permanente para a
Educacdo Financeira, e conta com a participacdo de diversas instituicdes privadas, como a
Bolsa de Valores de Sao Paulo (BOVESPA) e 0 Banco Mundial. Apesar disso, Santos e Pessoa
(2016) refletem sobre quais os reais objetivos de uma proposta de Educagdo Financeira que
tenha em sua base a influéncia de diferentes instituicbes privadas. Nesse sentido, as autoras
questionam: qual seria essa Educagédo Financeira? Educagdo para 0 consumo? Educacdo para
saber lidar com os produtos financeiros? Educacgéo para conhecer essas institui¢cdes financeiras?
Essas indagagdes complementam a posicdo de Silva e Powell (2015) de que o envolvimento de
diversas instituicdes e organizagdes, tanto publica quanto privadas, “sugere uma diversidade de

pontos de vistas e de interesses sendo tratados sob o titulo de Educagdo Financeira”. (p. 15)

2 Site oficial ENEF: <http://www.vidaedinheiro.gov.br>. Acesso em: 10 out. 2021.
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No entanto, a ENEF se baseia no principio da OCDE de que a “educacao financeira
deve ser oferecida de forma justa e imparcial” (OCDE, 2005, p. 5), e em seu Plano Diretor

consta que

Essa politica contempla apenas acdes de interesse publico, ainda que
fomentadas pela iniciativa privada, desde que tenham caréacter ndo comercial e
gue ndo se dediquem a recomendar determinados produtos ou servicos
financeiros. O conteddo deve ser imparcial e técnico, sem viés ideoldgico,
religioso ou de outra natureza. (BRASIL, 20114, p. 21)

A ENEF adota como referéncia o conceito de Educacdo Financeira proposto pela
OCDE, adaptado a realidade brasileira (BRASIL, 2011a). A proposta de atuacao da ENEF leva
em consideracdo diversos aspectos da realidade do pais, como a estrutura do sistema financeiro
nacional, a extensdo territorial do pais e o tamanho da populacdo, a diversidade cultural, as
diferencas sociais e as caracteristicas do sistema educacional brasileiro. (BRASIL, 2011a).

As acles da ENEF tém dois publicos-alvo distintos: o publico adulto e o publico jovem
e infantil. Para este publico, a ENEF programou a¢Ges em escolas, com intuito de atingir
criangas e adolescentes, como recomendava a OCDE: “A educacéo financeira deve comegar na
escola. As pessoas devem ser educadas sobre questdes financeiras o mais cedo possivel em suas
vidas” (OCDE, 2005, p. 6). A ENEF afirma que levar a Educacgdo Financeira para a escola seria
uma estratégia que beneficiaria ndo apenas os estudantes, uma vez que estes “levariam esse
conhecimento para suas familias em um efeito multiplicador” (BRASIL, 2011b, p. 2).

Nesse sentido, foi elaborado um documento intitulado Orientacfes para Educacao
Financeira nas Escolas que tem como finalidade nortear o ensino de Educacéo Financeira. Esse
documento promove a Educacdo Financeira de maneira a dialogar e articular as diferentes areas
de conhecimento, sugerindo que seja introduzida como um tema transversal a ser desenvolvido
por meio de trés vertentes: informagédo, formagéo e orientag&o.

Esse documento complementa que a Educacgdo Financeira é importante para o individuo
e para a sociedade, afirmando que a introducdo da Educacédo Financeira na escola contribui para
a formacédo do cidaddo. Em consonancia com Somavilla, Silva e Bassoi (2016) que afirmam
que a literacia financeira faz parte de uma educacéo para a cidadania, as Orientacdes afirmam
que “o exercicio da cidadania é ingrediente indispensavel da construcdo de uma sociedade
democrética e justa, e a Educacdo Financeira tem como principal propdsito ser um dor
componentes dessa formagéo para a cidadania” (BRASIL, 2011b, p. 10).

ApOs essa breve discussdo sobre as orientagdes da OCDE e agdes da ENEF para

desenvolver a Educacdo Financeira da cidaddos, como essa dissertagcdo busca discutir uma
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proposta de Educacéo Financeira para a Educacdo Bésica, faz-se necessario explorar e discutir

mais a fundo essa tematica no &mbito escolar, o que sera apresentado na proxima segao.

2.2 A Educacéo Financeira na Escola

Mesmo que a OCDE indique em suas recomendac6es que a Educacéo Financeira deva
comecar na escola, a definicdo apresentada pela Organizacdo ndo pensa na escola como um
espaco de Educagdo Financeira. (MUNIZ, JURKIEWICZ, 2016). Sendo assim, é necessario
compreender qual o papel e qual o objetivo da Educacéo Financeira promovida no ambiente
escolar. Britto (2012) afirma que ao educar-se financeiramente um individuo, este se torna um
consumidor em potencial, podendo ser visto como mercadoria no processo de Educacdo

Financeira.

Do modo como concebemos a Educacgdo financeira possui como estratégia de
perspectiva, ainda que ndo tenha essa intengdo anunciada, possui esse resultado
como efeito colateral, tratar individuos ao mesmo tempo como mercadorias e
consumidores. Ao, “melhor qualifica-los” para que possam cuidar de suas
finangas pessoais, dentre outras coisas, acaba contribuindo para que utilizem de
modo mais consciente, e com informag&o qualificada, produtos financeiros, mas
principalmente, potencializa sua capacidade de consumir produtos financeiros.
(BRITTO, 2012, p. 27)

Nesse mesmo sentido, Silva e Powell (2015) apontam que, em diversos paises, 0
curriculo escolar criado ap6s as recomendacfes da OCDE “nédo foi construido apenas para
atender aos interesses da escola, mas para atender também a outros interesses, como o0s das
instituicGes financeiras interessadas em formar futuros consumidores para seus produtos
financeiros” (p. 4). Tal cenério contrasta o principio da OCDE de oferecer uma Educagdo
Financeira justa e imparcial.

Dessa forma, entendemos que a Educacdo Financeira promovida no ambiente escolar
ndo deve propor apenas um conjunto de orientacBGes sobre questdes financeiras, pois ndo é
possivel generalizar tais orientacdes, uma vez que dependem do contexto econémico e social
de cada estudante. Dessa forma, a Educacéo Financeira fomentada no ambiente escolar deve
ser abordada de maneira a levar os estudantes a refletirem sobre atitudes e agdes das pessoas
diante das situaces financeiras envolvendo consumo, poupanga, financiamento, investimentos
e previdéncia (MUNIZ, 2016).

Nesse sentido, Silva e Powell (2013) apresentam que

A Educacdo Financeira Escolar constitui-se de um conjunto de informacGes

através do qual os estudantes sdo introduzidos no universo do dinheiro e
estimulados a produzir uma compreensdo sobre financas e economia, através de
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um processo de ensino, que os torne aptos a analisar, fazer julgamentos
fundamentados, tomar decisGes e ter posi¢Oes criticas sobre questbes
financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e da sociedade em que
vivem. (p. 12-13)

Muniz (2016) considera que a Educagdo Financeira Escolar deve ser um convite a
reflexdo sobre diferentes aspectos sociais que envolvam dinheiro e suas consequéncias, de
maneira a promover a tomada de decisdo consciente, que se faz necessaria para a cidadania
critica. Nesse sentido, “o ambiente escolar ¢ propicio para a formacao de um aluno-cidadao,
mais critico, proativo e autonomo em relagdo as finangas” (SOMAVILLA; SILVA, BASSOI;
2016, p. 10).

Mesmo considerando o conceito de Educacdo Financeira Escolar, Mello (2019)
contrasta apontando que a abordagem da Educacdo Financeira nas escolas ainda €

frequentemente baseada no ensino da Matematica Financeira.

Quando se fala em Educacao Financeira no universo da Educacdo Matematica,
os professores de Matemaética criam um abismo entre o tedrico e a realidade,
seguindo na contramao dos ensinamentos do Paulo Freire que em sua obra
Pedagogia do Oprimido deixa claro que devemos estabelecer uma necessaria
intimidade entre os saberes curriculares fundamentais e a experiéncia social dos
alunos. (SOUZA, 2020, p. 78)

Na mesma linha, Mello (2019) também aponta que como alguns professores nédo
possuem tempo e porventura nem conhecimento sobre o assunto, muitas vezes a abordagem
desse tema baseia-se somente na resolugdo de exercicios mecanicos, com uma contextualizagédo
minima e utilizando férmulas que pouco fazem os estudantes refletirem. Nunes e Pagani (2020)
corroboram o posicionamento do autor ao elencarem, apds sondagem com professores do
Ensino Médio, alguns motivos que os inibem de explorar mais a fundo os temas de Matematica
Financeira e Educacdo Financeira. Dentre 0s motivos, as autoras destacam 0 pouco tempo
destinado ao conteudo, as limitacGes dos cronogramas das escolas e a defasagem dos alunos em
relacdo a conceitos basicos fundamentais.

Nesse sentido, Bonfim, Bonatto e Santos (2019) expdem que o Ensino de Matematica
Financeira baseado apenas no uso de exemplos artificiais com aplicagdo de formulas nédo
contribui para o desenvolvimento da Educacdo Financeira, vez que a referida abordagem néo
permite aos alunos a capacidade de construir significados. Vital (2014) corrobora esse
posicionamento, afirmando ainda que o dominio de conteddos e conceitos da Matematica
Financeira ndo torna as pessoas educadas financeiramente, sendo necessario explorar a

Educacdo Financeira.
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Muniz (2016) aponta que a Educacéo Financeira Escolar deve ser baseada em quatro
principios, sendo eles o convite a reflexdo, a conexdo didatica, a dualidade e a lente

multidisciplinar, explicados abaixo e representados também no esquema da Figura 1.

Figura 1 - Os quatro principios da Educagdo Financeira Escolar

Convite a Reflexdo
Multiplicidade de

leituras, liberdade
de pensamento

EDUCACAO Conexao Didatica
— » Ensinoe aprendizagem
FINANCEIRA conectados as situagdes
ESCO LAR econdmicas financeiras

Dualidade
Matematica para
situacbes econdmicas
financeiras e vice-versa

Lente Multidisciplinar

Aspecto matematicos e
nao matematicos,
relacionando as diferentes
areas do conhecimento

Fonte: Muniz, 2016, adaptado.

« Convite a reflexdo — A Educacdo Financeira Escolar deve oferecer aos estudantes
oportunidades de reflexdo sobre situagdes financeiras que contemplem diferentes aspectos, para
gue possam avaliar e tomar diferentes decisdes. Essas decisdes sdo pessoais, e levam em conta
a realidade do estudante, seus valores e principios.

» Conexdo didatica — A Educacdo Financeira Escolar se diferencia da Educagéo
Financeira oferecida por instituicdes financeiras, vez que é voltada para questdes de ensino e
aprendizagem do contexto escolar.

 Dualidade — A Educacdo Financeira Escolar se beneficia da Matematica, enquanto
area cientifica, para entender, analisar e tomar decisfes em situac¢Ges financeiras, enquanto a
Matematica se beneficia da Educagdo Financeira, de maneira que, explorando situacdes
financeiras é possivel aprender nocdes e ideias matematicas.

* Lente multidisciplinar — A Educacgdo Financeira Escolar deve ser entendida como um
tema transversal, que busca oferecer multiplas leituras sobre situacdes financeiras. Nesse
sentido, é possivel articular aspectos financeiros, matematicos, comportamentais, culturais,

bioldgicos e politicos de maneira a dialogar com as diferentes areas do conhecimento.
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O presente trabalho de dissertagdo foi elaborado levando em consideragdo tanto a
definicdo de Educacdo Financeira Escolar quanto os quatro principios supramencionados. No
entanto, por se tratar de uma pesquisa relacionada ao ensino de Matematica, o principio que
enfatizamos € o principio da dualidade, uma vez que entendemos que a Educacdo Financeira e

a Matematica Financeira relacionam-se e complementam-se. Nesse sentido, Borges cita que

O termo “financeira”, segundo Jacob et al. (2000, p.8), “aplica-se a uma vasta
escala de atividades relacionadas ao dinheiro nas nossas vidas diarias, desde o
controle do cheque até o gerenciamento de um cartdo de crédito, desde a
preparacdo de um orcamento mensal até a tomada de um empréstimo, compra
de um seguro, ou um investimento”. Enquanto, educacdao “implica o
conhecimento de termos, préaticas, direitos, normas sociais, e atitudes
necessarias ao entendimento e destas tarefas financeiras vitais. Isto também
inclui o fato de ser capaz de ler e aplicar habilidades matematicas basicas para
fazer escolhas financeiras sabias” (BORGES, 2010, p. 3).

A Educacédo Financeira utiliza a Matematica Financeira como ferramenta para operar,
analisar e interpretar os calculos financeiros, enquanto a Matematica Financeira se pauta na
Educagéo Financeira para proporcionar um aprendizado com foco em situacdes reais. N&o
obstante, concordamos com Santos e Pessoa (2016) que a Educacdo Financeira ndo é apenas
um pretexto para se resolver um exercicio, mas um detonador de discussdes e investigacdes.

Considerando que a Educacdo Financeira deva proporcionar aos estudantes uma
aprendizagem embasada na realidade, que leve o estudante a pensar, questionar e problematizar
questdes financeiras, as autoras Santos e Pessoa (2016), apresentam a proposta de relacionar
Educacdo Financeira a Educacdo Matematica Critica, baseada nos principios da Educacéo

Matematica Critica, ancoradas no trabalho de Skovsmose.

Skovsmose (2014) pensa na Educacdo Matematica Critica como um
instrumento que possibilite ler 0 mundo por meio de nimeros e gréficos,
fazendo o uso da Matematica nas praticas sociais. Assim, tem preocupagdes
eminentemente politicas e sociais, refletindo sobre os diversos papéis que a
Educacdo Matematica pode desempenhar na sociedade, a depender dos
encaminhamentos que sdo, ou ndo, favorecidos. Ela diverge do modelo
educacional tradicional, no qual ndo ha espaco para que os alunos levantem
guestionamentos, hipoteses ou compartilhem os conhecimentos que ja possuem.
(SANTOS; PESSOA, 2016, p. 33)

Ainda nessa perspectiva de Educacdo Matematica Critica, Melo (2019) apresenta em
seu trabalho uma discusséo se a Matematica Financeira por si SO consegue ser critica, ou seja,
se 0 dominio de contetdo e conceitos da Matematica Financeira por si s6 oferecem uma tomada
de decisdo fundamentada e acertada considerando tanto varidveis matematicas quanto ndo

matematicas. O autor aponta que a transicdo no ensino da Matematica Financeira para uma
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perspectiva critica acontece quando trabalhada, também, a Educacéo Financeira. Por fim, Melo
(2019) conclui que “a discussdo acerca da criticidade da Matematica Financeira, se trabalhada
de forma dissociada da Educacdo Financeira precisa ser mais aprofundada dentro da area de
pesquisa que trata da Educacdo Financeira Escolar” (p. 30).

Uma vez apresentadas as discussdes sobre Educagdo Financeira, Educacdo Financeira
Escolar e Matematica Financeira, julgamos necessario apresentar, ainda voltado para o
ambiente escolar, a forma na qual os documentos normativos brasileiros tém tratado a area de
Educacdo Financeira, incluindo também a Matematica Financeira. Nesse sentido

apresentaremos, essa discussdo na proxima secao.

2.3 A implementacdo da Educacdo Financeira na Educacéo Basica

A Constituicdo Federal Brasileira de 1988 dispde que a educacdo € um direito social e
assegurada a todos. Nesse sentido, com objetivo de legislar sobre diretrizes e bases da educacao
nacional, apds oito anos em discussdo, foi promulgada a Lei n® 9.394, Lei de Diretrizes e Bases,
conhecida como LDB/96, que define e regulariza o sistema educacional brasileiro, tanto publico
quanto privado, com base nos principios constitucionais.

A LDB/96 determina, em seu artigo 26, a criacdo de uma base nacional comum para 0s
curriculos da Educacdo Baésica, sendo permitida sua complementacdo de acordo com as

caracteristicas e realidade de cada regido.

Art. 26. Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base
nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da
clientela. (BRASIL, 1996, s/p).

Mesmo a LDB/96 proporcionando grandes avancos a educacao brasileira, as orientacdes
para que o ensino pudesse desenvolver um trabalho considerando essa base comum curricular
so foi proposta a partir de 1997, com as publicagdes dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN).

Os PCNs propunham o trabalho com diferentes temas de diferentes areas do
conhecimento — conhecidos como temas transversais — como Etica, Orientacio Sexual,
Pluralidade Cultural, Meio Ambiente, Saude, Trabalho e Consumo. Como Freitas (2021)
aponta, até entdo, ndo se falava em Educagdo Financeira no ambiente escolar e, devido ao

contexto histérico do pais naquele momento — economia crescente e inflagdo controlada —, o
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tema transversal relacionado a Educacgédo Financeira nestes documentos era a Educacgéo para o
Consumo.

O PCN para os primeiros ciclos do Ensino Fundamental — hoje referidos como anos
iniciais do Ensino Fundamental —, publicado em 1997, tratava a tematica de Educacao para o
Consumo vinculada a disciplina de Matemaética, contextualizando situa¢fes envolvendo
sistema monetario, relativas a salario, pagamentos e consumo.

Para os altimos ciclos do Ensino Fundamental — hoje referidos como anos finais do
Ensino Fundamental —, o PCN foi publicado em 1998 e, trazia a temética de Educacéo para o
Consumo, enfatizada sob o titulo Trabalho e Consumo, e mais uma vez vinculada & disciplina

de Matemaética. O documento aponta que

Para compreender, avaliar e decidir sobre algumas situa¢des da vida cotidiana,
como qual a melhor forma de pagar uma compra, de escolher um financiamento
etc. é necessario trabalhar situagfes-problemas sobre a Matematica Comercial
e Financeira, como calcular juros simples e compostos e dividir em partes
proporcionais. (BRASIL, 1998, p. 86)

Em 2000 foi proposto os PCN para a Gltima etapa do Ensino Basico — o0 Ensino Médio
— conhecido como PCNEM, documento no qual € sugerida a organizacdo do ensino voltada
para o desenvolvimento de competéncias e habilidades por parte dos estudantes. Esse
documento confirma as propostas das versdes do PCN para o Ensino Fundamental, em relacéo
a Educacdo para o Consumo e a importancia da Matematica para a inser¢do de um cidaddo

critico em sociedade.

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais ganham
novos contornos, todas as areas requerem alguma competéncia em Matematica
e a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos matematicos é
necessaria tanto para tirar conclusdes e fazer argumentagfes, quanto para o
cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar decisdes em sua vida
pessoal e profissional. (BRASIL, 2000, p. 40, grifos nosso)

Dessa forma, entendemos que o tema de Educacdo para o Consumo foi um inicio do
tratamento da Educacdo Financeira em sala de aula. Souza (2020) corrobora ao afirmar que
surge, desses documentos, o embrido da Educacdo Financeira, uma vez que os PCN sugerem
uma formacdo de estudantes que saibam avaliar e tomar decisdes relacionadas a area de
financas, sendo a Matematica Financeira mais uma vez enfatizada como uma importante
ferramenta para a formagé&o de estudantes mais educados financeiramente.

Dois anos depois, em 2002, com a finalidade de complementar as orientagdes

educacionais dadas pelo PCNEM, publicou-se o PCN+, também destinado ao Ensino Médio.
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De acordo com Oliveira et al (2013) “os PCN+ vieram suprir a necessidade dos professores em
aprender novas metodologias ou novas maneiras de abordar os contetdos a partir de analises e
reflexdes sobre o documento” (p. 6). Os autores também apontam que o PCN+ atribui maior
importancia a contextualizacéo e a interdisciplinaridade entre as quatro grandes areas: Ciéncias
da Natureza, Matematica, Ciéncias Humanas e Linguagens e Codigos.

Essa organizacdo do conhecimento por meio de competéncias e habilidades das quatro
grandes areas é também considerada no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). De acordo
com o estudo de Rodrigues, Antunes e Rodrigues (2018), muitas das habilidades listadas na
matriz referéncia do Exame podem ser facilmente contextualizadas por meio da tematica
Educacéo Financeira.

Os mesmos autores ainda apontam que durante o periodo de 2009 a 2017, 60 de 405
questdes de Matematica, 14,8%, abordaram tematicas relacionadas a Educacdo Financeira.
Freitas (2021) complementa ao analisar as provas de 2018 a 2020 e, verifica que esse percentual
aumentou para 15,2%. Essas questdes utilizam a Matematica Financeira como ferramenta e
abordam subtemas relacionados a Educacdo Financeira tais como compras, gastos,
empréstimos, dividas, investimentos, lucros, vendas, entre outros.

Em 2017 e 2018, depois de ampla discussao envolvendo professores de todos o pais, foi
promulgada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)?, a luz das orientagGes dadas pelos
PCN. A Base incluiu a Educacdo Financeira entre os temas transversais propostos a Educacéao
Basica, e segundo Freitas (2021) essa inclusdo foi, até entdo, o apice de diferentes acdes que
foram desenvolvidas no ambito escolar afim de assentar a Educacdo Financeira Escolar. A

secdo a seguir apresenta com mais detalhes a BNCC.

2.3.1 A Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular € um documento normativo que define as
aprendizagens essenciais que os estudantes devem desenvolver ao longo da Educagdo Basica®.
De modo a assegurar a formacdo basica comum em todo o pais e em todas as instituicoes
pedagdgicas, esse documento estabelece competéncias e diretrizes comuns a todos.

Esse documento aponta que “é necessario que sistemas, redes e escolas garantam um
patamar comum de aprendizagens a todos os estudantes, tarefa para a qual a BNCC é

instrumento fundamental”. (BRASIL, 2018, p. 8). Dessa forma, a Base serve como referéncia

3 Em 2017 foi promulgada a BNCC do Ensino Fundamental, e em 2018 houve uma complementacdo do
documento, incluindo também o Ensino Médio.
4 A Educacéo Basica compreende a Educacdo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio.
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e orientacdo para a construcdo dos curriculos e projetos politicos pedagdgicos das escolas, 0s
quais devem ser elaborados respeitando a especificidade e diversidades de cada regiéo e escola.
A BNCC reconhece que a educacdo € uma via para uma sociedade justa, democratica e
inclusiva e, por isso, as aprendizagens essenciais por elas definidas, devem assegurar aos
estudantes o desenvolvimento de competéncias gerais, que sirvam para uma formagéo
humana e critica, visando uma sociedade igualitaria, equanime e que respeite as diversidades.
Na BNCC, o Ensino Fundamental e o Médio estdo organizados pelas quatro grandes
areas do conhecimento, assim como no PCN, o que fortalece as relacbes e a

interdisciplinaridade. Em relagdo a &rea de Matematica, o documento afirma que

O conhecimento matematico é necessario para todos os alunos da Educacao
Basica, seja por sua grande aplicagdo na sociedade contemporanea, seja pelas
suas potencialidades na formacdo de cidaddos criticos, cientes de suas
responsabilidades sociais. (BRASIL, 2018, p. 265)

Na fase do Ensino Fundamental, a Base destaca a importancia do desenvolvimento do

letramento matematico, que € definido como

a capacidade individual de formular, empregar e interpretar a matematica em
uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e utilizar
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas para descrever,
explicar e predizer fendmenos. Isso auxilia os individuos a reconhecer o papel
gue a matematica exerce no mundo e para que cidaddos construtivos, engajados
e reflexivos possam fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes
necessarias. (BRASIL, 2018, p. 266)

A Base ainda reitera que 0s processos matematicos de investigacdo, resolucdo de
problemas, modelagem e desenvolvimento de projetos devem ser vistos como objetivo, objeto
e estratégia durante o Ensino Fundamental, uma vez que tais metodologias inserem o estudante
como protagonista de sua aprendizagem e favorecem o letramento matematico.

No Ensino Médio, a area de Matematica visa consolidar, ampliar e aprofundar os
conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental, aléem de construir uma visdo integrada da

aplicacdo da Matemaética a realidade.

As aprendizagens previstas para 0 Ensino Médio sdo fundamentais para
que o letramento matematico dos estudantes se torne ainda mais denso
e eficiente, tendo em vista que eles irdo aprofundar e ampliar as
habilidades propostas para o Ensino Fundamental e terdo mais
ferramentas para compreender a realidade e propor as acbes de
intervencao especificadas para essa etapa. (BRASIL, 2018, p. 530)
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Outra caracteristica expressiva na BNCC ¢ a orientagdo dos curriculos em relacéo as
novas tecnologias e a cultura digital, as quais tém promovido mudancas significativas
na sociedade. No contexto atual de rapidas transformacfes devido ao desenvolvimento
tecnoldgico, o documento frisa que o compromisso da escola, alem de formar cidadaos criticos,
é também formar os estudantes para sua inser¢do no mundo de trabalho.

Sendo assim, a formacéo escolar deve comprometer-se a auxiliar a construcdo do
projeto de vida pessoal dos estudantes, que € competéncia prevista na BNCC e, que tem com o0
intuito auxiliar o estudante a desenvolver o autoconhecimento e os planos para o futuro. O
documento afirma que

0 projeto de vida € o que os estudantes almejam, projetam e redefinem
para si ao longo de sua trajetéria, uma constru¢do que acompanha o
desenvolvimento da(s) identidade(s), em contextos atravessados por
uma cultura e por demandas sociais que se articulam, ora para
promover, ora para constranger seus desejos. (BRASIL, 2018, p. 472)

A BNCC ainda aponta que a escola deve assegurar uma formacdo que permita os
estudantes definir seu projeto de vida, tanto em relacdo ao estudo e trabalho, quanto as escolhas
em relacdo aos estilos de vida saudaveis, sustentaveis e éticos (BRASIL, 2018). Dessa forma,
entendemos que o Projeto de Vida pode ser trabalhado concomitantemente ao tema da
Educacao Financeira de forma a se complementarem.

Para fortalecer o desenvolvimento do Projeto de Vida pessoal e o protagonismo do
estudante, na etapa do Ensino Médio, uma parte do curriculo € composto pelos itinerarios
formativos, que sdo a parte flexivel do curriculo. Esses itinerarios sdo escolhidos de acordo com
0 interesse do estudante e podem ser ofertados no formato de disciplinas, projetos,
oficinas, entre outros. O Projeto de Vida tem suma importancia na escolha do estudante em
relacdo ao itinerario formativo a se cursar, uma vez que deve desenvolver a capacidade de
escolhas responsaveis e conscientes, de acordo com seus anseios e aptiddes. Paralelamente, o
itineréario formativo pode influenciar diretamente no projeto de vida futuro do estudante.

Com relagdo as transformagGes na sociedade, o0 documento considera
como responsabilidade dos sistemas e redes de ensino, assim como das escolas, incorporar
propostas pedagoOgicas que englobem temas contemporaneos de forma transversal e
integradora. Entre estes, educagdo em direitos humanos — incluindo os direitos da crianca e
adolescente —, educagdo ambiental, diversidade social e cultural, educagéo para o consumo,
e educacao financeira e fiscal.

Em relacdo a Educacéo Financeira, a BNCC é resultado de um longo processo que tenta

consolidar a Educacdo Financeira na Escola Béasica no Brasil. Como j& apresentado, a Base
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considera a Educacgdo Financeira como um tema contemporaneo que deve ser incorporado nos

curriculos das escolas, frisando que

Atualmente, as transformacdes na sociedade sdo grandes, especialmente em
razdo do uso de novas tecnologias. Observamos transformacges nas formas de
participacdo dos trabalhadores nos diversos setores da producdo, a
diversificacdo das relagdes de trabalho, a oscilacdo nas taxas de ocupacéo,
emprego e desemprego, o uso do trabalho intermitente, a desconcentragéo dos
locais de trabalho, e 0 aumento global da riqueza, suas diferentes formas de
concentracdo e distribuicdo, e seus efeitos sobre as desigualdades sociais. Ha
hoje mais espaco para o empreendedorismo individual, em todas as classes
sociais, cresce a importancia da educacéo financeira e da compreensao do
sistema monetario contemporaneo nacional e mundial, imprescindiveis
para uma insercdo critica e consciente no mundo atual. (BRASIL, 2018 p.
568. Grifos nossos)

O estudo de conceitos basicos de economia e finangas, como taxas de juros, inflacéo,
aplicacdes financeiras e impostos foi sugerido pela BNCC, visando o desenvolvimento
da Educacdo Financeira dos estudantes. A Base ainda reitera a caracteristica interdisciplinar da
Educacdo Financeira, sugerindo abordagens de dimensGes culturais, sociais, politicas,

psicoldgicas e econdmicas.

Essas questbes, além de promover o desenvolvimento de competéncias
pessoais e sociais dos alunos, podem se constituir em excelentes contextos
para as aplicacbes dos conceitos da Matemética Financeira e também
proporcionar contextos para ampliar e aprofundar esses conceitos (BRASIL,
2018 p. 269).

Na BNCC, a area de Matematica e suas tecnologias € proposta por cinco unidades
tematicas, sendo elas Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e, Probabilidade e
estatistica. A abordagem da Educacdo Financeira e Matematica Financeira na BNCC tém
inicio desde o Ensino Fundamental - Anos Iniciais, sendo que do 1° ao 4° ano, deve-se
ser trabalhado o Sistema Monetério Brasileiro no eixo temético das Grandezas e Medidas. No

entanto,

o0 trabalho com sistema monetario por si s6, ndo garante que a Educagdo
Financeira seja discutida, pois, em muitos casos, isso depende da postura
adotada pelo professor para sele¢do dos conteudos e para possibilitar uma
discussdo contextualizada, critica e reflexiva no ambiente escolar. (VIEIRA,
MELO, PESSOA, 2020, p. 8)

Os autores supracitados ainda apontam que, embora a BNCC ndo deixe explicito, existe
um grande potencial para que a Educagdo Financeira seja trabalhada por meio dessas

habilidades. A Educagéo Financeira aparece de maneira explicita pela primeira vez no 5° ano.
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O Quadro 1 explicita as habilidades e suas respectivas unidades teméticas trabalhadas acerca

da tematica para o Ensino Fundamental — Anos Iniciais.

Quadro 1 - Habilidades indicadas a area de Matematica para o Ensino Fundamental
(Anos Iniciais) em relacédo a Educacgéo Financeira

Unidade .
Tematica Habilidade
Grandezas e |(EFOLMAL19) Reconhecer e relacionar valores de moedas e cédulas do sistema monetario
Medidas [orasileiro para resolver situagdes simples do cotidiano do estudante.
Grandezas e |(EFO2MAZ20) Estabelecer a equivaléncia de valores entre moedas e cédulas do sistema
Medidas |monetrio brasileiro para resolver situa¢des cotidianas.
Grandezas e |(EFO3MAZ24) Resolver e elaborar problemas que envolvam a comparagdo e a equivaléncia
Medidas [de valores monetérios do sistema brasileiro em situagfes de compra, venda e troca.
G (EFO4MAZ25) Resolver e elaborar problemas que envolvam situa¢@es de compra e venda e
o randezas e o .
4°EF Medidas formas de pagamento, utilizando termos como troco e desconto, enfatizando o consumo
ético, consciente e responsavel.
(EFO5MA06) Associar as representagdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100% respectivamente 3
décima parte, quarta parte, metade, trés quartos e um inteiro, para calcular porcentagens,
utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de educagdo
financeira, entre outros.
Fonte: BRASIL, 2018, adaptado.

Ano

1°EF

2°EF

3°EF

5°EF | NUmeros

Assim como no 5° ano, durante o Ensino Fundamental — Anos Finais, 6° ao 9° ano, a
Matematica Financeira basica aparece no eixo teméatico de NUmeros, por meio do célculo de
porcentagens, sendo varias vezes contextualizada no &mbito da Educacdo Financeira. O Quadro
2 explicita as habilidades e suas respectivas unidades teméticas trabalhadas acerca da tematica

para o Ensino Fundamental — Anos Finais.

Quadro 2 - Habilidades indicadas a area de Matematica para o Ensino Fundamental
(Anos Finais) em relacéo a Educagéo Financeira

Unidade -
Tematica Habilidade
(EFO6MAL13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base na ideia|
6° EF |NUmeros |de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais, calculo
mental e calculadora, em contextos de educacdo financeira, entre outros.

(EFO7MAO02) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, como os que lidam
7° EF |NUmeros |com acréscimos e decréscimos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e
icalculadora, no contexto de educacdo financeira, entre outros.

(EFO8MAO04) Resolver e elaborar problemas, envolvendo célculo de porcentagens, incluindo o
uso de tecnologias digitais.

(EFO9MAO5) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com a ideia de
9° EF |NUmeros [aplicacdo de percentuais sucessivos e a determinagéo das taxas percentuais, preferencialmente
icom o uso de tecnologias digitais, no contexto da educacdo financeira.

Fonte: BRASIL, 2018, adaptado.

Ano

8° EF [NUmeros

No Ensino Médio, a Educacao Financeira pode ser abordada de maneira interdisciplinar

em um itinerario formativo, englobando diferentes areas do conhecimento como Matematica,
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Linguagens e Ciéncias Humanas. Esse itinerario pode abordar diversos temas, como historia e
futuro do dinheiro, orcamento familiar, financiamentos, investimentos, principios basicos de
economia e desigualdade social.

No entanto, o itinerario formativo integra a parte flexivel do curriculo do Ensino Médio,
e, na parte comum, obrigatoria a todos estudantes, a Base aborda a temética de Educacao
Financeira em nove habilidades diferentes. O Quadro 3 explicita as habilidades e competéncias

trabalhadas acerca do tema ao longo dos anos no Ensino Médio.

Quadro 3 — Habilidades indicadas pela BNCC no EM em relacdo a Matematica
Financeira e & Educacgdo Financeira

Ano | Unidade Habilidade
Tematica

(EM13MAT101) Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos
relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a variagao de grandezas, pela andlise
dos gréaficos das fungdes representadas e das taxas de variagdo, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando os processos
de célculo desses nimeros, para analisar criticamente a realidade e produzir
argumentos.

(EM13MAT106) Identificar situagbes da vida cotidiana nas quais seja necessario
fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele
método contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).
(EM13MAT?203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execugdo e na
analise de acBes envolvendo a utilizagdo de aplicativos e a criacdo de planilhas (para
0 controle de orcamento familiar, simuladores de célculos de juros simples e
compostos, entre outros), para tomar decisdes.

12EM N (EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros simples com
28 EM ylmeros € s que envolvem juros compostos, por meio de representagdes gréficas ou analise de
32 EM Algebra  |ojanilhas, destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungdes exponenciais nos
quais seja necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas,
em contextos como o da Matemaética Financeira, entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com fungdes logaritmicas nos quais
seja necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em
contextos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira,
entre outros.

(EM13MAT404) Analisar fungdes definidas por uma ou mais sentengas (tabela do
Imposto de Renda, contas de luz, 4gua, gas etc.), em suas representagdes algébrica e
grafica, identificando dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento,
e convertendo essas representacdes de uma para outra, com ou sem apoio de
tecnologias digitais

(EM13MATS503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de fun¢des quadraticas|
em contextos envolvendo superficies, Matematica Financeira ou Cinematica, entre

outros, com apoio de tecnologias digitais.
Fonte: BRASIL, 2018, adaptado.

Observamos que no Ensino Médio, a Educacéo Financeira ndo € citada explicitamente,
apesar de constar nas habilidades de forma indireta. No desenvolvimento das habilidades
EM13MAT101, EM13MAT104 e EM13MAT404, o estudante se torna capaz de interpretar e

analisar criticamente dados e recursos como graficos, taxas e indices em contextos
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financeiros. Em consequéncia, outra habilidade é também desenvolvida, EM13MAT106, a
qual o estudante utiliza de sua capacidade de interpretar, analisar e calcular possibilidades para
uma tomada de decisdo mais consciente.

Nas habilidades EM13MAT303, EM13MAT304, EM13MAT305, EM13MAT503 e
EM13MAT?203, a Educacdo financeira estd atrelada a Matematica Financeira, pois operar,
analisar, compreender e interpretar os célculos financeiros e toda matemética comercial € uma
forma de se educar financeiramente, contribuindo assim para a educacdo financeira dos
estudantes, como ja apontado por Muniz (2016). No entanto, € necessario que a Matematica
Financeira apareca nessas habilidades ndo apenas com objetivo de contextualizar o contetdo
de funcBes, mas também para promover discussdes acerca da Educacdo Financeira e promover
a literacia financeira dos estudantes.

De maneira geral, Vieira, Melo e Pessoa (2020) expdem que faltam orientacGes para
uma abordagem critica e reflexiva nas habilidades da BNCC em relacéo a Educacédo Financeira.
Os autores também afirmam que a Educacdo Financeira ndo deve se limitar a contextos para
aplicacdo de conteudos e conceitos matematicos, mesmo sabendo da importancia de tais
conceitos para a aplicacdo e analise de dados financeiros.

Concordamos com Vieira, Melo e Pessoa (2020) que apesar da inser¢do da Educacao
Financeira na BNCC ser um marco na trajetéria da temética no Brasil, € importante que haja
mais contextualizacdo e um olhar para além de contetdos da Matematica Financeira. Os
autores, assim como Zocolotti, Campos e Denes (2019), apontam que faltam orientacGes de
como esse tema transversal e interdisciplinar deve ser desenvolvido na escola, se tornando um
desafio para o professor ir além das diretrizes propostas pelo documento e desenvolver o
trabalho com a Educacdo Financeira de uma maneira critica e reflexiva.

Entendido o conceito de Educacdo Financeira, apresentado o contexto historico dessa
tematica no Brasil e 0s documentos gque inserem essa tematica no ambito escolar, faz-se
necessario apresentarmos os conceitos de Matematica Financeira que também nortearam esse

estudo e pesquisa de mestrado.
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3 MATEMATICA FINANCEIRA

Neste capitulo serdo apresentados conceitos da Matematica Financeira que julgamos
importantes. Esta é considerada como um importante instrumento para desenvolver a Educacéo
Financeira, uma vez que operar, analisar e interpretar calculos financeiros e toda a matematica
comercial sdo imprescindiveis a Educacao Financeira de um individuo. Além disso, esperamos
que esse capitulo sirva como base tedrica para professores que desejam explorar essa temética

em sala e para alunos que desejam aprofundar seus conhecimentos nessa tematica.

3.1 Conceitos Basicos da Matematica Financeira

No Ensino Fundamental, a Matematica Financeira trata basicamente de assuntos como
razao, proporcao, porcentagem, juros simples e juros compostos. No Ensino Médio, geralmente
0s trés primeiros tdpicos sdo tratados em forma de revisédo, e a parte de juros é aprofundada
atrelando-se aos estudos de fungdes e progressdes (ZOCOLOTTI; CAMPOS; DENES, 2019).

Na abordagem escolhida neste trabalho, para apresentar a Matematica Financeira, sera
necessario antes explorar conceitos fundamentais, como a nocdo de porcentagem e taxa
percentuais que sdo a base da Matematica Financeira. Além disso, seré exibida a definicéo de
funcBes, mais especificamente fungdes afins e exponenciais, que de acordo com a BNCC
(BRASIL, 2018), servem como base para explorar questdes com o contexto de Matematica
Financeira. Por ultimo, sera apresentado um pouco sobre progressdes e sequéncias pois, de
acordo com Morgado, Zagner e Zani (2005), a Matematica Financeira pode ser apresentada e
abordada de maneira natural no Ensino Médio por meio desses contelidos estudados
anteriormente pelos estudantes.

As principais referéncias utilizadas para elaborar essa secao sdo Morgado, Zagner e Zani
(2005), Lima (2013) e Carvalho e Morgado (2015). Todos os livros sdo da Sociedade Brasileira
de Matematica, sendo os dois Ultimo da colecdo do PROFMAT.

3.1.1 Porcentagem

E muito comum nos depararmos diariamente com situacdes que envolvam porcentagem,
como no comeércio, em bancos e em pesquisas. De maneira geral, podemos dizer que a
porcentagem € o conceito mais basico que da origem a questdes de Matematica Financeira.

A taxa percentual é definida como uma razdo que corresponde a parte considerada de

um total de 100 partes, ou seja, € uma fracdo de denominador cem. A porcentagem € o resultado
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obtido ao aplicarmos uma taxa percentual a um determinado valor. O simbolo de porcentagem
¢ “%” e ¢ lido como “por cento”.
O primeiro exemplo abaixo expde as diferentes formas de se representar uma taxa

percentual, e os dois ultimos expdem exemplos de calculos de porcentagem.

Exemplo 3.1: 5% pode ser representado de diferentes maneiras:

* 5% (percentual);

5
100

* 0,05 (unitaria)

(fracionaria);

Para calcularmos de forma mais rapida alguns acréscimos e decréscimos em relacéo ao
valor de algo, podemos utilizar o fator de aumento e o fator de desconto, respectivamente. A
seguir apresentaremos a formulas que representam a aplicacdo desses fatores.

Se uma mercadoria que custa x reais e sofre um aumento por uma taxa i, entdo 0 novo
valor dessa mercadoria sera x +i-x = x(1+i). Logo, para encontrar o novo valor da
mercadoria, basta multiplicar seu valor inicial pelo fator (1 + i), conhecido como fator de
aumento. De maneira geral, podemos representa-lo por “1 + taxa de aumento".

Analogamente, se uma mercadoria que custa x reais sofre um desconto de i, entdo o
novo valor dessa mercadoria serd x —i-x = x(1 —i). Ou seja, para encontrar 0 novo valor
da mercadoria, basta multiplicar seu valor inicial pelo fator (1 — i), conhecido como fator de

desconto. De maneira geral, podemos representa-lo por “1 — taxa de desconto"

Exemplo 3.2: Devido a elevacdo da taxa de inflacdo, os comerciantes se viram obrigados a
ajustar o preco das mercadorias para conter o prejuizo. Sendo assim, uma mercadoria, que
custava R$ 1.500,00 sofreu um aumento de 8% em seu preco. Qual serd o valor dessa
mercadoria apds o aumento?

Resolucdo: Se haverd um aumento de 8%, pode-se concluir que o fator de aumento sera 1,08
pois,

1+8%=1+0,08=1,08.

Logo, basta multiplicar o valor inicial do produto pelo fator de aumento

1.500 x 1,08 = 1.620.

Portanto, o valor a ser pago pelo produto apds o aumento é de R$ 1.620,00.
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Exemplo 3.3: No més de novembro é comum que o comércio conceda altos descontos para 0s
consumidores devido ao evento conhecido como “Black Friday”. Uma loja vende todos seus
produtos a um prego de R$35,90 e, devido a Black Friday, dara descontos progressivos de
acordo com a Figura 2 a seguir. Calcule o valor pago por um consumidor que comprara quatro

produtos.

Figura 2 - Exemplo descontos progressivos

1 produto

ESQUENTA el |20%

2 produtos

3 ou + produtos\

DESCONTO PROGRESSIVO moﬁl

OFF

* Vilido apenas para produtos selecionados para esta campanha até dia 13/11/2013.

Fonte: hardmob.com.br, 2013.

Resolucdo: O valor dos 4 produtos, sem desconto é de 4 x 35,90 = 143,60. Considerando que
havera um desconto de 60% entdo o consumidor pagara 40% (100% - 60%) e utilizando o fator
de desconto, temos

40% % 143,60 = 0,40 x 143,60 = 57,44.

Logo, o valor final pago pelo consumidor pelos quatros produtos sera R$ 57,44.

Exemplo 3.4: A conta de luz da casa de Lais em fevereiro de 2021 foi de R$ 250,00. Em margo
houve um aumento e a conta foi de R$ 267,50. Nessas condicdes, qual foi a taxa percentual de
aumento no valor da conta de luz durante o periodo de fevereiro para margo?

Resolucgdo: O valor de R$ 250 € o nosso todo, nosso referencial, logo

267,50
250

= 1,07 (fator de aumento)

e, portanto, a taxa percentual de aumento foi de
1,07 -1=0,07 = 7%.
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Aumentos e Descontos Sucessivos

Apresentadas as defini¢cGes de porcentagem e taxa percentual e, demonstrados exemplos
de aplicacédo de porcentagem em situacdes de acréscimo e decréscimo, serdo indicadas situacdes
de aumento e descontos sucessivos que serdo muito Uteis quando apresentado o conceito de

Juros Compostos.

Exemplo 3.5: Uma mercadoria custa R$50,00, no entanto, um comerciante decidiu aumentar o
seu preco em 20% devido a chegada das festas de final de ano, uma vez que esse produto teria
maior procura no mercado. Apos as festividades, nem todo o estoque foi vendido, e o
comerciante decidiu, entdo, abater o preco em 25%. Qual o preco da mercadoria apds as
festividades?

Resolugdo: Um aumento de 20% implica que o preco serd 120% do valor inicial, seguido de
um desconto de 25% implica que o preco passara a ser 75% do valor anterior. Logo:

- Aumento: 1,20 x 50

- Desconto: 0,75 x (1,20 x 50)

Logo o valor final € dado por 1,20 x 0,75 x 50 = R$ 45,00.

Visto esse exemplo, podemos generalizar situacdes de n aumentos e m descontos
sucessivos. Sendo iy, i,,:+,i,, as taxas percentuais de aumento e ji,j,,:+,jm @S taxas

percentuais de desconto sobre um valor inicial ;, o valor final V;, é dado por
Vo=Vor(IT+i) A+ i) - (T+i) A —j) A= j) - (= ipm) 3.1)

no qual os fatores (1 + iq), com 1 < g < n, representam situaces de aumento e os fatores

(1 + ip), com 1 < p < m, representam situacOes de descontos.

3.1.2 Fung0es

O estudo de fungdes inicia-se desde a época dos babildnios, por meio de analise de
tabelas e gréficos para demonstrar a relacdo entre duas grandezas. No entanto, foi apenas com
o desenvolvimento do célculo infinitesimal, dado por Newton e Leibniz, que se iniciou uma

definicdo mais formal de o que seriam as fung@es. Foi Leibniz que usou pela primeira vez o
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termo “funcdo”, em 1673, para designar a relacdo de dependéncia entre quantidades variaveis.
(RIBEIRO; CURY, 2015).

“O estudo das fungdes surgiu da necessidade de analisar fendmenos, descrever
regularidades, interpretar interdependéncias, criar modelos matematicos e auxiliar em tomadas
de decisoes.” (SOUZA, 2020). Dessa forma, as funcgdes estdo muito presentes no nosso dia a
dia, tanto em situacBes que envolvem problemas nas outras areas de conhecimento, como fisica,
quimica e biologia e em outros problemas do cotidiano, como o lucro de uma certa empresa, 0

salario de um vendedor que é composto por uma parte fixa e outra variavel, dentre outras.

Definigédo 1: Sejam A e B dois conjuntos ndo vazios e f uma relagdo de A em B. Dizemos que
f € uma funcdo de A em B, denotado por f: A — B, se fassocia todo elemento x do conjunto

A a um anico elemento y do conjunto B.

O conjunto A é definido como dominio da funcdo f, denotado por D(f), e seus
elementos sdo conhecidos como varidveis independentes da funcdo. J& o conjunto B € o
contradominio da funcdo f, representado por CD(f), e seus elementos s&o conhecidos como
variaveis dependentes da funcdo. O conjunto de elementos y € B tal que y = f(x) para algum
x € A, é chamado de imagem da funcéo f, denotado por Im(f).

O gréfico da funcdo f, G(f), é o conjunto de todos 0s pontos (x,y) em um sistema

cartesiano XO0Y>, tal que x € D(f) e y € Im(f), podendo ser representado por G(f) =
{(x, f(x))/x € D(f)}.

Funcgdo Afim

Defini¢do 2: Uma funcdo f: R — R é afim quando existem a,b € R tal que f = ax + b, para
todo x € R.

O parametro b é chamada de coeficiente linear da funcao f e pode ser determinada pelo
valor da funcdo quando x = 0, ou seja, f(0) =a-0+ b = b. O pardmetro a é chamado de
coeficiente angular de f, uma vez que esta relacionado a inclinag¢do do gréfico em relacdo ao
eixo x. Para determinarmos o valor do coeficiente angular é necessario o conhecimento de dois
valores f(x;) e f(x;) , tal que x4, x, € D(f) sejam distintos e arbitrarios. Sendo assim, tem-

Se

S Sistema cartesiano de eixos ortogonais, eixo X e eixo Y; também conhecido como plano cartesiano.
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f(x1) =ax; + b,
f(xz) = ax, + b.

Subtraindo ambas as equagdes obtemos
f(x2) — f(x1) = ax; + b —ax; — b = a(x;—xy).
Logo

a4 = f(xz) = f(x1) _ A_y (3.2)

Xy—Xq Ax

Para analisarmos o comportamento do grafico de uma funcdo afim, serd necessario

primeiramente demonstrar duas proposicdes importantes.

Proposicao 3.1: A funcdo afim é continua.

Demonstracdo: Uma funcdo é considerada continua se lim f(x) = f(x,) para todo x,
XX

pertencente ao dominio. Isso significa que se a funcdo é continua, entdo |x — x| < 6 =

|f () — fxo)| <e.
Se a funcéo é afim, entdo
&

lax + b —ax, — b| = |a| - |x — xo| < s=>|x—x0|<|a|.

Logo, a funcéo afim é continua.

Proposicao 3.2: O grafico de uma funcdo afim f é uma reta.

Demonstracdo: Para demonstrar que o grafico € uma reta, basta mostrar que trés pontos distintos

pertencentes ao grafico da funcdo f sdo colineares. Para isso podemos usar a condi¢do de
alinhamento de trés pontos desenvolvido na area da Geometria Analitica.

Sejam  P;(x1,y1), P (x3,v2), Ps(x3,y3) €EG(f). Se G(f) € uma reta, temos que
X3 y1 1

Xy Yo 1‘ = 0.

X3 y3 1

det

Aplicando o método de Sarrus para calcular esse determinante, tem-se
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x1 Y1 1
det|xz y2 1| = (x1y2+x3y1 +x2¥3) — (X3y2 + X1Y3 + X2¥1)
X3 y3 1

= x,(ax, + b) + x5(ax; + b) + x,(ax; + b) — x3(ax, + b) — x;(ax3 + b) — x,(ax; + b)
= x1ax, + x1b + x3a%; + x3b + x,ax3 + x,b — x3ax, — X3b — X a%X3 — X1b — x,ax1 — X,b
=0.

Dessa forma, os pontos P;, P, e P; sdo colineares e, portanto, o grafico de uma funcéao afim é

uma reta.

Graficamente, o parametro b carrega a informacdo de onde a reta corta 0 eixo das
ordenadas, uma vez que f(0) = b, e o0 ponto (0,b) € G(f). Além disso, podemos utilizar o
parametro a para analisar o crescimento ou decrescimento dessa fungéo afim. Para isso utiliza-

se da equacéo 3.2.

Considere x, > x;. Analisando o sinal de a, temos
*Sea > 0,entdo f(x;) — f(x;) > 0= f(xy) > f(x,) e, portanto, f é crescente.
*Sea =0,entdo f(x;) — f(x;) = 0= f(xy) = f(x,) e, portanto, f é constante.

*Sea <0,entdo f(x;) — f(x;) < 0= f(x,) > f(x,) e, portanto, f é decrescente.

Figura 3 - Grafico de funcdes afim

f(x)=2x+5

0,5) (0,4) h(x) = 4

(-2,5.0)

Fonte: a autora, 2021.
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Um caso particular da funcédo afim é a funcéo linear, situacdo em que b = 0. Nesse caso,
podemos definir que a fungéo linear é toda funcdo f: R —» Rtalque f(x) = ax,ae Rea # 0.
A representacdo grafica da funcdo linear € uma reta que passa pela origem do sistema cartesiano
XO0Y. Nessa situacdo, dizemos que a grandeza y = f(x) é diretamente proporcional a grandeza
X, € a constante a é chamada de constante de proporcionalidade.

Diz-se que duas grandezas séo diretamente proporcionais quando elas se correspondem
de tal modo que, multiplicando a quantidade de uma delas por um nUmero, a quantidade
correspondente da outra fica multiplicada pelo mesmo nimero.

Em problemas em que as grandezas x e y sdo diretamente proporcionais, podemos

afirmar que se y; = f(x;) = ax; e y, = f(x,) = ax, entdo % = % ¢ constante e igual a a.
1 2

Sendo assim, por meio dessa proporcdo, é possivel descobrir um desses quatro valores,

X1, V1, X3 OU y,, quando se conhece 0s outros trés.

Teorema 1: (Teorema Fundamental da Proporcionalidade). Seja f:R — R uma fungéo
crescente. As seguintes afirmac6es sdo equivalentes.
1. f(nx) =nf(x) paratodon € Z e todo x € R.
2. Pondoa = f(1), tem-se f(x) = ax paratodo x € R.
3. f(x+y)=f(x)+ f(y) para quaisquer x,y € R.
Demonstracéo:
o1 = 2:

Provaremos inicialmente que, para todo r = % m,n € Z, ahip6tese 1 acarreta f (rx) = rf(x),

para qualquer x € R. Como nr = m, tem-se:

n- f(rx) = f(nrx) = f(mx) =m- f(x),

= [(x) == () = rf ().

Seja a=f(1). Como f(0)=f(0-0)=0-f(0)=0, considerando sem perda de
generalidade que a funcdo f €é crescente, temos que a = f(1) > f(0) = 0, portanto, a é
positivo e

fr)y=f(@r-1)=rf(1) =ra,paratodo r € Q.

Mostraremos agora que se tem f(x) = ax paratodo x € R.

Suponha, por absurdo, que exista algum real x tal que f(x) # ax, para isso, admitamos
fx)

f(x) < ax (ocaso f(x) > ax é andlogo). Temos —<x
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’ - - X -
Tomemos um numero racional r no intervalo (g,x). Assim,

]¥<r<x:>f(x)<ar<ax,

ouseja, f(x) < f(r) < ax.

O que é absurdo, pois, como f é crescente e r < x, deveriamos ter que f(r) < f(x).
Portanto, f(x) = ax.

2= 3:

Temosque f(x+y) =alx+y)=ax+ay = f(x) + f(y),logo 2 = 3.

3= 1:

Sendon € N,temosque f(nx) = f(x+x+ -4+ x) = f(x) + f(x) + -+ f(x) = nf(x).
Considere m € Z tal que m = —n, temos que

0 = f(0) = f(nx + (—nx)) = f(nx) + f(—nx) = —f(nx) = f(—nx)

entéo,

—nf(x) = f(—nx) = mf(x) = f(mx) paratodo m € Z.

Logo,3 =1

E, portanto,1 =2 =3 = 1.
Corolério 1: Seja f (x) uma funcédo que respeita as condi¢fes do Teorema 1. Assim, temos que

f(cx) = cf (x) para quaisquer c, x € R.
Demonstracéo:

Se f(x) respeitas as condi¢Ges do Teorema 1, entdo temos que f(x) = ax, para todo x € R,

sendo a € R. Dessa forma, f(cx) = acx = cax = cf(x) paratodo ¢, x € R.

Considerando o Teorema 1 e a definicdo de grandezas proporcionais, temos que x e

y nédo sdo proporcionais quando a funcao f que relaciona x e y € uma funcao afim nao linear.
A .~ ~
No entanto, como a = ﬁ = Ay = a - Ax, temos que as variagdes de x e y sdo grandezas

proporcionais.

Teorema 2: (Teorema de caracterizacdo da funcdo afim). Seja f: R — R uma fun¢do monotona
injetiva, isto é, crescente ou decrescente, tal que x,h € R. O acréscimo f(x + h) — f(x) =

¢ (h) depende apenas de h, mas ndo de x, se, e somente se, f for uma fungéo afim.
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Demonstracdo: Suponha, sem perda de generalidade, que f € crescente. Dessa forma a funcédo

@:R - R tal que f(x + h) — f(x) = @(h) também € crescente e ¢(0) = 0.
Para quaisquer h, k € R temos
pth+k)=f(x+h+k)—f(x)=
ph+k)=f((x+k)+h)—flx+k) +fx+k)—f(x) =
p(h+ k) = o(h) + k).
Logo, pelo Teorema Fundamental da Proporcionalidade, pondo-se a = ¢(1), tem-se
@(h) = ah paratodo h € R. Isto quer dizer que f(x + h) — f(x) = ah. Chamando f(0) de b,
resulta f(h) = ah + b, ou seja, f(x) = ax + b paratodo x € R.

Esse Teorema permite garantir se numa determinada situacdo problema o modelo
matematico a ser usado representa uma funcao afim. Interpretando o Teorema, podemos dizer
que f(x + h) — f(x) ndo depender de x, significa dizer que acréscimos iguais de x produz

acréscimos iguais para f (x).

Compreendido o conceito de uma fungdo afim e seu caso particular, apresentaremos
dois exemplos de situacdes envolvendo funcdo afim inserido no contexto da Matematica

Financeira.

Exemplo 3.6: Um vendedor tem parte de seu salério fixo e outra parte do salério variavel de
acordo com o total de suas vendas durante o més. A Tabela 1 representa o salario desse
vendedor representado em algumas situagfes. Escreva a funcéo f(x) que relaciona o total de
vendas x e o salario do vendedor y e calcule quanto esse vendedor recebe em um més em que
o total de suas vendas foi R$5.000,00.

Tabela 1 - Exemplo 3.6

Total de vendas Salario
R$ 0 R$ 950
R$ 500 R$ 975
R$ 1.000 R$ 1.000
R$ 1.500 R$ 1.025

Fonte: a autora, 2021.
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Resolucdo: Vamos, inicialmente, mostrar que a funcéo f(x) é afim e, para isso iremos utilizar
o resultado do Teorema 2, ou seja, gostariamos de mostrar que f(x + h) — f(x) = @(h), logo
nédo depende de x.

Considere h = 500, se x = 0, tem-se

£(0+500) — £(0) = £(500) — £(0) = 975 — 950 = 25.

Se x = 500, tem-se

£(500 + 500) — £(500) = £(1000) — £(500) = 1.000 — 975 = 25.

Se x = 1.000, tem-se

£(1.000 + 500) — £(1.000) = £(1.500) — £(1.000) = 1.025 — 1.000 = 25.

Logo observe que mudando o valor de x, f(x + h) — f(x) ndo depende de x, e, portanto,

podemos afirmar que f(x) é uma funcédo afim dada por f(x) = ax + b.

Para descobrirmos o parametro a usaremos a equacao 3.2

_ f(500) — f(0) 975—950 25

500—-0 500 500

e para descobrirmos o parametro b, basta utilizar x = 0, logo
f(0)=a-0+4+b - 950 =b.

Sendo assim a sentenca matematica que relaciona x e y é f(x) = 0,05x + 950.

= 0,05

Querendo descobrir o salario do vendedor quando o total de suas vendas ¢ R$5.000, basta
calcularmos f(5.000) = 0,05 - 5.000 + 950 = 250 + 950 = 1.200. Logo o salario do

vendedor nessas condicdes é de R$ 1.200,00.

Exemplo 3.7: A funcdo V(t) = 2.000 + 70t representa o valor acumulado V(t) em uma
aplicacdo em um investimento financeiro, sendo t o tempo em meses. Determine o valor inicial
aplicado nesse investimento e a taxa de juros ao més dessa aplicagéo.

Resolucgdo: O valor inicial da fungéo é dado quando t = 0, dai

V(0) = 2.000 + 70 - 0 = 2.000.

Logo o valor aplicado nesse investimento foi de R$2.000,00.

Para calcular a taxa de juros dessa aplicacéo basta descobrirmos o fator de aumento entre dois
meses consecutivos. Consideret = 0et = 1, tem-se

V(0) = 2.000

V(1) = 2.000 + 70.1 = 2.070.

Logo, o fator de aumento foi de
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z979 _ 1035,

2.000

e a taxa de juros foi de
1,035 -1 = 0,035 = 3,5% ao més.

Funcéo Exponencial

Definigdo 3: Uma funcdo f: R — R é dita fungdo exponencial quando definida por f(x) = a*,

coma>0ea =+ 1.

As restriches em relacdo a base a sdo necessarias pois, 1 elevado a qualquer nimero
resulta em 1, assim a funcdo seria constante. Além disso, a base ndo pode ser negativa, nem
igual a zero, pois para alguns valores de x a fungdo nao estaria definida. Por exemplo:

- Se a fungdo fosse f(x) = 0%, observe que para x = 0, £(0) = 0°, que é indeterminado.

- Se a base fosse -9, a funcao f (x) = (—9)* ndo seriadefinidaem x = % , pois por propriedades

1
da potenciacdo e da radiciagéo teriamos f(x) = (—9)z = v/—9, que ndo pertence aos nUmeros
reais.
Assim como na funcdo afim, é também possivel caracterizar uma funcdo exponencial

para saber se a situacdo dada realmente pode ser modelada por uma fungéo exponencial.

Teorema 3: (Teorema da caracterizagdo da funcdo exponencial). Seja f: R = R uma fungéo
monotona injetiva (isto é, crescente ou decrescente). As seguintes afirmacdes sdo equivalentes:
1. f(nx) = f(x)™ paratodo n € Z.
2. f(x) =a* paratodo x € R,onde a = f(1).
3. f(x+y)=f(x)- f(y) paraquaisquer x,y € R.
Demonstracéo:
o1 > 2:

Provaremos inicialmente que, para todo r = %,m, n € Z, a hipétese 1 acarreta f(rx) = f(x)",
para qualquer x € R. Como nr = m, tem-se

fx)" = f(nrx) = f(mx) = f()™,

= f(rx) = fra)n = f(0)"

Assim, pondo a = f(1), temos f(r) = f(r-1) = f(1)" = a" para todo r € Q. Agora,
considerando sem perda de generalidade que a funcéo f é crescente, temos que

1=f0)<f() =a.
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Mostraremos agora que se tem f(x) = a* paratodo x € R.

Suponha, por absurdo, que exista algum real x tal que f(x) # a*, para isso, admitamos

f(x) < a* (o caso f(x) > a* é analogo). E sabido, que existe um numero racional r tal que
f(x) <a" <a* ousejaf(x) < f(r)<a*

Uma vez que como f € crescente, tendo f(x) < f(r) concluimos que x < r, no entanto, como
a” < a*comoa > 1, temos que r < x, 0 que gera uma contradigéo.

E, portanto, de fato f(x) = a*.

e?2 > 3:
Temosque f(x+y) =a*Y =a*-a¥ = f(x)- f(y),logo 2 = 3.

Isso significa que f(cx) = a®* = (a*)¢ = f(x)¢ paratodo c,x € R.

e3=1:

Sendon € N,temosque f(nx) = f(x+x+-4+x) =f(x) - f(x) - .s f(x) = f()™

Considere m € Z tal que m = —n, temos que

1=£(0) = f(nx + (—nx)) = f(nx) - f(—nx) = f(x)" - f(—nx)

entéo,
1

feon

Comom = —n, entdo f(x)™ = f(mx), paratodo m € Z.

= f(=nx) = f()™ = f(—nx).

Logo,3=>1
E, portanto,1 =2 =3 = 1.

Para analisarmos o comportamento do grafico de uma fungéo exponencial, estudaremos
as caracteristicas da curva exponencial, nome dado ao grafico dessa funcéo. Primeiramente,

sera necessario demonstrar algumas proposicdes importantes.

Proposicdo 3.3: Se f: R - R; f(x) = a*, entdo f(x) # 0 paratodo x € R.

Demonstracdo: Suponha existir x, € R tal que f(x,) = 0, entdo, respeitando a propriedade 3

do Teorema 3, para todo x € R teremos

f(x) =f(x0+(x—x0)) = f(x0) - f(x —x9) =0 f(x—x) =0.

Logo, f seria identicamente nula, o que é absurdo ja que contraria a propriedade 2 do Teorema
3,emque f(1) =a # 0.
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Proposicdo 3.4: Se f: R - R; f(x) = a*, entdo f(x) > 0 paratodo x € R.

Demonstracdo: Sabendo que f(x) ndo é identicamente nula e utilizando a propriedade 3 do

Teorema 3 tem se

e =r(G+3)=r()r @) =[rQ)f >o

Proposicao 3.5: A funcdo exponencial é continua.

Demonstracdo: Provaremos que dado x, € R, tem-se lim a* = a*o.

X—Xg

Se a funcéo € continua entdo dado € > 0 existe § > 0 tal que

lx — x| <6 = |f(x) = fxo)| <e.

Considere x > x,, dai |x —xo| < 2> x —xy < 8.

Exponenciando ambos os lados da igualdade, tem-se

a*™ <a¥ = a* < a0 = a¥ —a¥ < a®(a® — 1) = |[f(x) — f(x)] < a*(a® - 1).

Pela desigualdade de Bernoulli (1 + &)™ > 1 + ne’ para &g’ > 0.

Suponhan € Ntalquen > (a —1)/¢’, teremosquea <1 +ne' < (1+ &N > a% <1+¢€.
Por propriedades de poténcia tem-se a% > 1.

Dai,dado 0 < § < % temos que 1 < a’ < a% <1+ €, e, portanto,

If(x) = f(x)| < a*(a® —1) <a*-¢ =¢.

De maneira analoga, prova-se para x < x,. Logo, a funcdo exponencial é continua.

Proposicdo 3.6: Seja a funcdo f:R — R, com f(x) =a*,a>1, entdo f & ilimitada
superiormente.

Demonstracdo: Temos pelo Limite Fundamental e por Bernoulli que

x'l’l
a* = lim (1+lna-g) >(1+Ina-x)

n—-oo

lima* > lim(1+1Ina-x) =+
X—00

X—00

logo lima* = +oo.

X—>00

Proposicdo 3.7: Se f: R - R; f(x) = a*,entdo lim a* = 0.
X——00

Demonstracdo: Fazendo x = —n, temos

lim a* = lim a™™ = lim (i) =0.

X——00 n—-co n-ooo \a™
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Proposicao 3.8: Seja f: R - R, com f(x) = a*,a > 1,entdo f'(x) > 0e f"(x) > 0.

Demonstracdo: Sabemos que f'(x) = a* - Ina. Como a > 1, entdo Ina > 0. Pela Proposi¢do

3.4, temos que a* > 0. Portanto, f'(x) > 0.

De maneira analoga, temos que f"'(x) = (Ina)?- a* > 0.

Pelas proposicoes, o grafico G(f) da fungdo exponencial f(x) = a* com a > 1 pode
ser representado pela Figura 4. Observe, pela Figura 4, que a funcdo possui um crescimento
lento no intervalo (—oo, 0) e um crescimento acelerado no intervalo (0, o).

Para analisarmos o grafico da funcdo exponencial quando 0 < a < 1, podemos definir
b = % > 1,dai f(x) = a* = b™*. Portanto o comportamento do gréafico € andlogo ao da Figura

4, no entanto, refletido em relacdo ao eixo das ordenadas, como mostrado na Figura 5.

Figura 4 - Gréfico de uma funcdo exponencial para a>1

Fonte: a autora, 2021.

Figura 5 - Grafico da fun¢do exponencial para 0<a<1

Fonte: a autora, 2021.
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Uma fungdo g: R — R é considerada do tipo exponencial quando se tem g(y x) =
ba* paratodo x € R, em que a e b sdo constantes positivas. O Teorema 4 a seguir apresenta a

caracterizacdo de uma funcdo do tipo exponencial.

Teorema 4: (Teorema de caracterizagcdo da funcdo tipo exponencial). Seja g: R - R uma

funcdo monotona injetiva, isto é, crescente ou decrescente, tal que x,h € R, e 0 acréscimo

= @(h) ser independente de x. Entdo, se b = g(0) e a = %, tem-se

gx+h)—g(x)
gx)

g(x) = ba* vVx € R.

relativo

Demonstracao:

Substituindo g (x) por f(x) = %, onde b = g(0), obtemos f: R — R mondtona injetiva, com
% independente de x e, agora, com f(0) = 1. Entdo, pondo x = 0 na relagdo ¢(h) =
f(x+h)

)
VVemos assim que a funcdo monotona injetiva f cumpre f(x + h) = f(x) - f (h) para quaisquer

, obtemos @ (h) = f(h) paratodo h € R.

x,y € R. Segue entdo do Teorema 4 que f(x) = a*, e, portanto, g(x) = bf(x) = ba*.

Compreendida a funcdo exponencial e suas caracteristicas, apresentamos um exemplo

desse tipo de fungdo contextualizada no &mbito da Matematica Financeira.

Exemplo 3.8: Filipe investiu R$10.000,00 em uma aplicagdo financeira de baixo risco. A
Tabela 2 representa o valor total dessa aplicacdo (valor investido + rendimento) em funcédo do
tempo decorrido em meses.

Escreva a funcdo g(x) que relaciona o tempo x e o valor total da aplicacdo y. Depois calcule

quantos reais Filipe resgatara se aguardar 1 ano desde o inicio da aplicacéo.

Tabela 2 - Exemplo 3.8

Tempo (meses) Valor total da aplicacao
0 R$ 10.000,00
1 R$ 10.100,00
2 R$ 10.201,00
3 R$ 10.303,01

Fonte: a autora, 2021
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Resolugdo: Vamos, inicialmente, mostrar que a funcdo g(x) é do tipo exponencial. Para isso

iremos utilizar o resultado do Teorema 4, mostrando que W;h(—;gm = ¢@(h), ou seja,

¢ (h) ndo depende de x.

Considere h = 1, se x = 0, tem-se

g(0+1)-g() g(1)-g(0) 10.100—10.000 100
= = = = (0,01.
g(0) g(0) 10.000 10.000
Se x = 1, tem-se
g(1+1)-g(1) g(2)-g(1) 10.201-10.100 101
= = = = 0,01.
g(1) g) 10.100 10.100
Se x = 2, tem-se
g2+1)-g(2) _ g(3)-g() _ 10.303,01-10.201 _ 102,01 _ 0,01.

g2 g2 10.201 T 10.201

gx+h)—g(x)
g(x)

que g(x) é uma funcdo do tipo exponencial dada por g(x) = ba*.

Observe que mudando o valor de x, nédo depende de x, e, portanto, podemos afirmar

Para descobrir os parametros a e b podemos utilizar os valores dos pares ordenados (x, y) dados
na Tabela 2.

(0,10.000): 10.000 = ba® = b = 10.000

(1,10.100): 10.100 = 10.000-a! = a = 1,01

Logo a fungdo g é dada por g(x) = 10.000 - 1,01*.

Se Filipe aguardar 12 meses desde o inicio da aplicacao financeira, entdo tem-se
g(12) = 10.000 - 1,01'? ~ 11.268,25,
e, portanto, Filipe resgatara um total de R$ 11.268,25.

3.1.3 Sequéncias Numéricas

Uma sequéncia numérica é uma lista ordenada formada por numeros. O primeiro termo
dessa sequéncia é representado por a,, 0 segundo por a,, 0 terceiro por as, e assim por diante,
sendo 0 enésimo termo representado por a,,.

Em geral, os termos de uma progressao sao numerados com os indices a partir do 1,
(ay, ay, as, -+ ), entretanto, ha casos em que os indices se iniciam no 0, (ay, a4, a,, ). Estes
casos acontecem, normalmente, quando o primeiro termo esta associado a um valor inicial, por

exemplo, populagdo inicial de uma determinada espécie ou o capital inicial em uma aplicacéo.
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Em relacdo a quantidade de termos, uma sequéncia pode ser classificada como finita ou
infinita, e em relagdo ao seu comportamento, como crescente, decrescente, constante ou
oscilante.

Dois casos especiais de sequéncia sdo as progressdes aritmética (PA) e a progressao

geométrica (PG). Ambos o0s casos serdo apresentados e explorados abaixo.

Progressdao Aritmética

As progressdes aritméticas (PA) sdo sequéncias numeéricas (aq, a,, as, :+,a,, ) nhas
quais a diferenca de dois termos consecutivos é sempre constante e igual r, recebendo o nome
de razdo. Ou seja, a, ., — a, = r paratodo n € N. Podemos generalizar o enésimo termo dessa

sequéncia escrevendo-o em fungéo do primeiro termo a, e da razao r.

Teorema 5: Se (a,,) € uma progressdo aritmética de razéo r, entdo o termo geral dessa PA ¢
dado por
a,=a;,+n—-1r. (3.3)

Demonstracdo: Queremos demonstrar que a,, = a; + (n — 1)r é vélida paratodo n € N.

Faremos a demonstracao pelo Principio de Inducdo Finita.

en=1 a =a;+ (1 —1r = ay (trivial)

'n=2: a,=a;+2—-1r = a, =a, +r (Verdadeiro pela defini¢cdo de PA)

Dai, considere valido para um n = k, queremos provar que é valido paran = k + 1. Temos,
pela definicdo de PA que a, ., = ay + 7, e pela hipotese a, = a, + (k — 1)r. Logo,

i1 =a1+(k—Dr+r=a, +kr.

Entdo, a,, = a; + (n — 1)r é vélida para todo n € N.

Se considerarmos que o indice comeca no zero, tem-se que a,, = a, + nr.

A habilidade EM13MAT507 da BNCC (BRASIL, 2018) ressalta que o estudante deve
ser capaz de “identificar e associar progressoes aritméticas (PA) a fungdes afins de dominios
discretos, para analise de propriedades, deducdo de algumas formulas e resolucdo de
problemas”. Observe que, uma vez que 0 enésimo termo de uma PA pode ser escrito como
a, = a; + (n — 1)r, isto também representa uma funcdo que associa cada numero natural n ao
valor a,. Tomandoa; —r =ber = atem-se

a,=a,+n—-Dr=a,=rn+ a,—r =2a, =an+ b.
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Ou seja, uma PA pode ser compreendida como uma restri¢do da funcdo afim no conjunto
dos naturais. O gréfico da PA crescente com razdo r > 0, ilustrado na Figura 6, é formado pela

sequéncia de pontos, com abscissas naturais, colineares no plano.

Figura 6 - Gréafico de uma PA

(14

Fonte: Morgado e Carvalho, 2015, adaptado.

Teorema 6: A soma S,, dos n primeiros termos de uma PA ¢ dada por

n(a, + a,) (3.4)
n= T 5
Demonstracdo: Queremos demonstrar que S,, = ”(O”T”") é valida paratodon € N.

Faremos a demonstracao pelo Principio de Inducdo Finita.

S, = 1((112'*‘(11) —

n=1: aq

n=2: Sz = —2((112""612) = aq + a,

Dai, considere valido para um n = k, queremos provar que é valido paran = k + 1. Temos,

pela definicdo de PA que a; = a,,, — 1, € pela hipotese S, = @ Logo,

k(a, + ai) k(a; + agyy — 1) + 20544
Sk1 =Skt Ay1 = — T Qg1 = >

Pela férmula da equacdo geral de uma PA (3.3), temos que ay,, = a, + kr. Dali,
S ka, + kag,y —kr+a, +kr+ay,; a(k+1)+ap(k+1)
k+1 = =
2 2

_ (k+D(ay + agyq)
= Ok+1 = 5 .

n(ai+a,) .

Entdo S,, = — ¢ valida para todo n € N.
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Compreendido o que sdo as Progressdes Aritméticas seguem dois exemplos de como
esse conteddo pode ser aplicado em um contexto de Matematica Financeira. No entanto,
apontamos que em situacdes de Matematica Financeira, € comum que o valor inicial da
sequéncia seja considerado como a,. Sendo assim, neste caso, a formula do termo geral de uma
PA seria

a, =ag+n-r. (3.5)

Exemplo 3.9: Carlos aplicou R$500,00 de seu dinheiro em um investimento com rendimento
mensal e constante igual a R$10,00. Qual o valor total que Carlos resgatard ao final de 20
meses?

Resolucdo: Podemos interpretar essa situacdo como uma PA em que a, = 500 e r = 10,
queremos descobrir 0 a,,, logo, pelo termo geral de uma PA, tem-se

Ayo = g + 20 - 10 = 500 + 20 - 10 = 700.

Portanto, Carlos resgatou um total de R$ 700,00.

Exemplo 3.10: Jodo trabalha em uma empresa em que parte do seu salario é fixo e igual ao
salario-minimo de R$ 1.100,00 e a outra parte do seu salario é variavel, sendo uma comissao
de acordo com o namero de vendas efetuadas por Jodo. No primeiro més de 2021, Jodo ndo
efetuou nenhuma venda, a partir do segundo més sua comissédo aumentou a um valor constante
de R$35,00 mensalmente. Qual foi o salario de Jodo no Gltimo més de 2021?

Resolugdo: Considere as comissdes de Jodo

c; =0,c, =35,c5 = 70,c3 = 105 e assim por diante.

Observe que essa sequénciaé umaPAderazdor = 35,ecy, =¢; + (12 —-1)35 =0+ 385 =
385.

Sendo assim, o salario de Jodo em dezembro foi R$ 1.100 + R$ 385 = R$ 1.485,00.

Progressdo Geomeétrica

As progressdes geomeétricas (PG) sdo sequéncias numéricas (a4, a,, as, -+, ay, --) Nas

. ~ - - . . . a
quais a razao entre dois termos consecutivos é constante e igual a q. Ou seja, —— = q para
a

n

todo n € N. As progressdes geometricas tambem podem ser definidas como sequéncias que
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variam com taxa de crescimento constante. Para isso, segue defini¢do de taxa de crescimento e

0s Teoremas 7 e 8.

Definicédo: A taxa de crescimento de uma grandeza, que passa do valor a para o valor b, é a

o .. . b—-a
razdo entre 0 aumento da grandeza e seu valor inicial, ou seja, —

Teorema 7: A sequéncia (a,,) tem taxa de crescimento constante igual a i, se e S0 se,
Ay = (1 + Day (3.6)
paratodo n € N.

Demonstracdo: Sabendo que a taxa de crescimento de G, é i, entdo

. Qpny1 —0n , _ _ , _ ,
f=—"— S i, =Apy1 — Ap © Apyq = Ay +ia, © apyq = a, (1 +10).
n

Observe que a PG respeita 0 Teorema 7, e ¢ = 1 + i, sendo i a taxa de crescimento
dessa sequéncia. Podemos generalizar o enésimo termo dessa sequéncia escrevendo-o em

funcdo do primeiro termo a, € a razao q.

Teorema 8: Se (a,) é uma progressdo geométrica de razdo g, entdo o termo geral dessa PG é
dado por
ap =ap-q" " 3.7)

Demonstracéo: Queremos demonstrar que a,, = a, - g™ ! é valida para todo n € N. Faremos

a demonstracdo pelo Principio de Inducdo Finita.

en=1 a; =a; q°=a, (trivial)

en=2: a,=a; -q% Y =a, =a, q (Verdadeiro pela definicdo de PG)

Dai, considere valido para um n = k, queremos provar que é valido paran = k + 1. Temos,
pela definicdo de PG que ay,, = ax - q, € pela hipotese a;, = a, - ¢*~ V. Logo,

A1 = Ag - q(k_l) -q =a;-q".

Entdo, a,, = a; - g™ 1é vélida para todo n € N.

Da mesma forma que na PA, é comum em situa¢es de Matematica Financeira utilizar
o valor inicial da sequéncia como a,. Sendo assim, a formula do termo geral de uma PG seria
an = ao - q". (3.8)
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A habilidade EM13MAT508 da BNCC (BRASIL, 2018) ressalta que o estudante deve
ser capaz de “identificar e associar progressoes geométricas (PG) a fungdes exponenciais de
dominios discretos, para analise de propriedades, deducéo de algumas formulas e resolucdo de
problemas”. Observe que, uma vez que 0 enésimo termo de uma PG pode ser escrito como
a, = a, - g1, isto também representa uma funcéo que associa cada nimero natural n ao valor
de a,,. Tomando % =beq=atem-se

a
a,=—-q"=a,=b-a"
n q q n .

Ou seja, uma PG pode ser compreendida como uma restricdo da fungdo do tipo
exponencial no conjunto dos naturais. O grafico de uma PG crescente, ou sejaq > 1, ilustrado
na Figura 7, é formado pela sequéncia de pontos, com abscissas naturais, pertencentes a curva

exponencial.

Figura 7 - Grafico de uma PG

n

._
b fpeees
7
-

Fonte: Morgado e Carvalho, 2015, adaptado.

Teorema 9: A soma S,, dos n primeiros termos de uma PG de razdo q # 1 é dada por

1—q™ (3.9)
STl = a1 . 1 — q .
Demonstracao:

Sp=ay+ax++an4 +a,.

Multiplicando essa soma por g obtem-se
Sprq=a;-q+a,-q+--+a,_1-qta,-q=a,+az+--+a,+a,; .
Subtraindo essas duas igualdades, tem-se
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(1-q™)
1-q

Sn_Sn'qzal_an+1=a1_a1'qn$5n(1_q)=a1(1_qn):>5n=a1

Teorema 10: A soma dos infinitos termos de uma PG em que a razéo |q| < 1 é dada por

S = (3.10)
1-g¢q

Demonstracdo: Tomemos a equacgdo 3.9, resultado do Teorema 9, a soma dos infinitos termos

de uma PG sera dada pelo lim S,, quando n — oo.

lim g L—9) _ 4-0_ a
nowo - 1—gq Y"1-q 1-q

Compreendido o que sdo as Progressdes Geométricas seguem dois exemplos de como
esse contetdo pode ser aplicado em um contexto de Matematica Financeira.

Exemplo 3.11: Um investimento rende 0,7% ao més. Considerando que um valor inicial R$
1.800,00 foi aplicado nessas condigdes, qual o valor atualizado desse investimento daqui 5
meses?

Resolucdo: Podemos interpretar essa situagdo como uma PG em que g = 1 4+ 0,007 = 1,007 e
a, = 1.800, queremos descobrir 0 a¢, logo, pelo termo geral de uma PG, tem-se

ag = a, - 1,007 = 1.800 - 1,007° ~ 1.863,89.

Portanto, o valor atualizado desse investimento é R$ 1.863,89.

Exemplo 3.12: Julia aplica todo més R$200,00 reais em um investimento, que rende 0,5% ao
més. Sendo seu primeiro depdsito em janeiro de 2021 e fez o Gltimo depdsito em abril de 2022,
qual o valor final que Julia resgatara exatamente apos esses 15 meses de aplicacao?
Resolucdo: O montante que Julia tera ap6s 15 meses pode ser calculado efetuando a soma a
sequir

200 + 200 - (1,005) + 200 - (1,005)2 4 --- + 200 - (1,005)*°.

Essa situacao pode ser resolvida utilizando a soma de n termos de uma PG, em que a; = 200,
q = 1,005 e n = 16, logo, pela equacgdo 3.9 temos

S. = 200 (1~ 1,005%) 3.322.85
16 = 1-1,005 U

Ao final de 15 meses, Julia retirara aproximadamente R$ 3.322,85.
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Compreendido esses conceitos matematicos, como porcentagem, funcées e progressoes,
passa-se apresentar a Matematica Financeira propriamente dita, iniciando os estudos pelos

sistemas de capitalizagéo.

3.2 Sistemas de capitalizacdo

De acordo com Assaf (2002), podemos definir a Matematica Financeira como o estudo
do valor do dinheiro ao longo do tempo, tendo como objetivo efetuar analises e comparacdes
dos fluxos de entrada e saida de dinheiro de caixa verificados em diferentes momentos. Segundo
Morgado, Wagner e Zani (2015), a operacao basica da Matematica Financeira € o empréstimo.
Analisemos as duas situacfes seguintes:

1. Um comerciante vende de maneira parcelada, ou seja, a prazo, um produto de sua

loja, e por isso decide incidir um determinado juro sobre o valor ainda ndo pago.

2. Um investidor decide investir parte de seu dinheiro em uma aplicacgdo financeira em

um determinado banco, dessa forma, o0 banco paga juros para o investidor.

Em ambas as situacdes ha

Alguém que dispbe de um capital C (chamado de capital principal ou inicial),
empresta-0 a outrem por um certo periodo de tempo. Ap6s esse periodo ele
recebe seu capital C de volta, acrescido de uma remuneracéo J pelo empréstimo.
Essa remuneracdo € chamada de juro. A soma C + J é chamada de montante e
sera representada por M. A razdo i = J/C, que € a taxa de crescimento do
capital, sera sempre referida ao periodo da operagdo e chamada de taxa de juros.
(MORGADO; WAGNER; ZANI, 2015, p. 53)

Sendo assim, podemos afirmar que o juro, /, representa um “aluguel sobre o dinheiro
emprestado”, ou seja, uma compensagdo em dinheiro que se paga ou recebe pelo dinheiro
emprestado. Ja a taxa de juros, i, é o coeficiente percentual que determina o valor do juro, e
estd sempre atrelada a uma unidade de tempo, e 0 montante, M, é o capital inicial mais o valor
acumulado de juros.

O processo que incorpora 0s juros ao capital inicial é chamado de sistema de
capitalizacdo e, segundo Assaf (2002) podem ser identificados dois regimes de capitalizagéo: o

continuo e o descontinuo.

A capitalizacdo continua é um regime que se processa em intervalos de tempos
bastante reduzidos — caracteristicamente em intervalos de tempo infinitesimal —
promovendo grande frequéncia de capitalizacdo. A capitalizagdo continua, na
pratica, pode ser entendida em todo fluxo monetério distribuido ao longo do
tempo e ndo somente num Unico instante. Por exemplo, o faturamento de um
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supermercado, a formacgdo do custo de fabricacdo no processamento fabril, a
formacdo de depreciacdo de um equipamento etc. sdo capitalizacBes que se
formam continuamente, e ndo somente ao final de um Unico periodo (més, ano).

[...]

Na capitalizacdo descontinua os juros sao formados ao final de cada periodo de
capitalizacdo. A caderneta de poupanca que paga juros unicamente ao final do
periodo a que se refere sua taxa de juros (més) é um exemplo de capitalizacéo
descontinua. Os rendimentos, nesse caso, passam a ocorrer descontinuamente,
somente um Unico momento do prazo da taxa (final do més) e ndo
distribuidamente pelo més. (ASSAF, 2002, p. 22)

A capitalizacao continua pode ser entendida como uma fungédo de dominio real enquanto
a capitalizacdo descontinua seria uma funcdo de dominio discreto, ou seja, uma sequéncia. A
capitalizacdo descontinua pode ser classificada em dois tipos, uma relacionado ao regime dos
juros simples (capitalizacdo linear), e outra relacionada ao regime dos juros compostos
(capitalizacdo exponencial). A seguir, serdo apresentados 0s juros simples e, em seguida,

apresentado 0s juros compostos.

3.2.1 Juros Simples

No regime de capitalizacdo simples, os juros incidem apenas sobre o capital inicial da
operacéo, ndo registrando juros sobre o saldo dos juros acumulados.

Consideremos a seguinte situacdo: um capital inicial de R$10.000,00 foi aplicado
durante 5 anos, em um sistema de juros simples com uma taxa de 10% ao ano. A Tabela 2

representa a situagdo apresentada.

Tabela 2 - Exemplo regime de capitalizacdo simples

Ano | Saldo inicial doano | Juros | Saldo final do ano | Juros totais
0 R$10.000 - R$10.000 R$0
1 R$10.000 R$1.000 R$11.000 R$1.000
2 R$11.000 R$1.000 R$12.000 R$2.000
3 R$12.000 R$1.000 R$13.000 R$3.000
4 R$13.000 R$1.000 R$14.000 R$4.000
5 R$14.000 R$1.000 R$15.000 R$5.000

Fonte: a autora, 2021.

Observamos que, de acordo com a defini¢do, os juros incidem apenas sobre o capital
inicial, sendo seu valor constante e igual a 0,10 X R$10.000 = R$1.000. Podemos concluir

que o saldo ao final de cada ano em relagdo ao tempo comporta-se como uma funcéo afim de
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dominio discreto, ou seja, uma progressao aritmética, uma vez que 0s juros totais crescem de
maneira linear ao longo do tempo.

Vejamos agora uma situacao geral: um capital inicial C, aplicado durante um tempo t,
em um sistema de juros simples com uma taxa i. Observe a Tabela 3 que representa essa
situacdo.

Considerando j o valor dos juros em cada unidade de tempo, podemos determina-lo por
meio da equacdo j = Ci, uma vez que pela defini¢do de juros simples, os juros incidem apenas

sobre o capital inicial.

Tabela 3 - Regime de capitalizacéo simples

Tempo | Saldo inicial do ano | Juros (j) Montante Juros total
0 C - C -
1 C C-i C+C-i=C(1+10) C-i
2 C(1+1) C-i C(l+i)+C-i=CA+20) 2C-i
3 C(1+ 2i) C-i |CA+20)+C-i=CA+3i)| 3C-i
4 C(1+ 3i) C-i |CA+3)+C-i=C(1+4i)| 4C-i
5 C(1 + 4i) C-i |CA+3)+C-i=CA+5i)| 5C-i

Fonte: a autora, 2021.

Teorema 11: Os juros totais J e 0 montante M de uma capitalizacdo simples de capital inicial

C e taxa i podem ser calculados como

J = Cit (3.11)
E
M =C(1+ ti). (3.12)

Demonstracdo: Como o regime de juros simples pode ser comparado a uma PA, podemos

provar utilizando o termo geral de uma PA. O primeiro termo da sequéncia, que consideraremos
como a, para essa situacao € o C, 0 a, € 0 montante, sendo n 0 tempo t , enquanto a razdo r é
Ci. Entéo,

a,=ap+nr=>M=C+t-Ci=C( +ti).

Dai, como M = C + J, utilizando o resultado anterior temos que

C+Cit=C+]=Cit=].
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A Figura 8 apresenta os diferentes gréaficos que podem ser obtidos em uma situacdo em
regime de juros simples. Observe que em todos eles o grafico é pontilhado, uma vez que
configura uma situacdo de capitalizacdo descontinua. O grafico | apresenta os juros em cada
unidade de tempo j em funcdo do tempo t. O gréafico Il apresenta os juros total J em funcdo do
tempo t. O gréfico Il apresenta a relagdo do montante M em funcéo do tempo t. Em todos os
casos, se a funcao fosse continua, teriamos:

» No gréfico | uma funcdo constante, ja que j ndo depende de t e sim apenas de C e i.
* No gréfico Il uma fungo linear, ja que seria uma reta que passa pela origem.

* No grafico III uma fun¢do afim que passa pelo ponto (0, C), j& que € uma reta inclinada.
Figura 8 - Graficos Juros Simples

f
4 J

j=Ci

,........

" * M=C(+it)

-
I

Fonte: a autora, 2021.

A seguir, apresentamos dois exemplos no contexto de Matematica Financeira utilizando

0 regime de capitalizagdo simples.
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Exemplo 3.13: Um comerciante negociou um empréstimo de R$ 5.000,00, pagando uma taxa
2% ao més no regime de juros simples. Dessa forma, qual o valor pago ao final de um ano?
Resolucdo: Se tratando do regime de capitalizacdo simples, temos que

M = C(1 4+ ni)

M = 5.000(1+ 12-0,02) = 6.200.

Logo, o comerciante tera de pagar R$ 6.200,00.

Exemplo 3.14: Renato negociou uma mercadoria de R$ 6.000,00 a uma taxa de juros simples
de 8,4% ao ano. Sabendo que Renato pagou R$ 420,00 de juros, quanto tempo apds comprar a
mercadoria ele finalizou o pagamento?

Resolucdo: Se tratando do regime de capitalizacdo simples, temos que

] =Cit

5
420 =6.000-0,084 -t =1t = G

. . . . . 5
Como a taxa foi dada em anos, o tempo obtido também esta em anos, ou seja, p do ano, que

equivale a 10 meses.

3.2.2 Juros Compostos

No regime de capitalizacdo composta, 0s juros incidem sobre o capital atualizado, ou
seja, 0 juro composto ndo incide apenas sobre o capital inicial, mas também aos juros ja
incorporados. Os juros compostos sdo aqueles gerados por juros acumulados ao final de cada
periodo e incorporados ao montante que ja se tem, formando um novo montante sobre o qual
se calcula o juro do periodo seguinte. Por esse motivo, 0s juros compostos também sdo
conhecidos como “juros sobre juros”.

Considere a seguinte situacdo: um capital inicial de R$10.000,00 foi aplicado durante 5
anos, em um sistema de juros compostos com uma taxa de 10% ao ano. A Tabela 4 representa
a situagdo apresentada.

De acordo com a definicdo, a partir do segundo ano, os juros nao incidem apenas sobre
o capital inicial, mas sim sobre o saldo final do ano anterior, que se incorpora ao capital inicial
e aos juros dos anos anteriores. Para calcular o saldo final de cada ano, podemos multiplicar o
saldo inicial do ano pelo fator de aumento dos juros, ou seja, (1 + i) = (1 + 0,1) = 1,1. Assim,

« Saldo ao final do 1° ano: 1,1 - R$10.000 = R$11.000

« Saldo ao final do 2° ano: 1,1 - R$11.000 = R$12.100
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« Saldo ao final do 3°ano: 1,1 - R$12.100 = R$13.310

Dai, tem-se que o crescimento do capital inicial segue o comportamento de uma funcéo

exponencial de dominio discreto, ou seja, uma progressao geométrica de razdo q = (1 + i).

Tabela 4 - Exemplo regime de capitalizacdo compostos

Ano | Saldo inicial do ano Juros Saldo final do ano Juros totais
0 R$10.000 - R$10.000,00 R$0,00
1 R$10.000 R$1.000,00 R$11.000,00 R$1.000,00
2 R$11.000 R$1.100,00 R$12.100,00 R$2.100,00
3 R$12.100 R$1.210,00 R$13.310,00 R$3.310,00
4 R$13.310 R$1.331,00 R$14.641,00 R$4.641,00
5 R$14.641 R$1.464,10 R$16.105,10 R$6.105,10

Fonte: a autora, 2021.

Vejamos agora uma situacdo geral apresentado na Tabela 5: um capital inicial C,

aplicado durante um tempo t, em um sistema de juros compostos de taxa i.

Tabela 5 - Regime da capitalizacdo composta

Tempo | Saldo inicial doano | Juros no ano Montante
0 C - C
1 C i-C C+C-i=C+1i)
2 C(1+1) i-C(1+1) CA+D)+i-C(A+i)=CcA+i)?
3 C(1+i)? i-CA+0? | cA+D)?*+i-cA+D?>=cA+1i)3
4 c(1+i)3 i-CA+0)® | cA+id)d+i-c+i)d=ca+i
5 c(1+i)* i-CA+D* | cA+D*+i-cA+D*=cA+i)S

Fonte: a autora, 2021.

Teorema 12: No regime de juros compostos de taxa i, o capital inicial C, ap6s um periodo t,
transforma-se em um montante igual a
M=C(+1i).

Demonstracao:

(3.13)
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Para cada t, seja C; 0 montante apds t periodos. Temos que C;, = C; + iC; = (1 + i)Cy, dai,
pela equacdo 3.6, podemos concluir que C; € uma PG de razdo (1 + i). Pelo termo geral de uma
PG, temosque C, = Co(1+D)f=>M =C(1 + i)t

Teorema 13: No regime de capitalizagdo composta, o total de juros obtidos por um capital
inicial €, a uma taxa i, ao fim de t periodos a que se refere a taxa é dado por
J=C[1+D)t—1]. (3.14)
Demonstracéo:

Umavez que M = C + J e utilizando a equagéo 3.12, temos
J+C=CcA+D)=]=CcA+D'-C=>]=C[1+D"-1].

De acordo com Morgado, Wagner e Zani (2015), a formula M = C(1 + i)t é
considerada como a formula fundamental da equivaléncia entre capitais:
« Para obter o valor futuro de um capital, basta multiplicar o valor atual por (1 + ).

« Para obter o valor atual, basta dividir o capital futuro por (1 + i)°.

Figura 9 - Equivaléncia de capitais
X(14+1)

= (141)

Tempo t t+1

Fonte: a autora, 2021.

A Figura 9 ilustra a equivaléncia entre capitais no regime de juros compostos. A seguir

apresentamos alguns exemplos tendo-se como base o sistema de capitalizacdo composta.

Exemplo 3.15: Jalia pegou um empréstimo de R$ 500,00 a juros compostos de 12% ao més.

Qual a divida que Jalia acumulou apo6s 3 meses?
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Resolucdo: M = C(1 +i)* = M =500(1+0,12)°> = M =~ 702,46.

Logo, Julia acumulou uma divida de aproximadamente R$702,46.

Exemplo 3.16: (Calculadora do Cidaddo) Um cidaddo pretende adquirir um bem daqui a 7
meses no valor de R$2.500,00. Quanto ter& que depositar hoje, sabendo que o rendimento de

determinada aplicacéo € de 1,5% ao més?

2.500
1,0157

Resolucio: M = C(1 + i)t = 2.500 = C(1 + 0,015) = C = ~ 2.252,57.

Dessa forma, o cidaddo deve depositar no minimo R$ 2.252,57 para obter o capital futuro

desejado.

Exemplo 3.17: Natalia tomou um empréstimo de R$300,00 a juros compostos mensais de 5%.
Dois meses depois, Natdlia pagou R$150,00 e, um més apds esse pagamento, liquidou sua
divida. Qual o valor desse Gltimo pagamento?

Resolugéo:

Apos dois meses, Natalia terd acumulado uma divida de M = 300 - (1,05)? = 330,75.
No entanto, tendo pagado R$150,00, o saldo devedor passa a ser R$180,75. Dai, ap6s um més
ser& M = 180,75 - (1,05) ~ 189,79.

Logo, o valor do ultimo pagamento feito por Natélia € de aproximadamente R$189,79.

Hé outras formas interessantes de resolver esse problema. Consideremos que P seja 0
valor do ultimo pagamento feito pela Natalia. Sabemos que daqui 2 meses sera pago 150 reais,
no entanto, hoje, qual o valor equivalente desses 150 reais? Trabalhando com a equivaléncia de

capitais, temos que 150 reais daqui dois meses equivalem a aproximadamente 136,05 reais

150
atualmente (
1,052

= 136,05). Dessa forma, ainda restardo 300 — 136,05 = 163,95 reais a

serem pagos. No entanto esses s6 serdo quitados daqui a 3 meses, e, portanto, deverao ser pagos
163,65 - (1,05)3 ~ 189,79 reais.

Dessa forma, podemos padronizar que para se comparar valores é sempre necessario
trata-los em um mesmo periodo. Sendo assim, optamos em trabalhar com os capitais
equivalentes no tempo zero. A Figura 10 ilustra a equivaléncia de capitais na situagédo
apresentada.

Dai igualando os valores no tempo zero, tem-se

150 P
+——>= P =~ 189,79 reais.

300 =
1,052 © 1,053




Figura 10 - Equivaléncia de Capitais Exemplo 3.17
+(1,05)°

200 150 P

Tempo 0O 1 2 3

Fonte: a autora, 2021.
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A Figura 11 representa os diferentes graficos que podem ser obtidos em regime de juros

compostos. Observemos que em todos eles o gréfico é pontilhado, uma vez que configura uma

situacdo de capitalizacdo descontinua. O gréafico | representa a relacdo do montante M em

funcéo do tempo ¢ e, se tivesse dominio real, representaria uma fungéo do tipo exponencial. O

gréafico Il representa a relacdo dos juros J produzido em funcéo do tempo t e, se também tivesse

dominio real, representaria uma funcédo do tipo exponencial transladada C verticalmente para

baixo.

] %

Figura 11 - Gréficos Juros Compostos

.o ll /4\

* J=C[1+d -1]

Fonte: a autora, 2021.
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3.2.3 Taxas proporcionais e taxas equivalentes

Como ja apresentado antes, a taxa de juros € a taxa percentual que determina o valor do
juro. As taxas de juros estdo sempre associadas a um prazo, por exemplo, 24% ao ano (a.a.),
5% ao més (a.m.), 11% ao semestre (a.s.), entre outros.

Toda operacdo envolve dois prazos, sendo um deles referente a taxa de juros i e o outro,
de capitalizacdo t. Em algumas situacGes é necessario fazermos algumas mudancgas na unidade
desses prazos e, para isso, é necessario compreendermos 0s conceitos de taxas proporcionais e
taxas equivalentes.

Definicdo 4: Considere uma taxa i; e i, € Seus respectivos prazos n, e n,, dados em uma
mesma unidade de tempo. Dizemos que essas taxas sdo proporcionais quando i;, nq, i, € n,
iz

formam, nessa ordem, uma proporc¢éo, ou seja, vale a seguinte relacdo :l—l ==
1

le'
Sendo assim, as taxas 24% ao ano, 2% ao més e 12% ao semestre sdo proporcionais

24% 2% _  12%
12 meses - 1 meses - 6 meses’

uma vez que

Defini¢éo 5: Duas taxas sdo consideradas equivalentes quando aplicadas a um mesmo capital

e pelo mesmo intervalo de tempo, produzem o mesmo rendimento.

No regime de juros simples, as taxas equivalentes sdo também proporcionais. Ja no
regime de juros compostos, taxas equivalentes ndo sdo proporcionais, de forma que para se

determinar as taxas equivalentes utiliza-se a equagéo 3.15 a seguir.

Teorema 14: Em um sistema de capitalizacdo composta, a taxa de juros i, relativa a um
determinado periodo de tempo, e a taxa de juros I, relativa a n periodos de tempo, sdo taxas
equivalentes, se e s6 se

1+I=0+D" (3.15)

Demonstracao:

Se as taxas sao equivalentes, entdo pela definicio C(1 + 1) =C(1+)"=2>1+1= 1+ i)™
Se1+I=1+D)"=>C(1+1)=C(1+1i)"e, portanto, ambas as taxas aplicadas a um
mesmo capital produzem um mesmo rendimento. Logo, pela definicdo, as taxas sdo
equivalentes.

Sendo assim, é vélida a seguinte relagéo

(1 + ianual) = (1 + isemestral)z = (1 + itrimestral)4 = (1 + ibimestral)6 = (1 + imensal)lz-
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Exemplo 3.18: Um comerciante negociou um empréstimo de R$ 5.000,00, pagando uma taxa
de 2% ao més no regime de juros simples. Dessa forma, qual o valor pago ao final de um ano?
Observacdo: Esse exemplo ja foi resolvido na sessdo sobre juros simples, na qual foi feita uma
mudanca na unidade do tempo t, que estava em ano e passamos para meses (1 ano = 12 meses).
Agora, iremos resolver fazendo uma mudanca na unidade da taxa para que ambos 0s prazos
fiquem na mesma unidade.

Resolucdo: Como se trata de um sistema de capitalizacdo simples, as taxas equivalentes séo

também proporcionais. Logo

2% I
1més 12 meses

Dai, sequeque M = C(1 +it) = M = 5.000(1 + 0,24 - 1) = M = 6.200 reais.

= I = 24% ao ano.

Exemplo 3.19: Seja 4% a.m. uma taxa de juros compostos. A taxa anual de juros equivalente
é chamada de Ital que 1+ 1 = (1+ 0,04)'? ~ 1,60. Dai tem-se que I é aproximadamente

60% ao ano.

Carvalho e Morgado (2015) apontam que

Um (péssimo) habito em Matemética Financeira € o de anunciar taxas
proporcionais como se fossem equivalentes. Uma frase como “48% ao ano, com
capitalizagdo mensal” significa que a taxa usada na operagdo nao € a taxa de
48% anunciada e sim a taxa mensal que Ihe é proporcional. Portanto, a tradugédo
da expressdo “48% ao ano, com capitalizagdo mensal” é “4% ao més”. As
pessoas menos educadas matematicamente podem pensar que 0S juros sejam
realmente 48% ao ano, mas isso ndo é verdade. Como vimos no exemplo acima,
0s juros sdo de 60% ao ano. (p. 91)

Exemplo 3.20: Renato financiou um apartamento em uma imobiliaria, em que deveria pagar

juros de 9% a.a. com capitalizacdo mensal. Qual a taxa anual de juros a qual esta de fato sendo

cobrada de Renato?

Resolucdo: A taxa proporcional a 9% a.a. € 0,75% a.m.

A taxa anual I equivalente a 0,75% a.m. é tal que 1 + 1 = (1 + 0,0075)*? = 1 + 1 ~ 1,094,

portanto, I € aproximadamente 9,4%.

No exemplo acima, a taxa de 9% a.a. é chamada de taxa nominal, que é a taxa
apresentada quando o prazo dos juros ndo coincide com o prazo da capitalizacdo. A taxa de

0,75% a.m. é a taxa proporcional, e a taxa de 9,4% a.a. é chamada de taxa efetiva.
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Uma taxa nominal transforma-se em taxa efetiva quando convertida em seu
periodo de capitalizacdo. A taxa nominal serve somente como referéncia, pois
ndo € a taxa realmente paga ou recebida. A taxa efetiva € a efetivamente paga
ou recebida em uma operacéo financeira, razdo pela qual somente esta Gltima
deve ser utilizada nos calculos financeiros. (CAMARGOS, 2013, s/p)

Compreendido os dois regimes de capitalizacdo e suas respectivas caracteristicas, na

Sessdo a seguir apresenta-se uma comparacgao entre esses dois regimes.

3.2.4 Comparacéao entre juros simples e compostos

Consideremos uma aplicacdo de R$10.000,00 com uma taxa de 10% ao ano, tanto no
sistema de capitalizacdo simples, apresentada pela Tabela 2, quanto no sistema de capitalizacédo
composta, apresentada pela Tabela 4. A Tabela 6 compara o valor final obtido ao final de cada
ano, nos dois sistemas de capitalizacdo, durante 5 anos.

Tabela 6 — Comparacao entre montantes no regime Simples e Composto (t > 1)

Tempo Montante Montante
(@ano) | (Juros Simples) | (Juros Compostos)
0 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00
1 R$ 11.000,00 R$ 11.000,00
2 R$ 12.000,00 R$ 12.100,00
3 R$ 13.000,00 R$ 13.310,00
4 R$ 14.000,00 R$ 14.641,00
5 R$ 15.000,00 R$ 16.105,10

Fonte: a autora, 2021.

Observemos que no tempo t = 1, 0os montantes produzidos nos dois sistemas de
capitalizacdo sdo iguais, e para periodos maiores que t = 1, 0 montante produzido pelos juros
compostos € sempre superior ao montante produzido pelos juros simples. Isso se da devido aos
juros compostos serem sempre capitalizados considerando os juros acumulado anteriormente.

De forma discreta, podemos demonstrar esse comportamento por meio das equagdes 3.9

e 3.8 utilizando o Principio da Indugdo Finita.

Teorema 15: A desigualdade C(1 + i)t = C(1 + ti) vale para todo ¢t = 1 com t € N, sendo

i e C constantes positivas.
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Demonstracdo: Verificando inicialmente parat = 1, tem-se que a desigualdade é trivialmente

verdadeira. Agora, supondo que a desigualdade é verdadeira para certo valor t = n, queremos
provar que a desigualdade também é verdadeira para t = n + 1. Dai, multiplicando ambos os
lados da desigualdade por (1 + i) tem-se

A+)A+)"=2A+)A+n)=>A+)" =14+ni+i+ni*=1+n+ 1)

Logo a desigualdade € vélida paratodo t = 1 comt € N.

Agora, consideremos a mesma situacao, uma aplicacdo de R$10.000,00 com uma taxa
de 10% ao ano, mas com capitalizacdo mensal. A Tabela 7 compara 0s montantes produzidos,
tanto no sistema de capitalizacdo simples quanto no sistema de capitalizacdo composta, para
0 < t < 1. Nesse caso, como a taxa foi dada ao ano, trabalharemos com o tempo como frac6es

do ano.

Tabela 7 - Comparacéo entre montantes no regime Simples e Composto (0 <t < 1)

Tempo | Tempo Montante Montante
(més) | (ano) | (Juros Simples) | (Juros Compostos)
0 0 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00

1 1 R$ 10.083,33 R$ 10.079,74
12

2 1 R$ 10.166,67 R$ 10.160,12
6

3 1 R$ 10.250,00 R$ 10.241,14
4

11 11 R$ 10.916,67 R$ 10.912,98

12 1 R$ 11.000,00 R$ 11.000,00

Fonte: a autora, 2021.

Como podemos observar, 0 montante produzido no regime de capitalizacdo simples €
maior que no regime de capitalizacdo composta, se igualando apenas no tempo igual a 1 ano.
Para demonstrar essa diferenca de rendimento até o primeiro periodo nos dois modelos de juros,
podemos utilizar a desigualdade entre a média aritmética ponderada e a média geométrica

ponderada.
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Teorema 16: A desigualdade C(1 + i) < C(1 + ti) vale paratodo 0 <t <1 sendoie C
constantes positivas.

Demonstracdo: Considere as constantes reais ndo negativas a e b, a desigualdade das médias

ponderadas para 1 e (1 + i) com pesos a e b, respectivamente, é

14+b-(1+0)_ .
- ( 02+bw-m+ob

a+b

+b+b-i_,
S 2T Ty D)

a+b

b
> 1+ i = (14 )ars,

a+b

. b b .
Consideret =—,como0<—<1=>0<t <1,dai
a+b a+b

1+ti>(1+D=>Cc@+t)=C(+0)b

Considerando as capitalizaces de maneira continua, podemos comparar os gréaficos do
Montante M pelo tempo t, produzidos em ambas os sistemas de capitalizacdo. A Figura 12
abaixo apresenta esses graficos, e é possivel perceber que no periodo entre 0 <t <1 0
montante dos juros compostos € menor que o montante dos juros simples, enquanto para

periodos maiores t = 1, 0 contrario ocorre.

Figura 12 - Gréafico comparativo do montante em capitalizacdo simples e composta

Composto

M

Simples

Fonte: a autora, 2021.
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Dessa forma, Assaf (2002) aponta que 0 uso da capitalizagdo simples se restringe
principalmente as operacdes praticadas no ambito do curto prazo, em que o tempo se encontra

entre zero e um. O autor também ressalta que

muitas taxas praticadas no mercado financeiro (nacional e internacional) estdo
referenciadas em juros simples, porém a formagéo dos montantes das operacoes
processa-se exponencialmente (juros compostos). Por exemplo, a Caderneta de
Poupanca paga tradicionalmente uma taxa de 6% ao ano para seus depositantes,
creditando todo més o rendimento proporcional de 0,5%. A taxa referenciada
para esta operacdo é linear, porém os rendimentos séo capitalizados segundo o
critério de juros compostos, ocorrendo ao longo dos meses juros sobre juros.
(ASSAF, 2002, p. 21)

Como apresentado, a taxa de 6% a.a. seria a taxa nominal enquanto 0,5% a.m. é a taxa
proporcional, e a taxa efetiva ja seria considerando a equivaléncia de taxas no sistema de juros

compostos. Morgado, Wagner e Zani (2015) afirmam que

Na vida real, juros simples sdo raramente usados. O motivo para isso € 0 que
um humorista ja definiu como sendo a “regra de ouro” da Matematica
Financeira — ¢ também da vida: “Na vida, quem tem o ouro ¢ quem faz as
regras”. O grafico mostra que os montantes a juros compostos sdo maiores que
0s montantes a juros simples. E, portanto, de interesse dos detentores do capital
que 0s juros sejam compostos. A excegdo ocorre se 0 prazo for menor que a
unidade de tempo, neste caso, juros simples dariam maior montante. Esta é a
Unica situacdo da vida real — que ocorre tipicamente em juros de mora, isto &,
nos juros que sdo cobrados por pequenos atrasos em pagamentos — em que juros
simples sdo utilizados. (p. 67)

No entanto, o motivo pelo qual o juro composto é mais utilizado ndo é somente para
favorecer os mais ricos, pois esse motivo € simplista e ndo considera todas as situacoes.
Imaginemos, uma situacdo em que um cidadao esta devendo R$ 15.000,00 e a cada més pagara
0,2% de juros simples. Apds um més que contraiu a divida, esse cidaddo consegue quitar R$
5.000,00. Seria justo que no més seguinte fosse Ihe cobrado juros sobre o valor inicial, R$
15.000,00, mesmo que ja quitado uma parte da divida?

Assaf (2002) e Camargos (2013) afirmam que o juro simples, devido a suas restri¢coes
técnicas em relacdo as equivaléncias de capitais, tem aplicagGes praticas bem limitadas, sendo
raras as operacoes financeiras e comerciais que utilizam esse sistema. Dessa forma o juro
composto, por envolver a capitalizacdo exponencial dos juros, € o regime reconhecidamente
adotado por todo o mercado financeiro e de capitais.

Compreendido todos os conceitos necessarios a matematica financeira, consideramos

importante apresentar a Calculadora do Cidadao, que é uma ferramenta muito interessante para
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o0 cidaddo, e por consequéncia para o professor, que pode explora-la em sala de aula juntamente
aos estudantes.

3.3 Calculadora do Cidadao

A Calculadora do Cidadao (CdC) € uma ferramenta criada em 1999 pelo Banco Central
e disponibilizada em seu sitio eletrénico® e por meio de aplicativo — este disponivel a partir de
2012 —, cuja finalidade é fazer simulacdes de diferentes operagdes financeiras (BANCO
CENTRAL, 2021).

Um dos objetivos da Calculadora é promover a Educacdo Financeira auxiliando o
cidaddo em suas necessidades cotidianas, de maneira que os resultados das funcionalidades da
calculadora possam servir de referéncia para situacOes reais do cotidiano do consumidor. A
Calculadora do Cidadé&o traz quatro fungdes principais, quais sejam:

* Aplicacdo com Depdsitos Regulares;

* Valor Futuro de um Capital;

* Financiamento com Prestac¢des Fixas;

* Corregao de Valores.

Figura 13 - Funcionalidades Calculadora do Cidadéo
Aplicacdo com depositos
regulares

Financiamento com
prestacdes Fixas

%

Ea situacdo de aplicacbes mensais e S30 0s pagamentos mensais € de

de mesmo valor, considerando uma mesmo valor, considerando certa taxa
determinada taxa de juros, obtendo o de juros, liquidando um valor
valor ao final do ndmero de meses. financiado apds o nimero de meses.

Valor futuro de capital Correcdo de valores

Ea situacdo que um valor atual € Atualize uma quantia, usando a
projetado no futuro, considerando remuneracdo da poupanga, o indice
uma certa taxa de juros, obtendo o deinflacdo, a taxa Selic entre outras
valor ao fim do nimero de meses. possibilidades.

Fonte: Calculadora do Cidadao, 2021.

A Figura 13 representa a tela inicial da ferramenta, que explica essas quatro funcdes

principais. Vamos explorar um pouco essas funcionalidades, com excegdo da Financiamento

® Disponivel em: https://www.bcb.gov.br/acessoinformacao/calculadoradocidadao.



https://www.bcb.gov.br/acessoinformacao/calculadoradocidadao
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com prestacOes fixas, uma vez que ndo é o foco desse trabalho discutir questbes de
financiamento.

A funcionalidade de Valor futuro de capital auxilia o cidadao a calcular por exemplo
qual o montante ao final de uma certa aplicacdo financeira, considerando 0s juros compostos.
Ao abrir essa funcionalidade, sdo dados quatro exemplos de como utilizar a ferramenta. Em
cada situacdo desses exemplos, uma das lacunas explicitadas na Figura 14 deve ser deixada em

branco sendo assim possivel calcular o resultado esperado.

Figura 14 - Metodologia Valor futuro de um capital (CdC)

Simule o valor futuro de um capital

Nl-’jmero de meses ) Metodologia do Valor Futuro de um Capital
Taxa de juros mensal | % i ) _ 7
— S, =+ 1) gy

Capital atual i
] | Onde:
n = N° de Meses
Jj = Taxa de Juros Mensal
s 1 gp = Capital Atual

S, = Valor Obtido ao Final

(depédsito realizado no inicio do més)

Valor obtido ao final |

\
( Metodologia
N /

~

l Calcular “ Limpar “ Voltar “ Imprimir I
Fonte: Calculadora do Cidad&o, 2021.

A Calculadora do Cidadao ainda explicita sua metodologia, ou seja, quais 0s métodos
utilizados para desenvolver os calculos e, no caso do Valor futuro de capital, é justamente a
férmula 3.13 do montante no sistema de capitalizacdo composta, como explicitado também na
Figura 14.

A funcionalidade Aplicacdo com depdsitos regulares pode ser explorada em situacdes
em que o cidaddo quer descobrir quanto tera no futuro se economizar e aplicar, todo més, uma
parcela de sua renda. Assim como na funcionalidade Valor futuro de capital, sdo dadas quatro
situacbes exemplos de como essa funcdo pode ser utilizada.

A Figura 15 mostra essa funcdo bem como sua metodologia utilizada para os célculos,
a qual sera explicitada a seguir.

A situacdo de n depositos regulares e iguais a p, realizados no inicio de cada periodo e
corrigidos até o final dos n periodos, forma uma sequéncia de somas S,, como a apresentada
abaixo.
n=1: S =p+))
n=2: S, =p(1+j)+p(1+j)?
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k: Sk=pA+)+pA+)*+-+pA+)F

3
Il

Primeiramente, observe que S; seria o ultimo depdsito (deposito nimero n), o qual foi
corrigido por um més apenas, considerando o fim do n2 més. Além disso, observe que S,, é a
soma finita de uma progresséo geométrica de razdo (1 + j) e primeiro termo p(1 + j), uma vez
que p seria o termo inicial que ja sofreu incidéncia de um més de taxa de juros.

Dai pela equagdo 3.9 tem-se

1-a+)"
S=p(1+ D

como utilizado de acordo com a metodologia da Calculadora mostrado pela Figura 15.

:Sn:(1+j).w.

Figura 15 - Metodologia Aplicacdo com depdsitos regulares (CdC)

Metodologia da Aplicagao
com Depdsitos Regulares

Numero de meses \ |
-\/1
Taxa de juros mensal | % g = (1 § ) (1 + J) 1 )
- - O J . L
Valor do depésito regular ‘ | ]
(deposito realizado no inicio do més) ‘
- : Onde:
Valor obtido ao final | | n = NO de Meses
‘//r::tr-do{rvﬂi\ j = Taxa de Juros Mensal
N ogla W p = Valor do Depésito Regular

e S, = Valor Obtido ao Final

Calcular || Limpar || Voltar || Imprimir |

Fonte: Calculadora do Cidadédo, 2021.

A funcionalidade Correcdo de valores pode ser utilizada em diversas situacoes, por
exemplo, para descobrir quanto vale hoje uma determinada quantia corrigida pela inflagéo,
podendo ser utilizado diferentes indices para os calculos como o IPCA, IGPM, entre outros.
Outro exemplo de aplicacdo dessa funcionalidade é descobrir o rendimento real da Caderneta
de Poupanga e o rendimento de alguma aplicacdo de renda que utiliza o CDI como base para
seus calculos de rendimentos. A Figura 16 apresenta essa ferramenta e suas diferentes
funcionalidades.

E por ultimo, outra funcionalidade da calculadora é o Financiamento com prestac6es
fixas, e pode ser explorada em situacGes de emprestimos e amortizagdes, considerando o
sistema SAC e PRICE. Conforme mencionado anteriormente, esta Ultima ndo sera explorada

neste trabalho, uma vez que o foco séo investimentos e ndo financiamentos.
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Figura 16 - Correcao de valores (CdC)

Correcéo de valores

indices de pregos | TR Poupanga Selic CDI

O% campos com * 530 de preenchimento obrigatério

Correcao de valor por indices de precos

Selecione o indice para a correcao | IPCA (IBGE) - a partir de 01/1980 v
* Data inicial (MM/AAAA) m
(Inciul a taxa do més inical)
* Data final (MM/AAAA) 5

Valor a ser corrigido

[ Corrigir valor I I Voltar ]

Fonte: Calculadora do Cidadao, 2021.

A dissertacdo de Santos (2018), produzida também no &mbito do PROFMAT,
de titulo “Uso da Calculadora do Cidaddo na Resolugdo de Problemas” explora a Calculadora
e suas diferentes funcionalidades, dessa forma indicamos esse trabalho para aprofundar as
possibilidades de aplicacfes dessa ferramenta em sala de aula.

No proximo capitulo, abordaremos a teoria dos conceitos necessarios para compreender
a base dos investimentos financeiros, para além da Matemaética Financeira ja apresentada nesse
capitulo. Serdo trabalhados diferentes conceitos, incluindo taxas e indices importantes, como
alguns ja citados, inflacdo (IPCA, IGP-M), CDI, SELIC, além dos diferentes tipos de

investimentos financeiros.
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4 INVESTIMENTOS

De maneira ampla, investimentos podem ser compreendidos como um desembolso em
que h& uma expectativa de um retorno futuro, podendo o tempo, o dinheiro, a energia e a
atencdo, serem considerados como capital para investir: tempo, dinheiro, energia, atencéo, entre
outros (DUBARD, 2019).

Dessa forma, podemos definir investimentos financeiros como uma aplicacdo de um
valor em dinheiro em que ha expectativa de rendimento futuro (GOMES, 2020). Importante
ressaltar que devemos nos atentar a diferenca entre especulacédo e investimento, uma vez que
“uma operagdo de investimento é aquela que, apos analise profunda, promete a seguranca do
principal e um retorno adequado. As operagdes que ndo atendem a essas condi¢bes sao
especulativas” (GRAHAM, 2017, p. 37). Costa (2016) ainda menciona a diferenca entre
investir, poupar, especular e apostar.

Para investir € necessario, inicialmente, conhecimento e estudo. Além disso, em relacéo
a aplicacdo financeira é necessario considerar o retorno, o risco e a liquidez dessa aplicagdo. O
retorno estd relacionado a rentabilidade da aplicacdo, geralmente dada em porcentagem e
expressa quanto aquela aplicacdo retornou financeiramente. O risco esta relacionado ao grau de
incerteza em relacdo ao rendimento de um investimento. E por Gltimo, a liquidez é a capacidade
que um ativo tem de se transformar em dinheiro disponivel. Quanto maior a liquidez de um
investimento, mais rapido é possivel fazer o resgate do dinheiro investido.

Além desses pequenos conceitos, ao investir é também importante considerar o perfil
de cada investidor, de acordo com sua realidade e objetivos financeiros. Cerbasi (2019) aponta
que outro cuidado necessario para obter sucesso em seus investimentos é diversifica-los para
diminuir riscos e sempre 0s revisar, pelo menos mensalmente para acompanhar o progresso.

Nesse capitulo, primeiramente serdo apresentados 0s conceitos de Investimentos na
Educacdo Basica, e discutido a abordagem dada a eles para, em seguida, apresentarmos

conceitos importantes das diferentes modalidades de investimentos financeiros.

4.1 A abordagem de conceitos de Investimentos na Educacao Bésica

Gomes (2020) aponta que investimentos financeiros & um tema atual que tem chamado
muito a atencdo, sendo frequentemente apresentado em videos veiculados na internet, sitios
eletrénicos, revistas e midias sociais. Para o autor, “o homem, desde cedo, em sua infincia, lida

com o dinheiro e devera ser capaz de administra-lo em toda sua trajetéria de vida. Saber,
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portanto, como administrar e investir o dinheiro é essencial para uma vida financeira de maior
qualidade” (GOMES, 2020, p. 10).

Diversas pesquisas’ veiculadas pela midia apontam que o nimero de jovens que
comecaram a investir tem crescido consideravelmente nos ultimos anos. Em pesquisa sobre o
perfil do investidor brasileiro, feita pela ANBIMA em 2021, aponta que jovens entre 16 a 24
anos séo por volta de 19% dos investidores brasileiros. Dessa forma, mais uma vez visa-se a
necessidade a preparacéo desses jovens cidadaos para lidar com o mercado financeiro.

Em relacdo ao ambito escolar, como ja apresentado, Muniz (2016) considera que
discuss@es que envolvam investimentos contribuem para a Educagéo Financeira dos estudantes.
Em conformidade, a BNCC (BRASIL, 2018) sugere que sejam abordados, durante o periodo
da Educacdo Basica, “conceitos basicos de economia ¢ finangas, visando a educagéo financeira
dos alunos. Assim, podem ser discutidos assuntos como taxas de juros, inflacdo, aplicacdes
financeiras (rentabilidade e liquidez de um investimento) e impostos” (BRASIL, 2018, p. 269).

De acordo com o Plano Diretor da ENEF, a Educacdo Financeira deve assegurar que o
cidaddo estd adequadamente capacitado para lidar com o mercado financeiro, compreendendo

carateristicas, riscos e oportunidades de cada investimento.

A Educacdo Financeira deve promover a conscientizagdo dos investidores
oferecendo um conjunto amplo de informacdes sobre os tipos de investimentos
disponiveis no mercado, apresentadas sob a 6tica do investidor, de forma clara,
completa e sem viés comercial (BRASIL, 2011a).

No entanto, como ndo existem habilidades explicitas e nem uma componente curricular
que trabalhe de forma clara e inequivoca com o tema de Investimentos Financeiros, pouco se
fala sobre essa temética em especifico na Educacdo Bésica. Acreditamos que o Novo Ensino
Médio e os Itinerarios Formativos sobre Educacdo Financeira devem pilotar uma mudanca
sobre a abordagem desse tema nas escolas.

Com o objetivo de disseminar conhecimentos de Financas para os estudantes do Ensino
Médio, foram criadas as Olimpiadas Brasileiras de Investimentos (OBInvest), cuja primeira
edicdo ocorreu no primeiro semestre de 2021. A OBInvest foi elaborada com o intuito de
proporcionar Educacdo Financeira aos participantes, em uma vVisdo integradora e

interdisciplinar de conceitos de Financas e as competéncias do Ensino Médio, além de

" Matéria escrita por Luana Meneghetti em agosto de 2021 e publicada pelo Estad&o.
https://einvestidor.estadao.com.br/comportamento/cresce-jovens-investidores-bolsa-b3

Matéria escrita por Robert Siqueira em junho de 2021 e publicada pelo Jornal da USP.
https://jornal.usp.br/atualidades/jovens-ja-representam-1-4-dos-investidores-na-bolsa-de-valores-brasileira/



https://einvestidor.estadao.com.br/comportamento/cresce-jovens-investidores-bolsa-b3
https://jornal.usp.br/atualidades/jovens-ja-representam-1-4-dos-investidores-na-bolsa-de-valores-brasileira/
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apresentar um novo mercado de trabalho em Financas como possibilidade para os jovens
(OBlInvest, 2021).

Por fim, julgamos importante investigar algumas producdes académicas acerca da
tematica de Investimentos Financeiros abordados durante a Educacdo Basica e para tanto,
realizamos um mapeamento sobre as de dissertacbes produzidas no ambito do Mestrado
Profissional de Matemética em Rede Ampla — PROFMAT, o qual pode ser lido na integra em
Nunes e Pagani (2021)

A Tabela 8 apresenta a relacdo do nimero de dissertacdes encontradas no repositorio do
PROFMAT que possuiam algum dos descritores “Educacdo Financeira” (EF), “Matematica

Financeira” (MF) ou “Investimentos Financeiros” (IF) em seus titulos.

Tabela 8 - Dissertacfes PROFMAT

Ano NUmero de NUmero de NUmero de
dissertacbes EF  dissertacbes MF  dissertacOes IF

2013 1 25 -
2014 2 25 -
2015 5 22 1
2016 8 28 -
2017 5 15 2
2018 8 17 3
2019 11 7 -
2020 13 9 3
2021(até marco) 3 5 3
TOTAL 56 153 12

Fonte: Nunes e Pagani (2021).

Observamos que o numero de dissertacGes sobre Educacdo Financeira é praticamente
crescente desde o inicio do programa. Essa constatacdo corrobora o fato de que a Educacao
Financeira Escolar tem ganhado espago nos ultimos anos, principalmente apés 2017 e 2018,
anos da homologacdo da BNCC do Ensino Fundamental e Ensino Médio, respectivamente.

Com relacdo ao numero de dissertacdes sobre Matematica Financeira, € possivel
perceber que este foi diminuindo ao longo dos anos, mesmo assim, esse nimero é praticamente
o0 triplo de dissertacGes sobre Educacdo Financeira. Isso pode ser consequéncia do fato do
PROFMAT ser um mestrado em Matematica. No entanto, as autoras ainda ressaltam que
mesmo que analisados separadamente, muitos dos trabalhos relacionam essas duas vertentes
(MF e EF), o que nos sugere fortemente que a Matemaética Financeira Escolar e Educacdo

Financeira Escolar relacionam-se e complementam-se.
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Além disso, no ambito dos Investimentos Financeiros, observamos que apenas 12
dissertagdes citam diretamente a palavra “Investimento” em seus titulos. No entanto, como
investimentos financeiros podem ser estudados com o intuito de desenvolver a Educacgédo
Financeira e utilizando a Matematica Financeira como ferramenta, algumas dissertagcdes cujos
titulos ndo mencionam diretamente investimentos, mas citam Educacdo Financeira ou
Matematica Financeira, podem abordar essa tematica.

Sendo assim, foi necessario um refinamento dessas dissertacdes com intuito de
identificar quais abordavam, mesmo que de maneira sucinta, o tema de investimentos
financeiros. Apos leitura dos resumos e palavras-chave, foi possivel reduzir esse nimero,
selecionando 35 dessas dissertagdes. Dentre essas 35, apenas 19 focam suas pesquisas em
investimentos e as outras 16, ao abordarem investimentos, o fazem apenas de forma
complementar a outras tematicas principais.

Concluimos que, de maneira geral, hd uma caréncia de pesquisas voltadas a temética de
Investimentos Financeiros, mas esse tema é algumas vezes abordado como topico em algumas
pesquisas voltadas a tematica de Educacdo Financeira. Além disso, a maioria das pesquisas
propBe o tema apenas para 0 Ensino Médio, e as autoras acreditam que isso se deve ao fato
dessa etapa da Educacdo Bésica possibilitar uma abordagem matematica mais técnica.

No entanto, acreditamos que o tema de Investimentos Financeiros pode e deve ser
abordado em todos os anos finais do Ensino Fundamental e em todo Ensino Médio, levando-se
em consideracao as especificidades de cada ano/série. Essa acdo pode despertar o interesse dos
estudantes acerca dessa tematica e prepara-los para uma insercéo critica na area de Financas.

Nas subsecOes seguintes serdo apresentados os principais conceitos ligados ao tema de
Investimentos Financeiros que julgamos importantes de serem discutidos na Educacdo Baésica,
a exemplo tem-se as taxas basicas da economia, como a inflacdo, a SELIC e o CDI, além das
diferentes modalidades de investimentos em Renda Fixa e em Renda Variavel. Todos esses

conceitos estdo presentes na sequéncia didatica produzida e desenvolvida com os estudantes.

4.2 Taxas Basicas

E comum alguns investimentos estarem atrelados a indexadores da economia brasileira
e entender o que eles significam é de extrema importancia para compreender o cenario
econdmico nacional e o rendimento dos investimentos (PRADO, 2018). Dessa forma,

apresentaremos a seguir as taxas SELIC, inflagéo e CDl,
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4.2.1 SELIC

O Sistema Especial de Liquidacéo e Custodia (SELIC) é uma infraestrutura do mercado
financeiro administrada pelo Banco Central, que registra, controla e custodia eletronicamente
todas as operacdes de titulos publicos federais. A taxa SELIC é a taxa bésica de juros da
economia brasileira, influenciando todas as taxas de juros do pais, como as taxas de
financiamentos, empréstimos e aplicacdes financeiras (BANCO CENTRAL, 2021).

A Taxa SELIC Over® é calculada diariamente como a média ponderada de todas as
operacOes feitas no SELIC. Dessa forma, essa Taxa refere-se & taxa de juros apurada nas
operacOes de empréstimos de um dia Gtil entre as instituicGes que utilizam titulos publicos
federais como garantia.

O Banco Central opera no mercado de titulos publicos para que a Taxa SELIC Over
esteja de acordo com a Taxa SELIC Meta, que é a taxa definida pelo Comité de Politica
Monetaria (COPOM). A taxa SELIC Meta € utilizada pelo Banco Central como principal
ferramenta para controlar a inflagdo (BANCO CENTRAL, 2021). A Figura 17 mostra um
esquema, elaborado pelo Banco Central, que representa alguns dos efeitos quando ha alteracédo
na taxa SELIC.

Exemplo 4.1: Considere que o COPOM tenha divulgado em uma de suas reunides que a meta
para a taxa SELIC é 9,5% ao ano. Calcule a taxa equivalente por dia Gtil, sabendo que o Banco
Central padronizou o nimero de dias Uteis do ano e do més como 252 e 21, respectivamente®.
Resolucéo: Pela equacdo 3.10 tem-se 1 + I = (1 + i)¢, dai

1+ 0,095 = (1 +i)?°?

1
= 1,095252 = 1 + i

1
=i =1,095252 — 1
=i~ 0,0004 = 0,04% ao dia util.

8 A palavra Over vem de Overnight e refere-se a operacdes realizadas no mercado aberto pelo prazo minimo de
um dia dtil, por isso, também sdo conhecidas como Taxa por dia util.
® Padréo foi divulgado por meio da Circular n® 2.761/1997. (CAMARGOS, 2013)
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Figura 17 - Efeitos de mudangas da taxa SELIC
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Fonte: Banco do Brasil, 2021.

4.2.2 Inflacéo

Como apresentado, a taxa SELIC é uma forma do Banco Central controlar a inflacéo.
Dessa forma faz-se necessario compreendermos o que é a inflacdo. Assaf (2002) aponta que
“de maneira simplista, o processo inflaciondrio de uma economia pode ser entendido pela
elevacdo generalizada dos precos dos varios bens e servicos” (p. 119). Ou seja, como hd um
aumento dos precos, uma unidade da moeda passa a comprar menos produtos havendo, dessa
forma, uma desvalorizagdo da moeda. Melhor dizendo, a inflagdo compromete o poder de
compra dos cidadaos.

O processo contrario a inflacdo, diante de uma baixa predominante dos precos do

mercado dos bens e servicos, é a deflacdo. O processo inflacionério ocorre por diferentes
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causas, sendo algumas a Lei da oferta e da procura, economia do pais, mercado de cambio,
gastos publicos e outros.

A inflacdo pode ser calculada através taxa percentual de aumento dos precos em relacao
ao preco inicial, ou seja

P, (4.2

onde i; representa a taxa de inflagdo entre os periodos n e n — t, B, € 0 preco no periodo n e
P,,_; € 0 preco no periodo n — t.

A inflacdo pode ser medida pelos indices de precos, que indicam a variacdo dos precos
de uma cesta de produtos e servicos consumidos pela populacdo, evidenciando o impacto no
custo de vida da populagéo.

No Brasil, o indice de Preco ao Consumidor Amplo (IPCA) é utilizado como indice
oficial de inflacdo, e deve ser referéncia para as metas de inflacéo e para taxa SELIC. O IPCA

é calculado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o qual faz

levantamento mensal, em 13 &reas urbanas do Pais, de, aproximadamente, 430
mil precos em 30 mil locais. Todos esses pre¢os sdo comparados com 0S pre¢os
do més anterior, resultando num unico valor que reflete a variacdo geral de
pregos ao consumidor no periodo (IBGE, 2021, s/p).

Vale ressaltar que a cesta pessoal de compras pode ser diferente da cesta média
consumida pela populagdo brasileira, devido as especificidades de consumo pessoal e, dessa
forma, cada individuo possui um indice pessoal de inflacdo, podendo este ser maior ou menor
que o IPCA.

Além do IPCA, existem outros indices de precos como o Indice Nacional de Pregos ao
Consumidor (INPC), também calculado pelo IBGE. No entanto, ¢ verificado a variagdo do custo
médio apenas de familia com renda mensal entre 1 e 5 salarios-minimos, que sdo grupos mais
sensiveis a variacdes de precos. Ha também o indice Geral de Precos do Mercado (IPG-M) é
outro indice de preco, calculado pela Fundagdo Getulio Vargas (FGV) que é muito utilizado

para contratos de aluguel, seguro de saude, tarifas publicas, entre outros.

Exemplo 4.2: Considere a Tabela 9 abaixo que representa a corre¢do de R$ 550,00, de acordo
com o IPCA, no periodo de junho a dezembro de 2020. Os valores foram obtidos por meio da
funcdo Correcdo de Valores da Calculadora do Cidad&o. Qual foi a inflagcdo verificada no

segundo semestre de 2020?
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Tabela 9 - Correcéo IPCA

MES Junho | Julho Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro
Valor R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
corrigido

(IPCA) 550,00 | 553,42 | 586,68 | 595,42 612,14 | 631,92 658,89

Fonte: elaborado pela autora, 2021.

Resolucgdo: Inicialmente podemos verificar que o valor corrigido ao final de dezembro €

658,89

aproximadamente 119,8% em relacdo ao valor em julho, uma vez que s

~ 119,798%.

Dessa forma, considerando julho o nosso todo (100%), temos que houve um aumento de
aproximadamente 19,8% (119,8%-100%), o que é considerado como a taxa de inflacdo nesse
determinado periodo.

Outra forma de resolver é utilizando diretamente a equacéo 4.1, dai, tem-se:

. 658,89
L7 550

-1~ 0,19798 = 19,8%.

Taxa aparente e taxa real

Assaf (2002) ressalta que em ambientes inflacionarios é indispensavel compreendermos
0 conceito de taxa aparente e taxa real. A taxa aparente, também conhecida como taxa nominal,
é aquela adotada nas operacdes do mercado e que inclui os efeitos inflacionarios previstos para
0 prazo de operacdo. Por sua vez, a taxa real é aquela obtida livre das influéncias da taxa de
inflacdo verificada em um determinado periodo da taxa aparente. Ou seja, a taxa real é obtida
descontando-se a inflacdo do periodo sobre o rendimento aparente obtido. assim, tem-se

iy =ig—i;=>ig=ip+1i;, (4.2)
em que i,, i, € i; sS40 a taxa real, taxa aparente e taxa de inflacdo, respectivamente.

No entanto, Camargos (2013) aponta que essa igualdade acima serve apenas para
expressar 0s conceitos de taxa real e aparente, e que em termos algébricos, os calculos séo
efetuados de outra maneira. Isso porque o calculo feito de acordo com a equagéo 4.2 considera
que ambas as taxas, aparente e inflacionaria causam efeito sobre 0 mesmo capital C, mas “o
certo é considerar o efeito da inflacdo primeiro e depois verificar a taxa liquida real do
rendimento, como Se ambas, taxa de inflagao e taxa real, estivessem em uma relagdo composta”
(CAMARGOS, 2013, s/p).

Dai, tem-se pela equivaléncia de taxas que
CAl+iy)=CcA+i)A+i,)
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>A+il)) =AQ+i)A+i)
1+1i

:>1+iT:1+i-
l

)

e segue que

1+, (4.3)
[ = —1.
fr 1+

Essa equacdo é conhecida como formula de Fisher, uma vez que foi originalmente
proposta por Irving Fisher em 1930, e é utilizada para determinar a taxa real de uma operacéo
financeira, quando as trés taxas estdo relacionadas a um mesmo intervalo de tempo. Dessa

relacdo, tem-se que i, ~ i, + i;.

Exemplo 4.3: Um investidor aplicou parte de seu capital em um ativo e durante um ano no
mercado financeiro, obteve uma rentabilidade aparente de 13,5% a.a. Determine a taxa real
proporcionada pelo investimento, sabendo que a taxa de inflagdo nesse mesmo periodo foi de
7% a.a.

Resolucdo: Pela equacdo 4.3 tem-se

140,135
= 110,07

Observe que i, = i, —i; = 13,5% — 7% = 6,5%.

1~ 0,061 =6,1%.

Exemplo 4.4: (CAMARGOS, 2013 - Adaptado) Um investidor aplicou R$ 23.500 na bolsa de
valores por quatro meses, sem realizar nenhum saque no periodo. Os rendimentos e a inflacdo

mensal do periodo foram:

Figura 18 - Exemplo Inflagéo e Rendimentos de um Investimento

| Més1 | Més2 | Més3 | Més4
Rendimento 3,68% a.m. 4,79% a.m. -2,74% a.m. 2.94% a.m.
Inflagdo 0,52% a.m, 0.28% a.m. -0,09% a.m. -0,11% a.m.

Fonte: Camargos, 2013.

Determine:

a) a taxa de rendimento acumulada no periodo;

b) o montante disponivel para saque no final do periodo;
¢) a inflacdo acumulada no periodo;
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d) a taxa real obtida ao final do investimento.

Resolucéo:

a) 1+i,=(14+0,0368)(1+ 0,0479)(1 —0,0274)(1 + 0,0294) ~ 1,0878
i, = 0,0878 = 8,78%

b) M = 23.500(1 + 0,878) = 25.563,30 reais.

c) 1+i;=(1+0,0052)(1+ 0,0028)(1 —0,0009)(1 —0,0011) = 1,006
i; = 0,6%.

. 1+0,0878
d i, =
1+0,006

—1~=0,0813 = 8,13%.

4.2.3 CDI

O Certificado de Deposito Interbancario funciona como um empréstimo realizado entre
0s bancos. O banco que empresta muito dinheiro toma emprestado dos bancos que captam mais

dinheiro, pagando a taxa CDI negociada no dia*° entre os bancos.

Dessa forma, é possivel garantir o cumprimento de uma norma conhecida
como Acordo de Basileia. Essa regulagéo proibe que uma institui¢do financeira
no Brasil feche o dia com saldo negativo em caixa. Essa regra existe para
assegurar que todo banco sempre tera dinheiro para honrar seus compromissos.
E uma medida de protecdo para os correntistas, além de procurar evitar que a
instituicdo passe por problemas financeiros. Assim, 0s bancos que ndo possuem
caixa positivo no final do dia, recorrem a esses empréstimos. Com isso, a
transferéncia de recursos entre bancos promove a solidez do sistema
interbancario. (WARREN, 2019, s/p).

Cerbasi (2019) aponta que em situac¢des consideradas normais, a taxa CDI costuma estar
préxima da taxa SELIC, podendo estar acima ou abaixo. A taxa CDI é utilizada como referéncia

para o0 mercado financeiro e muitos investimentos sdo indexados considerando-a.

Exemplo 4.5: Um banco emprestou R$ 2.500.000 para outro banco, via CDI, por um periodo
de 4 dias Uteis, recebendo ao final R$ 2.506.000,00. Determine o valor da taxa CDI média ao
dia atil, dessa operacdo interbancaria.

Resolucdo: Inicialmente, vamos calcular a taxa percentual durante o periodo de 4 dias Uteis

2.506.000
2.500.000

—1 =1,0024 -1 = 10,0024 = 0,24%.

Dai, sendo i.p; 0 valor da taxa CDI ao dia util (a.u.), tem-se

10 A taxa CDI é outro exemplo de taxa Overnight, pelo fato de ser calculada no fechamento diario de acordo com
0s caixas dos bancos.
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14 0,0024 = (1 + icp)* = 1,0006 ~ 1+ igcp; = icp; ~ 0,0006 = 0,06% a.u.

4.3 Investimentos em Renda Fixa

A Renda Fixa é uma aplicacdo financeira na qual o investidor empresta seu dinheiro
para uma instituicdo publica, como o governo, ou uma instituicdo privada, como empresas ou

bancos.

Assim, um titulo de renda fixa comprova o empréstimo do comprador ao
emissor do titulo, no qual, contém um prazo de vencimento, o valor negociado,
taxa de juros, forma de negociacdo, e todas as informagdes que venham ser
necessarias, tais como liquidez do titulo. (PRADO, 2018, p. 33)

O nome Renda Fixa pode gerar confusdo, pois muitas pessoas acreditam que renda fixa
seriam aquele investimento em que a rentabilidade é constante, mas isso ndo necessariamente
é verdade. A taxa de juros de investimentos em renda fixa pode ser estabelecida de maneira
pré-fixada ou pos-fixada. Na taxa pré-fixada, é conhecido a taxa nominal de juros no ato da
compra do titulo, sabendo de forma antecipada a rentabilidade do titulo, por exemplo 10% a.a.,
0,5% a.m. entre outros. J& na taxa pos-fixada, a rentabilidade é estabelecida por meio de uma
taxa de juros estabelecida previamente somada a um fator de corre¢do de um indexador, que
pode variar ao longo do tempo, dessa forma, a rentabilidade s6 sera conhecida ao fim do
investimento. Os indexadores mais comuns utilizados séo o IPCA, IPGPM, SELIC e CDI, por
exemplo 4% a.a. + IPCA, 120% CDI, SELIC.

Cerbasi (2019) aponta que cada modalidade, pds-fixada e pré-fixada, sdo melhores em
situacOes distintas.

Se a tendéncia dos juros da economia é de queda, vocé fara melhor negdcio optando por
taxas prefixadas, que garantirdo rentabilidades proximas as atuais por mais tempo. Por
outro lado, se a queda nos juros de mercado for certa, seu banco Ihe oferecera uma taxa
menor na renda fixa prefixada. Se o futuro é incerto, as taxas pos fixadas sdo melhores,
pois, em caso de inflagdo, 0 governo tende a elevar juros para desaquecer a economia e
seu dinheiro crescera mais. (CERBASI, 2019, p. 130)

Exemplo 4.6: Carina é uma investidora com perfil mais conservador e decidiu investir R$
2.500,00 em titulos de renda fixa por um periodo de 2 anos. Do valor disponivel, R$ 1.000,00
foram investidos a uma taxa pré-fixada de 8% a.a., e 0s outros R$ 1.500,00 foram investidos a
taxa pos-fixada de 2% a.a. + IPCA. Sabendo que a taxa IPCA nesses dois anos foi,
respectivamente, igual a 4,5% a.a. e 7% a.a., qual foi o montante resgatado por Carina apés

esses dois anos?
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Resolugéo:

1) Titulo pré-fixado: M; = 1.000(1 + 0,08)? = 1.166,40

2) Titulo pos-fixado: M, = 1.500(1 + 0,02)(1 + 0,045)(1 + 0,02)(1 + 0,07) = 1744,98
My =M; +M, =1.166,40 + 1.744,98 = 2.911,38.

Dai, 0 montante resgatado foi de R$ 2.911,38.

Compreendido o conceito de investimentos, alguns indexadores e o conceito de renda

fixa, passaremos agora a apresentar alguns tipos de investimentos em renda fixa.

4.3.1 Caderneta de Poupanca

A Caderneta de Poupanca é a modalidade de investimento mais popular no Brasil e, de
acordo com pesquisa feita pela ANBIMA (Associacdo Brasileira das Entidades dos Mercados
Financeiros e de Capitais) em 2021, em relagéo ao perfil do investidor brasileiro, a Caderneta
de Poupanca é utilizada por 29% dos entrevistados e € a modalidade de investimento mais
utilizada. Além disso, a pesquisa também aponta que 89% dos entrevistados conhecem a
Caderneta de Poupanca, sendo, portanto, a modalidade de investimento mais conhecida.

Cerbasi (2019) afirma que a popularidade da Poupanca!® se deve por conta de sua
simplicidade. Prado (2018) complementa apontando que

Tal popularidade pode ser atrelada ao facil acesso, facil movimentacao, baixo capital
inicial necessario e facil entendimento comparada aos outros investimentos de renda
fixa. Um outro fator importante é a ndo necessidade de conta corrente atrelada, ndo
havendo gerag&o de custos com a manutencao de conta. (p. 38)

Além disso, a Poupanca possui liquidez imediata, ou seja, o investidor pode retirar o
montante aplicado a qualquer momento, devendo atentar-se apenas a data de aniversario da
Poupanca. Uma vez que a remuneracdo é feita a cada més completado, recursos resgatados
antes da data de aniversario perdem a remunera¢do do més em curso.

Outra vantagem é o fato de que a Caderneta de Poupanga tem risco bem baixo, uma vez
que recursos aplicados na Poupanga estdo protegidos pelo Fundo Garantidor do Credito
(FGC)* e se aplicados na Poupanca da Caixa Econdmica Federal tém garantia pela Uni&o.
Ademais, na Caderneta de Poupanca nédo ha incidéncia de imposto de renda para pessoas fisicas

e nem IOF (Imposto sobre OperagOes Financeiras).

1 Nome popular da Caderneta de Poupanca.
2.0 FGC é uma entidade privada e sem fins lucrativos que protege os investidores que colocam seu dinheiro em
instituicdes associadas a ele. O FGC garante R$ 250 mil por CPF por instituic&o.
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Nessa modalidade de investimento, o investidor empresta seu dinheiro para o banco,
sendo ele destinado a levantar fundos para o financiamento imobilidrio. As caracteristicas da
Caderneta de Poupanca sé@o idénticas em qualquer banco, incluindo sua remuneracéo.

Em 2012, aLein®12.703 (BRASIL, 2012) mudou a forma de remuneracdo da Caderneta
de Poupanca, passando a ser definida pela soma de dois componentes:

l. Componente Bésico:
Calculado pela Taxa Referencial (TR)* na data de depdsito.
Il. Componente adicional:
a. 0,5% ao més, quando a meta da taxa SELIC for superior a 8,5% a.a.
b. 70% da Taxa SELIC, quando a meta dessa taxa for menor ou igual a 8,5% a.a.

Exemplo 4.7: (PRADO, 2018 - Adaptado) Um investidor depositou R$ 30.000,00 no dia
10/10/2017. Porém, devido a um imprevisto financeiro, precisou retirar no dia 09/01/2018. Qual
sera o valor final resgatado? Considere que a rentabilidade da TR no periodo analisado foi de
0% e a SELIC foi de 7% ao ano.

Resolucao:
l. Periodo de Investimento: Nesse periodo, s6 ha dois meses completos, de 10/10 a

10/11 e 10/11 a 10/12. Como a data de resgate foi 09/01, um dia antes do aniversario
da Poupanca, e ndo ha taxas proporcionais para periodos menores que um més, entao
o0 periodo de investimento foi 2 meses.

. Rentabilidade: Como a taxa SELIC anual foi inferior a 8,5%, a rentabilidade da
Poupanca sera de 70% da taxa da SELIC. Como a capitalizacdo é feita mensalmente,

primeiramente, devemos encontrar a taxa mensal equivalente. Dai, a taxa SELIC

1+007=01+2> 1,07% =1+i=1i=0,0057=057% a.m.
E, portanto, o rendimento da Poupanca é de
0,7-0,57% = 0,399% a.m.
1. Valor Final: Conhecendo o capital inicial aplicado, a taxa de juros e o periodo de
aplicacdo, temos que o valor final resgatado, M, seré de
M = 30.000(1 + 0,00399)? = 30.239,88 reais.

13 ATR é um indice financeiro que ja funcionou como parametro para os juros praticados no Brasil. Ela é calculada
com base na taxa de juros das Letras do Tesouro Nacional registradas no SELIC, e desse valor é deduzido um fator
redutor estabelecido pelo Banco Central. (CERBASI, 2019).
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Ponaht (2015, p. 52) salienta que a maior desvantagem da Caderneta de Poupanca é a
“pbaixa rentabilidade real ja que ndo é levado em consideragdo o efeito da inflacdo sobre sua
remuneragdo”. A Tabela 10 abaixo representa a taxa real anual de rendimento da Poupanca,
considerando aproximacao da formula de Fisher. Os dados de rendimento nominal da Poupanca

e o0 IPCA foram obtidos pela Calculadora do Cidadé&o.

Tabela 10 - Rendimento Real Caderneta de Poupanca

Ano IPCA Rendimento Aparente Rendimento Real
(Caderneta de Poupanca) | (Caderneta de Poupanca)
2013 | 6,75% 5,24% -1,51%
2014 | 7,39% 6,44% -0,95%
2015 | 11,54% 7,29% -4,25%
2016 | 7,31% 7,57% 0,26%
2017 | 3,27% 6,16% 2.89%
2018 | 4,20% 4,24% 0,04%
2019 | 4,46% 3,96% -0,50%
2020 | 5,72% 1,99% -3,73%

Fonte: a autora, 2021.

Observe gue o rendimento real da Poupanca algumas vezes é negativo, ou seja, por mais
que o capital tenha rendido juros durante esse periodo de tempo, o rendimento foi menor que a
inflacdo e, portanto, o investidor perdeu poder de compra. Em um investimento, 0 minimo

esperado € que se mantenha o poder de compra.

4.3.2 Tesouro Direto

Outro tipo de investimento em Renda Fixa sdo os titulos pablicos, também conhecidos
como Tesouro Direto, que sdo ativos emitidos pelo governo federal com objetivo de financiar
dividas publicas e atividades do governo, permitindo que investidores emprestem seu dinheiro
para 0 governo visando, uma rentabilidade futura.

O Tesouro Direto € um Programa do Tesouro Nacional desenvolvido em parceria com
a B3, bolsa de valores oficial do Brasil, para venda de titulos publicos federais para pessoas
fisicas. Esse Programa surgiu com objetivo de democratizar o0 acesso aos titulos publicos,
permitindo aplicagdes a partir de R$30,00 (TESOURO DIRETO, 2021).

Além de serem investimentos muitos acessiveis, o Tesouro Direto oferece boa

rentabilidade, liquidez diaria e diferentes opcdes de investimentos (TESOURO DIRETO,
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2021). A Figura 19 mostra uma tabela retirada do sitio do Tesouro Direto com as diferentes

opcOes de compras dos titulos.

Figura 19 - Tesouro Direto: precos e taxas dos titulos

Titulo Rentabilidade anual Investimento minimo Prego Unitario Vencimento
I TESOURO PREFIXADO 2024 ':’ 10,98% RS 20,77 RS 769,43 01/07/2024
I TESOURO PREFIXADO 2026 ? 10,70% R% 33,17 R% 662,48 01/01/2026
I CTGEHSI;LF‘;TEG;EE:aliE%gI 1 10,77% RS 20,15 RS 1.005,04 01/01/2021
I TESQURD SELIC 2024 " SELIC = 0,1086% RS 111,65 R$ 11.165,05 01/09/2024
I TESOURO SELIC 2027 ’ SELIC +0,2493% R$ 110,54 R$11.054,30 01/03/2027
I TESQOURO IPCA* 2026 ’ IPCA +5,07% R$ 59,86 R$ 2.992,04 15/08/2026
I TESQOURD IPCA* 2035 1 IPCA +5,18% RS 28,37 R% 1.918,85 15/05/2035
I TESOURD IPCA® 2045 ’ IPCA +5,18% RS 24,78 R% 1.159,62 15/05/2045
I ;Dzn‘\f‘qﬁkozfe!ﬁiiﬂ;ii 2030 :?: IPCA+5,10% RS 40,77 RS 4.077,42 15/08{2030
I ;D:n:‘il&ozfe!se:s’; '__aii 2040 ? IPCA +5,21% RS 41,54 RS 4.194,92 15/08/2040
I ;D:n‘\’flt;fe:se:s’; '__ais 2055 1 IPCA +5,28% RS 42,14 RS 4.214,18 15/05/2055

Fonte: Tesouro Direto, 2021.

Observamos pela tabela que existem opc¢des de investimentos com taxas pré-fixadas e
pos fixadas, além de diferentes prazos de vencimentos e diferentes fluxos de remuneracéo.
Quando explicitado “com juros semestrais”, iss0 significa que 0s juros sdo pagos
semestralmente, ficando para a data de vencimento apenas a devolugédo do valor investido e os
juros do altimo semestre de investimento.

Vale ressaltar que liquidez diaria dessa modalidade de investimento garante que o
investidor consiga resgatar o dinheiro a qualquer momento, mas o rendimento pré-acordado é
garantido apenas se o titulo permanecer até a data de vencimento. Se o investidor optar em
retirar seu dinheiro antes da data de vencimento, o titulo sera vendido no mercado e o investidor
recebera o valor que o mercado esta pagando naquele momento.

Diferentemente da Poupanca, os titulos do Tesouro Direto ndo possuem garantia pelo

FGC, mas ainda sdo tidos como os investimentos mais seguros do pais, pois sdo garantidos pelo
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Tesouro Nacional, uma vez que o emissor € o proprio governo. Outra diferenca em relacéo a
Poupanca € a incidéncia de impostos. Para titulos do Tesouro Direto, ha Imposto de Renda (IR)
regressivo sobre o rendimento, e seu comportamento é dado de maneira inversa ao tempo de
investimento, de acordo com a instrugdo normativa da Receita federal do Brasil, n° 1.585%,

mostrado pela Tabela 11.

Tabela 11 - Imposto de Renda Regressivo

Imposto de Renda Tempo (dias)
22,5% Até 180
20% 181 até 360
17,5% 361 ate 720
15% 721 em diante

Fonte: a autora, 2021.

Além do Imposto de Renda, ha também a possibilidade de incidéncia do 10F, no caso
de haver um resgate do titulo antes de 30 dias de sua aplicacdo. O Imposto de Renda e o IOF
sdo descontados pelo banco ou pela corretora automaticamente no resgate antecipado ou no
vencimento do titulo. Em relacdo aos bancos e as corretoras, € importante ressaltar que as
aplicacdes em titulos do Tesouro Direto precisam sempre ser intermediadas por um deles.

No site da plataforma do programa é possivel acompanhar os investimentos, consultar
saldos e extratos. O site do Tesouro Direto também disponibiliza um simulador de
investimentos®®, o qual é explorado no trabalho de Gomes (2020) de acordo com suas

potencialidades.

4.3.3CDB

Os Certificados de Depdsito Bancéarios sdo titulos privados no qual o aplicador empresta
seu dinheiro para algum banco em troca de uma remuneracdo em forma de juros. Dessa forma,
0s bancos captam dinheiro a fim de financiar suas atividades, tais como empréstimos e
financiamentos.

As taxas de juros dos CDBs podem ser pré-fixadas ou pés-fixadas, sendo comum a
indexacdo pela taxa CDI. Além disso, 0s juros propostos para remunerar a aplicacdo séo

definidos de acordo com a necessidade de caixa do banco. Cerbasi (2019) afirma que

1 http://normas.receita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?id Ato=67494&visao=anotado
15 https://www.tesourodireto.com.br/simulador/



http://normas.receita.fazenda.gov.br/sijut2consulta/link.action?idAto=67494&visao=anotado
https://www.tesourodireto.com.br/simulador/
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Bancos que gozam de grande credibilidade desfrutam de enxurradas de recursos de seus
clientes aplicadores e, por isso, oferecem taxas menos atrativas em seus CDBs. Bancos
de menor porte, chamados de segunda linha, ttém um namero reduzido de clientes e, por
isso precisam se esforcar para captar seus recursos, oferecendo juros normalmente mais
elevados em seus CDBs. Taxas muito acima de 100% do CDI significam que vocé esta
aplicando recursos em um banco que tem dificuldades de captacdo para cobrir os
empréstimos que concede. (CERBASI, 2019, p. 141)

Assim como a Poupanca, 0 CDB conta com a prote¢do do FGC, e dessa forma, se a
instituicdo que imitiu 0 CDB declarar faléncia, o dinheiro do investidor, dentro das condi¢des
do Fundo, estara assegurado.

Diferentemente da Poupanca, os CDBs possuem uma aplicacdo minima, sendo em sua
grande maioria no valor de R$ 1.000,00 reais, podendo ainda haver uma quantidade minima de
compra pelos bancos (PRADO, 2018).

Para ter acesso a esses titulos, € necessario possuir uma conta corrente em banco ou
corretora, assim como no Tesouro Direto. Outro ponto em comum em relagdo ao Tesouro
Direto, sdo as tributagbes. SO ha incidéncia de IOF em investimentos que duram menos de 30
dias e, no momento de resgate havera incidéncia do imposto de renda regressivo, assim como
apresentado pela Tabela 10. Além dos impostos, pode haver também um segundo custo, sendo
este a taxa de administracdo cobrada por alguns bancos e corretoras.

Em relacdo a liquidez, os CDBs possuem um periodo de caréncia, isto €, periodo em
que o dinheiro ficara retido pela instituicdo financeira e ndo serd possivel realizar o resgate.

Dessa forma, titulos do CDB ndo sdo uma boa opcao para investir uma reserva de emergéncia.

Exemplo 4.8: Um titulo privado do CDB de valor R$ 3.000,00 esta disponivel no mercado com
vencimento em 750 dias com taxa pds-fixada de 120% do CDI. Sabe-se que nesse periodo a
taxa CDI foi de 6,35% a.a.
a) Qual sera o valor liquido resgatado no vencimento?
b) Considerando que a inflagdo, medida pelo indice IPCA, foi de 6% a.a., qual a taxa real
de rendimento?
Resolucéo:
a) Para descobrirmos o valor liquido resgatado sera necessario primeiramente descobrir a
taxa de juros incidente sobre o capital, o valor bruto final e a aliquota cobrada pelo IR.
I Taxa de Juros: Como a taxa é pos-fixada, temos que foi 120% de 6,35%, logo
1,20-6,35% = 7,62% a.a.
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Il. Valor Bruto Final: Pela formula do célculo do montante no regime de juros
compostos (3.13) temos

750

M = 3.000(1 + 0,0762)365 = 3.495,27 reais.
I"i. Imposto: Como o periodo de investimento é superior a 720 dias, sera retido 15%
de IR sobre o rendimento. Dai, 0,15 - 495,27 = 74,29 reais.
IV.  Valor liquido: Dai o valor liquido resgatado no vencimento sera de 3.495,27 —
74,29 = 3.420,98 reais.
b) Considerando uma inflagdo de 6% a.a., e utilizando a férmula de Fisher, equacéo 4.3,
a taxa real de rendimento foi de

1t 10762
YT 1vi T 106

—1~=0,0152830 = 1,53% a.a.

ou
iy~ g —i; = 7,62% — 6% = 1,62% a. a..

4.3.4 Debéntures

“Empresas lucram ao injetar recursos em sua atividade, para produzir bens e servicos e
vende-los a um prego maior do que custaram” (CERBASI, 2019, p. 144). Entre as diversas
formas de uma empresa captar recursos estdo as debéntures, titulos emitidos por instituicdes
privadas, que por serem titulos, ndo ddo direito aos lucros ou aos bens da empresa. “Assim, os
compradores de debéntures sdo os credores das empresas e em troca do empréstimo, recebem
juros no prazo determinado na emissdo desses titulos” (PRADO, 2018, p. 46).

Com relacéo aos riscos, as debéntures ndo possuem nenhuma garantia, podendo haver
a possibilidade da empresa ndo conseguir, por diversos fatores, devolver o valor investido. A
remuneracdo pode ser feita de forma pré-fixada ou pos-fixada, e hoje é possivel investir em
debéntures com valores a partir de R$ 1 mil reais, e quanto mais consolidada for a empresa no
mercado, maior seré o capital inicial exigido. (CERBASI, 2019; PRADO, 2018).

As debéntures ndo permitem resgate antes da data de vencimento, mas caso seja do
interesse do investidor, ha a possibilidade de renegociacdo no mercado, dependendo
exclusivamente do desejo de outro comprador, motivo pelo qual os titulos de grandes empresas
tém maior liquidez.

Em relacdo aos impostos, o sistema de arrecadacdo de impostos para as debéntures é
similar ao do Tesouro Direto e do CDB, com exce¢do das debéntures incentivadas que sdo

isentas de importo de renda para o investidor pessoa fisica. Tal situacdo é uma ac¢éo do governo
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federal que visa estimular o investimento em obras ou servigos de infraestrutura no Brasil
(CERBASI, 2019).

4.3.5 LCI/LCA

A Letra de Crédito Imobiliario (LCI) e a Letra de Crédito do Agronegocio (LCA) sdo
titulos de funcionamento similar ao CDB, com prazos de vencimentos variados e rentabilidade
normalmente pds-fixada. Os recursos captados pelo emissor do titulo sdo utilizados para o
financiamento de imdveis, no caso do LCI, ou para o financiamento de atividades no setor
agricola, no caso do LCA.

Dessa forma, com o intuito de estimular a construcdo de moradias e empreendimento e
a expansdo da atividade agricola, esses titulos séo totalmente isentos de imposto de renda para
a pessoa fisica. Outro fator que torna essa modalidade de investimento ainda mais atrativa € o
fato de que também possui cobertura pelo FGC.

Para finalizarmos essa parte de Renda Fixa, gostariamos de ressaltar que existem
também outras modalidades de investimento em Renda Fixa que ndo foram abordadas aqui
nesse trabalho, pois optamos por trazer para discussdo apenas as mais comuns no mercado. A
Tabela 12 apresenta, de maneira simplista, um comparativo entre esses tipos de investimentos

de Renda Fixa.

Tabela 12 - Comparagao entre os tipos de investimentos

Acessibilidade Liquidez Garantias Imposto Protecéo conta
inflacdo
Cadernetade | Plataforma de renda Pode ser resgatado a FGC Isenta Néo
Poupanca fixa de corretoras ou qualquer momento sem
de bancos perdas
Debéntures Plataforma de renda N&o pode ser resgatado Sem Segue tabela Apenas 0s
fixa de corretoras ou antes do vencimento garantias regressiva de titulos pds-
Debéntures de bancos imposto fixados
Incentivadas*
Isenta*
CDB Plataforma de renda Pode ser resgatado antes FGC Segue tabela Apenas 0s
fixa de corretoras ou do vencimento, podendo regressiva de titulos pds-
de bancos haver perdas com o imposto fixados
resgate antecipado
LCI/LCA Plataforma de renda Né&o pode ser resgatado FGC Isenta Apenas 0s
fixa de corretoras ou antes do vencimento titulos pds-
de bancos fixados
Tesouro Plataforma de renda Pode ser resgatado antes Tesouro Segue tabela Apenas 0s
Direto fixa de corretoras ou do vencimento, podendo Nacional regressiva de titulos pds-
de bancos haver perdas com o imposto fixados
resgate antecipado

Fonte: Prado, 2018, adaptado.




96

4.4 Investimentos em Renda Variavel

Diferentemente do que acontece nos investimentos de renda fixa, em que o lucro
é pactuado entre tomadores e aplicadores durante um prazo conhecido, nos
investimentos de renda variavel o lucro é determinado pela diferenca entre o
preco de venda, mais os beneficios (dividendos, no caso das a¢des, ou aluguéis,
no caso de imdveis), e o preco de compra. O nome renda variavel vem
justamente da incerteza em relacdo aos ganhos futuros decorrentes do risco em
relacdo ao futuro desse tipo de investimento. (CERBASI, 2019, p. 158)

Na Renda Variédvel estdo contidas todas as aplicagcdes nas quais os célculos de juros ndo
séo conhecidos no momento da aplicacéo, pois a remuneragéo dos ativos depende das variagoes
no mercado financeiro. Investimentos em renda varidvel costumam ser mais arriscados que
investimentos em renda fixa, no entanto, a expectativa de retorno é maior.

No mercado de renda variavel, as transacdes sdo feitas pela bolsa de valores, um
“ambiente eletrOnico de negociacdo que recebe, por meio das corretoras de valores, ordens de
compra e venda enviadas pelos investidores, pela internet ou por meio da mesa de operacdes
das corretoras” (BRASIL, 2013, p. 150). Hoje, o ambiente responsavel por controlar essas
transagces € a B3, e em seu sitio eletronico'® sdo disponibilizados cursos gratuitos sobre
investimentos, principalmente em Renda Variavel. Esses cursos sdo importantes, uma vez que
para e investir em Renda Variavel — e em Renda Fixa — é importante que o investidor tenha
conhecimento sobre economia, mercado e empresas.

A seguir, apresentamos alguns tipos de investimentos em Renda Variavel.

4.4.1 Acoes

As acles sdo titulos negociaveis que representam uma fracdo do capital social de uma
empresa. Diferentemente das debéntures, na qual vocé empresta dinheiro para uma empresa, ao

comprar uma acdo de uma empresa, Vocé se torna coproprietario dela.

Comprar ac¢les € adquirir o direito de participar do sucesso — e também do insucesso —
de empresas que optam por abrir seu capital a investidores andnimos?’; quanto melhor
o desempenho das empresas, mais as acdes se valorizam e maior é a participa¢do nos
lucros (dividendos) recebida pelos acionistas. (CERBASI, 2019, p. 158-159)

O termo acionista é dado a quem possui agdes de uma empresa, e essa acdo pode ser

vendida em qualquer momento pelo acionista na bolsa de valores. (PITZER, 2018). Ao investir

16 https://www.b3.com.br/pt_br/
17 Dai 0 nome de Sociedades Andnimas (S/As)



https://www.b3.com.br/pt_br/
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no mercado de acOes, esperasse um rendimento a longo prazo, sendo este um dos principios
que difere um investidor de um trader.

Cerbasi (2019) aponta que investidores compram 0 que as acles representam: um
pedaco da propriedade de alguma empresa, com o intuito de se tornarem de fato um
coproprietario. E, mesmo que o mercado de ac¢Ges oscile, o investidor mantém o investimento
a longo prazo baseado em seus estudos e conhecimentos da empresa em que se tornou um
acionista. Ja o trader ndo tem interesse em ser coproprietario da empresa, o foco do trader é o
preco das acOes, e por isso sdo conhecidos como pessoas que realizam transacdes de compra e
venda de ativos na bolsa de valores com objetivo de ganhos a curto prazo.

Nesse sentido, Raisse e Hilgert (2009) apontam que para um investidor

a forma mais segura de conseguir bons retornos investido em acgdes é comprar
papéis de empresas bem geridas, que apresentem lucros sélidos e crescentes, e
ndo ter pressa de vende-las. O investidor deve buscar critérios de avaliagdo de
empresas para analisar seus fundamentos e ndo se preocupar com as oscilages
de curto prazo das cotacbes das suas acbes (volatilidade). O risco no
investimento em agdes € justamente vender por pregos “injustos” (mais baixos)
num momento de volatidade, o que é normal em um mercado de alta liquidez.

(p. 16)

O investidor e o trader também devem atentar-se as taxas cobradas na compra e na
venda das acdes, sendo estas, segundo Vieira (2016) apud Pitzer (2018), as taxas de corretagem,
as taxas de emolumentos, a taxa de custddia e o Imposto de Renda. Geralmente, h4 maior
tributacdo quando as compras e vendas sao feitas em um curto periodo de tempo.

A seguir trazemos as Figuras 20 e 21, que mostram a variacdo no preco das acdes de
duas grandes empresas brasileiras em um periodo 5 anos, sendo elas a Magazine Luiza
(MGLUB3) e Petrobras (PETR4) respectivamente. Em seguida, apresentamos dois exemplos de
questBes que abordam a tematica de acdes.



Figura 20 - VValor agbes MGLU3
Magazine Luiza
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Fonte: Google Finangas, 2021.

Figura 21 - Valor acbes PETR4

PETR4 - BVMF

Petrobras
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Fonte: Google Finangas, 2021.
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Exemplo 4.9: Uma ac¢do custava R$ 27,00 e passou por aumentos sucessivos de 4,2%, 10,5%
e -2,7% em trés meses. Ao final do terceiro més, qual o valor da a¢&o?

Resolucdo: A tabela 13 a seguir apresenta as taxas de aumento e seus respectivos fatores de
aumento. Dai, pela férmula de aumentos e descontos sucessivos (3.1), tem-se:

27 - (14 0,042) - (14 0,105) - (1 — 0,027) = 27 - 1,042 - 1,105 - 0,973 ~ 30,25 reais.

Tabela 13 — Aumentos sucessivos (Exemplo 4.9)

Aumento Fator de aumento

4,2% 1,042
10,5% 1,105
-2,7% 0,973

Fonte: a autora (2021).

Exemplo 4.10: (ENEM/2012) O grafico fornece os valores das a¢es da empresa XPN, no
periodo das 10 as 17 horas, num dia em que elas oscilaram acentuadamente em curtos

intervalos de tempo.

Figura 22 - Questdo ENEM/2012

Valor da Acao (em reais)
A
460
380
330
280
200

150
100

> Tempo (em horas)

Fonte: INEP, 2021

Neste dia, cinco investidores compraram e venderam o mesmo volume de a¢des, porém em

horérios diferentes, de acordo com a seguinte tabela.

Figura 23 - Questao ENEM/2012

Investidor ‘ Hora da Compra | Hora da Venda
10:00 15:00
2 10:00 17:00
3 13:00 15:00

4 1500 16:00
16.00 17:00

Fonte: INEP, 2021.
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Em relacdo ao capital adquirido na compra e venda das agdes, qual investidor fez o melhor
negocio?

Resolucdo: Considere a Tabela 14 abaixo.

Tabela 14 - Resolugdo Questdo ENEM/2012

Investidor 1 2 3 4 5
Compra R$ 150 | R$150 | R$380 R$ 460 R$ 100
Venda R$460 | R$200 | R$460 R$ 100 R$ 200
Lucro R$ 310 R$ 50 R$ 80 R$ -360 R$ 100
(Venda — Compra)

Fonte: a autora, 2021.

E, portanto, o investidor que fez o melhor negdcio foi o investidor 1, uma vez que obteve

maior lucro em suas negociagoes.

4.4.2 Fundos de Investimentos

Fundos de investimentos séo institui¢des financeiras representadas por pessoas juridicas
que retinem recursos financeiros de um conjunto de investidores, e 0s utilizam para investir em
alguma modalidade financeira a fim de obter um retorno (PRADO, 2018).

Cerbassi (2019, p. 196) aponta que os fundos sdo

Bom negdécio para quem tem disciplina para investir, mas ndo tem tempo ou
conhecimento para selecionar e aprender sobre investimentos. Funcionam como
uma espécie de condominio, em que os proprietarios — chamados de cotistas —
gue adquirem cotas desse condominio confiam ao gestor as decisdes sobre 0
gue comprar, quando comprar e quando vender. [...] Por funcionarem na forma
de condominio, os fundos permitem que varios pequenos investidores se unam
para, em conjunto, formarem estratégias de investimento que seriam inviaveis
para cada investidor individualmente.

Os gestores do fundo sdo uma equipe de especialistas no mercado financeiro, e por esse
motivo, sdo cobradas taxas de administracdo, podendo, ainda, ser cobrada uma taxa de
performance em determinados casos quando o desempenho obtido é acima da meta. Importante
ressaltar que a taxa de administracdo é descontada sobre o patriménio liquido e ndo apenas
sobre o rendimento.

A diversidade dos tipos de fundos é grande, oferecendo estratégias para todo tipo de
investidor. Existem fundos de acOes, fundos de renda fixa, fundos cambiais, fundos

imobiliérios, fundos multimercados, fundo de indices de agdes (ETFs).
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Exemplo 4.11: O BOVA11 ¢ um fundo de indice que apresenta rentabilidade semelhante ao
Ibovespa (IBOV), que é o principal indicador de desempenho das a¢es negociadas na B3 e
retine as empresas mais importantes do mercado de capitais brasileiro.

Bruno decidiu comprar R$ 1.500,00 na ETF do BOVAL11, e apos 2 anos, revendeu-as por R$
1.658,25. Nessas condi¢des, determine a taxa anual aproximada de rendimento desse fundo.
Resolucdo: Vamos determinar inicialmente a taxa I de rendimento total nesse periodo de 2 anos.
Para isso, faremos a razdo do valor das ac¢Ges vendidas e compradas,

1.658,25
1.500
Dai, temos que a taxa I de rendimento total nesse periodo é

[ =110,55% — 100% = 10,55%.

= 1,1055 = 110,55%.

Agora, chamando i da taxa média anual de rendimento desse fundo, temos para o tempo t = 2
anos, (1+i)? =1+ 1, dai
1+0)2=1+1055%=>(1+i)?=1,1055>1+i~1,0514= i~ 514%.

4.4.3 Criptomoedas

O mercado emergente das criptomoedas é outro exemplo de investimento, que tem
crescido consideravelmente nos Gltimos anos. As criptomoedas sdo moedas digitais, funcionam
como um dinheiro de troca, totalmente, de forma eletrénica e o principio € o mesmo de todas
as moedas: comprar ou pagar por determinados servi¢os ou bens. (PITZER, 2018).

Machado (2017) indica que entre as facilidades prometidas pelas criptomoedas estéo a
rapidez do processo, a inexisténcia de burocracia e a confiabilidade. Essas moedas séo
descentralizadas, ou seja, ndo possuem um 6rgdo emissor central e, por isso, ndo dependem e
nem sdo administradas pelo governo. O autor também aponta que todas as transac@es feitas com
as criptomoedas s&o registradas por um mecanismo chamado Blockchain®®,

O Blockchain é uma tecnologia de cadeia de blocos de informagfes que necessitam de
seus anteriores para serem validos, e por isso, essa tecnologia € extremamente segura. Pitzer
(2018) compara o Blockchain a um livro bancario em um banco, que tem todas as informacdes
de todas as transacfes, mas como 0s usuarios sao andnimos, ninguém sabe quem realizou a
transacéo.

H& duas formas de se obter uma criptomoeda, recebé-la por meio de uma transacao,

realizada por meio de sites destinados ao cambio de criptoativos, ou descobri-la pelo processo

18 Traduzindo para o portugués: corrente de blocos.
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chamado de mineragdo (MACHADO, 2017). A mineragdo € o ato de decifrar um problema
matematico por meio computacional, e quem conseguir primeiro, ganha um lote de
criptomoedas. No entanto, para decifrar tais problemas é necessario investir em uma rede de
computadores altamente desenvolvidos. (PITZER, 2018).

O valor de uma criptomoeda ¢ dado por a¢des de compra e venda no mercado. “A
conversdo de criptomoedas em dinheiro é feita por empresas chamadas de corretoras. Os
clientes que desejam comprar moedas fazem o deposito de dinheiro e recebem o crédito
equivalente.” (MACHADO, 2017, s/p).

Como exemplo de criptomoedas tem-se, a mais famosa, Bitcoin que “surgiu em meados
de 2008, valendo em torno de 60 mil reais em 2020, chegando aos incriveis 350 mil reais em
20217 (RICO, 2021, s/p). Alem da Bitcoin, existem também a Ethereum, Dogecoin, Litecoin

entre outras.

Figura 24 - Cotacéo Bitcoin

283.181,31zr

+280.266,54 (9.615,43%)4 ultimos 5 anos

12 de dez. 20:40 UTC - Fontes

1D 5D 1™ 6 M YTD 1A 5A Max

Fonte: Google Finangas, 2021.

A Figura 24 mostra a cotacdo do Bitcoin comparado com o real nos ultimos 5 anos.
Observe que é um ativo que valorizou muito nesses ultimos 2 anos, isso porque € uma moeda
muito sensivel as variacbes do mercado, se tornando assim um ativo muito volatil, isto €, seu

preco oscila muito durante um determinado periodo de tempo.
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Neste capitulo foram apresentados a definicdo de investimentos, suas diferentes
modalidades e funcionamento e a abordagem desses conceitos na Educacao Bésica. No capitulo

seguinte apresentaremos a metodologia de pesquisa e o contexto no qual esta foi desenvolvida.
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5 METODOLOGIA E CONTEXTO DE PESQUISA

Uma pesquisa cientifica surge das inquietacbes do pesquisador sobre determinada
situacdo e/ou assunto, e se estabelece pela busca de respostas a essas inquietacdes. Goldenberg
(2004) afirma que pesquisa ¢ “a construcdo de conhecimento original, de acordo com certas
exigéncias cientificas. E um trabalho de producéo de conhecimento sistematico, ndo meramente
repetitivo, mas produtivo, que faz avancar a area de conhecimento a qual se dedica” (p. 105).
Nesse sentido, esta pesquisa de mestrado surgiu diante de nosso entendimento da importancia
de se inserir, na Educacao Baésica, discussdes sobre questdes envolvendo Educacdo Financeira
e Investimentos Financeiros, de acordo com as orientacdes da BNCC (BRASIL, 2018).

Este capitulo e dedicado a metodologia e ao contexto de pesquisa, sendo dividido em
trés secbes. Na primeira descrevemos a pesquisa qualitativa e suas caracteristicas. A segunda
secdo dedicamos a definicdo de sequéncia didatica que norteou o produto educacional elaborado
durante esta pesquisa. E por fim, na Gltima secdo apresentamos o contexto em que foi

desenvolvido o produto educacional.

5.1 Pesquisa Qualitativa

A pesquisa aqui apresentada € de natureza qualitativa, pois entendemos que essa
modalidade de pesquisa € a que mais favorece a busca pela resposta a nossa questao de pesquisa.
Lembrando que o objetivo desse trabalho e pesquisa é construir uma sequéncia didatica que
aborde a teoria de investimentos financeiros para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental e
investigar se tal sequéncia contribui para a educacao financeira desses estudantes.

Gerhardt e Silveira (2009) apontam que a pesquisa qualitativa se preocupa “com
aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e
explicacdo da dindmica das relagdes sociais” (p. 32). Durante uma pesquisa qualitativa, o
conhecimento se (re)constroi constantemente na relacdo entre os sujeitos de pesquisa € 0
pesquisador, sem se preocupar com a representatividade numérica dos dados e instrumentos
estatisticos como em pesquisas quantitativas (PAGANI, 2016). Nesse sentido, Goldenberg
(2004) aponta que

Os dados qualitativos consistem em descricdes detalhadas de situacoes
com o objetivo de compreender os individuos em seus proprios termos.
Estes dados ndo sdo padronizaveis como os dados quantitativos,
obrigando o pesquisador a ter flexibilidade e criatividade no momento
de coleta-los e analisa-los. (p. 53)
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Sdo caracteristicas da pesquisa qualitativa a objetificagdo do fendbmeno e a
hierarquizacdo das acOes de descrever, compreender e explicar (GERHARDT, SILVEIRA,
2009). Além disso, pesquisas realizadas de acordo com uma perspectiva qualitativa fornecem
informacdes descritivas de forma a realcar o significado dado as acdes. Nesse sentido, Bogdan

e Biklen afirmam que

A investigacdo qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos em forma
de palavras ou imagens e ndo de nimeros. Os resultados escritos da
investigagdo contém citagOes feitas com base nos dados para ilustrar e
substanciar a apresentacdo. Os dados incluem transcricbes de
entrevistas, notas de campo, fotografias, videos, documentos pessoais,
memorandos e outros registros oficiais. Na sua busca de conhecimento,
os investigadores qualitativos ndo reduzem as muitas paginas contendo
narrativas e outros dados a simbolos numéricos. Tentam analisar 0s
dados em toda a sua riqueza, respeitando, tanto quanto o possivel, a
forma em que estes foram registrados ou transcritos (BOGDAN;
BIKLEN, 1991, p. 48)

Em nossa pesquisa, destacamos os seguintes métodos de coleta de dados: questionarios,
observacdo, diario de campo, videos (gravacao dos encontros) e slides.

O questionario € um instrumento de coleta de dados muito utilizado para obter
informacdes e constitui-se de questbes abertas e/ou fechadas, as quais 0s participantes devem
responder. Em nossa pesquisa, aplicamos dois questionarios, contendo, em sua maioria,
questdes abertas, de maneira que 0s participantes pudessem se expressar livremente sobre o
tema (GOLDENBERG, 2004).

Durante a coleta de dados desta pesquisa, 0 pesquisador assumiu um papel de
observador participante uma vez que sua estratégia envolvia “ndo sé a observacdo direta, mas
todo um conjunto de técnicas metodoldgicas pressupondo um grande envolvimento do
pesquisador na situagdo estudada” (LUDKE; ANDRE, 2014, p. 32).

Nesse sentido, em nossa pesquisa, registramos as impressoes, 0s dados e os fatos em um
diario de campo, que é um instrumento utilizado para registrar e organizar os dados coletados
durante as etapas de observagdes. Esse recurso foi complementado com os videos dos

encontros, que foram gravados, e os slides produzidos como material de apoio.

5.2 Sequéncia Didatica

Entendemos sequéncia didatica como ‘“um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um
principio e um fim conhecido tanto pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p.

18). Pais (2002) afirma que “uma sequéncia didatica é formada por um certo nimero de aulas
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planejadas e analisadas previamente com a finalidade de observar situagOes de aprendizagem,
envolvendo os conceitos previstos na pesquisa didatica” (p. 102)

A elaboracdo da sequéncia didatica inicia-se no planejamento e organizacdo de um
plano de aula, conforme modelo apresentado na Figura 25. Nesse plano de aula ficam explicitos
alguns elementos como titulo, publico-alvo, objetivo geral, objetivos especificos, conteldo,
avaliacdo, bibliografia, entre outros. Vale ressaltar que, enquanto o plano de aula fica restrito a

esses elementos, a sequéncia didatica agrega o material de apoio ao plano de aula.

Figura 25 - Modelo de tabela de Plano de Aula

Plano de aula para uma sequéncia didética

Tlhulo

Pablico-alvo

Caractenizagdo dos alunos | Caractenzag¢do da escola | Caractenzagdo do ambiente escolar

Problematizagéo

Obelivo geral
Metodologia de ensino
Aulas Objetivos especificos Conteido Din&mica das alividades

1
2
3

Avaliagéo

Bibliografia Referencial teéneo

Matenal utikzado

Fonte: Guimardes e Giordan (2011) apud Souza (2020)

Para a aplicacdo e validacdo da sequéncia didatica elaborada neste trabalho foram
utilizados como referéncia algumas questdes elaboradas por Zabala (1998), a fim de
“reconhecer sua validade, mas, sobretudo, de nos facilitar pistas para reforcar algumas
atividades ou acrescentar outras novas” (p. 63). Em resumo, essas questdes evidenciam que
numa sequéncia didatica as atividades devem:

o Determinar os conhecimentos prévios dos alunos relativos aos contelidos a serem
propostos;

o Ser elaboradas de forma que os conteudos sejam significativos e funcionais para 0s
estudantes;

» Ser adequadas ao nivel de desenvolvimento cognitivo dos alunos;

« Representar um desafio alcancavel para o aluno, quer dizer, que levam em conta suas

competéncias atuais e as facam avangar com a ajuda necessaria,;
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e Provocar conflitos entre os conhecimentos de modo a estabelecer relacdo entre novos
conhecimentos e 0s conhecimentos prévios;

o Estimular a autoestima e autoconceito em relacao as aprendizagens propostas, ou seja,
que o estudante possa sentir que aprendeu algo;

o Desenvolver habilidades com os alunos relacionadas com o “aprender a aprender”.

Considerando a metodologia e abordagem utilizadas nessa pesquisa, a seguir passamos
a apresentar o contexto de pesquisa, considerando as condi¢des em que a sequéncia didatica foi

desenvolvida.

5.3 Contexto de pesquisa

A sequéncia didatica foi desenvolvida em junho de 2021, no formato de um minicurso
extracurricular, acontecendo fora do horério de aula regular, para estudantes do 9° ano do
Ensino Fundamental de uma escola da rede privada de Belo Horizonte - Minas Gerais. A
coordenacdo e direcdo da escola aprovaram a proposta do minicurso, ajudando inclusive na
divulgacdo para os estudantes.

Uma vez que aconteceria como atividade extracurricular, os estudantes interessados
deveriam se inscrever para participar. Houve 62 inscritos para o minicurso, os quais foram
divididos em duas turmas de 31 integrantes cada. No entanto, apenas uma turma foi considerada
para as analises aqui apresentadas.

Os estudantes inscritos no minicurso ja haviam aprendido o basico de Matematica
Financeira, como porcentagens, porcentagens sucessivas, juros simples e juros compostos em
suas aulas regulares de Matematica. No entanto, ainda ndo haviam aprendido funcGes e outros
aspectos matematicos que permitissem um aprofundamento do tema. Diante dessas condicdes,
a sequéncia didatica foi elaborada visando uma introducdo aos conceitos necessarios a
investimentos financeiros.

Como a faixa etaria dos alunos que participaram do minicurso € menor que 18 anos, foi
solicitado previamente, aos participantes e aos seus respectivos responsaveis, o preenchimento
do termo de Consentimento e Assentimento. Cientes de que todos as informag0es e participacdo
dos estudantes seriam deixadas de maneira andnima, todos 0s participantes e seus respectivos

responsaveis assinaram o termo. O modelo!® desse termo foi adaptado para o modelo digital.

19 Apéndice A — paginas 151 e 152
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O minicurso foi elaborado para acontecer de maneira remota em quatro encontros
sincronos, de uma hora e meia cada, por meio da plataforma Microsoft Teams. O modelo de
ensino remoto foi estabelecido devido a pandemia da COVID-19, iniciada em 2020 e se
estendendo ao ano de 2021.

Além dos encontros, os estudantes também foram convidados a responderem dois
questionarios, feitos por meio da ferramenta Microsoft Forms, dentro do ambiente virtual de
aprendizagem da escola. O primeiro questionario, questionario inicial de sondagem?, foi
respondido pelos estudantes antes do primeiro encontro do minicurso, e buscava compreender
0s conhecimentos prévios dos estudantes em relacdo a tematica. O Ultimo questionario,
questionario final de feedback?!, buscava obter as impressdes e avaliagdo dos estudantes em
relacdo ao minicurso. Os questionarios continham, em sua maioria, questdes abertas, de
maneira que os participantes pudessem se expressar livremente sobre o tema (GOLDENBERG,
2004).

A sequéncia didatica, incluindo o material de apoio (slides) produzidos para o
minicurso, compde o produto educacional produzido nessa pesquisa de mestrado. No proximo
capitulo serd apresentado em detalhes esse produto, e discutido os dados obtidos durante a

aplicacédo do produto educacional na escola.

20 Apéndice B — paginas 153 e 154
2L Apéndice C — péginas 155 e 156
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6 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Esse capitulo foi dividido em cinco se¢6es. Na primeira apresentamos o plano de aula e
0 material de apoio desenvolvido para a sequéncia didatica elaborada. Em seguida, a segunda
secdo e destinada a analise dos resultados do questionario inicial de sondagem, que buscou
tracar um perfil de conhecimento prévio dos estudantes sobre o tema de financas. A terceira
secdo é destinada a analise das discussdes levantadas durante os encontros e, na quarta secéo é
analisado o resultado do questionério final de feedback. Essas se¢Ges servirdo de base para
verificar se a sequéncia didatica desenvolvida de fato contribuiu para a Educagdo Financeira
dos estudantes, 0 que sera discutido na quinta e Gltima secdo desse capitulo.

Durante as analises, os estudantes foram nomeados por meio dos numerais 1, 2, 3, ...,
31, de maneira a preservar a identidade dos participantes. No entanto, vale ressaltar que as
andlises das falas dos estudantes ndo tém como objetivo investigar o desenvolvimento pessoal
de cada participante, mas sim do grupo como um todo.

As andlises tém como objetivo verificar se sequéncia didatica produzida contribuiu para
o0 desenvolvimento da Educagdo Financeira dos participantes, para isso, serdo apuradas as
discussdes levantadas durante os encontros. Dessa forma, ao longo desse capitulo, serdo

apresentadas e discutidas as falas diretas dos estudantes, as quais se encontraram em italico.

6.1 Proposta de Sequéncia Didatica

Nesta secdo sera apresentada a sequéncia didatica que compde esse trabalho, sendo
mostrado o plano de aula elaborado para cada encontro incluindo os objetivos especificos,
tempo de duracdo, equipamentos de apoio, atividades propostas e habilidades da BNCC. Vale
ressaltar, que para essa atividade, uma vez que esta ocorria fora do horario de aula regular, nos
baseamos também em habilidades da BNCC previstas para o Ensino Médio, no entanto,
adaptadas para o nivel escolar do publico-alvo, sendo estes estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental.

Além desse plano de aula, a sequéncia didatica inclui também o material de apoio
elaborado para a conducao dos encontros. Esse material foi montado por meio de slides e faz
parte do produto educacional proposto por esse trabalho de dissertacdo. Ao longo das analises
dos resultados apresentadas na secdo 6, serdo feitos alguns recortes desses slides. No entanto,

para acessa-los na integra, basta clicar no link compartilhavel:
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https://drive.google.com/drive/folders/1wZ1iGYnOEsTLos5dZeiLHOLFrlUBOePK?usp=shari
ng

O Quadro 4 apresenta as tematicas centrais de cada encontro do minicurso. A escolha
dessas tematicas de cada encontro se deu pensando em um desenvolvimento crescente em
relacdo ao tema de Educacdo Financeira e Investimentos Financeiros.

Para o primeiro encontro foram selecionadas as teméticas de Educacdo Financeira
(EF), Matematica Financeira (MF), Juros e Calculadora do Cidad&o. Dessa forma poderiamos
introduzir a diferenca entre EF e MF, seguindo para uma revisdo do conceito de Juros, por meio
de uma conexdo didatica com as aulas regulares de matemaética, e um aprofundamento da
tematica utilizando-se a Calculadora do Cidadao.

No segundo encontro foram selecionadas as tematicas Calculadora do Cidad&o, Taxa
Selic, Inflacdo e Rendimento real de um investimento. A Calculadora do Cidaddo continuara
sendo explorada nesse encontro, e em seguida seria apresentado e discutidos alguns conceitos
como a Taxa Selic, Inflagdo e a Taxa de rendimento real de um investimento. Esses conceitos
sdo extrema importancia para se compreender o cenario econdémico nacional e os rendimentos
dos investimentos, como ja apresentado no capitulo 4.

No terceiro e quarto encontro foram selecionados teméticas em relagéo ao conceito de

investimentos e suas diferentes modalidades, tanto em renda fixa quanto em renda variavel.

Quadro 4 - Tematicas de cada encontro

Encontro 1

» Educac¢ao Financeira ¢ Matematica Financeira

* Juros Simples e Juros Compostos

* Calculadora do Cidadao
Encontro 2

» Calculadora do Cidadéao

* Taxa Selic

* Inflacao

 Taxa de rendimento real de um investimento
Encontro 3

* Investimentos Financeiros

* Tipos de Investimentos em Renda Fixa
Encontro 4

* Investimentos Financeiros

* Tipos de Investimentos em Renda Variavel

* Risco, retorno e liquidez de um investimento

Fonte: a autora, 2021.
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Encontro 1

» Tema: Educacgdo Financeira e Matematica Financeira

* Tempo de duracio: 1 hora 30 minutos

* Recursos utilizados: Software PowerPoint, Software Mentimeter e Calculadora do Cidadao
* Habilidades BNCC: EFO9MAO05; EM13MAT303; EM13MAT203.

* Desenvolvimento e atividades:

1° momento: Com objetivo de fomentar a discussdo sobre a importancia da Educagéo
Financeira, sera proposto a elaboracdo de uma “nuvem de palavras” na qual os estudantes
deverdo escrever as palavras que vem a cabeca quando pensam em Educacdo Financeira. Para
essa atividade serd utilizado o Software Mentimeter. Com objetivo de voltamos o minicurso
para investimentos financeiros, inicialmente serd importante discutir sobre como os estudantes
lidam com o dinheiro, e a partir dessa discussao levantar a importancia de um consumo
consciente e a finalidade de uma poupanca financeira. Por fim sera levantado a discussao sobre
a diferenca entre Educacdo Financeira e Matematica Financeira.

2° momento: Com objetivo de fazer uma conexdo e aprofundamento do que os estudantes ja
viram nas aulas regulares de matematica, sera retomado os conceitos de juros simples e juros
compostos, focando em suas aplicacdes e utilidades. A abordagem desses conceitos sera feita
sem o uso de funcBes, uma vez que os estudantes ainda ndo aprenderam esse contetdo. Como
atividade sera proposto a discussao do impacto que 0s juros compostos podem oferecer a quem
investe.

3° momento: Apresentacdo da Calculadora do Cidaddo como um recurso importante para
auxiliar nos calculos financeiros. Nesse primeiro encontro serd explorado a ferramenta do
“Valor futuro de capital”, como atividade propomos uma da discussao da metodologia utilizada
por detras dos célculos feitos pela calculadora e resolucao de problemas envolvendo o uso da

calculadora.

Encontro 2

* Tema: Taxa Selic, Inflacdo e Taxa de rendimento real

* Tempo de duracio: 1 hora 30 minutos

* Recursos utilizados: Software PowerPoint; Calculadora do Cidaddo; Youtube.
e Habilidades BNCC: EM13MAT104; EM13MAT?203.

* Desenvolvimento e atividades:
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1° momento: Com objetivo de aprofundar em situacfes de uso dos juros compostos,
inicialmente propusemos uma sequéncia de problemas que explorassem a ferramenta
“Aplicagdao com depositos regulares”. O aprofundamento matematico dessa ferramenta nao sera
proposto uma vez que os alunos ainda nao estudaram progressdes geométricas.

2° momento: Com objetivo de apresentar conceitos basicos da economia, sera posto diferentes
manchetes de jornais para instigar os estudantes a investigarem a existéncia de uma taxa bésica
de juros. Além disso, sera discutido o que os estudantes entendem como inflacdo e quais suas
consequéncias para a economia brasileira. Sera proposta uma situacao-problema que faca uso
da ferramenta “Corre¢do de Valores” da Calculadora do Cidadao.

3° momento: Apresentacdo de manchetes de jornais sobre o rendimento real da Caderneta de
Poupanca, de maneira a contribuir para a discussdo sobre o que significa uma taxa real de
rendimentos. Como atividade serd proposto que o0s estudantes escrevam alguma sentenca
matematica que relacione a taxa real de rendimento, a taxa de rendimento nominal e taxa de
inflagdo. Por fim, passaremos o video Qué&o rico vocé seria se viajasse no tempo??? do canal

Nerdologia.

Encontro 3

* Tema: Investimentos Financeiros e Renda fixa

* Tempo de duragéo: 1 hora 30 minutos

* Recursos utilizados: Software PowerPoint; Simulador Tesouro Direto

* Habilidades BNCC: --

* Desenvolvimento e atividades:

1° momento: Os principais objetivos desse primeiro momento sdo compreender o conceito de
investimentos e investimentos financeiros e, fomentar e iniciar a discussdo sobre a importancia
de se investir, considerando o que ja foi estudado e apresentado nos encontros anteriores. E,
uma vez que 0 minicurso se destina a estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental, tambem
sera apresentado as condicOes necessarias para que um menor de idade inicie seus
investimentos.

2° momento: Inicialmente sera discutido o que significa investimentos em renda fixa e depois
sera propostos uma atividade em que os estudantes devem associar o tipo de investimento em
renda fixa e sua caracteristica fundamental. Além disso, sera apresentado o FGC que ajudara o

estudante a decidir, por meio de uma situacdo-problema, qual o melhor investimento

22 Disponivel pelo link: https://www.youtube.com/watch?v=m5pTiiwnukk&ab_channel=Nerdologia
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apresentado, considerando remuneragdo, imposto e garantias. E por ultimo serd discutido
porque o Tesouro Direto é considerado o investimento mais seguro do pais e os estudantes seréo

convidados a explorar a ferramenta do simulador do Tesouro Direto.

Encontro 4

» Tema: Investimentos Financeiros e Renda variavel

* Tempo de duracio: 1 hora 30 minutos

* Recursos utilizados: Software PowerPoint

* Habilidades BNCC: --

* Desenvolvimento e atividades:

1° momento: Inicialmente serd apresentado as caracteristicas de um investimento em renda
variavel para posteriormente discutirmos as diferencas entre a modalidade de investimento em
renda fixa e em renda variavel. Em seguida, sera apresentado os diferentes tipos de investimento
em renda varidvel e proposto um exercicio de andlise de graficos em relagdo ao valor de
determinadas agoes.

2° momento: Apresentacao e discussao de diferentes conceitos importantes, como risco, retorno
e liquidez de um investimento. Como atividade sera proposto uma questéo fechada da OBInvest
2021, que discute a relacdo entre risco e retorno de um investimento. Por fim, sera apresentado
os trés perfis de investidor, para iniciar uma discussdo sobre qual o perfil pessoal de cada
estudante e se eles acreditam que esse perfil possa mudar durante a vida.

3° momento: Retomada dos principais conceitos estudados e fechamento do minicurso.

6.2 Questionario Inicial de Sondagem

Como recomenda Zabala (1998), a fim de determinar os conhecimentos prévios dos
estudantes em relacéo a temas envolvendo Educagédo Financeira e Investimentos Financeiros,
elaboramos um questionario inicial de sondagem, para qual os estudantes deveriam responder
até antes do primeiro encontro do minicurso.

As respostas e informagdes coletadas nesse questionario de sondagem também
poderiam colaborar com a abordagem dada a sequéncia didatica durante o minicurso. O
questionario proposto possui 15 questdes sobre como eles lidam com dinheiro e sobre termos
em relagdo ao tema, sendo 6 questdes fechadas e 8 questdes abertas.

Uma vez que a sequéncia didatica foi aplicada a estudantes do 9° ano, do total de trinta

e um, vinte e sete possuiam 14 anos, sendo que o restante possuia 13 ou 15 anos. Desses
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estudantes, 42% (13 alunos) recebem mesada e apenas 55% (17 alunos) costumam conversar
sobre dinheiro com seus familiares, sendo que 39% (12 alunos) disseram que conversam as
vezes e 6% (2 alunos) disseram que ndo conversam, o que esta ilustrado no grafico da Figura
26. Consideramos essa informacdo muito relevante, uma vez que a Educacdo Financeira deve
ser incentivada, ndo apenas no ambiente escolar, mas também no ambiente familiar como

aponta Oliveira et al (2014).

Figura 26 - Vocé costuma conversar sobre dinheiro com seus familiares?

mSim = N3o = Asvezes
Fonte: a autora, 2021.

Quando questionados em relacdo a sua postura pessoal em relacdo ao dinheiro, e se eles
costumavam economizar o dinheiro que recebiam, fosse de mesada, dinheiro de presente, entre
outros, 90% disseram que sim, 10% disseram que as vezes e nenhum estudante disse que no.
No entanto, quando questionados onde costumam guardar esse dinheiro, 20 estudantes (65%)
guardam seu dinheiro em instituicbes bancarias ou em uma corretora de investimentos, desses
20 estudantes, 7 guardam uma parte nessas instituicdes e a outra parte em casa. Os outros 11
estudantes (35%) disseram guardar o dinheiro apenas em casa, em sua carteira ou em um cofre.

A Figura 27 representa um diagrama desses resultados obtidos. Além disso, destacamos

as respostas dos estudantes 21, 17 e 7 que sintetizam o resultado obtido.

Estudante 21: Guardo meu dinheiro em cotas de fundos imobiliarios, fundo de investimentos e
em titulos do tesouro.

Estudante 17: Uma parte dele vai para uma poupanca, outra parte eu guardo em um cofrezinho
que eu tenho.

Estudante 7: Costumo guardar em um potinho de metal, dentro do meu armario.
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Figura 27 - Diagrama dos resultados onde os estudantes "'guardam® seu dinheiro

Instituicoes bancarias
ou
Corretoras de investimentos

13 7] 11

Em casa
Fonte: a autora, 2021.

O fato de ainda ter muitos estudantes guardando o dinheiro em casa nos mostra que
alguns ainda ndo compreendem os impactos da inflacdo neste dinheiro, considerando que pode
diminuir seus respectivos poderes de compra. Acreditamos que esse resultado tem relacédo direta
com a idade dos estudantes, pois por serem menores de idade, poucos possuem conta em banco
e/ou corretora de investimentos. Além disso, até por questdo de maturidade em relacdo ao
dinheiro, alguns estudantes ainda sdo dependentes dos responsaveis para questdes financeiras,
como ilustra a resposta do Estudante 3: “Geralmente entrego ao meu responsavel para que o
guarde em uma conta/poupanca”.

Em relacdo a conceitos de Educagdo Financeira, inicialmente os estudantes foram
questionados se para eles a Educacdo Financeira € importante e todos os estudantes
responderam que sim. Vale ressaltar que os participantes foram os estudantes que se
inscreveram para 0 minicurso extraclasse e, por isso consideramos que todos que Se inscreveram
tenham interesse no assunto e, consequentemente, o consideram importante. De qualquer
forma, acreditamos que esse resultado ndo iria variar muito independente do espaco amostral
considerado, uma vez que a tematica tem sido muito valorizada pelos jovens atualmente, como
aponta Nunes e Pagani (2020).

Em seguida, foi pedido para que os estudantes escrevessem o que, para eles, é Educacao
Financeira. Alguns estudantes relacionaram Educagdo Financeira como algo presenta na vida
adulta, a maioria dos estudantes relacionaram Educagdo Financeira a saber lidar e administrar

o dinheiro. A exemplo, trazemos explicitamente as respostas do Estudante 16 e 25.

Estudante 16: Educacéo Financeira é saber como lidar com seu dinheiro, tanto para investir
quanto para gastar ou juntar.
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Estudante 25: Para mim, Educacéo Financeira € uma area em que se estuda e administra tudo
que envolve dinheiro. Por se tratar de um tipo de educacéo, acredito que se relaciona tambeém
a melhor forma de se administrar esse dinheiro, com consciéncia.

A resposta do Estudante 25 esta em conformidade pela defini¢do proposta por Jacob
(2000) apud Borges (2010). Ainda nessa linha de administracdo, outros estudantes disseram
que Educacdo Financeira esta relacionada a como administrar o dinheiro de maneira correta.
No entanto, é interessante discutir com os estudantes que a Educacdo Financeira ndo é exata,
sendo assim o termo “corretamente” pode variar de acordo com o contexto social e econémico
de cada, além das caracteristicas culturais e singularidades sociais de cada regido em que vivem
(MUNIZ, 2016).

Outra resposta interessante foi a do Estudante 19, na qual alegou que Educacdo
Financeira ¢ “saber como funciona a vida de um adulto, nas questdes tipo, financiar uma casa,
parcelar compras, comprar ou pagar algo ”. Essa resposta em especifico nos chamou atencao,
uma vez que o estudante associou Educacdo Financeira a vida de um adulto. No entanto, como
a propria ENEF propdem, existe em seus programas a¢des voltadas para criangas e jovens com
0 intuito de promover a Educacdo Financeira desse publico (BRASIL, 2011a, 2011b).

O Estudante 24 relacionou o conceito de Educacdo Financeira apenas no contexto de
investimentos financeiros, como explicitado em sua resposta: “Educacdo Financeira € o
ensinamento sobre a parte geral de investimentos, por exemplo, ensinar como investir, ensinar
os tipos de investimento e o que sdo, etc”’. Acreditamos que essa resposta pode ter sido induzida
pelo nome do minicurso no qual o estudante se inscreveu, que era “Educagdo Financeira e
Investimentos.

Ainda em relacdo ao conceito de Educacdo Financeira, uma resposta interessante
selecionada foi do Estudante 31: “Penso que a Educa¢do Financeira se refere ao conhecimento
sobre investimentos, economia, organizacado de financas, juros, além de fatores geopoliticos
que interferem na situa¢do economica de cada regido e no poder de compra das pessoas”. ESsa
resposta, em especial, nos mostra que o estudante consegue perceber, mesmo que de maneira
simples, a relagdo da Educacdo Financeira com 0s quatro principios apresentados por Muniz
(2016).

Um desses principios € o da Dualidade entre Educagdo Financeira (EF) e Matematica
Financeira (MF), uma vez que ambas se relacionam e complementam-se. Nesse sentido, ja era
esperado que alguns estudantes associassem o conceito de Educacéo Financeira a Matematica

Financeira. A seguir, explicitamos a resposta de dois estudantes que fizeram essa associagéao.
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Estudante 23: Para mim, a educac¢do financeira ird nos ensinar um pouco mais sobre a
matematica do dinheiro.

Estudante 28: Educacdo financeira para mim € o estudo de investimentos, gastos, impostos,
proporcdes, razdes, juros compostos e juros simples.

E importante diferenciar essas duras vertentes, EF e MF, e, por isso, a proxima pergunta
questionava exatamente se existia alguma diferenca entre elas. De acordo com o grafico da
Figura 28, a maioria dos estudantes, 68%, compreendem que existe diferenca, enquanto 22%

ndo sabem opinar e 10% afirmam ndo existir diferenga.

Figura 28 — VVocé acha que existe diferenca entre EF e MF?

m Sim = N3do N3do sei opinar
Fonte: a autora, 2021.

Para os alunos que responderam sim, foi pedido que os estudantes explicitassem a
diferenca entre a Matematica Financeira e Educacdo Financeira. Boa parte dos estudantes
compreendem que a Matematica Financeira estd mais relacionada aos aspectos matematicos em
relacdo ao dinheiro como apresenta Assaf (2002). A seguir, destacamos duas respostas

interessantes:

Estudante 6: Acho que a diferenca entre educacdo financeira e matematica financeira é que a
educacdo financeira "educa", te ensina a utilizar o dinheiro de uma forma responsavel e
econémica. Ja a matematica financeira € basicamente os célculos que utilizamos quando se
estuda ou pratica a educagao financeira.

Estudante 4: Acho que Matemética Financeira se refere a parte dos calculos, ja a Educacéo
Financeira, refere-se a todos os aspectos da area, ao geral.

O interessante é que alguns estudantes, a exemplo as o Estudante 4 deixam explicito em
suas respostas que consideram que a Matematica Financeira é um dos pilares da Educacéo

Financeira, sendo esta, uma area maior que englobam outros aspectos ndo s6 matematicos.
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Uma outra resposta que chamou atencdo foi novamente do Estudante 24, que assim
como em sua definicdo de Educacdo Financeira, mais uma vez respondeu envolvendo MF e EF
apenas ao campo dos Investimento Financeiros. Em sua resposta o estudante afirma que a
“Matematica Financeira esta relacionada ao conteudo superficial de investimentos (juros,
descontos, etc). J& a Educacdo Financeira é um ensino mais aprofundado na éarea de
investimentos (tesouro direto, fundo imobiliario, criptomoedas, etc)”. Acreditamos que o
estudante esteja delimitando suas respostas ao campo de Investimentos Financeiros uma vez
que o minicurso sera voltado para Investimentos Financeiros. Segue a resposta do estudante:

Ainda no campo da Matematica Financeira, foi pedido também que os estudantes
explicitassem qual a diferenca a diferenca entre Juros Simples e Compostos. Esse contetdo foi
trabalhado em sala, na etapa anterior a qual eles se encontravam quando respondiam o
questionario de sondagem. Sendo assim, acreditava-se que 0s estudantes tivessem mais
facilidade para responder essa pergunta e foi o que ocorreu.

Apenas dois estudantes ndo responderam a pergunta alegando nao se lembrar, enquanto
todo o resto respondeu corretamente ou parcialmente correto. A exemplo trazemos algumas

respostas:

Estudante 27: Juros simples sdo aqueles cobrados sobre um tnico valor inicial. N&o sdo muito
comuns no cotidiano. Por outro lado, os juros compostos séo aqueles que se "acumulam™, um
apos o outro, cobrados sobre o valor obtido anteriormente.

Estudante 21: O juro simples € aplicado somente no valor inicial, ja o juro composto € aplicado
com juros sobre juros.

Estudante 25: A principal diferenca esta no fato de que os juros compostos séo acumulativos e
0s simples ndo sao.

Estudante 2: O juro simples é calculado tendo como base apenas o valor total, o juro composto
é calculado com o valor total mais a soma do valor do juro simples.

Estudante 9: O juro simples € um juro mais baixo e o0 composto sdo juros mais altos.

Percebe-se que alguns estudantes entendem a diferenca, mas apresentaram dificuldade
em explicar corretamente com suas palavras, por exemplo os trés Gltimos estudantes 25, 2 e 9.
Isso pode indicar que o conteudo ainda ndo estd totalmente consolidado para o estudante.
Durante 0s encontros, esses conceitos serdo retomados e esperamos que possamos revisar e
sanar todas as duvidas.

A resposta do estudante 9 nos mostra uma confusdo comum em relacdo a esses dois

tipos de juros. Apesar da resposta, acreditamos gque o estudante entende que 0s juros compostos
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incidem sobre o montante acumulado enquanto os juros simples incidem apenas sobre o
montante inicial, e por isso acredita que 0s juros compostos rendem mais do que 0s juros
simples, chamando os de “juro alto” e “juro baixo”, respectivamente.

Vale ressaltar que os estudantes ndo haviam estudado funcdo quando estudaram
Matematica Financeira e, portanto, o ensino dos juros foi baseado em tabelas considerando o
tempo como uma varidvel discreta. Dessa forma, possivelmente ndo sabem que os juros
compostos rendem menos em relacdo aos juros simples, em situacdes idénticas, quando o tempo
for menor que uma unidade.

Em seguida, buscamos adentrar na area dos Investimentos Financeiros, uma vez que o
tema central desse trabalho gira em torno ndo apenas da Educacdo Financeira e Matematica
Financeira, mas também de conceitos de Investimentos Financeiros. Dessa forma, procuramos
identificar qual era o conhecimento prévio que os estudantes tinham acerca dessa tematica em
especifica.

Sendo assim, os estudantes foram questionados sobre o que eles entendiam por inflagéo,
uma vez que esse conceito € muito importante para analise de rendimento real de um
investimento. Classificamos as respostas em quatro grupos, a Seguir apresentamos essa
classificacédo e alguns exemplos de respostas dada pelos estudantes.

I. Alteracdo dos precos: o estudante diz que a inflacdo esta relacionada ao aumento dos

precos de um produto/servico.

Estudante 30: Inflagdo € a taxa que define o valor das coisas. Por exemplo, quando a inflagédo
aumenta, significa que com o mesmo dinheiro, compro menos coisas do que eu comprava
qguando a inflac&o estava mais baixa.

Estudante 22: Entendo por inflagao como um “deslize”” na economia que resulta na alterag¢do
dos precos dos produtos e servicos de um determinado local.

Il. Desvalorizacdo da moeda: o estudante diz que a inflacdo estd relacionada a
desvalorizacdo da moeda.

Estudante 5: Entendo que inflagéo é quando a moeda do pais é desvalorizada por algum motivo.

Estudante 15: Eu entendo por inflagdo um aumento dos precgos dos servicos e bens em geral
devido a desvalorizagcdo da moeda, 0 que gera um menor poder de compra, o seu dinheiro vale
menos.

I11. Imposto: o estudante relacionou inflagdo aos impostos cobrados sobre os produtos.

Estudante 12: Inflacdo, na minha opinido, é o quanto de impostos sdo cobrados por certo
produto, fazendo-o encarecer.
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Estudante 14: Inflacéo é uma taxa de preco a mais que é colocada no valor dos produtos, sendo
eles importados ou nacionais.
IV.Outros:
Estudante 9: Inflagdo é uma forma de ganhar dinheiro.
Estudante 1: Eu acho que inflagdo é quando o governo ndo consegue organizar o seu dinheiro,

ou seja, o dinheiro fica parado. Pouca gente comprando, resultado assim em pouco lucro.
Gerando um ciclo.

Estudante 28: Inflacdo eu acho que é quando se tem muito dinheiro, porém esse dinheiro ndo
existe.

As diferentes respostas nos levam a perceber diferentes niveis de conhecimentos prévios
em relacdo a inflacdo, acreditamos que isso pode ser consequéncia de 0 tema ser muito
mencionado em noticiarios ou relacionar ao fato de que a maioria dos estudantes conversam
com seus familiares sobre dinheiro, como ja apresentado, e, como consequéncia, alguns
estudantes ja conhecem um pouco sobre o que significa o termo.

Logo em seguida, os estudantes foram questionados sobre o que sdo investimentos. A
maioria dos estudantes relacionaram investimento a um desembolso financeiro em que ha uma
expectativa de retorno e lucro. No entanto, alguns estudantes compreendem que existem outros
recursos a serem investidos além de apenas o dinheiro como apresenta Dubard (2019), a
exemplo temos a resposta da estudante 11. A seguir, selecionamos algumas respostas dadas a

pergunta:

Estudante 11: Para mim um investimento é uma acao que se aplica em uma situacao, que ndo
necessariamente precisa ser em dinheiro, com intuito de no final colher o que se plantou, ter
um rendimento.

Estudante 15: Investimento para mim é o dinheiro que vocé usa para comprar algo para te dar
lucro, vocé investe esperando receber mais do que investiu.

Estudante 7: Algo em que vocé investe dinheiro esperando um retorno dele como bénus;
havendo o risco de perdé-lo ou néo.

Estudante 1: Investimento para mim, é comprar uma pequena parte de uma empresa (acao) e
esperar ela crescer até que essa parte se valorize monetariamente e seja superior ao valor de
gue quando foi comprada.

O interessante da resposta do Estudante 1 é fato de o estudante pensar em investimento
sendo apenas a compra e venda de acgdes, apesar do ramo de investimentos financeiros ndo se

restringir apenas a isso. Existem investimentos em Renda Fixa que ndo se fundamentam nessa
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questdo de compra e vendas de titulos e, mesmo os investimentos de Renda Variédvel, ndo se
baseiam apenas na compra e venda, podendo ser considerados também os beneficios entre o
momento de compra e venda. Esperamos que 0 minicurso expanda o conceito de investimentos
dos estudantes.

Foi pedido também que os estudantes escrevessem quais palavras vinham a sua cabeca
guando pensavam em mercado de investimentos. A Figura 29 apresenta uma nuvem de palavras
com as palavras contidas nas respostas dadas pelos estudantes. As trés palavras de destaque
foram “dinheiro”, “acdes” e “bolsa de valores”. As duas ultimas palavras nos revelam que boa
parte dos estudantes ainda relacionam mercado de investimentos as modalidades de Renda
Varidvel, mesmo que tenha aparecido algumas palavras relacionadas a Renda Fixa.

Figura 29 - Nuvem de palavras relacionadas a Mercado Financeiro
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Fonte: a autora, 2021

Ainda sobre investimentos, os estudantes foram indagados sobre quais investimentos
financeiros eles conhecem, o resultado esté apresentado no grafico da Figura 30. O interessante
€ que mais estudantes conhecem Acdes do que a Caderneta de Poupanca, mas acreditamos que
eles devem conhecé-la apenas pelo seu nome popular, “Poupanga”. A expectativa é que apos o
minicurso, os participantes reconhecam esses diferentes tipos de investimentos, sabendo

diferencia-los.
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Figura 30 - Investimentos Financeiros previamente conhecidos pelos estudantes
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Fonte: a autora, 2021.

Para finalizar o questionério inicial, os estudantes foram questionados sobre suas
expectativas em relacdo ao minicurso. Todos os estudantes estdo com altas expectativas
principalmente por ser algo que nunca foi ofertado e discutido na escola, como representado

nas respostas selecionadas abaixo:

Estudante 26: Acho que ele sera incrivel, estou com grande expectativa sobre ele, espero
aprender muitas coisas que irdo ser essenciais para o meu futuro.

Estudante 21: Espero entender mais sobre 0 mundo de investimentos e como fago para lidar
com o dinheiro, pois ¢é algo que tenho muitas davidas.

Estudante 25: Minhas expectativas sdo as melhores possiveis, eu nunca tive a oportunidade de
entender mais a fundo sobre esse assunto, que na minha opinido € de extrema importancia.
Espero aprender a melhor forma de investir com seguranca e a melhor forma de administrar
o dinheiro.

Apresentado os resultados do questionario inicial de sondagem conseguimos tracar o
perfil dos estudantes participantes e de suas respectivas expectativas em relacdo ao minicurso.

A proxima secédo destina-se a analise das discussdes iniciadas em sala durante os encontros

6.3 Encontros

O primeiro encontro tem como tema central Educacdo Financeira, Matemaética
Financeira e a Calculadora do Cidadao. Iniciamos o encontro com uma atividade no software

Mentimeter, no qual os estudantes deviam escrever diferentes palavras que vinham a cabeca
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qguando pensavam em Educacéo Financeira. A Figura 31 mostra a nuvem de palavras elaborada
pelo software.

As palavras mais citadas foram “dinheiro”, “economia”, “investimento” e “juros”.
Algumas palavras como “juros”, “razao”, “propor¢ao” e “calculos” nos mostra uma relagdo
mais voltada para a Matematica Financeira, o que nos mostra mais uma vez a dualidade entre
Educacdo Financeira e Matemaética Financeira apresentada por Muniz (2016). Outras palavras

29 ¢¢

como “FGC”, “renda fixa”, “a¢des”, “dividendo” e “bolsa de valores” nos mostram que alguns
estudantes conhecem um minimo sobre investimentos.

Ressaltamos algumas palavras que representam a vertente comportamental da Educacgéo
Financeira, como “maturidade”, “autocontrole”, “consumo consciente” e “prudéncia com o
dinheiro”. Essas palavras estdo em conformidade com a definicdo de Educac¢do Financeira

apresentadas pela OCDE (2005).

Figura 31 - Nuvem de palavras Educacéo Financeira
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Fonte: a autora, 2021.

Apos a apresentacdo de algumas imagens e frases motivadoras apresentadas na Figura
32, uma discussao interessante que surgiu nesse primeiro encontro foi em relagdo ao “poder dos

juros compostos”.
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Figura 32 - O poder dos juros compostos (Slide do encontro)
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“Nos investimentos.
quanto mais vocé tem,
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0 que vocé entende das imagens
e da frase? Qual o poder e 0
impacto dos juros compostos?

Fonte: a autora, 2021.

O Estudante 31 apontou que nos juros compostos a taxa de juros € a mesma uma vez
que a porcentagem é a mesma em todas as unidades de tempo, mas o valor dos juros vai
aumentando em a cada unidade de tempo porque esta sendo calculado sobre o montante
acumulado, ou seja, o valor inicial mais os juros calculados anteriormente. O Estudante 14
completou que 0s juros compostos sdo 6timos para quem esta cobrando, mas ruins para quem

esta devendo. A seguir temos as falas transcritas/escritas desses estudantes.

Estudante 31: Eu acho que é porque tipo assim, a porcentagem vai aumentando né. NAO, a
porcentagem é a mesma, mas o valor vai aumentando. Ai tipo, o valor anterior ja é um valor
aumentado em relacéo ao outro, e ai esse valor agora também vai ser aumentado. Entéo, cada
vez vai ser mais aumentado ainda.

Estudante 14: Quem t& cobrando os juros compostos sé vai sair no lucro enquanto a pessoa
gue tem que pagar, se for essa situacao, vai ficar bem no prejuizo.

Estudante 21: 1sso mostra que quanto mais dinheiro vocé tem mais facil fica de fazer dinheiro.
Por fim, levando a discussdo para um viés mais matematico, os estudantes perceberam

que, uma vez que o tempo é o expoente na formula dos juros compostos, quanto maior for o
tempo, maior sera o fator multiplicativo para o capital inicial. Nesse momento, os estudantes



127

conseguiram compreender o comportamento exponencial do montante dos juros compostos
mesmo sem aprender fungdes, e em especial a fungdo exponencial.

Acreditamos que essa atividade tenha favorecido o letramento matematico dos
estudantes de acordo com a defini¢do dada pela BNCC (BRASIL, 2018). Ainda na perspectiva
desse documento, as proximas atividades faziam o uso de tecnologia por meio da Calculadora
do Cidadéo e suas ferramentas. Um dos objetivos ao usar essa Calculadora era aproximar as
contas da realidade sem se preocupar com o trabalho que as contas poderiam dar, uma vez que
muitos livros didaticos utilizam nimeros mais faceis de fazer a conta, e como consequéncia, as

situacOes se afastam da realidade.

Figura 33 - Exercicio OBInvest (Slide do encontro)
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Fonte: a autora, 2021.

Ao explorar a ferramenta “Valor futuro de um capital” os estudantes deveriam
resolver uma questdo adaptada da OBInvest 2021 apresentada pela Figura 33. Durante essa
questdo, o Estudante 31 questionou o porqué de ndo poder transformar a taxa mensal
multiplicando-a por 12 em uma taxa anual. Esse questionamento pode ser justificado por meio
dos conceitos de taxas proporcionais e equivalentes nos regimes composto e simples. Para
conectarmos esse questionamento ao contetdo aprendido nas aulas de matematica regular, foi
possivel responder mostrando por meio da definicdo de juros compostos e porcentagens

sucessivas.
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Outra discusséo interessante que surgiu ao explorar a Calculadora do Cidaddo, foi em
uma questdo que dava uma situagdo problema sobre juros no cartdo de crédito como mostra a
Figura 34. Depois de utilizarem a Calculadora, os estudantes foram questionados se acharam
justo o valor pago pela Julia e se acharam a taxa de juros abusiva. A seguir destacamos a

resposta de dois estudantes.

Estudante 12: Justo, ela ja sabia, ndo quitou porque nao quis.

Estudante 05: Eu acho que tinha que pagar a mais porque ela sabia que tinha que pagar e
deixou, mas 0s juros sao muito abusivos.

Figura 34 - Exercicio Juros Cartéo de Crédito (Slide do encontro)

I B Calculadora do Cidadao
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Fonte: a autora, 2021.

Um estudante questionou como que ele saberia se 11,54% ao més era abusivo ou nao,
dai, a partir desse guestionamento eu mostrei que o rendimento médio da Caderneta de
Poupanga, que muitos estudantes ja conheciam, era de 2,48% ao ano. Dessa forma, os proprios
estudantes concluiram que de fato os juros de cartdo de crédito sdo muito abusivos.

O segundo encontro teve como tema central Taxa Selic, Inflagdo e Taxa real de
rendimento. Durante a apresentagdo da Taxa Selic, os Estudantes 1 e 7 questionaram,
respectivamente, se cada pais tem sua propria taxa Selic e se € bom a taxa Selic aumentar. Esses
dois questionamentos foram importantes para discutirmos sobre a economia nacional e

mundial, além dos efeitos da taxa Selic na economia nacional.
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Em seguida iniciamos a discussao sobre o que os estudantes entendem por inflagéo, para
isso foram apresentadas algumas imagens que ajudassem a conduzir a discusséo de acordo com
a Figura 35. As respostas convergiram com as respostas dadas no questionario inicial de
sondagem, mas dessa vez foi possivel explicar e explorar melhor o que significa o termo
inflacdo, além de discutir o que pode gerar inflacdo e quais as consequéncias da inflagdo para a

egconomia e vice e versa.

Figura 35 - Inflacéo (Slide do encontro)
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Fonte: a autora, 2021.

Ainda sobre a temética de inflacdo, foi proposta uma atividade utilizando a fermenta
“Correcao de valores” da Calculadora do Cidadao. Nessa atividade, os estudantes eram situados
sobre a questdo do ajuste no valor de uma bolsa de mestrado concedidas pelo governo.
Considerando que a bolsa de mestrado foi ajustada pela ultima vez em 2013 para R$ 1.500 e
ndo sofreu reajustes até entdo, os estudantes calcularam qual seria o valor ajustado da bolsa até
2021, considerando o IPCA. Apds o uso da Calculadora do Cidadédo, foi possivel averiguar que
se a bolsa tivesse acompanhado o indice o valor seria de aproximadamente R$ 2.300,00.

Nessa atividade, o Estudante 14 contestou se 0 preco da bolsa ndo ter mudado era bom
ou ruim e outros colegas responderam que ndo era bom, uma vez que o bolsista teria perdido o

poder de compra.
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Por fim, os estudantes foram questionados se os salérios sdo ajustados de acordo com a
inflacéo, e os Estudantes 20, 28 e 31 disseram que achavam que sim, uma vez que todo ano o
salario-minimo aumentava. Outros estudantes disseram que nédo, baseando-se no resultado da
bolsa de mestrado obtido na questdo anterior. Dai pudemos discutir que de fato o salario-
minimo é ajustado todo o ano devido a inflagdo, no entanto, o reajuste feito pode ser menor que
a taxa de inflacdo. Disso, o Estudante 4 afirmou que a inflacdo é pior para as pessoas de baixa
renda, afirmando que a inflagdo faz o “pobre ficar ainda mais pobre”.

Para finalizar esse segundo encontro, foram apresentados para os estudantes duas
manchetes de jornal sobre o rendimento real da Caderneta de Poupanga, como mostrado na
Figura 36. A partir dai, os estudantes foram questionados o que significa o termo “rendimento
real” e alguns responderam que seria o rendimento verdadeiro, mas ndo saberiam explicar o
que seria esse rendimento real. Depois de refletirem um pouco, o Estudante 31 explicou que o
rendimento real negativo seria quando: “vocé deixa o dinheiro investido, e ai quando o pega de
volta, mesmo com juros, ta valendo menos”. Dai pudemos explicar, de maneira geral, que o

rendimento real é o rendimento quando descontado a inflagéo.

Figura 36 - Rendimento real da Poupanca (Slide do encontro)
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Fonte: a autora, 2021.

Por fim, questionamos se a Caderneta de Poupanca era uma boa aplicacdo e o Estudante
3 respondeu: “Poupanga néo é a melhor aplicagio, mas quando o dinheiro fica em casa, fica

mais negativo ainda porque ndo vai aumentar em nada.”’
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Por meio dessa discusséo, pudemos perceber uma evolucdo da turma como um todo em
relacéo a capacidade de discutir assuntos financeiros sem desconforto e compreender situagdes
em relacdo a economia geral. Dessa forma, acreditamos que até entdo a literacia financeira
(ORTON apud SOMAVILLA; BASSOI, 2016) tem sido desenvolvida.

A partir do terceiro encontro, iniciamos a discussdo e apresentagdo sobre
Investimentos Financeiros. Inicialmente foi discutido o que sdo investimentos e 0 que sé&o
investimentos financeiros para contribuir para a consolidacdo do conceito apds as respostas do
questionario inicial de sondagem.

Em seguida, abordamos a diferenca entre investir, poupar, especular e apostar de acordo
com Costa (2016), o que fez o Estudante 31 questionar se a Caderneta de Poupanca seria uma
forma de investir ou de poupar. Dai foi possivel perceber a pequena confusdo que algumas
pessoas fazem uma vez que de maneira popular a Caderneta de Poupanca é chamada de
Poupanca. No entanto, para a Estudante 29 “o ato de poupar é so evitar de gastar”, e, portanto,
a Caderneta de Poupanga pode ser considerada sim como uma forma de investimento.

Todavia, considerando o rendimento real da Caderneta de Poupanca nos ultimos anos,
de acordo com a Tabela 9 apresentada, a Poupanca ndo tem garantido a seguranca do principal
e muito menos um retorno adequado como aponta Graham (2017) em sua definicdo de
investimento.

Posteriormente, foi feita uma reflex&o sobre a importancia de se investir e algumas
respostas nos chamaram a atencdo uma vez que demonstraram que o0s estudantes
compreenderam alguns temas discutidos nos encontros anteriores, como o conceito de inflagéo.
A seguir, apresentamos algumas respostas dadas oralmente/escrito no encontro, quando

questionados qual a importancia de se investir financeiramente.

Estudante 26: Para ter retorno de alguma coisa que vai te beneficiar.
Estudante 1: E bom para valorizar meu dinheiro.

Estudante 17: Ter mais poder de compra.

Estudante 28: Para ndo deixar seu dinheiro perder para a inflagdo.

Estudante 21: Eu acho que é uma forma inteligente de “guardar” seu dinheiro.
Estudante 4: Acho que é melhor do que deixar o dinheiro parado.

Ap0s essa discussao, apresentamos as condicdes e procedimentos necessarios para que

um menor de idade possa investir e seguimos apresentando investimentos em Renda Fixa. De
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acordo com as recomendaces do plano diretor da ENEF (BRASIL, 2011a), foram apresentados
e discutidos os diferentes tipos de investimentos nessa modalidade, além de suas caracteristicas
individuais, como cobranca de diferentes impostos com e as condi¢cdes para cobertura de
seguranca pelo FGC.

Uma discussdo interessante durante esse encontro aconteceu apos 0 exercicio proposto
apresentado pela Figura 37 e a pergunta disparadora apresentada apos informac@es dadas em
um trecho motivador de Cerbasi (2019) apresentado na Figura 38. Nesse trecho, o autor aponta
que taxas muito acima de 100% do CDI significa que o banco que a oferta tem dificuldades de
captacdo de dinheiro. Dai os estudantes foram questionados se achavam seguro investir em um
CDB que ofertava uma taxa dessa forma. A seguir selecionamos algumas respostas dos

estudantes.

Estudante 4: N&o acho seguro e néo faria.
Estudante 16: N&o faria, mas acho seguro.

Estudante 1: Esse CDB entra naquele negocio de seguranca, né? Entdo acho que é seguro.

Muitos estudantes inicialmente responderam, assim como o estudante 4 e 16, que ndo
fariam investimentos desse tipo pois ndo achavam seguro, uma vez que o banco poderia
quebrar. O Estudante 1, lembrando das condic¢des de cobertura do FGC para investimento do
CDB, afirmou que achava seguro, desde que fosse investido até 250 mil. Depois dessa fala,
muitos colegas se lembrando dessas condi¢Ges, mudaram de posi¢do afirmando que, dessa
forma, fariam o investimento.

Ao resolvermos e discutirmos essa questdo, fica clara a capacidade do estudante de
interpretar e tomar decisfes financeiras, €, portanto, podemos considerar que a Educacédo
Financeira esta sendo desenvolvida, de acordo com a perspectiva da OCDE (2005) e de Silva e
Powell (2013).
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Figura 37 - Exercicio proposto (Slide do encontro)
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Fonte: a autora, 2021.

Figura 38 - Poupanca e CDB (Slide do encontro)
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Fonte: a autora, 2021.

O ultimo encontro foi focado em investimentos na modalidade de Renda Variével.
Prontamente o Estudante 1 perguntou como se o célculo do retorno de investimentos dessa
modalidade também funcionava baseando-se no sistema de juros compostos. Dai pudemos
discutir a principal diferenca entre investimentos em Renda Fixa e Renda Variavel.

Uma reflexdo interessante durante esse encontro foi em relacdo a compra e venda de
acOes. Apresentamos um grafico com o valor de compra e venda de uma acéo, e os Estudante
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20 afirmou que o melhor ¢ “comprar quando € mais barato e vender quando é mais caro”. O
Estudante 15 questionou: “mas se todo mundo comprar no baixo quem vai querer comprar
quando tiver mais alto?”. Essa afirmacdo e questionamento impulsionaram a turma a pensar
sobre a questdo de como prever quando o preco da acdo estaria em alta e quando estaria em
baixa e, por fim, o Estudante 1 afirmou que “compramos a a¢do quando achamos que ela vai
valorizar, mesmo que ndo tenhamos controle sobre o futuro”.

Apds essas consideracdes e levantamentos, foi proposta uma atividade, apresentada pela
Figura 39, em que os estudantes deveriam analisar dois graficos do valor das ac6es, sendo o
primeiro de um shopping e o segundo de uma empresa de plano de saide. Os estudantes
observaram que o periodo marcado de amarelo na Figura, coincidia com o inicio da pandemia
da Covid-19, e dai surgiram discussdes sobre como a pandemia afetou a economia dos paises e

quais foram seus reflexos no mercado de agoes.

Figura 39 - Cotacéo das Ac0es (Slide do encontro)

B B Exercicio
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Fonte: a autora, 2021.

Em seguida, o encontro tomou um viés um pouco mais tedrico, uma vez que foram
apresentados e discutidos diferentes conceitos. Foram apresentados diferentes tipos de
investimentos em Renda Variavel, como agdes, fundos e criptomoedas, além da apresentacdo
da B3 e da IBOVESPA. Posteriormente foram apresentados os diferentes perfis de investidores

e conceitos importantes como risco, retorno e liquidez de um investimento.
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Por fim, encerramos o minicurso fazendo uma retomada dos principais conceitos
estudados até entdo e agradecendo a participacdo de todos. Os estudantes foram orientados a
responderem o questionario final de feedback.

De maneira geral, o minicurso foi elaborado de maneira a introduzir os estudantes a
questBes de financas, de maneira critica e reflexiva, de acordo com a definicdo de Educacao
Financeira Escolar proposta por Silva e Powell (2013). Acreditamos, portanto, que todas as
atividades propostas tenham enriquecido os conhecimentos dos estudantes em relacdo as
financas e que tenha proporcionado ambientes favoraveis ao desenvolvimento da Literacia
Financeira por meio da Educacdo Financeira (FREITAS, 2021).

Para contribuir para essa analise geral sobre 0 minicurso, a préxima se¢do € destinada
as andlises do questionario final de feedback, as quais acreditamos que nos auxiliard a

compreender se 0 minicurso contribuiu para a Educacao Financeira dos estudantes.

6.4 Questionario final de feedback

O questionario final ficou disponivel para os estudantes logo ap6s o ultimo encontro,
por um periodo de trés dias. O questionario contava com 9 questdes, sendo 8 abertas e uma de
classificacdo. As questbes abertas permitiam que 0s estudantes pudessem se expressar
livremente sobre suas impressdes em relagdo ao minicurso, e por isso optamos por esse formato.

De inicio, os estudantes foram questionados sobre a Calculadora do Cidad&o e todos
alegaram que acharam muito Util conhecer e aprender a utilizar essa ferramenta. Dois estudantes
apontaram que inicialmente acharam mais complicado utiliza-la ja que a calculadora tinha
muito detalhes. Acreditamos que essa ferramenta de fato pode e deve ser explorada com mais
calma, inclusive durante as aulas de Matematica Financeira no ensino regular.

A Estudante 8 apontou que adorou conhecer e aprender sobre a Calculadora do Cidadé&o.
Ademais, também compartilhou que “/...J depois da aula, eu fiquei usando a Calculadora do
Cidadéo e vendo o quanto eu lucraria se colocasse meu dinheiro na poupanca e ja pensando
em ficar bilionaria kkkk. Além disso, mostrei para a minha mae a calculadora e ela também
ficou entusiasmada e super interessada! ”. Essa resposta confirma que a estratégia da ENEF
(BRASIL, 2011b) de que a Educagdo Financeira Escolar beneficia ndo so os estudantes, uma
vez gque esses podem levam os conhecimentos adquiridos para o ambiente familiar.

Quando questionados se 0 minicurso atendeu as expectativas pessoais de cada

participantes, a maioria respondeu que sim. Esse resultado esta em conformidade com o que
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observado por nos durante 0s encontros, uma vez que a maioria dos estudantes se mantiveram
engajados e participativos durante todos os encontros.

A seguir, explicitamos a resposta de alguns estudantes que mostram satisfacdo com os
temas aprendidos e discutidos durante o minicurso. Os grifos foram feitos por nés, de maneira
a destacar elementos que comprovam que o0 minicurso, por meio da sequéncia didatica e sua
dindmica conseguiram atingir esses estudantes, contribuindo para a compreensdo da tematica e

Educacao Financeira deles.

Estudante 2: Eu posso dizer com toda certeza que ultrapassou minhas expectativas, eu
particularmente, pensei ser algo mais parado, mas pelo incrivel que pareca, gostei mais do que
imaginava. Adorei a oportunidade de participar, e pretendo aprender mais e mais sobre.

Estudante 11: Achei super valido e interessante o minicurso! Atendeu super minhas
expectativas. Algo que néo teria aprendido tdo cedo se ndo tivesse participado.

Estudante 17: Gostei muito, foi além do que eu esperava. As aulas foram muito explicativas, e
durante o curso percebi que gosto muito de economia e isso pode vir a ser minha profissao.

Estudante 15: Eu gostei muito do minicurso, a forma com que a Lais foi dando as aulas de
uma forma bem dindmica ajudou muito na compreensao e no aprendizado, e superou muito
minhas expectativas.

Estudante 13: Eu gostei do minicurso e achei que atendeu as minhas expectativas pois consegui
aprender coisas novas e aprofundar meu conhecimento.

A classificacdo média do nivel de satisfacdo e aprendizagem com o minicurso foi de
4,89 em 5. A Figura 40 apresenta a media dessa classificacdo dada pelos estudantes a cada
encontro do minicurso. Todos 0s encontros atingiram um minimo de 95% de satisfacdo e

aprendizagem, o que indica que a temética do minicurso tenha cativado os estudantes.

Figura 40 - Classificacdo média dos encontros

1° encontro 3° encontro

‘e

2° encontro 4° encontro

Fonte: a autora, 2021.

Além disso, podemos destacar, mesmo que por centésimos, os dois ultimos encontros

foram os que obtiveram maior média. Julgamos que isso se deva ao fato de a tematica de
Investimentos ser a mais interessante para os estudantes.

Apenas 13% dos estudantes disseram que 0 minicurso nao atendeu ou atendeu
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parcialmente as suas expectativas, uma vez que ja sabiam o basico sobre investimentos
financeiros e ressaltaram que gostariam de ter aprofundado mais em algumas tematicas como
analise gréafica e fundamentalistas de investimentos, imposto de renda e economia.

A seguir explicitamos a resposta de alguns estudantes que representam essa situacao.
Fizemos alguns grifos de maneira a destacar que mesmo que 0 minicurso ndo tenha atendido
totalmente as expectativas pessoais desses estudantes, que esses ainda considerando que as
discuss@es ao longo dos encontros foram Uteis para aprender coisas novas, principalmente para

o0s colegas que ainda ndo haviam sido inseridos no mundo das finangas.

Estudante 24: Eu gostei do minicurso, aprendi algumas coisas que ndo fazia ideia de que
existiam, mesmo conhecendo um pouco sobre as a¢des e 0 mercado. Infelizmente 0 minicurso
ndo atendeu as minhas expectativas. Foi um curso Gtil para quem estd comecando nessa area,
mas para mim ndo me ajudou tanto, esperava que o curso fosse algo bem mais aprofundado.
Ademais isso ndo quer dizer que o curso foi ruim e indtil para mim, eu aprendi sim algumas
coisas, mas acabei superestimando demais.

Estudante 30: Atendeu minhas expectativas apesar de que elas eram relativamente simples pois
sei que as aulas precisam ser basicas para que todos acompanhem. O curso abordou de forma
simples e clara os assuntos necessarios para uma introducao nos investimentos.

Alguns estudantes apontaram que gostariam que 0 minicurso tivesse mais aulas
justamente para que pudessem aprofundar mais nos assuntos. A exemplo trazemos 0 comentario
do Estudante 14: “Por ser um minicurso eu achei que esteve tudo 6timo. Mas se fosse um curso
um pouco mais prolongado eu iria sugerir aprofundar mais nos assuntos. .

Nesse sentido, consideramos que a area de Educacgdo Financeira é muito ampla, assim
como a sub temaética de investimentos financeiros. Assim, ja sabiamos que um minicurso de
seis horas ndo conseguiria explorar a tematica por inteiro, e por isso foi incentivado durante os
encontros, que os estudantes continuassem seus estudos sobre investimentos financeiros para
além dos encontros do minicurso por meio de diferentes ferramentas.

O comentario do Estudante 25 corrobora o apresentado acima ao afirmar que: “O
minicurso foi uma forma de incentivar nosso gosto pela area. Eu realmente pretendo manter
minha curiosidade e interesse. Foi deixado bem claro ao longo das aulas a importancia de
entender mais, investir no conhecimento, ir alem”.

O Estudante 25 também aponta que em sua opinido “seria bom ter mais aulas, reduzindo
entdo o tempo de cada uma. Assim, conseguiremos manter melhor a nossa concentragdo do
inicio ao fim das aulas”. Dai podemos considerar que teria sido vantajoso se 0 minicurso
pudesse ter sido desenvolvido em 8 encontros de 1 hora cada, totalizando em 8 horas, do que

em 6 horas divididas em quatro encontros de 1 hora e meia cada. Dessa forma as aulas ndo
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ficariam tdo longas e o aumento de carga horaria fazia com que algumas teméticas pudessem
ser abordadas com mais tranquilidade e/ou que fossem aprofundados alguns temas.

Quando questionados se apos 0 minicurso eles se sentiam mais interessados a continuar
pesquisando sobre questdes de Educacdo Financeira e Investimentos Financeiros, todos os
estudantes afirmaram que sim. Dessa forma acreditamos que o minicurso tenha incentivado
e/ou despertado o interesse dos estudantes sobre a tematica.

Para finalizarmos as analises do questionario final, compartilharemos mais trés trechos

de respostas de estudantes para que possamos fazer alguns comentarios.

Estudante 20: Para quem ndo sabia nada, agora ja tenho uma boa noc¢éo sobre como controlar
0 meu dinheiro e muito mais.

Estudante 8: Ap6s aprender sobre esse conteido, ja me sinto uma pessoa mais preparada para
lidar com o meu dinheiro de forma consciente.

Estudante 27: Depois do inicio do curso, coisas que eu ficava pensativo eu perguntava para
meu pai que é formado em economia e, com o que aprendi no curso e com a ajuda dele, agora
eu consigo utilizar meu dinheiro de uma forma melhor. Meu pai disse que eu consegui aprender
muito com o curso e que comecei a demonstrar interesse na area.

Esses trechos evidenciam que, ap0s 0 minicurso, os estudantes sentem mais seguros
para lidar com questfes financeiras de maneira consciente. O comentario do Estudante 27
mostra, inclusive, um retorno de um familiar, formado em Economia, sobre a aprendizagem do
estudante em relagdo ao minicurso.

Na secdo a seguir iremos explicitar nossas consideracdes sobre o desenvolvimento do

minicurso de acordo com nossos referenciais teéricos.

6.5 Consideracdes sobre o desenvolvimento do minicurso

Dados os relatos e analises apresentados, passaremos a analisar o material e a aplicacao
de forma a responder nosso objetivo de pesquisa, que era construir uma sequéncia didatica que
aborde a teoria de investimentos financeiros para alunos do 9° ano do ensino fundamental e
investigar se tal sequéncia contribui para a educacdo financeira desses estudantes.

Para iniciar, faremos uma anélise a luz das competéncias especificas de Matematica para
o Ensino Fundamental da BNCC (BRASIL, 2018)%. A sequéncia didatica foi elaborada de
maneira a estimular a Competéncia 7, que aponta que 0s estudantes devem ser capazes de

discutir sobre questdes de urgéncia social. Isso foi estimulado principalmente no primeiro

23 Apéndice D — P4gina 161 e 162
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encontro, no qual foi discutido a importancia da Educacdo Financeira para a sociedade como
um todo.

Acreditamos também que o uso de ferramentas tecnoldgicas foi incentivado de maneira
que contribuissem para resolver problemas, como previsto pela Competéncia 5. A exemplo
temos as diferentes questdes exploradas usando-se a Calculadora do Cidadao e, o simulador do
Tesouro Direto.

Outra competéncia estimulada, foi a Competéncia 2, uma vez que os estudantes foram
incentivados a produzirem argumentos durante as discussdes levantadas, recorrendo também a
conhecimentos matematicos para essa argumentagdo. A exemplo, temos a situacdo de discussao
sobre o poder dos juros compostos.

Por fim, acreditamos que a Competéncia 4 também tenha se feito presente, uma vez que
os estudantes fizeram observacdes de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
préticas sociais e culturais. A exemplo temos as discussdes sobre a Inflagdo e o ganho real de
um investimento, além da situacdo problema que envolvia o rendimento de juros em diferentes
tipos de investimentos, considerando sua rentabilidade, imposto e seguranca. Em ambas as
discussdes existiam variaveis matematica e ndo matematicas a serem consideradas.

Agora, seguimos para as consideracdes em relacdo a construcédo, aplicacdo e analise do
minicurso na perspectiva de Educagéo Financeira e Educagdo Financeira Escolar. O minicurso
contribuiu para que os estudantes aprimorassem sua compreensdo sobre produtos, conceitos e
risco financeiros, desenvolvendo habilidades e confianca para se tornarem mais conscientes, o
que esta de acordo com a definicdo de Educacdo Financeira na perspectiva da OCDE (2005).
Além disso, o minicurso constituiu-se de um conjunto de informacdes na qual os estudantes
foram inseridos no universo do dinheiro, estimulando-os a refletir comportamentos e
compreender conceitos sobre financas e economia, 0 que esta de acordo com a definicdo de
Educacdo Financeira Escolar dada por Silva e Powell (2013).

No entanto, 0 minicurso ndo se limitou a promover um conjunto de informacdes e
conhecimento de produtos financeiros. Julgamos que a sequéncia didatica, da maneira que foi
montada e aplicada em sala por meio do minicurso, contribuiu para a Educagéo Financeira dos
estudantes, uma vez que, as discussdes levantadas ao longo dos encontros proporcionaram
reflexdes de maneira critica sobre situages envolvendo consumo, poupanca e investimentos.
(MUNIZ, 2016). E ao tratarmos questdes financeiras por meio do convite a reflexéo, criamos

um Ambiente de Educacgéo Financeira Escolar (AEFE), ambiente no qual
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[...] professores, alunos e/ou pesquisadores, convidam professores, alunos e/ou
pesquisadores a pensar sobre questbes financeira que envolvam ideias
matematicas, mas que nao se limitem a elas. AEFE sdo formados por momentos
em que se abrem portas e janelas para se convidar os alunos a pensarem sobre
situacOes financeiras em uma perspectiva ampla, interativa e multidisciplinar.
(MUNIZ, 20186, p. 49)

Acreditamos que esses Ambientes tenham sido criados durante diversos momentos do
minicurso, de acordo com o que relatado durante a secdo de apresentacdo e andlises dos
encontros. A exemplo, acreditamos que 0 minicurso:

- Permitiu com que os estudantes usassem Matematica Béasica na leitura de informacGes
financeiras;

- Estimulou a reflexdo sobre a importancia do planejamento financeiro e investimentos
financeiros;

- Instigou a curiosidade sobre produtos financeiros e sobre mecanismos de escolha;

- Incentivou a reflexdo e producdo de significados, por parte dos estudantes, de temas e
conceitos financeiros.

Por fim, o feedback dado ao final do minicurso nos ajuda a concluir que de fato a
sequéncia didatica contribuiu a Educacgédo Financeira dos estudantes, pois fica evidente nas falas
dos estudantes mais maturidade para lidar e conversar sobre questdes financeiras, além de
demostrarem satisfacdo, em sua maioria, pela forma com que o minicurso foi desenvolvido e
maior entendimento sobre o tema.

Dessa forma, acreditamos que de fato a sequéncia didatica elaborada e desenvolvida
contribuiu diretamente para a Educacdo Financeira desses estudantes, como era nosso desejo
investigar. Nesses termos, encerramos esse texto anunciando o proximo capitulo da dissertacéo,

contendo as consideragdes finais acerca dessa pesquisa de mestrado.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo Financeira pode ser entendida como o0 processo de transi¢do entre o
analfabetismo financeiro e a literacia financeira e, desenvolve competéncias pessoais no tocante
ao planejamento financeiro e a tomada de decisdes, revelando-se fundamental para o
crescimento e estabilidade econémica do pais.

Dado essa relevancia da Educacdo Financeira para o individuo e o pais, esse trabalho
surgiu diante de nosso entendimento em relacdo a importancia de se inserir, na Educacgéo
Basica, discussdes sobre questdes envolvendo Educacdo Financeira e Investimentos
Financeiros, de acordo com as orientacbes da BNCC (BRASIL, 2018) e da ENEF (BRASIL,
2011b). Mais especificamente, nossa pesquisa tinha como objetivo construir uma sequéncia
didatica que aborde a teoria de investimentos financeiros para alunos do 9° ano do ensino
fundamental e investigar se tal sequéncia contribui para a educacao financeira desses estudantes

Trabalhar a Educacdo Financeira na Escola é uma forma de tornar criancas e jovens
propagadores de comportamentos que moldardo uma cultura financeira mais sélida. Nesse
sentido, ancoramos nossos estudos na perspectiva da Educacéo Financeira Escolar de acordo
com Silva e Powell (2013) e Muniz (2016).

Dessa forma, iniciamos os estudos de nosso referencial tedrico, o qual foi sustentado
por trés eixos tematicos principais. O primeiro eixo se refere a Educacdo Financeira, em
especial a Educacdo Financeira Escolar, o segundo é em relacdo a Matematica Financeira,
considerando o estudo do dinheiro no tempo em relacéo as ferramentas matematicas. E, o Gltimo
e terceiro eixo se refere aos Investimentos Financeiros e suas aplicacdes.

Em relacdo aos Investimentos Financeiros, percebemos uma caréncia de pesquisas e
atividades propostas para o0 ambiente escolar que envolvessem conceitos e praticas em relagéo
a temética. Além disso, a maioria das pesquisas propde o tema apenas para o Ensino Médio e
acreditamos que isso se deve ao fato dessa etapa da Educacdo Basica possibilitar uma
abordagem matematica mais tecnica.

No entanto, acreditamos que o tema de Investimentos Financeiros pode e deve ser
abordado em todos os anos finais do Ensino Fundamental e em todo Ensino Médio, levando-se
em consideragdo as especificidades de cada ano/série. Nesse sentido, elaboramos uma
sequéncia didatica e seu material de apoio que buscava discutir temas como Educacgéo
Financeira, Matematica Financeira, Calculadora do Cidadao, taxas de juros importantes —

SELIC, inflagdo e CDI — e conceitos basicos de Investimentos Financeiros.
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Essa sequéncia didatica e o material de apoio compde o produto educacional produzido
nesta pesquisa de mestrado, e foram formulados focando nos pilares da Educagdo Financeira
Escolar, para introduzir os conceitos basicos de financas e investimentos financeiros. Para isso
foram discutidas a definicdo de Educacdo Financeira e sua diferenca em relacdo a Matematica
Financeira. Em seguida, para fazer a conex&o didatica com as aulas regulares de Matematica,
foi retomado os conceitos de juros simples e juros compostos. Em seguida, foram apresentados
conceitos basicos de economia e investimentos financeiros por meio de discussdes e situacdes
que promovessem a reflexdo. A sequéncia didatica também explorou recursos tecnologicos,
como o uso da Calculadora do Cidadao em diferentes situacdes utilizando-se de suas diferentes
funcionalidades.

A sequéncia didatica foi elaborada considerando um publico-alvo do 9° ano do Ensino
Fundamental e desenvolvida no formato de um minicurso extracurricular em uma escola da
rede particular de Belo Horizonte/MG. Sessenta e um estudantes se inscreveram para a
atividade, os quais foram divididos em duas turmas e, apenas uma foi considerada para analise
dos dados. Os encontros com estudantes aconteceram de maneira remota e em horérios do
contraturno escolar.

No esfor¢o de respondermos a nossa questdo de pesquisa, optamos pela metodologia de
pesquisa qualitativa, na qual foram utilizados os seguintes métodos de coleta de dados:
questionarios, observacdo participante, diario de campo, video (gravacdo dos encontros) e a
prépria sequéncia didatica criada junto ao seu material de apoio.

Acreditamos que a sequéncia didatica, da maneira como foi elaborada promoveu
Educacdo Financeira dos estudantes uma vez que as questdes e discussdes promovidas durante
0s encontros do minicurso, incentivou os estudantes a serem individuos mais criticos e
conscientes em relacdo as financgas pessoais. Ademais, 0s participantes tiveram a oportunidade
de discutir conceitos e aspectos financeiros de uma maneira critica e reflexiva, nunca discutidos
até entdo naquele ambiente escolar, demonstrando, por fim, entendimento e satisfacdo sobre a
temaética.

Ao tratarmos questdes financeiras por meio do convite a reflexdo, envolvendo ideias
matematicas e ndo-matematicas, acreditamos que criamos um ambiente favoravel ao
desenvolvimento da literacia financeira, que é explicado e definido por Muniz (2016) como
Ambiente de Educacédo Financeira Escolar (AEFE).

A maioria dos estudantes participou continuamente de todos 0s encontros e, de acordo
com o feedback dado por eles, 0 minicurso e seus elementos foram capazes de despertar o

interesse dos estudantes sobre a tematica de Investimentos Financeiros. Além disso, pudemos
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perceber os estudantes engajados e participativos durante os encontros. Sendo assim, julgamos
que a sequéncia didatica atingiu seu objetivo principal de contribuir para Educacéo Financeira
dos participantes.

Acreditamos também que se 0 minicurso tivesse acontecido de maneira presencial, 0
que ndo foi possivel devido a pandemia do COVID-19, as atividades poderiam ter sido
desenvolvidas de maneira a potencializar o protagonismo dos participantes. Esperamos que
possamos desenvolver essa sequéncia didatica novamente, na mesma escola, no entanto em
situacdo de ensino presencial.

Importante considerar o fato de que o minicurso poderia explorar mais profundamente
alguns tdpicos, o que ndo foi possivel devido as limitacGes de sua carga horéaria. Alguns alunos
apontaram que gostariam de ter aprofundado em alguns temas especificos, por exemplo:
Imposto de Renda, que pode ser explorado em uma sequéncia didatica atrelada a Educacao
Fiscal, e Andlise Grafica e Fundamentalista de Investimentos Financeiros, que pode ser
aprofundado em um curso de Investimentos Financeiros.

Sendo assim, consideramos que essa tematica pode ser ainda explorada em sala de aula,
principalmente devido ao espa¢co que a Educacdo Financeira tem tomado na perspectiva do
Novo Ensino Médio, considerando os itinerarios formativos. De maneira geral, muitas escolas
ja estdo propondo itinerarios formativos de Educacao Financeira e, dessa forma, esperamos que
daqui alguns anos, a populacao brasileira tenha atingido um novo patamar em relacdo a literacia
financeira.

Vale ressaltar que a Educacdo Financeira promovida no ambiente escolar deve fazer
parte da formacao integral do estudante. Lembrando que a Educacéo Financeira Escolar ndo se
limita apenas aos conceitos de financas pessoais, sendo baseada na reflexdo critica em torno
desses conceitos. Dessa forma, expectamos que 0 material produzido, tanto nesta dissertacdo
guanto no produto educacional, sirva como apoio para 0s professores e estudantes que tenham
interesse nessa area. Além disso, também esperamos que esse trabalho e seus resultados sirvam
de estimulo e auxilio para outros professores que desejem trabalhar com Educacéo Financeira,
e principalmente Investimentos Financeiros, na Educacdo Basica.

Por fim, também esperamos que esse trabalho e pesquisa sirva de base para outros que
ainda venham a ser desenvolvidos, principalmente pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em
Educagéo Financeira — GEPEFin, no CEFET/MG. Acreditamos que 0 grupo possa criar um
material digital interativo, baseado no ja produzido nesta pesquisa, além de promover cursos,
como curso béasico de Economia e Financgas para os estudantes do curso técnico do CEFET/MG

e cursos de formagéo de professores em relagdo a Educacéo Financeira Escolar.
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APENDICE A — Termo de Consentimento e Assentimento

Prezados pais e responsaveis pelos estudantes do 9° ano,

Diversas pesquisas apontam a dificuldade que muitos brasileiros tém para lidar com
financas pessoais. A Educacdo Financeira promove um desenvolvimento de competéncias
pessoais e sociais, possibilitando mais condicGes para a tomada de decisdes no que se relaciona
a finangas. Nessa conjuntura, nos Gltimos anos, o tema ganhou relevancia na sociedade,
principalmente no que tange a sua abordagem no ambiente escolar.

O estudante esta sendo convidado a participar de uma pesquisa de mestrado que tem
como objetivo investigar como uma sequéncia didatica sobre investimentos financeiros pode
contribuir para a Educagdo Financeira dos estudantes. O mestrado é do programa PROFMAT
(Mestrado Profissional em Matemética em Rede Nacional) - CEFET/MG, e a pesquisa é de
responsabilidade da professora de Matematica, Lais Macedo de Almeida Nunes e sua
orientadora de mestrado, a professora Dra. Erica Marlucia Leite Pagani.

As atividades a serem realizadas no periodo de pesquisa sdo um questionario de
sondagem (inicial), um questionério final e quatro encontros remotos com atividades que
possuem intuito de promover a Educacao Financeira dos estudantes. Essas atividades abordaréo
temas tais como Matematica Financeira, taxa Selic, inflacdo, investimentos financeiros e
Educacdo Financeira.

O minicurso acontecerd por meio de 04 encontros semanais na plataforma Teams. A
primeira turma terd seus encontros as quintas-feiras das 16h as 17h30, nos dias 10/06, 17/06,
24/06 e 01/07, e a segunda turma encontrardo as tercas-feiras das 14h as 15h30, nos dias 15/06,
22/06, 29/06 e 06/07. A coordenacdo pedagogica da série acompanhara todo 0 processo e
realizacéo desta atividade junto aos estudantes inscritos.

Solicitamos a colaboracdo do estudante interessado e inscrito e, a autorizacdo dos
responsaveis, para que esse possa participar das atividades. Esclarecemos e consideramos
importante que estejam cientes de que os dados dessa pesquisa serdo analisados para a
dissertagdo e publicados em eventos/revistas da area de Ensino e Educacdo Matematica.
Salientamos que NENHUM dos participantes e nem a instituicdo serdo IDENTIFICADOS nas
andlises.

Agradecemos a atencdo e desejamos que seja uma experiéncia importante no processo
de formac&o dos estudantes e para a pesquisa no campo da Educacdo Financeira. Solicitamos-
Ihes, por gentileza, que realizem o preenchimento deste formulario, que seré a confirmagéo do

consentimento da parte dos pais e assentimento da parte do estudante participante.
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Cordialmente,

Profa Lais Macedo e Coordenador XxxXx.

1. Assim, considerando que fui informado(a) dos objetivos e procedimentos da pesquisa
proposta declaro que:
o Li e concordo com o termo acima e confirmo participagao.
o Li e ndo concordo com o termo acima, ndo participaremos.

2. Nome completo e turma do(a) estudante.

3. Contato do estudante.

4. Nome completo do responsavel e parentesco.

5. Contato do responsavel.
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APENDICE B — Questionario Inicial de Sondagem

1.

Quantos anos vocé tem?
o 13 anos
o 14 anos
o 15 anos
o Outros

Para vocé, o que é Educacgdo Financeira?

Vocé considera Educacdo Financeira importante para sua vida?

Vocé acha que existe diferenca entre Matematica Financeira e Educacdo Financeira?

o Sim

o Nao

o Nao sei opinar

Caso vocé tenha respondido sim a pergunta anterior, descreva brevemente a diferenca entre

elas (Matemaética Financeira e Educagdo Financeira).

Qual a diferenca entre juros simples e juros compostos?

Explique com suas proprias palavras o que vocé entende por “inflagdo”.

Vocé recebe mesada?

o Sim

o Nao

Vocé costuma conversar sobre dinheiro com seus pais ou familiares?
o Sim

o Nao

o As vezes
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10. Vocé costuma economizar o dinheiro que vocé recebe? Por exemplo: dinheiro de mesada,

11.

12.

13.

14.

15.

dinheiro de presente, entre outros.
o Sim

o Nao

O AS VEZES

Se vocé respondeu sim a pergunta anterior, onde vocé guarda seu dinheiro?

Para vocé, o que é um investimento?

Quando vocé pensa em “mercado de investimentos”, quais palavras vem a sua cabega?

Vocé conhece algum desses tipos de investimentos financeiros? Assinale as alternativas que
vocé conhece.

o Caderneta de Poupanca

o Tesouro Direto

o CDB

o LCI/LCA

o Debentures

o Acoes

o Fundos de Investimentos

o Outros

o Nao conhego nenhum tipo de investimento financeiro.

Qual sua expectativa em relacdo a esse minicurso de Educagédo Financeira e Investimentos?

O que vocé espera aprender?
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APENDICE C - Questionario Final de Feedback

1. Vocé gostou do minicurso? O minicurso atendeu as suas expectativas? Justifique suas

respostas.

2. O minicurso foi dividido em quatro tematicas principais.
Sobre a primeira tematica: “Educacdo Financeira, Matematica Financeira ¢ Calculadora do

Cidadao”, classifique seu nivel de satisfacdo e aprendizado.

Sobre a segunda tematica: “Taxa Selic, Inflagdo e Rendimento Real”, classifique seu nivel

de satisfacdo e aprendizado.

Sobre a terceira tematica: “Investimentos — Renda Fixa”, classifique seu nivel de satisfagdo

e aprendizado.

Sobre a quarta tematica: “Investimentos — Renda Variavel”, classifique seu nivel de

satisfacdo e aprendizado.

3. Vocé gostou/achou Util aprender a utilizar a Calculadora do Cidadao? Justifique.

4. Apdbs 0 minicurso, vocé se sente mais interessado a continuar pesquisando sobre tematicas

que abordem Educacéo Financeira e/ou Investimentos Financeiros? Justifique.

5. ApoOs ter realizado o minicurso, existe algum tema que vocé tem mais interesse em

aprofundar?
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Apos ter realizado o minicurso, existe algum tema que vocé tem mais interesse em

aprofundar?

Na sua opinido, 0 minicurso pode melhorar em algum ponto? Caso afirmativo, aponte-os.

O que vocé achou mais interessante no minicurso?

Vocé tem alguma observacao sobre o minicurso que queria compartilhar?
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APENDICE D — Competéncias especificas de Matematica para o Ensino
Fundamental (BNCC)

1.

Reconhecer que a Matematica ¢ uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupac0es de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e € uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar

descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

Desenvolver o raciocinio l6gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para

compreender e atuar no mundo.

Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir e
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na

busca de solucdes.

Fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informac0es relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo

argumentos convincentes.

Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis,
para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de
conhecimento, validando estratégias e resultados.

Enfrentar situagdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situagdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclus@es, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens

para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social,

com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a
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diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer

natureza.

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nao
na discussdo de uma determinada questdo, respeitando 0 modo de pensar dos colegas e

aprendendo com eles.



