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Resumo

Considerando as dificuldades no ensino da Matematica na educacéao basica e as constantes
transformacdes nos métodos de ensino, é apresentada neste trabalho uma pesquisa que
objetiva investigar as contribuicdes de uma sequéncia didatica com atividades de criagao de
croquis de plantas baixas para o estudo de razdes diretamente proporcionais. Tais atividades
foram desenvolvidas com alunos de uma turma de 7° ano do Ensino Fundamental, em
uma escola situada na zona rural da cidade de Espera Feliz em Minas Gerais. Trata-se
de uma pesquisa de carater qualitativo, na qual foram avaliadas as habilidades adquiridas
com as atividades propostas na sequéncia didatica. Por meio de um pré-teste, pode-se
constatar indicativos de que os alunos nao possuiam habilidades voltadas aos conceitos
basicos para o ensino de razdo e propor¢do. Sendo assim, precisou-se de um trabalho
revisional precedendo a aplicacdo da sequéncia didatica no ensino de razdes diretamente
proporcionais. Apés aplicar a sequéncia didatica e avaliar suas atividades, observou-se que
o desenho do croqui de uma planta baixa de uma escola por meio de conceitos de escala
e calculos relacionados ao teorema fundamental da proporcionalidade pode contribuir no
ensino de Matematica.

Palavras-chaves: Croqui; Escala; Planta Baixa; Propor¢édo; Razao.



Abstract

Considering the difficulties in teaching Mathematics in basic education and the constant
changes in teaching methods, this work presents research that aims to investigate the
contributions of a didactic sequence with activities to create sketches of floor plans for
the study of directly proportional ratios. Such activities were developed with students from
a 7th grade class of Elementary School, in a school located in the rural area of the city
of Espera Feliz in Minas Gerais. This is qualitative research, in which the skills acquired
with the activities proposed in the didactic sequence were evaluated. Through a pre-test,
it was possible to verify that the students did not have skills related to the basic concepts
for the teaching of ratio and proportion. Therefore, a revisional work was needed prior to
the application of the didactic sequence in the teaching of directly proportional ratios. After
applying the didactic sequence and evaluating its activities, it was observed that the sketch
drawing of a school floor plan through concepts of scale and calculations related to the
fundamental theorem of proportionality can contribute to the teaching of Mathematics.

Key-words: Sketch; Scale; Floor Plan; Proportion; Ratio.
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Introducao

Ao longo do tempo séo estudadas e discutidas as dificuldades enfrentadas pelo
Brasil em resolver os problemas da educacao basica. Quando se verifica os indicadores,
constata-se que apesar dos investimentos, o Brasil estd “atrasado” em relacdo a outros
paises (VIEIRA, 2007). Confirma-se, também, que existem enormes diferengas nas distri-
buicdes de oportunidades do ponto de vista das regides e classes sociais, evidenciando
as caracteristicas excludentes da nossa sociedade e, por conseguinte, do sistema escolar.
Nas ideias abordadas por Bof (2006, p.21) junto a seus colaboradores, sao citados que
dois fatores contribuem para o fraco desempenho escolar e para uma evasao consideravel,
quais sejam: “[...]o capital sociocultural e a qualidade da oferta.”

As mudancas na educagao estdo muitas vezes relacionadas aos avangos tecno-
I6gicos e sociais. Para Souza (2011) as novas tecnologias vém facilitando o processo
de ensino-aprendizagem com a melhor transmissao de informagdes e comunicagao. Os
avancgos sociais acontecem frequentemente, por outro lado, os avangos tecnolégicos ten-
dem a demorar um pouco mais. Nesse contexto, ressalta-se que a dificuldade se agrava
principalmente em escolas de cidades do interior, € para ser mais preciso, em escolas de
area rural, como relata Bof (2006). Nao é facil adotar um rumo para a educacao, sao varias
mudangas somadas a muitos desafios.

Dentre tantos desafios apresentados no sistema publico de ensino, um dos principais
sdo as estratégias utilizadas para apresentacédo de ideias, calculos e principalmente a
assimilacdo do conteudo a situagdes problemas do cotidiano. Como citado, é inegavel que
o avanco do mundo digital traz muitas possibilidades, porém, para Moran (2017), em termos
de integracado em sala de aula, em muitas instituigbes de ensino a tecnologia parece estar
avancando lentamente, o que néo transparece a certeza se o uso constante da tecnologia
digital se traduzira em resultados expressivos.

Certamente, é dificil ter a desejada e plena atenc¢ao do aluno no ensino matematico.
O desinteresse em matematica e o baixo rendimento nos conteidos vém aumentando.
Nesse sentido, os resultados do Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos (PISA)
(BRASIL, 2018, p.02) revelam um baixo rendimento dos alunos brasileiros em leitura,
matematica e ciéncias, o que pode sinalizar certo desinteresse pela matematica.
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O maior estudo sobre educagao do mundo, o Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (Pisa), apontou que o Brasil tem baixa proficiéncia
em Leitura, Matematica e Ciéncias, se comparado com outros 78 paises
que participaram da avaliagdo. A edigao 2018, divulgada mundialmente
nesta terga-feira, 3 de dezembro, revela que 68,1% dos estudantes brasi-
leiros, com 15 anos de idade, ndo possuem nivel basico de Matematica,
considerado como o minimo para o exercicio pleno da cidadania. Em Cién-
cias, o nimero chega 55% e em Leitura, 50%. Os indices estdo estagnados
desde 2009. (BRASIL, 2018, p.02)

A cada ano, sao criados por sistemas diferentes de ensino, ou planejados por escolas,
projetos e oficinas para consolidar e alinhar o conhecimento te6rico ao pratico. Também
sao desenvolvidas olimpiadas de matematica com premiagdes para incentivar o interesse
dos alunos, por exemplo. Nas salas de aula, professores criam diversas estratégias para
ampliar os horizontes do conhecimento matematico e, na finalidade de elencar tais esforgos
é possivel citar a OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas) € um
exemplo de incentivo aos estudantes.

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas - OBMEP &
um projeto nacional dirigido as escolas publicas e privadas brasileiras,
realizado pelo Instituto de Matematica Pura e Aplicada - IMPA, com o apoio
da Sociedade Brasileira de Matematica — SBM, e promovida com recursos
do Ministério da Educagéo e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes
e Comunicagdes — MCTIC.

Criada em 2005 para estimular o estudo da matematica e identificar talentos
na area, a OBMEP tem como objetivos principais:

- Estimular e promover o estudo da Matematica;

- Contribuir para a melhoria da qualidade da educagao basica, possibilitando
que um maior numero de alunos brasileiros possa ter acesso a material
didatico de qualidade;

- Identificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em universidades, nas
areas cientificas e tecnolégicas;

- Incentivar o aperfeigoamento dos professores das escolas publicas, contri-
buindo para a sua valorizagao profissional;

- Contribuir para a integrag@o das escolas brasileiras com as universidades
publicas, os institutos de pesquisa e com as sociedades cientificas;

- Promover a inclusao social por meio da difusdo do conhecimento.
(SBM MEC, 2020, p.02)

Sabe-se que os livros, ou simplesmente, os exemplos apresentados pelos profes-
sores séo de grande valia. Porém, nas situacées relacionadas aos meétodos tradicionais,
os conteudos e exercicios matematicos ficam mecanizados o que influencia os alunos na
interpretacao dos problemas propostos. Quanto mais utilizar as experiéncias vividas pelos
discentes, mais facil sera o processo de ensino-aprendizagem. Segundo Cunha (2017,
p.12):
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Existem vérios exemplos da utilizagdo da matematica no cotidiano que séo
importantes para o professor aplicar em sala de aula, pois ao transmitirem
seus conhecimentos, repassam aos alunos situagdes diarias comparando
com a realidade mais proxima, refletindo num melhor aprendizado e ao
mesmo tempo estimulando o raciocinio légico.

A matematica esta presente na vida das pessoas todo o tempo. Ela é utilizada por
todos pela manha ao ir a padaria comprar um pao; no calculo do tempo e orgamento de uma
viagem. No auxilio as mais diversas profissées a matematica se faz presente, como por
exemplo na vida de um agricultor ao medir a quantidade de adubo; de um médico ao aferir
temperatura do paciente; de um engenheiro ao elaborar um projeto. Também no esporte é
possivel encontra-la no momento em que um maratonista calcula o seu tempo e velocidade,
ou quando um atleta mede o seu salto.

Na figura 1, por exemplo, é apresentada a representacao do calculo feito por cons-
trutores sobre a inclinagdo de um telhado. A referida inclinagdo € dada em porcentagem,
resultante da multiplicacdo do niumero 100 pelo quociente da medida do vao do telhado por
sua altura.

Figura 1 — Matematica na construgao de um telhado

-'B,- Telha Tégula: Largura Gtil= 30 cm
S AN $ Comprimento Gtil= 32 cm

‘ S

)
NS
&

c A= Vie
h Altura
I = Inclinagie

=
l(%)*qu x 100

Fonte: Tegula (2018, p.01)

Contextualizar os conceitos matematicos significa articular o conteddo de acordo com
a cultura da regido, e com o que € mais comum para os alunos e, principalmente trabalhando
com o que possa ser util para a sua vida profissional (CUNHA, 2013). Por exemplo, ndo
€ aconselhavel utilizar como situacao problema o volume de lixo na Baia de Guanabara
para expressar uma questao aos alunos com pouco acesso as informagdes e que habitam
em determinado local, onde as suas experiéncias sao voltadas ao cultivo, a lavoura e a
vivéncia com poucas pessoas em comunidades. Assim sendo, ndo € aconselhavel utilizar o
perimetro de um curral, para criangas que talvez nunca viram de perto um pasto. De acordo
com Cunha (2013, p.21):
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O professor precisa identificar as principais caracteristicas dessa ciéncia,
de seus métodos, de suas ramificagdes e aplicagdes; conhecer a histoéria de
vida dos seus alunos; ter clareza de suas proprias concepgdes sobre a Ma-
tematica, uma vez que a pratica em sala de aula, as escolhas pedagdgicas,
a definicdo de objetivos e conteudos de ensino e as formas de avaliagao
estao intimamente ligadas a essas concepgoes; superar os obstaculos
encontrados na construgdo dos conceitos, transformando o saber cientifico
em saber escolar, ndo deixando de considerar o contexto sociocultural do
educando.

A matematica melhor desenvolvida na escola é aquela cujo professor permite a
criatividade e a autonomia nas escolhas de resolucdo de problemas. De acordo com
Pires (2010, p.13), estudos e pesquisas que concretizam novas alternativas e tendéncias
pedagdgicas contribuem significativamente para uma melhor educagdo matematica.

Em seu estudo relacionado a educagao matematica, Borba (2016) relata que muitas
vezes o0 ensino fica restrito a oralidade e ao exposto no quadro e que, os resultados nem
sempre sdo os desejados. Contudo, o presente trabalho nao tem por objetivo tecer criticas
aos métodos de ensino, mas sim apontar mais uma forma de suscitar o interesse do aluno
ao conteudo matematico. Certamente, ndo se pode apenas relacionar o baixo rendimento
matematico as praticas pedagogicas. Porém, atividades diferenciadas relacionadas a traba-
Ihos de campo, atividades ludicas, exemplos relacionados ao cotidiano e, principalmente
situagdes que estdo ao nosso alcance visual, auxilia o processo de ensino-aprendizagem,
despertando o interesse do aluno (CASAGRANDE, 2019).

Tendo em vista a necessidade de inovar ou diferenciar a forma de ensinar para que
o método seja mais atrativo aos alunos, e com tantas situacdes problemas possiveis para
exemplificar os conceitos matematicos, este trabalho destaca a interpretacao da estrutura
fisica dos prédios escolares por meio de croquis (rascunho de planta baixa).

Nesse sentido, ele apresenta uma proposta para 0 ensino de razdo e propor¢cao as
turmas de 7° ano do Ensino Fundamental, aplicada em uma turma de escola rural da Rede
Municipal de Educacéao da cidade de Espera Feliz, no estado de Minas Gerais.

O objetivo geral € investigar as contribuicdes de uma sequéncia didatica com ativi-
dades de criagdo de croquis para o estudo de razdes diretamente proporcionais com alunos
de um 7° ano do Ensino Fundamental.

Buscando a finalidade de alcancar o objetivo geral desse estudo, foram tracados os
seguintes objetivos especificos:

» Promover pesquisa bibliografica sobre proporcionalidade, ensino da matematica,
sequéncia didatica, croquis e plantas;

» Planejar a pesquisa, elaborar as atividades, questionarios e testes;
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+ Selecionar materiais e elaborar uma sequéncia didatica que contribua no ensino de
razoes diretamente proporcionais;

* Analisar a aplicagao das atividades e resultados obtidos no decorrer da pesquisa.

A motivacdo do pesquisador por esse trabalho se inicia anteriormente ao ingresso
no curso de pods-graduacdo em matematica em nivel nacional (PROFMAT). A oficina do
uso de croquis do prédio escolar para o ensino de razdo e propor¢ao ao 7° ano do Ensino
Fundamental ja havia sido realizada de maneira informal em algumas escolas da rede
municipal em que leciona desde o ano de 2016. Porém, de forma simples, sem diagnosticar
(pelo motivo de possuir um conhecimento prévio da capacidade dos alunos), razdo pela qual
nao foi relatado na época o desenvolvimento com a aplicagéo, sendo executado apenas um
plano de aulas, no qual o conteudo desenvolvido era inserido no planejamento anual.

Ainda sobre as aplica¢des informais, no decorrer do ensino do 7° ano do Ensino
Fundamental, necessitou-se realizar aulas de maneira diferenciada, a fim de atrair um pouco
mais a atencdo dos alunos. Em determinado momento, no livro didatico utilizado em 2016,
Projeto Arariba (LEONARDO, 2010), ao preparar as aulas o pesquisador deste projeto
observou exemplos e atividades de aprendizagem sobre proporcionalidade que trabalhavam
com plantas de casas e terrenos (como é possivel ver na figura 2), precisamente com
escalas.
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Figura 2 — Exemplo relacionado a planta baixa de uma casa no livro Arariba

Escala de um mapa ou de uma planta baixa

Os mapas e as plantas baixas sdo representacdes gréficas reduzidas
de superficies territoriais e de construgdes. Para elaborar esse tipo de

representacdo, devemos usar uma escala.

Escala é a razio entre o comprimen-
to que estd na representacao graficae o
comprimento correspondente ao objeto
real, empregando-se, para isso, a mesma
unidade.

Exempla

Paula comprou um apartamento que
ficara pronto no final do ano. A planta
baixa reproduzida ao lado indica as
dimensdes que esse apartamento terd.

A escaladaplantaéde1:100ou %6

(lemos: 1 para 100). Isso significa que
cada centimetro medido na planta
corresponde a 100 centimetros no local
real, ou seja, corresponde a 1 metro na
realidade.

Assim, com base nessa planta, pode-
mos calcular as medidas reais do aparta-
mento. Acompanhe o exemplo a seguir.
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Escala 1:100

As medidas do terraco nessa planta sdo 2,4 cm e 0,85 cm. Entao, as
medidas reais do terrago podem ser calculadas da seguinte maneira:

b o
1 24 1 34 1 085 1 085
00 ¢ 100 240 100 ¢ 100 85

Portanto, as medidas reais do terrago sdao 240 cm e 85 cm, ou

seja, 2,4 m e 0,85 m.

Fonte: (LEONARDO, 2010, p.173)

Com uma base intuitiva sobre leitura de plantas junto ao conhecimento como profes-

sor, passou a imaginar € a desenvolver algo que pudesse colocar em pratica os possiveis

conhecimentos de razéo e propor¢cdo, como a leitura e interpretacdo de plantas envolvendo

escalas e o desenho de uma estrutura que fosse acessivel a todos os alunos.

Primeiro, houve a tentativa de desenvolver o trabalho desenhando e interpretando

as plantas das casas onde os alunos habitavam, ndo havendo éxito no desenvolvimento

das atividades. Certos discentes ndo disponibilizavam de fita métrica, outros tinham muita

dificuldade para medir e anotar, sem contar a parcela que nao se dispde a participar da

atividade desenvolvida em casa. Por esse motivo, surgiu a ideia de trabalhar com a planta

baixa da escola, considerando ser o mais adequado para todos.
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As ferramentas de medicao podem ser disponibilizadas pelo professor, o0 material de
desenho dos croquis fornecido pela escola e, comumente utilizados por todos.

Durante as atividades desenvolvidos com os alunos, observa-se a capacidade de
reconhecer razdes e fazer calculos de proporcdes diretas. Além de revisar, fixar e intervir
em alguns conhecimentos basicos de desenho, pode-se dizer que a motivagcao desse
trabalho ndo se deu ao mero acaso, mas sim pelo interesse do professor/pesquisador
no desenvolvimento do aluno. Hoje, a sequéncia de atividades descrita inicialmente é
apresentada com intuito de produzir e consolidar mais uma proposta para facilitar o ensino
de matematica.

Outros trabalhos de pesquisa familiarizam-se a esse estudo, com aspectos seme-
Ihantes. S&o pesquisas que abordam o mesmo tema, porém em diferentes perspectivas.
Destacam-se as seguintes dissertagoes: (i) “Abordagem pratica dos conceitos de area e
perimetro a partir da planta baixa de uma escola”, de Vasconcelos (2019): cuja pesquisa
envolve atividades relacionadas ao desenvolvimento da planta baixa (croqui) de uma escola
com conceitos de area e perimetro e, ainda, associando a geometria com a arquitetura e a
engenharia por meio de exemplos; (ii) “A construcdo de maquetes no ensino de matematica”,
de Pinto (2014): em que utiliza a construgdo de maquetes e conceitos de proporcionalidade
no processo ensino aprendizagem de geometria e trigonometria; (iii) “Uma proposta de mo-
delagem matematica como estratégia de ensino-aprendizagem na EJA”, de Alencar (2015):
nesse trabalho sdo apresentas atividades de modelagem matematica como estratégia de
ensino aprendizagem em uma turma da 6? etapa da educagéo de jovens e adultos. Isso
ocorre por meio do planejamento e construcédo de planta baixa, planta de cobertura e ma-
quete de uma casa; (iv) “Modelagem Matematica: Uma Proposta Metodol6gica para Tornar
a Aula Espacgo de Problematizagao, Pesquisa e Construgao”, de Martins (2009): por meio
da elaboragao de uma planta baixa de uma casa os alunos coletaram dados e por meio de
formulas e tabelas fizeram calculos de alguns materiais e também levantamento de custos;
(v) “Sequéncia Didatica (SD): experiéncia no ensino da Matematica”, de Babinski (2017):
€ um trabalho que apresenta uma analise dos resultados obtidos por meio da elaboracéo
e aplicacao de uma sequéncia didatica desenvolvida em uma turma de 9° ano do ensino
fundamental. Nela, por meio de diversos instrumentos didaticos, foi apresentado aos alunos
como realizar medidas inacessiveis, relacionando-as a conceitos de razao e proporcao.

O diferencial nesta pesquisa € o foco no ensino de razao e propor¢ao por meio de
confeccoes ligadas a estrutura escolar. As atividades voltadas a utilizacdo de plantas (ou
croquis) do prédio escolar sdo muito semelhantes, mas os temas que podem ser abordados
sao inumeros.

Para o desenvolvimento, este trabalho esta estruturado em cinco capitulos da
seguinte maneira:

O Capitulo 1 apresenta uma revisao bibliografica baseada no ensino de proporci-
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onalidade. Ele esta dividido em cinco sec¢des: o contexto histérico do ensino de razéo e
proporcao; as competéncias referentes a, proporcionalidades baseando-se na Base Nacio-
nal Comum Curricular (BNCC) (BRASIL 2017); os conceitos de grandezas; de razao; e de
proporcao.

O Capitulo 2 propde uma revisao bibliografica para a definicdo de croquis e plantas
baixas de maneira geral e, de forma especifica para este trabalho, além de apresentar a
relacdo desses conceitos com o ensino de raz&o e proporgao.

O Capitulo 3 refere-se a informacgdes sobre o local da pesquisa e caracterizacado dos
sujeitos por meio de relatos do professor, questionario e aplicacao de um pré-teste. Também
sdo apresentadas as etapas das atividades.

O Capitulo 4 traz os dados da aplicagéo e pesquisa e suas analises de acordo com
o referencial bibliografico e a visdo do professor aplicador.

O Capitulo 5 compreende as consideracdes finais do pesquisador referentes ao
trabalho realizado e seus objetivos, analisando as dificuldades encontradas, os pontos
satisfatorios e a sugestdes futuras para o tema.

Por fim, sdo apresentadas as referéncias utilizadas no texto e os apéndices.
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Capitulo 1

Proporcionalidade

Os conceitos de razao e proporcao surgiram com o desenvolvimento histérico da
matematica, conceitos esses também muito utilizados em outras areas do conhecimento,
como em quimica, fisica, dentre outras. Esse desenvolvimento de conceitos € visto quando
se estuda o livro “The history of mathematics” de Carl B. Boyer (1906-1976), sendo en-
contradas, traducées como a “A Histéria da Matematica” publicada em 2012 pela editora
Edgard Biucher. Os estudos e afirmagdes de Boyer (2012) sdo tomados como base para
um breve relato de um contexto histérico.

1.1 Contexto Historico

A matematica teve seu desenvolvimento de diversas formas e em muitos lugares
antes do surgimento de civilizagdes, devido a capacidade de pensar em quantidades
como muito e pouco, grande e pequeno e, lento e rapido, sendo habilidades naturais do
ser-humano. No decorrer dos séculos, com os desafios sociais € econdmicos, surgiu a
necessidade de um pensamento matematico mais completo o que estimulou o homem a
pensar numericamente.

Inicialmente, utilizando partes do corpo como ferramentas de contagem, o homem
comecgou a analisar conjuntos e nocdes de ordens, surgindo, portanto, o pensamento
numérico. Essa pratica de associar quantidades a numeros contribuiu para o surgimento da
matematica como campo de conhecimento nas primeiras civilizagdes. Na Mesopotamia é
possivel citar os problemas de natureza econémica e comercial e no Egito o aperfeigoamento
da engenharia.

Foi também no antigo Egito, por volta de 1650 a.c., que surgiu o papiro de Rhind
(Figura 3), feito por um escriturario chamado Ahmes, também conhecido como papiro de
Ahmes. Com mais de 5 metros de comprimento e cerca de 33 centimetros de largura o
papiro leva esse primeiro nome, pois foi adquirido pelo escorces Alexander Henry Rhind em
1858, em Luxor no Egito.
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Figura 3 — Papiro de Rhind

Fonte: (SANTQOS, 2017)

O papiro de Rhind contém uma lista de 87 problemas envolvendo conceitos mate-
maticos, como os de proporcionalidades. A maioria desses problemas envolvem situagoes
comuns ao cotidiano dos egipcios e mostra que esse povo ja fazia manipulagbes as quais
dizemos ser parecidas com a regra trés.

Um exemplo de aplicacao de conceitos de proporcionalidade é o problema 72 que
pede para calcular a quantidade de paes de peso 45 que sédo equivalentes a 100 paes
de peso 10. Pode-se tomar como exemplo também o problema 75 que pergunta qual é o
numero de paes de peso 30 que podem ser feitos a partir da mesma quantidade de farinha
de 155 paes com peso 20.

Apesar da Mesopotamia e o Egito desenvolverem a matematica em um carater
concreto e pratico, foi na Grécia o desempenho mais significativo em sua construgao
tornando-a o que se conhece hoje. A civilizagao grega fez com que a matematica deixasse
de ser um conjunto de resultados empiricos e passasse a ter um formato de uma ciéncia
mais organizada e abstrata.

Assim como os egipcios, a proporcionalidades era de muita importancia para os
gregos. Indicios mostram que os primeiros a sistematizarem a geometria em torno da
proporcionalidade foram eles.

Tales de Mileto foi primeiro a iniciar seus estudos na Grécia com seus teoremas e
seus conhecimentos de astronomia, geometria e teoria dos niumeros. Fundador da Escola
loniana e fundamentado na matematica da Mesopotamia e Egito, Tales conseguia deter-
minar a altura das piramides egipcias com esses conhecimentos - atualmente conhecido
como Teorema de Tales. Ao fincar uma estaca na areia, ele observou que havia uma propor-
cionalidade entre as medidas da sombra e da altura da piramide em relagdo a medidas da
sombra e altura da estaca no mesmo instante. Isso ocorria em razao da grande distancia da
terra em relagédo ao sol que faz com que os raios solares cheguem a Terra como um feixe
de retas paralelas.
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Superando a Escola loniana, a Escola Pitagérica formanda por Pitagoras de Samos,
que dava destaque a aritmética, musica, geometria e astronomia, ensinava que 0s nimeros
inteiros descreviam o mundo. Concepgao essa que apesar de interessante, foi abalada pela
descoberta das grandezas incomensuraveis.

No século V a.C., por sua vez, a incomensurabilidade fora descoberta pelos gregos.
O problema relacionado as medidas do lado e a diagonal de um quadrado, em que a razao
entre elas ndo é igual a razao entre numeros inteiros, € um dos exemplos que ajuda a definir
grandezas incomensuraveis.

Até a ideia de os numeros irracionais surgir, ocorreu uma crise sobre os fundamentos
matematicos. A descoberta da incomensurabilidade fez com que fossem separados o
universo das grandezas do universo dos numeros e, esse fato importante fez surgir a
necessidade também de uma nova teoria das razdes e propor¢oes.

Apesar do templo matematico de Pitagoras ser sido destruido, suas ideias perdu-
raram, influenciando muitos pensadores - Platdo, veio a ser um deles. Em uma época de
desenvolvimento da filosofia, ciéncias e politicas publicas, o filésofo grego fundou a acade-
mia que mais tarde seria considerada o centro de atividades matematicas mais importantes
da Grécia.

Dentre os estudantes da academia de Platdo destaca-se o nome de Eudoxo, que
mais tarde se transformaria no maior matematico e astrénomo de sua época. Além dos
célculos de comprimentos, areas e volumes pelo método de exaustao, Eudoxo também
contribuiu com o descobrimento da teoria das propor¢des usada no livro V de “Os Elementos”
de Euclides.

1.2 Competéncias Referentes a Proporcionalidade

Em entrevista realizada por Falzetta (2003) e publicada pela revista Nova Escola,
a especialista Terezinha Nunes descreve que no processo de aprendizagem matematica
€ essencial entender a proporcionalidade. Nesta riquissima entrevista, ela responde a
perguntas, como: “Qual é a principal falha do ensino da Matematica hoje?”; “Como €, na
pratica, a relacao entre a propor¢édo e a multiplicagdo?”; “De que forma, entdo, se constroi
o raciocinio proporcional?”; dentre outras perguntas. O que mais destaca em sua fala é o
fato de ela sempre abordar de forma direta, pensamentos relacionados a multiplicagéo e ao
raciocinio légico. Em um exemplo citado, Terezinha retrata uma experiéncia com mestres de
obras no Recife, muitos sem formacéao escolar, entretanto, ao longo da pratica de trabalho
apresentaram uma l6gica matematica bastante desenvolvida.

Pessoas que utilizam da légica matematica, principalmente de proporcionalidade,
como na leitura de uma planta de obra, adquiriram competéncias e habilidades, muitas vezes,
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sem ao menos entrarem em uma escola. Resumidamente, de acordo com pesquisador
matematico D’Ambrésio (2005), essa légica evolui naturalmente no ser humano e, cabe ao
professor desperta-la com uma representagao que o aluno consiga compreender, na qual
possa enxergar 0s conceitos de proporgao.

Toma-se como base de competéncias referentes a proporcionalidade, as habilidades
inseridas na BNCC (BRASIL, 2017), documento criado para normalizar e definir um conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que ao longo da educacao basica
todos os alunos devem desenvolver. Este documento normativo € aplicado exclusivamente
a educagéao escolar assegurando os direitos de aprendizagem e desenvolvimento, conforme
o que preceitua o Plano Nacional de Educacao (PNE, Lei n°® 13.005/2014) (BRASIL, 2014)
e, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB, Lei n° 9.394/1996) (BRASIL,
1996).

A BNCC (BRASIL, 2017) define competéncia como a mobilizagcdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho.

Os conceitos de proporcionalidade abrangem diversas unidades tematicas da mate-
matica do 7° ano, porém sao encontrados com maior frequéncia nas unidades tematicas de
nameros e algebra.

De acordo com a BNCC (BRASIL, 2017, p.307), em nameros, o objetivo do conheci-
mento € reconhecer e aprender fragdes e seus significados: “[...] como parte de inteiros,
resultado da divisao, razdo e operador.” Com a habilidade de “Utilizar, na resolucao de
problemas, a associacao entre razao e fragcdo, como a fragdo 2/3 para expressar a razao de
duas partes de uma grandeza para trés partes da mesma ou trés partes de outra grandeza
(EFO7MAQ9).”

Ja em algebra, o objetivo do conhecimento é resolver “Problemas envolvendo gran-
dezas diretamente proporcionais e grandezas inversamente proporcionais”, com habilidade
de “Resolver e elaborar problemas que envolvam variacdo de proporcionalidade direta e
de proporcionalidade inversa entre duas grandezas, utilizando sentenca algébrica para
expressar a relagéo entre elas (EFO7MA17).”

Resumidamente pode-se concluir que o ensino de Razao e propor¢do em concor-
dancia com outros tdpicos e competéncias da BNCC (BRASIL, 2017), procura consolidar
conceitos, como:

» Reconhecimento de que a razao entre dois niumeros a e b, com b # 0, nessa ordem, é
dada por ¢;

+ Comparacgao de grandezas utilizando a razédo entre elas;
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* Reconhecimento da propor¢cdo como a igualdade de duas razdes;
» Aplicacao da propriedade fundamental das propor¢cées em situagcdes-problema;

+ |dentificacdo de uma sequéncia de numeros diretamente proporcionais e de uma
sequéncia de niumeros inversamente proporcionais;

* Reconhecimento de grandezas diretamente proporcionais;
* Reconhecimento de grandezas inversamente proporcionais;

» Resolucao de problemas por meio de regra de trés (envolvendo grandezas diretamente
e grandezas inversamente proporcionais);

* Reconhecimento da porcentagem como razdo entre um namero p e 100.
* Resolucao de problemas que envolvem porcentagem;

» Resolucao de problemas que envolvem juros simples, pagamento a vista e pagamento
a prazo;

* Resolugéo de problemas que envolvem aplicacao financeira e empréstimo;

» Construcao de tabelas e graficos usando planilhas eletrdnicas.

E em outros conhecimentos que de maneira indireta a proporcionalidade influencia.

Essas competéncias citadas ainda podem ser correlacionadas a outras habilidades
existentes na BNCC (BRASIL, 2017, p.301). “Resolver e elaborar problemas que envolvam
porcentagens, como os que lidam com acréscimos e decréscimos simples, utilizando
estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, no contexto de educagéao financeira
(EFO7MAO02)”. Dessa mesma forma, “Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema da
realidade social, identificando a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e
interpretar os dados para comunicé-los por meio de relatério escrito, tabelas e graficos, com
o apoio de planilhas eletrénicas (EFO07MA36)” sdo exemplos dessa correlacao.

1.3 Grandeza

Dentro da ideia de proporcionalidade, e anteriormente aos conceitos de razéo e
proporcao, torna-se preciso destacar o que sao grandezas, pois sao os elementos (numeros)
que formam as razdes e, consequentemente as proporgoes.

Com o principio da civilizagdo, surgem também os primeiros indicios de unidades de
medida, seja o tempo, os objetos, a distancia, a temperatura, o peso e outros mais. Junto
ao ser humano aparece a necessidade de contar e medir (BOYER, 2012). Essas medidas,
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também chamadas de grandezas, trazem conceitos e calculos matematicos que podem ser
classificados de acordo com a competéncia em que se insere.

As grandezas podem ter suas medidas aumentadas ou diminuidas. Dentre aos
conceitos de grandezas encontra-se: o0 volume, a massa, a superficie, 0 comprimento, a
capacidade, a velocidade, o tempo, o custo e a produgao. Resumidamente, entende por
grandeza “[...Jtudo aquilo que pode ser medido ou contado” (BEIRAL, 2017, p.13).

As diferentes unidades de medida classificadas como grandezas, possuem suas
variacdes de unidades em que estao relacionadas, tal como as medidas de comprimento
com os milimetros, centimetros, metros, quildbmetros, jardas, polegadas, léguas, e assim
por diante. Essas unidades de medida sao atribuidas em calculos de superficie e volume,
mas nao estao relacionadas diretamente ao tempo ou massa, por exemplo (BEIRAL, 2017).

As grandezas de base utilizadas no Sl sdo: comprimento, massa, tempo,
corrente elétrica, temperatura termodinamica, quantidade de substancia e
intensidade luminosa. As grandezas de base sdo, por convengao, consi-
deradas como independentes. As unidades de base correspondentes do
Sl, escolhidas pela CGPM, sédo: metro, kilograma, segundo, ampere, kelvin,
mol e candela (INMETRO, 2012, p.16).

Grandezas matematicas em conceitos formais podem ser classificadas em dois
tipos, as discretas e as continuas. Lima (2016), em seu livro, trata de forma resumida que
ao comparar uma grandeza discreta (como uma populagdo) com a unidade faz-se uma
contagem onde o resultado sempre serd um namero inteiro. Porém, se a grandeza for
continua (como o tempo, a temperatura e a distancia), realizando a comparagao com a
unidade, ocorre o processo de medi¢do. Essas grandezas continuas ainda podem ser ditas
comensuraveis ou incomensuraveis, quando o que se quer medir resultar em um namero
racional ou em um namero irracional, respectivamente.

Como serao abordadas as grandezas de comprimento e superficie, destacam-se
dentro de suas unidades as relagoes:

1 milimetro equivale a 0,1 centimetro;

1 centimetro equivale a 0,01 metro;

1 metro equivale a 0,001 quilémetro;

1 polegada equivale a 2,54 centimetros;
1 jarda equivale a 0,9144 metros;

1 milha equivale a 1,60934 quildmetros;

1 pé equivale a 30,48 centimetros;
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1.4 Razao

O ser humano acostumou-se a lidar diariamente com inUmeras situagdées que
envolvem comparagdes de quantidades. Uma dessas situagdes tipicas é exemplificada por
Giovanni (1993, p.155), na qual ele relaciona as medidas consideradas na planta de um
apartamento (figura 4) com suas correspondentes medidas reais.

Figura 4 — Exemplo de planta de um apartamento

Area de Cozinha Dormitorio
Servico

Sala Banheiro Dormitorio

4 m

Fonte: (GIOVANNI, 1993, p.155)

Na figura 4 observa-se que o comprimento da sala no desenho é igual a 4 centimetros
e o comprimento da sala na realidade é igual a 4 metros, ou seja, 400 centimetros.

Essas medidas podem ser comparadas através do quociente 4;30 que, em sua
forma irredutivel, é igual a 1(1)—0 Assim é possivel concluir que cada centimetro considerado
no desenho representa 100cm ou 1m na realidade. Neste caso, o quociente entre dois
numeros serve como um instrumento de comparagédo. Segundo Giovanni (1993, p.155):

“Em Matematica, o quociente entre dois nimeros € chamado de razéo entre eles.”

Para Cabral (2013, p.252):

A razdo entre duas grandezas da mesma espécie € o quociente da divisao
dos nimeros que exprimem suas medidas, com mesma unidade. Assim,
para determinarmos a razao entre dois estados da mesma grandeza, ou
ainda, entre duas grandezas da mesma espécie, é necessario medi-las
com a mesma unidade.

Tomando como base as afirmacdes anteriores, em geral:

Razao entre dois numeros, a e b, com b = 0, é o quociente de a por b, indicado por
Foua:b, elé-se:aparab.

1.4.1 Escala

Existem varias raz6es muito utilizadas no dia a dia, como velocidade média, densi-
dade demografica ou densidade de um objeto, por exemplo. As escalas sdo muito utilizadas
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em mapas, plantas, maquetes e podem ser descritas como as razdes entre 0 comprimento
representado na figura (desenho grafico, mapa, ilustragdo, etc.) e o comprimento real
correspondente (GIOVANNI, 1993).

A razao que define os conceitos de escala é ilustrada por Beiral (2017, p.48):

medidadocomprimentonodesenho

(1.1)

FEscala =
medidadocomprimentodoobjetoreal

Considerando e interpretando conceitos de escala, como os de Giovanni (1993) e
(CABRAL, 2013): representando por E a raz&o escalar, por d o nUmero que expressa o
comprimento do desenho e, por » 0 nUmero que expressa o comprimento real, pode-se ter
trés tipos de representacao visual para escala:

E:El:d/r:d:r (1.2)
r

A situacao produzida pelo autor da pesquisa exemplifica uma situacdo que envolve
a interpretacdo de mapas por conceitos de escala:

Exemplo 1.1. Dado o mapa da figura 5.

Figura 5 — Mapa da regiao sudeste

w2 { RIO DE JANEIRD
Riode Jareino

Fonte: (UOU, 2017, p.03)

Com uma régua, um aluno do 7° ano notou que a distancia no mapa entre Sdo Paulo
e Vitdria é de aproximadamente 4,8 cm. Sabendo que a distancia real entre as cidades é de
744 km, qual seria a escala aplicada a esse mapa?
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Pode-se calcular a razdo entre a distancia que esta no mapa e a distancia real entre
as duas cidades. Para isso, necessita-se expressa-las em uma mesma unidade de medida.

Transformando os 744 km (distancia real) em centimetros, tem-se:
744km = 74400000cm
Portanto, a razdo desejada sera dada por:

4,8 48 B 48/48 B 1
74400000 744000000  744000000/48 15500000

Neste caso, a razdo 1 : 15500000 significa que cada centimetro representado no
mapa equivale a 15.500.000 cm, ou seja, cada centimetro do mapa corresponde a 155 km.

Junto a imagem do mapa é usual representar a escala por um intervalo que possui
o mérito de aumentar ou reduzir proporcionalmente ao mapa. Essa representagao recebe
geralmente o nome de escala gréfica (figura 6) (MENEZES, 2013).

Figura 6 — Exemplo de medida escalar em mapas

L 155 km I

Fonte: imagem criada pelo autor

A abertura sob a linha representa um centimetro no mapa e o niumero quanto ele
representa na medida real.

Para Menezes (2013, p.60):

A escala gréfica ou de barra é a forma de apresentacéo da escala linear —
representada por uma linha que geralmente, faz parte da legenda da carta,
dividida em partes que mostram os comprimentos na carta diretamente em
termos de unidades do terreno.

Observa-se que plantas de construcdes geralmente sao elaboradas pelos enge-
nheiros e arquitetos em programas de computadores, obedecendo as escalas. Entretanto,
quando o desenho é feito a mao, principalmente na fase dos croquis, usa-se uma régua
chamada escalimetro (figura 7) (FERREIRA, 2019).
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Figura 7 — Escalimetro para arquitetura e engenharia

Fonte: (ALIEXPRESS, 2021, p.01)

No escalimetro, o nUmero que aparece a esquerda do zero representa a escala que
esta sendo utilizada. Por exemplo, no primeiro escalimetro da figura 7 o numero 25 indica
que a escala é de 1 para 25. Este instrumento facilita a elaboragdo do desenho, pois as
unidades nele marcadas sao comensuraveis a 1 metro. Geralmente, o escalimetro possui
asescalas:1:20,1:25,1:50,1:75,1:100e1:125.

1.5 Proporcao

Em relacdo ao exemplo 1.1, citado no tépico anterior, € possivel afirmar que ao
simplificar cada razao (geralmente na forma de fracdo) obtém-se uma razao proporcional,
onde proporcionalidade é a igualdade entre duas razdes.

Essa igualdade entre razao é chamada de proporcdo. Para Almeida (2015, p.33),
“Uma proporgéao € garantida e também estabelecida por duas razdes equivalentes.”

Na propor¢cao % = 13—5 em que as fragdes sdo equivalentes, a leitura pode ser feita:

um esta para cinco assim como 3 esta para 15.
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De acordo com as afirmag¢des de Lobato Junior (2018, p.71): "Sendo «a, b, ¢, d
ndmeros reais ndo nulos, nessa ordem formam uma proporgéo quando 7 = 5."

Observacoes:

* 0S numeros a, b, ¢, d sédo os termos da propor¢ao;
» 0s termos a, d sdo chamados de extremos da propor¢ao;

+ 0s termos b, c sdo chamados de meios da proporgao.

3

15, 0s extremos sdo 1 e 15 e os meios sdo 5 e 3.

Na proporgéo + =

Ao obter a mesma fracao irredutivel, simplificando as razdes, torna-se possivel
afirmar a existéncia de proporcao entre elas. Por exemplo, g e é—g sdo razdes proporcionais,
3

g8 —3gl_3
POIS g =3€2 = 1

Considerando as afirmacdes de Almeida (2015), Lobato Junior (2018) e os exemplos
citados, destaca-se como definicdo de proporgoes:

Definicao 1.1. Dadas duas razbes § e 5, comb e d diferentes de zero, ha uma proporgdo
entre elas quando 7 = § es= g, em que g é uma fracdo proporcional e irredutivel com
p,q € Z ep#0, ou seja, mdc(p,q) = 1.

A aplicagao do estudo de razdes e proporgdes esta diretamente ligada a igualdade
com fragdes algébricas, a qual se podem aplicar os conceitos de quarta e terceira proporci-
onal. Consolidando o conteudo, possibilita variagoes de medidas ou solu¢des de problemas
matematicos que envolvam uma proporg¢ao, em que, por exemplo, sabem-se uma razao e
uma grandeza variada de uma das unidades da razao inicial.

E possivel, ainda, associar a proporcionalidade a fungdes afins com correspondéncia
x = 1. Abordando conceitos destacados por Lima (2016, p.03), pode-se dizer que duas
grandezas sdo proporcionais quando uma correspondéncia * = y ocorre. Neste caso
associa-se cada valor de x de uma delas a um valor y bem definido da outra. Essas
proporgcoes podem ser classificadas como diretamente proporcionais ou inversamente
proporcionais.

1.5.1 Proporcoes Diretas

Sao semelhantes aos exemplos citados anteriormente, nos quais multiplicando em
uma razao o valor de uma das grandezas por um namero real n, o valor da outra também é
multiplicado pelo mesmo numero real n, de modo que satisfaca condi¢goes (LIMA, 2016).

1. Quanto maior for z, maior serd y. De forma direta, se + = y e 2/ = 3/ entédo
r<a=y<y.
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2. Dobrando, triplicando, dividindo por um numero real p # 0, etc. o valor de = entao
o valor de y correspondente, sera dobrado, triplicado, dividido por um namero real
p # 0, etc. Ou seja, se x = y entdo nx = ny para todo n € R.

Exemplo elaborado pelo autor:

Exemplo 1.2. Considerando o processo de impressdo de paginas por meio de impressora,
0 tempo de impressdo corresponde diretamente ao numero de paginas. Pode-se dizer,
portanto, que as grandezas que as representam sao diretamente proporcionais. Ou seja, a
medida que o numero x de folhas aumenta o numero y de minutos ou segundos também
aumenta.

Observa-se que a cada um minuto sdo feitas 22 impressées, logo para 55 folhas
serdo gastos um minuto e meio. Sendo possivel representar esse exemplo por meio de uma
fungao afim com correspondéncia x emy, comoy = 3.

Considerando as condicdes citadas por Lima (2016) e o exemplo anterior, pode-se
definir proporgdes diretas como:

Definicéo 1.2. Dadas duas razées § e 5, coma,b,c,d € R, eb,d # 0, existe uma proporg¢do
(definicdo 1.1) direta quando se tem um nimero k € R com k # 0 em que ¢ = ka e d = kb.
Logo, a esta para b e ka esta para kb na mesma proporgcdo em que c esta para d.

1.5.2 Proporgoes Inversas

Em razdes inversamente proporcionais, sendo a razao inicial formada por duas gran-
dezas, de acordo com Almeida (2015, p.37) observam-se os seguintes comportamentos:

1. Quanto maior for x, menor sera y. Destacamos que, se = = y e 2’ = ¢ entéo
r<a'=y>vy.

2. Dobrando, triplicando, dividindo por um ndmero n, etc. o valor de x entdo o valor de y
correspondente, sera dividido por 2, dividido por 3, multiplicado por n, etc. Ou seja, se
x = y entdo nx = y/n paratodo n € R.

Resumidamente, dobrando o valor inicial de uma delas, a outra tera seu valor
correspondente dividido por dois, triplicando o valor da primeira, o valor da outra divide-se
por trés, e assim por diante. De forma geral, multiplicando uma das grandezas por um certo
namero real z, a outra tera seu valor dividido pelo mesmo nimero real = # 0.

Exemplo elaborado pelo autor:
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Exemplo 1.3. A distancia entre duas cidades é de 300 km. Se um certo veiculo gasta em
média 6 horas a uma velocidade de 50km /h, dobrando a velocidade, o tempo de percurso
reduzira a metade. Ou seja, tomando como x a velocidade média do veiculo e, y o tempo
gasto, pode-se estabelecer uma relacdo de x emy como uma funcédo, y = 3%,

T

Considerando os comportamentos citados por Almeida (2015) e o exemplo anterior,
pode-se definir propor¢des inversas como:

Definicdo 1.3. Duas razées, § e §, com a,b,c,d € R, e b,c,d # 0, sdo inversamente
proporcionais quando ha uma proporgao (definigdo 1.1) entre ¢ e a razdo (ou fragdo) inversa
de 5. Sendo assim, dado um namero k € R com k # 0, existira uma proporgdo inversa
entre } e £, sed = ka e c = kb. Logo, a esta parab e ka esta para kb na mesma propor¢ao
em que d esta para c, sendo % razgo inversa de 7.

1.5.3 Propriedade Fundamental das Proporcoes

Como ja citado anteriormente uma igualdade entre duas razdes gera uma proporcao
direta e permite uma propriedade que ajuda em variados calculos, tal como de terceiras e
quartas proporcionais, que popularmente nas escolas sao chamadas de regra de trés.

Destaca-se como propriedade de acordo com Lima (2016) que: "Em todas as
proporcoes diretas, o produto dos extremos € igual ao produto dos meios."

=-=a-d=b-c, (1.3)
paratodo a,b,c,d € R, e b,d # 0.

Toma-se com verificagdo:

Sendo § uma raz&o diretamente proporcional a 3, tem-se para k € R, que ¢ = ka e
d = kb, logo,

a c a ka
=== T kab=kab=a-d=b-c (1.4)

para todo a,b,c,d € R, e b,d # 0.

Considerar como proporgao a igualdade g = %

E possivel observar que os extremos dessa proporcdo sao 6 e 20 e seu produto é
120. Os meios dessa proporg¢ao sao 8 e 15, e seu produto também € 120. Nesse caso o
produto dos extremos e o produto dos meios resultou no mesmo namero.

Em outras propor¢gdes o mesmo ocorre:
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09 _ 15 — —
c W= 1520,9-10=0,6-15=9=9

8 __ 12 _ —
* = => 8 18=12-12= 144 =144

Caso o produto dos extremos seja diferente do produto dos meios, ndo ha proporgao
entre as razoes.

2 7 ~ s . . ~ P ~ .
2 = 15 n@o é uma sentenca verdadeira, ou seja, n&o é uma proporgao, pois 2 - 18 =

36#35=5-7
Essa propriedade pode ser utilizada para razdes inversamente proporcionais, porém,
deve-se atentar para que situagdes que sejam solucionadas por meio de proporcionalidade

néo se confundam entre direta e inversas. Ja que as razdes 7 e %‘ sdo inversamente

proporcionais, mas nao sao iguais, como no caso anterior.

d b
% + o masaé inversa a%,onde% = cEl’ (1.5

logo % é inversamente proporcional a ¢, paratodo a,b,c,d € R, e b,¢,d # 0.

Para terceira ou quarta proporcional, pode-se adotar x para incégnita ou valor
desconhecido do problema e utiliza-se a propriedade das proporcdes para resolucéo de
problemas. A seguir, séo ilustrados dois exemplos elaborados pelo autor.

Exemplo 1.4. A maquete de um ginasio de esportes tem altura igual a 54cm e foi construida

9 .

na escala 507

ou seja, nela, cada 9cm corresponde a 250cm na realidade.

E possivel calcular a altura real desse ginésio de esportes utilizando o conceito de
escala (igualdade 1.2):

d 9 54

= — =
r 250 x
Neste caso foi obtida uma proporcéo. E aplicando a propriedade fundamental obtém-

se uma equacao que pode ser resolvida.

4.2
9-35:54-250:>9§:5 950

Portanto a altura real desse ginasio é 1500cm, ou 15m..

= x = 1500

5~ 3z—1 _ 2
Exemplo 1.5. Dada a propor¢ao <= = 5, calcular o valor de x.

Solugéo:

11
3(3:75—1):2(:v+4):>9x—3:2x+8:>9x—2x:8+3:>7x:11:>:£:7
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1.5.4 Outras Propriedades das Proporgoes

Além da propriedade fundamental da proporcao, analisa-se a seguir, de acordo com
Giovanni (1993), outras trés importantes propriedades.

12 Propriedade: Numa proporcao, a soma (ou a diferenca) dos dois primeiros termos
estd para o primeiro termo, assim como a soma (ou a diferenca) dos dois ultimos termos
esta para o terceiro termo.

a c:>aj:b_c:|:d
b d a ¢

para todo a, b, ¢, d € R nao nulos.

Verifica-se:

Sendo < uma razao diretamente proporcional a { , tem-se para k£ ndo nulo perten-
cente aos reais, que ¢ = ka e d = kb, logo,

atb c+d axb katkb atbdb k(atd) axb atd
a c a ka a ka a a

Exemplo 1.6.

~

6+4
=22 =
— 64
6:>

—N—
w W
ek
o
| |

o
Wl wlot

[N \) ®|5

22 Propriedade: Numa proporgao, a soma (ou a diferenca) dos dois primeiros termos
esta para o segundo termo, assim como a soma (ou diferenga) dos dois ultimos termos esta
para o quarto termo.

a c:>aj:b_cid
b d b d

paratodo a,b,c,d € R, e b,d # 0.

Verifica-se:

Sendo § uma raz&o diretamente proporcional a § , tem-se para k ndo nulo perten-
cente aos reais, que ¢ = ka e d = kb, logo,

aib_cﬂ:d#aib_kaikbiaﬂ:b_k(aib):>aib_aj:b
b d b kb b kb b b
Exemplo 1.7.

—N—
o |

ek
o o
| |

443
- 3
4-3
3
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3? Propriedade: Numa proporcao, a soma (ou diferenca) dos numeradores esta
para a soma (ou diferenca) dos denominadores, assim como cada numerador esta para seu
denominador.

aicéaiciaic
b d b+d b d

para todo a,b,c,d € R, e b,d # 0.

Verifica-se:

Sendo ¢ uma razéo diretamente proporcional a § , tem-se para k n&o nulo perten-
cente aos reais, que ¢ = ka e d = kb, logo,

atc axka a(lxk)

btd bEtkb blxk) b

c
d

Exemplo 1.8.

G O

48 _ 4 _
5-10 = -5

4_8 { A==
5

As propriedades citadas serviram como base para a aplicacéo da sequéncia didatica
descrita no capitulo 4, utilizando-se principalmente da propriedade fundamental das propor-
cOes (subsegdo 1.5.3), também conhecida como regra de trés. Foram realizados calculos
de transformacdes de medidas envolvidos em situacdes problemas relacionados a planta
baixa da escola. No capitulo seguinte sdo expressos os significados de croquis e plantas

baixas e, como sédo abordados seus conceitos durante a pesquisa.
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Capitulo 2

Croquis e plantas Baixas

Segundo o dicionério Aurélio (FERREIRA, 2010), croqui é um substantivo masculino
que significa esbogco, em breve tracos, de desenho ou de pintura. Croquis, € uma palavra
de origem francesa que esta relacionada a um desenho ou um esbogo qualquer.

Croqui é caracterizado por Gouveia (1998, p.51) como:

Todo e qualquer desenho do arquiteto, parte do processo de projeto, instru-
mentado ou néo. Este tipo de classificagdo engloba desenhos de observa-
¢do da cidade ou do entorno, onde se edificara a obra, vistas perspectivas
internas e externas da edificacdo, detalhes, como também plantas, cortes e
fachadas, de carater mais analitico e técnico.

Normalmente, usa-se a palavra em francés, pois a traducédo para o portugués
(esbogo) pode possuir varios significados para diferentes contextos, mais ainda quando se
trata do desenho arquitetdnico, onde os croquis se destacam como projeto. O croqui (figura
8) é um desenho pessoal usado principalmente para discutir ideias.
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Figura 8 — Exemplo de croqui

SeNie.o

Fonte: EWSeven (2018)

Segundo Mizutani (2016) “O croqui podera ser em planta, cortes e vistas ou em
perspectiva isométrica. O importante é que todas as dimensdes sejam proporcionais as
medidas reais. E importante também que o croqui caiba no tamanho do papel.”

Para a definicao de planta baixa ou planta arquitetdénica, sera utilizada a afirmacgao
de Xavier (2011, p.17):

A Planta baixa €, genericamente, uma vista ortografica seccional do tipo
corte, feita em cada pavimento através de um plano projetante secante
horizontal imaginario, posicionado de maneira a seccionar 0 maior niumero
possivel de elementos, normalmente em uma altura entre as vergas das
portas e os peitoris das janelas.
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Figura 9 — Corte Para Planta Baixa

Fonte: Xavier (2011, p.17)

Observa-se na figura 9 que a por¢ao acima do corte é retirada valorizando a vista
superior do que restou. Na planta arquiteténica essa observacao imaginaria € acompanhada
de todas as informagdes necessarias para construcdo da edificacéo. E possivel observar a
vista superior de uma planta baixa na figura 10.
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Fonte: Xavier (2011, p.18)

Figura 10 — Exemplo de Planta Baixa
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De forma resumida, pode-se definir croqui para esse trabalho como um desenho
basico e sem muitas exigéncias em relacdo a uma planta baixa de uma escola, considerando
ser 0 mais adequado para interpretacao dos alunos de 7° ano em relagdo ao espago fisico
de uma escola.

Na intencao de atingir algo acessivel aos alunos, busca-se utilizar uma situagao
comum a todos, desde que dispdem de ferramentas adequadas e todos tenham o direito de
participar. Considerando o prédio escolar: pode-se dizer tratar de uma estrutura onde os
discentes convivem diariamente, absorvem, assim, uma no¢ao de espacgo facilmente por
conhecerem as dependéncias e, pelo mesmo motivo, € democratico a todos.

Com uma trena, que é facilmente adquirida em casas de material de construcao,
todos os alunos podem ter acesso as medidas da escola, o que se tornaria um obstaculo
caso o trabalho fosse solicitado em relagdo as residéncias dos alunos. No prédio escolar, a
medicdo pode ser auxiliada pelo professor, 0 que diminuira a margem de erro, € uma unica
trena podera ser utilizada por diversos alunos.

As medidas proporcionadas pelo prédio escolar podem ser utilizadas para retratar
as formas da escola em uma representagdo menor, como em um croqui ou uma planta.
Isso pode ser feito por meio de escala, que esta diretamente ligada a ideia de razao e
proporcao. Por conseguinte, o conhecimento sera aplicado na ideia de figuras semelhantes
e paralelamente refletido na interpretacdo de mapas.

Quando se desenham pecas ou objetos de dimensdes muito grandes ou muito
pequenas, os desenhos sao feitos em tamanhos menores ou maiores. Esse processo de
mudanca das dimensdes reais de medidas para outras medidas no desenho ¢ feito pela
utilizacao de escalas. Como ja dito em outros tdpicos, a interpretagdo de croquis e plantas
esta diretamente ligada a escalas.

Ao se falar em escala, torna-se preciso contextualizar, pois o termo escala pode
possuir varias interpretagoées, como: escala cartografica ou topografica, resolucao (que
€ bastante relacionado a escala cartogréfica), escala geografica e escala operacional
(MENEZES, 1999).

A escala a ser utilizada sera a cartogréfica, que em arquitetura é a relagdo entre as
medidas de um espaco ou edificagdo e a sua representacao, usualmente grafica. Em um
trabalho direcionado aos tipos de escala, Menezes (1999, p.03) define escala cartografica
como:

Conotagao cartografica, através de uma simples razdo de semelhanga,
indica a razao entre comprimentos no mapa e seu correspondente no
mundo real. Pode ser considerada como a transformagdo geométrica mais
importante que a informagao geografica é submetida. Todas as demais
transformagdes terdo alguma ligagdo com esse processo.
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As escalas geralmente sdo encontradas na parte inferior dos croquis, plantas e
mapas. Por exemplo, um desenho que retrate uma casa na escala 1 cm por 100 cm
(ou simplesmente 1 : 100), quer dizer que cada 1 centimetro da imagem representa
100 centimetros da casa. Consequentemente as escalas implicardo estudos de razéo
€ proporgao.

Geralmente as plantas ou croquis sao desenhadas antes das constru¢cdes dos
prédios, mas este ndo era o caso, o processo foi realizado contrario ao natural descrito.
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Capitulo 3

Aspectos Metodologicos

A pesquisa em relacdo a aplicacao da oficina toma o carater qualitativo ao qual séo
atribuidos significados as atividades e fatos que ocorreram durante a aplicagcdo. Toma-se a
pesquisa qualitativa como o universo de significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores
e atitudes, o que corresponde a relagcées, em que ndo podemos reduzir a operacdes de
variaveis dos processos e fendmenos (MINAYO, 2011, p.21).

Na pesquisa qualitativa, o cientista € ao mesmo tempo o sujeito de suas
pesquisas. O desenvolvimento da pesquisa é imprevisivel. O conhecimento
do pesquisador é parcial e limitado. O objetivo da amostra é de produzir
informagdes aprofundadas e ilustrativas: seja ela pequena ou grande, o que
importa é que ela seja capaz de produzir novas informagoes (SILVEIRA,
2009, p.32)

De acordo com Godoy (1995, p.62), a pesquisa qualitativa:
« Tem o pesquisador como instrumento fundamental e o ambiente natural como fonte

de dados;

» Tem como preocupacéao primordial o estudo e a andlise do ambiente natural baseada
na experiéncia e na observagao, metddicas;

» Valoriza a relagao direta e prolongada do pesquisador com o0 ambiente e a situagao
que esta sendo estudada.

3.1 Preparacao da Pesquisa

Como citado na introdugéo desse trabalho, a escolha do tema ocorreu antes mesmo
ao inicio do curso. Segundo Vera (1976, p.97), o tema € o assunto que se deseja provar
ou desenvolver: “...] € uma dificuldade, ainda sem solucéo, que é mister determinar com
precisdo, para intentar, em seguida, seu exame, avaliacao critica e solugdo.” Sendo assim,
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o tema apresentado nessa pesquisa torna-se um desafio, para ser explicado, aplicado e
analisado.

Com o tema escolhido, comegou-se uma série de pesquisas bibliograficas, buscando
um levantamento de bibliografias publicadas em forma de livros, revistas, artigos, imprensa
escrita e demais publicacoes. A finalidade é colocar o pesquisador em contato direto com
aquilo que foi escrito sobre o assunto, com o objetivo de permitir a ele “[...]Jo reforgo paralelo
na analise de suas pesquisas ou manipulagdes de suas informagdes” (FERRARI, 1974,
p.230).

Tratando-se do estudo em questéo, foi realizada uma pesquisa bibliografica partindo
da analise do estudo histérico do ensino de proporcionalidade, dos conceitos e habilidades
relacionados ao tema e de conceitos formais sobre croquis de plantas baixas.

Para que os resultados obtidos pela aplicagao da sequéncia didatica fossem melhor
observados e houvesse uma comparacao das habilidades conceituais dos alunos de antes
da aplicacdo em relacdo a pos aplicacédo, tomou-se a iniciativa de esquematizar trés etapas:

* Questionario, para tracar o perfil dos sujeitos pesquisados.

» Pré-teste, para que fosse possivel diagnosticar a turma em relagdo aos conceitos
necessarios para realizar as atividades da sequéncia didatica.

» Aulas preparatorias, para que conteudos referentes a habilidades diagnosticadas
como nao consolidadas no questionario e pré-teste pudessem ser revistas.

3.1.1 Contexto da Pesquisa

A aplicacdo dessa pesquisa foi realizada nos meses de setembro e outubro de 2021
na Escola Municipal Alvaro de S& Barbosa (imagens da figura 11), onde o pesquisador
ministra as aulas de Matematica para as turmas de 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental. A
escola € localizada na comunidade Vargem Alegre, zona rural do municipio de Espera Feliz,
cidade localizada na regido da Zona da Mata, no interior de Minas Gerais.
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Figura 11 — Fotos da escola

Fonte: Elaboracéao prépria

Vargem Alegre, assim como outras comunidades rurais de Espera Feliz, € acolhe-
dora, promove muitas atividades de participagéo social, como eventos esportivos, festas
tradicionais e trabalhos de associag¢des. Os pais sao participativos, mostrando interesse no
desenvolvimento e bem-estar na vida escolar de seus filhos.

A pequena escola esta localizada a 5 km da cidade e atende alunos a partir dos
4 anos de idade, do pré-escolar aos anos finais do Ensino Fundamental. O pré-escolar e
0s anos iniciais do Ensino Fundamental sdo atendidos no turno matutino e, os anos finais
atendidos no turno vespertino, sendo todas turmas unicas.

Participativa e criativa, a escola sempre é premiada em suas participacoes de
concursos a nivel municipal, estadual e federal, o que causa muito orgulho em toda a
comunidade escolar.

3.1.2 Apresentacao da Proposta

Antes de dar inicio as atividades, foi necessaria a aceitagao do grupo escolar. No
dia 01 de setembro de 2021, ocorreu uma breve apresentacédo da proposta a diretoria,
equipe pedagogica e alunos, baseando-se na aplicacao da oficina e fundamentado nas
referéncias citadas até entdo neste trabalho. A equipe viu a proposta com otimismo e a
diretora autorizou os trabalhos, conforme o apéndice A.

3.1.3 Questionario e Caracterizagao dos Sujeitos

A turma do 7° ano do Ensino Fundamental cuja qual participou da aplicagao das
atividades é composta por 12 alunos, em sua maioria com perfil criativo, participativo e
comportado, fato que permitiu um otimismo em relacédo aos resultados da aplicacao (afirma-
cbes do professor regente e aplicador da pesquisa). O tema razéo e proporgao faz parte
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do planejamento (componente curricular) do 4° bimestre para esse ano de escolaridade,
constando no plano de ensino com carga horaria de 5 horas/aulas semanais.

No dia 02 de setembro de 2021, apds a apresentacao, foi aplicado com 9 alunos
presentes um pequeno questionario, conforme apéndice B que ajudou a detalhar o perfil
da turma e descobrir possiveis dificuldades no ensino de matematica. Trata-se de um
questionario dividido em trés partes, com perguntas qualitativas composta por quatro
opcoes de resposta: Nao; Um Pouco; Sim; Muito.

A primeira parte do questionario traz perguntas sobre a matematica na vida do aluno,
tais como: se gosta de matematica; se acha a matemaética dificil; se entende a matematica
COMO necessaria; se possui incentivo para aprender; e outras perguntas do género. No
que diz respeito a segunda parte, essa ja € destinada as habilidades necessarias para o
desenvolvimento da sequéncia didatica, principalmente no que se refere ao manuseio das
ferramentas de desenho.

Na terceira e ultima parte do questionério, foi perguntado ao aluno se ele estava
disposto a participar da oficina proposta. Dos 12 alunos matriculados, no dia da apresen-
tacdo apenas 9 estavam presentes. Devido a pandemia do COVID-19, trés alunos nao
estudavam pela modalidade presencial. No que se refere aos estudantes entrevistados, oito
se mostraram interessados em participar das atividades. Vale assinalar que o aluno que
assinalou nao querer participar estava com processo de transferéncia de escola prevista.
Isso posto, ele foi convidado e aceitou permanecer como ouvinte até a efetivacdo da sua
transferéncia.

Os alunos, nessa e em outras etapas do projeto, ndo foram identificados. Assim
sendo, para diferencia-los uns dos outros, fora atribuida a letra A acompanhada dos nimeros
naturais de 1 a 8, distribuidos aleatoriamente (por exemplo aluno A1).

No que se refere a pandemia, as regras sanitarias seguidas pela escola sao as
mesmas adotadas pelo estado de Minas Gerais, mais precisamente, o “Protocolo sanitario de
retorno as atividades escolares presencias no contexto da pandemia da covid-19” (SEEMG,
2021).

Esse protocolo, no momento de aplicagdo, estava na sua 4 versao (setembro de
2021) e dentre muitas informacdes e orientacdes pode-se destacar a opcao da familia do
aluno pelo ensino remoto, o distanciamento social com uso de mascara no ambiente escolar
reduzido de 1,5 m para 0,9 m, o uso obrigatério de alcool em gel e, em caso de sintomas
relacionados a Covid se ausentar do ambiente escolar por 14 dias.

E afirmado que as normas foram seguidas e, nas atividades que necessitavam da
aproximacao fisica, os alunos foram devidamente higienizados com alcool em gel no inicio
e no fim das tarefas, além da utilizagdo dos objetos de protecao individuais (EPI).
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3.1.3.1 Interpretacao do Questionario

De acordo com as respostas dos alunos no questionario e, considerando a maioria
das marcagobes, pode-se afirmar que a turma sobre a matematica:

» Considera uma disciplina importante;

» O gosto pela disciplina € mediano;

» A consideram dificil;

+ Sentem a necessidade dela no dia a dia e a vé como algo util;

« Afirmam que ndo s6 os melhores sabem matematica, mas que nem todo mundo tem
jeito para aprender;

» Ficaram divididos em afirmar que a base da matematica é a tabuada e sobre ela ser o
pilar resolugéo de problemas.

+ Gostam de atividades diferenciadas e, segundo eles, h& incentivo e participagdo dos
pais no interesse deles pela matematica.

Quando perguntados sobre a matematica na vida deles, em sua maioria, responde-
ram o quanto a matematica € importante e desafiadora, descreveram suas dificuldades no
aprendizado e, principalmente mostraram o uso dela no cotidiano, conforme apresentado a
seqguir nas figuras 12, 13 e 14.
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Figura 12 — Resposta do aluno A4 ao questionario

Fale um pouco da matematica na sua vida.
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Fonte: Dados da pesquisa

Figura 13 — Resposta do aluno A5 ao questionario

Fale um pouco da matematica na sua vida.
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Fonte: Dados da pesquisa

Figura 14 — Resposta do aluno A7 ao questionario
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Fonte: Dados da pesquisa

Sobre as habilidades necessérias para a oficina de desenho de croqui arquiteténico
e 0 ensino de razao e proporgao, os alunos afirmaram em sua maioria que:
« Sabem realizar as quatro operacdes basicas;
» Sabem utilizar régua para medir;

» Nao sabem utilizar o par de esquadros;
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* Possuem um pouco de dificuldade em realizar operacdes com fragdes e o reconheci-
mento de fragcées equivalente;

» Nao conhecem por completo nosso sistema métrico decimal e, possuem uma dificul-
dade nas transformacdes de unidades de medidas.

Com a interpretagao do questionario, junto ao conhecimento prévio do aplicador so-
bre a turma que leciona, as afirmagdes de que a turma é participativa, criativa e comportada
tornam-se verdadeiras. Cabe, salientar as dificuldades descritas anteriormente, dificuldades
essas que sao comuns, porém agravadas pelo afastamento da sala de aula em razéo da
pandemia do novo coronavirus.

3.1.4 Pré-teste: Aplicacao e Resultados

Comecando devidamente os trabalhos, apds a apresentacao, aceitagao e aplicacao
do questionario, no dia 03 de setembro de 2021, com os oito alunos presentes, foi aplicada
uma pequena avaliagdo diagndstica para saber o nivel da turma no que diz respeito as
habilidades desejadas para o trabalho.

Como o trabalho utiliza-se interpretacao de medidas. H& a necessidade de que 0s
alunos possuam um conhecimento prévio de unidades de medidas, como metros, centime-
tros e milimetros. Para as confecgdes dos croquis (planta baixa sem muitas exigéncias),
foram necessarias as habilidades de desenhar com régua e esquadro segmentos de retas
paralelos, perpendiculares e concorrentes, sendo, ainda muito importante que os estudantes
tivessem uma nocéo de espaco e localizagao, o que ajuda na visualizagao do formato do
predio.

Em uma aula de 50 minutos, foi aplicada uma avaliagdo, conforme demonstrado no
apéndice C, a apresentou oito perguntas, sendo quatro de multipla escolha e quatro abertas.
As questdes sdo diretamente ligadas as habilidades necessarias para a compreensao do
contelido de razao e proporcao. A aplicacao do pré-teste ajudou na escolha dos tépicos a
serem abordados nas aulas preparatérias para a oficina. Podem ser observados erros e
acertos dos alunos na 1, nos quais os acertos estao representados pela letra C, os acertos
parciais pelas letras AP, os erros pela letra E, por fim, as néo respostas pelas letras NR.
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Tabela 1 — Respostas dos alunos ao pré-teste

ALUNOS

QUESTOES A1 | A2 | AB | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | TOTAL DE ACERTOS
1 C/lE| C|] C|] C| C| C E|6

2 c,c| ¢, C|] €| C| C E|7

3 ¢c,c| c|Cc|] €| ¢| C| C |8

4 C| C|AP| C| C|AP|NR |NR |4

5 C| E| C| E E E E El2

6 E| C| C| EINR|NR| C E|3

7 C| C| E| E E| C E E|3

8 cC| C| E| C E| C E El4
TOTAL DE ACERTOS | 7| 6 5| 5 4 5 4 1 | 37 de 64

Fonte: Autoria prépria

3.1.4.1 Interpretacao do Pré-teste

A questao 1 foi de multipla escolha, na qual os alunos assinalaram a alternativa
que melhor representavam a definicdo de retas paralelas. Essa questao teve como objetivo
verificar se os alunos tinham o conhecimento basico de retas paralelas, conceito esse
utilizado na aplicagao da Atividade de desenho.

Dentre as alternativas, 6 alunos assinalaram a correta (alternativa B) e os outros
2 assinalaram a alternativa A. Assim, analisando as respostas, verifica-se que a maioria
dos alunos percebe o conceito basico de retas paralelas, porém é importante que todos os
alunos compreendam esse conceito.

A questao 2 foi elaborada com intuito de perceber se os alunos tinham a capacidade
de medir utilizando algum instrumento, neste caso a régua. Dos oito alunos participantes 7
acertaram a medida, 12,9 cm, e apenas um dos alunos errou. Com isso verificou-se que a
maioria dos alunos possui a capacidade de medir.

E destacada a resposta do aluno A1 (figura 15) que além de acertar, associou a
medida do I4pis as unidades de medida da régua (centimetros) por meio de um desenho,
lembrando-nos o conceito basico do ato de medir.

Figura 15 — Pré-teste: resposta do aluno A1 a questéao 2

2) Com uma régua mega o lapis na figura a seguir e anote a medida obtida.
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Fonte: Dados da pesquisa
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As questoes 3 e 4 serviram para saber se os alunos sabiam identificar fracdes
equivalentes. Na questao 3, todos acertaram, porém na questdo 4 apenas quatro alunos
obtiveram éxito por completo, transmitindo a impressdao de que nem todos possuiam as
nocodes basicas de fracbes equivalentes.

As questoes 5 e 6 foram aplicadas para identificar se os alunos sabiam fazer
transformacdes em relagdo ao nosso sistema métrico. Dos 8 alunos, apenas 2 acertaram a
questdo 5 e 3 alunos acertaram a questdo 6. Nessas duas questdes constata-se que os
discentes em sua maioria ndo sabem realizar tais transformagoes.

A questao 7 serviu para aferir se os alunos eram capazes de interpretar e identificar
uma expressao algébrica de acordo com um problema, sendo tal habilidade, assim como
as outras, necessaria nos calculos referentes a propor¢oes. Na questao citada, apenas 3
alunos acertaram, o que leva a considerar a hipétese de que a turma, em sua maioria, ndo
possui tal habilidade.

Por ultimo, a questao 8 foi utilizada para verificar se os alunos sabiam resolver
uma equacao fracionaria - sendo esse tipo de resolugdo ensinada na aplicagao da oficina.
Vale ressaltar que dos 8 alunos que responderam essa questao, 2 acertaram, tendo eles
respondido de forma l6gica ou pela nogao de fracées equivalentes, sem calculos formais
como mostra a resposta do aluno A4 (figura 16).

Figura 16 — Pré-teste: resposta do aluno A4 a questédo 8

8) Qual o valor de x naigualdade a seguir?
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Fonte: Dados da pesquisa

Com o pré-teste, pode-se concluir gue nem todos os alunos possuiam as habilidades
necessarias para realizacado das atividades da oficina proposta. A partir dos resultados,
foi tracado um plano de aulas para reforgar esses conceitos, o que foi chamado de “Aulas
preparatérias a sequéncia didatica”.

3.1.5 Aulas Preparatorias a Sequéncia Didatica

Apés resultados do questionario e pré-teste, houve necessidade de aplicar aulas
preparatérias, sendo elas feitas de maneira revisional e aplicadas pelo pesquisador. Nelas
foram ensinos conteudos e introduzidos conceitos destinados a preparacgao para oficina. As-
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sim posto, houve o apontamento sobre a utilizagéo de instrumentos de desenho, uma breve
revisdo sobre fragdes (principalmente fragdes equivalentes), interpretacdo de grandezas e
medidas e o conceito de linguagem algébrica, que ajudou na utilizagao da regra de trés.

Do dia 09 ao 17, em setembro de 2021, ocorreram oito aulas preparatérias revisionais
com duragdo 50 (cinquenta) minutos cada. As aulas estdo descritas nos topicos seguintes,
bem como os conteludos trabalhados, objetivos e habilidades - tendo como base a BNCC
(BRASIL, 2017).

Aulas 1 e 2: Como utilizar os instrumentos de desenho, construcao de angulos e retas

Aulas aplicadas no dia 09 de setembro de 2021, com duas aulas, estando presentes
os alunos A1, A2, A3, A5, A6, A7 e A8.

Tépicos trabalhados:

Utilizacao de régua, par de esquadros e compasso;

» Construcao de angulos com par de esquadros;

« Construcao de angulos com compasso;

» Construcao de retas Paralelas com par de esquadros e o transferidor;

» Construgao de retas perpendiculares com par de esquadros € o transferidor;

Objetivo:

Fazer com que o aluno conheca e saiba utilizar os objetos de desenho geométrico,
afim de obtermos maior precisdo na confeccao dos croquis e maquetes.

Habilidades:

(EFOBMAZ22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representagdes de retas paralelas e perpendiculares e construgao de quadrilateros, entre
outros.

(EFOBMAZ25) Reconhecer a abertura do angulo como grandeza associada as figuras
geomeétricas.

(EFO6MAZ26) Resolver problemas que envolvam a nog¢ao de angulo em diferentes
contextos e em situagdes reais, como angulo de viséo.

(EFOB6MA27) Determinar medidas da abertura de angulos, por meio de transferidor
e/ou tecnologias digitais.
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Aulas 3 e 4: Revisao sobre fracdes equivalentes

Aulas aplicadas no dia 10 de setembro de 2021, com duas aulas, estando presentes
os alunos A1, A2, A4, A5, A6, A7 e A8.

Tépicos trabalhados:

O conceito de fracdes;

NUmeros mistos;

Fragbes equivalentes;

Comparacgoes de fragoes;

Operacao com fragoes;

Fracdes e numeros decimais.

Objetivo:

Revisar brevemente o conteudo de fracdes para que os alunos se lembram e se
familiarizam com as formas de calculo que serdo apresentadas, principalmente igualdade
entre fracoes.

Habilidades:

(EFOBMAO01) Comparar, ordenar, ler e escrever numeros naturais e numeros racio-
nais cuja representacao decimal é finita, fazendo uso da reta numérica.

(EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de numeragao decimal, como o que prevaleceu
no mundo ocidental, e destacar semelhancas e diferencas com outros sistemas, de modo a
sistematizar suas principais caracteristicas (base, valor posicional e funcédo do zero), utili-
zando, inclusive, a composi¢ao e decomposicao de nimeros naturais e nimeros racionais
em sua representagcao decimal.

(EFOBMAO08) Reconhecer que os numeros racionais positivos podem ser expres-
sos nas formas fracionaria e decimal, estabelecer relagdes entre essas representacgdes,
passando de uma representacao para outra, e relaciona-los a pontos na reta numérica.

(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com numeros racionais positivos na
representacdo decimal, envolvendo as quatro operacdes fundamentais e a potenciagao,
por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e arredondamentos para verificar a
razoabilidade de respostas, com e sem uso de calculadora.
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(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base
na ideia de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias
pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de educacao financeira, entre outros.

(EFOBMA14) Reconhecer que a relagédo de igualdade matematica ndo se altera ao
adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os seus dois membros por um mesmo numero e
utilizar essa nogao para determinar valores desconhecidos na resolu¢do de problemas.

Aulas 5 e 6: Grandezas e medidas

Aulas aplicadas no dia 16, com duas aulas e presencga dos alunos A1, A3, A4, A5,
A7 e A8.

Tépicos trabalhados:

Unidades de medida de comprimento;

» Transformagéo entre unidades de medidas;

Calculo de perimetro;

Célculo de area e suas unidades de medidas.

Objetivo:

Fazer com que o aluno reconhega unidades de medidas e suas relagdes, para que
essas unidades tragam uma nogéo de espaco.

Habilidades:

(EFOBMA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representagdes de retas paralelas e perpendiculares e construgdo de quadrilateros, entre
outros.

(EFO6MA23) Construir algoritmo para resolver situa¢cdes passo a passo (como na
construcao de dobraduras ou na indicacao de deslocamento de um objeto no plano segundo
pontos de referéncia e distancias fornecidas etc.).

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as grandezas compri-
mento, massa, tempo, temperatura, area (triangulos e retangulos), capacidade e volume
(s6lidos formados por blocos retangulares), sem uso de formulas, inseridos, sempre que
possivel, em contextos oriundos de situacdes reais e/ou relacionadas as outras areas do
conhecimento.
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(EFOBMAZ28) Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas simples de residéncias
e vistas aéreas.

(EFOBMA29) Analisar e descrever mudangas que ocorrem no perimetro e na area
de um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados,
para compreender que o perimetro é proporcional a medida do lado, o que ndo ocorre com
a area.

Aulas 7 e 8: Linguagem Algébrica

Aulas aplicadas no dia 17, com duas aulas e presencga dos alunos A1, A2, A3, A5,
A6 e A7.

Tépicos Trabalhados:

+ SituagOes que envolve uma expressao algébrica;
» Uso de expressoOes algébricas;

» Resolver problemas com uso de letras.

Objetivo:

Trazer para o aluno uma breve apresentacao de expressoes algébricas, para que
ele ja se familiarize com a expressdao no momento em que trabalhar com tercas e quartas
proporcionais (regra de trés).

Habilidades:

(EFO7MA13) Compreender a ideia de variavel, representada por letra ou simbolo,
para expressar relagao entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de incégnita.

(EFO7MA14) Classificar sequéncias em recursivas e nao recursivas, reconhecendo
que o conceito de recursao esta presente nao apenas na matematica, mas também nas
artes e na literatura.

(EFO7MA15) Utilizar a simbologia algébrica para expressar regularidades encontra-
das em sequéncias numéricas.

(EFO7MA16) Reconhecer se duas expressodes algébricas obtidas para descrever a
regularidade de uma mesma sequéncia numérica sdo ou nao equivalentes.

Foi obtida uma boa participagéo dos alunos, apesar de algumas faltas. Essas aulas
foram importantes para nivelar um pouco as habilidades entre eles. As habilidades aqui
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referidas n&o consolidadas durante o ensino remoto decorrente da pandemia do Covid-19.
Certamente nem todos passaram a possui-las em sua plenitude, mas foi adquirido um
pouco mais de conhecimento antes da aplicagao das atividades da sequéncia didatica.

3.2 Etapas das Atividades da Sequéncia Didatica

Tendo em vista a necessaria esquematizacao da aplicacao do trabalho de pesquisa,
as atividades da sequéncia didatica foram divididas em seis etapas de aplicagao, compre-
endendo aplicagdo dos conceitos de razéo, escala e proporgao até o pds-teste e opiniao
dos alunos. As etapas sao:

1. Conteudo base de razao, escala e proporgao;

2. Desenho do croqui para medi¢cao da escola e a obtengdo das medidas (atividades
praticas);

3. Elaboracgao da planta baixa da escola;
4. Lista de atividades;
5. Pos teste;

6. Opinidao dos Alunos.

Para que as etapas ocorressem de forma organizada, foram separadas em atividades
que formulam um plano de aula direcionado a aplicagédo conforme demonstra o apéndice D.

Nas atividades aplicadas, o aluno teve autonomia para acertar ou errar em suas
conclusdes, cabendo ao professor orientar e corrigir 0os erros despertando no aluno a légica
matematica que € utilizada em proporcionalidade.

3.2.1 Contetdo Base de Razao, Escala e Proporcgao

Antes do inicio das atividades praticas foi planejado que houvesse uma breve expli-
cacao dos conceitos de razdo e propor¢ao assim como a regra de trés proporcionada pelo
teorema fundamental da proporcionalidade. Para essa explicacao planejou-se apresentar
os relatos histéricos do tema e situagbes problemas que envolvessem proporgoes.

3.2.2 Medicao das Dependéncias da Escola e Anotacoes

As atividades praticas da sequéncia didatica foram planejadas para comegar logo
apos as atividades preparatorias, com uma divisdo dos alunos em grupos de quatro inte-
grantes. Sob a responsabilidade do professor, intencionalmente essa divisdo em grupos
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ocorreu a partir da utilizacdo de métodos de separagédo que ocasionassem em um equilibrio
cognitivo dos grupos, tendo como base os resultados do questionario e pré-teste. Esses
grupos seriam identificados posteriormente como G1 (grupo 1), e G2 (grupo 2).

Com os grupos separados, os alunos entao poderiam rascunhar o croqui da escola,
como se fosse uma prévia da planta baixa, para que fossem anotadas as medidas obtidas
dos comprimentos de paredes, portas e janelas. Essas anotacdes permitiriam realizar o
desenho da planta baixa da escola respeitando a escala escolhida.

3.2.3 Elaboracao dos Croquis

Com o uso de medicdes realizadas e anotadas nos rascunhos e das ferramentas de
desenho, planejou-se que cada grupo desenhasse uma planta respeitando a escala esco-
Ihida. Nessa etapa, as teorias de razdes e, continuamente de propor¢ao seriam inseridas,
mostrando que dada a razdo inicial em relagéo a primeira medida desenhada, utilizariam
dela em todas as outras razées.

Primeiramente, foi necessario que os alunos estudassem as dimensdes na cartolina,
principalmente para verificar se a planta a ser desenhada caberia na folha. Pensou-se
entdo que rascunhar a maior medida, em uma razao conhecida, fosse util para utiliza-la no
restante do desenho. A proxima medida seria desenhada de acordo com o grau entre as
paredes, que em sua maioria, se interceptam num angulo reto.

Essa planta simples € desenhada de acordo com a escala escolhida, na qual a
estratégia utilizada é a quarta proporcional, ou regra de trés, como alguns conhecem.
Nessa atividade, utilizando da semelhanca de figuras, o professor explicou a importancia da
propriedade fundamental da proporgao e, ilustrou paralelamente outros exemplos em que a
regra de trés € utilizada.

3.2.4 Lista de Atividades

Essa etapa possui a intengéo de utilizar mais exemplos, e ajuda-los na interpretagéao
de problemas. Foram elaboradas cinco atividades (apéndice E), sendo trés de interpretacao
de problemas relacionados a proporcionalidade direta e duas com expressoes ja elaboradas,
bastando desenvolver os célculos.

As atividades foram elaboradas para serem resolvidas ainda em grupo, trocando
informacdes e auxiliando uns aos outros, junto ao professor. As atividades foram corrigidas
depois de finalizadas, momento em que houve a troca de ideias e orientacao sobre 0s erros
e acertos.
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3.2.5 Pos-teste

Assim como o pré-teste é necessério para tracar estratégias que tragam resultados,
0 pos-teste também € importante para saber se os trabalhos surgiram efeito ou ndo no
aprendizado dos alunos. A partir de entéo, foi elaborada uma pequena avaliagao, conforme
consta no apéndice F, para ser aplicada apds as atividades praticas. Suas questdes séo
abordam as possiveis habilidades adquiridas com trabalho proposto.

A avaliacao foi desenvolvida em oito questdes as quais apresentam conceitos de
razao, por meio de perguntas diretas e, de propor¢do com perguntas diretas e indiretas.
Nelas constavam conceitos referentes ao uso de escalas em um desenho, uma planta ou
maquete. Destaca-se também as questdes 1 e 2, que permitiam compreender se o aluno
associava o conteudo a situacdes variadas, apenas ao exemplo trazido pelas atividades
referentes a elaboragéo da planta, ou se ndo conseguia fazer associagao alguma.

3.2.6 Opiniao dos Alunos

Por fim, sabendo que o aluno é o objeto de estudo mais importante dessa pesquisa,
o professor aplicador observou ser importante ouvir e ler as opinides dos pesquisados
referentes ao trabalho realizado. Assim, foi elaborado um outro e pequeno questionario con-
forme apéndice G, para ser aplicado no ultimo dia de pesquisa com os alunos. Questionario
composto por seis perguntas relacionadas a satisfagao, tais como: se gostou das atividades;
se achou fécil ou dificil; se considera que a oficina favoreceu no préprio aprendizado; os
pontos que considera favoraveis e os desfavoraveis de todo trabalho.

Essas opinides sdo importantes para as conclusdes. Com elas € possivel saber
quéo diferenciada e atrativa ou ndo sao as atividades da sequéncia didatica para o aluno e
com isso identificar, ainda, se os resultados se relacionam com essa satisfacao.
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Capitulo 4

Aplicacao das Atividades e Analise de
Dados

Neste capitulo é apresentada uma analise de dados das atividades referentes a
aplicagao dos exercicios de desenho de croquis de plantas baixas no ensino de razées dire-
tamente proporcionais. Também observou-se os resultados obtidos a partir das atividades e
pbs-teste. No decorrer da analise, tem-se uma descricdo das atividades e curiosidades que
ocorreram depois de uma observagao e avaliagao dos resultados.

4.1 Contetido Base de Razao, Escala e Proporcao

Como o trabalho de pesquisa é relacionado ao conteldo de razbes, escalas, e
proporgdes diretas, houve a necessidade de explicar conceitos basicos do referido tema,
para que os alunos se ambientassem e, quando necessario o uso de calculos, ja tivessem
um conhecimento prévio.

No dia 23 de setembro, com todos os alunos em sala de aula, foram apresentados
0s conceitos de razao, escala e proporcao, conforme o texto presente no Capitulo 1 e os
conceitos presentes no livro didatico "Matematica: compreensao e pratica” de Silveira (2018,
p.181). Assim sendo, a partir do aludido material, o professor aplicador fez a explicagéo
dos conceitos basicos e exemplificou situagcées-problemas que ajudaram nas atividades
posteriores.

4.2 Desenho dos Croquis de Rascunho

Depois dos conceitos de razdes, escalas e proporcdes diretas serem abordados, o
pesquisador explicou aos alunos as etapas de aplicacdo da sequéncia didatica, conforme
secao 3.2 e os separaram em dois grupos. Esses grupos foram identificados como: G1
(grupo 1) com os alunos A1, A4, A6 e A8; G2 (grupo 2) com os alunos A2, A3, A5 e A7.
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As atividades foram realizadas no dia 24 de setembro, num periodo de duas aulas,
contando com a participagao de todos os alunos.

Realizou-se uma explicacao dos conceitos de croqui de plantas baixas abordados
na secgao 2 e, posteriormente cada grupo fez dois croquis para ajudar nas anotac¢des de
medidas. Baseados no espago fisico da escola, foi destinado um croqui para anotagdes dos
comprimentos das paredes e outro para anota¢des das medidas de portas e janelas.

Para a elaboracao dos croquis, os alunos que apresentavam maior facilidade ao
desenhar se propuseram a fazer o rascunho. Foi entregue a cada grupo uma prancheta
para que pudessem apoiar a folha de desenho. A partir de entdo, os alunos circularam
a escola, se movimentaram, fizeram a troca de informagdes entre eles e os grupos. Em
alguns momentos, o professor aplicador precisou auxiliar na interpretagdo do espago, mas
a atividade em seu maior tempo foi conduzida pelos préprios alunos.

Foram tracadas linhas sem o auxilio de régua ou outro instrumento a ndo ser o lapis,
ja que se tratava de um rascunho de anotagdes, conforme a figura 17.

Figura 17 — Desenhos dos croquis para anotacoes

Fonte: Registros das atividades

Essa atividade foi considerada prazerosa pelos alunos. Alguns nao tinham a nogao
exata da divisdo de comodos da escola, como apresentado no questionario da secao
3.1.3, mas ao fazerem as observagoes para o desenho, passaram a conhecer melhor o
espaco escolar. Observou-se com destaque a participacao satisfatoria dos alunos A3, A4 e
A5, mesmo tendo eles relatado no questionario inicial ndo imaginar muito bem uma casa
desenhada no papel.

Além do mais, destacam-se os alunos A3 e A1 dos grupos G2 e G1 respectivamente,
pois foram os que tomaram a iniciativa de desenhar os primeiros croquis, demostrando
possuir a habilidade de interpreta¢do de espagos. Curiosamente os alunos citados relataram
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0 contrario no questionario inicial (secéo 3.1.3) e ndo obtiveram éxito nas atividades do
pré-teste referentes a tais habilidades, imagina-se essa ocorréncia por falta de oportunidade
em obter esse conhecimento.

4.3 Obtencao das Medidas de Paredes, Portas e Janelas

Atividades realizadas nos dias 27 (duas aulas) e 28 (duas aulas) de setembro, com
a auséncia do aluno A7 no dia 28.

No inicio dessa atividade, foi explicado como seria 0 processo de medir a escola.
Para os alunos, foram levadas duas trenas, sendo uma de oito metros de comprimento e
a outra de cinco, juntamente com uma fita métrica, que foi muito utilizada em medi¢oes
de espacos maiores, porque possuia medida de até vinte metros. Esses instrumentos de
medidas estdo destacados na figura 18.

Para aqueles que nunca tinham utilizado uma trena, explicou-se que bastava encos-
tar sua ponta no ponto inicial do trecho a ser medido e, que com a ajuda de um colega para
estica-la, era possivel conferir quantos metros e quantos centimetros o objeto em questéao
POSSUI.

Em se tratando das distancias maiores, as quais eram superiores a do total da trena,
bastava medir o maximo possivel, marcar o ponto final da trena no trecho, medir a partir
desse ponto e somar as medidas.

Figura 18 — Instrumentos utilizados para medir a escola

Fonte: Registros das atividades

Existem trés observagdes consideradas como importantes na aplicagao da atividade
inicial de medigbes das paredes. A primeira delas se refere ao fato de que quando observado
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pelos alunos que os dois grupos deveriam medir todas as dimensdes da escola, o aluno
A2 pediu permisséo para dividir a serem divididas entre os grupos para posterior troca de
informacao entre eles, otimizando assim o tempo.

A segunda observacao a ser feita trata da fala do aluno A7, que observou a diferenca
de medida em uma Unica parede comparando a medida interna em uma das salas e sua
medida externa, diferenca essa proporcionada pela espessura das paredes. O aluno concluiu
nao ser preciso medir a escola externamente, sendo adicionada posteriormente a espessura
das paredes ao desenho. A terceira observacgao foi feita pelos alunos do grupo G1. Segundo
eles, em salas retangulares seria necessario apenas medir duas das paredes e ndo quatro
como pensaram inicialmente. Isso ocorre, pois os lados opostos dessas salas possuem a
mesma medida.

As observacdes dos alunos foram respeitadas e utilizadas no decorrer do trabalho.
Essa iniciativa e capacidade dos alunos em observar os meios eficazes ajudaram a agilizar
0s processos intermediarios. As medidas do comprimento das paredes foram adquiridas e
anotadas no rascunho, conforme mostram as imagens da figura 19.
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Figura 19 — Alunos medindo e realizando anotagbes

Fonte: Registros das atividades

Destaca-se a forma e a diferenga em que os grupos anotaram as medidas. Pode-se
observar na figura 20 um croqui de anotagdes de medidas de paredes do grupo G2. Em
alguns registros os alunos anotaram as medidas alinhadas com as marcagdes das paredes
e em outras ndo, assim anotaram-nas e posicionaram com uma seta para saber de que
dimensao referia a medida.
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Figura 20 — Medidas de paredes do grupo 2

©,06

357

3,863

Qi
it

oA

PoTe:

Fonte: Dados da pesquisa

Apoés as medigcdes das dimensbes das salas e demais comodos, 0s proximos passos
foram as medi¢oes de largura de portas e janelas (imagens da figura 21) para passar entao
mais informagdes ao croqui da planta baixa. Essa atividade foi semelhante a que foi descrita
anteriormente, em que cada grupo ficou responsavel por uma parte e as informagdes foram
trocadas e anotadas posteriormente.

Figura 21 — Medicao de portas e janelas

Fonte: Registros das atividades

Além de medir a largura de cada abertura nas paredes, os alunos mediram as
distancias das janelas e portas até os cantos das salas e 0s espagos entre um vao e outro.
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Essas medidas serviram para localizar as aberturas nas paredes e, como na primeira etapa,
as medi¢des ocorreram com os alunos participativos e entusiasmados. Aqueles que tinham
certa nogao de medidas e em como utilizar os instrumentos ajudaram o professor a orientar
os demais.

As anotagdes das medidas de portas e janelas estdo representadas na figura 22.

Figura 22 — Medidas de portas e janelas obtidas pelo grupo 1
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Fonte: Dados da pesquisa

4.4 Escolha da Escala para o Desenho das Plantas

Como a planta da escola foi feita em uma cartolina, existiiam muitas escalas possi-
veis para realizar o desenho. Surgiu, assim, a oportunidade de aprofundar nos conceitos
de escala, apresentados na subsec¢ao 1.4.1. O professor, junto aos alunos, mediu a maior
dimensao da escola, que totalizou 35,32 metros, sendo aproximada para 36 metros. Pos-
teriormente mediu-se a maior dimenséo da cartolina, que é de 66 cm e deixando uma
pequena margem de cada lado diminuiu o espaco utilizado para 64 cm. Com essas medidas
foi encontrada uma razéo que auxiliou nas transformacdes das dimensdes reais para as
dimensdes no desenho, como pode ser visto no célculo da escala na figura 23.
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Figura 23 — Calculo de escala do grupo 1

Fonte: Dados da pesquisa

O professor explicou aos alunos que cada 4 cm no desenho da planta equivale a
225 cm no prédio escolar. Porém os alunos foram orientados a utilizar a razéo % sendo
essa uma escala menos formal. As medidas anotadas pelos alunos estavam em metros e o
desenho da planta iria ser feito em centimetros. Como a razao % esta em metros para
centimetros, a transformagéo desejada ja iria acontecer na mesma ordem.

Essa atividade foi realizada na primeira aula de duas que ocorreu no dia 30 de
setembro, contando com a presenca de todos os alunos.

4.5 Transformacoes das Medidas e o Desenho das Plantas

Seguindo com o trabalho no quadro negro, foi demonstrado que qualquer dimensao
que fosse ser representada na planta deveria seguir a escala obtida anteriormente, ou
seja, qualquer que seja a parede, porta ou janela, quando obtém a razao fracionaria da
medida referente no papel para a medida real ao simplificar chega-se sempre a mesma
fracao, ou razao simplificada, % Para tal transformacao, foi utilizada a principal propriedade
das propor¢des, conhecida como quarta proporcional ou regra de trés. Conceitos esses
apresentados na subsec¢ao 1.5.3.

As atividades referentes a transformacéo de medidas ocuparam um pouco mais de
tempo, dando inicio na segunda aula do dia 30 de setembro, com continuidade no dia 01
de outubro com mais duas aulas (o aluno A7 faltou). Esta parte foi finalizada no dia 05 de
outubro de 2021 com a auséncia dos alunos A3 e A4.

Os discentes se revezaram nos calculos e no desenho, sempre ficando um aluno
resolvendo as expressées em uma folha de calculos e um outro aluno utilizando a cal-
culadora para auxiliar nos calculos mais dificeis, os demais integrantes do grupo foram
fazendo o desenho e apoiando um ao outro ao segurar uma régua ou um esquadro. Pode
ser observada essa organizagao nas imagens da figura 24.
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Figura 24 — Alunos realizando os calculos de transformagdes de medidas

Registros das atividades

Foi utilizado por todos a regra de trés para as transformagdes nessa quarta propor-
cional, sempre representando o resultado a ser obtido pela letra x. Os célculos ndo eram
muito complexos, ndo demorando para que fosse concluido por eles que de uma expressao
para outra mudava apenas um namero e assim consideraram as operagdes matematicas
parecidas. Observa-se na figura 25 com a imagem dos calculos de transformagdes de
medidas referentes as paredes, como as expressdes eram semelhantes.
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Figura 25 — Calculos realizados pelo grupo 2 referentes as paredes
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Fonte: Dados da pesquisa

Durante as resolugdes foi explicado o porqué da multiplicacdo cruzada na proprie-
dade descrita, sendo ela necessaria para prosseguir na resolucao da equacao. Os alunos
que ainda possuiam certa dificuldade nas operacdes inversas para resolver equagoes
também receberam auxilio. Essa atividade serviu para pratica da regra de trés e a resolugao
de um formato de equacéao do primeiro grau de maneira repetitiva.
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Como ja citado, paralelamente aos célculos, conforme demonstra a figura 26, outros
alunos realizaram o trabalho de desenhar o croqui principal obedecendo as medidas obtidas
em centimetros, utilizando o esquadro nas paredes perpendiculares e as ideias de retas
paralelas nas paredes paralelas. Na parte dos desenhos, alguns dos alunos apresentaram
certa de dificuldade, erraram algumas medidas por se distrairem ou se afobarem no tragado
das paredes. Nesse caso, o professor aplicador foi observando atentamente e corrigindo os
equivocos.

Figura 26 — Alunos desenhando a planta da escola

Depois do desenho dos croquis, respeitando as medidas com as paredes registradas,

Fonte: Registros das atividades

foi dado inicio aos célculos e transformagdes das medidas das portas e janelas. Utilizando
o croqui de anotagao descrito na subsecao 4.2 os alunos localizaram e marcaram o0s
limites de portas e janelas. Assim como na parte da atividade referente as paredes, nas
transformacgdes utilizadas para portas e janelas ficaram dois alunos incumbidos dos célculos,
conforme exposto na figura 27 e, outros dois alunos responsaveis por definir os locais e
marcacodes, revezando as fungdes entre os integrantes de cada grupo.
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Figura 27 — Calculos do grupo 1 referentes as portas e janelas
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Fonte: Dados da pesquisa

Em algumas oportunidades, nas medidas que eram muito proximas umas das outras
ou iguais, os alunos identificaram que néo precisavam realizar o calculo novamente, sendo
que na maioria das vezes necessitava por aproximar de casas decimais. Conceito esse,
explicado durante a atividade. Os célculos, que eram o principal instrumento das atividades
para consolidacao das propriedades de propor¢des, nas duas partes das atividades eram
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semelhantes e repetitivos, fazendo com que alguns alunos gostassem, pois consolidava
bem os métodos de resolugao.

Dentre opinides ouvidas dos estudantes durante a realizagdo das atividades dessa
etapa, destaca-se a fala do aluno A1, que relatou ter gostado dos calculos repetitivos e
depois de algumas expressodes disse: ‘parece que ja nasci sabendo fazer isso”. Também
houve aqueles que ndo gostaram por precisar de muitos calculos e acharam um pouco
cansativo, como o aluno A5 que disse ndo gostar muito de matematica, se estressando com
muitas “continhas’.

Sobre os desenhos das plantas, que eram consequéncias dos objetivos, apesar
de alguns alunos ficarem com um pouco de medo de errar, em sua maioria, gostaram e
se sentiram empolgados por constatarem possuir um pouco da habilidade de interpretar
plantas e estruturas.

Por fim, os alunos passaram sob os segmentos que representam as paredes um
pincel atbmico, de cor preta, conforme exposto na figura 28 deixando claro os espacgos das
janelas e portas. Posteriormente, representaram as portas e suas aberturas com um angulo,
utilizando o compasso, e escreveram a escala do croqui na margem do desenho.

Figura 28 — Alunos desenhando a planta da escola

Fonte: Registros das atividades
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Figura 29 — Planta desenhada pelo grupo 1

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 30 — Planta desenhada pelo grupo 2

Fonte: Dados da pesquisa

Pode-se considerar os resultados obtidos nas duas plantas satisfatorios, os quais
representam razoavelmente o espaco da escola estudada. Pode-se observar que as figuras
29 e 30 sao muito semelhantes. Isso aconteceu devido fato de os alunos de grupos diferentes
trocarem informacdes e se ajudarem no processo. Observa-se ainda, que nas duas plantas,
nem as medidas reais, nem as utilizadas no desenho ndo foram representadas. A deciséo
de nado anotar as medidas nas plantas partiu dos alunos, depois da afirmagéo do aluno A2,
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que disse: “se a planta ja esta com a escala, quem quiser saber a medida usa a régua e faz
as contas para descobrir’. O aplicador considerou a afirmacao interessante e légica.

4.6 Lista de Atividades

Apds a aplicacdo da Sequencia Didatica, foram aplicadas 5 atividades que se
encontram no apéndice E. Durante a aplicacdo observou-se uma certa dificuldade da
maioria dos alunos na interpretacédo das perguntas, dificuldade de certa forma comum, pois
ja vinham demonstrando-a anteriormente (afirmacéo feita pelo professor regente de aulas
da turma). Nas atividades com expressoes ja escritas, 0s pesquisados tinham um pouco
mais de facilidades, como na atividade 3, utilizando dos métodos aplicados nos calculos
anteriores, porém uma parte dos estudantes ndo conseguiu desenvolver a atividade 5 por
ter uma multiplicacao de dois termos.

Ao finalizar a atividade, com auxilio do professor na interpretagdo dos textos, foi
observado que os alunos A1, A2 e A6 finalizaram as atividades com maior facilidade e na
correcao foram os Unicos que acertaram todas. Os alunos concluiram as atividades ainda
em grupo e aqueles que tiveram algum tipo de erro corrigiram tais erros junto do professor
e aos colegas.

4.7 Pobs-teste: Resultados e Analise

Tendo sido realizadas todas as atividades propostas, foi aplicado o pés-teste, con-
forme apéndice F, a fim de verificar se os alunos participantes da oficina consolidaram
conceitos e habilidades pertinentes a proposta de ensino. E importante ressaltar que o
pbs-teste ndo foi considerado como Unica avaliagao, pois durante aplicagao da oficina e da
lista de atividades também foi executada uma avaliagcao continua.

A referida avaliagéo foi aplicada em um intervalo de duas aulas de cinquenta minutos
cada, contando com a participagdo dos oito alunos pesquisados. O pesquisador nao
interferiu e nem deu orientagdes, sendo assim, considera-se que os participantes tiveram
um tempo adequado para responderem as questdes e, estavam munidos apenas por seus
proprios conhecimentos e de suas interpretacoes.

Os erros e acertos das questdes envolvidas no pds-teste sao apresentados na tabela
2. Estao representados como no pré-teste, ou seja, os acertos pela letra C, os acertos
parciais pelas letras AP, os erros pela letra E e, por fim, as ndo respostas pelas letras NR,
considerando apenas os acertos para avaliacao dos participantes.
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Tabela 2 — Respostas dos alunos ao poés teste

ALUNOS

QUESTOES A1 | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | TOTAL DE ACERTOS
1 C| C| C|AP|NR|AP| C E|4

2 C| E| C|AP|AP| C|AP | AP |3

3 c/, | ¢| ¢, C|AP| C|AP |6

4 C| CINR|NR|AP| E| E E|2

5a C/AP| C| C| C| C| C E|6

5b C|l E| C| €| C| C| C|NR |6

6a C/IAP| C| C| C| C| C E|6

6b c| ¢C|] €| C| C| C|AP E|6

7 C| E|AP| C|NR| E| E|NR|2

8 C| CINR| C|] C| C| C E|6
TOTAL DE ACERTOS | 10 5 7 7 6 6| 6 0| 47 de 80

Fonte: Autoria prépria

4.7.1 Interpretacao do Pos Teste

Nesta fase, no que se refere as questoes 1 e 2, tratam-se de perguntas abertas

sobre o que o aluno entende por razdo matematica e proporcédo. As duas questdes tiveram

por objetivo saber se o aluno aprendeu a conceituar esses principios. Dos oito alunos

participantes, apenas dois conseguiram conceituar os dois principios por completo, quais

sejam: o principio de proporgao diretamente ligado ao de razdo, conforme observado nas

respostas do aluno A1 expostas na figura 31.

Figura 31 — Pés teste: questao 1 e 2, respondidas pelo aluno A1

1) O que vocé entende por razdo matematica?

. [
Lo ~ : D) A g

2) O gque vocé entende como proporgéo?

|
"?]\i.\ﬁ ~

.
AVar Y )

A
11 1 'l
?.» Ca AL Oy Afips it e ff ht

Fonte: Dados da pesquisa

Vale acrescentar que alunos que nao souberam definir por completo os conceitos

(caso do aluno A4) como é exposto na figura 32. O discente em questdo confundiu o

conceito de razdo com uma atividade inicial da oficina e quis dar um exemplo para definir

proporgao, acabando por se tornar redundante.
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Figura 32 — Pés teste: questdo 1 e 2, respondidas pelo aluno A4

1) O que vocé entende por razdo matematica?

9 r:gm 2 C?Ur? 70{3 NH— 7(5/)0‘»0/) 0 _MNYIHTenD e,
0 0101‘,.)‘)(}7??0”) ({r LD Nangnp o9 LAY  nue Ca ic
mc- fmhf*

2) O que vocé entende como proporgdo?
i
Q:ugﬂ%(‘ cO v C?U (yﬂn& [T asnle] faa d .mb/f; S0 0¥ 2o -~
ra Qn@’)m C‘Ammr' =3 mf&h exr. J_ 9

o RN

Fonte: Dados da pesquisa

Houve ainda alunos que n&o souberam explicar os conceitos ou explicaram parcial-
mente (aluno A8) como disposto na figura 33. Destacam-se, também, as respostas do aluno
A2 que soube definir o conceito de razdo, mas nao conseguiu 0 mesmo sobre o0 conceito de

proporcao (figura 34).
Figura 33 — Pés teste: questdo 1 e 2, respondidas pelo aluno A8

1) O que vocé entende por razdo matematica?
Y)(“A‘}Lﬁ T:Grr_maanr) Q. .rmmrwoxi;ﬁ o uclion

K{Q "H(‘lf)mu E)
J

2) O que vocé entende como proporgao?

?ﬂr‘ﬂ Yo i) e aatsl Juduwyal, L4 YN HOY QO ~

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 34 — Pés teste: questdo 1 e 2, respondidas pelo aluno A2

1) O que vocé entende por razdo matematica?

-_—

) ] ;
(Ll P2 4T A AN O LAP7014] ILSL. hef' limn O AL o .)‘:“szfﬁ(

7/ 7 / ]
g&é 24 /] )/'M.k)m*i‘;fz%)x . ﬂl\{i AL N (AT,

2) O que vocé entende como proporgéo?

» --"-'L,-f'f}tr'u'u)"t.ri",Jiﬁ 20 nals Y200 0] :)ﬁlf':\ Jl (A 74 /l{’x L~
m,(//UL 00 T ..-‘".}\(__,m / x /

Fonte: Dados da pesquisa

No que se refere a questao 3, ela serviu para saber se o0s alunos estavam associ-
ando o principio de razdes equivalentes ao principio de proporcionalidade. Essa questéao
teve um bom aproveitamento na qual a maioria dos pesquisados circularam a fragcao correta
e souberam explicar o porqué circularam, conforme observa-se na resposta do aluno A5 na

figura 35.

Figura 35 — Pos teste: questao 3, respondida pelo aluno A5

3) Circule a razdo proporcional a E

4 (30 20 8

25 \ 75/ 10 40

Por que vocé circulou esta fragéo?
C. - rF
Yoz 2444 2-98 7 2p il s BelB p' Fe

Fonte: Dados da pesquisa
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Quanto a questao 4, esta foi utilizada e adaptada de um vestibular na Unicamp-SP,
na qual os alunos tinham que interpretar, utilizar conceitos de escala, transformar as dimen-
sbes e, por fim, calcular a area solicitada. Essa questao apresenta um grau de dificuldade
mais elevado, com apenas dois acertos e somente um aluno transformou as medidas sem
realizar o calculo da area. Nessa questdo nao foi obtido um bom aproveitamento.

A questao 5 é considerada como uma atividade de aplicacdo dos conceitos de
razao e escala. Na letra “a” os alunos deveriam medir a largura da cozinha e relacionar
a medida obtida com a medida real dada em uma razdo. Assim sendo, para o aluno que
conseguisse responder corretamente esta alternativa, bastava utilizar da razao e simplificar
para responder a letra “b”.

Dos alunos que responderam a questao 5, houveram seis acertos completos e
dois erros, com respostas simples e objetivas conforme mostra a figura 36. Nessa questao
considera-se satisfatorio o aproveitamento.
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Figura 36 — Pés teste: questado 5, respondida pelo aluno A6

5) Temos abaixo a planta de uma casa popular.

e

COLINHA

SQUARTO QUARTD

VARaNDA sALdo
» i

BANMO

QUARTO

Utilizando de régua, descubra:

a) Qual a razdo entre a largura da cozinha na planta e a medida real (2,50
m)?

i_Q.im—f s .-21“

7 50 am 250
l

b) Qual a escala utilizada na planta?

3:.056

Fonte: Dados da pesquisa

A questao 6 foi elaborada com a intencao de testar a analogia das atividades
propostas até entdo, com uma situagcao problema que nao envolvesse interpretacoes de
plantas e mapas. Assim como a questao anterior, ela também foi dividida em duas partes
nas quais os alunos deveriam solucionar os problemas utilizando a regra de trés. Na
primeira parte, letra "a", cabia aos alunos descobrir a altura de um 6nibus na sua ilustragéo,
sabendo a escala e a altura real do 6nibus. Ja na segunda, utilizando a mesma escala, eles
deveriam encontrar o comprimento real do dnibus sabendo seu comprimento no desenho.
Na respectiva questao seis, houve acerto das duas letras, por parte de cinco alunos, como
o aluno A1 (figura 37); o aluno A5 (figura 38);e dois outros alunos souberam responder
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uma das questdes, mas nao a outra. Considera-se também essa questdo com resultado

satisfatorio diante das atividades realizadas.

Figura 37 — Pos teste: questéo 6, respondida pelo aluno A1

6) Utilize a regra de trés para encontrar o valor desejado.

i " s £ By P—

'L’w‘h . ; '9‘ L B.J -l T s 'I:“:
? ] -..\\ .."' .‘w"‘.- ' . g -.-“b -
P8 s 1

a) Um dnibus de 4 m de altura foi desenhado na escala 3 : 80. Descubra a

altura do dnibus no desenho.

120 Lo
D U000, 15
4 go 016 0
Qoxc = J2 £=0, -
o AR 1
%o
b) Se no desenho o comprimento do mesmo 6nibus é de 52,5 cm. Qual o
comprimento real do 6nibus. v )
Y -8 J61.9 (8o
525 7<% 355 10375
$x-Y675 500
~ - 362 6 600
80 qog
2 21 U33S &

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 38 — Pés teste: questao 6, respondida pelo aluno A5

6) Utilize a regra de trés para encontrar o valor desejado.

i

a) Um 6nibus de 4 m de altura foi desenhado na escala 3 80, Descubra a
altura do énibus no desenho.

S_-X .
~A_=fony = sdoX <1 S —

b) Se no desenho o comprimento do mesmo énibus & de 52,5 cm. Qual o
comprimento real do énibus.

g0 “ 92,5 3 =Yo00 - ¥= % .-

X i
A= 1900

Crr
Fonte: Dados da pesquisa

No que se refere a questao 7, esta teve por objetivo identificar o quanto os alunos
se desenvolvem em célculos que envolvam a propriedade das proporcées. Calculos esses
trabalhados no conteudo introdutério e na lista de atividades. Essa atividade ndo obteve
bons resultados, tendo apenas dois acertos e um aluno que multiplicou corretamente os
meios e os extremos, porem ndo deu continuidade. A maioria dos erros de quem realizou
a referida questao, foram em calculos simples, principalmente por falta de atencéo, como
observa-se na resposta do aluno A2 (figura 39).
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Figura 39 — Pés teste: questado 7, respondida pelo aluno A2

7) Qual valor de x na igualdade —— = ——
x—3 10x

Fonte: Dados da pesquisa

A questao 8 teve um indice maior de acertos, sendo em sua maioria por calculos
aritméticos, conforme mostra a resposta do aluno A4 na figura 40. Apenas o aluno A2
resolveu o problema pela algebra com o uso da regra de trés (figura 41). Nesta questédo
o aproveitamento dos alunos em relacdo ao uso da regra de trés ou dos conhecimentos
objetivados pelas atividades é de dificil definigao.

Figura 40 — Pés teste: questao 8, respondida pelo aluno A4

8) Temos ao lado a planta de um Terreno. /
15 cm

Se cada centimetro representado nessa

planta corresponde a 1,2 m, quantos

wa zi

metros de cerca serdo necessarios

10 cm

construir para cercar completamente o
terreno?

1N 14 cm

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 41 — Pés teste: questao 8, respondida pelo aluno A2

8) Temos ao lado a planta de um Terreno. /
15 cm

Se cada centimetro representado nessa
planta corresponde a 1,2 m, quantos
metros de cerca seréo necessarios

10 cm
wo zZ|

construir para cercar completamente o
terreno?

14 cm

Fonte: Dados da pesquisa

De forma geral, considera-se os resultados do pés-teste satisfatorios, pelo fato de
a turma apresentar habilidades que antes néo tinham e, acertarem em sua maioria as
questdes com habilidades diretamente relacionadas com as atividades aplicadas, conforme
visto nas questdes 5 e 6. Observa-se ainda, na tabela 2, que o aluno A8 ndo apresentou
desenvolvimento satisfatério em relagéo as respostas das questdes. Por outro lado, o aluno
A1 acertou todas as questdes, mostrando a consolidacao dos conteudos trabalhados.

4.8 Opiniao dos Alunos

Por fim, além da opinido do pesquisador pode-se considerar como relevantes as
dos alunos, que sao os objetos de pesquisa. Depois de encerrar as atividades e aplicar o
pbs-teste, foi aplicado um pequeno questionario, conforme apéndice G, formulado com seis
perguntas de satisfacao sobre as atividades da sequéncia didatica.

Dos oito alunos que participaram, sete deles responderam que consideraram o
préprio ensino matematico ter sido favorecido com as atividades trabalhadas. Apenas um
considerou ter favorecido pouco. Ainda, deste total de alunos participantes, cinco disseram
ter gostado do trabalho realizado e trés disseram que gostaram um pouco. Sobre a facilidade
das atividades realizadas, seis desses alunos consideraram um pouco faceis, um achou
completamente facil e um dificil.

Ao serem questionados sobre os pontos positivos que poderiam citar em relagdo ao
trabalho realizado e sua aprendizagem, a grande maioria dos alunos disse achar importante
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o conhecimento de razao, proporcao e escala. Nesse mesmo sentido, falaram bastante
sobre o desenho das plantas, relatando a satisfagdo em trabalhar com instrumentos e
técnicas de desenho. Dentre os apontamentos, disseram aprender muito sobre as unidades
de medida com suas transformacoes e gostaram do trabalho em grupo, conforme pode-se
observar na resposta do aluno A4 na figura 42.

Figura 42 — Opiniao final: pergunta 4, respondida pelo aluno A4

04. Quais os pontos positivos que vocé pode citar em relagéo ao trabalho realizado e
sua aprendizagem.

ys , :

Ll conCloctre  Cendirn il Wtz  Dalive Oeomntin
f] ’ N/ | . : ; "

COuCi NQAne Q.,ﬁﬁfh\ (‘: ), D “ C Gy 7 N> ~™ . U -

Cais @ 24 0 -~ N, ' A %

L4

Fonte: Dados da pesquisa

O aluno A7 falou ainda sobre a atividade ser diferenciada em relagdo as outras do
cotidiano, expondo o quanto gostou, conforme exposto na figura 43.

Figura 43 — Opinido final: pergunta 4, respondida pelo aluno A7

04. Quais os pontos positivos que vocé pode citar em relag@o ao trabalho realizado e
sua aprendizagem.

- . n *‘+ ‘
114 ( IEJ%MQ gxxggzigdgg 4o sodon . Nerioh (_3'.9 ‘J gh
w_ﬂ G anCaXf pasio 128 L LN (Lff"ﬁl,
[§ hﬁfj‘bm{&ﬂ. (iF) Q‘E]t(ﬂ;’“ﬁn"{:} a

Fonte: Dados da pesquisa

Na quinta pergunta, foram questionados os pontos negativos em relagao ao trabalho
realizado na opinido dos pesquisados. Nesse sentido, foi relatado suas dificuldades com
expressoes algébricas e suas operagdes; a maioria disse ter um pouco de dificuldade para
entender os problemas escritos; alguns reclamaram do tempo gasto, considerando que
“‘demorou muito”, conforme observa-se nas respostas expostas nas figuras 44 e 45.
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Figura 44 — Opiniao final: pergunta 5, respondida pelo aluno A4

05. Quais os pontos negativos que vocé pode citar em relagso ao trabalho realizado.

R CRE8 D (o &T) ¢ o { & X g ! o OO
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Fonte: Dados da pesquisa

Figura 45 — Opiniao final: pergunta 5, respondida pelo aluno A8

05. Quais os pontos negativos que vocé pode citar em relacéo ao trabalho realizado.

v )
ii'a o Uk C?Ju- 9 "“\ﬂ‘)\?‘; A S Lo Lo ¢ ¢ O AeAl

Fonte: Dados da pesquisa

Por udltimo, foram perguntados quais as habilidades adquiridas com o trabalho
realizado que os pesquisados ndo consideravam antes. Dentre varias citadas, as mais
frequentes foram:

» O conhecimento sobre fragdes equivalentes;

» O conhecimento sobre o sistema métrico decimal e suas transformagdes;

A habilidade de manusear instrumentos de desenho, como o par de esquadro € o
compasso;

A habilidade de interpretar croquis e plantas baixas;
* O conhecimento sobre algumas expressdes algébricas e como revolve-las;
» O conhecimento sobre razdo, escala e proporgao.

Destaca-se a resposta do aluno A1 que obteve melhor aproveitamento nas atividades
e no poés-teste (figura 46).
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Figura 46 — Opiniao final: pergunta 6, respondida pelo aluno A1

06. Na sua opini&o, quais foram as habilidades que vocé adquiriu com esse trabalho
que considerava néo ter? (O que vocé aprendeu que néo sabia?)

AD QO G Colo (Lonn qc‘.&hm S alL oY, [(nofancoe o o [ [
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Fonte: Dados da pesquisa

Assim sendo, considera-se que os alunos observaram pontos positivos e pontos
negativos capazes de nos ajudar na avaliacdo do trabalho realizado. Observa-se que
algumas habilidades foram consolidadas e outras ndo. Segundo a propria opinido dos
pesquisados, a questao do tempo para execug¢ao dos exercicios propostos € um fator a ser
considerado ja que as atividades ndo foram cansativas, mas sim objetivas e prazerosas,
conforme na proposta inicial.
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Capitulo 5

Consideracoes Finais

A presente pesquisa teve por objetivo investigar as contribuicdes de uma sequéncia
didatica com atividades de criacdo de croquis para o estudo de razbes diretamente proporci-
onais. Esse estudo foi realizado em uma turma de 7° ano do ensino fundamental, uma vez
que os conteudos abordados fazem parte de sua grade curricular.

Para as conclusdes desse trabalho, observam-se o estudo e os resultados da
aplicacao do pré-teste, atividades da oficina, lista de atividades e pds-teste. Nesse interim,
ressaltam-se as caracteristicas apresentadas pela turma anteriormente a aplicacao das
atividades e as discussdes sobre as opinides dos alunos.

No inicio do trabalho, o pesquisador se deparou com alunos que apresentavam
certas deficiéncias no que diz respeito as habilidades importantes e essenciais para o nivel
de ensino que se encontravam, o que pode ser atribuido ao ensino remoto ocasionado pela
pandemia do Covid-19 ou, simplesmente pela ndo consolidacdo de conteudo ao longo das
etapas de ensino anteriores.

Com isso, surge a preocupacao e necessidade de trabalhar conceitos que antecedem
o ensino de razdes diretamente proporcionais. A aplicagéo e revisdo desses conceitos fez
com que houvesse um atraso nas aulas que, em condi¢gées normais de ensino, ndo teriam
a necessidade de serem aplicadas. No entanto, observada a época da pesquisa e a
situacdo incomum apresentada em nosso sistema de ensino, consideremos importante
essa intervencgao.

As atividades da oficina podem ser separadas em duas etapas para analise: ativida-
des intermediarias e as atividades objetivas.

No que se diz respeito as atividades intermediarias, essas sdo compreendidas pelos
desenhos dos croquis no modo rascunho para anotagdes de medidas, medi¢cao da escola
e o desenho do croqui mais elaborado, respeitando as transformacdes métricas (como se
fosse uma planta baixa). As referidas atividades foram consideradas satisfatdrias atingindo
bons resultados. Elas trabalharam e consolidaram conteddos e habilidades, tais como
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conhecimentos sobre unidades de medida do nosso sistema métrico, no¢cdes de espaco e
formas e técnicas de desenho.

Referente as atividades ditas como objetivas, elas abrangem as aplicacdes de
conceitos sobre razao, escala e proporgcdes, como pode ser visto nos calculos referentes
as transformagbes métricas de paredes portas e janelas por meio do uso da regra de
trés. A respeito dessas atividades, o aplicador também considerou seus resultados bons
e satisfatorios, uma vez que fora trabalhado a aplicabilidade da principal propriedade das
proporgoes, fortalecendo assim as habilidades referentes a certos calculos algébricos, bem
como a consolidagédo os conceitos de fragdes equivalentes.

De acordo com os resultados do pds-teste e as anotagdes das afirmacgoes, antes
citadas, podem ser consideradas verdadeiras. Os alunos obtiveram um bom aproveitamento
e demonstraram a capacidade de resolver alguns problemas relacionados aos contetudos
propostos. Evidenciam-se ainda, as dificuldades dos pesquisados no que se refere a
interpretacdes de textos e conteudos matematicos que antecedem o objetivado. Pode-se
considerar que as atividades propostas seriam melhores aproveitadas caso ndo houvesse
as aludidas dificuldades.

Destaca-se ainda, que as atividades envolveram um grande leque de habilidades,
contando com materiais acessiveis e, muitas das vezes, disponiveis em escolas. Nota-
se que essas trabalhadas em grupo, de forma dinamizada e diferenciada favorecem a
visualizacéo e aplicagao de uma situacao problema que pode ser relacionada a outras.

Ainda sobre as atividades, os alunos se mostraram interessados e participativos,
em grande parte do tempo, deixando claro as suas observagdes. Essas opinides fizeram
com que o pesquisador concluisse que as atividades tiveram bons resultados, mas se
tornaram um pouco extensas e cansativas, fazendo que em poucos momentos os alunos se
desconcentrassem.

No comeco da pesquisa, os alunos disseram ndo possuir conhecimentos de interpre-
tacdo de espagos e estruturas, mas em meio aos pesquisados foi constatado haver filhos
de pedreiros. Tais alunos, carregam, mesmo que sem notar, conceitos e conhecimento
adquiridos anteriormente. A partir da proposi¢ao das atividades os pesquisados passaram a
observar a estrutura de suas casas e escola, além de vivenciar e praticar a acao de medir.
Com toda a experiéncia empirica e pratica foi possivel que as habilidades presentes neles e
pudessem ser despertadas por meio de uma atividade formal de ensino de matematica.

Espera-se que os resultados adquiridos no trabalho possam servir para novas
pesquisas e, que venham a trabalhar os conhecimentos fornecidos pelo estudo de croquis
e plantas baixas nas escolas e/ou o ensino de proporcionalidade. De forma resumida,
considera-se o trabalho realizado de boa relevancia.
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S £

R/ As
UENF Universidade Estadual do Norte Fluminense AAAA

Programa de Pés-Graduagdo em Matematica

Autorizacao

Através do presente instrumento, é solicitado a direcdo da Escola Municipal
Alvaro de Sa Barbosa, localizada no Municipio de Espera Feliz — MG, autorizagéo
para realizagéo da aplicagéo de atividades e pesquisa integrantes da dissertacéo do
programa de Pos-Graduacéo em Matematica (a nivel de mestrado - PROFMAT), da
instituicdo UENF (Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro), do
académico DIOGO SOUZA QUARTEL, orientado pelo Professor LUIZ HENRIQUE
ZEFERINO.

A presente atividade sera aplicada respeitando as normas da escola e normas
referentes a pandemia do Covid19 vigorantes na presente data.

Local data:

(gsfo@m Q‘@u.b 04 de_redoedrie de9024

Assinatura e carimbo da diretora da escola:

ESCOLAMUNICIPAL “ALVARO DE SA BARBOSA" o en
"LEINUNCRAL N 2178 DE 13041978 Marilei Donadio de Carvalho Rosa
Ancs Iniciais e Finais do Ensino Fundamental - EJA Diretora Escolar

Espera Feliz - MG - CEP: 36.830-000 Autorizacio n® 877195
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102 A

RV AA
- . . . A A
UENF Universidade Estadual do Norte Fluminense AAAA
Uniersdace stk do Darcy Ribeiro - UENF PROFMAT
ot flaminerse By e Programa de P6s-Graduagédo em Matematica
QUESTIONARIO
Aluno an6nimo: Ano/Série: 7° ano Data: / /

Sobre a Matematica

ASSINALE COM X AS ALTERNATIVAS U
m
REFERENTES A CADA PERGUNTA DE ACORDO | Néo b Sim | Muito
A ouco
COM SEU GRAU DE CONCORDANCIA.

Considera a Matematica uma disciplina

01 _
importante?
02 Gosta de Matematica?
03 A Matematica é uma disciplina dificil?

04 | A Matematica é uma forma de comunicagao?

05 A Matematica é necessaria?

06 | A Matematica faz parte do nosso dia-a-dia?

07 Podes passar bem sem Matematica?

08 A Matematica é util apenas em algumas
situacdes para vocé?

09 | Qualgquer um “tem jeito” para a Matematica?

10 S6 os melhores sabem Matematica?

11 Saber Matematica é saber a tabuada?




12 | Saber Matemética é saber resolver problemas?

13 Saber Matematica é fazer contas?

14 Podemos saber Matematica mesmo nao
sabendo realizar as quatro operagdes?

15 Gosta quando o professor traz atividades
diferenciadas que tenha haver com a matéria?

16 | Meus pais ja me ajudaram com a matematica?

17 Minha familia me incentiva a estudar
matematica?

Fale um pouco da matematica na sua vida.

Sobre as habilidades necessarias para a oficina de croqui e maquete no ensino
de razao e proporcao

ASSINALE COM X CADA UMA DAS

Um
PERGUNTAS DE ACORDO COM SEU GRAU DE | Nao p Sim | Muito
~ ouco
CONCORDANCIA.
01 Sabe realizar as operacdes de adi¢do?

02 | Sabe realizar as operagdes de subtracao?

03 | Sabe realizar as operag¢des de multiplicagédo?




04 Sabe realizar as operacoes de divisao?
05 Sabe utilizar uma régua para medir? E sei
que comegamos a medir no zero?
06 Sabe utilizar a régua para desenhar?
07 Sabe utilizar compasso?
08 Sabe utilizar transferidor?
09 Sabe utilizar o par de esquadros?
10 Se lembra de operacdes com fracao?
11 Lembra o que sao fragdes equivalentes
1 Sabe o que sdo unidades de medidas como
milimetros, centimetros, metros, quildbmetros?
13 Sabe transformar metros em centimetros,
centimetros em milimetros e vice-versa?
14 Consegue imaginar uma casa desenhada no
papel?
5 Lembra claramente da divisdo em comodos
de sua casa?

Esta afim de participar de uma atividade de criacao de croqui (planta simples) e

maquete da escola, e aprender um pouco de mateméatica?

Nao ( ) Claro que sim ( ).
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Pré-teste



> A

RV AA
- . . . A A
UENF Universidade Estadual do Norte Fluminense AAAA
Uniersdace stk do Darcy Ribeiro - UENF PROFMAT
ot flaminerse By e Programa de P6s-Graduagédo em Matematica
PRE-TESTE
Aluno an6nimo: Ano/Série: 7° ano Data: / /

1) Qual das situagdes a seguir melhor descreve retas paralelas?
a) Retas que se intersectam num angulo de 90°.

Retas distintas que nunca se cruzam.

Retas que ocupam o mesmo lugar no plano.

Retas que se intersectam num angulo diferente de 90°.

Retas que simplesmente se intersectam.

2) Com uma régua mega o lapis na figura a seguir e anote a medida obtida.

3) Uma fragéo que é equivalente a %:

a) o) = e) =

lw sl

b) d —
4) Complete os quadros vagos com numeros que tornem as igualdades
verdadeiras.

5) Um quadrado de lado 35 cm, possui perimetro igual a:
a) 1,4m c) 1,4 km e) 0,35 km
b) 140 m d) 0,70 m



6) Transforme 1252 cm em metros.

7) “O dobro de um numero subtraido de cinco”
Qual expresséo algébrica melhor descreve a frase?
a) x>—5 c) x*+5
b) g_ 5 d) 2x-5

8) Qual o valor de x na igualdade a seguir?

X

6
39
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APENDICE D

Plano de Aulas - Sequéncia Didatica



W2 A

Q7N Aa
UENF Universidade Estad_ual_do Norte Fluminense AbdA
erecko Eetadal do Darcy Ribeiro - UENF PROFMAT

Norte Fluminense Darcy Ribeiro

Programa de Pés-Graduacao em Matematica

PLANO DE AULA: SEQUENCIA DIDATICA

Aula 1: Conceitos de razéo e escala.

e Introduzir e explicar os conceitos de razao. Como com informacdes de jornais,
materiais para fazer um bolo, quantidade de pessoas e, outras situagdes.

e Introduzir e explicar os conceitos de escala. Como em mapas, miniaturas de
carros, maquetes, explicar basicamente as ideias em uma planta baixa e,

outras situacoes.

Objetivo:
Apresentar conceitos e ambientar os alunos ao trabalho proposto.

Aula 2: Conceitos de proporcionalidade e suas propriedades.

e Introduzir e explicar os conceitos de proporcdo. Como dizer que a mesma é
uma igualdade entre duas razdes ou entre duas fracoes.
e Explicar sobre a principal propriedade da proporgdo. Explicar um pouco sobre

a terceira e quarta proporcional e suas aplicagdes.

Objetivo:
Ambientar o aluno com situacdes de aplicacdo de proporcionalidade para que
quando precisar obter medidas corretas em seus croquis, consigam. Desenvolver

0s conceitos de proporcionalidade direta.

Aula 3 e 4: Medir a escola.

e Dividir a turma em grupos de 4 ou 5 (podendo ser alterada quantidade)

e Fazer um croqui (rascunho) da escola para possibilitar a nocao de espaco.



e Medir as dimensdes das dependéncias da escola e anotar no croqui rascunho.
Objetivo:

Que o Aluno adquira uma nogao de espaco, formas e medidas, anotando

informagdes que serdo uteis na elaboragao dos croquis e maquetes.

Aulas 5 a 6: Elaboracédo dos croquis.

e Ajudar os alunos a escolher uma escala onde a planta da escola caiba na
cartolina e na folha de oficio.

e Desenho dos croquis, respeitando as escalas escolhidas, assimilando aos
conceitos de razao e proporgao.

Objetivo:

De forma Ludica e pratica assimilar as ideias de Razéao e proporcao a situacéao
proposta por meio de escalas e adotando a regra de trés como um recurso na
resolucao de problemas.

Aula 7: Consolidando o conteudo.

e Explicar para a turma as ideias de razdes diretamente proporcionais baseando-
se nos trabalhos feitos.

Objetivo:

Utilizar os trabalhos realizados par fixar o ensino de razbes diretamente
proporcionais.

Aula 8: Lista de Atividades.

e Aplicar as cinco atividades referentes ao contetdo abordado.



Objetivo:
Fazer com que o aluno fixe os conceitos apresentados e assimile-os a situacdes

problemas que possam aparecer no dia-a-dia.

Aula 9: Pds-teste.

e Aplicar a avaliacao pés-teste.

Objetivo:

Identificar um possivel avango no conhecimento l6gico matematico dos alunos com

as atividades realizadas.
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APENDICE E

Lista de Avividades



12 A

Q7N Aa
UENF Universidade Estad_ual_do Norte Fluminense AAAA
erecko Eetadal do Darcy Ribeiro - UENF PROFMAT

Norte Fluminense Darcy Ribeiro

Programa de Pés-Graduacao em Matematica

LISTA DE ATIVIDADES

1) Em uma lanchonete foram servidos em um dia 66 hamburgués e 84 cachorros
quentes. Qual a razao de hamburgués para cachorros quentes vendidos nesse

dia? (Responda de maneira simplificada)

2) Marcos contratou uma equipe para construir sua casa. Ao observar a casa
reparou que a parede do seu quarto tinha 3,5 m e identificou na planta que a
parede correspondente tinha 6 cm. Qual a escala escolhida pelo(a) arquiteto(a)

que elaborou a planta da casa?

. 9
3) Qual o valor de x na igualdade E = E?



4) Em uma manifestacdo, a policia relatou que a cada 5 pessoas, 2 eram
considerados jovens (abaixo de 18 anos). Sabendo que nessa manifestacao

foram aproximadamente 8000 pessoas, quantas aproximadamente eram

jovens?

5) Qual o valor de y na igualdade ﬁ ==?
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APENDICE F

Pos Teste



i1 I"g.'.' A

Q7N AA
- . . . A A
UENF Universidade Estadual do Norte Fluminense AAAA
Uniersdace stk do Darcy Ribeiro - UENF PROFMAT
ot flaminerse By e Programa de P6s-Graduagédo em Matematica
POS-TESTE
Aluno an6nimo: Ano/Série: 7° ano Data: / /

1) O que vocé entende por razdo matematica?

2) O que vocé entende como proporgao?

. ~ . 2
3) Circule a razéo proporcional a =

4 30 20 8

25 75 10 40

Por que vocé circulou esta fragao?

4) (Unicamp-SP) Na planta de um edificio que esta sendo construido, cuja
escala € de 1 : 50, as dimensdes de uma sala retangular sdo 10 cm e 8 cm.

Calcule a area real da sala projetada.



5) Temos abaixo a planta de uma casa popular.

[
|
1.5%0 *.92

] =
COZINHA QUARTO
1]
VARANDA SALAO
[d I -

QUARTO

Utilizando de régua, descubra:
a) Qual arazéo entre a largura da cozinha na planta e a medida real (2,50

m)?

b) Qual a escala utilizada na planta?

6) Utilize a regra de trés para encontrar o valor desejado.

e — L : e e B




a) Um 6nibus de 4 m de altura foi desenhado na escala 3 : 80. Descubra a

altura do 6nibus no desenho.

b) Se no desenho o comprimento do mesmo énibus é de 52,5 cm. Qual o

comprimento real do dnibus.

7) Qual valor de x na igualdade ﬁ =—

8) Temos ao lado a planta de um Terreno. /
A5 cm

Se cada centimetro representado nessa

planta corresponde a 1,2 m, quantos

wo g}

metros de cerca serao necessarios

10 cm

construir para cercar completamente o

terreno?

14 cm
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Sobre as atividades

ASSINALE COM X AS ALTERNATIVAS

Um
REFERENTES A CADA PERGUNTA DE ACORDO | Nao p Sim | Muito
R ouco

COM SEU GRAU DE CONCORDANCIA.

01 Considera que as atividades trabalhadas
favoreceram no seu ensino matematico?

02 Gostou do trabalho realizado?
03 Achou faceis as tarefas realizadas?

04. Quais os pontos positivos que vocé pode citar em relacédo ao trabalho realizado e

sua aprendizagem.

05. Quais os pontos negativos que vocé pode citar em relacéo ao trabalho realizado.




06. Na sua opiniao, quais foram as habilidades que vocé adquiriu com esse trabalho
gue considerava nao ter? (Oque vocé aprendeu que nao sabia?)
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