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RESUMO

SANTOS, M. G. R. PROPOSTA DE ENSINO NO CONTEUDO DE ESTATISTICA
ELABORADA NOS MOLDES DA BNCC. 2022. 90f. Dissertacdo (Programa de
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional) — Departamento de
Matematica e Estatistica (DEMAT/UFSJ), Sdo Joado Del-Rei — MG.

A presente dissertacéo contempla a elaboragao e posteriormente a aplicagdo de uma
proposta de ensino no conteudo de Estatistica para alunos do 1° ano de ensino médio,
incluindo a utilizacdo do software Calc e, seguindo as orientacdes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Para isso, primeiramente, relata-se o processo historico
da elaboracéo da BNCC, desde a época da implantacdo dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), destacando-se, as consequéncias que tais mudancas refletiram na
educacao do pais, a saber, as configuracdes da distribuicdo das habilidades que os
estudantes devem desenvolver ao longo das etapas de ensino basico bem como a
reformulacéo de metodologias e ferramentas de ensino, como por exemplo, a insercao
de recursos tecnolégicos. A proposta de ensino, compreendeu varias etapas, e teve
como produto final a elaboracdo de relatérios manuscritos, por parte dos estudantes,
envolvendo temas especificos do conteudo de Estatistica. A andlise dos resultados
apontou quais contetdos foram melhores assimilados bem como mostrou as
dificuldades encontradas pelos estudantes na realizacdo das atividades propostas, as

quais foram amenizadas pelo uso do software Calc.

Palavras-chave: Base Nacional Comum Curricular; Proposta de ensino; Novo Ensino
Médio; Ensino de Estatistica; Uso do software Calc.



ABSTRACT

SANTOS, M. G. R. TEACHING PROPOSAL IN THE CONTENT OF STATISTICS
DEVELOPED IN THE MOLDS OF THE BNCC. 2022. 90f. Dissertation (Professional
Master's Program in Mathematics in National Network) — Department of Mathematics
and Statistics (DEMAT/UFSJ), Sao Joao Del-Rei — MG.

The present dissertation contemplates the elaboration and further application of a
teaching proposal in the subject of Statistics for freshman year high school students,
including the usage of the Calc software, and following the orientation of the Common
National Curriculum Base (BNCC). To this end, first, we narrate the historical process
of elaborating the BNCC, since the implantation of the National Curriculum Parameters
(PCN), highlighting the consequences that such changes reflected in the country’s
education, namely, the configuration of skill distribution that the students must develop
throughout elementary school, as well as the reformulation of methodologies and
teaching tools, e.g. the inclusion of technological resources. The teaching proposal
was composed by a series of steps, and had as a final product the elaboration of
handwritten reports, made by the students, involving specific in the subject of Statistics.
The analysis of the results pointed to which contents were better assimilated, as well
as showed the difficulties met by the students while accomplishing the proposed tasks,

which were softened by the Calc software.

Keywords: Common National Curriculum Base; Teaching Proposal; New High

School; Statistics Teaching; Usage of the Calc software.
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INTRODUCAO

Me formei no curso de licenciatura em Matematica, em 2007, pela Universidade
Federal de Sdo Joao Del Rei (UFSJ). Sempre foi meu desejo cursar um mestrado na
minha area de formacdo, mesmo que muitas vezes me parecesse distante da minha
realidade. Porém, tive a oportunidade de ingressar no Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (Profmat) da UFSJ, onde consegui conciliar as aulas
presenciais que o programa oferecia, as sextas-feiras com o horario nas escolas onde
leciono. Inicialmente, passei por um processo de adaptacao, pois estava ocupando o
papel de aluna e, assim, planejei dentro de minhas atividades semanais um tempo
para me dedicar aos estudos que o mestrado exige. As disciplinas oferecidas pelo
programa e ministradas pelos professores do curso muito contribuiram para que eu
pudesse ampliar minha visdo enquanto profissional da educacédo. E, ao cursar as
disciplinas, pude perceber o quanto elas foram fundamentais para que eu pudesse
aprofundar meus conhecimentos em Matematica, ampliando minha viséo sobre esta

area do conhecimento.

Ha quase duas décadas lecionando Matematica na educacéo basica, nos ensinos
fundamental Il e médio, tenho observado cada vez mais a necessidade de conectar o
que é abordado nos livros didaticos com o cotidiano do estudante. E, claro, essa
necessidade vem aumentando ao longo do tempo, tanto de minha parte como também
dos estudantes. Isso porque, frequentemente, os alunos questionam sobre a
aplicacao dos conteudos que estdo aprendendo em sala de aula no seu dia a dia, ou

seja, é premente que o ensino de Matematica, além de formativo, seja significativo.

A minha experiéncia como professora de Matematica me permitiu observar
como a tecnologia tomou conta da nova geracao, sendo que eles convivem e sao
usuarios ativos destes avancos no seu dia a dia. Logicamente, essa transformacao
reflete diretamente na educacdo, e se mostra para ndés professores, desafiador.
Considero que, para acompanhar as necessidades de novas metodologias de ensino
que lidassem melhor com este “novo mundo”, bem como as adaptacdes aos avancos
tecnoldgicos, foi preciso haver uma reformulacdo nos documentos norteadores da
educacgdo no pais, tomando como base e ponto de partida o artigo 210 da Constituicao

da Republica Federativa do Brasil de 1988, que j& fazia previsdes para uma formacéao
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basica comum, mas que nao subjugasse os valores culturais e artisticos das

comunidades.

Diante desse contexto e considerando as novas demandas e necessidades
vivenciadas em sala de aula, torna-se cada vez mais imprescindivel adotar

metodologias associadas a projetos e ferramentas tecnoldgicas.

Para Brignol (2004, p. 33):

A presenca dos laboratérios e a aplicagdo da informéatica a educacgéo

sdo fundamentais para o envolvimento de metodologias que estimulem a¢fes

cooperativas e socializadoras entre alunos, professores, escola e

comunidade levando progressivamente a construcdo coletiva dos saberes.

As diversas construcdes e trocas constituidas através dos acessos ilimitados

estimulam e criam um embasamento sélido, proporcionando aos alunos um

crescimento, postura critica, consciéncia de suas responsabilidades e da

importancia de seu papel na sociedade. Torna os cidadaos mais integrados

possibilitando sua atuacéo para a transformacéo da sociedade como um todo.

Sendo assim, € muito importante que aconteca uma conexdo entre 0s
conteados abordados nos livros didaticos, e sua aprendizagem, com O0sS

assuntos/problemas vivenciados pelos estudantes.

Segundo (BARBERINO, 2016), existem véarias maneiras de se trabalhar
com projetos na escola, sendo interdisciplinares ou ndo, considerando flexivel o tempo
de duracao do projeto. Além disso, os temas do projeto podem ser predeterminados
ou elaborados pelos alunos. Nesse sentido, a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas
no ensino da Estatistica estd sendo cada vez mais necessaria, em especial, podem-
se destacar o uso de softwares como Excel e Calc, os quais desempenham um
importante papel no ensino desse contetdo tdo importante da Matematica. Outros
autores como (LOPES, 2008), (CARDOSO, 2021), reforcam a importancia do uso de

ferramentas computacionais nos conteudos de Estatistica.

Outro avanco importante, objetivando uma formagéo basica comum, surgiu em
1996, com a aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN),
que regulamentou uma base nacional comum a educagéo béasica. Dessa forma, foram
varios anos formulando e reformulando o documento que hoje configura-se como a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no pais. Esse documento, expde as

habilidades que o estudante deve adquirir ao logo das etapas de ensino, de forma
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gradativa, para que haja uma progresséo das aprendizagens. Por exemplo, antes da
BNCC ser implantada, um tépico da Matematica, a saber, probabilidade, era estudado
no 8° ano do ensino fundamental e no 2° ano do ensino médio. A BNCC prop&e que
esse conteudo seja estudado desde o 1° ano do ensino fundamental, e que, ano a
ano, esse tema seja aprofundado para que o estudante alcance as habilidades

propostas.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver e aplicar uma
proposta de ensino no conteudo de Estatistica para o novo ensino médio, com 0 uso
do software Calc e, nos moldes na BNCC. Par isso, apresenta-se ao leitor um breve
histérico sobre o surgimento da BNCC, bem como salientar alguns impactos e
transformacdes que o conteldo de Matematica apresentou. A expectativa € que 0s
alunos percebam a importancia da aprendizagem de topicos de Estatistica como
assuntos significativos desde a perspectiva social e cultural, entre outras areas do
conhecimento, e ndo apenas no ambito da Matematica, visto que o trabalho propde
uma aplicabilidade de conteddos de Estatistica em situacbes do dia a dia do

estudante.

O Capitulo 1, apresenta uma linha do tempo da construcédo da BNCC, levantando
os principais fatos que nortearam a concretizacdo do documento, também, s&o
mostradas algumas mudancas relacionadas ao ensino da Matematica, que ocorreram

apos a sua implantacao.

O Capitulo 2, trata sobre a proposta de ensino de Estatistica, nos moldes da

BNCC, para ser aplicada em turmas do 1° ano do novo ensino médio.

Ja o Capitulo 3, descreve uma analise mais detalhada dos resultados obtidos
pelos alunos através de quadros comparativos. Nesse capitulo, foram apurados os
erros e acertos cometidos pelos estudantes durante a realizacdo do trabalho, bem

como a discussdo dos mesmos.

Por fim, nas Conclusfes e Consideracdes Finais serdo destacadas as principais
conclusdes do trabalho bem como serdo apontadas sugestdes para aprimorar a sua

aplicabilidade na busca por melhores resultados.
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CAPITULO 1: A HISTORIA DA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR NA
AREA DE MATEMATICA

Esta secdo tem por objetivo realizar um levantamento histérico sobre a construcéo
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), bem como analisar esse documento e
propor intervencdes académicas que possibilitem a aplicacdo das propostas nele

contidas. Por BNCC compreende-se

[...] um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica, de
modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e
desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacao (PNE). (BRASIL, 2018, p. 7, grifo original)
Para analisar este documento € preciso contextualiza-lo. Sabe-se que a BNCC é
a referéncia dos curriculos da educacdo basica e seu novo registro prop6s
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas por todos os estudantes ao longo

das trés etapas do ensino: educacao infantil, ensino fundamental e ensino médio.

Diante disso, considera-se relevante compreender como se deu a consolidacao
da BNCC e também entender todo o processo de constru¢do e implantacdo da
mesma. Nesse sentido, faz-se preciso apontar um levantamento histérico acerca

deste documento.

Em 1988 foi promulgada a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil que
previa, em seu artigo 210, uma possivel BNCC, pois assegurava que “Serao fixados
contetdos minimos para o Ensino Fundamental, de maneira a assegurar formacéao
basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais”.
(BRASIL, 1988, art.210)

Ademais, no dia 20 de dezembro de 1996 foi aprovada a Lei 9.394, denominada
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDBEN), que, por meio do artigo 26,

regulamentou uma base nacional comum a educacéo basica. Neste artigo consta que:

Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento
escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e
locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela. (BRASIL, 1996,
art.26



28

Em 1997 foram publicados 10 volumes dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) para o ensino fundamental de 12 a 42 série, tendo por objetivo auxiliar os
profissionais da educacdo na execucdo de seus trabalhos e também como uma

referéncia para a elaborag&o do curriculo escolar.

A motivagéo para a publicagéo destes volumes foi a necessidade de melhoria do
processo de ensino e aprendizagem. Isso porque, particularmente, o desempenho em
Matematica se configurou como sendo insatisfatério. Tal afirmativa € sustentada nos
expostos na Tabela 1, coletados em uma pesquisa feita pelo Sistema de Avaliacdo da
Educacéo Bésica (SAEB), numa amostra nacional que envolveu 90.499 alunos de
2.793 escolas publicas e privadas do pais.

Tabela 1: Percentuais de acerto em Matematica por habilidade, série e &rea de

contetido
~ . Aplicacédo ou
Area de contetido Série | COmpreensdo | Conhecimentos Resolucéo de
de conceitos | de Procedimentos
Problemas
NUmeros e Operacdes 4 41,0 31,0 31,0
perac g2 41,4 46,8 38,6
i 4a 51,0 43,0 30,0
Medidas ga 58,7 34,5 29,1
Geometria 42 48,0 41,0 23,0
ga 40,2 31,3 22,7
Analise de Dados, Estatistica e 42 - - -
Probabilidade 82 59,7 41,9 42,5
o N 42 - - -
Algebra e Fun¢des ga 485 350 28.1

Fonte: Brasil (1977, p. 23).

Observa-se que a Tabela 1 retrata um baixo desempenho dos alunos do ensino
fundamental em Matematica. A maioria dos percentuais estdo abaixo de 50%. N&o
obstante a geometria aparece com os menores indices na aplicacdo e resolucéo de
problemas. Diante dessa situacdo, foi evidente a necessidade de acgOes que
pudessem contribuir com a melhoria do processo de ensino e aprendizagem na etapa
no ensino fundamental, uma vez que é obrigacdo do Estado oferecer uma educacgéo

de qualidade a todas as criancas e jovens em idade escolar.

O acesso a educacdo de qualidade fica assegurado pelo artigo 205, da
Constituicao Federal de 1988, ao afirmar que “a educacao, direito de todos e dever do

Estado e da familia, serd promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade,
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visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da
cidadania e sua qualificagao para o trabalho” (BRASIL, 1988, art.205).

Por conseguinte, € necessario ponderar que os PCNs foram apresentados e
estruturados da seguinte forma: i) um documento “Introdugéo”, que alicerga e justifica
as opc¢Oes dos documentos de areas e Temas Transversais; ii) seis documentos
referentes as areas de conhecimento: Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias
Naturais, Histéria, Geografia, Arte e Educacéo Fisica; e iii) trés volumes com seis
documentos referentes aos Temas Transversais: Apresentacdo dos temas e Etica;
Meio ambiente e Salde e Pluralidade cultural e Orientacdo sexual. Esses volumes

sao dispostos por meio do Quadro 1.

Quadro 1: Volumes dos Parametros Curriculares Nacionais de 1° a 4° série

Volume | Nome Descricdo Fonte
1 Volume 01 Introducdo aos PCNs Brasil (1997)
2 Volume 02 Lingua Portuguesa Brasil (1997a)
3 Volume 03 Matematica Brasil (1997b)
4 Volume 04 Ciéncias Naturais Brasil (1997¢)
5 Volume 05.1 | Histéria e Geografia Brasil (1997d)
Volume 05.2 | Histéria e Geografia Brasil (1997¢)
6 Volume 06 Arte Brasil (1997f)
7 Volume 07 Educacéo Fisica Brasil (19979)
8 Volume 08.1 | Temas Transversais - Apresentacao | Brasil (1997h)
Volume 08.2 | Temas Transversais - Etica Brasil (1997i)
9 Volume 09.1 | Meio Ambiente Brasil (1997j)
Volume 09.2 | Saude Brasil (1997k)
10 Volume 10.1 | Pluralidade Cultural Brasil (19971)
Volume 10.2 | Orientagdo Sexual Brasil (1997m)

Fonte: propria autora.

Os PCNs foram instituidos com o objetivo de ser referéncia de qualidade para a
educacédo nos ensinos fundamental e médio no Brasil e tem como funcédo orientar e
nortear os profissionais da educacgéo, que podem fazer adaptacdes a fim de dialogar
com suas realidades. Evidencia-se que os documentos apresentados sdo parametros
curriculares. Portanto, cada Estado e Municipio € responsavel pela elaboracédo dos
seus proprios curriculos, de modo que sejam respeitados 0s parametros curriculares
de base dos PCNs e, a esses, adaptados aspectos relacionados a contextos sociais,

econdmicos e culturais da regido em que a escola esta inserida.

O conjunto das proposigGes aqui expressas responde a necessidade de
referenciais a partir dos quais o sistema educacional do Pais se organize, a
fim de garantir que, respeitadas as diversidades culturais, regionais, étnicas,
religiosas e politicas que atravessam uma sociedade mdltipla, estratificada e
complexa, a educacdo possa atuar, decisivamente, no processo de
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construcdo da cidadania, tendo como meta o ideal de uma crescente
igualdade de direitos entre os cidaddos, baseado nos principios
democraticos. (BRASIL, 1997, p. 13).

Dessa forma, observa-se que os PCNs nao se apresentaram como um modelo
impositivo. Por outro lado, além dos conteudos relacionados as disciplinas, o
documento também prop6s, em trés volumes, os denominados temas transversais,
envolvendo tematicas como ética, meio ambiente, saude, pluralidade cultural e
orientagcdo sexual. Percebe-se, assim, uma necessidade de alinhar os contetdos aos
temas transversais, a fim de que o estudante, ao sair da escola, seja capaz de exercer
a cidadania.

Em 1998 foram publicados os 10 volumes dos PCNs para o ensino fundamental
de 52 a 82 série, com o0 objetivo de interligar escolas, pais, governos e sociedade.
Assim como os PCNs de 12 a 42 série, estes também incluiram os temas transversais.
Dessa forma, além das questdes relacionadas a ética, salde, meio ambiente,
pluralidade cultural, orientacdo sexual, o trabalho e consumo também passaram a
fazer parte das propostas educacionais e, por isso, discutidas nas diversas areas,

como Histéria, Geografia e Ciéncias Naturais (Quadro 2).

Quadro 2: Volumes dos Parametros Curriculares Nacionais de 5° a 8° série

Volume | Nome Descricédo Fonte
1 Volume 01 Introducdo aos PCNs Brasil (1997a)
2 Volume 02 Lingua Portuguesa Brasil (1997b)
3 Volume 03 Matematica Brasil (1997¢c)
4 Volume 04 Ciéncias Naturais Brasil (1997d)
5 Volume 05 Geografia Brasil (1997¢)
6 Volume 06 Histéria Brasil (1997f)
7 Volume 07 Arte Brasil (19979)
8 Volume 08 Educacéo Fisica Brasil (1997h)
9 Volume 09 Lingua Estrangeira Brasil (1997i)
Volume 10.1 | Temas Transversais - Apresentacéo Brasil (1997))
Volume 10.2 | Temas Transversais — Etica Brasil (1977)
Volume 10.3 | Temas Transversais - Pluralidade Cultural Brasil (1997k)
10 Volume 10.4 | Temas Transversais - Meio Ambiente Brasil (19971)
Volume 10.5 | Temas Transversais - Saude Brasil (1997m)
Volume 10.6 | Temas Transversais - Orientacdo Sexual Brasil (1997n)
Volume 10.7 | Temas Transversais - Trabalho e Consumo | Brasil (1977)
Volume 10.8 | Temas Transversais - Bibliografia Brasil (1977)

Fonte: propria autora.

De acordo com essa nova proposta curricular a Mateméatica comecgou a ser vista
como criacdo humana (ou ciéncia humana), visto que ela esta presente no cotidiano

das pessoas. Sendo assim, entende-se que a escola nao deveria trabalhar conceitos
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e regras matematicas isoladamente, mas de forma contextualizada, pois ao sair da
escola o estudante, como cidadao, devera colocar em pratica o que aprendeu e

absorveu durante o periodo escolar.

No ano 2000, foram langados os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino
médio (PCNEM), cujo objetivo era orientar o professor na pratica de novas
metodologias. A sua divisao foi estruturada da seguinte forma: Parte | — Bases legais.
Parte Il — Linguagens, Cédigos e suas Tecnologias. Parte Il — Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias. Parte IV — Ciéncias Humanas e suas Tecnologias
(BRASIL, 2000-200c). Nesse documento, a area de Matematica esta organizada
juntamente com Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica). Essa juncao
sugere uma busca de interdisciplinaridade e contextualizacédo, pois também ha uma
pretensdo de unir os conhecimentos matematicos e cientificos as competéncias
humanas. Com isso, espera-se que 0 estudante, por meio desses parametros,
desenvolva a capacidade de comunicacdo, tomada de decisdo e resolucdo de

problemas.

Durante o periodo de 2008 a 2010 foi implantado, pelo Ministério de Educacéo
(MEC), o programa “Curriculo em Movimento”, que objetivava melhorar a qualidade
da educacéo basica. Esse programa funcionava como uma rede de apoio aos PCNs.
O “Curriculo em Movimento” tinha como ag¢des e objetivos: reunides e debates,
elaboracdo de propostas pedagogicas e documentos orientadores na construcao do
curriculo da educacao basica, sendo organizado por comités e grupos de trabalho

(coordenadores e colaboradores).

Em 2010, de 28 de marco a 01 de abril, foi realizado a Conferéncia Nacional de
Educacdo (CONAE), um evento em que especialistas estiveram presentes para
discutir a educacéo basica. Nessa conferéncia houve mobilizacdes, debates e foruns,
cujo objetivo foi definir “diretrizes, metas e acdes para a politica nacional de educacao,
na perspectiva de inclusao, igualdade e diversidade, o que se constitui como marco
histérico na educagéao brasileira na contemporaneidade” (CONAE, 2010, p. 7). Este
documento evidencia ser necessaria a construcdo de uma base para alicercar o

curriculo.
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Em julho de 2013, o MEC publicou as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais
para a educacdo basica (DCNs), que estabeleceram um norte na elaboracdo do
curriculo das escolas, bem como definiu uma base para a educacéo bésica, sendo

assim expresso:

Art. 14. A base nacional comum na Educagdo Baésica constitui-se de
conhecimentos, saberes e valores produzidos culturalmente, expressos nas
politicas publicas e gerados nas instituicdes produtoras do conhecimento
cientifico e tecnolégico; no mundo do trabalho; no desenvolvimento das
linguagens; nas atividades desportivas e corporais; na producéo artistica; nas
formas diversas de exercicio da cidadania; e nos movimentos sociais.
(BRASIL, 2013, p. 67)

Os componentes curriculares previstos nessa base sdo definidos no paragrafo
primeiro do artigo citado, do seguinte modo: “a) a Lingua Portuguesa; b) a Matematica;
c) o conhecimento do mundo fisico, natural, da realidade social e politica,
especialmente do Brasil, incluindo-se o estudo da Histéria e das Culturas Afro-
Brasileira e Indigena, d) a Arte, em suas diferentes formas de expresséo, incluindo-se
a musica; e) a Educacéo Fisica; f) o Ensino Religioso” (BRASIL, 2013, p. 67). Nas

DCNs também ficam estabelecidos, no paragrafo segundo, que:

Tais componentes curriculares sdo organizados pelos sistemas educativos,
em forma de areas de conhecimento, disciplinas, eixos tematicos,
preservando-se a especificidade dos diferentes campos do conhecimento,
por meio dos quais se desenvolvem as habilidades indispensaveis ao
exercicio da cidadania, em ritmo compativel com as etapas do
desenvolvimento integral do cidad&o. (BRASIL, 2013, p. 32)

Por meio da Resolugéo n.° 5, de 17 de dezembro de 2009, o MEC (2009) também
norteou a educacéo infantil através das DCNs:

1.2 As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Infantil articulam-
se com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacgédo Basica e reinem
principios, fundamentos e procedimentos definidos pela Camara de
Educacdo Baésica do Conselho Nacional de Educacgdo, para orientar as
politicas publicas na area e a elaboragdo, planejamento, execucdo e
avaliacdo de propostas pedagodgicas e curriculares de Educacao Infantil.
(MEC, 2009, p.10)

Em 14 de dezembro de 2010, através da Resolucdo n.° 7, foi estabelecida a
ampliacdo para o 9° ano do ensino fundamental, comegando a vigorar em 2011, sendo
que essa “fixa as Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino fundamental de 9

(nove) anos a serem observadas na organizacédo curricular dos sistemas de ensino e
de suas unidades escolares” (BRASIL, 2010)



33

Essa resolucdo agrega principios, fundamentos e procedimentos definidos pelo
Conselho Nacional de Educacdo (CNE), cujo objetivo é de orientar as politicas
publicas educacionais relacionadas as propostas curriculares nacionais, estaduais,
municipais e do Distrito Federal. Em 30 de janeiro de 2012, o MEC emite a Resolugao

n.° 2, a qual estabelece no seu artigo primeiro que:

A presente Resolucéo define as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio, a serem observadas na organizacao curricular pelos sistemas
de ensino e suas unidades escolares. Paragrafo Unico: Estas Diretrizes
aplicam-se a todas as formas e modalidades de Ensino Médio,
complementadas, quando necessario, por Diretrizes proprias. (BRASIL,
2012, p. 1)

No dia 4 de julho de 2012, foi instituido pelo MEC o Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na ldade Certa (PNAIC). Este documento visava 0 avango no processo
de alfabetizacdo. Para isso, foram ofertados cursos de formacdo continuada para
professores alfabetizadores e também foram distribuidos cerca de 60 milhdes de livros
didaticos e jogos pedagogicos. Além disso, aplicaram-se avaliagbes diagndsticas
internas e externas. Esse programa teve como objetivo alfabetizar em Lingua
Portuguesa e Matematica, todas as criancas matriculadas nas escolas municipais e
estaduais do pais até o 3° ano do ensino fundamental. Tinha-se o intuito de melhorar
o indice de alfabetizacdo no Brasil, pois de acordo com o IBGE, em 2010, a taxa
nacional de analfabetismo entre pessoas de 15 ou mais anos de idade era de 9,6%.
Outro dado que influenciou a instituicdo do PNAIC foi o aumento da taxa de

analfabetismo entre os anos de 2011 e 2012, conforme indices da Figura 1.

E relevante salientar que o PNAIC engloba quatro eixos, sendo: i) formac&o
continuada de professores alfabetizadores; ii) materiais didaticos e pedagdgicos; iii)

avaliacoes; e iv) gestdo, controle social e mobilizacdo. (BRASIL, 2012).
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Figura 1: Taxa de analfabetismo das pessoas com 15 anos ou mais, por sexo
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Fonte: Adaptado de IBGE (2022, s/n).

A Portaria n.° 2 1.140 do MEC, de 22 de novembro de 2013, instituiu o Pacto
Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio (PNFEM) (BRASIL, 2013b). Esse
programa teve como objetivo melhorar a qualidade do ensino médio no Brasil. De
acordo com o Ministro da Educacao houve na época, “‘um aumento de 120% de
matriculas em 21 anos [periodo de 1991 a 2012] [...] basicamente nas escolas
estaduais de Ensino Médio” (BRASIL, 2013a).

Analisando o indice de Desenvolvimento da Educacio Basica (IDEB) do ensino
médio entre os anos 2005 e 2013, conforme explicitos na Tabela 2 e Figura 3, verifica-
se que esse indice se encontra exatamente na meta estabelecida, ndo havendo
melhorias significativas. Para mudar esse cenario, o programa Pacto Nacional pelo
Fortalecimento do Ensino Médio (BRASIL, 2013a, 2013b) promoveu a formagéo
continuada para os professores do ensino médio, abrindo espaco para que o curriculo
fosse discutido e se desenvolvessem praticas educacionais efetivas que
repercutissem na formacdo humana integral. Com a implementacéo desse programa,

esperava-se gue as metas estabelecidas pelo IDEB fossem superadas.

1 A fala do Ministro pode ser encontrada no minuto 1:00 do video Brasil (2013a).



Tabela 2: IDEB total do Ensino Médio de 2005 a 2013

ANo In_dicador de tha Média | IDEB Metas
Rendimento (P) Padronizada (N) | (NxP) | do IDEB

2005 0,77 4,36 34

2007 0,78 4,44 3,5 34

2009 0,80 4,57 3,6 35

2011 0,80 4,57 3,7 3,7

2013 0,82 4,44 3,7 3,9

Fonte: Brasil (2013b, p. 16).

Figura 2: IDEB total do Ensino Médio de 2005 a 2013
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Em junho de 2014 foi normalizado o Plano Nacional de Educacdo (PNE), com

permanéncia de 10 anos. Dentre as 20 metas do PNE, quatro referem-se a BNCC,

sendo notdrio, na meta 7, a necessidade de:

7.1) estabelecer e implantar, mediante pactuacéo interfederativa, diretrizes
pedagdgicas para a Educacdo Basica e a base nacional comum dos
curriculos, com direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento dos
(as) alunos (as) para cada ano do Ensino Fundamental e médio, respeitadas

as diversidades regional, estadual e local. (BRASIL, 2014, p. 2).

Sendo assim, o PNE veio para assegurar a qualidade da educacao basica, através

da futura BNCC.

Entre 19 e 23 de novembro de 2014, ocorreu a segunda Conferéncia Nacional

pela Educacdo (CONAE), que foi organizada pelo Férum Nacional de Educacgéo

(FNE). Ap0s essa conferéncia foi elaborado um documento com propostas e reflexdes

para a educacao brasileira (CONAE, 2014).
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Em junho do ano seguinte aconteceu o | Seminario Interinstitucional para definir
a comissao de especialistas para a elaboracdo da BNCC. Esta comissao foi composta
por 116 membros, entre professores, pesquisadores de Universidades com
reconhecida contribuicdo na educacao bésica e formacdo de educadores, docentes
em exercicio nas redes estaduais, municipais e do Distrito Federal, bem como

especialistas.

Nesse mesmo ano, em setembro de 2015, a primeira versdo da BNCC foi
disponibilizada para consulta publica. Sendo assim, através de discussodes e debates,
especialistas, pesquisadores e a sociedade puderam opinar sobre o referido
documento e também fazer as devidas alteragdes da sua versao inicial. Segundo a
BNCC de 2015 (BRASIL, 2015), os conteudos da educacdo basica foram assim

estruturados:

» Educacéo Infantil
v Direitos de aprendizagem na educacao infantil.
v' Campos de experiéncias e objetivos de aprendizagem na educacao
infantil.
» Ensino Fundamental e Ensino Médio
v' Area de linguagens
e Componente curricular Lingua Portuguesa
Componente curricular Lingua Estrangeira Moderna
Componente curricular Arte
e Componente curricular Educacao Fisica
v Area de Matematica
v' Area de Ciéncias da Natureza
e Componente curricular Ciéncias
e Componente curricular Biologia
e Componente curricular Fisica
e Componente curricular Quimica
v' Area de Ciéncias Humanas
e Componente curricular Histéria
e Componente curricular Geografia
e Componente curricular Ensino Religioso
e Componente curricular Filosofia
e Componente curricular Sociologia

Além dos obijetivos gerais e especificos apresentados, deu-se énfase também a
inclusdo e a educacdao especial, trazendo como proposta o Atendimento Educacional

Especializado (AEE) e o profissional de apoio.
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No que se refere a Matematica, pode-se dizer que, com a BNCC, a ideia de
ensinar somente conteudos de forma macante e isolada foi abolida. Isso porque
valorizou-se mais a inser¢cdo de metodologias em que 0s assuntos matematicos
fossem associados a algum fendmeno ou situacdo do cotidiano do estudante.

Portanto, institui-se que

Dessa forma, a Matematica pode ser vista como uma fonte de modelos para
os fenbmenos que nos cercam. Esses modelos compreendem ndo somente
0S conceitos, mas as relacfes entre eles, procedimentos e representagcfes
de diversas ordens. Por exemplo, uma caixa de sapatos, que € um objeto do
mundo fisico, pode ser associada a figura geométrica espacial paralelepipedo
retdngulo, que é um modelo matematico abstrato. A altura que uma bola de
futebol atinge, ao ser cobrada uma falta, acao de nosso mundo fisico, pode
ser associada ao modelo matematico da fungdo quadratica, que pertence a
dimensao abstrata. (BRASIL, 2015, p. 116)
No mais, a ideia de que a Matemética seja notada como uma ciéncia humana foi
de suma importancia nessa transi¢cao de curriculos. Sendo assim, passou a nao ser
mais importante a abordagem de grandes quantidades de conteddos mateméaticos

sem qualquer contextualizacao.

De 2 a 15 de dezembro de 2015, as escolas de todo o pais se envolveram para
discutir o documento preliminar da BNCC (BRASIL, 2015), sendo realizadas também
consultas publicas de forma on-line e presencial para analisar o documento.
Profissionais da educacéo de todo o pais se reuniram para dar suas contribuicdes.
Além disso, o MEC formou equipes de especialistas, por area do conhecimento, para
fazer uma leitura critica a fim de aperfeicoar a qualidade do documento. Essas
analises e contribuicbes foram fundamentais nas etapas de discusséo, elaboracéo,

homologacéo e implantacdo da BNCC.

Em maio de 2016, ap6s discussdes e contribui¢cdes realizadas no ano anterior, foi
apresentada a segunda versdo da BNCC (BRASIL, 2016). No campo da Matematica,
0s objetivos da aprendizagem foram reformulados em cinco eixos: 1) NUmeros e
operacoes; 2) Geometria; 3) Grandezas e Medidas; 4) Algebra e Funcdes; e 5)
Estatistica. E importante ressaltar que cada eixo citado tem uma abordagem diferente,
que € trabalhada de acordo com o ano da escolarizacdo. Dessa forma, espera-se
alcancar uma melhor proficiéncia a medida que os estudantes avancarem nas etapas

do ensino. Os conteudos matematicos sdo retomados ano a ano e também ampliados



38

e aprofundados e tem-se a pretensdo de que ocorra uma progressao das

aprendizagens.

No periodo de junho a agosto de 2016 foram realizados, de forma colaborativa,
seminérios para discussdo da segunda versdao da BNCC. Na sequéncia, em agosto
de 2016, iniciou-se o0 processo (colaborativo) de escrita da terceira versdo deste

documento.

Ja em 2017, o MEC finalizou a versao final da BNCC para ser homologada. Em
acréscimo, capacitou os professores para a adequacao aos curriculos escolares. A
homologacdo da BNCC ocorreu em 20 de dezembro de 2017, pelo Ministro da
Educacéo da época. No dia 22 de dezembro de 2017 o CNE instituiu e orientou a
implantacéo da BNCC, através da resolucdo CNE/CP n.° 2 (BRASIL, 2017).

O dia 6 de margo de 2018 foi considerado o Dia D da BNCC da educagao infantil
e ensino fundamental. Nesse dia, professores e gestores do pais se reuniram para
estudar e entender a BNCC, sua implantacéo e impactos na educagdo. Com a BNCC,
as escolas precisavam se adequar as diferentes orientacdes e propostas que este
documento trazia. A BNCC é um documento norteador, portanto os curriculos
estaduais e municipais devem se adequar a ela, podendo ser acrescentado algum
objeto do conhecimento, mas nao retirado. O Projeto Politico Pedagdgico das escolas
também deveria se adequar a nova proposta, implicando na constru¢cdo de novas
metodologias. Conhecer as diretrizes dessa nova proposta é de suma importancia,
pois a sua implantacao reflete diretamente no dia-a-dia do professor.

Em abril de 2018, o MEC entregou ao CNE a terceira versao da BNCC do ensino
meédio. Logo em seguida, foram feitas audiéncias publicas para discuti-la. Finalmente,
em 2018, o Ministro da Educag¢ao homologou o documento da BNCC para esta etapa
de escolaridade. Com a homologacdo da BNCC fica estabelecida uma unificacéo
nacional das aprendizagens essenciais, 0 que antes nao acontecia, pois os PCNs

funcionavam como documentos orientadores, nao obrigatoérios.

Como a BNCC é um documento norteador para as escolas, nela fica determinado
0 que cada instituicio de ensino deve ensinar de acordo com a etapa da

aprendizagem. Sendo assim, fica garantido para o aluno adquirir as habilidades
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propostas por esse documento, caso, por exemplo, o discente necessite de mudar de
estado. Desse modo, todas as escolas das redes publica e privada do pais deverdo
seguir a Base, tomando-a como um referencial, ou seja, todos os alunos deveriam

desenvolver as habilidades propostas em cada etapa da educagédo basica.

Em relacdo a Matematica, observa-se algumas mudan¢as em consequéncia da
implantacdo da BNCC. Nessa transicdo de curriculo houve alteracdo na parte
estrutural e visual do documento, bem como no que diz respeito a maneira pela qual
0s objetos do conhecimento séo trabalhados nas escolas. Quanto a estrutura dos
PCNs, o ensino fundamental é dividido em ciclos. Nesses ciclos, os conteidos séo
abordados em quatro blocos, que sdo: 1) Numeros e Operacdes; 2) Espaco e Forma,

3) Grandezas e Medidas; e 4) Tratamento da Informac&o.

Ja a BNCC propde 5 unidades tematicas para o ensino fundamental, cujos objetos
do conhecimento devem ser distribuidos ao longo dos anos, sendo: 1) Numeros; 2)
Algebra; 3) Geometria; 4) Grandezas e Medidas; e 5) Probabilidade e Estatistica.
Assim, observa-se uma mudanca na nomenclatura de alguns contetdos. Os
“‘Numeros e Operacdes” (bloco 1 do PCN) passou a ser trabalhado em duas unidades
tematicas diferentes: “Numeros” e “Algebra” na Base (bloco 1 e 2 da BNCC). O
“Espaco e forma” (bloco 2 do PCN) cedeu lugar para “Geometria” (bloco 3 da BNCC)
e o “Tratamento da Informagéo” (bloco 4 do PCN) foi substituido por “Probabilidade e
Estatistica” (bloco 5 do da BNCC).

Na etapa dos anos iniciais do ensino fundamental, a ideia de se trabalhar
basicamente as quatro operacdes foi modificada. Algumas unidades tematicas, que
eram especificas do ensino fundamental (anos finais), entraram em cena. O estudo
da unidade tematica “Algebra”, que era feito a partir do 7° ano do ensino fundamental,

passou a ser estudado em séries dos anos iniciais.

Com a BNCC, espera-se, através dessa unidade, destacar o desenvolvimento da
linguagem algébrica, a pratica de generalizacdes, o estudo da interdependéncia de
grandezas e a solucdo de problemas por meio de equacdes e inequagdes. E
necessario que algumas dessas habilidades ja sejam desenvolvidas a partir das séries
iniciais. Vale ressaltar que este ndo € o momento de ser introduzido o uso de letras

para expressar alguma situacdo envolvendo o pensamento algébrico. Também as
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atividades deverao ser trabalhadas de forma intuitiva, de tal modo que o conhecimento
e o aprofundamento sobre a unidade “Algebra” sejam construidos de maneira

gradativa.

Em sequéncia, é apresentada uma habilidade referente & “Algebra” e uma
questdo, dada pela Figura 3, que pode ser trabalhada no 5° ano do ensino

fundamental.

(EFO5MA10) Concluir, por meio de investigacdes, que a relagédo de igualdade
existente entre dois membros permanece ao adicionar, subtrair, multiplicar ou
dividir cada um desses membros por um mesmo nimero, para construir a
nogdo de equivaléncia. (BRASIL, 2018, p. 295)

Figura 3: Questdo BNCC EFO5MA10

Encontre o valor do carrinho e o valor da bola:
j-ﬂ
o +'¢! =5
j-ﬂ
ﬁ' + h’ + &' =7

Fonte: prépria autora.

Percebe-se, através da questio apresentada, que a Algebra pode ser introduzida
nas séries iniciais do ensino fundamental de uma forma mais ilustrativa. O objetivo da
atividade acima é descobrir o valor do carrinho e da bola, para isso o estudante
comeca a construir, de forma cognitiva o pensamento algébrico, tendo condi¢cdes de
descobrir os valores desconhecidos sem que seja necessario fazer uso de letras e

equacoes.

Similarmente, “Probabilidade e Estatistica”, que antes era estudada nos anos
finais do ensino fundamental, também foi introduzida a partir do 1° ano dessa etapa
do ensino e aparece trazendo “a nog¢do de acaso” como topico do objeto do
conhecimento relacionado a esse item. Apresenta-se a habilidade a ser desenvolvida
durante o estudo da unidade tematica “Probabilidade e Estatistica” e também uma

guestao, através da Figura 4, referente a essa habilidade.



41

(EFO1MA20) Classificar eventos envolvendo o acaso, tais como “acontecera
com certeza”, “talvez acontega” e “é impossivel de acontecer”, em situacoes

do cotidiano. (BRASIL, 2018, p. 281)

Figura 4: Habilidade BNCC EFO1MA20

PINTE OS BALOES QUE TENHAM SITUACOES QUE “COM CERTEZA" PODEM
ACONTECER:

A UNHA CRESCER
DEPQOIS DE SER

UMA PLANTINHA
MORRER POR FALTA

D'AGUA. CORTADA.

SUAR
DEPQIS DE

CORRER
MUITO.

COMER
SEM TER
FOME.

Fonte: Nova escola (2022). Link: https://novaescola.org.br/planos-de-
aula/fundamental/lano/matematica/situacoes-que-podem-acontecer-com-certeza/553

No 2° ano do ensino fundamental, na mesma unidade tematica anteriormente
citada, é abordada a analise da ideia de aleatério em situacdes do cotidiano. E, com
isso, o estudante devera: “(EF02MA21) Classificar resultados de eventos cotidianos
aleatdrios como “pouco provaveis’, ‘muito provaveis’, ‘improvaveis’ e ‘impossiveis”
(BRASIL, 2018, p. 285).

No 3° ano do ensino fundamental, sera apresentada ao aluno a ideia de acaso em
situacdes do cotidiano: espaco amostral. Para isso, espera-se desenvolver a
habilidade: “(EFO3MA25) Identificar, em eventos familiares aleatérios, todos os
resultados possiveis, estimando os que tém maiores ou menores chances de
ocorréncia” (BRASIL, 2018, p. 289).

No 4° ano do ensino fundamental, com o objeto do conhecimento: analise de
chances de eventos aleatorios. O estudante devera desenvolver a seguinte
habilidade: “(EF04MAZ26) Identificar, entre eventos aleatdrios cotidianos, aqueles que
tém maior chance de ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de resultados mais

provaveis, sem utilizar fragbes” (BRASIL, 2018, p. 293).

No 5° ano do ensino fundamental, outros objetos do conhecimento sdo somados

aos ja estudados: espaco amostral: analise de chances de eventos aleatérios e calculo
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de probabilidade de eventos equiprovaveis. As habilidades associadas a esses
conteudos sao: “(EFO5SMA22) Apresentar todos os possiveis resultados de um
experimento aleatoério, estimando se esses resultados sédo igualmente provaveis ou
ndo. Calculo de probabilidade de eventos equiprovaveis” (BRASIL, 2018, p. 297), bem
como “(EFO5MA23) Determinar a probabilidade de ocorréncia de um resultado em
eventos aleatorios, quando todos os resultados possiveis tém a mesma chance de
ocorrer (equiprovaveis)” (BRASIL, 2018, p. 297).

Anteriormente a BNCC, o estudo da unidade temética Estatistica e Probabilidade
era iniciado a partir dos anos finais do ensino fundamental e aprofundado no ensino
médio. Os conteudos mais abordados eram os referentes a analise de tabelas e
gréaficos. Observa-se que, de acordo com a BNCC, o estudante do 1° ano do ensino
fundamental ja comeca a adquirir conhecimentos sobre Probabilidade e esses séo
distribuidos ao longo das etapas de ensino, proporcionando ao estudante a
oportunidade de desenvolver as habilidades de forma gradativa.

E preciso ponderar que com a mudanca desse cenario, percebe-se uma maior
necessidade de aperfeicoamento e capacitacdo dos profissionais que atuam nos anos
iniciais do ensino fundamental, a fim de que as habilidades relacionadas a essa

unidade temética sejam desenvolvidas de uma forma mais integra.

E notério que anteriormente & implantacdo da BNCC os contetdos eram
trabalhados de forma mais condensada, ou seja, um determinado assunto era
estudado, na maioria das vezes, em uma Unica série do ensino fundamental. Como
foi exemplificado nos paragrafos anteriores, a unidade tematica “Probabilidade”
passou a ser abordada em varias séries do ensino fundamental. Essa mudanca afetou
de forma direta o trabalho dos professores, sendo necessaria uma adaptacdo as

novas metodologias sugeridas pela nova BNCC.

Ademais, foi também necessaria uma reformulacéo do material didatico, dado que
os livros a serem seguidos nas escolas precisavam estar nos moldes da BNCC. Outro
fator € a capacitacdo dos profissionais da educacgéo, pois para acompanhar todas
essas mudancas tornou-se necessario, ao longo dos anos, programas de apoio
pedagogico e capacitacdo docente com a finalidade de melhorar a qualidade do

ensino.



43

Outro fato a ser observado na estrutura da BNCC é o deslocamento, de um ano
para 0 outro, ou até mesmo, entre as etapas de ensino, dos objetivos de
aprendizagens e habilidades a serem desenvolvidas e isso pode ocorrer nas
corregoes e, ou, reformulagées que acontecem de uma versdo para outra, como

explicitado na sequéncia.

Na primeira versao da BNCC, o objetivo de aprendizagem de Matematica do 9°
ano do ensino fundamental era “(MTMT9FOAO002) Reconhecer as condigbes
necessarias e suficientes para obter triangulos semelhantes e utilizar semelhanca de
tridngulos para estabelecer as relagbes métricas no tridngulo retangulo e as relacdes
trigonométricas” (BRASIL, 2016, p. 137). Na segunda, substituiu-se por:

(EFO9MTO02) Reconhecer as condigBes necessarias e suficientes para obter
tridngulos semelhantes e utilizar a semelhanca de triangulos para estabelecer
as relacgBes métricas no triangulo retangulo, incluindo o teorema de Pitagoras,
recorrendo ao uso de “softwares” de geometria dindmica e de demonstragdes
simples. (BRASIL, 2016, p. 407)
Ja na terceira versdo a habilidade a ser desenvolvida, no ensino médio, pelo
estudante é: “(EFO9MA13) Demonstrar relagdes métricas do tridngulo retangulo, entre
elas o teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanga de tridngulos”

(BRASIL, 2018, p. 319)

Podemos observar que, na segunda versédo da BNCC, o objetivo de aprendizagem
que continha as “Relagbes trigonométricas” foi deslocado, do 9° ano do ensino

fundamental para o 1° ano do ensino médio.

Essas mudancas sdo desafiadoras para o professor, pois deverd haver uma
reelaboracao do curriculo e também uma “troca de experiéncias” entre os profissionais
de Matematica e areas afins. O conteudo citado anteriormente, antes trabalhado no
9° ano, é pré-requisito para outros conteudos estudados no ensino médio, tanto em

Matematica quanto em Fisica.

Nos proximos capitulos, serd apresentada uma proposta pedagogica de
intervencdo na area de Matemética, alinhada a BNCC. Também serdo explicitadas a
aplicacdo dessas intervencdes, bem como os seus resultados no processo de

aprendizagem.
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CAPITULO 2: PROPOSTA DE ENSINO DE ESTATISTICA PARA ALUNOS DO 1°
ANO DO NOVO ENSINO MEDIO

Com a introducdo do novo ensino médio, nos moldes da BNCC, houve uma
ampliacdo da carga horaria anual (de 800 para 1000 horas) e, além disso, uma
alteracdo na estrutura curricular nos sistemas de ensino. Sendo assim, as escolas
passam a ofertar disciplinas eletivas e os itinerarios formativos, pressupondo
formacdes técnicas e profissionais. Com isso, almeja-se alcancar uma educacéo de
qualidade ofertada para todos os jovens, bem como interligar os conteudos

aprendidos na escola com a realidade dos alunos.

Aliada a essa nova realidade vivida pelos estudantes e profissionais da educacéo,
pensou-se em desenvolver um trabalho de campo na area de Estatistica, em que 0s
alunos colocassem, literalmente, “a mao na massa”. Ou seja, ao invés dos conteudos
estatisticos serem ensinados apenas com o uso do livro didatico e, ou, listas de
exercicios, no limite da sala de aula, eles poderiam ir além, investigando e aplicando

a teoria a um problema especifico ou situacao a sua volta.

Sendo assim, desenvolveu-se e aplicou-se uma proposta de ensino no conteudo
de Estatistica para uma turma do 1° ano do novo ensino médio em um municipio do

estado de Minas Gerais.

Esta proposta foi dividida em duas etapas:

12) estudo dos conceitos de Estatistica Basica, por meio de cinco aulas

expositivas.

2%) aplicacéo dos conceitos aprendidos na 12 etapa, por meio da uma atividade
pratica, subdividida da seguinte forma: a) divisdo da turma em grupos de até 5
integrantes; b) escolha de um tema (que faca parte do cotidiano dos alunos) a ser
investigado; c) coleta e organizacado dos dados; d) analise dos resultados obtidos e
registrados em forma de relatério; e) aula no laboratério de informatica, utilizando o

software Calc, com a finalidade de fazer os calculos de Estatistica basica.
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A proposta de ensino foi aplicada na escola estadual, onde a autora desta
pesquisa atua ha mais de 10 anos. Em vista que a autora ndo leciona, no presente
ano, em turmas de 1° ano do ensino médio, buscou-se a colaboragdo do professor
regente de Matematica que leciona nessa turma, para a aplicacdo da proposta de
ensino. O motivo da escolha dessa proposta esta relacionado com os topicos e
habilidades a serem alcancadas pelos alunos no conteudo de Estatistica, as quais
estdo alinhadas com as novas propostas que foram incorporadas ao curriculo, com

base na BNCC, e estarem vigorando a partir do corrente ano.
2.1 Primeira etapa da proposta de ensino

A primeira etapa da proposta de ensino consiste em aulas expositivas sobre
Estatistica Basica, etapa essa considerada como a base para o trabalho a ser
realizado com os alunos. As aulas expositivas realizadas pelo professor regente da
turma do 1° ano do ensino médio foram baseadas nos livros da colecdo Prisma
Matematica (BONJORNO; SOUSA, 2020-2020e) adotados pela escola. Essa cole¢céo
ja faz parte do novo ensino médio e esta sendo utilizada, na escola, em turmas dos

primeiros anos.
A seguir apresenta-se o Plano de Aula elaborado para esta primeira etapa.
Plano de Aulas
Area do conhecimento: Matemaética e suas tecnologias.
Unidade temética: Probabilidade e Estatistica
Habilidades da BNCC:

e (EM13MAT316) “Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que
envolvem calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média,
moda, mediana) e das medidas de dispersdo (amplitude, variancia e desvio
padrdo)” (BRASIL, 2019, p. 548).

e (EM13MAT406) “Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com

base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou
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n&o o uso de softwares que inter-relacionem Estatistica, Geometria e Algebra”
(BRASIL, 2019, p. 548).

Recursos didaticos:

Quadro, giz, livro didatico, material impresso, calculadora, laboratério de

informatica e projetor.
Metodologia:

Aulas expositivas para apresentacao dos conceitos de Estatistica com a utilizagéo

do livro didatico. Exemplos para aplicacdo dos conceitos aprendidos.
Organizacao do tempo:

1) Introducédo a Estatistica e estudo dos tipos de variaveis. (1 aula de 50 minutos)
2) Estudo e construcdes de gréficos e tabelas. (2 aulas de 50 minutos)
3) Estudo das medidas de tendéncia central para dados nao agrupados. (2 aulas

de 50 minutos)
Na sequéncia, apresentam-se as aulas propostas.
Aula 1: Introducao a Estatistica e estudo dos tipos de variaveis
Duragao: 50 minutos.

Conteudo: A ciéncia Estatistica, populacdo, amostra, variavel qualitativa ordinal e

nominal e variavel quantitativa discreta e continua.
Objetivo: Introducéo aos fundamentos da Estatistica e suas variaveis.

Ao analisar a colecao de livros didaticos que a escola utiliza no novo ensino médio,
especificamente os volumes que contém Estatistica, foi notada uma grande mudanca

na estrutura dos livros da colecdo Prisma Matematica.

Na colecdo Prisma Matemética, a abordagem dos conceitos esta disposta de

forma clara e, na sequéncia, os exemplos, conectados, na maioria das vezes, em
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assuntos ligados ao cotidiano do estudante, com a finalidade de despertar nele sua
curiosidade, buscando desenvolver reflexdes e criticas acerca do mundo que ele vive.
Diante disso, o volume relacionado a Estatistica dessa colecao foi escolhido como
referéncia na construcdo da proposta pedagdgica e as definicbes e exemplos,

apresentados a seguir, foram baseados desse volume.

Definicdo 1.1. Ciéncias Estatisticas, ou simplesmente Estatistica, € o ramo da
Matematica responsavel por coletar, organizar, analisar, interpretar e apresentar
dados referentes a determinado assunto com o objetivo de elaborar conclusdes

baseadas nessas andlises.

De acordo com os autores: “Grande parte das informagdes divulgadas pelos
meios de comunicacdo atuais provém de pesquisas e estudos estatisticos que
permitem realizar inferéncias, ou seja, fazer deducfes a partir de dados analisados
sobre certo assunto” (BONJORNO; SOUSA, 2020a, p. 12).

Exemplo 1.1. Um exemplo recente da importancia da Estatistica para a sociedade
€ o levantamento de dados referentes a pandemia provocada pelo virus SARS-CoV-
2, que teve inicio em 2020.

Os autores assinalam, por meio da Tabela 3, os dados referentes ao dia 10 de
julho de 2020 sobre a Covid-19 no Brasil.

Tabela 3: Covid-19 no Brasil, por regido, em 10/07/2020

Regido Populacao Casos Mortes
acumulados acumuladas

Sudeste 88326752 604912 31608

Nordeste 56911620 594435 22391
Centro- 16180948 136488 2656

Oeste

Sul 29631177 112266 2248

Norte 18404358 307678 10281

Fonte: Adaptado de Bonjorno e Sousa (2020a, p. 12).

Bonjorno e Sousa (2020a) esclarecem:
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A COVID-19 é uma doenca causada pelo coronavirus, denominado SARS-
CoV2, que apresenta um espectro clinico variando de infecgbes
assintoméaticas a quadros graves. De acordo com a Organizagdo Mundial de
Saude, a maioria (cerca de 80%) dos pacientes com COVID-19 podem ser
assintomaticos [...], e aproximadamente 20% dos casos detectados requer
atendimento hospitalar por apresentarem dificuldade respiratéria, dos quais
aproximadamente 5% podem necessitar de suporte ventilatorio
(BONJORNO; SOUSA, 2020a, p. 13)

E importante observar, a maneira como os autores envolvem o leitor com a
apresentacao de um tema atual e presente no cotidiano dos alunos. Sabe-se que,
nem sempre é facil fazer a conexdo do que esta sendo ensinado em Mateméatica com
os problemas cotidiano. Portanto, h& de se considerar relevante a abordagem desses

autores.

Definicdo 1.2. Uma populacéo consiste em todos os elementos, ou seja, em todos

os individuos, itens ou objetos cujas caracteristicas estdo sendo estudadas.

Exemplo 1.2. Sdo exemplos de populacdes: Todos os alunos da Escola Estadual
Assis Resende, todos os professores da Escola Estadual Assis Resende, todas as

carteiras da Escola Estadual Assis Resende.

Definicdo 1.3. Uma amostra é uma parcela representativa da populacdo
selecionada para fins de estudo.

Exemplo 1.3. S&o exemplos de amostra: Os alunos da turma 1° ano da Escola
Estadual Assis Resende, os professores de Matematica da Escola Estadual Assis

Resende, as carteiras da turma do 1° ano da Escola Estadual Assis Resende.

A observacéo da populacéo é dirigida ao estudo de uma dada caracteristica ou

propriedade de seus elementos.

Definicdo 1.4. Cada caracteristica de uma populagdo é chamada de variavel

Estatistica, ou simplesmente variavel, e classificada em qualitativa ou quantitativa.

Exemplo 1.4. Sdo exemplos de variaveis: Disciplina preferida dos alunos do 1°
ano da Escola Estadual Assis Resende, nota do 1° bimestre em Matematica dos
alunos do 1° ano da Escola Estadual Assis Resende.
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Definicdo 1.4.1. A variavel é qualitativa se os valores tomados ndo sdo numericos
e podem ser organizados em categorias. Ha dois tipos de variavel qualitativa: ordinal

e nominal.

Definicdo 1.4.1.1. A variavel é qualitativa ordinal quando os valores ndo séo

numéricos e podem ser ordenados.

Exemplo 1.4.1.1. Sdo exemplos de variavel qualitativa ordinal: a escolaridade
(ensino fundamental, ensino médio ou ensino superior) dos pais dos alunos da Escola
Estadual Assis Resende, conceito (ruim, regular, bom e 6timo) na disciplina Educacéo
Fisica, medalhas conquistadas pelos alunos da Escola Estadual Assis Resende na
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas, OBMEP (ouro, prata,

bronze).

Definicdo 1.4.1.2. A variavel é qualitativa nominal quando os valores ndo séo

numericos e nado podem ser ordenados.

Exemplo 1.4.1.2. S&o exemplos de variavel qualitativa nominal: Disciplina favorita
dos alunos da Escola Estadual Assis Resende, tipo de atividade fisica praticada entre
adolescentes, fruta preferida oferecida na merenda escolar da Escola Estadual Assis

Resende.

Definicdo 1.4.2. A variavel é quantitativa se os valores tomados sdo numeéricos.

Ha dois tipos de variavel quantitativa: continua e discreta.

Definicdo 1.4.2.1. A variavel é quantitativa continua quando os valores podem
assumir qualquer nimero de um intervalo real. Geralmente, esse tipo de variavel é

usado para medigoes.

Exemplo 1.4.2.1. Sdo exemplos de variavel quantitativa continua: O tempo de
estudo, em minutos e segundos, que um aluno gasta semanalmente. Nota alcancada

em um bhimestre em Matematica.
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Definicdo 1.4.2.2. A variavel é guantitativa discreta quando os valores podem
assumir apenas numeros inteiros. Esse tipo de variavel é, geralmente, usado em

contagem.

Exemplo 1.4.2.2. Sdo exemplos de variavel quantitativa discreta: O numero de
funcionarios da Escola Estadual Assis Resende, o niumero de salas de aula que

compOde a Escola Estadual Assis Resende.

Aula 2: Tabela de frequéncias

Duracéo: 50 minutos.

Conteudo: Tabelas de frequéncia, frequéncias absolutas f; e frequéncia relativa f,..

Objetivo: Compreender a construgéo das tabelas de frequéncia e a diferenca entre

frequéncia absoluta f; e relativa f,.

A seguir seréo definidas as frequéncias absolutas relativas as quais podem ser
encontradas em lezzi et al. (2016b).

Definicdo 2.1. A frequéncia absoluta, denotada como f;, corresponde ao numero

de vezes que cada valor da variavel aparece nos dados obtidos.

Definicdo 2.2. A frequéncia relativa, denotada como f,, é a razdo entre a
frequéncia absoluta e o numero total de dados disponiveis, podendo ser expressa em

forma de porcentagem.

Tabela de frequéncias é uma tabela que contém as informacgdes das frequéncias

absoluta e relativa.

Exemplo 2.1. Analise a seguinte situacdo: foram coletados dados relativos a
idade (em ano) de um grupo de alunos gue estudam no 1° ano do ensino médio da
Escola Estadual Assis Resende. O resultado dessa pesquisa, feita com uma amostra

de 40 alunos, esta indicado a seguir.
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Quadro 3: Idade dos alunos do 1° ano do ensino médio da Escola Estadual Assis

Resende (em anos)

15 15 15 16 15 15 17 15 16 15
16 16 15 17 15 16 15 15 16 16
15 16 15 16 15 17 15 15 15 15
15 16 17 15 16 15 16 15 15 15

Fonte: prépria autora.

Assim, a varidvel idade é quantitativa discreta. Pode-se fazer a contagem da

quantidade de vezes que cada valor foi apresentado, sendo essa a frequéncia

absoluta f;.

De acordo com a Quadro 3, pode-se organizar as idades dos adolescentes da

seguinte forma: 24 alunos possuem 15 anos; 12 alunos possuem 16 anos e 4 alunos

possuem 17 anos.

Desse modo, pode-se comparar a participacdo de cada um desses valores em

relacdo ao total de elementos do conjunto, n. Para isso, faz-se uso da frequéncia

relativa f,. , de modo a revelar, em percentual, a razao entre a frequéncia absoluta f; e

0 numero total de dados disponiveis, ou seja, f;

24

Alunos com 15 anos: — =

Alunos com 16 anos: "

40
1

2_
- =

4
Alunos com 17 anos: — =

40

0,60 = 60%
0,30 = 30%
0,10 =10%

Estes dados podem ser vistos na

Tabela 4

L, Entdo, tém-se que:
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Tabela 4: Tabela de frequéncias da idade dos alunos do 1° ano do ensino médio da
Escola Estadual Assis Resende

| | Idade (ano) | Frequéncia absoluta (f;) | Frequéncia relativa (f,)
24
1 15 24 — =0,60 = 609
40 o
12
2 16 12 — = 0,30 = 309
40 o
3 17 4 +_ 0,10 = 10%
40 0 "
n =40 100%

Fonte: propria autora.

Aula 3: Graficos e tabelas
Duracédo: 50 minutos.
Conteudo: Graficos de barras, colunas e setores.

Objetivo: Entender como dispor os elementos de uma tabela por meio de uma
representacdo de gréafico de barras, colunas e setores, bem como compreender a

importancia dos eixos e titulo.
Representacao gréafica

Essa parte da Estatistica Basica é fundamental, pois ao explora-la objetiva-se que
os alunos possam visualizar as definicbes estudadas ou até mesmo fazer descobertas
ao analisar com cautela um grafico apresentado. E um recurso visual muito utilizado

para transmitir informacdes, como se fosse uma fotografia da situacéo analisada.
Graficos de barras ou de colunas

Esse tipo de grafico relaciona a variavel estudada e suas frequéncias. Os dados
obtidos sdo representados por retangulos paralelos verticais ou horizontais, com
comprimentos proporcionais as respectivas frequéncias e mesma largura. A seguir,
sao apresentados a construcao de dois graficos a partir da tabela de frequéncia das
idades dos adolescentes do 1° ano da Escola Estadual Assis Resende (Figura 5 e

Figura 6).



Figura 5: Idade dos alunos do 1° ano do ensino médio da Escola Estadual Assis
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Fonte: prépria autora.

Figura 6: Idade dos alunos do 1° ano do ensino médio da Escola Estadual Assis
Resende (em porcentagem)
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O grafico de setores, também conhecido como grafico de pizza, € um circulo

dividido em partes (setores) cujo angulo central, que define o setor, € proporcional a

frequéncia absoluta f; ou relativa f,.. Conforme Bonjorno e Sousa (2020a), esse tipo



54

de gréfico é muito utilizado quando se quer comparar, visualmente, quanto dos dados

representados por um setor ocupam do total de dados obtidos.

Exemplo 3.1. Neste exemplo, sera mostrada a representacdo das atividades
fisicas praticadas entre os alunos do 1° ano da Escola Estadual Assis Resende, por
meio de um gréfico de setores (Figura 7), construido a partir dos dados presentes na

Tabela 5.

Tabela 5: Atividade fisica praticada pelos alunos do 1° ano do ensino médio da
Escola Estadual Assis Resende

i | Atividade Fisica | Frequéncia absoluta (fi) | Frequéncia relativa (fr)
2
1 Corrida 2 — = = 59
0 0,05 =5%
. 10
2 Caminhada 10 0 0,25 =25%
. 8
3 Ciclismo 8 — =0,20 = 20%
40
4 Volei 4 o 0,10 = 10%
40 7
16
5 Futebol 16 — =040 = 40%
40
Total n=40 100%

Fonte: prépria autora.

Figura 7: Grafico das atividades fisicas praticada entre os alunos do 1° ano do
ensino médio da Escola Estadual Assis Resende

Atividade fisica praticada entre os alunos do 10 ano
da Escola Estadual Assis Resende
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Fonte: prépria autora.
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Observe que além do titulo e da fonte dos dados, o grafico mostra uma legenda

para melhor interpretacéo dos resultados.

Aula 4: Medida de Tendéncia Central: a média aritmética

Duragao: 50 minutos.

Conteudo: Média aritmética.

Objetivo: Compreender e aplicar o conceito da média aritmética em situacdes reais e

efetuar o calculo da mesma, de forma correta.

Apés a coleta de dados, classificagdo da variavel e representacdo dos dados em
tabelas e gréficos, faz-se necesséria a anélise das medidas de tendéncia central que
a amostra expfe. Essas medidas, também chamadas de medidas de centralidade,

sdo a média aritmética, a mediana e a moda.

Definicdo 4.1. Sejam xq,x,,...,x, a relacdo dos valores assumidos por uma
determinada variavel quantitativa x. Definimos média aritmética (indica-se por x) como

a razao entre a soma de todos esses valores e o numero total de valores.

X1+xZ+"'+xn

X = n

Exemplo 4.1. Resende Costa, Minas Gerais, € a cidade do artesanato e nela
existem inumeras lojas que comercializam diversos produtos obtidos através da
industrializacdo de pecas téxteis ou pelo artesanato manual. Uma das pecas
comercializadas na cidade é o tapete feito no tear. Foram feitas observacgdes, durante
uma semana, em uma determinada loja de artesanato sobre a quantidade de tapetes
vendidos, conforme mostrado na sequéncia: Segunda-feira: 42; Terca-feira: 48;
Quarta-feira: 66; Quinta-feira: 87; Sexta-feira: 90; Sabado: 125 e Domingo: 116.

Mediante esses dados, qual é a média aritmética de tapetes vendidos durante

essa semana?
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— 42+48+66+87+90+125+116 574
X = - =—= 82 tapetes/semana.

Assim, a média aritmética da quantidade de tapetes vendidos no municipio de

Resende Costa durante uma semana foi de 82 tapetes.

Exemplo 4.2. Calcule a média aritmética dos casos e mortes acumuladas pela

Covid-19 no Brasil, considerando os dados por regido contidos na Tabela 3.

e Casos acumulados:

604 912 + 594 435 + 136 488 + 112 266 + 307 678 __ 1755 779
. = = 351155,8

X =
casos acumulados.

e Mortes acumuladas:

31608 +22391+2 656+2 248+10 281 _ 69184
- =

X = = 13836,8 mortes acumuladas.
Portanto, a média de casos e mortes acumuladas no Brasil € de 351155,8 e

13836,8, respectivamente.

Exemplo 4.3. Calcule a média aritmética das idades de um grupo de alunos que
estudam no 1° ano do ensino médio da Escola Estadual Assis Resende, de acordo

com os dados contidos no Quadro 3.

De acordo com o Quadro 3, temos 24 dados com o valor 15 anos, 12 dados com
o valor de 16 anos e 4 dados com o valor de 17 anos. Dessa forma:
24(15)+ 12(16)+4(17) _ 360+192+68 _ 620

X = — =15,5.
40 40 40

Assim, a média aritmética das idades desse grupo de alunos é de 15,5 anos.

Aula 5: Medida de Tendéncia Central: a moda e a mediana

Duracgé&o: 50 minutos.

Conteudo: Moda e mediana
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Objetivo: Compreender e aplicar o conceito da moda e da mediana.

Defini¢cdo 5.1. Sejam x; < x, < ---x,, 0S n valores ordenados assumidos por uma
variavel quantitativa x, em um conjunto de observacfes. Define-se a mediana

(indicaremos por Me) por meio da relacao.

X(m+1y,Se n for impar
=)
Me=14 ) TG
> ,sen for par

Assim, a mediana apresenta-se como um valor central que divide o conjunto de
dados analisado em dois conjuntos menores com a mesma quantidade de elementos,

o qual ficara mais esclarecido com o desenvolvimento do exemplo 5.1.

Exemplo 5.1. Considerando o numero de tapetes vendidos durante uma semana,

conforme o Exemplo 4.1, tém-se a seguinte distribuicdo:

42 - 48 - 66 - 87 - 90- 125 - 116

Vamos determinar a mediana dos tapetes vendidos, portanto ordenamos esses

valores, em ordem crescente, ou seja, forma-se a sequéncia:

42 - 48- 66-87-90- 116 - 125

Como n = 7 é impar, pela formula dada na Definicdo 5.1, o valor que representa

a mediana ocupard a 4° posicao da sequéncia ordenada, isto € Me = x = x, = 87.

7+1

)
Em relacdo a expressao “Assim, a mediana apresenta-se como um valor central que
divide o conjunto de dados analisado em dois conjuntos menores com a mesma
guantidade de elementos” observa-se que os dois conjuntos menores separados pela
mediana (4° posi¢do da sequéncia) sédo {42,48,66} e {90,116,125}.

Considerando, nesse mesmo exemplo, uma observacgao de seis dias de vendas:

48 - 66 - 87-90- 116 - 125
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Como n = 6 é par, pela formula dada na Definicdo 5.1, o valor que representa a
mediana sera dado pela média aritmética entre o0 3° e 4° valor da sequéncia ordenada,
isto é:

TG+ _ xatrw _ 87490 _ 177

Me = -2 = — = 88,5.

2 2 2 2

Observa-se, que, novamente, o valo da mediana divide o conjunto de dados em dois
conjuntos menores com a mesma quantidade de elementos, a saber: {48,66,87} e
{90,116, 125}.

Definicdo 5.2. A moda de uma relacédo de valores (indica-se Mo) é o valor que
ocorre mais vezes na relacdo de dados, isto €, aquele que possui maior frequéncia

absoluta.

Exemplo 5.2. Observando a venda de tapetes durante trés semanas

consecutivas, podemos encontrar a moda em cada caso

e Semanal:35-39-53-35-80-49- 35

e A moda é Mo = 35, pois ha 3 valores iguais a 35

e Semana?2:46- 32-56- 37-46- 58- 32
e A moda é Mo = 46 e Mo = 32, portanto ha duas modas e a distribuicdo é

bimodal.

e Semana 3:48- 36-55-61-89-56- 67
e Neste caso, ndo ha moda, pois todos os valores aparecem com a mesma

frequéncia unitaria.

2.2 Segunda etapa da proposta de ensino

ApoOs terem realizado o estudo sobre populacdo, amostra, identificacdo e

classificacdo de variaveis, frequéncias absoluta e relativa, construcédo de graficos e
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tabelas, calculo das medidas de tendéncia central (12 etapa desta proposta de ensino),
os alunos deverdo escolher um tema (dentre os temas oferecidos pelo professor),
tendo como norte a busca pelas habilidades EM13MAT316 e EM13MAT406 propostas
na BNCC, e realizar uma pesquisa de campo, onde seréo utilizados os conceitos

aprendidos em sala.

No decorrer das aulas da primeira etapa, espera-se 0 surgimento de
guestionamentos como: “O que eu estou estudando?” “Onde posso aplicar esses
conceitos/formulas?” “O que eu estou estudando facilita a minha percepgédo ou

compreensao do mundo em que vivo?”.

Dessa forma, esa proposta visa fortalecer a préatica em sala de aula da disciplina
Matematica. Com a BNCC, espera-se que o0 estudante amplie seu leque de
possibilidades sobre os conteddos aprendidos na escola, visando sua aplicacdo na

pratica.

Plano de Aulas

Area do conhecimento: Matemética e suas tecnologias.
Unidade tematica: Probabilidade e Estatistica

Habilidades:

e (EM13MAT316) “Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que
envolvem calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média,
moda, mediana) e das medidas de dispersdo (amplitude, variancia e desvio
padréo)” (BRASIL, 2019, p. 548).

o (EM13MAT406) “Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com
base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou
n&o o uso de softwares que inter-relacionem Estatistica, Geometria e Algebra”
(BRASIL, 2019, p. 548).
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Recursos didaticos:

Quadro, giz, livro didatico, material impresso, calculadora, laboratério de

informatica, projetor com slides no formato Power Point.

Metodologia:

Orientacédo aos alunos quanto a escolha do tema e desenvolvimento da pesquisa.
Utilizacdo do laboratério de informatica para a constru¢cdo dos graficos e tabelas.

Célculo das medidas de tendéncia central através do software Calc.

Organizacao do tempo:

1) Divisdo dos grupos (8 grupos com até 5 alunos) e escolha do tema (por
interesse ou sorteio) relacionado a pesquisa a ser feita (1 aula de 50 minutos).

2) Intervalo de 14 dias para os alunos coletarem os dados relacionados ao tema
a ser trabalhado, bem como organizar os resultados em tabelas e graficos e
efetuar os célculos das medidas estatisticas estudadas em sala. Todos esses
resultados deveréo ser registrados em forma de relatério, um por grupo, fora
da sala de aula com orientagcé&o do professor regente.

3) Construcao de tabelas e graficos no laboratério de informatica. (2 aulas de 50
minutos)

4) Socializacao e apresentacao dos resultados. (2 aulas de 50 minutos)

Avaliacao:

A avaliacdo da proposta de ensino sera realizada da seguinte maneira: 3,5 pontos
referentes ao relatorio apresentado e 1,5 pontos referente a apresentacdo dos
resultados, totalizando 5 pontos. Embora, a avaliagdo quantificada seja importante,
nao podemos deixar de ressaltar o ganho dos alunos ao fazerem esta atividade nas

dimensdes interpessoais, cognitivas e sociais.
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Aula 6: Divisdo dos grupos e escolha do tema

Duracéo: 50 minutos.

Objetivo: Determinar os grupos e escolher um tema por afinidade ou sorteio.

Apés a realizagdo das aulas expositivas para compreensdo dos conceitos de
Estatistica Basica (primeira etapa da proposta de ensino), os alunos da turma de 1°
ano do novo ensino médio formardo grupos. Por meio desta etapa, busca-se promover
o desenvolvimento do trabalho em equipe, de modo que os alunos possam discutir 0s
conceitos teoricos e aplica-los na préatica.

Uma vez formado os grupos, os alunos deverao selecionar um tema, por afinidade
ou sorteio, para realizacéo da atividade proposta. Os temas das atividades propostas
serdo trés: 1) Atividade fisica (grupo «); 2) Alimentacdo saudavel (grupo B); e 3)
Desempenho escolar, em Matematica, em uma turma do 1° ano do novo ensino

médio, na pés pandemia (grupo y).

Os temas, construidos e apresentados pelo professor, foram os seguintes:

Tema Atividade fisica (grupo a)

Publico alvo: Adolescentes na faixa etaria 14 a 18 anos.

Qual é a sua idade?
Qual é a sua massa corporal (em Kg)?

Qual é a sua altura (em cm)?

A

Vocé pratica algum exercicio fisico? () Sim ( ) Nao

4.1.Se respondeu sim a pergunta numero 4, cite o exercicio praticado.

4.2.Se respondeu sim a pergunta numero 4, quantos dias por semana vVOcé se

dedica a essa atividade?

) 1 dia por semana

) 2 dias por semana
) 3 dias por semana
) 4 dias por semana

AN AN NN
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() 5dias por semana
() 6 dias por semana
() 7 dias por semana

4.3.Se respondeu ndo a pergunta niamero 4, responda o motivo por nao praticar

exercicio fisico.

) Nao acho importante e/ou ndo gosto.
) Falta de tempo.

) Meus amigos nao praticam.

) Outro motivo.

Tema Alimentacao saudavel (grupo B)

Publico alvo: Adolescentes/jovens de 15 a 20 anos.

Qual é a sua idade?
Qual é a sua massa corporal (em Kg)?

Qual é a sua altura (em cm)?

w0 N PE

Segundo seu ponto de vista, o que é alimentacéo saudavel?

) Se alimentar com pequenas quantidades.

) Ingerir apenas frutas e vegetais.

) Adquirir 0s nutrientes que 0 seu corpo necessita.
) Nao ingerir doces, nem refrigerantes.

AN N NN

o

Ingere refrigerante? Sim N&o.

6. Caso a resposta anterior seja afirmativa, quantos dias por semana vocé

ingere refrigerante?

) 1 dia por semana

) 2 dias por semana
) 3 dias por semana
) 4 dias por semana
) 5 dias por semana
) 6 dias por semana
) 7 dias por semana

NN AN AN AN AN

7. Faz uso de bebida alcodlica? Sim Nao

8. Faz parte da sua rotina alimentar ingerir frutas? Sim N&o
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Caso consuma frutas, quantas por¢des (considere uma porgao: aproximadamente

80 gramas) de frutas vocé ingere por dia?

Tema Desempenho escolar, em Matematica, em uma turma do 1° ano do novo

ensino médio, na pos pandemia (grupo y)

Publico alvo: Adolescentes matriculados no 1° ano do ensino médio da Escola

Estadual Assis Resende

1. Qual é a sua idade?
2. Em uma escala de 0 a 5 (em que 0 significa que vocé ndo aprendeu nenhum
novo contetdo e 5 vocé aprendeu muito contetdo), avalie a aprendizagem

adquirida na disciplina Matemética nas modalidades a distancia e presencial.

Para responder a essa pergunta, vocé deve comparar o que aprendeu no 1°
bimestre de 2021(ensino a distancia) com o que aprendeu no 1° bimestre de 2022

(ensino presencial).

Ensino a distancia
)0
)1
)2
)3
)4
)5

NN NN NN

Ensino presencial
)0
)1
)2
)3
)4
)5

NN NN NN

3. Qual foi a sua nota em Matematica no 1° bimestre de 20227
4. Qual foi a sua maior dificuldade no retorno as atividades escolares presenciais
(Matematica)?

() Concentracéo.
() Falta de aprendizagem de conteudos basicos.
() Resolucao de questdes envolvendo calculo.
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() Excesso do uso do celular (redes sociais).

5. Qual o tempo (extraclasse) que vocé se dedicou no 1° bimestre para estudar
Matematica?

()0 horas por semana
() 1 hora por semana
() 2 horas por semana
() 3 horas por semana
() 4 horas por semana
()5 horas por semana
() 6 horas por semana
) 7 horas por semana

6. Qual é a sua meta em Matematica para o 2° bimestre? (Considere x a nota que
representa a sua meta).

( )15<x<17

( )17<x<19

( )19<x<21

( )21<x<23

( )23<x<25

Apés a apresentacdo dos trés temas, os grupos de alunos ja formados, deverao
selecionar um tema, por afinidade ou sorteio, para realizacdo da atividade. Esses
temas foram pensados com o intuito de fazer sentido no cotidiano dos alunos e,
portanto, 0s mesmos tém o potencial de serem compreensiveis e aplicaveis na pratica

desses discentes.

A selecdo do tema insere o grupo, automaticamente, na denominacéo de a,  ou
y. Desse modo, por exemplo, caso dois grupos escolham o tema atividade fisica
(grupo a), entdo esses grupos serdo denominados Grupo « 1 e Grupo a 2, de modo

a distingui-los para, posteriormente, realizar a analise do desempenho dos grupos.

Diante do tema selecionado, os alunos serdo apresentados as atividades de
coleta e andlise de dados. Essas atividades sdo determinadas para os trés grupos, de
modo que sejam realizadas mediante ao tema selecionado. As orientagdes para a

condugéao dessas atividades seréo assim explicadas.

Orientacbes para a coleta, analise dos dados e apresentacédo dos resultados

para os trés temas
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Durante o processo de coleta de dados os alunos deverao entrevistar 30 pessoas,
com o perfil do tema escolhido. A entrevista consiste no questionario definido para
cada tema. Uma vez coletados e organizados, os dados devem ser analisados pelos

grupos.

A andlise dos dados consiste na aplicacdo pratica dos conceitos tedricos de
Estatistica Basica, aprendidos através das 5 aulas ja lecionadas. Assim, procura-se
promover uma maior aprendizagem através de uma atividade pratica e voltada para a

realidade dos alunos.

A andlise dos resultados deve ser realizada em formato de relatério manuscrito,
onde os alunos deverdo desenvolver o trabalho, em folha de oficio, seguindo as
diretrizes estipuladas para tal fim.

As questdes e tarefas a serem apresentadas no relatério séo comuns a todos 0s

grupos formados, sendo estas:

i) Identifique e classifigue as variaveis analisadas em qualitativa nominal, ou,
qualitativa ordinal, ou, quantitativa discreta, ou, quantitativa continua.

ii) Calcule as medidas de tendéncia central (média aritmética, moda e mediana)
para as variaveis quantitativas.

i) Com base nos dados coletados, construa tabelas de frequéncias e graficos que

permitam visualizar e analisar o0s mesmos.

Foram repassadas aos alunos informa¢des complementares sobre a elaboracao
do relatdrio, o qual deve incluir: uma capa, identificando o nome do grupo e 0s seus
componentes, seguidamente das questfes e as respostas do trabalho. O relatério
elaborado pelos alunos deve conter, de forma organizada, todos os resultados

coletados na entrevista realizada por eles.

Aulas 7 e 8: Construcao de tabelas e graficos no laboratério de informatica

Duracdao: 1 hora e 40 minutos (50 minutos por aula).

Objetivo: Aplicar a Estatistica Basica por meio do software Calc.
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ApoOs a entrega do relatério, os alunos serdo conduzidos ao laboratério de
informatica para poder aprender a utilizar algumas funcfes de Estatistica Basica
contidas no software Calc e constatar, atraves do uso do mesmo, a assertividade dos
calculos de Estatistica realizados na elaboragéo do relatério.

O Calc é um software de planilha eletrénica de codigo aberto, que permite a
criacao de gréficos e tabelas, bem como possui ferramentas de célculo automatico da
Estatistica Basica, como por exemplo, média aritmética e mediana. O download do

LibreOffice Calc esta disponivel em: https://www.libreoffice.org/download/download/.

Este software ja se encontra instalado nos computadores do laboratério de informatica
da escola. Dessa forma, foi mais viavel utilizar o Calc do que o Excel, uma planilha
semelhante, que por sua vez, oferece basicamente as mesmas ferramentas
necessarias para a realizacado do trabalho. Na Figura 8, apresentar-se o visual do

software Calc.

Figura 8: Tela inicial do software Calc

Sem titulo 1 - LibreOffice Calc - O X

Arquivo  Editar Exibir Inserir Formatar Estilos Planilha Dados Ferramentas Janela Ajuda x
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< >]
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Planilha 1de 1 | Padrio Portugués (Brasil) ot @] | Média: ; Soma: 0 -+ 100%

Fonte: prépria autora.

Ressalta-se que esta etapa visa apresentar aos alunos aplicagcdo dos conceitos
de Estatistica Basica por meio de software. Contudo, a mesma nao tem o objetivo de
ser avaliada por considerarmos de maior relevancia a compreensdo dos conceitos

lecionados, sendo estes avaliados por meio do relatorio escrito.


https://www.libreoffice.org/download/download/
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Nesta oportunidade, os alunos serdo orientados a conhecerem o software Calc e
sera necessario inserir os dados coletados no mesmo. ApdOs essa insercédo, sera
ensinado a utilizagdo dos recursos dessa ferramenta, para implementar a estatisitica
bésica: média aritmética, moda e mediana, bem como os recursos de gréficos (titulo,

eixo e dados).

Para encontrar a média aritmética, faz-se uso da ferramenta “=MEDIA(intervalo
de dados)”, onde “=MEDIA” é o nome da férmula e “intervalo de dados” corresponde
aos valores coletados. A mesma regra se aplica a mediana, sendo a ferramenta
“=MED(intervalo de dados)”, e moda, por meio da ferramenta “=MODO(intervalo de
dados)”. As Figuras 9, 10 e 11 apresentam, respectivamente, uma simulagdo de como
as medidas de tendéncia central podem ser encontradas com a utilizacao do software

Calc.

Figura 9: Célculo da média aritmética utilizando o software Calc

E Sem titulo 1 - LibreOffice Calc

Arguivo Editar Exibir Inserir Formatar Estilos Plal

v v@v ag@.\ Y E@ aDv _p‘%

Liberation Sans v 1opt (| N I S

MEDIA v fx X « | =MEDIA(N3:NS)|
v D o |

1

2 Aluno ldade Medalha

3 Alice 12 Bronze

4 Bruno 12 Bronze

5 Carlos 11 Bronze

6 Daniel 15 QOuro

7 Estela 14 Prata

8 Flavia 17 Prata
B

10

11 Fc}rmula utilizada Resultado
[ 12 | =MEDIA(N3:N8) 13,5

Fonte: Prépria autora.
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Figura 10: Céalculo da mediana utilizando o software Calc

_3 Sem titulo 1 - LibreOffice Calc
Arquivo  Editar Exibir Inserir Formatar Estilos Pla
B-E-B-D& @l X B[R £
Liberation Sans v j1opt || N I S
MED v fx X | =MED(N3:N8)|
v D o
1
2 Aluno ldade Medalha
3 Alice 12 Bronze
4 Bruno 12 Bronze
5 Carlos 11 Bronze
6 Daniel 15 Quro
7 Estela 14 Prata
8 Flavia 17 Prata
190 6L x1C
11 Formula utilizada Resultado
[ 12 | =MED(N3:N8) 13

Fonte: prépria autora.

Figura 11: Célculo da moda utilizando o software Calc

_3 Sem titulo 1 - LibreOffice Calc

Argquivo  Editar Exibir Inserir Formatar Estilos Plai
BE-E-B-De R XBR-s 4
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1
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3 Alice 12 Bronze

4 Bruno 12 Bronze
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6 Daniel 15 Ouro

7 Estela 14 Prata

8 Flavia 17 Prata

: 6L x1C

10

11 Formula utilizada Resultado
[ 12 | =MODO(N3:N8) 12

Fonte: prépria autora.

Para a construcéo € necessario selecionar os dados coletados, ou os dados da
tabela de frequéncia absoluta f; ou relativa f, e acessar o menu “Inserir\Grafico”,

selecionando o tipo de grafico desejado. Durante a realizacdo dessas aulas, os alunos
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serdo orientados ao desenvolvimento e aplicacdo desses recursos. Na Figura 12, séo

mostrados 0s passos para acessar a ferramenta graficos no software Calc.

Figura 12: Passos para a construcao de graficos no software Calc

Sem titulo 1 - LibreOffice Calc
Arquivo  Editar  Exibir | Inserir | Formatar Estilos Planilha Dados Fer
BB B~ [k fgua. SIS
s Grafico... i
[Liberation Sans \nserir minigréfi =
V2 iT Tabela din
B Multimidia
i Objeto OLE
Aluno % Formas Assistente de graficos b%
3 Alice Jx  Fungdo.. Curl+F2 ————————————— Excolha um tipo de grifico
4 Bruno Intervalo nomeado ou expresso... Passos
e e
& Caixa de texto =
6 Daniel e ~ 1.Tipo de grafico [ Bara f m
7 Estela [ Anotacio Ctrl+Alt+C & Pizza 1
2.Intervalo de dados b A
8 Flévia Quadro flutuante... cene oo o rea
3.Sénie de dados
9 F  Fontwork.. lestinha Normal
10 & = 4.Elementos do grafico B2 XY (Dispersio] | -
B Hiperlink.. Cirl+K 22 Bolha O Aparéncia 3D [Realista =l
]I; Q Caracteres especiais... B Rede Forma
T Warca de fomatac , Bouges | [
7 Data Ctrl+, il Coluna e linha Cilindro
15 © Hora Ctrl+Shift, o
irami
16 Campo
17 Cabecalhos e rodapés...
18
19 Controle de formulario
20 Linha de assinatura... Ajuda < Anterior Prowimo > Finalizar Cancelar
21 [ - =

Fonte: propria autora.

Para reforgar a explanacdo dos conceitos basicos de Estatistica, através do Calc,
serdo utilizados os resultados obtidos nas entrevistas realizadas por cada grupo, cujos
temas foram mostrados na aula 6. Sera utilizado um computador por aluno, haja vista

gue o laboratério de informatica da escola possui 30 computadores.

ApéOs a apresentacdo destas ferramentas, os alunos deverdo verificar se as
respostas apresentadas no relatério estao corretas, devendo para isso, transferir os
dados coletados e realizarem a aplicacdo das férmulas e criacdo dos gréficos. Esta
atividade serd conduzida com apoio do professor regente.

Aulas 9 e 10: Socializacao e apresentacéo dos resultados
Duracdao: 1 hora e 40 minutos (50 minutos por aula).

Objetivo: Apresentacdo do relatério final e dos resultados obtidos por meio do
software Calc.

Os grupos deverdo apresentar para o professor regente e para a turma 0s
resultados do trabalho desenvolvido e também sobre as etapas da realizagdo do
mesmo. Eles devem apresentar toda a producdo realizada, incluindo os contetdos de

Estatistica aprendidos: variaveis investigadas e sua classificacdo; apresentacdo das
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tabelas de frequéncias, resultados dos céalculos envolvendo as medidas de tendéncia
central e os graficos produzidos. Logo ap0s essa apresentacdo, devem falar sobre a
experiéncia da utilizagdo do software Calc usada como ferramenta no processo de
ensino e aprendizagem. Devem comparar os resultados obtidos manualmente com os
resultados obtidos através dessa ferramenta, pontuando os acertos e erros cometidos.
Deve-se sugerir aos grupos que destaguem os desafios e pontos positivos ocorridos

durante a realizagcao do trabalho.

Assim, sera utilizado um projetor para que os alunos apresentem suas planilhas
eletronicas e, em grupo, demonstrem aos demais como foi a realizagao da atividade,
bem como o que foi aprendido por meio dessa. Desta forma, os alunos teréo a
oportunidade de socializar e complementar seu aprendizado com a apresentacéo de
todos os grupos. Por outro lado, esta apresentacdo possibilita também a percepcéo
das dificuldades enfrentadas na conducgé&o da pesquisa (por exemplo, a coleta de
dados) e a importancia do uso do software, em contrapartida da realizagcdo da mesma

a mao.

Diante da proposta apresentada, pode-se dizer que os estudantes nao terdo
somente adquisicdo de conhecimentos, mas também fardo um trabalho cooperativo,
investigando um problema ou situacéo a sua volta, utilizando-se da comunicacgéo e da
tecnologia. Espera-se poder contribuir de alguma forma para uma melhor
aprendizagem em Matematica, visto que o trabalho a ser realizado tem como objetivo

desenvolver habilidades da BNCC relacionadas a Estatistica.
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CAPITULO 3: RESULTADOS DA APLICACAO DA PROPOSTA DE ENSINO

O plano de ensino, apresentado no Capitulo 2, foi aplicado no primeiro semestre
de 2022 em uma turma do 1° ano do novo ensino médio em uma escola publica, no

municipio de Resende Costa, Minas Gerais.

As atividades dos grupos foram avaliadas de forma a verificar a aprendizagem
dos conceitos ensinados na primeira etapa da proposta. As questdes desenvolvidas

pelos grupos contemplavam:

i) Identifique e classifigue as variaveis analisadas em qualitativa nominal, ou,
qualitativa ordinal, ou, quantitativa discreta, ou, quantitativa continua.

ii) Calcule as medidas de tendéncia central (média aritmética, moda e mediana)
para as variaveis quantitativas.

i) Com base nos dados coletados, construa tabelas de frequéncias e graficos que

permitam visualizar e analisar os mesmos.

A primeira etapa da proposta de ensino providenciou as ferramentas tedricas
necessarias para os grupos desenvolverem as questdes, a saber, a identificacdo das
variaveis que foram apresentadas na Aula 1, o calculo das medidas de tendéncia
central de variaveis quantitativas que foram lecionadas na Aula 4 e a construcdo de
tabelas de frequéncia e gréficos que foram ensinados nas Aulas 2 e 3,

respectivamente.
3.1 Resultados da Aula 6: Divisdo dos grupos e escolha do tema

O objetivo desta aula foi a formac&o de grupos, por afinidade ou sorteio, para a
escolha do tema e posteriormente o desenvolvimento das atividades praticas. A
guantidade de alunos que participaram desta experiéncia foram 30, sendo assim, eles
se agruparam, por afinidade, e foram formados 8 grupos, da seguinte maneira: 4

grupos com 4 integrantes, 3 grupos com 3 integrantes e 1 grupo com 5 integrantes.

A segunda atividade realizada foi a escolha do tema a ser investigado e esta foi
feita através de sorteio, e 0s grupos ficaram associados aos temas propostos da

seguinte forma, 1) Atividade fisica: grupo Alfa 1, grupo Alfa 2 e grupo Alfa 3, 2)
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Alimentacéao saudavel: grupo Beta 1 e grupo Beta 2, e 3) Desempenho escolar, em
Matematica, em uma turma do 1° ano do novo ensino médio, na pés pandemia:

grupo Gama 1, grupo Gama 2 e grupo Gama 3.

Apéds o sorteio do tema, 0s grupos receberam uma copia com as atividades a
serem realizadas, para assim avancar para a proxima etapa. De acordo com o
professor regente “...0os grupos estavam empolgados com a proposta principalmente
com a entrevista, e ao mesmo tempo, alguns aparentavam estar apreensivos com a
nova experiéncia, pois iriam realizar um “trabalho” de Matematica que néo consistia

em resolver uma lista de exercicios”.

3.2 Analise e resultados da formacéo de grupos e relatorios apresentados

Apés a formacédo dos grupos e a escolha do tema, os estudantes deram inicio a
coleta de dados e atividades propostas, cujos resultados foram entregues apos 14

dias.

Durante esse processo de coleta de dados, houve o suporte por parte do professor
regente, pois além de aplicar a proposta de ensino, contribuiu como elo entre os
alunos e a autora da proposta. Conforme relatado pelo professor regente, alguns
grupos sentiram dificuldade em organizar os dados e efetuar os calculos solicitados:
“na parte referente a coleta de dados, os alunos apresentaram bastante desenvoltura
e eficiéncia, porém na hora de montar as tabelas de frequéncias e classificar as
variaveis, alguns grupos mostraram bastante dificuldade”. O professor regente, relata
também que “nos calculos referentes as medidas de tendéncia central, alguns grupos
tiveram maior dificuldade na localizagdo da mediana do que no calculo da média
aritmética e identificacdo da moda. Na parte da construcéo dos graficos, alguns alunos
possuiam uma autonomia maior e ensinavam aos colegas que apresentavam mais
dificuldade”.

A seqguir, serdo analisados e exibidos os resultados dos relatorios que retratam o
trabalho desenvolvido por cada grupo, tanto aqueles que conseguiram alcancar os
objetivos como também o0s que ndo conseguiram. Esses resultados estdo contidos

nos relatérios que os alunos escreveram e entregaram ao professor regente.
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3.2.1 Resultados obtidos pelos grupos Alfas

Os primeiros grupos a serem analisados serdo os grupos Alfas, cujo tema do

trabalho desenvolvido é “atividade fisica”, apresentada na Aula 6 do Capitulo 2.

3.2.1.1 Analise dos relatérios sobre a Questao i) Identifique e classifique as
variaveis analisadas em qualitativa nominal, ou, qualitativa ordinal, ou,

quantitativa discreta, ou, quantitativa continua

O primeiro item avaliado foi identificar e classificar corretamente as variaveis
envolvidas. Dessa forma, esperava-se que 0s estudantes detectassem a diferenca
entre os atributos qualidade e quantidade das variaveis. Para as variaveis qualitativas,
deveriam classifica-las em nominal ou ordinal e para as variaveis quantitativas,
nomeariam em discreta ou continua. Sendo assim, a identificacdo e classificacdo
correta das variaveis sdo: a) idade: quantitativa discreta; b) massa corporal:
guantitativa continua; c) altura: quantitativa continua; d) préatica de exercicios fisicos:
qualitativa nominal; e) tipo de exercicio fisico praticado: qualitativa nominal; f)
quantidade de dias da semana que pratica exercicio fisico: quantitativa discreta e Q)

motivo de nao praticar exercicio fisico: qualitativa nominal.

O Quadro 4 apresenta os resultados da correcdo da classificacdo das variaveis
dos grupos Alfas. Para cada classificacdo correta da variavel foi colocado Sim para o
grupo e para cada classificacdo incorreta da variavel foi colocado Nao para o grupo.
Também foi exibido neste quadro, na ultima coluna, a porcentagem aproximada de
aproveitamento da variavel classificada e, na uUltima linha, a porcentagem aproximada

de aproveitamento de cada grupo.
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Quadro 4: Analise dos resultados referentes a classificacdo das variaveis pelos
grupos Alfas

Variavel Alfal | Afa2 | Afa3 | % deacertos
por variavel
Idade N&o N&o N&o 0%
Massa corporal N&o Sim N&o 33%
Altura N&o Sim Sim 67%
Pratica de exercicios fisicos N&o N&o Sim 33%
Tipo de exercicio fisico praticado Sim N&o Sim 67%
Quantidade de dias da semana que pratica Sim Sim Sim 100%
exercicio fisico
Motivo de nédo praticar exercicio fisico Sim N&o Sim 67%
% de acertos por grupo 43% 43% 71% -

Fonte: propria autora.

Através do Quadro 4, pode-se ter uma visao geral de como foi a absor¢éo dos
conceitos relacionados a classificacao das variaveis pelos estudantes. Dessa forma,
entende-se que muitos estudantes ndo concretizaram a definicdo e classificacdo

sobre os tipos de variaveis.

Os grupos Alfa 1 e Alfa 2 ndo conseguiram distinguir entre variavel qualitativa e
guantitativa e fizeram confusdo ao especificar se era quantitativa discreta ou continua

e qualitativa nominal ou ordinal.

Quanto a classificacdo da variavel idade, pelos resultados apresentados nos
relatérios parece ter havido algum equivoco, por parte dos grupos, no sentido que os
estudantes consideraram a idade como sendo um numero fracionario, classificando-a
como quantitativa continua. Na correcéo, foi estabelecida como quantitativa discreta
a classificacéo correta da varidvel em questéo, visto que na entrevista realizada, os
adolescentes responderam, na pergunta 1 da entrevista, se tinham 15 anos, 16 anos,

17 anos, etc.

Observa-se também no Quadro 4, que a ultima coluna se refere a porcentagem
de acertos de cada variavel analisada e que a Ultima linha corresponde a porcentagem
de acertos de cada grupo. A partir disso, nota-se um desempenho melhor do grupo

Alfa 3 em relacdo aos grupos Alfa 1 e Alfa 2.

3.2.1.2 Anélise dos relatorios sobre a Questdo ii) Calcule as medidas de

tendéncia central (média, moda e mediana) para as variaveis quantitativas.
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Os resultados das médias aritméticas, medianas e modas nao foram iguais para
0s trés grupos, visto que cada grupo entrevistou amostras populacionais diferentes. O
objetivo da realizacdo desta atividade prética foi a verificacdo da aprendizagem das
definicdes e formulas apresentadas na primeira parte da proposta de ensino (Aulas 4

e 5) em relacéo ao calculo de média aritmética, mediana e moda.

Quadro 5: Analise dos resultados referentes aos calculos de medidas de tendéncia
central dos grupos Alfas

Grupos que acertaram Grupos que Grupos que
a média aritmética acertaram a acertargm a?mo da % de
Variavel simples mediana acerto por
Alfa | Alfa | Alfa | Alfa Alfa | Vvariavel

Alfa 1 Alfa 2 Alfa 3 1 5 3 1 Alfa 2 3
Idade Sim Sim Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim 89%
Massa Sim | Sim | Nao | Sim | Ndo | N&o | N&o | Sim | Nao | 44%
corporal
Altura Nao Sim Nao Nao | Nao | Nao Sim Sim N&o 33%
Quantidade | \~5 | sim | Sim | Nao | Ndo | N&o | Ndo | Sim | Sim | 44%
de dias
0,
pdeacerto |\ o0 | 10005 | 5006 | 50% | 0% | 25% | 50% | 100% | 50% -
por grupo

Fonte: prépria autora.

Observa-se que os acertos no calculo relacionado a variavel idade tiveram um

desempenho bem maior do que as outras variaveis. Em relacdo ao aproveitamento

50%+50%+50%

dos grupos, temos que o grupo Alfa 1 obteve =50%, 0 grupo Alfa 2

100%+0+100% 50%+25%+50%

obteve = 67%, aproximadamente, e o grupo Alfa 3 obteve — =

42%, aproximadamente.

O grupo Alfa 2 ndo apresentou dificuldade no calculo da média aritmética e na
obtencdo da moda, porém ndo conseguiu identificar a mediana em nenhum conjunto
de dados observados. A Figura 13 apresenta os calculos das medidas de tendéncia
central para a variavel “idade” realizada pelo grupo Alfa 2. E facil perceber que o erro
cometido por esse grupo foi em localizar a mediana da variavel “idade”. O grupo
deveria ter organizado as idades em ordem crescente e depois calculado a média
aritmética das idades que estivessem ocupando a 152 e a 162 posi¢cédo. Ou, entdo, na

prépria tabela, é possivel verificar que a 152 e a 162 idades € igual a 15 anos.
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Figura 13: Resposta do grupo Alfa 2, para o calculo da média, moda e mediana
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Fonte: propria autora.

O grupo Alfa 1 apresentou dificuldade na parte operacional e na interpretacao dos
resultados colhidos e tabelados, ndo conseguindo aplicar os conceitos de média
aritmética, moda e mediana nos valores tabelados, conforme mostra a Figura 14. Essa
figura contempla as respostas do grupo Alfa 1 observadas para a seguinte pergunta:
“Quantos dias por semana vocé pratica exercicio fisico?” A média aritmética deveria
ser calculada multiplicando o nimero de dias por semana pela frequéncia absoluta e
esse somatério deveria ser dividido por 17, porém o0 grupo somou os valores da
frequéncia absoluta e dividiu o resultado por 17, cometendo o erro. A mediana deveria
ser calculada colocando as 17 respostas (dias por semana, primeira coluna da tabela
da Figura 14) em ordem crescente e depois localizasse o 9° valor. Assim a mediana
seria 4 dias por semana. Porém, 0 grupo cometeu novamente o erro, colocando em
ordem crescente os valores da frequéncia absoluta. O grupo falhou nessa atividade,
pois ndo conseguiu interpretar os resultados tabelados, comprometendo a concluséo

da solugéo correta da questéao.
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Figura 14: Resposta do grupo Alfa 1, para o calculo da média, moda e mediana
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Fonte: prépria autora.

3.2.1.3 Analise dos relatérios sobre a Questdo iii) Com base nos dados

coletados, construa tabelas de frequéncias e graficos que permitam visualizar e
analisar os mesmos

A terceira tarefa solicitada foi a organizacédo dos dados observados em tabelas de
frequéncias absoluta e relativa, bem como a construcao de gréaficos a partir dessas
tabelas. Espera-se que os estudantes alcancem os objetivos dessa atividade

aplicando os conceitos e formulas que foram ensinados nas aulas da primeira etapa
da proposta didatica.
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Quadro 6: Analise dos resultados referentes a construcéo das tabelas de
frequéncias e graficos dos grupos Alfas

Grupos que Grupos que Grupos que % de
acertaram a
Varia acertaram a tabela de | acertaram a tabela de ~ acerto
ariavel N a . construcdo dos
frequéncia absoluta frequéncia relativa gréficos por
Afal | Afaz | Afa3 | Afal | Afa2 | Afa3 | Alfal | Alfa2 | Afas | vanavel
Idade Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
Massa Sim | Sim | Sim | sim | sim | Sim | N&o | Sim | Nao | 78%
corporal
Altura Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim N&o 89%
Pratica de
exercicios Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim 100%
fisicos
Tipo de
E’S‘gg'c'o Sim | Sim | Ndo | Sim | Sim | N&o | Sim | Sim | Nao 67%
praticado
Quantidade | x5 | Nao | sim | sim | Nao | Nao | N&o | Nao | Nao | 220
de dias
Motivo de nédo
pratlcgr_ Sim Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim Sim 89%
exercicio
fisico
0
pdeacerto | gao | geoy | 86% | 86% | 86% | 71% | 71% | 86% | 43% -
por grupo

Fonte: propria autora.

Através dos resultados do Quadro 6, podemos observar que o grupo Alfa 1 teve

86%+86%+71%

um desempenho de = 81%, enquanto o desempenho do grupo Alfa 2 foi

86%+86%+86% 86%+71+43%
de

=86% e o grupo Alfa 3 ficou com f=67% de

aproveitamento nessa atividade.

Em geral, os grupos apresentaram um rendimento aceitavel nessas atividades,
exceto o grupo Alfa 3 que obteve uma pontuacdo mais baixa em decorréncia da
dificuldade apresentada na construcdo dos gréficos. Pode ser observado, na
construgdo do grafico da Figura 15, que faltou identificar o que representavam o0s
eixos, sendo que o eixo vertical se refere a frequéncia ou nimero de pessoas e 0 eixo
horizontal esta relacionado a quantidade de dias por semana. Outro erro cometido é
a divisdo em unidades do eixo vertical, com isso as alturas dos retangulos do gréafico
de barras apresentadas confundiram o leitor, ndo mostrando os resultados corretos
gue foram colhidos pelo grupo. Pela tabela da Figura 15, que exibe os resultados da
entrevista para a variavel “quantidade de dias por semana que pratica exercicios

fisicos”, podemos observar que “O pessoas praticam exercicio fisico 3 dias por
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semana”. O grupo Alfa 3 ao construir o grafico referente a essa tabela ndo deveria ter

colocado o retangulo rosa correspondente aos 3 dias por semana.

Figura 15: Resposta do grupo Alfa 3, para a construcdo da tabela e grafico da
variavel “quantidade de dias por semana que pratica exercicios fisicos”
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Fonte: prépria autora.

3.2.2 Resultados obtidos pelos grupos Betas

A proxima andlise de resultados sera para os grupos Beta 1 e Beta 2, cujo tema

do trabalho proposto € “alimentacao saudavel”.

3.2.2.1 Andlise dos relatérios sobre a Questéo i) Identifique e classifique as
variaveis analisadas em qualitativa nominal, ou, qualitativa ordinal, ou,

guantitativa discreta, ou, quantitativa continua

Para esses grupos, também foi pedido que classificassem as variaveis envolvidas
nas perguntas que integravam a entrevista. Entdo, era esperado que 0s grupos
identificassem e classificassem corretamente as variaveis da seguinte forma: a) idade:
guantitativa discreta; b) massa corporal: quantitativa continua; c) altura: quantitativa
continua; d) Caracteristicas de uma alimentacdo saudavel: qualitativa nominal; e)
ingestao de refrigerante: qualitativa nominal; f) Quantidade de dias por semana que
ingere refrigerante: quantitativa discreta; g) ingestdo de bebida alcodlica: qualitativa

nominal e h) ingestéo de frutas na rotina alimentar: qualitativa nominal.
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O Quadro 7 apresenta os resultados da correcdo da classificacdo das variaveis
dos grupos Betas. Para cada classificacdo correta da variavel foi colocado Sim para o
grupo, e para cada classificacé@o incorreta da variavel foi colocado N&o para o grupo.
Também foi exibido neste quadro, na ultima coluna, a porcentagem aproximada de
aproveitamento da variavel classificada e, na ultima linha, a porcentagem aproximada

de aproveitamento de cada grupo.

Quadro 7: Analise dos resultados referentes a classificacdo das variaveis pelos
grupos Betas

Variavel Beta 1 Beta 2 % de .
acertos/variavel
Idade N&o N&o 0%
Massa corporal Nao Sim 50%
Altura Sim N&o 50%
Caracteristicas de uma alimentacéo saudavel N&o Sim 50%
Ingestado de refrigerante Nao Sim 50%
Qu:_intldade de dias por semana que ingere N&o NZo 0%
refrigerante
Ingestéo de bebida alcodlica Nao Sim 50%
Ingestdo de frutas na rotina alimentar Nao Sim 50%
% de acertos por grupo 12,5% 62,5% -

Fonte: prépria autora.

O Quadro 7, mostra que ndo houve aproveitamento na classificacdo das variaveis
‘idade” e “quantidade de dias por semana que ingere refrigerante” pelos grupos Betas.
Pelo que foi observado, o grupo Beta 1 ndo compreendeu o conceito das
classificacBes das variaveis, ao passo que o grupo Beta 2, conseguiu distinguir as
variaveis em quantitativa ou qualitativa, porém ndo completou a classificacdo delas.
Em relacdo as outras variaveis, 0s grupos tiveram um rendimento mediano, o que
pode ser considerado de baixo rendimento, para um exercicio de aplicacdo de

conceitos.

Em relac&o ao aproveitamento dos grupos, percebe-se uma discrepancia entre 0s
resultados, o grupo Beta 1, com 12,5% de aproveitamento e 0 grupo Beta 2, com
62,5%. Dessa maneira, evidencia-se que o0 grupo Beta 1 apresentou bastante
dificuldade na compreenséo dos conceitos ensinados relacionados a identificagdo e

classificac@o de variaveis.

3.2.2.2 Andlise dos relatérios sobre a Questdo ii) Calcule as medidas de

tendéncia central (média, moda e mediana) para as variaveis quantitativas
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Os resultados das questdes apresentadas pelos grupos Beta 1 e Beta 2 ndo foram
0S mesmos, Vvisto que ambos os grupos coletaram dados em amostras populacionais
diferentes. Os resultados dos célculos das medidas de tendéncia central: média

aritmética, moda e mediana, foram organizados no Quadro 8.

Quadro 8: Analise dos resultados referentes aos céalculos de medidas de tendéncia
central dos grupos Betas

Grupos que Grupos que Grupos que % de
Variavel acgarta,ram a média acertaram a acertaram a acertos por
aritmética simples mediana moda variavel
Beta 1 Beta 2 Betal | Beta2 | Betal | Beta?2
Idade Sim Sim Nao Sim Sim Sim 83%
Massa corporal N&o Sim Nao Nao N&o N&o 17%
Altura N&o Sim Nao Nao N&o N&o 17%
Quantidade de dias
por semana que N&ao Néao Nao Néao N&o N&ao 0%
ingere refrigerante
% de acerto por grupo 25% 75% 0% 25% 25% 25% -

Fonte: prépria autora.

Pelo Quadro 8, verifica-se uma grande dificuldade dos grupos Beta 1 e Beta 2 em
encontrar as medidas de tendéncia central, o que fica claro na variavel “quantidade
de dias por semana que ingere refrigerante”, com 0% de aproveitamento. Para
encontrar a média, a moda e a mediana da variavel “idade” os grupos betas tiveram

menos dificuldade, com um aproveitamento de 83%.

Outro fato observado é que o grupo Beta 1 ndo conseguiu nenhum acerto para o
calculo da mediana. Isso aconteceu porque, ao analisar as tabelas montadas pelo
grupo, ao invés de localizar, em ordem crescente, a idade que ocupava a 152 e a 162
posicdes (para 30 dados observados) para entéo fazer a média aritmética entre elas,
os alunos ordenaram os valores referentes a frequéncia absoluta para calcular a
mediana. Esse erro pode ser observado na Figura 16. Note que o grupo ordenou 0s
valores da frequéncia absoluta, 22 coluna da tabela da Figura 16, encontrando o valor
2, errado, no célculo da mediana. Observamos também na Figura 16, que o0 grupo
Beta 1 montou corretamente a tabela de frequéncias para a variavel “idade”, e

encontrou, conforme esperado, os valores para a média aritmética e a moda.
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Figura 16: Resposta do grupo Beta 1, para o calculo da média, moda e mediana da
variavel “idade”

Fonte: prépria autora.

Na ultima linha do Quadro 8 podemos observar que os rendimentos aproximados

25%+0%+25%

dos grupos Beta 1 e Beta 2 foram, respectivamente, =17%,

TSNA2SNH2IN — 420, Apesar do grupo Beta 2 ter apresentado uma quantidade de

acertos superior ao grupo Beta 1, percebeu-se bastante dificuldade nos integrantes
destes grupos, principalmente em localizar a mediana em um conjunto de

observacoes.

3.2.2.3 Analise dos relatérios sobre a Questdo iii) Com base nos dados
coletados, construa tabelas de frequéncias e graficos que permitam visualizar e

analisar os mesmos

A apresentacéo dos resultados dessa atividade visa observar se 0s grupos Betas
alcancaram os objetivos da proposta de elaboracao de tabelas de frequéncia absoluta
e relativa, bem como a construgdo dos respectivos graficos, como vistos nas Aulas 2

e 3, exibidas no Capitulo 2.

ApoOs a analise de cada relatério dos grupos foi montado o Quadro 9 com as

respectivas corregoes.
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Quadro 9: Analise dos resultados referentes a construcéo das tabelas de
frequéncias e graficos dos grupos Betas

Grupos que Grupos que Grupos que
Pos g acertaram a pos g % de
acertaram a tabela acertaram a
. ~ tabela de ~ acertos
Variavel de frequéncia frequéncia construcdo dos or
absoluta que gréficos PO
relativa variavel
Beta 1 Beta 2 Beta 1 Beta 2 Beta 1 Beta 2

Idade Sim Sim Sim Nao Sim Sim 83%
Massa corporal Sim Sim Sim Nao Nao N&o 50%
Altura Sim Sim Nao Nao Nao Sim 50%
Caracteristicas de
uma alimentacao Sim Sim N&o N&o N&o Sim 50%
saudavel
Ingestdo de Sim Sim Sim NZo NZo Sim 67%
refrigerante
Quantidade de dias
por semana que N&ao Sim N&ao Néao Néao Sim 33%
ingere refrigerante
Ingestéo de bebida Sim sim Sim N0 N0 Sim 67%
alcodlica
Ingestao de frutas na |\ Sim NET N0 N0 Sim 33%
rotina alimentar
0
;;udpeoace”o por 75% 100% 50% 0% 87.5% | 87,5% -

Fonte: propria autora.

O Quadro 9 avalia os grupos Beta 1 e Beta 2 na elaboracdo das tabelas de
frequéncia e a construcao dos respectivos graficos para todas as variaveis analisadas.
Verifica-se que os calculos relacionados a variavel “ldade” foram os que obtiveram
maior sucesso, alcangando 83% de aproveitamento. Ja as variaveis “quantidade de
dias por semana que ingere refrigerante” e “ingestao de frutas na rotina alimentar” néo

tiveram um resultado favoravel, apresentando 33% de aproveitamento. O grupo Beta

75%+50%+87,5%

1 apresentou =71% de rendimento enquanto o grupo Beta 2

100%+0%+87,5%

apresentou = 62,5% de aproveitamento. Foi um resultado bastante

positivo, quando comparado com a avaliagéo dos itens contidos no Quadro 9.

3.2.3 Resultados obtidos pelos grupos Gamas

A Ultima analise feita é referente aos grupos Gama 1, Gama 2 e Gama 3, que
desenvolveram seus trabalhos com base no tema “Desempenho escolar, em

Matematica, em uma turma do 1° ano do novo ensino médio, na pds pandemia”.
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3.2.3.1 Analise dos relatérios sobre a Questao i) Identifique e classifique as
variaveis analisadas em qualitativa nominal, ou, qualitativa ordinal, ou,

quantitativa discreta, ou, quantitativa continua

O Quadro 10 descreve os resultados referentes a identificacao e classificacao das
variaveis investigadas pelos grupos gamas. A identificacao e classificagéo correta das
variaveis correspondentes ao tema em questdo foram: a) idade: quantitativa discreta;
b) escala de aprendizagem no ensino a distancia: quantitativa discreta; c) escala de
aprendizagem no ensino presencial: quantitativa discreta; d) notas no 1° bimestre em
Matemética: quantitativa continua; e) Dificuldades na aprendizagem no retorno
presencial: qualitativa nominal; f) Tempo extraclasse de dedicacdo a Matematica:
guantitativa discreta; g) Meta (nota) em Matematica para o 2° bimestre: quantitativa

continua.

Quadro 10: Analise dos resultados referentes a classificacdo das variaveis pelos
grupos Gamas

0,
Variavel Gamal Gama 2 Gama 3 % de acgrtos por
variavel
Idade Sim N&o N&o 33%
Esc_ala Sie _apArenQ|zagem no N30 N0 Sim 33%
ensino & distancia
Esc_ala de aprendlzagem no Sim N0 Sim 67%
ensino presencial
P
Notas no 1° bimestre em N0 NZo sim 330
Matematica
Dificuldades na aprendlzagem Sim N0 sim 67%
no retorno presencial
Tempo extraclasse de . ~ ~ 0
dedicacao a Matematica Nao Nao Nao 0%
Meta (n%ta)_ em Matematica N0 N&o sim 330
para o 2° bimestre
% de acertos por grupo 43% 0% 71% -

Fonte: prépria autora.

O Quadro 10 expbe os resultados dos grupos Gamas para a classificacdo das
variaveis. Nenhum grupo conseguiu classificar corretamente a variavel “tempo
extraclasse de dedicacdo a Matematica”, portanto essa variavel obteve 0% de
rendimento. Os grupos Gamas classificaram erroneamente a variavel “tempo” em
qualitativa ordinal. Outras variaveis foram classificadas corretamente pelos grupos,
mas nenhuma atingiu 100% de aproveitamento. O grupo Gama 2 ficou com 0% de

acertos, pois nao classificou nenhuma variavel, deixando o relatério de forma
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incompleta. O grupo Gama 3 obteve um melhor nivel de acertos, 71%, em relacédo ao

grupo Gama 1 que ficou com 43%.

3.2.3.2 Andlise dos relatorios sobre a Questdo ii) Calcule as medidas de

tendéncia central (média, moda e mediana) para as variaveis quantitativas

O Quadro 11 demonstra uma analise dos resultados dos célculos das medidas de
tendéncia central dos grupos gamas. Cada grupo trabalhou com amostras
populacionais diferentes, portanto, obtiveram resultados diferentes no calculo das

médias.

Quadro 11: Analise dos resultados referentes aos calculos de medidas de tendéncia
central dos grupos gamas

Grupo§ que "?‘Cef“'?‘fam Grupos que Grupos que % de
a média aritmética .
- . acertaram a mediana acertaram a moda acerto

Variavel simples por
Gama | Gama | Gama | Gama | Gama | Gama | Gama | Gama | Gama | ygriavel
1 2 3 1 2 3 1 2 3

Idade Nao Sim Sim Nao Sim Sim Sim Sim Sim 67%

Escala de

aprend_|zaqem Nao Nao Sim Nao Nao Sim Nao Nao Sim 33%

no ensino a

distancia

Escala de

aprendizagem |\ | Nzo | Sim | N&o | NEo | Sim | Ndo | Nio | Sim | 33%

no ensino

presencial

Notas no 1°

bimestre em Nao Sim Sim Nao Sim Nao Nao Sim Sim 56%

Matematica

Tempo

extraclasse de |\ s | sim | sim | N&o | Sim | Sim | N&o | Nio | Nio | 44%

dedicacéo a

Matematica

Meta (nota)

em

Matematica Nao Nao Sim Nao Nao Sim Nao Nao Sim 33%

para o 2°

bimestre

0,

% de acerto 0% | 50% | 100% | 0% | 50% | 83% | 17% | 33% | 83% -

por grupo

Fonte: propria autora.

Através do Quadro 11, nota-se uma grande dificuldade no grupo Gama 1 no

calculo das medidas de tendéncia central, esse grupo obteve um aproveitamento,

0%+0%+17%

aproximado, de = 6%. Das seis variaveis apresentadas no Quadro 11, o
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grupo Gama 1 realizou os calculos apenas de trés variaveis, sendo que os resultados
apresentaram erros, exceto o calculo da moda para a variavel idade, como pode ser

visto na Figura 17.

Figura 17: Resposta do grupo Gama 1, para o célculo da média, moda e mediana
D ‘%LC}JQA{LOZ[D? cler cﬁxum+ cle j— ane 2
I\. Y’I\ ;7!:‘: .",;“.4_5. [ £ ~v_.‘;u.'>. Caa UL
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Fonte: prépria autora.

A Figura 17 mostra os calculos da média aritmética, moda e mediana para o grupo
Gama 1. No célculo da média aritmética, este grupo ndo compreendeu que se tratava
de 30 valores de idades, somando apenas 3 valores, 15 anos, 16 anos e 17 anos,
uma unica vez. O valor da mediana também ficou incorreto, e a dificuldade pode ter
ocorrido ao aplicar o conceito nos dados tabelados. Entretanto, este grupo conseguiu
identificar a moda de forma correta.

O grupo Gama 2 também ficou abaixo da média, com um resultado aproximado

de 22XH30%H3N _ 4404, Pela Figura 18, que retrata a resposta para a pergunta 2, do

tema 3 apresentado na primeira etapa da proposta de ensino, podemos ver 0s erros
cometidos pelo grupo no calculo da frequéncia relativa, bem como no calculo da média
aritmética, moda e mediana. Note que os estudantes fizeram confusdo ao identificar
os valores da moda e mediana observando os dados coletados por eles. A distribuicao
seria bimodal, com respostas 3 e 4, pois vemos que 9 alunos deram nota 3 e 9 alunos
deram nota 4 para avaliar o ensino presencial. Para encontrar a mediana, deveriam
ordenar os 30 valores (notas) que os estudantes responderam e localizar o 15° e 0
16° valor, porém eles ordenaram os valores da frequéncia absoluta, cometendo o erro.
Ao efetuar o célculo da média aritmética, o grupo ndo obteve éxito, pois somou 0s

valores da frequéncia absoluta e dividiu por 30, encontrando o valor de 1 como
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resultado, sendo que eles deveriam efetuar os calculos da seguinte forma:

0.2+4.14+3.249.34+9.44+3.5 88 . PURT . L,
= = = 2,93,0 que configura a nota da média aritmética para o

ensino presencial, em uma escala de 0 a 5.

Pergunta 2 - Em uma escala de 0 a 5 (em que 0 significa que vocé nao aprendeu
nenhum novo conteddo e 5 vocé aprendeu muito conteddo), avalie a aprendizagem

adquirida na disciplina Matematica nas modalidades a distancia e presencial.

Ensino a distancia
)0
)1
)2
)3
)4

e N e L

Figura 18: Resposta do grupo Gama 2, para para o calculo da média, moda e
mediana da variavel “aprendizagem adquirida na disciplina Matematica nas
modalidades a distancia e presencial’
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Fonte: propria autora.
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Em contrapartida, o grupo Gama 3 apresentou um excelente resultado, obtendo,

100%+83%+83%

aproximadamente, = 87% de aproveitamento. Esse grupo, apresentou

dois erros nessa parte: ndo apontou a moda para a variavel “tempo extraclasse de
dedicacdo a Matematica” e para a variavel “notas no 1° bimestre em Matematica”, o
grupo apenas localizou os dois valores centrais ordenados, nao calculando a média
entre eles. Isso pode ser observado na Figura 19. Observe que o grupo Gama 3
colocou em ordem crescente os dados e marcou de vermelho os dois valores centrais,

porém néo calculou o valor da mediana.

Figura 19: Resposta do grupo Gama 3, para o célculo da mediana
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Fonte: prépria autora.

3.2.3.3 Analise dos relatérios sobre a Questdo iii) Com base nos dados
coletados, construa tabelas de frequéncias e graficos que permitam visualizar e

analisar os mesmos

O Quadro 12 expde os resultados dos grupos Gamas da atividade referente a
elaboracdo das tabelas de frequéncias e construcdo dos graficos. Para a realizacao
dessa atividade acredita-se que os grupos tenham compreendido as Aulas 2 e 3,
mostradas no capitulo 2.
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Quadro 12: Analise dos resultados referentes a construcdo das tabelas de
frequéncias e graficos dos grupos Gamas

Variavel

Grupos que acertaram
a tabela de frequéncia

absoluta

Grupos que acertaram
a tabela de frequéncia

relativa

Grupos que acertaram
a construcao dos

graficos

Gama
1

Gama
2

Gama
3

Gama
1

Gama
2

Gama
3

Gama
1

Gama
2

Gama
3

% de
acerto
por
variavel

Idade

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

100%

Escala de
aprendizagem
no ensino a
distancia

Sim

Sim

Sim

Nao

Sim

Sim

Sim

Sim

89%

Escala de
aprendizagem
no ensino
presencial

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

56%

Notas no 1°
bimestre em
Matematica

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

89%

Dificuldades
na
aprendizagem
no retorno
presencial

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

56%

Tempo
extraclasse
de dedicacgédo
a Matematica

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

78%

Meta (nota)
em
Matematica
para o 2°
bimestre

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

78%

% de acerto
por grupo

100%

100%

100%

29%

43%

100%

43%

58%

100%

Fonte: propria autora.

Dentre os grupos Gama, o que mais se destacou foi 0 grupo Gama 3, atingindo

100% de acertos, como mostra o Quadro 12. O grupo demonstrou organizacao e

clareza no desenvolvimento das atividades propostas, como pode ser visto na Figura

20. A tabela e os gréaficos foram construidos a partir da pergunta 4, do tema 3

apresentado no Capitulo 2.

Questao 4 - Qual foi a sua maior dificuldade no retorno as atividades escolares

presenciais (Matematica)?

NN NN

) Concentracgao.
) Falta de aprendizagem de conteudos basicos.
) Resolugdo de questbes envolvendo calculo.

) Excesso do uso do celular (redes sociais).
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Figura 20: Resposta do grupo Gama 3, para a elaboracéo de tabelas de frequéncias
e construcédo de gréfico
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Fonte: prépria autora.

100%+43%+58%

O grupo Gama 2 obteve = 67% de rendimento, apresentando

dificuldades elaborac¢éo das tabelas de frequéncia relativa, como é mostrado na Figura
21. Observe que o somatério das porcentagens, coluna 3 da tabela da Figura 21, ndo
totalizou 100% devido ao erro cometido na 12 linha da tabela. O grupo errou ao

encontrar como resultado 0,6%, pois o correto seria :—Oxloo = 6,67%.
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Figura 21: Resposta do grupo Gama 2, para a elaboracéo de tabela de frequéncia
relativa
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Fonte: propria autora.

Foram observados varios erros cometidos pelo grupo Gama 2 ao construir
manualmente os graficos, e isso pode ser observado na Figura 22. Por exemplo, o
grupo Gama 2 nado colocou titulo nem nomeou os eixos horizontal e vertical ao
construir o grafico. Note também que o nimero 0 foi marcado acima do eixo horizontal.

Dessa forma, o grafico construido pelo grupo ndo transmitiu as informacgdes coletadas
pelo grupo em relacdo a variavel analisada.

Figura 22: Resposta do grupo Gama 2, para a construcao de graficos

E%’ Oo
ol
f -
03
»1 s
a5 | ' ‘
01
5 L
10 4
5-- H H
0 I & 3 4 5

Fonte: prépria autora.
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O grupo que apresentou menor rendimento foi o grupo Gama 1, com

100%+29%+43%

- =57%. No desenvolvimento das atividades, esse grupo elaborou

tabelas de frequéncia relativa apenas para as variaveis “idade” e “meta (nota) em
Matematica para o 2° bimestre”, sendo que as frequéncias relativas das outras
variaveis ndo foram calculadas, assim a entrega do trabalho foi incompleto e
influenciou na baixa porcentagem de aproveitamento do grupo. Além disso, observa-
se também a dificuldade do grupo ao elaborar os graficos, como visualizado na Figura
23. Essa figura foi elaborada pelo grupo Gama 1 a partir da pergunta 2, do tema 3
apresentado na Aula 6 da primeira etapa da proposta de ensino. Por outro lado, para
pergunta, o grupo poderia ter dividido as unidades do eixo vertical em partes iguais,
usando uma régua, pois percebe-se que de 0 a 1 estd com um tamanho menor do que

0S outros.

Pergunta 2 - Em uma escala de 0 a 5 (em que 0 significa que vocé nao aprendeu
nenhum novo contetdo e 5 vocé aprendeu muito contetido), avalie a aprendizagem

adquirida na disciplina Matematica nas modalidades a distancia.

Ensino a distancia
)0
)1
)2
)3
)4
)5

NN NN NN
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Figura 23: Resposta do grupo Gama 1, para a construcao de graficos
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Fonte: prépria autora.

3.3 Andlise e resultados das Aulas 7 e 8: Construcédo de tabelas e graficos no

laboratério de informatica

Apébs o prazo de 14 dias dado aos grupos para a realizacdo das atividades, 0s
alunos entregaram os relatérios produzidos com a orientacdo do professor regente.
Na sequéncia, o professor regente ministrou aulas no laboratério de informatica com
a finalidade de ensinar aos alunos: a) elaboracdo de tabelas de frequéncias absoluta
e relativa, b) construcdo de graficos, c) calculo da média aritmética simples, moda e

mediana, porém com o uso do software Calc.

Ao realizar essa aula no laboratério de informatica o professor regente relatou
que: “...apesar de muitos adolescentes terem o dominio da tecnologia, muitos nao
sabem usa-la para o estudo, tiveram dificuldade em manusear o teclado e digitar os

dados no Calc, além disso nao conheciam esse software”.

Como suporte para essa aula foi elaborada uma descricdo de como as atividades
de Estatistica deviam ser realizadas no software Calc, como descrito nas aulas 7 e 8
do Capitulo 2. Dessa forma, os alunos receberam, durante a aula no laboratério de

informatica, uma folha impressa com a explicagdo de como construir as tabelas de
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frequéncias, como encontrar a média, a moda e a mediana, bem como construir os
gréaficos, no software Calc. Segundo o professor regente, esse procedimento foi de
grande valia. Sendo assim, muitos grupos, apos ouvir a explicacdo do professor, e
seguir os passos estabelecidos, conseguiram concluir a atividade, outros grupos

tiveram mais dificuldades, necessitando de maior apoio do professor regente.

Durante a aula, o professor regente observou e relatou que muitos alunos ficaram
surpresos com os resultados obtidos com o uso do Calc devido a sua praticidade e as
diversas funcfes do software, as quais eles ndo conheciam. Apesar da dificuldade
encontrada por alguns grupos ao realizar as atividades, observou-se que eles
insistiam em digitar os comandos/férmulas até encontrar o resultado correto e concluir
a tarefa, visto que essa atividade foi feita com a supervisdo do professor regente, que
sempre orientava 0s grupos com maior dificuldade. Segundo o professor regente “é
bastante diferente ministrar uma aula com quadro e giz e ministrar uma aula utilizando

0s recursos tecnoldgicos, pois a empolgagdo em aprender dos alunos € outra”.

Essa aula foi muito importante, pois como os alunos usaram os dados colhidos na
entrevista, eles mesmos puderam verificar os acertos e erros cometidos no trabalho

realizado manualmente.

3.4 Andlise e resultados das Aulas 9 e 10: Socializacdo e apresentacdo dos

resultados

Na ultima atividade da segunda etapa, os alunos fizeram, em sala de aula, a
socializagcéo dos trabalhos executados. Essa atividade foi dividida em duas aulas de
50 minutos cada. O professor regente solicitou que a apresentacdo acontecesse na
seguinte sequéncia: grupo Alfa 1, grupo Alfa 2, grupo Alfa 3, grupo Beta 1, grupo Beta
2, grupo Gama 1, grupo Gama 2 e grupo Gama 3, e assim foi feito em comum acordo
com os alunos. Sendo assim, os grupos Alfas e Beta 1 apresentaram em uma aula e

0s grupos Beta 2 e Gamas apresentaram em outra aula.

Todos os componentes do grupo deveriam falar, contribuindo de alguma forma
com a apresentacao. Sendo assim, cada grupo apresentou os resultados encontrados

e também foram relatados quais foram as dificuldades e tropegos ocorridos durante a
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realizacdo do trabalho, evidenciando, dentre outras: a tomada de decisdes, o calculo

com consideravel quantidade de nimeros e a constru¢cao manual dos graficos.

Outra dificuldade apontada pelos grupos foi fazer a associacao e aplicacao dos
contetidos aprendidos em sala de aula com o tema/situacao problema analisado. Em
contrapartida, todos os grupos destacaram como ponto positivo a aula no laboratério
de informatica, pois afirmaram a grande vantagem do uso do Calc como ferramenta

didatica.

Essas apresentacbes foram feitas com uso do retroprojetor e, através de
apresentacoes de slides, os alunos mostraram ao professor e aos colegas todo o
processo e resultados obtidos na realizacdo do mesmo. Falaram sobre a execucao da
entrevista, a montagem das tabelas e calculos realizados, constru¢do dos graficos e
obtencéo dos resultados. Também ressaltaram a importancia da aula no laboratério
de informatica, entre eles: a economia do tempo, principalmente para um conjunto
extenso de observacOes, e a garantia, quando inseridos os dados e executados 0s
comandos corretamente, de alcancar resultados corretos. Por ultimo, enfatizaram a
importancia do trabalho coletivo, bem como os desafios e pontos favoraveis

relacionados ao trabalho realizado.

Alguns alunos apresentaram uma melhor desenvoltura no momento da
apresentacao, pois conseguiram transmitir de forma clara os resultados obtidos. Ja
outros alunos tiveram dificuldade na apresentacao do relatério, em que apenas leram
as informacbes, sem dar maiores detalhes sobre a realizagdo do mesmo, e nem

guestionar os resultados obtidos a méo e aqueles feitos com o uso do Calc.
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CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar o Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (Profmat),
confesso ter aprofundado meus conhecimentos matematicos e ampliado minha visao
acerca dos desafios relacionados a educacdo. Na minha trajetéria de mestranda,
pensei varias vezes em qual seria a temética da minha pesquisa, que é Trabalho de
Concluséo de Curso do mestrado, a qual teria que estar em consonancia com a minha
realidade profissional. A escolha do tema “Proposta de Ensino no Conteudo de
Estatistica elaborada nos Moldes da BNCC” me impulsionou a conhecer melhor a
organizacdo dos conteudos nos livros didaticos para os ensinamentos em sala de
aula. Percebi que estes conteudos tém que ser organizados de acordo com 0s

parametros estabelecidos na BNCC.

Durante o processo de pesquisa sobre a BNCC na area de Matematica, tive a
oportunidade de aprofundar e conhecer seu contexto historico e os diferentes esforcos
pela sua construgcdo, em que 0 governo junto com especialistas, professores, entre
outros, tiveram destacada contribuicdo ao longo dos anos na construcdo deste
importante documento, que apesar de ndo ser um modelo impositivo, através dele
busca-se garantir, de forma isonémica, a aquisicdo das habilidades propostas nas

redes publicas e privadas do pais.

O processo de construcdo da BNCC aconteceu devido a necessidade de novas
mudancas e melhorias na qualidade da educacéo. Em relacéo a area de Matematica,
a BNCC traz aideia de abolicdo do ensino conteudista, macante e isolada da realidade
dos sujeitos do aprendizado. Isso porque valorizou-se mais a insercdo de
metodologias em que 0s assuntos matematicos fossem associados a algum fenémeno
ou situacdo do cotidiano do estudante. Além disso, muitos conteudos abordados
apenas nos anos finais do ensino fundamental, ou mesmo, no ensino médio

comecaram a ser estudados a partir do 1° ano do ensino fundamental.

Ao iniciar o processo de escrita desta dissertacao, foram tragados caminhos que
pudessem estar alinhados com a BNCC. Procurou-se entender e colocar em pratica
0s principios norteadores da BNCC em relacéo a pratica de ensino de Matematica e
de acordo com a realidade onde estou inserida. Em particular, destaca-se como

importante a implantacdo do novo ensino médio, que promove a utiliza¢cdo do uso da
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tecnologia como ferramenta didatica. Dessa forma, a partir da minha experiéncia como
educadora, surgiu a ideia de elaborar uma proposta didatica que envolvessem 0s
alunos de forma coletiva através de atividades que fossem encarados como

desafiadoras.

Assim, foi elaborada uma proposta de ensino, que fosse, por um lado, de f4cil
insercao na rotina do professor, e por outro, uma atividade extraclasse diferente, e
gue nao fosse apenas uma lista de exercicios. O objetivo da proposta foi desenvolver
a seguinte habilidade proposta da BNCC. (EM13MAT406) “Construir e interpretar
tabelas e graficos de frequéncias com base em dados obtidos em pesquisas por
amostras Estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem
Estatistica, geometria e algebra” (BRASIL, 2019, p. 548).

Dessa forma, foi elaborada uma proposta de ensino na area da Estatistica, a qual
foi aplicada no primeiro semestre de 2022 em uma turma do 1° ano do novo ensino
médio em uma escola publica, no municipio de Resende Costa, Minas Gerais. A
execucao desse trabalho somente foi possivel, gracas a contribuicdo do professor
R.S., que se prontificou em aplicar a proposta de ensino em uma de suas turmas, e
concluiu “Achei interessante a proposta do trabalho, pois os alunos do 1° ano do novo
ensino médio aprenderam como se faz uma coleta de dados, calcularam as medidas
de tendéncia central além de identificar e classificar as variaveis. Além disso, tiveram
a oportunidade de conhecer o software Calc, e através dele puderam construir 0s
gréaficos e conferir se os célculos estavam certos. O uso da tecnologia foi favoravel,
pois ela faz parte da realidade dos alunos. Matemética e tecnologia séo aliadas,

principalmente agora com a implantagdo do novo ensino médio”.

Analisando os resultados obtidos pelos alunos, percebi muitas dificuldades nos
itens que foram solicitados na elaboragcdo do relatorio. As maiores dificuldades
observadas foram: compreensdo dos conceitos, incluindo a classificacdo das
varidveis. Em relacdo ao céalculo de medidas de tendéncia central, foi o calculo da
mediana que evidenciou as maiores dificuldades. O erro no calculo de porcentagens
também provocou resultados diferentes ao esperado. Alguns estudantes também néo

obtiveram sucesso na construc¢édo dos graficos.
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As falhas ocorridas na realizacdo desse trabalho retratam a realidade de alunos
gue estdo ingressando no novo ensino médio. Com as propostas da BNCC, espera-
se que ao finalizar o ano letivo muitos conteddos sejam consolidados e aprofundados
até o final do ensino médio, visto que eles terdo oportunidade de alcancar outras
habilidades em Estatistica, no terceiro ano dessa etapa de ensino, como prevé a
BNCC. Entretanto, avalio que devemos considerar, cuidadosamente, o fato de
estarmos aplicando e inserindo o novo ensino médio no periodo pos-pandemia, o qual

trouxe enormes retrocesso de aprendizagem.

E necessario considerar também o contexto da pos-pandemia, principalmente
agueles relacionados com a base de conhecimentos dos alunos, ou seja, estas
guestBes tém que estar presentes quando forem propostas as atividades a serem

realizadas pelos alunos.

A analise dos resultados, realizadas no Capitulo 3, mostra o desempenho de cada
grupo de acordo com os itens pedidos. Alguns grupos alcangaram o sucesso e outros,
nem tanto. Pelo fato de o trabalho desenvolvido ter sido extraclasse, esperava-se um
melhor resultado, visto que os estudantes poderiam fazer consultas das eventuais
davidas, e assim chegar aos resultados corretos das questdes. Mas isso hao

aconteceu, pois foram detectados varios erros como ja mostrado no Capitulo 3.

Em contrapartida, os erros cometidos foram constatados e corrigidos pelos
proprios alunos com o uso do software Calc. Nesse sentido, esse software se
apresenta como uma ferramenta importante na aprendizagem dos tépicos de
Estatistica ensinados, e foi considerada “a novidade” do trabalho realizado. Outro
ponto a ser observado, foi o depoimento de alguns grupos, na etapa da socializagéo,
onde salientaram que apesar das dificuldades enfrentadas, realizaram um trabalho de
Matematica completo e complexo, como nunca tinham feito: com entrevistas, uso de

computador e apresentacdo do relatorio.

A proposta de ensino desenvolvida e aplicada pode ser usada por outros
educadores que queiram implementar em suas aulas um trabalho coletivo e com o
uso da tecnologia. Além disso, seguem algumas sugestdes, para uma possivel
melhoria nos resultados, em turmas do 1° ano do ensino médio, caso julgarem

necessarias: a) inserir uma lista de exercicios com correcdo apods as aulas expositivas
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para fixar o conteudo de Estatistica aprendido, b) solicitar aos alunos que escolham o
tema a ser pesquisado, o qual tem que fazer parte do seu cotidiano, e eles proprios
criarem as perguntas relacionadas ao tema, c) montar 0os grupos com a quantidade
de alunos adequada a sua realidade, d) aplicar a entrevista com o uso do google
forms, o qual pode permitir uma melhor organizacéo e apresentacdo dos mesmos, e)
desenvolver o trabalho em parceria com outro professor, possivelmente de outra area
que nao Matemética, promovendo a interdisciplinaridade e f) solicitar aos alunos que
realizem os calculos de medidas de dispersédo (amplitude, variancia e desvio padréo)

para fazer analises mais precisas sobre as variaveis estudadas.

As sugestdes apresentadas ainda podem ser ajustadas pelo professor, visto que
cada sala de aula, laboratério, escola, municipio, entre outros, possuem as suas
particularidades, logo a proposta aplicada ndo pode ser vista como um modelo
fechado. Além disso, as sugestbes elencadas para uma possivel aplicacdo da
proposta de ensino, visam obter melhores resultados para a aprendizagem, visto que
0s erros ocorridos e mostrados no Capitulo 3, evidenciam a necessidade de alguns

ajustes no processo de aplicacdo da proposta.

Acredita-se que, ao realizar esse trabalho, os alunos além de absorverem os
contetdos da Matemética, também desenvolveram algumas habilidades importantes
na sua formagéo, tais como: autonomia, comunicacao, trabalho coletivo, além da
oportunidade de conhecer o funcionamento de uma planilha eletrénica. O apoio do
professor regente durante o desenvolvimento dos relatérios, bem como na aula no
laboratério de informética, proporcionou melhoras significativas na aprendizagem dos
alunos, principalmente na percepcéo dos erros cometidos e o uso das ferramentas

computacionais, as quais ajudaram a obter resultados mais precisos.

A aula no laboratodrio de informatica representou para muitos alunos o primeiro
contato com o software Calc, e isso foi observado e relatado pelo professor regente,
como um dos pontos positivos do trabalho realizado. Pode se dizer, que a parte da
proposta de ensino mais esperada pelos alunos foi essa aula, visto que, para a grande
maioria, ela representou a conexao entre os dados amostrais, que podem ser
percebidas como parte do cotidiano dos alunos, e a Matematica, cujas férmulas e

procedimentos s&8o0 necessarios para uma melhor compreensdo das variaveis
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estudadas. Dessa forma, mais uma vez, percebe-se que o0 uso da tecnologia no ensino
da Matemaética, € muito importante e cada vez mais necessaria, e como educadores,
devemos incluir na medida do possivel, essa importante ferramenta nas nossas aulas,

a qual deve ser entendida como uma aliada na aprendizagem.
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