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Resumo

Introducao a Séries Temporais para o Ensino Fundamental II por meio de
Sequéncia Didatica. Os graficos e os dados estatisticos estao cada vez mais presentes
em nosso dia a dia, gerando a necessidade cada vez maior de conhecimentos que permitam
a compreensao das informacoes fornecidas por eles. Um dos grandes desafios para o ensino
da matematica na educacao basica é como torna-los mais acessiveis aos alunos de forma
que consigam compreender essas informagoes, principalmente, as divulgadas na midia.
Neste ambito, a pandemia da Covid-19 proporcionou a transmissao de informacgoes por
meio de graficos de coluna e de linhas, conceitos de médias méveis e dados registrados
ao longo do tempo. Tais assuntos nao sao muito explorados na educacao basica e as
relagoes com situagoes praticas ficam distantes dos alunos. Assim, este trabalho propoe
uma sequencia didatica para trabalhar os assuntos mencionados, além dos conceitos de
série temporal, tendéncia e estacionariedade, com alunos do 9°2 ano do ensino fundamental.
A proposta pretendeu apresentar os conceitos e exemplos contextualizados relacionados
com a realidade a fim de proporcionar a compreensao de informagoes veiculadas na midia.
Espera-se que esta proposta possa auxiliar professores da educacao bésica no ensino de
conteudos de estatistica abordados nas aulas de Matematica.
Palavras-chave: ensino de Estatistica; medidas de tendéncia, graficos de linha.



Abstract

Introduction to Time Series for Elementary School II through Didactic Se-
quence. Graphs and statistical data are increasingly present in our daily life, generating
an increasing need for knowledge that allows them to understand the information provided
by them. One of the major challenges for teaching mathematics in basic education is how to
make it more accessible to students so that they can understand this information, especially
those disseminated in the media. In this context, the Covid-19 pandemic provided the
transmission of information through column and line charts, concepts of moving averages
and data recorded over time. Such subjects are not widely explored in basic education and
relationships with practical situations are distant from students. Thus, this paper proposes
a didactic sequence to work on the mentioned subjects, in addition to the concepts of time
series, tendency and parking, with students of the 9th year of elementary school. The
proposal aimed to present the concepts and contextualized examples related to reality in
order to provide an understanding of information conveyed in the media. It is expected
that this proposal can assist teachers of basic education in teaching statistical content
addressed in mathematics classes.
Key-words: statistics teaching; trend measurements, line charts.
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1 INTRODUCAO

Ao avaliar o curriculum de Matematica da Educacao Bésica, mais especificamente
do Ensino Fundamental, observa-se que o conteido de estatistica descritiva é abordado a
partir do 6° ano do ensino Fundamental. Dentro desse tépico, encontra-se a andlise de
dados por meio de graficos, dentre eles, os gréaficos de linha muito comuns na midia e no
cotidiano. Porém, observou-se que pouca énfase é dada a esse tipo de grafico, sendo mais
trabalhados em sala de aula os graficos de coluna e de setor.

A importancia de se compreender e interpretar um gréafico de linha e de entender
conceitos relacionados a dados caracterizados como séries temporais tornou-se mais evidente
com a pandemia da Covid-19. Os ntumeros de pessoas infectadas e mortas passaram a
ser registrados diariamente. A evolucao desses ntmeros foi acompanhada por meio de
graficos de linha e do comportamento das médias mdveis. Nesse contexto, ficou evidente a
necessidade da capacidade de leitura e interpretacao de gréaficos de linha representativos
de séries temporais que possibilite uma compreensao plena de informacoes estatisticas,
particularmente, ao que se refere a Covid-19.

Entao, a partir da motivacao gerada por essa importancia de uma adequada in-
terpretacao desses graficos e das médias moveis, propoe-se uma sequéncia de atividades
que possa ser utilizada em sala de aula, com alunos do 92 ano do Ensino Fundamental
que aborde os graficos de linha e utilize alguns conceitos introdutorios em séries tempo-
rais. Pretende-se assim proporcionar maior compreensao no aprendizado dos conceitos
estatisticos abordados.

Para essa finalidade e com o propésito de instigar os alunos, as atividades abordam
nao apenas os dados da Covid- 19, mas também outros assuntos do cotidiano como
esportes. A proposta também aborda contetudos estatisticos preliminares ao estudo das
séries temporais e dos graficos de linha, tais como a classificacao das variaveis em estudo,
tabelas de frequéncias, graficos de colunas, média aritmética simples e médias méveis.

Diante disso, este trabalho esta organizado da seguinte maneira: no capitulo 1,

10
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serd apresentado a introducao e justificativa; no capitulo 2, serao abordados os conceitos
introdutérios em estatistica; no capitulo 3, apresentarda a abordagem da estatistica no

ensino basico e no capitulo 4, sera apresentada a proposta de sequéncia didética.



2 CONCEITOS INTRODUTORIOS
EM ESTATISTICA

2.1 A importancia de estudar Estatistica

Estatistica é uma ciéncia que teve seu maior desenvolvimento no século passado
devido ao avanco tecnoldgico, principalmente, no que se refere ao desenvolvimento de
softwares. Ela agrega uma série de métodos de coleta de dados e apresentacao deles, analise,
interpretagao e processamento de informagdes Bonjorno (2014) [1]. Sua aplicabilidade
se estende a diversas areas: na demografia, na politica, na saide, na epidemiologia, na
industria, no mercado financeiro, entre outras.

Como exemplos, podem ser mencionados a contagem de populagoes; a avaliacao da
intencao de votos em um processo eleitoral; o estudo dos fatores de risco de determinada
doenca; o acompanhamento da evolucao da quantidade de casos de determinada doenca, tal
como a Covid-19; no controle de qualidade de produtos industriais; no mercado financeiro
(bancos, bolsa de valores, cartoes de crédito e seguradoras); em institutos de pesquisa, entre
outros ambitos. De modo geral, ela auxilia a fazer planejamentos e analisar informagoes.

Dada a relevancia dos resultados de estudos e pesquisas estatisticas, tem se tornado
cada vez mais comum a veiculacao na midia de informacoes oriundas desses estudos
realizados a partir da coleta ou observacao de dados, nos quais busca-se compreender as
caracteristicas desses resultados, como no exemplo mencionado anteriormente referente a
Covid-19.

Denomina-se por dados a um (ou mais) conjunto(s) de valores, numéricos ou nao.
Eles consistem em informagoes que vém de observagoes, contagens, medigoes ou respostas.

As informacéoes obtidas dos dados podem ser apresentadas em formato de texto
como por exemplo: “Os nimeros de novos casos confirmados da doenca também estao em

queda e registraram nesta quarta a média mével de 20,1 mil, menor indice desde o inicio

12
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deste ano.”[2]. Mas, elas também podem ser apresentadas em figuras contendo tabelas e

graficos, como nas Figuras 2.1 e 2.2.

Estatisticas do coronavirus (COVID-19)

Global Estado/Provincia v

w ® Confirmados - ® Mortes ® VYacinas

Numero de novos casos didrios

Figura 2.1: Numero de casos diarios de Covid-19 no Brasil de maio a
setembro de 2021. Fonte: GOV BR. Estatistica do Covid-19 (2021)

Olimpiadas

TOKYO 2020 Total
% 1. Estados Unidos 39 41 33 113
g 2 china 38 32 18 88
@ | 3 Japdo 27 14 17 58
ﬂf 4. Gra-Bretanha p3 2y 22 65
¢ | 5.ROC 20 28 23 71
ﬁ 6. Austrélia e 46
:—_ 7. Paises Baixos 10 12 14 36
il J & Franca 10 12 1 33
B 9 Alemanha 10 11 16 37
o J o taia 10 10 20 40
f%] 11 Canada T ] 24
m 12. Brasil 7 6 8 21

4 i

Figura 2.2: Quadro de Medalhas nas olimpiadas de Tokyo de 2020. Fonte:
Escola, B. Olimpiadas de Tékio (2021)

Na legenda, as bolas de cores diferentes mostram as medalhas de ouro, prata e
bronze, nesta ordem, de cada pais.
Para a utilizacao desses métodos tabulares e graficos ou de qualquer outro método

estatistico, é necessario primeiro identificar qual a variavel em estudo e classifica-la.



Capitulo 2. CONCEITOS INTRODUTORIOS EM ESTATISTICA 14

2.2 Variaveis e sua Classificagao

Em Estatistica, variavel é o nome dado a uma caracteristica ou uma propriedade
de um elemento, populacao. Quando se observa essa caracteristica para um elemento
(individuo, objeto,...), o resultado pode ser uma qualidade ou um nidmero. Se o resultado
¢ um numero, a variavel é denominada quantitativa.

As variaveis quantitativas podem ser classificadas em discretas ou continuas. Elas
sao discretas quando o resultado observado é um niimero proveniente de uma contagem.
Por exemplo, nimero de filhos que os funcionédrios de uma empresa possuem, nimero de
alunos em cada turma de uma determinada escola. Mas, quando esse nimero indica uma
medida cujo valor se encontra em um intervalo de niimeros reais, a variavel quantitativa é
dita continua. Por exemplo, peso, massa, altura, idade, nivel de ac¢iicar no sangue.

As variaveis qualitativas, ao contrario das quantitativas, nao podem ser represen-
tadas com nimeros e sim em uma qualidade do resultado estudado e sao classificadas
em ordinal ou nominal. As varidveis qualitativas ordinais obedecem a uma relacao de
posicionamento e ordem. Por exemplo, conceitos como bom ou ruim, grau de instrucao
de uma pessoa, classe social, dentre outros, apontam essa relacao de ordem. Ja as varia-
veis qualitativas nominais sao identificadas seguindo apenas as suas categorias sem uma
hierarquia, exemplificativamente: cor(vermelho, azul, rosa, preto), fabricante de veiculos
(Toyota, Honda, Fiat, Tesla,...), fabricante de eletronicos (Samsung, Apple,...) Cor dos
cabelos (Castanho, Preto, Loiro,...), dentre outros exemplos.

Para as variaveis em estudo, é comum representar os dados observados em tabelas
de distribuicao de frequéncias.

Com a intensao de ilustrar esses conceitos é apresentado o fluxograma da Figura

2.3.
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NOMINAL
(sem ordenacio)
QUALITATIVA
(Atributo ou qualidade)
ORDINAL
(ordenacao)
VARIAVEL
DISCRETA
QUANTITATIVA (Contagem; enumeravel)
{(Mumérica)
CONTINUA

(intervalo de nimeros reais)

Figura 2.3: Classificacdo de varidveis. Fonte: Bussab & Morettin (2017)

2.3 Distribuicao de frequéncias

Em Estatistica, busca-se descrever uma populacao com dados mais fieis possivel.
Na impossibilidade de avaliar todos os elementos da populacao, retira-se uma amostra
dela para estudar e compreender caracteristicas de interesse sobre ela. A seguir observa-
se os elementos da amostra e registra-se os “valores” observados da varidvel em estudo.
Procura-se sintetizar ao maximo a informacao a fim de facilitar o manuseio, visualizacao,
analise dos dados e compreensao da “situacao problema’.

A melhor forma de extrair informacao de um conjunto de dados e comunica-la de
forma rapida, objetiva e resumida é apresentando o niimero de repeti¢oes, denominada
frequéncia, das possiveis realizagoes (categorias) da varidvel em estudo. As frequéncias
podem ser categorizadas em absoluta (n;), relativa(f;) e percentual(100f;%).

A frequéncia absoluta é o nimero de casos ocorridos em cada categoria; a frequéncia
relativa é o niimero de casos de uma categoria (n;) em relacao a todas as ocorréncias (total
de observagoes - n), isto ¢, f; = *. Ja a frequéncia percentual é a frequéncia relativa
multiplicada por cem por cento (100%); indica a porcentagem. [3, 4]

Uma forma de apresentar as frequéncias de interesse é registrando os resultados em
uma tabela, denominada tabela de distribuicao de frequéncias. Esta tabela deve ser uma
representacao simples que possibilite ao observador a compreensao de particularidades da
referida variavel.

Um exemplo de distribuicao de frequéncias percentuais é apresentado na Tabela 2.1.

Essa Tabela foi construida a partir da informacao na midia de que os dados do consércio
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de veiculos de imprensa, divulgados em determinada data, mostram que foram aplicadas
87.436.784 doses da vacina contra Covid-19, considerando-se a segunda dose ou dose tnica,

o que corresponde a 40,99 por cento da populagao do pais [2].

Tabela 2.1: Tabela de distribuicao de frequéncia relativa ao Esquema
vacinal na populagao brasileira

Esquema vacinal completo Porcentagem (%)

Sim 40,99
Nao 59,01
Total 100,00

Outra forma de representar as frequéncias é utilizar graficos, por exemplo, de

colunas.

2.4 Uso de graficos de coluna para representar

dados

Os graficos também constituem um recurso para comunicar a informacao contida
em um conjunto de dados. Eles devem apresentar resultados de modo facil, rapido, mais
objetivo e interessante para o observador.

Para um grafico ser eficiente, é importante que ele tenha simplicidade, clareza e
veracidade. Embora um grafico deva ser o mais simples possivel, deve-se ter o cuidado de
nao omitir informagoes relevantes, além de retratar a realidade com fidedignidade. Nesse
sentido, cabe ressaltar que a escala utilizada deve ser adequada.

Um grafico muito comum na midia é o de colunas, constituido por retangulos
verticais (colunas) ou horizontais (barras). Ele pode ser obtido a partir das informagoes
contidas em uma tabela de frequéncias. Em um eixo, sao representadas as categorias da
variavel em estudo e no outro a frequéncia relacionada a cada uma dessas categorias. Os
retangulos devem seguir a um padrao como: distancia entre eles, largura, estética, etc. Na
Figura 2.4, pode ser visualizado o grafico de colunas obtido para os dados da Tabela 2.1.

Os gréficos de colunas também podem exibir dados ao longo do tempo. A Figura
2.1 apresenta um exemplo no qual é construida uma coluna para cada dia de observagao e
a altura dela representa o nimero de novos casos confirmados de Covid-19. O grafico faz o

registro dos dados para o periodo de maio a setembro de 2021.
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Esquema Vacinal

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1

Sim Mao

Figura 2.4: Grafico de colunas para o esquema vacinal na populagao
brasileira. Fonte: proprio autor

2.5 Meédias simples

O uso de médias nao se restringe apenas aos estudos matematicos ou estatisticos,
mas estd, cada dia mais, presente na vida do ser humano. Em situagoes cotidianas, ao
analisar seu desempenho em uma disciplina, o aluno calcula a média das notas obtidas nas
avaliacoes, e quando um grupo de amigos divide o valor da conta em um estabelecimento,
cada um paga a média dos gastos. A média de pontos obtidos por uma determinada
instituicao em uma avaliagao externa, o calculo do pre¢o médio de um produto, o calculo
do valor da cesta bésica, entre outros, sao aplicagoes de média. Assim, muitas vezes, em
situagoes cotidianas, calculamos médias e as utilizamos. Considerando sua relevancia,
os Parametros Curriculares Nacioais (PCNs-2002), inseriram o conceito de média como
conteudo proposto para trabalho ja nas séries finais do Ensino Fundamental. Esse conceito
deve ser ministrado nas aulas de matematica e é integrante da unidade temética estatistica,
como componente das medidas de tendéncia central e da avaliacao de comportamentos de

crescimento e decrescimento de nimeros avaliados ao longo do tempo.

2.5.1 Meédia Aritmética Simples

A média aritmética simples corresponde a uma medida de tendéncia central e repre-
senta, de forma resumida, os valores de uma variavel quantitativa, doravante denominada

X, levando em consideracao os elementos de uma amostra ou de uma populacao. Ela é
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definida como a soma de todos os valores observados da variavel dividida pela quantidade
de observacoes existentes, ou seja, pela quantidade de elementos da amostra ou populacao.
Considerando-se uma amostra, a expressao que permite calcular a média de n valores

observados x1,rs,23, ..., Ty, € representada por T é:

_zjtxotaz3+..4an
n

z

A média aritmética simples é aplicada em situacoes variadas, algumas delas foram

mencionadas na secao anterior e outras sao mencionadas a seguir.

e Uma determinada empresa deseja calcular a média das idades de um grupo de
usuarios de um determinado produto, com a finalidade de detectar a idade do seu

publico alvo, possibilitando aperfeicoar ou lancar novos produtos.

e Um professor, ao calcular a média das notas dos seus alunos, em uma determinada
avaliacao, consegue diagnosticar os alunos com maiores dificuldades, observando
aqueles que estao com notas inferiores a média da turma, proporcionando um posterior

resgate de conhecimento dos mesmos.

2.5.2 Meédias Modveis simples

A média mével simples (MMS) possibilita calcular ao longo de um periodo proposto,
a média aritmética simples dos valores passados e assim estabelecer o valor imediatamente
futuro.

Conforme Moreira (1998), a regra para o cédlculo da média moével simples é a
seguinte: o valor para o periodo t (MMS,,), é obtido tomando-se a média aritmética dos
n valores reais da demanda imediatamente passada [5].

Nela, cada valor utilizado tera o mesmo peso. Desta forma, pode-se definir sua
equacao como:

Ty, + Xy + Tpg + ..o+ 2y,

MMSn: )
n

sendo n o nimero de valores reais, isto é, o comprimento do periodo proposto, e z;,7 = 1,....n
os valores observados para a varidvel no tempo passado ¢; (demanda imediatamente
passada).

Dessa forma, a média mével permite avaliar o comportamento de uma varidavel

medida ao longo do tempo, informando quanto ao seu crescimento, decrescimento ou
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estabilidade. A determinacao do nimero de periodos a serem analisados é relativamente
arbitraria. Porém, ha de considerar-se que quanto maior o periodo, menores serao as
influéncias dos efeitos sazonais. Para demandas crescentes ou decrescentes ao longo do
tempo, a tendéncia é que a previsao fornecida pela MMS esteja sempre em atraso em

relac@o aos valores reais [5].

2.6 Conceitos em séries temporais

2.6.1 Caracterizacao de séries temporais e a importancia de
estuda-las

Uma série temporal é um conjunto de observagoes ordenadas no tempo. Ela pode
ser entendida como uma sequéncia de observagoes em intervalos de tempo regularmente
espacados e a ordenacao dos dados é de suma importancia. Por exemplo: taxas de
desemprego mensais para os ultimos cinco anos, producao diaria em uma fabrica durante
um meés, populacao em cada década de um século anterior em um estado e niimero de
casos didrios de Covid-19 de uma cidade observado em determinado periodo. Ao que se
refere a Covid-19, a Figura 2.1 mostra o grafico de colunas da série temporal do nimero
diario de casos confirmados da doenca no Brasil entre os meses de maio a setembro de
2021.

As séries temporais podem ser matematicamente representadas por fungoes do tipo:

Z(t) = f(t,a),

sendo Z(t), o valor da varidvel Z no tempo ¢ e a a componente aleatéria associada a fungao
matematica do tempo.

Um dos objetivos de se estudar uma série temporal é compreender a sua estrutura ao
longo do tempo. Nesse sentido, busca-se avaliar se existem comportamentos de crescimento
e decrescimento, existéncia de periodicidades e avalia-se também a variancia da série. Um
exemplo do interesse dessa compreensao é o estudo do comportamento das vendas de um
determinado produto. Entender se existe algum comportamento de crescimento das vendas
permite avaliar como o mercado esta reagindo a esse produto e, de forma mais ampla,
tomar decisoes quanto a melhoria de sua qualidade ou preco.

O estudo das séries temporais também ¢é relevante porque pode proporcionar a
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realizacao de previsoes de valores futuros. No exemplo das vendas, citado anteriormente,
pode-se predizer a venda futura do produto e responder a perguntas como: sera que vai ter
um crescimento maior?; um crescimento menor?; permanecerd estavel?; o que se espera?. A
partir do estudo do comportamento da série ¢ que se consegue responder a essas perguntas.

Assim, de acordo com Morettin & Toloi (2006), os objetivos da anédlise de séries

temporais sao [6]:
(a) Investigacdo do mecanismo gerador da série temporal;
(b) Previsibilidade de valores futuros da série;
(¢) Descrigao apenas do comportamento da série;

(d) Procura de periodicidades relevantes nos dados.

Uma série temporal também pode ser entendida como uma trajetéria de um processo
fisico que esta sendo observado. Esse processo fisico ¢é influenciado por efeitos aleatérios e
denominado processo estocdstico, ou seja, um conjunto de todas as possiveis trajetorias
que poderiam ser observadas [6].

De acordo com Clarke & Disney (1979), um processo estocastico ¢ um fenomeno
que varia em algum grau, de forma imprevisivel, & medida que o tempo passa [7]. A
imprevisibilidade, nesse caso, implica em que se observou uma sequéncia de tempo inteira
do processo em diversas ocasioes diferentes, sob condicoes presumivelmente “idénticas”, as
sequéncias em observagoes resultantes seriam, em geral, diferentes.

Para exemplificar, considere-se a medigao da temperatura em determinada localidade
durante um periodo de 24 horas em dois dias diferentes. Para cada dia, os valores da
temperatura dentro das 24 horas, constituem duas trajetorias, em geral diferentes, de um
mesmo processo estocastico. Também a variacao de trafego em certo cruzamento que
envolve a formacao e a dissipacao de congestionamento de trafego constitui um processo
estocastico. Outros exemplos podem ser mencionados: a variacao diaria no tamanho
de estoque de uma determinada companhia, o comportamento de particulas sujeitas a
impactos aleatdrios, som de tiros em véalvulas de vacuo, variagoes na qualidade dos produtos
de uma fébrica, mutagoes genéticas, variacao na atividade de bolsa de valores, etc. (Clarke
1979) [7]

A fim de alcancar os objetivos de analisar uma série temporal, é necessério construir

modelos que captem os comportamentos nela existentes. Assim, as séries sao escritas em
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funcao de componentes nao-observaveis, denominadas Tendéncia e Sazonalidade, segundo
dois modelos: aditivo e multiplicativo. Segundo Stevenson (1981), O modelo aditivo

considera que a série temporal é o resultado da soma das componentes individuais [8]:

Z=T+S+1,

sendo T a componente de tendéncia, S a componente sazonal e I a componente irregular.
Ja o modelo multiplicativo considera que a série temporal é o resultado do produto

das componentes individuais:

Z=T.5.1

O conceito de Tendéncia serda abordado na préxima secao. Quanto ao conceito de

Sazonalidade, este nao sera abordado pois nao ¢é de interesse para este trabalho.

2.6.2 Tendéncia

Uma componente da série temporal importante é a tendéncia. Ela é o movimento
sistematico de aumento ou decréscimo, linear ou nao, de uma série temporal, observado
ao longo do tempo (tendéncia crescente - para cima - ou tendéncia decresccente - para
baixo). De maneira mais simples, significa saber se uma determinada série estd crescendo
ou decrescendo e em que periodos do tempo isto esta acontecendo.

Uma maneira de observar o comportamento de uma série temporal é a visualizacao
com o auxilio de um gréfico de linha. Por meio dele, é possivel identificar caracteristicas
inerentes aos dados, como variabilidade, observacoes atipicas e sazonalidade, além da
tendéncia.

Os graficos de linha serao utilizados neste trabalho com a finalidade de avaliar
apenas a tendéncia. Esse tipo de grafico é muito empregado em analises financeiras, e
habitualmente na divulgagao de dados referente a avancos epidemiolégicos em populacoes,
como a Covid-19, entre outras situagoes. No eixo horizontal, é representado o tempo, que
pode ser dado em anos, meses, dias, horas etc., enquanto no eixo vertical é representada
a série temporal analisada. Exemplos de graficos de linha representativos de séries
temporais que possuem comportamentos de tendéncia crescente e de tendéncia decrescente
podem ser visualizados respectivamente nas Figuras 2.5 e 2.6. Em alguns casos, os dois

comportamentos aparecem na mesma série em diferentes instantes de tempo.
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Figura 2.5: Grafico com dados hipotéticos que representa uma série em
Tendeéncia crescente. Fonte: Produzido no software Canva pelo proprio
autor.

De modo mais especifico, entende-se tendéncia como o efeito de longo prazo ao
redor da média, ou seja, o movimento dominante em uma série temporal. Nesse sentido,
médias moveis, ajudam a identificar comportamentos de tendéncia, pois nem sempre um
aumento no valor da série de uma unidade de tempo para outra (de um més para outro, de
um ano para outro,...) indica um comportamento de tendéncia crescente; pode ser apenas
uma oscilacao aleatéria. Analogamente, uma reducao no valor de uma série de um tempo
para outro nao significa uma tendéncia decrescente.

As médias moveis ajudam a identificar se uma oscilagao na série representa um
comportamento de tendéncia, nao sendo meramente aleatéria. Considerando-se a série das
médias méveis e representando-as em um grafico de linha é possivel fazer essa identificacao.

Embora os gréaficos sejam uma ferramenta importante e muito 1til, cabe ressaltar
que, enquanto procedimentos visuais, sao limitados, pois possuem um carater subjetivo.
Para avaliagoes mais objetivas, existem testes de hipdéteses para avaliar a presenca das

componentes ja mencionadas anteriormente, os quais extrapolam os objetivos deste texto.
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Tendéncia Decrescente
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Figura 2.6: Grafico com dados hipotéticos que representa uma série em
Tendéncia decrescente. Fonte: Produzido no software Canva pelo préprio
autor.

2.6.3 Estacionariedade

Dizer se uma série temporal é estacionaria, implica observar se ela se desenvolve
no tempo aleatoriamente ao redor de uma média constante, refletindo alguma forma de
equilibrio estavel. Isso significa que a série nao possui comportamento de tendéncia e que
tanto a variagdo quanto o padrao desta variagao sao constantes ao longo do tempo (Barros
2018) [9]. Um exemplo de um grafico de uma série estaciondria encontra-se na Figura 2.7.

Nesse exemplo, observa-se que a média é constante e o seu padrao também, ou seja,

a série é estacionaria.
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Figura 2.7: Grafico com dados hipotéticos que representa uma série
estacionaria. Fonte: Produzido no software Canva pelo préprio autor.



3 ESTATISTICA NO ENSINO
BASICO

3.1 A estatistica na Base Nacional Comum

Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) 2017, consiste em um documento
normativo que descreve as aprendizagens e competéncias que os estudantes necessitam
desenvolver ao longo dos anos que compreendem a Educacgao Infantil, Ensino Fndamental
e Ensino Médio. Ela defende que para um bom desenvolvimento das habilidades previstas
nos anos finais do ensino fundamental, é importante e necessario o aciimulo de aprendizado
adquirido nos anos iniciais. Durante todo o ensino fundamental, precisa ser destacada a
importancia da comunicacao em linguagem matematica com o uso da linguagem simbdlica,
da representacao e da argumentagao. Nesse contexto, o estudo de grafico pode ser
observado como uma das habilidades a serem adquiridas, no que diz respeito a construgao
e interpretacao.

Situacoes que propiciem a reflexao, contribuindo para a sistematizacao e a formali-
zagao dos conceitos matematicos sao também destacadas no documento. A BNCC sugere
a leitura e interpretacao de tabelas e graficos referentes a varidveis categoricas e variaveis
numeéricas.

Além disso, na fase final do Ensino Fundamental, é importante iniciar os alunos,
gradativamente, na compreensao, andlise e avaliacao da argumentagao matematica. Isso
envolve a leitura de textos matematicos e o desenvolvimento do senso critico em relagao a
argumentacao neles utilizada.

Na unidade tematica Probabilidade e Estatistica, nos anos finais do ensino fun-
damental, a leitura e interpretacao de tabelas e graficos sao colocadas como objetivo de

conhecimento. E possivel observar que o aprendizado do grafico de linha é mencionado

25
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apenas a partir do 8° ano.

O documento apresenta como competéncia a capacidede de mobilizar conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores para que se possam resolver os desafios do cotidiano, dentro
e fora dos espagos escolares.

Ao definir essas competéncias a BNCC, reconhece que

educacao deve afirmar valores e estimular agoes que contribuam a
transformacao da sociedade tornando-a mais humana, socialmente

justa e, também, voltada para a preservacao da natureza

A BNCC define 8 competéncias especificas de Matematica para o Ensino Funda-

mental; dentre elas estao:

Competéncia 3. Compreender as relacoes entre conceitos e procedimentos dos
diferentes campos da Matemadtica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica
e Probabilidade) e de outras dreas do conhecimento, sentindo seguranca
quanto a proépria capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos,

desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de solucoes.

Competéncia 4. Fazer observagoes sisteméaticas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar,
organizar, representar e comunicar informacoes relevantes, para interpreta-las

e avalid-las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

Competéncia 6. Enfrentar situagoes-problema em multiplos contextos,
incluindo-se situagoes imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto
pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusées, utilizando
diferentes registros e linguagens (graficos, tabelas, esquemas, além de texto
escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos, como

fluxogramas, e dados).

As competéncias acima dialogam diretamente com o contetdo de estatistica proposta
nesse trabalho. O contetido de estatistica relaciona-se a competéncia 3 por se tratar de
um assunto que envolve o eixo tematico Estatistica e possui aplicacao em outras areas de

conhecimento. Além disso, o conceito estatistico fornecera ao aluno mais uma ferramenta
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que podera ser utilizada na resolugao de situacoes-problemas, como por exemplo, em
problemas envolvendo, observagoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
utilizando-se da linguagem gréfica, o que relaciona esse contetido a competéncia 6.

Ja as habilidades que se busca mobilizar com as atividades que serao apresentadas
no trabalho e que sao preconizadas pela BNCC sao:

Habilidade (EF09MA21) Analisar e identificar, em gréficos divulgados pela midia,
os elementos que podem induzir, as vezes propositadamente, erros de leitura, como escalas
inapropriadas, legendas nao explicitadas corretamente, omissao de informagoes importantes
(fontes e datas), entre outros.

Habilidade (EF09MA22) Escolher e construir o grafico mais adequado (colunas,
setores, linhas), com ou sem uso de planilhas eletronicas, para apresentar um determinado
conjunto de dados, destacando aspectos como as medidas de tendéncia central.

Habilidade (EF09MA23) Planejar e executar pesquisa amostral envolvendo tema
da realidade social e comunicar os resultados por meio de relatorio contendo avaliagao de
medidas de tendéncia central e da amplitude, tabelas e graficos adequados, construidos
com o apoio de planilhas eletronicas.

Dessa forma, é imprescindivel a comunicacao entre o Ensino Fundamental e o
Ensino Médio; o que seria atendido com a introducao do contetiido de estatistica no Ensino
Fundamental, com a continuacao do estudo desse conteido, de uma forma um pouco mais

aprofunadada, no Ensino Médio.

3.2 Ensino de Graficos

No Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), pode-se observar a incidéncia de
questoes envolvendo gréficos estatisticos, sobretudo os de linha. A utilizagao dos graficos
estatisticos ajudam na composicao das questoes nao somente do conteiido de matematica,
mas também das questoes de outras areas.

A Tabela 3.1 mostra os dados retirados das provas aplicadas do ano de 2009 ao ano
de 2020 relativos as questoes de matematica e suas tecnologias no que tange o conteudo de
Estatistica. Os contetidos selecionados no caderno de questoes foram os graficos estatisticos
(coluna e setores), graficos de linha e outros contetidos relacionados a estatistica (anélise
combinatdria, estatistica descritiva e probabilidade). A tabela registra a frequéncia absoluta

das questoes com abordagem de gréfico de linha (coluna 2), a frequéncia absoluta das
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questoes com abordagem de outros graficos estatisticos (coluna 3), a frequéncia absoluta
das questdes que abordam outros conteudos estatisticos, excluindo os graficos (coluna 4),
o percentual de questoes que abordam o conteido de estatistica em relacao ao total de
questoes (coluna 5) e o percentual de questdes que abordam os graficos de linha em relagao

as questoes de estatistica (coluna 6).

Ano coluna 2 coluna 3 coluna 4 coluna b coluna 6

2020 3 3 7 28,8 23,07
2019 4 2 11 37,7 23,53
2018 2 1 11 31,1 14,29
2017 5 2 11 40 27,78
2016 6 1 8 33,3 40,00
2015 3 2 9 31,1 21,42
2014 3 1 4 17,7 37,5
2013 1 5 4 22.2 10,00
2012 7 1 5 28,8 53,85
2011 3 2 4 20 33,33
2010 3 4 6 28,8 23,07
2009 5 0 8 28,8 38,46

Tabela 3.1: Numero de questoes no Enem do caderno "Matematica e
suas Tecnologias”e a abordagem estatistica

Esses nimeros evidenciam a importancia do ensino de graficos estatisticos como
base importante na formacao dos estudantes. Dai a necessidade dos sistemas escolares
valorizarem o ensino da estatistica desde os anos iniciais do ensino fundamental.

A importancia do assunto, nos dias de hoje, em geral, tem-se refletido nos curriculos.
Em nossa Base Nacional Curricular Comum, o tema de Estatistica (incluindo o tema de
Probabilidades) faz parte dos programas escolares da disciplina de Matematica de todos
os anos do ensino fundamental e médio.

Para entender a forma como os graficos sao ensinados na educacao bésica, foi
investigado algumas referéncias bibliogréaficas. Entre elas esta Osorio (2019) [10], que
elaborou uma série de atividades com o intuito de ajudar o trabalho de professores no
ensino de graficos estatisticos de barras e setores. Para tal, foi proposto o uso de materiais
manipulaveis nas atividades criadas. Em seu estudo, foram analisados livros didaticos de
matematica das séries finais do ensino fundamental. Nessa andlise a autora constatou que
muitas obras nao contemplam o contetido de construcao de graficos de barras e de setores,
tao pouco o de linha que correspondem a contetidos do programa de ensino do 8° ano do

fundamental recomendada pela BNCC.
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Em virtude dessa auséncia, é essencial trabalhos que envolvam o contetido de
estatistica, aqui se faz referéncia ao ensino de graficos, de maneira envolvente e lidica. Com
isso, prepara-se os estudantes para dominar as competéncias e conhecimentos estatisticos
de forma significativa.

Ao buscar os conteuidos mais abordados no ensino de estatistica por parte dos
professores, encontra-se Martins (2018) [11] destacando que, a partir de uma andlise de
contetido escolhidos para as aulas de estatisticas, os graficos de barras, setores e pictogramas
sao os mais frequentes na opgao dos professores.

Em outro trabalho, tem-se Cruz (2020) [12] que mostra uma andlise de como a
literatura em Educacao Matemadtica apresenta o ensino de estatistica, especificamente, a
abordagem de tabelas e graficos estatisticos na educacao basica. A autora mostra que
diante das leituras feitas, foi evidenciado a necessidade de um trabalho voltado para o
desenvolvimento de projetos matematicos no ambiente escolar no intuito de desenvolver o
letramento estatistico.

Nesse contexto, houve a motivagao de analisar duas colegoes de livros didaticos,
candidatos a serem utilizados na rede de ensino estadual de Minas Gerais. Foram elas "A
conquista da Matemética’de Giovanni (2015) [13] e "Projeto Athos”de Bonjorno (2015) [1].
Nas duas colegoes que apresentavam-se fisicamente, observei que os livros oferecem uma
variedade de representacoes graficas sejam por meio de exemplos ou atividades propostas.
Constatei também que o contetido de estatistica é apresentado no final dos livros, sendo
trabalhado, geralmente, no final do ano letivo. Assim, surge a aflicao de que nem sempre o
conteudo chegue a ser trabalhado nesse periodo, seja pela falta de tempo ou até mesmo pela
falta de convicgao por parte dos professores como sugere Lopes (2014) [14]. Isso corrobora
para que o contetido de estatistica ainda nao seja tratado com a devida importancia.

Outra importante constatacao, nas obras mencionadas, foi a pouca exploracao e
abordagem dos graficos de linha, preconizando os graficos de colunas e setores. Porém, a
facilidade em representar os dados em graficos de linhas e a utilizagao destes em diversos
meios de comunicacao, traz a necessidade de interpreté-los corretamente e compreeder as
informagoes divulgadas na midia a partir deles. Um exemplo atual disso sao os graficos
representativos dos nimeros da Covid-19, referentes a quantidade de mortes e casos
confirmados diariamente. Na midia, sao divulgados valores referentes a média mével, os

quais auxiliam a interpretacao da evolugao gréafica da linha temporal da doenga. Assim,
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é necessario que os individuos tenham conhecimentos estatisticos que possibilitem uma
adequada interpretagao da curva evolutiva da Covid-19, tais como os conceitos de média
movel, estacionariedade e tendéncia.

Sendo assim, segundo Cavalcanti (2010) [15] , a partir da andlise correta dos dados
apresentados em graficos e tabelas, os individuos conseguem interpretar significados de
uma informagcao, opinando mais seguramente sobre algum contexto apresentado, seja na
midia ou no ambiente escolar.

Por outro lado, cabe ressaltar que essas colecoes de livros ja atendem a proposta
da Base Nacional Comum Curricular (2017) [16] que trouxe, ao longo dos tltimos anos,
mudangas significativas para o ensino de estatistica e probabilidade.

Para ajudar a resignificar o estudo dos gréficos estatisticos, sobretudo os graficos
de linha, apresenta-se um importante conceito relativo ao ensino de estatistica que muitos
autores nomeiam como Literacia estatistica.

De acordo com Gal (2002) [17], o termo Literacia Estatistica refere-se ao desenvol-

vimento de duas habilidades:

a) Ler, compreender, analisar, interpretar e avaliar criticamente textos escritos en-
contrados em diversos contextos, utilizando corretamente terminologias e conceitos

estatisticos;

b) Discutir opinides sobre as informagoes estatisticas, demonstrando compreensao de
seu(s) significado(s) e refletir sobre as implica¢oes decorrentes da aceitagao das

conclusoes delas retiradas.

Com isso, para o trabalho com graficos estatisticos, o professor pode trazer para
a sala de aula informagoes do mundo real e, junto com seus alunos, transforma-la em
dados numéricos. Essa juncao entre questoes relacionadas a contextos sociais e contetdos
matematicos estatisticos favorecem a interdisciplinalidade tao importante na formacao dos
estudantes.

Portanto, segundo Estevam e Furkotter (2010) [18], é notério a necessidade de
desenvolvimento do dominio da linguagem grafica, até mesmo como fator de insercao social
de qualquer cidadao. O relatério do Indicador Nacional de Analfabetismo Funcional INAF
(2016) [19], mostra que cerca de 3 em cada 10 brasileiros tém muita dificuldade para fazer

uso da leitura e da escrita e das operacoes matematicas em situacoes da vida cotidiana,



Capitulo 3. ESTATISTICA NO ENSINO BASICO 31

como reconhecer informacoes em um cartaz ou folhetos ou ainda operagoes aritméticas
simples com valores de grandezas superior as centenas.

Decorre dessa constatagao a importancia de um trabalho sisteméatico envolvendo
representacoes tabelares e gréficas, desde o inicio do processo de escolarizacao, como
estratégias de democratizacao de acesso a informagao e aos recursos e procedimentos para
organizacao, representacao e analise de dados de modo a contribuir para a inser¢ao social
e igualdade de oportunidades a todos.

A anadlise feita objetiva uma sequéncia de atividades no ensino de gréficos e tabelas
estatisticas com o intuito de facilitar esse processo ensino aprendizagem.

Para a consolidacao dos conhecimentos matematicos e desenvolvimento do letra-
mento estatistico, é preciso um olhar mais atento para a formacao inicial e continuada dos
professores que ensinam matemaéatica na Educagao Basica. Enxergar e buscar caminhos
frente aos desafios encontrados no percurso académico e pedagdgico é fundamental para
fortalecer a criticidade e autonomia do professor na sala de aula.

Concluindo, constata-se que no Exame Nacional do Ensino Médio, a maior sele¢ao
de discentes que almejam o ingresso no ensino superior do pais, ha de forma saturada,
ao longo de suas edigoes, informacoes estatisticas, sobretudo questoes que envolvem o
conteudo de estatisticas nas provas de Matemaética e suas tecnologias, o que evidencia
uma intencao por parte do governo, de que os sistemas escolares valorizarem o ensino de

estatistica nos anos finais do ensino fundamental.



4 SEQUENCIAS DIDATICAS

4.1 Introducao

Sabe-se que os conhecimentos matematicos sao essenciais na vida pessoal e profissi-
onal de qualquer pessoa. Nesta perspectiva, deve-se observar se tais conhecimentos sao
aprendidos de modo perene, sobretudo no Ensino Basico.

Ao buscar uma pratica educacional que estabeleca uma boa relacao de ensino e
aprendizado e que proporcione um aprendizado efetivo, encontra-se, entre outras possibi-
lidades, as sequéncias didaticas. Sequéncias didaticas podem ser entendidas como uma
estratégia de ensino que visa a abordagem mais atrativa por parte dos professores e um
aprendizado mais motivador e eficaz por parte dos alunos. Isso por ser uma metodologia
de ensino que trata os alunos como protagonistas no processo de ensino. As atividades sao
articuladas de forma a lincar os contetiidos entre si, seguindo uma logica de atividades em
que os alunos usam suas habilidades, ja adquiridas, na obtencao de outras novas.

Com efeito, na concepgao de Zabala (1998), a sequéncia didatica é:

“[] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacao de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos
tanto pelos professores como pelos alunos.”[20]

Segundo o mesmo autor [20], cabe estabelecer alguns questionamentos a fim de

verificar a eficacia na aplicacao de uma sequéncia didética, sao eles:

As atividades permitem determinar os conhecimentos prévios?

Os contetidos propostos sao significativos e possuem uma funcionalidade?

As atividades sao adequadas ao nivel de desenvolvimento e representam um desafio

alcancavel?

e Provocam um conflito cognitivo e promovem a atividade mental do aluno?

32
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e E motivadora em relacao a aprendizagem?

Para Oliveira (2013) [21], sequéncia did4tica ¢ um mecanismo simplificado, integrado,
dentro de um contexto de atividades conectadas, antecipadamente planejadas, delimitadas,
para trabalhar os conteudos disciplinares que implique no aprimoramento do processo
de ensino aprendizagem. Percebe-se, de um modo ou de outro, que a sequéncia didatica
tem o objetivo de auxiliar o ensino-aprendizagem e direciona-lo para que se realizem bons
trabalhos.

As atividades sao planejadas para ensinar um contetddo, ou contetudos ligados a
um mesmo assunto, organizadas de acordo com os objetivos que o professor quer alcancar
para aprendizagem de seus alunos. O periodo de sua aplicacao pode levar dias, semanas
ou um periodo maior durante o ano para serem desenvolvidas. E uma forma de conectar
os conteudos a um tema e, por sua vez, a outro tornando o conhecimento mais agradavel
e atrativo para o aluno, criando um ambiente propicio ao aprendizado, propondo uma
postura mais ativa e participativa dos alunos envolvidos.

Assim, a sequéncia didatica necessita oferecer uma articulacao entre as atividades,
que apresentam desafios e uso de diferentes habilidades.

Como exemplo de sequéncias didaticas para conteiidos de Estatistica podemos
citar Osério (2019) [10], Castoldi e Danyluk (2014) [22], Damin (2014) [23], entre outros
autores. As sequéncias propostas por Osério (2019) [10] sao sobre os contetidos de principio
multiplicativo e construcao de graficos de barras e setores. Nesse trabalho, constam
também atividades elaboradas com materiais manipulados que possam auxiliar professores
de matematica a ensinarem construcoes de graficos estatisticos. Para analisar de que
modo o uso destes materiais pode interferir no processo ensino aprendizagem, a autora
realizou dois testes e um minicurso. Da comparacao entre o primeiro e o segundo testes,
ela concluiu que os alunos aprenderam o contetdo.

O trabalho proposto por Castoldi e Danyluk (2014) [22], teve o publico alvo
dos alunos do 9° ano do ensino fundamental, nao constando no referido trabalho a
localidade/escola, no qual o objetivo foi o desenvolvimento de uma sequéncia didética
para a introducao do ensino da Estatistica. Para o desenvolvimento do trabalho, foram
necessarias 5 aulas. Segundo as autoras, o trabalho com esta sequéncia didatica permitiu
observar que quando os alunos participam da construcao do seu préprio conhecimento,

eles passam a demonstrar mais interesse em aprender, pois veem sentido no que estao
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aprendendo; isso fica evidenciado quando os préprios alunos dizem que é necessario
pesquisar e buscar solugoes para as coisas sem esperar tudo pronto e acabado.

Em Damin (2014) [23], encontra-se uma investigagao acerca da aplicacdo de uma
sequéncia didatica para alunos da série final do ensino fundamental. Tal investigacao
levou em conta a realidade dos discentes na aprendizagem do conteido de estatistica. O
trabalho foi apresentado seguindo etapas. Em um primeiro momento, foi aplicado um teste
diagnostico denominado pré-teste no intuito de analisar o desempenho prévio dos alunos
com relagao aos contetidos basicos de Estatistica. Apds a aplicacao, foi desenvolvida uma
sequéncia didatica que contemplou contetidos basicos de Estatistica. Durante a aplicagao
da sequéncia, observaram uma participacao mais efetiva dos alunos, isto é, apresentaram
maior envolvimento e interesse pelos contetidos abordados, uma vez que puderam coletar,
organizar e tabular dados. Com base nos resultados do desempenho dos alunos apos a
aplicacao foi possivel inferir que a sequéncia didatica mostrou-se eficaz quanto a aquisicao
do conhecimento de conceitos estatisticos, contribuindo assim, para o desenvolvimento das
competéncias de raciocinio, pensamento e letramento estatistico.

Mascarin (2017) [24], retrata a experiéncia de uma professora-pesquisadora, assim
intitulada, no trato com alunos do 9° ano do ensino fundamental de uma escola ptiblica
estadual do estado de Sao Paulo. Dedicou-se, no trabalho, com atividades exploratérias
e lidicas para o desenvolvimento dos contetidos de relagoes métricas e trigonometria no
triangulo retangulo e circulos. Para isto, a autora buscou a construcao de uma sequéncia
didatica que incluisse diversas atividades de carater exploratorio e lidico. De acordo com
ela, atividades exploratorias podem ser entendidas como sendo aquelas em que os alunos
sao chamados a levantar hipéteses e breves conjecturas acerca de uma situacao proposta. E
o carater ludico se manifesta em situagoes em que os alunos sao convidados a jogar, brincar
e experimentar aspectos da realidade. A sequéncia didatica foi desenvolvida durante um
semestre que totalizou 54 aulas.

Com inspiragao nestes estudos e motivacao na contribuicao para o efetivo aprendi-
zado dos alunos, é proposta a seguir uma sequéncia didatica para o ensino de conceitos em

séries temporais para alunos do 9° ano do ensino fundamental.
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4.2 Proposta de Sequéncia Didatica

A proposta da sequéncia diddtica seréd direcionada aos alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, visto que neste ano escolar, os alunos ja possuem um entendimento construido
em anos anteriores acerca da Estatistica contribuindo para uma melhor compreeensao dos
assuntos que serao abordados.

A sequéncia didatica proposta estd prevista para ser realizada no decorrer de dez
hora/aulas totais, distribuida em 5 atividades, cada uma com duas hora/aulas. A intengao
é estimular uma série de reflexdes e vivéncias que ajudarao a turma a solucionar problemas
que envolvam o estudo de varidvel continua, séries temporais (conceito bésico), média
movel, tendéncia, sazonalidade, estacionaridade e analise de gréfico de linha. Para isso, os
estudantes terao os conceitos apresentados e explicados pelo professor tendo como premissa
os conteudos adquiridos.

Endende-se, como contetdos ja estudados em séries anteriores, o conceito de graficos
(eixo, titulo, origem, ponto cartesiano) e média aritmética simples. Conceitos que serdo
importantes para o desenvolvimento da sequéncia didatica que sera proposta.

No que se refere a Base Nacional Comum Curricular a sequéncia didéatica proposta
neste trabalho, abordard as competéncias e habilidades gerais e especificas constante no
documento referente ao 92 ano do ensino fundamental, j& descritas na se¢ao 3.1 do capitulo
3.

A seguir, apresenta-se a sequéncia didatica, dividida em 5 atividades com o objetivo

de desenvolver tais habilidades e competéncias proposta na BNCC.
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4.2.1 Atividade 1

TEMPO TOTAL: 2 hora/aula.
CONTEUDO A SER ABORDADO:

e Introducao a Estatistica: O que é Estatistica, para que serve e qual a sua

importancia;

e Variaveis quantitativas e qualitativas

OBJETIVOS:

e Apresentar o conceito de Estatistica e a importancia de estuda-la.

e Compreender os conceitos de varidveis quantitativas e qualitativas identificando-

as em situacoes reais.

RECURSOS DIDATICOS:
e Notebook para o professor;
e projetor;

e lapis e papel para o aluno.
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METODOLOGIA:

Nesta atividade, o professor ira expor aos alunos o conceito de Estatistica, sua
importancia e finalidade. Abordara também, de forma expositiva, as varidveis
quantitativas e qualitativas. O professor apresentara exemplos de situagoes reais que
envolvam o conteudo abordado e solicitara aos alunos que identifiquem a variavel em
estudo e a classifiquem. Essa sera uma forma de fixar o contetido trabalho. Como
forma de registro, os alunos podem anotar no caderno os conceitos e as respostas
obtidas na analise desses exemplos.

O professor que possuir notebook e projetor em seu ambiente de trabalho podera
utiliza-los para apresentar os contetidos descritos anteriormente e mostrar os exemplos
escolhidos. Caso o professor nao tenha os recursos diddticos citados, a aula sera

apresentada no quadro e os exemplos levados de forma impressa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

BONJORNO, J. R. Projeto Athos: matematica. [S.1.]:-FTD, 2014.

GOV.BR.2021.

ESCOLA, B. Olimpiadas de Tékio. 2021. Disponivel em:<https://brasilescola-
.uol.com.br/educacao-fisica/olimpiadas-toquio-2020.htm>. Acesso em: acesso

em 04/10/2021

MORETTIN, P.; TOLOI, C. M. C. Anélise de séries temporais. [S.1.]: 2.ed.
Sao Paulo: Edgard Blucher/ABE-Projeto Fisher, 2006.

ROTEIRO DA ATIVIDADE

Apresentagao do tema

1. O que € FEstatistica?
Estatistica é uma ciéncia que agrega uma série de métodos de coleta, analise,

interpretagao, apresentacao de dados e processamento de informagoes [1].

2. Qual a sua importancia?
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A Estatistica é aplicada em diversas areas. Como exemplos, podem ser mencionados
a contagem de populagoes, a avaliacao da intengao de votos de eleitores em um processo
eleitoral, o estudo dos fatores de risco de determinada doenca, o acompanhamento da
evolugao da quantidade de casos de determinada doenca, tal como a Covid-19, no controle
de qualidade de produtos industriais, no mercado financeiro (bancos, bolsa de valores,
cartoes de crédito e seguradoras), em institutos de pesquisa, entre outros ambitos. De
modo geral, ela nos auxilia a fazer planejamentos e analisar informagoes.

Assim, a Estatistica estd presente no cotidiano das pessoas. Veja alguns exemplos
a seguir.

Ezxemplo 1:

“O sucesso no esporte que a judoca Ketleyn vem conquistando
conta com a ajuda do Bolsa Atleta, um programa de patrocinio
individual do Governo Federal. Em Toquio, a lista de contemplados
pelo programa executado pela Secretaria Especial do Esporte do
Ministério da Cidadania retine 242 nomes, 80 por cento dos 302

inscritos pelo Comité Olimpico do Brasil (COB).”[25]

Nesse exemplo, podemos observar a relagao existente entre o niimero de atletas
contemplados com a ajuda do Bolsa Atleta com o nimero total de atletas inscritos no
Comite Olimpico do Brasil. Na razao, entre esses niimeros, observamos que 80 por cento
dos atletas recebem o beneficio, valor bastante expressivo e benéfico para conservacao dos
atletas brasileiros em olimpiadas.

Exemplo 2:

“Quase 41 por cento dos brasileiros completaram o esquema vacinal
ao tomar as duas doses ou a dose unica de vacinas contra a Covid
e estao totalmente imunizados. Os dados do consércio de veiculos
de imprensa, divulgados as 20h desta segunda-feira (27), mostram

que foram aplicadas 87.436.784 doses, o que corresponde a 40,99

por cento da populagao do pais.”citevalorinveste

Percebemos, nesse exemplo, que na data em que foi veiculada a noticia,o pais se
aproximava a cada dia de ter metade da populacao brasileira com a imunizacao completa

contra a Covid-19. Embora esse percentual estivesse longe de completar a imunizacao de
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toda a populacao brasileira, em valor absoluto, isso representa 87.436.784 doses da vacina,
nimero que seria suficiente para vacinar toda a populacao de Portugal e Espanha juntos,
evidenciando assim a dimensao do nosso pais. Essa informacao é importante para que se
conhega a parcela da populagao que ja estd imunizada, podendo ser comparada com a
evolugao da pandemia no pais, e para subsidiar a obtencao de novas doses.

Ezxemplo 3:

“Os ntumeros de novos casos confirmados da doenca também estao

em queda e registraram nesta quarta a média mével de 20,1 mil,

menor indice desde o inicio deste ano.”[2]

Mais uma vez, fica evidenciado, com esse exemplo, a importancia de se conhecer
os numeros e estatisticas relativos a pandemia da Covid-19. Em 2021, o més que teve o
menor registro de casos confirmados da doenca foi Setembro. Nessa época, a vacinacao
avancava no pais. Assim, o questionamento da relacao vacinacao e casos confirmados pode
ser investigado.

Podemos perceber que, para se chegar as noticias dadas nos exemplos acima, foi
necessario observar e coletar dados. Denomina-se por dados a um (ou mais) conjunto(s)
de valores, numéricos ou nao. Dados consistem em informacoes que vém de observa-
¢oes, contagens, medicoes ou respostas. Na busca pela compreensao de dados, surgiu a
Estatistica.

As informagoes obtidas dos dados podem ser apresentadas em formato texto como
nos exemplos anteriores. Mas, elas também podem ser apresentadas em figuras contendo
tabelas e graficos, como nos exemplos que seguem.

Ezemplo 4: Na Figura 4.1, as barras verticais do gréafico representam o ntmero
de casos de Covid-19 a cada dia no Brasil, no periodo observado de maio a setembro
do ano de 2021. Essa representagao nos permite visualizar o que ocorre com o nimero
de casos com o passar dos dias: se aumenta ou se diminui. Também, nessa figura esta
representada a linha referente a média mével do nimero de casos. Esta linha também
nos permite ver se o nimero de casos aumenta ou diminui. Mas, observando o meés de
setembro, percebemos uma menor oscilagao desta linha. Essa informacao é importante
para que se possa acompanhar a evolucao da doenga no pais.

Ezemplo 5:
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Estatisticas do coronavirus (COVID-19)

Global Estado/Provincia v

{ ® Confrmados | @ Mortes ® Vacinas

Nidmero de novos casos didrios

.......

12/06 02/07 22/07 11/08 31/08

Figura 4.1: Numero de casos diarios de Covid-19 no Brasil no periodo de
maio a setembro de 2021. Fonte: GOV BR. Estatistica do Covid-19 (2021)

Na Figura 4.2, as linhas do grafico representam o numero de vacinas aplicadas
até o dia 18 de abril de 2022 na populacao brasileira. Observamos que existem trés
linhas de referéncia que mostram, cada uma, a quantidade aplicada da primeira dose, o
esquema vacinal completo (segunda dose ou dose tnica) e a dose de reforgo (terceira dose),
respectivamente.

E notério que os numeros de pessoas vacinadas contra a covid-19 cresceram a partir
do més de junho do ano de 2021. Também, a partir deste més, os ntimeros referentes
aos casos confirmados da doenga diminuiram (Figura 2.1). E importante que os alunos

percebam essa relagao.
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Vacinas aplicadas

—1%dose  — 2?dose +dose Unica — Dose de reforgo

176,42
milhoes

162,58
milhdes

83,02
milhdes

18/04/2022

Figura 4.2: Fonte: Portal G1 - Mapa da vacinagao contra Covid 19 no
Brasil

Ezxemplo 6:

“O Brasil teve, em Téquio 2020, o melhor desempenho em suas participagoes em
Jogos Olimpicos. O Time Brasil, como foi chamada a delegacao do pais, ficou em 12°
lugar no ranking geral, superando a ultima edi¢ao, em que o Rio de Janeiro foi sede e a

campanha brasileira ficou na 13? posic¢ao.”[26]

Olimpiadas
TOKYO 2020 Totat
% 1. Estados Unidos 39 41 33 113
_ 2. China 38 32 18 88
@ 3 Japao 27 14 17 58
zg 4. Gra-Bretanha 22 21 22 65
2 | 5.ROC 20 28 23 71
m 6. Australia 17 7 22 46
= 7. Paises Baixos 10 12 14 36
i J 8 Franca 10 12 11 33
M ©. Alemanha 10 11 16 37
il J 10 naia 10 10 20 40
f%J 11 Canada AL 24
FSY 12 Brasi| 7 6 8 21
U b

Figura 4.3: Quadro de Medalhas nas olimpiadas de 2020. Na legenda,
as bolas de cores diferentes mostram as medalhas de ouro, prata e bronze,
nessa ordem, de cada pais. Fonte: Escola, B. (2020)
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Na figura 2.2, reapresentada na Figura 4.3, a tabela representa a quantidade de
medalhas conquistadas por doze paizes incluindo o Brasil. Na tltima coluna, temos o
total de medalhas conquistadas pelos paises. A informacao apresentada, nesse exemplo, é
importante para avaliarmos o desempenho do Brasil nos jogos olimpicos em relagao aos
demais paises.

3. Variaveis quantitativas e qualitativas.

Em Estatistica, variavel é o nome dado a uma caracteristica ou uma propriedade a
ser estudada. Quando observamos essa caracteristica para um individuo, o resultado pode
ser uma qualidade ou um nimero. Se o resultado é um numero a variavel, é denominada
quantitativa.

As variaveis quantitativas podem ser classificadas em discretas ou continuas. Elas
sao discretas quando o resultado observado é um ntimero proveniente de uma contagem.
Por exemplo: nimero de filhos que os funcionarios de uma empresa possuem, nimero de
alunos em cada turma de uma determinada escola. Mas, quando esse nimero indica uma
medida cujo valor se encontra em um intervalo de niimeros reais, a variavel quantitativa é
dita continua. Por exemplo: peso, massa, altura, idade, nivel de acticar no sangue. Para
ilustrar esses conceitos, é apresentado o fluxograma da Figura 4.4.

As varidveis qualitativas, ao contrario das quantitativas, nao podem ser represen-
tadas com nimeros e sim em uma qualidade do resultado estudado e sao classificadas
em ordinal ou nominal. As varidveis qualitativas ordinais obedecem a uma relacao de
posicionamento e ordem. Por exemplo: conceitos como bom ou ruim, grau de instrucao
de uma pessoa, classe social, dentre outros, apontam essa relacao de ordem. J4 as varia-
veis qualitativas nominais sao identificadas seguindo apenas as suas categorias sem uma
hierarquia, como, por exemplo: cor(vermelho, azul, rosa, preto), fabricante de veiculos
(Toyota, Honda, Fiat, Tesla,...), fabricante de eltronicos (Samsung, Apple,...) Cor dos

cabelos (castanho, preto, loiro,...), dentre outros exemplos.
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NOMINAL
(sem ordenacio)
QUALITATIVA
(Atributo ou qualidade)
ORDINAL
(ordenacao)
VARIAVEL
DISCRETA
QUANTITATIVA (Contagem; enumeravel)
{(Mumérica)
CONTINUA

(intervalo de nimeros reais)

Figura 4.4: Classificacdo de varidveis. Fonte: Morettin & Toloi (2006)

Exercicios:

1. Considere o Exemplo 1 referente aos 302 atletas brasileiros inscritos nas Olimpiadas

de Tokyo em 2020 e que receberam o auxilio Bolsa Atleta.

a) Seja a variavel referente ao nimero desses atletas que poderiam receber o auxilio.
Note que essa variavel pode assumir qualquer valor entre 0 e 302. Classifique

essa variavel e indique qual foi o valor observado para ela na situacao descrita.

b) Imagine agora que para cada um dos 302 atletas observamos e registramos se
esse atleta foi (SIM) ou nao (NAO) contemplado com o Bolsa Atleta. Assim,
para cada atleta hd um registro do tipo “SIM”ou “NAQO”. Entdo, a varidvel

estudada é a concessao do auxilio. Classifique essa variavel.

2. Pense no estudo desenvolvido para avaliar o esquema vacinal completo dos brasileiros,

contra a Covid-19, que gerou a noticia apresentada no Exemplo 2.

a) Considere o niimero de doses de vacina aplicadas em brasileiros que completaram
o esquema vacinal. Esse nimero pode variar de zero (antes de se iniciar a
vacinagao) até o valor total necessario para completar o esquema vacinal de
toda a populacao brasileira que pode receber as vacinas. Classifique essa variavel

e indique qual foi o valor observado para ela na situagao descrita.

b) Perceba agora que para cada brasileiro observamos se ele estd ou nao com o

esquema vacinal completo. Assim, para cada individuo, registramos o resultado
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“Sim”ou “Nao”. Desse modo, a variavel em estudo ¢ : “o individuo completou o

esquema vacinal?”Classifique essa variavel.

3. Considere o exemplo 3 sobre os casos confirmados de Covid-19. A noticia é referente

a um tempo fixo, uma determinada quarta feira.

a) Observe que na mencionada quarta feira, o niimero de novos casos confirmados
da doenca é uma variavel aleatéria, podendo assim assumir diversos valores
Y

diferentes. Qual a classificacao dessa variavel?

b) Note que, na noticia do Exemplo 3, também h4 outra varidvel aleatéria denomi-
nada média mével, a qual pode apresentar diferentes valores no conjunto de
numeros reais. Como voceé classifica essa variavel? Qual o valor que ela assume

na referida quarta feira?

4. Examine o Exemplo 6 referente ao desempenho do Brasil nas Olimpiadas de 2020.
Assumindo que o interesse estd em investigar para quais paises foram distribuidas as
medalhas de ouro, para posteriormente ranquea-los pela maior quantidade dessas

medalhas, a varidvel em estudo é o pais. Classifique essa variavel.

Respostas:
1. a) Quantitativa discreta. 242.
b) Qualitativa nominal.

2. a) Quantitativa discreta. 87.436.784.

b) Qualitativa nominal.

3. a) Quantitativa discreta.

b) Quantitativa continua. Seu valor na referida quarta feira foi de 20,1 mil.

I

. Qualitativa nominal
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4.2.2 Atividade 2

TEMPO TOTAL: 2 hora/aula.

CONTEUDO A SER ABORDADO:

e Tabelas de frequéncias;

e Grafico de coluna.

OBJETIVOS:

e Construcao, leitura e interpretagao de tabelas de distribuicao de frequéncias;

e Construcao, leitura e interpretagao de grafico de coluna.

RECURSOS DIDATICOS:
e Computador para os alunos e professor, ou;
e cartolina;

e lapis e papel para o aluno.
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METODOLOGIA:

Nesta atividade, o professor ird expor aos alunos, os elementos de uma tabela, sua

organizacgao e interpretacao. O mesmo serd feito para o ensino de gréafico de colunas.

Exemplos serao apresentados aos alunos. Tais exemplos podem ser apresentados
na lousa e posteriormente, o professor podera utilizar um software, como o Excel,
para confeccao das tabelas e graficos de coluna. Em seguida, o professor ira propor
atividades (exercicios), como forma de fixar o conteiddo trabalhado. As atividades
poderao ser desenvolvidas utilizando a lousa e o caderno dos alunos. Também pode-se

dividir a turma em grupos de 5 alunos e, com o uso de cartolina, solicitar a cada grupo

que construa a tabela de frequéncias e o grafico de coluna para um dado exercicio.

Esse serd o registro das atividades desenvolvidas. Caso exista disponibilidade de
projetor e computador para professor e alunos no ambiente escolar, o professor pode

desenvolver os exercicios juntamente com os alunos utilizando software.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

e GIOVANNIL J. R. A conquista da Matemaética [S.1.]: FTD, 2015.

e OSORIO, G. d. N. L. O uso de materiais manipuldveis no ensino de principio
multiplicativo e na construcao de graficos de barras e de setores no ensino
fundamenta. Dissertagao (Mestrado) — Mestrado profissional em matemadtica
em rede nacional -PROFMAT) - Universidade Federal do Vale do Sao Francisco,
2019.

e CAVALCANTIL M. R. G.; NATRIELLL K. R.; GUIMARAES, G. L. Gréaficos
na midia impressa. Bolema, v. 23, p. 733-751, 2010.

ROTEIRO DA ATIVIDADE

Apresentacao do tema

1. Uso de Tabelas para representar dados

1.1 Distribuicdo de frequéncias
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Em Estatistica, buscamos descrever uma populacao com dados os mais fiéis possiveis.
Os dados precisam ser coletados, isto é, retirar uma amostra, de uma populagao para
estudar e compreender caracteristicas de interesse sobre ela. Procuramos sintetizar ao
méaximo a informacao, a fim de facilitar o manuseio, visualizacao, andlise dos dados e
compreensao da “situacao problema”.

A melhor forma de extrair informacao de um conjunto de dados e comunicé-la de
forma rapida, objetiva e resumida é apresentando o numero de repetigoes (frequéncia)
das possiveis realizagoes (categorias) da varidavel em estudo. As frequéncias podem ser
categorizadas em absoluta (n;), relativa(f;) e percentual(100f;%).

A frequéncia absoluta é o nimero de casos ocorridos em cada categoria; a frequéncia
relativa é o nimero de casos de uma categoria em relacao a todas as ocorréncias (total
de observagoes - n), isto é, f; = *. J4 a frequéncia percentual é a frequéncia relativa

multiplicada por cem por cento (100%); indica a porcentagem.
1.2 O que é uma Tabela de frequéncias?

Uma forma de registrar e apresentar as frequéncias de interesse é por uma tabela,
denominada tabela de distribuicao de frequéncias. Esta tabela deve ser uma representacao
simples que possibilite ao observador a compreensao de particularidades da referida variavel.

Em uma tabela de frequéncias podem aparecer os elementos:

e Titulo — indica o assunto tratado ou pode ter a funcao de chamar a atencao do leitor;

deve constar nele a época e o local em que ocorreu o evento.
e Subtitulo ou texto explicativo — explicita o tema da tabela e contextualiza a situagao.
e Cabecalho — corresponde aos titulos dos contetidos das colunas.
e Corpo — os dados da tabela.

e Linha de Totais — ¢é a linha na qual se registram os totais das frequéncias de todas

as categorias da variavel em estudo.
e Fonte — ¢ a indicagao da entidade responsavel pelo levantamento de dados.

Veja a seguir alguns exemplos de dados organizados em tabelas.
Ezemplo 1: Considere o item (b) do exercicio 2 da atividade 1. A varidvel, em estudo,

nesse caso, é a completude do esquema vacinal pela populacao brasileira. As informacoes
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numeéricas sobre esse estudo encontram-se no exemplo 2 da referida atividade. Observe
que 40,99% da populagao brasileira completou o esquema. A distribui¢ao de frequéncias
para essa variavel em relacao a populacao é apresentada na Tabela 2.1, reproduzida na

Tabela 4.1.

Tabela 4.1: Esquema vacinal na populacao brasileira

Esquema vacinal completo Porcentagem (%)

Sim 40,99
Nao 59,01
Total 100,00

Ezemplo 2: Avaliando o Exemplo 6, referente as medalhas de ouro distribuidas
nas Olimpiadas 2020 e observando a Figura 2.2, é possivel perceber que a segunda coluna
apresentada nessa figura corresponde a frequéncia absoluta de medalhas para cada pafs.

Logo, a distribuicao de frequéncias nesse caso pode ser visualizada na Tabela 4.2.

Tabela 4.2: Os doze paises que mais receberam medalhas de Ouro

Pals n; Porcentagem (%)
EUA 39 17,972
China 38 17,511
Japao 27 12,442
Gra-Bretanha 22 10,139
ROC 20 9,216
Australia 17 7,834
Paises Baixos 10 4,609
Franca 10 4,609
Alemanha 10 4,609
Italia 10 4,609
Canada 7 3,225
Brasil 7 3,225
Total 100,000

2. Uso de Grdficos de coluna para representar dados

Os gréficos também constituem um recurso para comunicar a informacgao contida
em um conjunto de dados. Eles devem apresentar resultados de modo facil, rapido, mais
objetivo e interessante para o observador. Sao um complemento importante da apresentagao
no formato de tabela.

Para um grafico ser eficiente, é importante que ele tenha simplicidade, clareza e



Capitulo 4. SEQUENCIAS DIDATICAS 49

veracidade. Embora um grafico deva ser o mais simples possivel, devemos ter o cuidado de
nao omitir informacoes relevantes, além de retratar a realidade com fidedignidade. Nesse
sentido, cabe ressaltar que a escala utilizada deve ser adequada.

Um grafico muito comum nas midias é o de colunas. Ele é obtido a partir das
informagoes contidas em uma tabela de frequéncias e constituido por retangulos verticais
(colunas) ou horizontais (barras). Em um eixo sao representadas as categorias da varidvel
em estudo e no outro a frequéncia relacionada a cada uma dessas categorias. Os retangulos
devem seguir a um padrao como: distancia entre eles, largura, estética, etc.

Ezemplo 3: Observe a Tabela 4.1 que apresenta as frequéncias sobre o esquema
vacinal na populacao brasileira. A partir dos valores dessa tabela, podemos construir o

grafico da Figura 4.5, o mesmo da Figura 2.4.

Esquema Vacinal

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

01

Sim MNao

Figura 4.5: Grafico de colunas para o esquema vacinal na populacao
brasileira. Fonte: proprio autor
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Ezxemplo 4: A Figura 4.6, apresenta um exemplo de grafico de colunas para seis
variaveis qualitativas nominais (categorias “Nunca”e “Alguma vez”), extraido da midia.
Registramos essas variaveis no eixo horizontal do gréafico. Sao elas: veiculos alternativos
de imprensa, agregadores de conteudo, veiculos tradicionais de imprensa, pesquisa em
mecanismos de busca, redes sociais ou aplicativos de mensagem e links em redes sociais
que levam para noticia. Ja no eixo vertical, observadamos a frequéncia percentual para as
variaveis em questao, na qual, a barra preta refere-se a categoria “Nunca”e a cor amarela
a categoria “Alguma vez”. A utilizacao deste gréafico possibilita uma visualizacao mais

rapida e objetiva, contribuindo para a interpretacao dos dados.

Decisoes falsas?
W Hunca Alguma vez
100

75

50
2 I I
0

veiculos agregadores veiculos pesquisaem redes sociais links em redes
alternativos deconteddo tradicionaisde mecanismos ou aplicativos sociais que

Em %

4, ]

de imprensa (Reddit, imprensa debusca demensagem levam para
Flipboard etc.) (Google, noticia
Yahoo etc.)

vos Fato
de BOS5 respondentes. Margem de erro: +3,0 pp / -3,0 pr

Figura 4.6: Grafico de Colunas: Percentual de pessoas que ja admitiram
ter tomado decisoes por conta de noticias falsas, divididas por fonte
principal de informacao.

Na atividade 1, apresentamos dois exemplos (4 e 5) referentes a Covid-19 no Brasil.
No exemplo 4, vimos um gréafico de colunas ilustrando o niimero de novos casos diarios da
doencga no Brasil.

Os gréficos de colunas sao 1teis, porque podem exibir dados ao longo do tempo.
Sao usados para mostrar tendéncias em intervalos iguais. Exibem o quanto cada valor

representa sobre o valor total. No exemplo de casos de Covid-19, o valor total é a quantidade
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da populacao brasileira. Assim, conseguimos comparar a quantidade de casos diagnosticado
da doenca em relagao ao total da populacao.

No exemplo 5, a abordagem foi a quantidade de vacinas da Covid-19 aplicadas no
Brasil. Para ilustrar os dados, utilizamos o grafico de linha. Nesse gréfico, trés linhas foram
tracadas. O gréafico mostra a quantidade em milhoes da primeira dose, o esquema vacinal
completo(segunda ou dose tinica) e a dose de reforgo (terceira dose). Podemos perceber
a evolugao do esquema vacinal ao longo do tempo e comparar o ritmo das aplicagoes (
primeira dose, esquema vacinal completo e dose de refor¢o), na populacao brasileira.

Exercicios:
1. Avalie a situagao descrita no item (b) do Exercicio 1 da Atividade 1.

a) Construa uma tabela de distribuicao de frequéncias para a varidvel concessao
do auxilio Bolsa Atleta. Nessa tabela, deverao ser apresentadas as frequéncias

absoluta e percentual.

b) Construa um grafico de colunas referente a tabela de distribuigao de frequéncias
confeccioada no item a, representando no eixo horizontal as respostas (Sim e
Nao) para o auxilio Bolsa Atleta e no eixo vertical os valores absolutos obtidos

em cada uma das respostas.

2. Em uma certa empresa, a equipe de gestores desenvolveu uma pesquisa com o0s
seus 30 funcionarios. A finalidade da pesquisa é estudar o salario dos funcionarios.
Os salarios variam entre 500 e 10000 reais. Abaixo sao apresentados os salarios

observados para os 30 funcionarios:

10000 1500 1500 10000 2000 500
2000 500 1000 500 1000 1000
5000 1000 5000 500 500 1000
2000 1500 500 1000 1500 500
2000 2000 2000 5000 2000 2000

a) Organize, em uma tabela de frequéncias, a quantidade de funcionarios em cada

nivel salarial.

b) Com os valores organizados na tabela do exercicio 1, construa um grafico de

colunas.
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Respostas:

1. a) A distribuigao de frequéncias é apresentada na Tabela 4.3.

Tabela 4.3: Frequéncias para a variavel concessao do auxilio Bolsa Atleta.

Auxilio Bolsa Atleta  n; Porcentagem (%)

Sim 242 80,132
Néo 60 19,868
Total 302 100,000

b) Veja a Figura 4.7.

Auxilio Bolsa Atleta
300

230
200
150
100

S50

Sim Nao
Figura 4.7: Grafico de colunas para Concessao do auxilio Bolsa Atleta

Fonte: proprio autor

2. a) Tabela dos saldrios

Tabela 4.4: Tabela Salarial

Saldrio n; %
500 7 23,33

1000 6 20,00
1500 4 13,33
2000 8 26,67
5000 3 10,00
10000 2 6,67

b) Veja a Figura 4.8
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Distribuicao Salarial

a
B
7
B
5
4
3
2
l 1 »
0
Quinhentos Mil reais Mil e Dois Milreais Cinco Mil reais Dez Mil reais
reais Quinhentos
reais

Figura 4.8: Grafico de colunas produzido pelo proprio autor para ilustrar
a resposta do exercicio proposto
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4.2.3 Atividade 3

TEMPO TOTAL: 2 hora/aula.

CONTEUDO A SER ABORDADO:

e Média Aritmética simples;

e Média Mdvel simples.

OBJETIVOS:

e Revisar o conceito de média aritmética simples;

e Compreender o conceito de média mével simples e sua finalidade.

RECURSOS DIDATICOS:
e Quadro branco;

e Lapis e papel para o aluno.

METODOLOGIA:

Nesta atividade, o professor ird apresentar aos alunos, os conceitos de Média aritmética
simples e Média movel simples, sua importancia e propdsito. Serao apresentadas
situagoes reais que servirao como ilustracao dos conteidos abordados. Posteriormente,
o professor apresentard valores numéricos de situagoes hipotéticas e reais para efetuar
calculos da média aritmética e da média movel simpes, juntamente com aos alunos,
interpretando os resultados obtidos. Serao propostos exercicios que auxiliarao na
compreensao e fixacao do conteudo. As atividades serao registradas pelos alunos por
meio de anotagoes, no caderno, referentes aos conceitos, aos calculos efetuados e suas

respectivas interpretacoes.




Capitulo 4. SEQUENCIAS DIDATICAS

55
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ROTEIRO DA ATIVIDADE

Apresentacao do tema

Na Atividade 1, no grafico referente ao nimero de casos didrios de Covid-19 no
Brasil (Figura 4.1), foi apresentada uma linha, a qual corresponde & média mével do
nimero de casos. O termo média mével foi também mencionado no Exemplo 3, desta
mesma atividade. Assim, para melhor compreender os niimeros referentes a Covid-19, é
necessario estudar o conceito de média movel, o qual necessita do conhecimento sobre
média aritmética.

1. Média Aritmética Simples:

A média aritmética simples corresponde a uma medida de tendéncia central. E
chamada assim, pois representa, de forma resumida, os valores da variavel quantitativa
X, levando em consideracao os elementos da amostra. Defini-se como a soma de todos os
valores da variavel dividida pelo tamanho dos valores observados. Portanto, a expressao

que resume o calculo da média de n valores x1,X,X3, ..., X, € 0 nUMero

7 _Zjtxota3+..4+an
n

A média aritmética simples é aplicada em situagoes variadas. Uma determinada
empresa pode calcular a média das idades de um grupo de usudrios de um determinado
produto, com a finalidade de detectar a idade do seu publico alvo, possibilitando aperfeicoar
ou langar novos produtos. Um professor ao calcular a média das notas dos seus alunos,
em uma determinada avaliacao, consegue diagnosticar os alunos com maiores dificuldades,
observando aqueles que estao com notas inferiores a média da turma, proporcionando um
posterior resgate de conhecimento dos mesmos. Assim, a seguir, sao apresentados alguns
exemplos para ilustrar o calculo da média aritmética simples.

Ezemplo 1: Em uma turma do 9° ano da “Escola Estadual Amamos o Brasil”, o
professor de Matematica calculou a média aritmética das notas dos seus 20 alunos em sua

primeira avaliacao. O céalculo pode ser observado na expressao abaixo.

T _4+4546+10+8+4+3+6+8+54+2+43+4+5+4+10+4+54+94+4474+6 __ 5.7
= 20 - 7

Portanto, a média encontrada por esse professor na avaliacao foi 5,7.
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A média das notas serve de parametro para o professor avaliar a compreensao dos
conteudos da disciplina pelos alunos, identificar os alunos que estao com maior dificuldade
nessa compreensao ou fixacao do contetdo em relacao a turma, entre outras verificagoes
referentes ao desempenho da turma.

Ezxemplo 2: Os salarios, em real, de 18 funciondrios de uma empresa estao relacio-

nados abaixo. Qual é o salario médio desses funcionarios?

1190 1190 1190 1230 1230 1230
1370 1370 1370 1370 1370 1370
2279 2279 2540 2540 3020 3021

—3.1190+3.1230+6.1370+2.2279+2.2540+2.3020 __ 1731

z 18

Logo, o saldrio médio desses funcionarios é 1731 reais.

Ezemplo 3: O dolar é considerado uma moeda de troca internacional, por isso,
o seu valor didrio possui variagoes. De acordo com o site Délar Hoje [27], utilizamos o
dolar comercial em transagoes comerciais entre pessoas juridicas (empresas). Por exemplo,
compra e venda de produtos ou prestacao de servicos entre empresas. O ddlar comercial
também é parametro na hora de receber dinheiro do exterior. Os bancos compram seus
délares e depositam na conta bancaria em real. Cada banco tem sua prépria tarifa, sendo
o dolar comercial apenas uma referéncia.

Na Figura 4.9 abaixo, observamos uma tabela de cotacao do ddlar comercial de
alguns dias do més de fevereiro de 2022.

O célculo da média aritmética dos valores apresentados (primeira coluna) é dado

cOMmo a seguir:

_5,13504+5,1369+4-5,1594+4-5,21574+5,25294-5,5,253984-5,2534+5,2497 __ 5 2071
- -

xr 8

O valor médio do délar comercial, no periodo citado, foi de 5,2071. A média calculada
serve de parametro para, por exemplo, avaliar se houve valorizacao ou desvalorizacao do

real frente ao délar em relagao a semana anterior deste periodo.
2. Média movel:
A média mével simples possibilita calcular, em um periodo proposto, a média

aritmética dos valores passados e estabelecer os futuros. Permite avaliar o comportamento

de uma variavel ao longo do tempo.
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Dolar Comercial  variagdo  Data

R$ 5.1350 -0.037% 17/02/2022
R$ 5.1369 -0.436% 16/02/2022
R$ 5.1594 -1.079% 15/02/2022
R$ 5.2157 -0.708%  14/02/2022
R$ 5.2529 -0.021% 13/02/2022
R$ 5.25398 0.011% 12/02/2022
R$ 5.2534 0.07% 11/02/2022
R$ 5.2497 0.261% 10/02/2022

Figura 4.9: Tabela de valores do délar comercial obtida em Ddlar Hoje.
Fonte: Hoje, D. (2022)

Como vimos no exemplo 3 da atividade 1, o calculo da média movel esta presente
em noticiarios e evidencia a importancia desse resultado nas tomadas de decisoes em
diversas areas. Nesse exemplo especifico, a média movel é importante para que se avalie a
evolucao do nimero de casos da Covid-19.

Ainda na atividade 1, o exemplo 4 mostra a média moével por meio da linha
representada no grafico da Figura 2.1. Essa média permite visualizar se o niimero da casos
aumentou ou diminuiu no intervalo de tempo considerado.

Na média mével simples (MMS), cada valor utilizado da amostra terd o mesmo

peso. Desta forma, podemos definir sua equacao como:

MMSn: Tty +I’t2+l’t3+...+$tn’

n

sendo n o nimero de valores observados, x;,7 = 1,...,n os valores observados para a variavel
no tempo anterior t;. Observe a seguir alguns exemplos do calculo de média mével simples.
Ezemplo 4: Considere uma variavel Y, para a qual foram obtidos os valores

apresentados a seguir:

Y :9,10,12,8,6,14,20,16,6
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Para essa variavel, podemos obter a média movel considerando cinco periodos

(MM S5), conforme abaixo:

94+10+12+84+6=45—>2=9

10+12+8+6+14 =50 — 2 =10

12484+6+14420=60 - @ =12

84+6+14+20+16=064 - % =128

6+14+20+16+6:62—>%:12,4

Neste exemplo, temos os valores hipotéticos 9, 10, 12, 8, 6, 14, 20, 15 e 6. Desejamos

calcular a média mével simples em um periodo de 5, ou seja, calcular a média aritmética

simples a cada 5 valores da amostra. Iniciamos o calculo considerando os cinco primeiros

valores. Na sequéncia, excluimos o primeiro valor da amostra observada e acrescentamos o

sexto valor, calculando novamente a média aritmética simples desses cinco valores, e assim

sucessivamente. Esses resultados obtidos sao as médias méveis encontradas.

FExemplo 5: Considere os casos de covid-19 na cidade de Sao Joao Del-Rei registrados,

na Tabela 4.5, de acordo com levantamentos diarios feitos pela prefeitura da cidade, nas

datas especificadas.

As médias moveis, considerando um periodo de 7 dias, para os dados coletados sao

obtidas a seguir:

155 + 79 + 136 + 318 + 97 + 237 + 277 = 1209 — 122 = 185 58
79 + 136 + 318 + 97 + 237 + 277 + 277 = 1421 — 121 = 203
136 + 318 + 97 + 237 + 277 + 277 + 252 = 1594 — 1324 = 227,71

7

318 + 97 4 237 4 277 + 277 + 252 + 328 = 1786 — @ = 255,14
97 + 237 + 277 + 277 4 252 + 328 + 3212 = 4680 — 46# = 668,57
237 4 277 4 277 + 252 + 328 + 3212 + 445 = 5028 — &728 = 718,29
277 4 277 4 252 4 328 + 3212 + 445 + 616 = 5407 — @ = 772,43

277 + 252 + 328 + 3212 + 445 + 616 + 512 = 5642 — 12 = 806
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Tabela 4.5: Quantidade de infectados por Covid-19 na cidade de Sao
Joao Del-Rei registrados no perfodo de 17/01,/2022 até 11/02/2022

Dia/més Numero de casos

11/02 86
10,02 155
09,02 79
08,02 136
07,02 318
04/02 97
03,02 237
02/02 277
01,02 277
31/01 252
28,/01 328
27/01 3212
26,/01 445
25/01 616
24/01 512
21/01 300
20,01 213
19/01 145
18/01 163
17/01 144

252 4 328 + 3212 4 445 + 616 + 512 + 300 = 5665 — 25 = 809,29

328 + 3212 + 445 + 616 + 512 + 300 + 213 = 5626 — %26 = 803,71

3212 4 445 + 616 + 512 + 300 + 213 + 145 = 5443 — 2B = 77757

445 + 616 + 512 + 300 + 213 + 145 + 163 = 2394 — @ = 342

616 + 512 + 300 4 213 + 145 + 163 + 144 = 2093 — 2028 = 299

Nesse exemplo, temos os valores dos ntimeros de casos de covid-19 observados em
Sao Joao del Rei, durante 20 dias. Buscamos, com esse exemplo, calcular a média modvel
dos numeros de casos observados da doenca em um periodo de 7 dias. No referido periodo,
foram obtidas as 13 médias moéveis simples, indicadas na terceira coluna da Tabela 4.6.
Observamos que os valores obtidos sao crescentes para as 10 primeiras MMS, sendo esse
crescimento mais acentuado da quarta para a quinta média mével. A partir da 11* média

movel, os valores comecam a descrescer.
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Tabela 4.6: Tabela de nimero de casos de Covid-19 na cidade de Sao
Joao Del-Rei observados entre as datas de 17/01/2022 até 11/02/2022 ¢ a
Média movel de 7 periodos

Dia/més Numero de casos Média mével

11/02 86

10,02 155

09,02 79

08,02 136

07,02 318

04,02 97

03,02 237

02,02 277 185,58
01,02 277 203
31/01 252 227,71
28,01 328 255,14
27/01 3212 668,57
26,01 445 718,29
25,/01 616 772,43
24/01 512 806
21/01 300 809,29
20,01 213 803,71
19/01 145 777,57
18/01 163 342
17/01 144 299

Exercicios:

1. Considere o exemplo 6 da atividade 1 que apresentou a tabela 2.2 mostrando a
quantidade de medalhas conquistadas por 12 paises nas olimpiadas de 2020. Calcular a
média do nimero de medalhas de ouro conquistada por esses paises.

2. Na primeira quinzena do més de Novembro de certo ano, foram observados os

casos didrios de covid-19 em uma cidade como mostrado na Tabela 4.7 (dados hipotéticos):

a) Calcular a média aritmética dos casos de Covid-19 observados neste periodo, na

referida cidade.

b) Calcular a média mével de 7 periodos dos valores observados.



Capitulo 4. SEQUENCIAS DIDATICAS 62

Tabela 4.7: Casos de Covid-19 observados no més de Novembro

Dia Numero de casos de Covid-19

1 50
2 52
3 58
4 55
5 52
6 48
7 45
8 60
9 62
10 65
11 70
12 69
13 70
14 98
15 115

Respostas:

1.

__39438+4-27+4+224+20+17+10+104+104+10+74+7 __ 18.08
- 12 - )

&I

Portando, a média de medalhas de ouro conquistada pelos paises foi aproximada-
mente 18 medalhas.

A média de medalhas de ouro conquistadas serve de parametro para que cada pais
avalie o desempenho de suas sele¢goes nas olimpiadas.

2. a)

__50+52+458+55+52+48+454+604+62+65+70+69+70+98+115 __ 64.6
= 15 - Y

&I

Dessa forma, a média dos casos de Covid-19, apresentados, nesta primeira quinzena,
foi de 64,6.
A média de casos de covid-19 serve de parametro para, por exemplo, comparar com

o numero de casos em outra cidade visinha no mesmo periodo.

b) Neste exercicio, foram calculadas as médias méveis simples de sete dias, considerando-

se uma amostra de quinze dias. Os célulos e resultados obtidos sao:
® 50 + 52 + 58 + 55 + 52 + 48 + 45 = 360 — 3% = 51,42

e 360 + 60 — 50 = 370 — 212 = 52,85
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e 370+ 62 — 52 = 380 — %% = 5428

380 + 65 — 58 = 387 — g = 59,28

387 + 70 — 55 = 402 — 2 = 57,42

402 4 69 — 52 = 419 — 42 = 59,85

419470 — 48 = 441 — 2L = 63

494
441 + 98 — 45 = 494 — %:70,57

4
494 + 115 — 60 = 549 — ? = 78,42

Os resultados obtidos para as médias moveis, permitem observar que, neste periodo,
ocorreu um aumento de nimeros de casos de Covid-19 nesta cidade. Tal informagao nao é
possivel de ser observada no calculo da média aritmética simples calculada na letra a do

exercicio.
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4.2.4 Atividade 4

TEMPO TOTAL: 2 hora/aula.

CONTEUDO A SER ABORDADO:

e Conceito de séries Temporais;
e Gréfico de linha para uma série temporal,

e Comportamentos de crescimento e decrescimento de séries temporais.

OBJETIVOS:

e Apresentar o conceito de série temporal e abordar sua importancia;
e Compreender a construcao de graficos de linha de séries temporais;

e Identificar comportamentos de crescimento e decrescimento em graficos de

séries temporais.

RECURSOS DIDATICOS:
e projetor
e Computador para os alunos e professor;

e lapis e papel para os alunos.
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METODOLOGIA:

Nessa atividade, o conceito de série temporal sera exposto e a sua importancia sera
ressaltada. Posteriormente, sera apresentado o grafico de linha, especificando seus
elementos. Exemplos serao mostrados aos alunos, permitindo-os o contato com o
tema; serao visualizados alguns graficos por meio de projecao ou impressao. O
professor utilizara um software, como o Excel, para confeccao de grafico de linha
proposta em uma atividade (exercicio). O gréfico devera ser construido ao vivo e
visualizado diretamente do notebook do professor ou por proje¢ao. Caso o ambiente
escolar disponha de computadores para os alunos, estes podem construir o grafico
conjuntamente com o professor. Essa serd uma forma de inserir o uso da tecnologia
no estudo e fixar os conceitos estudados. As conclusoes obtidas acerca dos graficos

serao registradas no caderno.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

e MORETTIN, P.; TOLOI, C. M. C. Anélise de séries temporais. [S.1.]: 2.ed.
Sao Paulo: Edgard Blucher/ABE-Projeto Fisher, 2006.

e INFOGRAM. Graficos de linha. 2022. Disponivel em:
<https://infogram.com/>. Acesso em 18/02/2022.

e CLARKE, A. B.; DISNEY, L. R. Probabilidade e Processos Estocasticos. [S.1.]:
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1979.

ROTEIRO DA ATIVIDADE

Apresentacao do tema

1. O que é uma série temporal?

Uma série temporal é um conjunto de observagoes ordenadas no tempo. Ela pode
ser entendida como uma sequéncia de observagoes em intervalos de tempo regularmente
espacados e a ordenacao dos dados é de suma importancia. Por exemplo: taxas de
desemprego mensais para os ultimos cinco anos, producgao diaria em uma fabrica durante

um meés, populacao em cada década de um século anterior em um estado e niimero de
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casos didrios de Covid-19 de uma cidade observado em determinado periodo. No que se
refere a Covid-19, o exemplo 4 da Atividade 1 apresenta a série temporal do ntiimero didrio
de novos casos no periodo de maio a setembro de 2021.

Um dos objetivos de estudaros uma série temporal é compreender a sua estrutura,
seu comportamento ao longo do tempo. Podemos, por exemplo, tentar entender se existe
algum comportamento de crescimento de vendas de um determinado produto, entender
como esse produto esta reagindo para poder tomar decisoes a partir de esclarecimentos
gerados com a analise dos dados da série.

Paralelamente, o estudo dessas séries também é relevante, porque pode proporcionar
a realizacao de previsoes de valores futuros da série, ou seja, o que vai acontecer 14 no
futuro. Por exemplo, prever como vai ser a venda de um produto e responder a perguntas
como: sera que vai ter um crescimento maior?; um crescimento menor?; permanecera
estavel?; o que se espera?. A partir do estudo do comportamento da série, é que se consegue
responder a essas perguntas.

Uma maneira de visualizar o comportamento de uma série temporal é por meio de

um grafico de linha.
2. O grdfico de Linha:

O grafico de linha é utilizado, em geral, para representar a evolucao dos valores de
uma variavel no decorrer do tempo, ou seja, quando existe a necessidade de representar
dados ao longo do tempo. Esse tipo de grafico é muito empregado em analises financeiras, e
habitualmente na divulgagao de dados referente a avancos epidemiolégicos em populagoes,
como a Covid-19. No eixo horizontal (eixo x), representamos o tempo, que pode ser dado
em anos, meses, dias, horas etc., enquanto, no eixo vertical (eixo y), representamos o outro
dado em questao, ou seja, os valores da série temporal analisada.

Exemplo 1: Na Atividade 1, no exemplo 4 apresentamos dados referentes ao nimero
de casos de Covid 19 no Brasil, no periodo de maio a setembro de 2021, os quais constituem
uma série temporal diaria. Nesse mesmo exemplo, encontramos outra série temporal, a
das médias moveis de 7 dias, que estd representada em um grafico de linhas na Figura
4.1. Observamos que o grafico contém titulo - Estatisticas do Coronavirus (COVID - 19) e
subtitulo - Numero de novos casos diarios.

Exemplo 2: Também, na Atividade 1, no exemplo 5, podemos observar trés séries

temporais e seus respectivos graficos de linha, no periodo de inicio da vacinagao de Covid-19
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no Brasil até o dia 18 de abril de 2022. Elas referem-se ao nimero de vacinas (1* dose)
aplicadas, niimero de esquemas vacinais completos (2% dose ou dose tinica) e nimero de
doses de reforgo. Todas estao representadas por meio de grafico de linhas (Figura 4.2), no
qual podemos observar o titulo e a legenda.

Ezemplo 3: A Figura 4.10 é um exemplo de grafico de linha, obtido no software
Infogram [28], no qual representamos o tempo no eixo x em anos, de 2011 a 2016. No eixo
y, representamos valores hipotéticos arbitrarios que vao de 0 até 20000. Observamos que
os graficos, além das linhas, possuem titulo. Na Figura 4.2, o grafico também apresenta
legenda.

A partir da visualizacao de um grafico de linha, é possivel observarmos se ocorrem

crescimentos ou decrescimentos nos valores da série.

Type something

20000
18000
16000
14000
12000
10000
BOOD

6000

4000 /

2000 .
..-'_'_._'_'_._,_n—"'_'-'-'-

201 2012 20132 2014 2015 2016

P
0 L

Morth America @ Asia Europe @ South America

Type something

Figura 4.10: Grafico de linhas obtido no software Infogram
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Ezxemplo 4: A distribuicao da populacao brasileira, urbana e rural, no periodo
de 1980 a 2010, esta representada por um grafico de linha na Figura 4.11. No exemplo,
observamos o crescimento da distribuicao da populacao urbana brasileira e o decrescimento
da distribuicao da populacao rural entre 1980 até 2010. Notamos ainda, um crescimento
maior da populagao urbana e menor da populagao rural até o inicio da década de 90,
sinalizando uma velocidade de crescimento/decrescimento maior relativamente a todo o
periodo analisado.

DISTRIBUICAO DA POPULACAO BRASILEIRA DE 1980 a 2010 (%)
9

20
]

&0

% Urbana
40 —— FRumEl

30
0
10

0
1980 1991 1998 2000 2010

Figura 4.11: Distribuicao residencial da populagao brasileira no periodo
de 1980 a 2010
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Exercicios:

1. Na Tabela 4.8, apresentamos os ntiimeros anuais referentes a mortalidade infantil a

cada mil nascidos vivos no Brasil, no periodo de 2000 a 2020.(Valores hipotéticos)

Periodo | Valor
2000 | 29
2001 | 27,5
2002 | 26
2003 | 24,7
2004 | 23,4
2005 | 22,2
2006 | 21
2007 | 20
2008 | 19
2009 | 18,1
2010 | 17,2
2011 | 16,4
2012 | 15,7
2013 | 15
2014 | 14,4
2015 | 13,8
2016 | 13,3
2017 | 12,8
2018 | 12,35
2019 | 11,94
2020 | 11,56

Tabela 4.8: Mortalidade infantil a cada mil nascidos vivos - Brasil

a) O conjunto de dados da Tabela 4.8 constitui uma série temporal? Justifique.

b) Em uma planilha eletronica, como por exemplo o Excel ou OpenOffice.org Calc,

construa o grafico de linhas referente aos dados da Tabela 4.8.

¢) Analisando o grafico é possivel observar comportamentos de crescimento e

decrescimento?

Respostas:

a) Sim; sao dados registrados ao longo do tempo, durante 21 anos. A série é anual,
pois os valores sao registrados a cada ano no periodo de 2000 a 2020.

b) Veja a Figura 4.12

c¢) Nesse exercicio, observamos que a mortalidade infantil, com o passar dos anos,

periodo de um ano, diminuiu ano a ano.
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Figura 4.12: Resposta do exercicio: Grafico de Linha que apresenta a
Mortalidade Infantil a cada Mil nascidos Vivo no Brasil para o periodo do
ano de 2000 até 2020
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4.2.5 Atividade 5

TEMPO TOTAL: 2 hora/aula.

CONTEUDO A SER ABORDADO:

Tendéncia e sua indicacao por meio da média movel simples.

OBJETIVOS:

e Estudar o conceito de Tendéncia;
e identificar comportamento de tendéncia em gréaficos de séries temporais;

e relacionar média mével com tendéncia.

RECURSOS DIDATICOS:
e projetor
e computador para os alunos e professor;

e lapis e papel para os alunos.

METODOLOGIA:

Nesta atividade, o conceito de Tendéncia serd exposto e a sua importancia sera
ressaltada. Posteriormente, o professor apresentara exemplos que envolvam tendéncia
de crescimento ou decrescimento. Sera feita a ligagao da tendéncia com a média
mével. Ao final, serao propostos exercicios para fixar o contetido estudado. Os alunos
poderao registrar os conceitos e os resultados dos exercicios no caderno. Também

serd proposto um exercicio utilizando planilha eletronica.




Capitulo 4. SEQUENCIAS DIDATICAS 72

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

MORETTIN, P.; TOLOI, C. M. C. Andlise de séries temporais. [S.l.]: 2.ed. Sao
Paulo: Edgard Blucher/ABE-Projeto Fisher, 2006.

DAMIN, W. Ensino de Estatistica para os anos finais do Ensino Fundamental.

Dissertacao (Mestrado) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, 2014.

CLARKE, A. B.; DISNEY, L. R. Probabilidade e Processos Estocésticos. [S.L]:
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro, 1979.

ROTEIRO DA ATIVIDADE

Apresentacao do Tema

Na Atividade 4, foi mostramos que séries temporais podem apresentar compor-
tamentos de crescimento e decrescimento. Em alguns casos, os dois comportamentos
aparecem na mesma série em diferentes instantes de tempo. Um exemplo disso é o gra-
fico de linha da Figura 4.10 referente a Europa. Esses comportamentos, engendra um
componente, importante de uma série temporal denominado Tendéncia. A Tendéncia
¢ o movimento sistematico de aumento ou decrescimento observado ao longo do tempo
(tendéncia crescente - para cima ou tendéncia decrescente - para baixo). De maneira mais
simples, significa saber se uma determinada série esté crescendo ou decrescendo e em que
momentos do tempo isso estd acontecendo. Exemplos de graficos de séries temporais que
possuem comportamentos de tendéncia crescente e de tendéncia decrescente podem ser
visualizados, respectivamente, nas Figuras 2.5 e 2.6.

Se a série nao possui esse comportamento de tendéncia e seus valores variam ao
redor de uma média constante, apresentando um comportamento estavel, dizemos que a
série é estacionaria. Na Figura 2.7, podemos ver Um exemplo de um grafico de uma série
estacionaria.

Nem sempre um aumento no valor da série de uma unidade de tempo para outra
(de um meés para outro, de um ano para outro,...) indica um comportamento de tendéncia
crescente; pode ser apenas uma oscilagao aleatéria. Analogamente, uma redugao no valor
de uma série de um tempo para outro nao significa uma tendéncia decrescente.

Uma forma de identificar se uma oscilagao na série representa um comportamento

de tendéncia, nao é meramente aleatéria, é por meio da média mével. Considerando a série
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da média movel em graficos de linha de séries temporais, podemos identificar a existéncia,
ou nao, de tendencia de crescimento e decrescimento.

A seguir, apresentamos e discutidos outros exemplos.

Exemplo 1: No exemplo 3, da Atividade 1, apresentamos uma noticia que envolveu
a média movel dos novos casos de Covid-19 naquele dado ano. A noticia comenta sobre a
queda do nuimero de casos confirmados da doenca e destaca que a média movel de 20,1
mil, apresentada no dia da reportagem, era a menor desde o inicio do ano. A queda do
nimero de casos confirmados pode ser concluida em virtude da queda dos nimeros da
média mével no referido ano até a data da noticia.

O célculo das médias méveis, em um conjunto de dados, durante um periodo de
tempo, serve para retratar o comportamento desse conjunto de dados. Por exemplo, com
as médias moveis dos nimeros de casos da doenca diminuindo, podemos dizer que temos
uma tendéncia de decrescimento para essa amostra.

Exemplo 2: No exercicio 2 da Atividade 3, propusemos o o calculo da média médvel
de 7 periodos dos valores observados de casos didrios de Covid-19 em uma cidade (dados
hipotéticos). Nesse exercicio, observamos um crescimento da média mével no periodo de
tempo analisado, o que nos leva a constatar uma tendéncia crescente dos valores da série.
Isto significa que o nimero de casos diarios da doenca no periodo estava aumentando.

Exemplo 3: No exemplo 5 da Atividade 3, apresentamos uma tabela com os casos de
Covid—19 na cidade de Sao Joao del Rei. Posteriormente, calculamos as médias méveis para
os dados coletados, considerando um periodo de 7 dias. Nos 20 dias de observacao, notamos
que o nimero de casos cresceu em um primeiro momento e diminuiu posteriormente. Em
se tratando de tendéncia, podemos dizer que houve uma tendéncia de crescimento até 21
de janeiro, seguida de tendéncia decrescente.

Exemplo 4: Ja no exemplo 4 da Atividade 1, visualizamos, na Figura 4.1, o nimero
de casos de Covid-19, a cada dia no Brasil, no periodo de maio a setembro de 2021, por
meio de um grafico de barras verticais. Também, nesse grafico, foi representada por uma
linha a média mével do niimero de casos. Notamos, no grafico de barras, que, no mes
de maio, por exemplo, os numeros de novos casos sobem em alguns periodos e caem
bruscamente em alguns dias. Ao observar a média mével, no mesmo periodo, notamos
uma suave inclinagao da curva, indicando uma leve tendéncia de crescimento. Por outro

lado, no periodo apds 22 de julho, verificamos uma oscilacao do niimero de novos casos
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no grafico de barras. Avaliando-o isoladamente, nao é simples perceber o comportamento
decrescente dos dados. Mas, reparando a linha da média mével nesse periodo, fica evidente
tal comportamento.

E importante destacar que o grafico de linha que representa as médias mdveis

possibilita uma interpretacao mais rapida e fidedigna da tendéncia.
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Exercicio:
Uma corretora de seguros esta avaliando os contratos obtidos ao longo de vérios
anos. A série foi registrada trimestralmente. Avalie a tendéncia da série utilizando médias

méveis e construa um grafico de linhas para as médias moveis obtidas.

Tabela 4.9: Tabela: Ano e Venda por Trimestre de uma corretora de
seguros

Ano Trimestre I Trimestre II Trimestre III Trimestre IV

2018 24 21 11 9

2019 20 20 7 6

2020 15 14 ) 6

2021 13 12 4 5
Resposta:

Como a série é registrada trimestralmente, e a tendéncia deve ser obtida por médias

moveis, vamos calcular médias moéveis de 4 periodos, pois ha 4 trimestres no ano.

24421 +11+9=65— 2 =1625
©214+11+9+20=061— % =1525
¢ 114+9+20+20=60— % =15

¢ 9+20+20+7=56— 2% =14
©20+20+7+6=53— 2 =13725
¢ 20+ 7+6+15=48 — B =12

e 7T+64+15+14=42 %2 =105
e 6+15+14+5=40— 2 =10

e 15+ 14+5+6=40— 2 =10

e 14+5+6+13=38— 32 =95

e 5+6+13+12=36—3 =9

e 6+13+12+4=235-—>3 =875

e 134+12+44+5=34—3 =85
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Com o resultado das médias moveis, observamos que a tendéncia do nimero de
contratos ¢ decrescente. Supondo que fossem dados atuais e desejassemos fazer previsoes

para o futuro, os resultados mostrariam um grave sinal para a corretora de seguros.

MNimero de Contratos

Média Mave
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Figura 4.13: Resposta do exercicio



5 CONSIDERACOES FINAIS

A aprendizagem do conteudo de estatistica precisa ocorrer de forma envolvente para
o aluno, por meio de estratégias didaticas que permitam interligar vivéncias, cotidiano e
os conceitos. Desse modo, proporciona ao educando o acesso a conhecimentos tteis para
sua vida dentro e fora do ambiente escolar, com a intencao de incentivar e formar pessoas
capazes de interpretar e entender dados estatisticos, além de promover cidadaos criticos
capazes de gerar beneficio a sua qualidade de vida.

Considerando as conjecturas mencionadas acima, tornou-se imprescindivel a cons-
trucao de uma sequéncia didatica para o estudo de gréficos estatisticos que oriente ao
professor na conducao da aula e seja um elo entre a BNCC e as perspectivas exigidas pelos
meios de comunicacao.

Foi apresentada uma proposta de sequéncia didatica, integrando a Estatistica as
situagoes reais, assim como ocorre no dia a dia dos alunos, na obtencao de informagoes.

Dessa forma, o intuito geral deste trabalho foi cumprido, produzindo uma sequéncia
didéatica para que os professores orientem-se quanto ao desenvolvimento do trabalho com
a Estatistica e o estudo de gréficos estatisticos. Para isso, criou-se um plano de aulas
direcionado para os alunos do 9% Ano, como promocao e incentivo a aprendizagem de
conceitos estatisticos.

Assim, como contribuicao para pesquisas futuras no ensino de Estatistica basica e no
estudo de graficos estatisticos, sobretudo os de linhas sugere-se a aplicacao dessa sequéncia
didatica para elucidar a visao do educador e inserir o ensino de graficos nos anos finais do
ensino fundamental como visao propulsora para o desenvolvimento de competéncias no

aluno, inclusive integrando outras componentes curriculares.
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