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RESUMO

A crise sanitaria da Covid-19 no Brasil e no mundo trouxe grandes desafios para a
humanidade. Na educacao basica nado foi diferente, pois o processo de ensino e
aprendizagem passou por inéditas e significativas transformacgdes, surgindo assim
necessidades naturais para discentes e docentes conhecerem, analisarem,
descreverem e estudarem as a¢6es metodologicas durante o periodo de implantagéo
do Ensino Remoto Emergencial. Dessa forma, s&o discutidos conceitos e
metodologias no ensino remoto, com objetivos de subsidiar e qualificar as préticas
pedagdgicas adotadas, para assim desenvolver as atividades ndo presenciais. Para
tanto, utilizou-se de uma pesquisa bibliografica e documental, em livros, artigos
cientificos, documentos oficiais, notas técnicas, bem como dados obtidos nos planos
de aula e relatorios elaborados pelo professor que desenvolveu as atividades remotas.
Finalmente, os dados aqui analisados sao frutos de préaticas pedagdgicas adotadas
em turmas do 9° ano do ensino fundamental Il na disciplina de Matematica, e 0s
resultados revelam que o ensino remoto € um grande desafio para a atual préatica
pedagdgica, que exige novas metodologias de ensino, as quais o uso das tecnologias
digitais da informacdo e comunicacdo € imprescindivel, modelando o papel do
professor e do aluno, ressignificando o0s conceitos e praticas do ensino e
aprendizagem. Nesse sentido, conclui-se com o presente trabalho que novos
caminhos direcionam para a permanéncia do ensino remoto e de suas metodologias,
mesmo com a volta das aulas presenciais.

Palavras—chave: Ensino de Matematica; Pandemia; Ensino Remoto; Tecnologias
Digitais; Pratica Pedagogica.



ABSTRACT

The health crisis caused by the COVID-19 pandemic in Brazil and the world has
brought critical challenges for humanity. Regarding Basic Education, it was no different,
as the teaching and learning process underwent unprecedented and significant
transformations, thus emerging natural needs for students and teachers to know,
analyze, describe and study methodological actions during the period of
implementation of Emergency Remote Education. In this way, concepts and
methodologies about remote education are discussed to support and qualify the
pedagogical practices adopted to develop non-face-to-face activities. For this purpose,
we used bibliographic and documentary research in books, scientific articles, official
documents, technical notes, and data obtained from the lesson plans and reports
prepared by the teacher who developed the remote activities. Finally, the data analyzed
are the result of pedagogical practices adopted in Mathematics classes of the 9th grade
(last year of middle school in Brazil). The results reveal that remote teaching is a real
challenge for the current pedagogical practice, demanding new teaching
methodologies in which the use of digital information and communication technology
is essential, modeling the role of the teacher and the student, and resignifying the
concepts and practices of teaching and learning. In conclusion, the present work
demonstrates that new paths lead to the permanence of remote teaching and its
methodologies, even with the return of face-to-face classes.

Keywords: Mathematics Teaching; Pandemic; Remote Teaching; Digital
Technologies; Pedagogical Practice.
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1 INTRODUCAO

O Brasil e o mundo inteiro foram acometidos pela pandemia do COVID19, uma
doenca causada pela coronavirus SARS—CoV — 2, um novo agente viral descoberto
no final de 2019, sendo registrado o primeiro caso no Brasil em marco de 2020.

Ficou amplamente conhecido como 0 novo coronavirus, que apresenta nas
pessoas infectadas um quadro clinico que vai desde de infec¢cdes assintomaticas a
quadros respiratorios graves levando ao obito.

A Organizac¢do Mundial da Saude (OMS) recomendou como principal medida,
para o achatamento da curva exponencial do grafico de contaminacdo, o
distanciamento social e, entendamos que:

Distanciamento social é uma iniciativa voluntaria de se distanciar das pessoas,
mesmo nao estando doente, para evitar o contato com infectados. J& o isolamento é
uma medida ndo obrigatdria que tem como objetivo separar as pessoas doentes, das
pessoas nao doentes, evitando desta forma a propagacao do virus. E, a quarentena
por sua vez, é uma medida administrativa mais ampla feita pelas autoridades que
restringe o acesso ou circulacdo de pessoas que foram ou podem ter sido expostas
ao virus. Quando nenhuma dessas medidas restritivas como, distanciamento social,
isolamento e quarentena, conseguem conter a proliferacao do virus, uma medida mais
restritiva € tomada pelas autoridades, o bloqueio total ou lockdown, isto €, a
paralisacéo total de fluxos e deslocamentos. (OMS, 2021)

Com isso, essa nova realidade causada pela Pandemia exigiu do Poder
Publico, tomada de decisdes rapidas e inéditas no setor educacional do Brasil,
buscando uma continuidade no processo de ensino e aprendizagem durante o
distanciamento social. Em decorréncia deste cenario, os conselhos estaduais de
educacéao de diversos estados e varios conselhos municipais de educacao emitiram
resolucdes e/ou pareceres orientativos para as instituicdes de ensino pertencentes
aos seus respectivos sistemas sobre a reorganizacdo do calendario escolar e uso de
atividades néo presenciais.

Dessa forma, no caso da Rede Municipal de Ensino de Pago do Lumiar, no
Estado do Maranhdo, a SEMED em consonancia com a Portaria n° 188, de 03 de
fevereiro de 2020, o Ministério da Saude declarou Emergéncia em Saude Publica de
importancia Nacional, em decorréncia da Infeccdo Humana pelo novo Coronavirus, e

que, em 11 de marco de 2020, a Organizacao Mundial de Saude (OMS) declarou o
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estado de pandemia de COVID-19, o que exige esforco conjunto de todo o
Sistema Unico de Salde para identificacdo da etiologia dessas ocorréncias, bem
como a adogao de medidas proporcionais e restritas aos riscos.( DECRETO N° 3.571,
2021). Tratando assim, da suspensdo de atividade presenciais, estabeleceu
orientacdes para direcionar as estratégias que gestores, coordenadores pedagdgicos
e professores, adotaram no ano letivo de 2021, para desenvolver as atividades nao
presenciais para os alunos da rede municipal.

Neste contexto, surgiu a seguinte problematica: Quais metodologias usar e
como desenvolver atividades educacionais, em particular, no ensino e aprendizagem
de Matematica, sem o retorno presencial das aulas?

Uma das alternativas encontradas pela SEMED (Secretaria Municipal De
Educacéo) do Municipio de Paco Do Lumiar no Maranhéo, foi a transferéncia das
aulas presenciais para plataformas online (Ensino Remoto Emergencial), com uso de
Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TIC) e Tecnologias Digitais (TD), ambas
comumente utilizadas na educacgéao a distancia (EAD). Estes pontos seréo abordados
em uma secado especifica aqui nessa pesquisa.

Frente a este cenario buscamos compreender esta modalidade de ensino, com
objetivos a subsidiar e qualificar as praticas pedagogicas adotadas com a
implementacéo do plano de desenvolvimento de atividades ndo presenciais na escola
UEB Monteiro Lobato, localizada no Municipio de Pago do Lumiar- MA.

Esta préatica do Ensino Remoto, foi adotada no Brasil todo e porque néo dizer,
em todo o mundo, sendo nesse momento de fundamental importancia para manter
uma rotina de ensino e aprendizagem e diminuir 0s impactos negativos na
aprendizagem dos alunos, nesse momento de distanciamento social, em que 0s
alunos se encontram fora do espaco fisico da escola.

Segundo Alves (2020, p.358) as praticas de Educacado Remota se caracterizam

por constituirem

“[...] atividades mediadas por plataformas digitais Assincronas e Sincronas,
com encontros frequentes durante a semana, seguindo o cronograma das
atividades presenciais realizadas antes do distanciamento imposto pela
pandemia”.

No contexto da UEB Monteiro Lobato, observou-se com essa pesquisa que a
simples implementacdo da transicdo do Ensino Presencial para o Remoto nao
resolveu, contudo, nem tinha pretensdo de resolver problemas antigos de

aprendizado, decorrentes muitas vezes de tabus do Ensino na area de Matematica,
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pois embora sejam muitas as possibilidades que este modelo trouxe, e que
certamente vao permanecer depois da pandemia, S0 em muita maior propor¢cao os
desafios que estamos enfrentando nesse processo, sobretudo alunos e professores,
que serd aqui apresentado no decorrer deste estudo.

Contudo, queremos destacar que a intencédo dessa pesquisa nao é contemplar
todas as plataformas disponiveis e nem oferecer uma espécie de receita de bolo para
se chegar a recursos e ferramentas. Mas sim, destacar algumas das possibilidades e
desafios do uso de tecnologias e metodologias no contexto da Educagdo Matematica
durante a Pandemia no ano de 2021 na UEB Monteiro Lobato, com alunos do 9° anos
do Ensino Fundamental I1.

Ainda, cabe destacar que a pesquisa Bibliogréfica realizada para compreender
0 modelo de Ensino Remoto e as TDIC, considerando o cenario acima, este trabalho
tem o objetivo analisar e entender as experiéncias vivenciadas que estdo sendo
realizadas por meio de atividades ndo presenciais para o desenvolvimento do efetivo
trabalho docente. Destacando que os dados desse estudo sao frutos das praticas
pedagdgicas desenvolvidas na disciplina de Matematica, na etapa de Ensino
Fundamental Maior 9° ano da UEB Monteiro Lobato.

Por fim, frente a incertezas e desafios, sobretudo, para Professores e Alunos
guanto a retomada das aulas presenciais, esperamos trazer novas perspectivas para

as praticas pedagdgicas na Educacao Matemética.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Abordagem Histérica do Ensino da Matematica no Brasil Segundo Dario
Fiorentini em: Alguns Modos de Ver e Conceber o Ensino de Matemética no
Brasil

Ha diferentes modos de conceber e ver a questao do ensino da Matematica no

Brasil. Temos por exemplo, o nivel de ensino rigoroso e formal dos contetudos
trabalhados em sala de aula. Outros, como uso de técnicas e controle do ensino
aprendizagem, com o propésito de reduzir as reprovacdes. Tem ainda o ensino que
se relaciona com uma matemética do cotidiano ou da realidade do aluno. Por fim, ha
ainda uma Matemética voltada a formacgéao de cidad&os.

A qualidade do ensino de Matematica no Brasil é relativo e modifica- se
historicamente, seja por questdes socioculturais ou politicas.

Por exemplo, o professor que concebe a Matemética como uma ciéncia exata,
logicamente organizada e ndo histérica ou pronta e acabada, certamente tera uma
didatica pedagdgica diferente daquele que a concebe como uma ciéncia viva,
dindmica e historicamente sendo construida pelos homens, atendendo a
determinados interesses e necessidades sociais.

Tal como o professor que acredita que o aluno aprende Matematica atraves de
memorizacdo de férmulas e regras e de principios transmitidos com repeticoes
exaustivas de exercicios. Todos terdo uma forma diferenciada de ensinar daquele
professor que acredita que o aluno aprende construindo os conceitos a partir de acdes
sobre materiais e atividades reflexivas, sobre situacées problemas reais do seu
cotidiano, de forma que problematize e aplique seu saber matematico.

Diante deste contexto, abordaremos algumas tendéncias do ensino de

Matemaéatica no Brasil.

2.1.1 Tendéncia Formalista Classica

O ensino de Matemética no Brasil, com raras excec0es, até o final da década
de 50, caracterizava-se pela énfase nas Ideias e Formas da Matematica.

A geometria Euclidiana, por exemplo, caracterizava- se pela sistematizagao
l6gica do conhecimento Matematico a partir de elementos primitivos (Definigéo,
Axiomas, Postulados). Essa sistematizacdo € expressa atraves de teoremas e

corolarios que séo deduzidos dos elementos primitivos.
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A concepcdao Platdnica, caracterizava-se por uma Visao estatica, ndo historica
e dogmatica das ideias Matematicas, como se essas existissem independentemente
dos homens. Segundo essa concepg¢do inatista, a Matematica ndo é inventada ou
construida pelo homem. O homem apenas pode, pela intuicdo e reminiscéncia,
descobrir as ideias Matematicas que preexistem em um mundo ideal e que estdo
adormecidas em sua mente.

Os livros didéticos brasileiros, de geometria por exemplo, anteriores a década
de 50, produzem implicitamente o modelo Euclidiano pois, partem de elementos
primitivos e definicbes para prosseguir com a teoria, através de Teoremas e
Demonstracfes. SO entdo depois, aparecem 0s exercicios de aplicacfes. Veja um

exemplo na Figura 1 que apresenta duas paginas de um livro de geometria de 1924.

Figura 1 - Paginas de um Livro de Geometria de 1924

pidislantes G

motricos applicamee

Tragado de

Iawl:r;-zl:md: Xji=

o Amis

k %;: n’:il;a propendicnlar a s mﬂb‘_ -
ig. 3

Fonte: Compendio De Geometria (Paula, Carlos F. De, 1924, p.18-19)

Neste sentido a Geometria tinha um lugar de destaque no curriculo escolar
devido a sua consisténcia logica.

Segundo essa tendéncia pedagogica, a principal finalidade do ensino de
Matematica era o desenvolvimento do Espirito, da Disciplina Mental e do Pensamento
Légico Dedutivo. Neste sentido, Miguel (1993, p.159) relata que de acordo com a
doutrina Platénica,

[...] Ensinavam-se e estudavam-se as disciplinas matematicas ndo por seus
valores intrinsecos ou utilitarios, mas como meios de elevagéo espiritual no
sentido de conhecimento da natureza da verdade absoluta a fim de se atingir
a disciplina suprema.
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Visto didaticamente, o ensino nessa tendéncia pedagdgica, podemos dizer que
foi livresco e centrada no professor e no seu papel de transmissor e expositor de
conteuldos atraves de producdes ou desenvolvendo o contetdo na lousa. Tornando a
aprendizagem passiva e de memorizacao e repeticdo para o aluno, fazendo com que
este necessitasse repetir ou imitar o professor e o seu livro didatico, no que se refere
ao raciocinio e procedimentos didaticos.

Portanto, o professor “passava” ou “dava” aos alunos o conteudo pronto e
acabado. Pressuposto didatico este em consonancia com a concepcao Platdnica. Sob
essa concepcado simplista, o papel do aluno seria: Copiar, Repetir e Devolver nas
provas do mesmo modo que Recebeu.

Socio Politicamente, a aprendizagem Matematica era privilégio de poucos e
dos ditos “génios” que eram intelectuais e pessoas de grande poder econdmico.
Segundo (PAVANELLO,1989), havia um dualismo curricular no ensino da Matematica:
A classe dominante e clerical se abordava um ensino mais racional e rigoroso, aos
modos da Geometria Euclidiana e para as classes menos favorecidas, como alunos
das escolas técnicas se ensinava calculo e a abordagem era mais mecanica e
pragmatica da Matematica.

Esta dualidade se acentua sobretudo a partir de década de 50, quando as 4
disciplinas: Aritmética; Algebra; Geometria e Trigonometria passam a ser unificadas
numa Unica ciéncia: a Matematica. Segundo (ROXO, 1937), devido a uma critica ao
Formalismo Classico pelos Escola Novistas [...] “movimento que propés mudancas no
sistema de ensino, colocando o aluno no centro do processo de construcdo do
conhecimento”.

Comecam entdo a surgir alguns manuais didaticos com uma abordagem mais
pragmatica, em que férmulas, conceitos e regras aparecem sem justificativas, onde o
importante era a formacdo de uma disciplina mental, mas sem instrumentalizacédo
técnica do individuo para a resolucao de problemas.

Dessa tendéncia, pode-se concluir que sua principal orientagdo pedagogica era
a propria logica do conhecimento Mateméatico organizado e a-historicamente. Um
conhecimento Mateméatico de conteddos predominantemente técnico e formal. E a
melhoria do ensino Matematico estava, quase que exclusivamente nos formuladores

de curriculos e em um melhor estudo por parte dos professores, deste conteudo.
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2.1.2 Tendéncia Empirico Ativista

Essa tendéncia surge como oposicado a escola tradicional classica que néo
considera a natureza da crianga em desenvolvimento, principalmente suas
caracteristicas biolégicas e psicoldogicas.

Neste contexto, a pedagogia nova se organiza e desloca o0 eixo da questao
pedagdgica, segundo Saviani (1984, p.13),

[...] do intelecto para o sentimento; do aspecto logico para o psicolégico; [...]
disciplina para a espontaneidade; do diretivismo para o nao-diretivismo; da
guantidade para a qualidade; [...] em suma, trata-se e uma teoria pedagdgica
gue considera que o importante ndo é aprender, mas aprender a apreender.

Aqui o professor deixa de ser o protagonista do ensino, tornando-se orientador
ou facilitador da aprendizagem. O aluno é agora o centro da aprendizagem, um ser
Ativo, e o curriculo é organizado nesse contexto, a partir dos interesses do aluno e
deve atender ao seu desenvolvimento psicobiolégico.

O método de ensino consiste em desenvolver atividades em grupo, com vasto
material didatico que permitem ser manipulados, como jogos e experimentos.

Epistemologicamente, essa tendéncia ndo rompe com a concepcao Platbnica
de conhecimento, ou seja, o conhecimento idealista. Pois, continua a acreditar, que
as ideias Matematicas sdo obtidas por descobertas. Porém, aqui essas ideias
preexistem ndo num mundo ideal, mas no préprio mundo natural e real que vivemos.

Assim, para essa tendéncia, o conhecimento Mateméatico emerge do mundo
fisico e é extraido pelo homem através dos sentidos.

A concepcdo Empirico Ativista do processo ensino aprendizagem surge no
Brasil a partir da década de 20. No seio do movimento Escola novista, estando
também associado ao Pragmatismo Norte Americano do Filésofo e Pedagogo Jhon
Dewey.

No ambito do ensino de Matematica, Euclides De Medeiros Guimaraes Roxo,
gue foi Professor de Matematica e Diretor da Escola Dao Pedro II, no Rio de Janeiro,
e Everardo Adolpho Backheuser, que foi Engenheiro, Gedélogo, Gedgrafo, Deputado
Estadual, Escrito e Pedagogo, também no Rio de Janeiro. Seriam 0s principais
representantes dessa corrente de pensamento.

Mais tarde, nas décadas de 40 e 50, surgiram outros professores de

Matematica, seguidores dessa corrente. Esse é o caso de Melo e Souza, mais
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conhecido como Malba Tahan; Irene Albuquerque; Manuel Jairo Bezerra e Munhoz
Maheder.

Essa tendéncia no Brasil, contribuiu ndo sé para unificar a Matematica em uma
Unica disciplina, mas também para reformular as diretrizes metodoldgicas do ensino

da Matematica da Reforma Francisco Campos. Segundo Menezes (2022, online), foi:

Nome da primeira reforma educacional de carater nacional, realizada no inicio
da Era Vargas (1930-1945), sob o comando do ministro da educacao e salde
Francisco Campos. Essa reforma, de 1931, foi marcada pela articulacéo junto
aos idearios do governo autoritario de Getulio Vargas e seu projeto politico
ideoldgico, implantado sob a ditadura conhecida como “Estado Novo”.

Diante do fracasso do formalismo modernista e suas derivagdes como,
tecnicismo formalista ou tecnicismo mecanicismo, foi que este ideario foi possivel ser
retomado no Brasil, a partir da década de 70, no auge do movimento tecnicista,
envolvendo um numero significativo de grupos ligados ao ensino de Ciéncias e
Matematica. Em suas primeiras edices a parir de 1983 os simpdsios de ensino de
Ciéncias e Matematica, realizados anualmente, foi o principal divulgador desse
ideario.

Nesta tendéncia pedagdgica a finalidade da educacéo é o desenvolvimento da
criatividade, das potencialidades e interesses individuais, de forma a contribuir para a
constituicdo de uma sociedade, cujos membros se aceitem mutuamente e se
respeitem na sua individualidade. Em outras palavras, as experiéncias de ensino,
segundo Libaneo (1985, p.25) é: “satisfazer, ao mesmo tempo, os interesses dos

alunos e as exigéncias sociais”.

2.1.2.1 Caracteristicas Didaticas da Tendéncia Empirico Ativista

1° Tem como pressuposto basico, que o aluno aprende fazendo, por isso, no
processo de ensino se valoriza a pesquisa, a descoberta, os estudos do meio e
resolucdes de problemas e atividades experimentais.

2° Compreende que a partir da manipulacdo de objetos ou de atividades
praticas, como medi¢des, contagens, levantamento e comparacdo de dados, a
aprendizagem Matematica pode ser obtida mediante abstracfes e generalizacdes de
forma intuitiva e indutiva, por exemplo, a proposta Montessori Ana.

3° Nao enfatiza tanto as estruturas internas da Matematica, mas dialoga com
outras ciéncias empiricas como, Fisica e Quimica, ou com situacdes problemas do

cotidiano dos alunos. O modelo de Matematica privilegiado, € o modelo de Matematica



20

Aplicada, tendo como método de ensino a Modelagem Matematica ou a Resolucéo de
problemas.

4° Recomenda que o ambiente de ensino de Ciéncias e Matematica, seja de
experimentacéo, observacao e resolucao de problemas, oportunizando a vivéncia do
meétodo cientifico, atestando a presenca da didatica experimental positivista, Silva
(1989, p.8).

Observa-se que essa tendéncia procura valorizar o processo de aprendizagem
e envolver os alunos nas atividades. No seio desse ideario, se investigava o que a
crianca pensa, gosta, faz e pode fazer, isto €, suas potencialidades e diferencas. De
outro lado, buscava-se desenvolver atividades ou materiais com potencial de levar os
alunos a aprender ludicamente e a descobrir a Matemética a partir de atividade
experimentais ou de problemas, estimulando assim a criatividade do aluno.

Portanto, a qualidade do ensino na Tendéncia Empirico Ativista, deslocava- se

do conteldo para o aluno e para as atividades e/ou problemas heuristicos

2.1.3 Tendéncia Formalista Moderna

Em virtude da realizacdo dos cinco Congressos Brasileiros de Ensino de
Matematica, que se deu apds 1950 nos anos de, 1955, 1957, 1959,1961 e 1966. E,
do engajamento de um grande nimero de Matematicos e professores brasileiros em
um movimento internacional de reformulacdo e modernizacao do curriculo escolar,
chamado Movimento Da Matematica Moderna (MMM), a educacdo Matematica
passou por uma intensa mobilizacéo.

Esse Movimento Internacional se deu ap6s a segunda guerra mundial, pois logo
se constatou nesse periodo uma grande defasagem entre o progresso cientifico
tecnoldgico da nova sociedade industrial e o Curriculo escolar vigente, principalmente
em Ciéncias e Matematica.

Em 1957, com o langcamento pela antiga Unido Soviética, do “SPUTNIK”, que
foi o primeiro satélite artificial a ser lancado pela humanidade. Este fato foi
preponderante para que esse movimento ganhasse for¢a politica, tanto que os Norte
Americanos, injetaram vultosos recursos financeiros em projetos de inovagédo e/ou
modernizacao dos curriculos escolares.

Com esses investimentos surgiram varios grupos de pesquisas nos EUA com

a missao em torno dos curriculos escolares. Um desses grupos que se destacou, na
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Universidade de Yale, além do grupo de estudos de Matematica escolar, foi o School
Matematics Study Group (SMSG), se destacando pela publicacédo de livros didaticos
e pela disseminacdo da Tendéncia Formalista Moderna, em meio a Crise Sputnik de
1958, para além das fronteiras Norte Americanas, alcangando inclusive o Brasil,
D Ambrasio (1987).

Os principais pontos desse movimento, eram:

o Unificar os trés campos fundamentais da Matemética de forma néo
mecanica, mas coma a introducdo de elementos unificados como Teoria Dos
Conjuntos; Estruturas Algébricas e Funcdes e Relacgdes.

. No lugar de enfatizar o carater pragmatico, da mais énfase aos aspectos
estruturais e légicos da Matemaética.

o O ensino deveria refletir o espirito da Matematica contemporanea, que
com o processo de algebrizacdo, tornou-se mais poderosa, precisa e fundamental
logicamente (MIGUEL, FIORENTINI E MIORIM, 1992).

Acentua-se, assim, segundo (KLINE,1976), a abordagem internalista da
Matematica: a Matematica por ela mesma autossuficiente. Enfatiza-se o uso preciso
da linguagem Matemaética, o rigor as justificativas das transformacdes algébricas
através das propriedades estruturais.

Na relacao professor — aluno e ao processo de ensino e aprendizagem, ndo ha
grandes mudancas. O ensino continua sendo autoritario e centrado na figura do
professor que expde e/ou demonstra com todo rigor no quadro. O aluno, exceto por
poucas experencias alternativas, como por exemplo o método de estudo dirigido,
continua passivo, reproduzindo a linguagem e os raciocinios l6gicos estruturais ditos
pelo professor.

Essa proposta de ensino parecia visar, ndo a formacao do cidaddo em si, mas
a formacéao do especialista Matematico. Resumindo, podemos dizer que a Tendéncia
Formalista Moderna, assim como a Classica, pecou pelo reducionismo a forma de
organizacdo e/ou sistematizacdo dos conteudos Matematicos. Em ambas, a
significagdo historica — cultural e a esséncia ou a concretude das ideias e conceitos
ficariam relegados a segundo plano.

Contudo, em termos pedagdgicos, enquanto a Tendéncia Classica procurava

enfatizar e valorizar o encadeamento l6gico do raciocinio Matematico e as formas
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perfeitas e absolutas das ideias Matematicas, a Tendéncia Moderna procurava 0s
desdobramentos logicos estruturais das ideias Matematicas, tendo como base, ndo a
construcéo historica e cultural desse conteudo, mas sua unidade e estruturacdo
algébrica mais atuais.

Nessa perspectiva de estudo e pesquisa que se vislumbra, para a pedagogia
Formalista Moderna, a possibilidade de melhoria da qualidade de ensino da

Matemaética.

2.1.4 Tendéncia Tecnicista

Essa é uma corrente de origem Norte Americana que, com o intuito de otimizar
resultados da escola, tornando-a mais eficiente e funcional. Trouxe como solucdes
para os problemas do ensino e de aprendizagem o emprego de técnicas especiais de
ensino e de administracdo escolar.

Uma pedagogia que pretendia inserir a escola nos moldes de racionalizagcédo do
sistema de producéo capitalista. Pedagogia esta dita oficial do regime militar pos 64.

Essa Tendéncia fundamenta-se no funcionalismo, onde a sociedade é um
sistema organizado e funcional, ou seja, um todo harmonioso, onde o conflito seria
uma anomalia e a manutencéo da ordem uma condic&o para o progresso.

Dessa forma, a funcdo da escola seria a manutencdo e estabilidade do
individuo nesse sistema, isto €, a escola teria a finalidade de preparar e integrar o
individuo a sociedade, tornando-o capaz e Util ao sistema.

A Tendéncia Tecnicista encontra fundamento no Behaviorismo, para o qual a
aprendizagem consiste em mudancas comportamentais através de estimulos. A
técnica de ensino desenvolvida é a Estruturacdo Programada dando inicio a era da
informatica, aplicada a educagcédo, com as maquinas de ensinar.

O Tecnicismo Pedagdgico teve sua presenca marcante no Brasil desde o final
da década de 60 até o final da década de 70. Com énfase nas Tecnologias de Ensino,
principalmente, relativas ao planejamento e a organizacéo e controle do processo de
ensino e aprendizagem. Embora, muitos livros didaticos procurassem nesse periodo
segui as orientacdes dessa técnica, surgiu a combinag¢do Tecnicismo formalista, que
€ o confronto entre o Movimento da Matematica Moderna e a pedagogia Tecnicista.
Essa combinacéo traz implicita uma curiosa associacédo, uma em relacdo ao modo de

conceber a Matematica (Concepcao Formalista Estrutural) outra, referente ao modo
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de conceber a organizacdo do processo de ensino aprendizagem (Concepcgao
Tecnicista).

Com efeito, o carater Tecnicista desses manuais se manifesta, quando estes
passam a priorizar objetivos que se restringem ao treino e desenvolvimento de
habilidades estritamente técnicas, os conteudos aparecem dispostos em passos
sequenciais em forma de estruturacdo programada, onde o aluno resolve varios
exercicios da forma: Resolva o exercicio abaixo seguindo o seguinte modelo.

A finalidade do Ensino de Matematica na Tendéncia Tecnicista, seria o de
desenvolver habilidades e atitudes computacionais e manipulativas, capacitando o
aluno para a resolucdo de exercicios ou de problemas padréo. Isto porque o
tecnicismo com base no funcionalismo parte do pressuposto que a sociedade € um
sistema tecnologicamente perfeito, organico e funcional, entdo, caberia a escola
preparar recursos humanos competentes tecnicamente para este sistema. Portanto,
nado € preocupacdo desta tendéncia formar individuos ndo alienados, criticos e
criativos, que saibam situar-se historicamente no mundo.

Um exemplo mais auténtico dessa pedagogia tecnicista no uso de um método
de aprendizagem de Mateméatica € o KUMOM, um método japonés que emprega,
como muitos cursinhos pré-vestibulares e alguns concursos vestibulares, questdes e

atividades que exploram unicamente:

. Memorizacao de principios e formulas
o Habilidades de manipulacao de algoritmos ou de expressdes algébricas
. Habilidades na resolucédo de problemas ja pré-estabelecidos

Ou seja, raramente aparecem questdes exigindo do aluno explicacdes
ilustracbes, construcdo de modelos Matematicos que descrevam situacfes
problemas, analises, justificativas ou deducoes.

A Pedagogia Tecnicista ndo se centra no professor como no ensino tradicional
e no formal moderno, nem no aluno como na escola ativa ou construtivista, mas se
centra nos objetivos instrucionais, nos recursos (materiais instrucionais, calculadora
etc.) e nas técnicas de ensino que garantiriam o alcance dos mesmos.

Em sintese, podemos dizer que a Tendéncia Tecnicista, ao tentar romper com
o formalismo pedagodgico, apresenta um novo reducionismo, acreditando que as
possibilidades de melhoria do ensino de Matematica se limitam ao emprego de
técnicas especiais e ao controle e organizacéo do trabalho escolar.
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Nesse contexto, o papel da pesquisa, com vistas, a melhoria do ensino de
Matematica, consistiria numa atividade de competéncia de especialistas que,
fundamentados em teorias psicoldgicas e nas tecnologias educacionais, teriam a
incumbéncia de descobrir, experimentar, avaliar e oferecer ao sistema de ensino,
novas técnicas de ensino de Matematica e materiais instrucionais mais eficiente ao
desempenho escolar dos alunos.

Segundo Godino (1990, p.167), o objetivo bésico de estudo da Educacdo

Matematica, sob uma perspectiva Tecnicista, seria:

[...] ainvencéo, descricdo, estudo e o controle dos novos meios para o ensino
da Matematica: curriculo, objetivos, meios de avaliagcdo, manuais e materiais
instrucionais etc.

2.1.5 Tendéncia Construtivista

O Construtivismo emergiu como Tendéncia Pedagdgica a partir da
epistemologia genética Piagetiana, embora Piaget ndo tenha se preocupado em
construir uma teoria de ensino ou de aprendizagem do ponto de vista educacional.
Essa Tendéncia influenciou fortemente as inovac¢des do ensino da Matematica.

De modo geral, essa influéncia pode ser considerada positiva, pois trouxe maior
embasamento tedrico para a iniciagdo ao estudo da Matematica, substituindo a pratica
mecanica, mnemaonica e associacionista em aritmética, por uma pratica pedagogica
que visa, com auxilio de materiais concretos, a construcdo das estruturas do
pensamento I6gico Matematico e a construgdo do conceito de niumero e dos conceitos
relativos as quatro operacoes

O Construtivismo, segundo Freitag (1992, p. 26-27),

[...] parte do pressuposto epistemolégico de que o pensamento ndo tem
fronteiras: que ele se constréi, se desconstroi, se reconstroi. [...] As estruturas
do pensamento. do julgamento e da argumentagdo dos sujeitos ndo sdo
impostas as criancas, de fora. como acontece no Behaviorismo. Também ndo
sdo consideradas inatas, como se fossem uma dadiva da natureza. A
concepcao defendida por Piaget e pelos pos piagetianos é que essas
estruturas de pensamento... sdo o resultado de uma construcdo realizada
(internamente) por parte da crianca em longas etapas de reflexdo, de
remanejamento que resultam da acdo da crianca sobre o mundo e da
interacdo com seus pares e interlocutores. Isso significa que o polo decisério
dos processos de aprendizagem esté na crianga e ndo na figura do professor
do administrador, do diretor [...].

Epistemologicamente, esta Tendéncia nega a teoria racionalista de
conhecimento no qual se assentava o formalismo classico e sobretudo o moderno.

Para os racionalistas, o conhecimento Matematico parte do sujeito, podendo ser
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produzido por ele isoladamente do mundo ou da realidade. Ou seja, seria uma
elaboracdo estritamente mental levada a efeitos através da deducédo ou da inducéo
l6gica.

Essa Tendéncia, nega também a teoria empirista onde o conhecimento s é
possivel mediante os recursos da experiéncia e dos sentidos. Isto €, o0 mundo fisico
seria a fonte do conhecimento Matematico e ndo o sujeito reflexivo.

Para o Construtivismo, o conhecimento Matematico ndo resulta nem
diretamente do mundo fisico nem de mentes humanas isoladas do mundo, mas sim
da acédo interativa e reflexiva do homem com o meio ambiente e com atividades.
Portanto, a ideia pedagodgica de acédo vista pelos Construtivistas € muito diferente
daquela concebida pelos Empirico Ativistas.

A partir das décadas de 60 e 70, que se comeca a sentir no Brasil a presenca
do Construtivismo Piagetiano. Nos anos 80, ja é possivel encontrar em praticamente
todas as regifes do pais grupos de estudos e pesquisas em Educacdo Matematica
gue se autodenominam de construtivistas.

O Construtivismo vé a Matematica como uma constru¢cdo humana constituida
por estruturas e relacfes abstratas entre formas e grandezas reais ou possiveis. Por
isso, essa Tendéncia prioriza mais 0 processo que o produto do conhecimento. A
Matematica é vista como um constructo, que resulta da interacdo dinamica do homem
com o meio que o circunda. A apreensao destas estruturas pela crianca se da também
de forma interacionista, especialmente a partir de abstracoes reflexivas, realizadas
mediante a construcdo de relacbes entre objetos, acdes ou mesmo entre ideias ja
construidas.

A principal finalidade do ensino da Matematica para a Tendéncia Construtivista
€ de natureza formativa. Os conteldos passam a desempenhar papeis de meios Uteis,
mas nao indispensaveis, para a construcao e desenvolvimento das estruturas basicas
da inteligéncia, ou seja, o importante ndo € aprender isto ou aquilo, mas sim aprender
a aprender e desenvolver o pensamento logico formal.

Mas o construtivismo frente as criticas as novas pesquisas, e as contribuicdes
de outras areas de conhecimento como a Sociologia, a Antropologia e a Linguistica,
foi-se transformando, ampliando seus pressupostos apresentando uma configuracéo
menos estruturalista.

Novas abordagens, como o construtivista interacionista, uma pratica

pedagdgica na qual o papel do aluno consiste em ver, manipular o que vé, produzir
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significado ao que resulta de sua acéo, representar por imagem, fazer comparacdes
entre a representacao imaginada e o objeto de sua acéo real, desenhar, errar, corrigir,
construir a partir do erro, mostrando da maneira que pode, através de desenhos, 0
que ficou na memoria.

Esse erro que a crianga comete, ao realizar uma tarefa de Matematica, passa
a ser visto, ndo como algo negativo, ruim e que deve ser imediatamente corrigido pelo
professor. Ao contrario, para o Construtivismo, o erro é visto como uma manifestacéo
positiva de grande valor pedagogico. Kami (1998, p.64), por exemplo, apresenta-nos

um tipo de postura que o professor devia ter diante do erro, ou seja:

Considerando que o erro é um reflexo do pensamento da crianga, a tarefa do
professor ndo é a de corrigir a resposta, mas de descobrir como foi que a
crianca fez o erro. Baseado nessa compreenséo, o professor pode, muitas
vezes, corrigir a resposta.

Em relacdo as Tendéncias Pedagolgicas de Ensino de Matematica
fundamentadas no Construtivismo, o que se observa, € uma mudanca de um
Construtivismo Pedagdgico preocupado com o desenvolvimento de estruturas
mentais, para um mais ligado a construcdo ou a formacdo de conceitos ou outras
formas menos radicais, o qual chega inclusive a considerar outras dimensfes como a
Sociocultural e a Politica.

Portanto, a Tendéncia Construtivista de um lado, investiga como a crianga
aprende ou constréi determinados conceitos Matematicos e, de outro desenvolve
atividades ou materiais potencialmente ricos que desencadeiam conflitos cognitivos e
abstracdes reflexivas, possibilitando, assim, construcdo de conceitos ou o

desenvolvimento de estruturas cognitivas.

2.1.6 Tendéncia Socio Etnocultural

O fracasso do Movimento Modernista, bem como as dificuldades apresentadas
guanto a aprendizagem da Matematica por alunos das classes economicamente
menos favorecidas, fez com que alguns estudiosos, a partir da década de 60,

voltassem a atencéo aos aspectos socioculturais da Educacdo Matematica.
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Inicialmente acreditava-se, e a pesquisa educacional nas décadas de 50 e 60
nos EUA e na década de 70 no Brasil contribuiram para isso, que os alunos oriundos
dessas classes dessas classes sociais apresentavam caréncias culturais que o0s
impediam de acompanhar a escola e obter sucesso na educacgao formal.

Porém, pesquisas como as de D" Ambrasio (1990), mostraram que criangas mal
sucedidas na escola ndo eram necessariamente, aquelas mal sucedidas fora da
escola.

Verificou-se contradi¢gdes existentes entre a aprendizagem da Matematica na
escola e as solucdes buscadas pelo individuo no cotidiano, dentro de contextos
relacionados a vida, ao trabalho. Diante de estudos dessa natureza, surge entdo a
teoria da diferenca cultural. Isto é, as criancas de classes pobres ndo sdo carentes de
conhecimentos e de estruturas cognitivas, mas talvez ndo tenham habilidades formais
tdo desenvolvidas em relacdo a escrita e a representacdo simbdlica. Ou talvez,
possuam uma experiéncia de vida muito rica, na qual usam procedimentos
Matematicos n&do formais (ETNOMATEMATICA) que a escola, além de n&do saber
aproveita-los como ponto de partida, discrimina-os ou rejeita-os enquanto formas
validas e possiveis de saber.

Portanto, se antes se procurava buscar na crianca, através de um enfoque
preponderantemente psicolégico, as razdes do fracasso do ensino, agora se busca,
no seio da instituicdo escolar, na cultura de sala de aula, explicagcdes Socioculturais
ou Antropoldgicas do processo de producdo do fracasso escolar. Assim, frente a
critica a educacdo bancéria e a valorizacdo do saber popular trazido pelo aluno e
frente a sua capacidade de produzir saberes sobre a realidade é que se esboca a
Tendéncia Pedagdgica Socio etnocultural.

No ambito das ideias pedagdgicas, esta Tendéncia apoia-se em Paulo Freire.
No ambito da Educacdo Matematica, tem-se apoiado na Etnomatematica, que tem
Ubiratan D Ambrésio seu principal idealizador e representante.

Inicialmente, Etnomatematica significava a Matematica ndo académica e néo
sistematizada, isto é, a Matematica oral, informal, espontanea e, as vezes, oculta ou
congelada, produzida e aplicada por grupos culturais especificos (indigenas,
favelados, analfabetos, agricultores, ...), isto €, seria uma maneira muito particular de
grupos culturais especificos realizarem as tarefas, de classificar, ordenar, inferir e

modelar.
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Mais tarde, D Ambrosio (1990, p.81), ampliaria o significado de
Etnomatematica, como sendo:

“A arte ou técnica de explicar, de conhecer, de entender nos diversos contextos
culturais”.

Etnomatematica trouxe uma nova visdo da Matematica e de Educacéo
Matematica de feicdo Antropoldgica, Social e Politica, que passam a ser vistas, como
atividades humanas determinadas socio culturalmente pelo contexto em que sédo
realizadas.

A Matematica por exemplo, s6 adquire validade e significacéo no interior de um
grupo cultural, que tanto pode ser uma comunidade indigena, uma classe de alunos e
até uma comunidade cientifica, onde se encontra presente nas diferentes praticas
socioculturais. Nessa Tendéncia, o conhecimento Matematico deixa de ser visto,
como faziam as Tendéncias Formalistas como um conhecimento pronto, acabado e
isolado do mundo. Ao contrario, passa a ser visto como um saber pratico, relativo, ndo
universal e dindmico, produzido histérico culturalmente nas diferentes praticas sociais,
podendo aparecer sistematizado ou ndo. Esta forma cultural antropolégica de ver e
conceber a Matemética e sua producdo e divulgacdo proporcionada pela
Etnomatematica, trouxe também profundas transformac6es no modo de conceber e
tratar a Educacdo Matematica.

Embora, entre os educadores Matematicos que se filiam a Etnomatematica nao
exista, um entendimento comum sobre o papel da Educacdo Matematica, para um
bom numero destes, o0 ensino da Matematica teria como finalidade a desmistificacédo
e a compreensao da realidade (tanto proxima, quanto remota). Essa compreensao
seria uma continuagcdo necessaria para a transformacao da realidade e a libertacao
dos oprimidos ou dos marginalizados socio culturalmente.

Dai o motivo, do ponto de partida do processo ensino e aprendizagem serem
os problemas da realidade. Estes seriam identificados e estudados conjuntamente
pelo professor e pelos alunos. A relagdo aluno-professor é dialégica: troca de
conhecimento entre ambos, atendendo sempre a iniciativa dos primeiros.

O método de ensino preferido por essa Tendéncia €, portanto, a
problematizagéo, tanto do saber popular, como aquele produzido pelos Matematicos
e a Modelagem Matematica. Que contempla uma abordagem externalista para a
Matematica. Isto é, trata-se de um método de ensino que contempla a pesquisa e 0

estudo e discussédo de problemas que dizem respeito a realidade dos alunos.
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Nesse contexto, o aluno tera uma aprendizagem mais significativa e efetiva da
Matematica se esta estiver relacionada ao seu cotidiano e a sua cultura. O processo
de aprendizagem dar-se-ia a partir da compreensao e sistematizacdo do modo de
pensar e de saber do aluno.

Em coeréncia com uma viséo relativista e ndo universal do saber Matematico,
essa Tendéncia ndo concebe a existéncia de um curriculo preestabelecido e comum.
Cada escola, localidade ou regido pode definir seu curriculo em funcdo das
necessidades e motivacdes que o contexto sociocultural apresenta.

Ao identificar e descrever alguns modos de ver e conceber o Ensino da
Matematica, historicamente produzido no Brasil, percebe-se o quanto elas serviram
de referenciais para a analise de préaticas pedagdgicas especificas e para construcéao
de outras perspectivas de ver e conceber o Ensino da Matemética. Como veremos a
seguir, para finalizar nosso estudo histérico do Ensino e Aprendizagem de Matematica

no Brasil, com um breve relato da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

2.2 Base Nacional Comum Curricular

Para inicio de abordagem e reflexdo acerca da Base Nacional Comum
Curricular e suas prerrogativas, principalmente na area de Matemética, vamos realizar
um breve relato dos movimentos que precederam sua homologacéo.

Devido a grande extensao territorial e diversidade do Brasil, assim como as
gritantes desigualdades sociais presentes em dados estatisticos de diversas
pesquisas que comprovam essa triste realidade. Um dos grandes desafios da
Educacéo, é proporcionar oportunidades iguais para todos os estudantes, sem perder
a singularidade de cada regido ou grupo social.

A Constituicdo Federal, desde 1988, em seu artigo 205, assegura o direito a
educacdo de qualidade. E ainda, apresenta os conteddos minimos a serem
desenvolvidos em todo o territério nacional. Assegurando a necessidade de
resguardar os valores culturais e artisticos, nacional e regional.

Quase dez anos depois, da promulgagdo da Constituicdo. Em 1996, se
estabelece as competéncias e diretrizes para Educacdo Infantil, o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, através da Lei de Diretrizes e Bases (LDB), que

deveriam nortear os curriculos e seus conteados minimos, assegurando formacéo
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basica comum destacando que que os contetudos deveriam ser complementados com
a parte diversificada que garantiria as caracteristicas locais e regionais

Em 2014, no PNE (Plano Nacional de Educacdo) em parceria, Unido, os
Estados, o Distrito Federal e os Municipios, se reafirma a necessidade de garantir a
todos os alunos do territorio nacional as aprendizagens essenciais preservando-se as
identidades étnicas, culturais e linguisticas. Dai, criou-se a BNCC, isto é, uma Base
Nacional Comum Curricular, onde cada Secretaria de Educacgéo teria autonomia para
pensar e planejar as acdes de suas unidades escolares a partir das necessidades
locais.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), € entdo homologada pelo
Ministério da Educacdo em dezembro de 2017, é o documento nacional para a
formulacdo dos curriculos dos sistemas e das redes escolares, dos Estados, do
Distrito Federal e dos Municipios e das propostas pedagdgicas das instituicdes
escolares. Segundo o préprio documento (BRASIL, 2017), a BNCC vai contribuir para
o alinhamento de outras politicas e a¢des, em ambito federal, estadual e municipal,
referentes a formacdo de professores, a avaliacdo, a elaboracdo de conteldos
educacionais e aos critérios para a oferta de infraestrutura adequada para o pleno
desenvolvimento da educacéao.

Neste documento prevé-se que, ao longo da Educacdo Basica, as
aprendizagens essenciais definidas devem concorrer para assegurar aos estudantes
o desenvolvimento de dez competéncias gerais, que consubstanciam, no ambito
pedagdgico, os direitos de aprendizagem e desenvolvimento.

Segundo o documento da BNCC, Competéncia € definida como:

A mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades
(praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do
mundo do trabalho. (Brasil, 2017, p. 8)

A BNCC enfatiza a necessidade de os alunos serem capazes de utilizar os
conhecimentos escolares no seu cotidiano, sempre respeitando 0s principios éticos,
os direitos humanos, a justica social e a sustentabilidade ambiental. O documento
ainda assinala que as escolas devem promover ndo apenas o0 desenvolvimento

intelectual, mas também o social, o fisico, 0 emocional e o cultural, compreendidos
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como dimensdes fundamentais para a perspectiva de uma educacéo integral. Isso as
diferencia das habilidades, que sdo mais focadas no desenvolvimento cognitivo.

Portanto, percebe-se que a BNCC traz orientagcdes para que as instituicoes de
educacéao basica e seus profissionais possam modificar e/ou adaptar o curriculo com
as novas concepcdes a serem incluidas no planejamento pedagogico feito pelas
escolas. Com base no conceito de “competéncias”, esse planejamento se apresenta
como um novo caminho para a educacéo, a fim de alcangar sua real fungdo no
processo de aquisicdo do conhecimento.

Desta forma, a BNCC, apresenta um conjunto de aprendizagens essenciais a
que tem direito todos os alunos da Educacdo Basica. Com uma perspectiva de
igualdade, diversidade e equidade para a constituicdo da acdo escolar. Indica-se o
que deve ser ensinado e desenvolvido, isto é, 0s conhecimentos e as competéncias
minimas que devem ser garantidos a todos os estudantes brasileiros em sua vida
escolar.

Com foco no desenvolvimento de competéncias e no compromisso com a
educacao integral, esse documento apresenta uma abordagem clara no que se refere
ao desenvolvimento integral do estudante (Cognitivo e Emocional) e a importancia de
experimentacéo, articulacéo e aplicabilidade dos conhecimentos, assim como, acesso

e utilizacdo consciente da informacéo e da tecnologia

2.2.1 As Competéncias Gerais da Educacgéo Basica

A BNCC traz, dez competéncias gerais que se inter-relacionam ao longo de
todo percurso escolar da Educacéo Béasica. Ao definir essas competéncias, a BNCC,
reconhece que a “educacéo deve firmar valores e estimula a¢des que contribuam para
a transformacao da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e, também
voltada para a preservacado da natureza”. (Brasil, 2017, p.8-9). Dessa forma, essas
competéncias estao articuladas na construgcéo do conhecimento, no desenvolvimento
de habilidades, atitudes e valores segundo a LDB.

As competéncias sdo, segundo a BNCC, (Brasil, 2017, p.9-10):

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democrética e

inclusiva.
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2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacédo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacéo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver
problemas e criar soluc¢des (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacfes artisticas e culturais, das locais
as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da producado artistico-
cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e
escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens
artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacoes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que
levem ao entendimento matuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relacdes proprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu
projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético
em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocdes e as dos
outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o dialogo, a resolugcédo de conflitos e a cooperacao,
fazendo-se respeitar e promovendo 0 respeito ao outro e aos direitos humanos, com

acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus
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saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer
natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em principios

éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

2.2.2 A Matematica na BNCC

Além de apresentar as dez competéncias gerais, cada area e componente
curricular, na BNCC, possui suas competéncias especificas. Em cada componente
estédo definidas unidades, objetos de conhecimento e as habilidades.

Na BNCC, a Matematica do Ensino Fundamental, € apresentada em cinco
unidades tematicas, que sdo: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas,
Probabilidade e Estatistica. Cada unidade temética, apresenta seus objetos de
conhecimento (conteudos, conceitos e processos) e as habilidades (aprendizagens
essenciais que devem ser asseguradas aos alunos) relacionadas aos mesmos. A
aprendizagem destes leva a propiciar o desenvolvimento das competéncias
especificas da area. Além disso, o0 ensino da Matematica para o Ensino Fundamental,
segundo a BNCC (Brasil, 2017, p.266), “deve ter compromisso com O
desenvolvimento do letramento matematico”. Ou seja, o aluno deve ser capaz de lidar
com as situacdes matematicas que ird se deparar em seu cotidiano, fazendo
julgamentos e tomando decisdes. Para a BNCC (Brasil, 2017, p.266), o

desenvolvimento do letramento matematico

[...] assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos matematicos sao
fundamentais para a compreenséo e a atuagdo no mundo e perceber o cara-
ter de jogo intelectual da matemética, como aspecto que favorece o desen-
volvimento do raciocinio légico e critico, estimula a investigacdo e pode ser
prazeroso (fruicédo).

O conceito de letramento matematico ndo € novo. Este ja esta presente em
documentos como a Matriz do Programa Internacional de Avaliagéo de Alunos (PISA,
2012), que € uma avaliacao internacional que mede o nivel educacional de alunos de
15 anos em provas de Leitura, Matematica e Ciéncias. Porém, o fato dele estar na
BNCC atenta para a potencialidade da aprendizagem da Matematica na formacéo e

no desenvolvimento de cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais.
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Percebe-se que a aprendizagem de Matematica no Ensino Basico, para a
BNCC, vai além da quantificacdo de fendmenos deterministicos ou aleatérios, e
técnicas de célculos com fendmenos e grandezas. Nesse contexto, em sintonias com
as dez competéncias gerais da educacdo basica, o ensino de Matematica deve
garantir aos alunos o desenvolvimento de Competéncias Especificas, que sdo em
namero de oito, encontradas na BNCC, (Brasil, 2017, p.267):

1. Reconhecer que a Matemética é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos
historicos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e
tecnoldgicos e para alicercar descobertas e construgdes, inclusive com impactos no
mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacéo e a capacidade de
produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para
compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relacbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade)
e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade
de construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranca na busca de solucgdes.

4. Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar
e comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las e avalid-las critica e
eticamente, produzindo argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matemaéticas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas
de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situacdes-problema em multiplos contextos, incluindo-se situacées
imaginadas, nao diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusoes, utilizando diferentes registros e linguagens
(graficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questbes de

urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
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solidarios, valorizando a diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos
e na busca de solucfes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais
ou ndo na discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar
dos colegas e aprendendo com eles.

Essas competéncias s&o alcangadas, desenvolvendo com os alunos as
habilidades do Ensino de Matematica, que estdo relacionadas a objetos de
conhecimento, que por sua vez, sdo organizadas em unidades teméticas, de forma
que o0 ensino seja repensado e reestruturado, favorecendo a interpretacdo e
compreensao da realidade por esses alunos. Com dominio de conceitos Matematicos,
para que assim, facam analises das situacdes problemas do seu dia a dia de forma

fundamentada.

2.3 Ensino Remoto Emergencial e Ensino a Distancia

Dando prosseguimento no nosso estudo, ha a necessidade de
compreendermos que Ensino Remoto e Ensino a Distancia ndo sdo a mesma coisa.

O Ensino Remoto, ou aula remota, no contexto que vivemos atualmente, € uma
solucédo emergencial de carater temporario e com a finalidade de da prosseguimento
a algumas atividades pedagdgicas, no intuito de minimizar os impactos negativos
causados pelo distanciamento social, no processo de ensino e aprendizagem dos
alunos.

No Ensino Remoto, aluno e professor ndo estdo no mesmo espaco fisico e
desenvolvem atividades pedagogicas de forma nao presencial. Embora faca uso de
tecnologias, tal como o modelo EAD, os principios do ensino remoto sdo 0S mesmos
do ensino presencial, isto €, se busca preservar o vinculo com a instituicdo de ensino
e com as propostas educacionais, mesmo a distancia.

Ja o Ensino a Distancia, tem sua estrutura e metodologia planejadas a longo
prazo, para garantir um ensino a distancia de qualidade, possuindo assim varias
particularidades. Na atual legislacdo nacional da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacédo (LDB), apenas a Educagéo a Distancia é abordada como modalidade de

ensino, isto €, em nenhum momento o termo Ensino Remoto é mencionado. Assim,
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somente a Educacéo a Distancia é regulamentada pelo Ministério da Educacédo, em
que a caracteriza como modalidade de ensino, onde 0s envolvidos se encontram
separados fisicamente e temporalmente e fazem uso de tecnologias para criar esse
processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, o Ensino EAD, possui regulamentacao especifica, porém voltada para
o Ensino Fundamental e Médio em carater de situacdo emergencial e em consonancia
com o Decreto n° 9057, de 25 de maio de 2017, que regulamenta o artigo da lei
n°9394/1996 da LDB, cursos profissionais técnicos, superiores, educacao de jovens e
adultos e educacéao especial.

Existem também duas modalidades usadas no ensino EAD, que foi incorporado
pelo Ensino Remoto, que se faz necessario citar, que sdo os modelos Sincronos e

Assincronos. Sobre o modelo Assincrono, (Borba, 2012, p.74), comenta:

Nesses modelos de educacd@o a distancia, que prevaleceram quando os
computadores e interfaces como a www ndo estavam disponiveis, havia
sempre uma marca registrada: a relacdo assincrona. Em outras palavras,
nunca havia uma intera¢do aluno-professor sincronizada, como pode existir
na sala de aula, onde a maioria de nés esta acostumada a trabalhar. Nao é
possivel nesse tipo de EAD que haja uma interagédo entre aluno e professor
com feedback instantaneo entre um e outro.

Dai se compreende que, a diferenca entre os modelos Assincronos e
Sincronos, esta de maneira geral, no fato de haver ou ndo um feedback instantaneo
na interagdo entre discentes e docentes, fazendo assim com que a internet se torne
protagonista no modelo Sincrono, pois proporciona o imediatismo necessario na
interacdo aluno e professor no processo de ensino e aprendizagem.

Nessa discussédo, convém destacar que no ensino remoto predomina uma
adaptacdo temporaria das metodologias utilizadas no regime presencial, de forma
sincrona e assincrona, com aulas sendo realizadas nos mesmos horarios do ensino
presencial, mediadas por plataformas digitais ou aplicativos, como Google Classroom,
Zoom, Google Meet, Skype, Teams (Microsoft) e WhatsApp, entre outros (ALVES,
2020).
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Garcia et al (2020, p. 5), referindo-se ao ensino remoto explica que:

Ensinar remotamente néo é sinbnimo de ensinar a distancia, embora esteja
diretamente relacionado ao uso de tecnologia e, nesse caso, digital. O ensino
remoto permite o uso de plataformas ja disponiveis e abertas para outros fins,
gue ndo sejam estritamente os educacionais, assim como a insercdo de
ferramentas auxiliares e a introducado de praticas inovadoras. A variabilidade
dos recursos e das estratégias bem como das praticas é definida a partir da
familiaridade e da habilidade do professor em adotar tais recursos.

J& a educacéo a distancia, surgiu oficialmente pelo Decreto n° 5.622 de 19 de
dezembro de 2005. E com posterior atualizacdo através do Decreto n° 9.057, de 25
de maio de 2017. N&o nos preparamos para o0 oferecimento de um ensino em um
ambiente virtual. A construcdo de um curso EAD depende de planejamento
estratégico, da criacdo de um designer instrucional, seja através de apostilas ou
ferramentas tecnolégicas e, nesse caso, a possibilidade para acesso ao contetdo por
parte dos alunos incentivada por politicas de acesso.

Vejamos por fim, algumas caracteristicas e diferengas de um e outro modelo
de ensino:

Ensino Remoto

Medida extraordinaria e temporéria, restrita a pandemia.

Professores e alunos localizados em espacos distintos por exemplo, em suas
préprias casas.

Pode ser mediado ou nédo pela tecnologia.

Inclui a adaptacdo do programa presencial a situacdo remota.

A escola acompanha e apoia o estudante

Utilizado por todos os niveis de ensino, durante a pandemia, para viabilizar a
continuidade do processo pedagdgico
Educacéo a Distancia

Caréater permanente e ndo emergencial.

Professores e alunos situados em espacgos distintos, em geral, com o0s
professores nas instituicdes de ensino onde gravam ou transmitem suas aulas, e 0s
alunos, em suas casas ou ambientes profissionais.

Faz uso de recursos tecnologicos, como o ambiente virtual de aprendizagem

Conteudos e metodologias desenvolvidos especialmente para a modalidade a
distancia.

Pode haver aulas gravadas (assincronas) e transmitidas ao vivo (sincronas).
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Estudante vinculado formalmente a uma instituicdo de ensino, mas espera-se
uma maior autonomia dele no processo de aprendizagem.

Mais comum no Ensino Superior (graduacgéo e pés-graduacao).

2.4 As Tecnologias, as TICs E as TDICs

Em comum acordo com essa revisdo de literatura, existe também a
necessidade de diferenciarmos alguns termos segundo suas definicdes tais como,
Tecnologias; Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) e as Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacéao (TDICs).

Etimologicamente, a palavra Tecnologia € de origem grega téchne, que
significa arte ou artificio e logia, que significa estudo. A exemplo do que estamos
vivendo no momento, um contexto pandémico de grandes desafios, foi 0 que sempre
levou o ser humano a produzir novos conhecimentos, e isso vem acontecendo desde
a pré-histéria.

Dessa forma, a Tecnologia é mais uma producdo basicamente humana. Como
exemplos temos, a producédo da roda, o arco, o lapis, o papel, o radio, a televiséo, o
computador e muitos outros. Segundo (Kenski, 2013, p.15): “As tecnologias séo tédo
antigas quanto a espécie humana. Na verdade, a engenhosidade humana, em todos
os tempos, que deu origem as mais diferenciadas tecnologias”.

Quando se trata de dispositivos eletrdnicos e tecnoldgicos mais antigos como,
o radio, a televisdo, o jornal, 0 mimedgrafo e até o computador mais atual, assim
também como, a internet, o tablet e smartphones, estamos falando de Tecnologias da
Informacao e Comunicacéo (TIC), pois todos tem a finalidade de informar e comunicar.

O termo, novas tecnologias, vem sendo usado para se referir as tecnologias
digitais (KENSKI, 1998). Ou ainda, de Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacgéao (TDICs) para se referir, ao computador, ao tablet, ao smartphone e a
qualquer outro dispositivo que permita a navegagao na internet, que tem como
principio de funcionamento caracteristicas digitais e ndo analdgicas
(BARANAUSKAS; VALENTE, 2013).

Dessa forma, na presente pesquisa, para se referir aos dispositivos que seréo
utilizados para acesso as aulas e demais conteudos digitais disponibilizados ou

construidos para serem acessados através da navegacéo na internet por docentes e
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discentes de modo geral, nesse contexto de pandemia, serdo os termos Tecnologias
Digitais de Informacéo e Comunicacéo (TDICs) ou simplesmente Tecnologias Digitais.

Assim, diante do contexto pandémico de distanciamento social, e sobretudo,
no ensino remoto de Matemética, no qual € o nosso objeto de andlise, podemos
compreender que as TDICs sdo um conjunto de equipamentos e aplicacdes
tecnoldgicas que geralmente utilizam a internet e diferenciam-se das tecnologias de
informacado e comunicacao (TICs) também pela presenca do termo digital.

E, digital deriva de digito, termo em latim digitus, que significa dedo, onde no
contexto tecnologico, nos diz que temos acesso a milhares de informacgdes ao simples
toque dos dedos e também do tipo de sinal receptivo, que é digital e ndo analdgico,
que permite, principalmente, a transformacéo de qualquer linguagem ou dado em
nameros, a saber, o binario (0 ou 1) a linguagem que os dispositivos reconhecem.

Ao discutir os desafios sobre a insercdo do uso de tecnologias na educacao a

distancia on-line, (Borba, Malheiros e Amaral 2014, p. 37) nos alertam que:

[...], & imprescindivel destacar que o uso de tecnologia informética demanda,
pelo menos num primeiro momento, um grande tempo do professor, para a
preparacao de atividades, planejamento e atendimento aos alunos, que tem
de acontecer muito constantemente, para ndo desmotivar o aluno. E
demanda ainda tempo para a participagdo em cursos de aperfeicoamento e
atualizacao. O professor deve conhecer bem a ferramenta tecnoldgica que
utiliza, o que ndo necessariamente dispensa a presenca de um suporte
técnico, que pode dar apoio na resolucdo de problemas com os
equipamentos, se necessario.

Ainda assim, um fato € que, a simples presenca de tecnologias na escola, no
lar do aluno ou do professor, ndo fara com que o aprendizado seja formalizado e
concretizado

Portanto ha a necessidade de formacéao continuada do professor e de politicas
publicas de acesso as tecnhologias educacionais a alunos e professores.

Partindo dessa premissa, e particularmente considerando o contexto das
atividades néo presenciais, € preciso considerar uma multiplicidade de alternativas
metodolégicas na pratica do professor, a fim de atender as necessidades de
readequacdo do contexto escolar. E preciso considerar uma diversidade de praticas
pedagogicas quer seja dentro da sala de aula ou em qualquer outro local fora do
ambiente escolar, buscando despertar a motivagcao, a curiosidade e o interesse dos
alunos. Afinal, atividades dindmicas sdo muito mais atrativas e estimulam o

desenvolvimento dos alunos de diferentes formas.
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2.5 Tecnologias Digitais e a Formacdo Continuada de Professores de
Matematica

Desafio € o termo adequado para essa transicdo inesperada do Ensino
Presencial para o Ensino Remoto. Para professores e alunos, existem grandes
barreiras quando a questéo sdo as Tecnologias Digitais, uma delas é a dificuldade de
acompanhar o fluxo de informacdes nesse mudo globalizado e o receio, ainda
presente em muitos professores, de usar as tecnologias em suas metodologias de
ensino. S&o coisas novas, que lhes causam paralisia e medo, algo normal que coisas
novas causam. Porém, tais barreiras ndo chegam nem perto das verdadeiras causas
de repulsa, resisténcia e inexisténcia, por parte de alunos e professores a uma
adequacao pedagdgica de Ensino e Aprendizagem por vias tecnolégicas, isto €, para
o professor é a falta de formacéo, seja continuada, ou seja na auséncia de tal
formacao no seu curso de graduacéo e, para ambos, professor e aluno, destacamos
principalmente a falta de politicas publicas para acesso aos meios de inclusdo e
cultura digital nas escolas e na formacéo de professores.

Embora na ultima década j& sinalizava a necessidade de adequacao das
praticas pedagodgicas, como resposta ao desenvolvimento tecnoldgico atual, a escola
manteve praticamente os mesmos métodos do século passado. Sabe-se que aquilo
gue serviu, no século passado ja ndo atende as demandas do cidadao da atualidade
e que vivera nas proximas décadas. Isto é, na contraméo do avanco tecnolégico vem
a escola e a formagéo do professor.

E urgente que a escola acompanhe esses avancos, afinal a ideia de que a
escola exerce influéncia nas transformac6es da sociedade € um fato.

A sociedade avancou em muitos aspectos, mas permaneceu praticamente

estatica na incorporacao de tecnologias educacionais.

“a incorporagdo das novas tecnologias de comunicacédo e informagao nos
ambientes educacionais provoca um processo de mudancga continuo, ndo
permitindo mais uma parada, visto que as mudancas ocorrem cada vez mais
rapidamente e em curtissimo espaco de tempo”. (TJARA, 2012),

A pandemia trouxe necessidade de transformacdes rapidas e urgentes para o
Ensino Remoto e essa agao de incorporar as TDIC, reflete naturalmente no ambiente
escolar e demanda adequacdo dos métodos adotados para promover 0 ensino e

aprendizagem.
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Uma crise se instalou e acelerou esse processo de adequacdo de praticas
pedagogicas mediadas pela tecnologia e os professores. Se avancou décadas em
poucos meses (MACHADO, 2020).

A totalidade de alunos e professores, é claro, foi impossivel de atingir. Porém,
0 atual contexto proporcionou um novo momento para a educacao e se apresenta
indicios de uma possivel continuidade de metodologias pedagdgicas no ensino e
aprendizagem poés-pandemia.

O professor dentro de cada realidade e possibilidade, tiveram necessidade de
pesquisar e explorar as ferramentas. Aprender a manusea-las e adequa-las a cada
situacdo, adotando o uso de métodos variados no Ensino Remoto.

Contudo, a variedade de ferramentas e metodologias, sem planejamento e
aplicacdo adequadas das mesmas em cada situacao especifica, ndo tem o menor
sentido para o aluno. Nessa perspectiva, a presenca do professor é indiscutivelmente
imprescindivel, afinal, o equipamento tecnoldgico e a acessibilidade ndo produzem
aprendizagem por si s6s. Dependem que sejam mediados e orientados para um fim,
que é alcancar os objetivos propostos no processo de Ensino e Aprendizagem.

O momento é de experimentar, fazendo descobertas junto com os alunos.
Errar, acertar, ajustar quantas vezes for necessario, até que se alcance resultados
minimamente esperados.

Ha uma sobrecarga para docentes e discentes diante desses desafios
tecnoldgicos, pois como foi dito, em um curto espaco de tempo, teve-se que da conta
de uma grande quantidade de informacdo em torno de avancos tecnoldgicos de
décadas, onde o acesso e manuseio foram imperativos. Uma alternativa, € o uso de
ferramentas tecnoldgicas simples e acessiveis.

Nessa perspectiva, o papel do professor de Matematica, assim como dos
demais docentes, esta diretamente ligado a busca de novos conhecimentos a partir
de pesquisas, leituras, trocas de informacdes e experiéncias com outros educadores
no sentido de catalisar informacdo de como dominar a utilizacdo das tecnologias
educacionais no processo de ensino e aprendizagem de Matematica, tornando-se um
pesquisador permanente e que consiga a0 mesmo tempo ensinar e aprender.

Diante da gama de informacdes existentes na sociedade em que vivemos, ao
professor de Matematica ndo cabe apenas transmitir os conhecimentos que possuli,
mas de mediar o ensino por meio dos recursos da informag&o em prol da contribuicao

efetiva do processo educacional.
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Portanto, o professor deve modificar sua postura em relacdo aos alunos em
sala de aula e fora dela, no sentido de vé-los como protagonistas, responsaveis da
aquisicdo do seu proprio conhecimento Matematico. Ainda reforgcando, essa
importancia da mediagédo (Camas, 2013, p.13) nos diz que:

[...] o uso das tecnologias digitais aumenta o nimero de informag6es
disponiveis e novas formas de comunicagdo podem ser introduzidas no
sistema escolar. Entretanto, a qualidade desta comunicacéo e a transposi¢éo
das informac6es em conhecimento sdo dependentes da mediacéo feita pelo
professor das metodologias dialogadas pelas instituicbes educacionais

(professores, gestores, alunos e comunidades pertencentes a escola) na
realizacdo desta nova forma de fazer educacao.

Neste contexto, cabe ao professor de Matematica a criacdo de metodologias
pedagdgicas que facam a ponte entre os conhecimentos da Matemética e 0s recursos
da informatica educacional adequados existentes, proporcionando ao aluno o
conhecimento mediante diferentes formas, como por exemplo, interacdo, pesquisa,
comunicacdo por diferentes meios, troca de experiéncias, colaboracdo e
reorganizagao da informagao.

Sendo assim, é imprescindivel, tornamos a falar, a mediacdo do professor de
Matematica para efetivacdo do processo de Ensino e Aprendizagem de Matematica,

porém, como afirma (Moran, 2007, p.12):

[...] ha uma expectativa de que as novas tecnologias nos trardo solucdes
rapidas para o ensino. Sem ddvida as tecnologias nos permitem ampliar o
conceito de aula, de espaco e tempo, de comunicacdo audiovisual, e
estabelecer pontes novas entre o presencial e o virtual, entre 0 estarmos
juntos e o estarmos conectados a distancia. Mas, se ensinar dependesse s6
de tecnologias, ja teriamos achado as melhores solugBes ha muito tempo.
Elas sdo importantes, mas nao resolvem as questdes de fundo. Ensinar e
aprender sdo os desafios maiores que enfrentamos em todas as épocas e
particularmente agora em que estamos pressionados pela transicdo do
modelo de gestéo industrial para o da informacédo e do conhecimento.

Isto €, os recursos tecnoldgicos, dissociados de um planejamento e sem
finalidade educacionais especificas, ndo atingiram um processo de Ensino e
Aprendizagem de Matematica efetivo.

Diante de varios desafios e barreiras, como ja foi dito, o papel do professor de
Matematica neste novo cenario educacional, continua e sera sempre de fundamental
e insubstituivel importancia, uma vez que, além de assumir o papel de mediador no
processo de Ensino e Aprendizagem, traz consigo a sensibilidade de humanizacao de

todo o processo, e nenhuma maquina por mais avancada que seja, sera capaz de
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fazé-lo ou assumir, pois as particularidades existentes no processo educacional como
a percepcao de dificuldades e potencialidades de alunos distintos é uma tarefa que s6
cabe ao professor de Matematica que com a visdo humana consegue identificar.

Assim, o professor de Matematica e todos os docentes estéo diante de desafios
que esta transformando-os em profissionais da modernidade, com desenvolvimento
de competéncias que o educador deve possuir na atualidade, consciente do seu papel
na era da informacdo e comunicagdo, conhecedor das potencialidades das
ferramentas tecnoldgicas ao seu redor, para que alcance os objetivos da sua proposta
educacional com seu aluno. Como nos diz (Moran, 2007, p.70),” ... a escola néo pode
ficar isolada da realidade que a cerca’”.

Dessa forma, os relatos aqui apresentados, assim como a pesquisa em geral,
tém o objetivo de evidenciar possibilidades para esse contexto de Ensino Remoto,
com expectativas de breve retomada. Assim, voltemos nosso olhar para a realidade
da UEB Monteiro Lobato em tempo de Pandemia e, em especial para a atuacao
docente na sala de aula, espaco que se tornou virtual e que serd o objeto de

investigacao.

3 METODOLOGIA

Neste relato de experiéncia, foi usado um estudo exploratoério e de descritivo,
de natureza qualitativa como caracteristicas. Pois, a pesquisa exploratéria tem o
objetivo de nos proporcionar maior familiaridade com o tema a ser tratado, e a
pesquisa descritiva tem o0 objetivo de descrever um determinado fenémeno (GIL,
2017).

Ainda segundo (GIL, 2017), a pesquisa bibliografica fundamenta-se com base
em material ja publicado em livros, dissertacfes, teses, artigos cientificos, entre
outros. J4 a pesquisa documental tem como fontes, documentos governamentais,
relatérios e publicacbes de 6rgdos publicos ou privados, atos juridicos, compilagbes
de dados estatisticos, entre outras fontes primarias. Portanto, fica aqui registrado que
foi empregado o método, bibliografico e documental.

Nessa perspectiva, 0 objetivo nessa pesquisa €, analisar as metodologias e
descrever as experiéncias vivenciadas no contexto do Ensino Remoto, que como se

sabe, estdo sendo realizadas por meio de atividades nao presenciais para o efetivo
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desenvolvimento do trabalho docente, tornando possivel uma continuidade do
processo de ensino e aprendizagem de Matematica, mesmo com o distanciamento
social provocado pela pandemia da COVID-19.

Dessa forma, em meio a esse processo de investigagcdo e na posicado de

professor pesquisador, como nos diz Silva (2014, p.67):

[...] que, estando totalmente envolvido em sua pratica — e justamente por estar
envolvido — levanta constantes questionamentos acerca de suas acdes, a fim
de encontrar caminhos para o melhor desempenho de suas atividades e de
seus pares, e assim, contribuir para a melhoria da educacéo

De fato, quando € o préprio professor que investiga sua préatica pedagogica,
iSSO 0 permite repensar sua acdo, modelando-a e transformando-a em objeto de
investigacao.

Temos também, segundo (Bortoni-Ricardo, 2008, p.33):

O docente que consegue associar o trabalho de pesquisa a seu fazer
pedagdgico, tornando-se um professor pesquisador de sua prépria pratica ou
das praticas pedagégicas com as quais convive, estard no caminho de
aperfeicoar-se profissionalmente, desenvolvendo uma melhor compreenséo
de suas acdes como mediador de conhecimentos e de seu processo
interacional com os educandos.

Portanto, com a intencdo de proporcionar ao discente uma educacao
Matematica viavel, possivel e de qualidade nesse atual contexto de pandemia,
alcancando-o com metodologias variadas e inéditas, investigou-se e se viveu essa
realidade do Ensino Remoto de Matematica.

Nessa perspectiva, na presente pesquisa foi coletado dados a partir de
documentos legais, tais como, decretos, notas técnicas, artigos -cientificos,

reportagens sobre o tema, relatérios, matriz curricular, planos de aulas, etc.
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3.1 Percurso Metodoldgico

O ano de 2021, como todos sabem, foi mais um ano atipico para toda a
humanidade, com restrigcdes e continuidade do distanciamento social, pois a pandemia
continuava avangando em todo o mundo e a vacina ainda néo tinha para todos. Com
isso, as escolas continuaram fechadas e o Ensino Remoto ainda era uma realidade.

Dai, tracou-se um plano com estratégias metodologicas, adotadas para
implementacgéo do Ensino Remoto na UEB Monteiro Lobato.

Contudo, n&o posso deixar de mencionar que em maio de 2020, no primeiro
ano de Ensino Remoto no Municipio de Pa¢o do Lumiar no Maranhao, ao qual a UEB
Monteiro Lobato faz parte, a SEMED langou um projeto com o nome: “Pag¢o Educando
em Casa”. Esse projeto apresenta uma estratégia para continuidade do ensino aos
estudantes Luminenses durante o distanciamento social.

Esse projeto, possibilita aos estudantes da rede publica de ensino municipal o
acesso ao conteudo das disciplinas, através de aulas gravadas e transmitidas por um
canal de tv aberta e no canal do YouTube.

Com isso, o aluno fica em casa acompanhando as aulas gravadas pelos
professores que se transmite, inclusive com reprises, nos canais acima citados.
Portanto, essa foi uma das estratégias no intuito de alcancar os alunos do 6° ao 9°
ano e a educacéo de jovens e adultos (EJA) deste municipio.

De forma direcionada e com aval da SEMED, as escolas e em especial a UEB
Monteiro Lobato, que é a escola investigada por essa pesquisa, foi dada autonomia
para gestdo, coordenacdo e docentes, que em comum acordo com a comunidade
escolar em geral, se tracou estratégias para se conduzir da melhor forma possivel o
processo de ensino e aprendizagem nesta escola.

Na elaboracdo desse plano de acdo procurou- se primeiramente saber quem
tinha acesso a internet e quem nao tinha. Eram enormes os desafios, pois a
implementacéo dessas aulas remotas era para uma grande quantidade de alunos que
vivem em situacao de vulnerabilidade socioeconémica, ndo possuindo condi¢cdes de
acesso as aulas on-line, seja pela falta de internet, de computador, de smartfones, ou
mesmo de um espaco fisico adequado para assistir as aulas e estudar. Portanto, é
gritante a diferenca entre as metodologias usada para cada publico de alunos.

Um outro entrave encontrado nessa pesquisa nos alunos da escola Monteiro

Lobato, foi falta de conhecimento em usar certas tecnologias digitais, bem como néo
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tinham suporte necessario para desenvolver esse conhecimento, nem apoio por parte
de seus familiares na realizacdo de tarefas que lhe foram apresentadas e,
dependendo do que se iria usar, no que se diz respeito a complexidade dos recursos
e metodologias, as desigualdades se tornavam maiores ainda.

A insercao desses recursos tecnoldgicos para que esses alunos utilizem é um
direito e o conhecimento para que 0 mesmos se apropriem desses recursos € uma
necessidade, pois sabe-se que esse conhecimento € compreendido como um
processo de aquisicdo de capacidades cognitivas em que a Matematica é vista como
privilegiada em relacéo as tecnologias existentes e/ou presentes no mundo moderno,
como exemplos temos: Calculadoras, softwares, jogos, materiais concretos, entre
muitos outros recursos tecnolégicos. (BORBA E PENTEADO, 2016).

Dai, que no decorrer do processo de elaboracdo desse plano de acéo,
tinhamos que pesquisar aluno por aluno, para ai s6 entdo definir as estratégias da
escola para a continuidade do Ensino e Aprendizagem nos moldes de Ensino Remoto
na UEB Monteiro Lobato. No que diz respeito a este modelo de Ensino Remoto
Emergencial, esses alunos tem que possuir potenciais para se adequar e familiarizar-
se a uma aprendizagem individual, coletiva e colaborativa entre tosos os envolvidos
nesse processo de Ensino e Aprendizagem que esta ligado diretamente ao uso de
novas tecnologias, as quais se fazem presentes e necessarias.

Diante dessas perspectivas, na UEB Monteiro Lobato procurou-se,
primeiramente com a equipe docente, gestdo e coordenacédo, na elaboracdo desse
plano de acdo para o Ensino Remoto, as seguintes diretrizes em destaque:

v Reunides pedagodgicas on-line, realizadas por meio do aplicativo de
teleconferéncia Google-Meet, com a participacdo de gestores, coordenacgao
pedagdgica e professores;

v Mapeamento sobre a situacéo dos alunos matriculados no ano letivo em
andamento, com relacdo ao acesso a internet e equipamentos tecnolégicos digitais
para em seguida definir as estratégias adotas na escola.

v Criacéo de grupos de WhatsApp por modalidade de ensino da escola,
isto €, um grupo para as quatro turmas do 9° ano por exemplo, com o objetivo de
promover comunicacdo e/ou aula, com professores, alunos e/ou pais/responsaveis
dos alunos a fim de orientar sobre as estratégias adotadas pela escola para este

periodo;
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v Definicdo da sistematizacdo adotada para realizacdo do ensino remoto
— para alunos com acesso a internet, as atividades seriam repassadas de forma on-
line, por meio de redes sociais como WhatsApp, aplicativos como Google Classroom,
Google Meet, Google Drive, Zoom, YouTube, entre outros recursos digitais; para
alunos sem acesso a internet, as atividades seriam elaboradas pelos professores e
entregues em material impresso aos pais/responsaveis dos alunos na escola em
horario e dia pré-definidos, obedecendo protocolos de seguranc¢a no ato da entrega.

v Elaboragéo de cronograma e agendas para as principais atividades a
serem desenvolvidas mensalmente, com destaque para: envio das atividades pelos
professores para impressdo; entrega e recebimento das atividades pelos
pais/responséaveis; entrega e recebimento das atividades aos pais/responsaveis de
alunos especiais.

v Acompanhamento e suporte pedagdgico aos professores que
apresentaram dificuldades com acesso e uso de tecnologias digitais para mediar os

processos de ensino e de aprendizagem, tanto sincrono como assincrono.

No Quadro 1, apresento atividades e descricdo das estratégias metodologicas

adotadas pelos docentes na UEB Monteiro Lobato:

Quadro 1 - Estratégias metodolégicas usadas pelo professor no Ensino Remoto

Atividades Descrigéao
Desenvolvidas
Elaboracédo do Plano de | Elaboracdo do Plano de Aula Mensal, priorizando
aula objetos de conhecimento/ conteidos em conformidade
com a BNCC e a Matriz de Planejamento Anual
Preliminar, disponibilizados pela SEMED.
Elaboracao de atividades | Producdo de material didatico em conformidade com o
propostas ou trilhas Plano de aula mensal, com roteiro explicativo para o
pedagdgicas desenvolvimento das atividades, definicdo de prazo
para entrega, disponibilizado aos alunos com o auxilio
de recursos tecnolégicos digitais ou em material
Impresso.
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Construcéo de material
para ambiente virtual

Producéo de slides e videoaulas ou elaboracédo de lista
com indicagdo de sites, softwares educacionais,
aplicativos, slides, blogs, livros digitais e videoaulas
disponiveis no YouTube, entre outros.

Criacao de ambientes
virtuais de aprendizagem

Criacdo da Sala Virtual para cada grupo de
turma/disciplina na Plataforma Google Classroom onde
sdo postados as orienta¢des, materiais didaticos, links
de videoaulas e atividades propostas. Esses materiais
também s&o compartilhados por meio do grupo virtual
de WhatsApp de cada turma. Por meio desses canais
os alunos encaminham duvidas para serem
respondidas pelo professor da turma/disciplina.

Feedback das atividades
recebidas

Acompanhamento do desempenho dos alunos
participativos, sanando as duvidas na execucdo das
atividades quando necessario, auxiliando no processo
de aprendizagem dos alunos.

Elaboracéo de relatério
mensal das atividades
NAao presenciais

Elaboracdo de relatério mensal das atividades né&o
presenciais, para cada uma das turmas e encaminhar a
coordenacdo pedagolgica. Nos relatérios sé&o
informados: o total de alunos em cada turma; o total de
alunos atendidos com atividades impressas
(participativos e nao participativos); o total de alunos
atendidos com atividades on-line (participativos e nao
participativos), e o total de alunos nao localizados. Além
disso, busca-se mencionar as estratégias utilizadas
durante o més e avaliar de forma qualitativa o
desempenho dos alunos participativos.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

4 DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES REMOTAS DE MATEMATICA

A implementacdo das atividades remotas ndo presenciais esta sendo um

desafio para toda a comunidade escolar, sobretudo para professores e estudantes,

gue passaram a vivenciar algo inédito no contexto do Ensino Remoto Emergencial,

devido as medidas necessérias de distanciamento social para conter o avanco da

contaminacgéao pela COVID-19.

Desde 2020 que as aulas na UEB Monteiro Lobato vém acontecendo de forma

remota, e o presente relato de experiéncia consiste em descrever e analisar agées de
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atuacao docente, vivenciadas pelo autor da pesquisa no ano de 2021, tendo como
destaque as praticas pedagdgicas desenvolvidas na disciplina de Matematica, na
modalidade de ensino fundamental maior, especificadamente em turmas do 9° ano.

Com prospectiva da metodologia e do percurso metodologico, onde de forma
hipotética o autor buscou uma organizacdo da aprendizagem, se considerou:

- Identificacéo dos alunos sem acesso a computador e internet e levantamento
do material necessério a ser fornecido aos alunos de forma a viabilizar o processo de
ensino e aprendizagem, na modalidade de ensino remoto, a todos os alunos;

- Levantamento e analise dos recursos digitais e tecnolégicos que pudessem
ser utilizados nas aulas e pudessem fornecer comunicac¢des sincronas e assincronas;

- Ambientacdo do professor com os recursos digitais e tecnoldgicos a serem
empregados na pratica docente;

- Planejamento das abordagens dos conteudos, a partir da utilizacdo desses
recursos digitais e tecnologicos; e

- Elaboracao das atividades e levantar o material necessario para que o aluno
possa resolvé-la.

Refletindo sobre sua pratica, o autor buscou pensar naqueles alunos com e

sem acesso a internet.

4.1 Aulas Remotas de Matematica para alunos com acesso a Internet

Para os alunos com acesso internet, buscou-se utilizar as seguintes
ferramentas nas aulas de Matematica:

- Grupos em aplicativos de mensagem instantanea: foi criado grupo no
WhatsApp para as quatro turmas do 9° ano (A, B, C e D), composto pelos alunos,
pelos professores, gestdo e coordenacao.

- Google Forms que é um aplicativo de gerenciamento de pesquisa da Google.
Usados em pesquisas para coletar informacgdes, questionarios e formulario de registro
de presenca, por exemplo.

- O Google Classroom é um sistema de gerenciamento de conteudo para
escolas que procuram simplificar a criacao, a distribuicéo e a avaliacdo de trabalhos.
Ele é um recurso do Google Apps para a area de educacéo, sendo totalmente gratuito,

necessitando apenas da existéncia de uma conta e-mail da Google, ou seja, um Gmail.
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No Classroom temos a possibilidade de criar turmas e solicitar que os alunos
entrem através de um cédigo gerado para o acesso. Nesse sistema, o docente pode
contar com trés menus, que sdo: mural, atividades, pessoas e notas, 0S quais
oferecem varios recursos para o desenvolvimento de atividades educacionais, foi
utilizada como um ambiente virtual de aprendizagem, proporcionando a criacdo de
uma sala de aula virtual. Nela, é possivel inserir videos, arquivos, links para sites
externos, criar banco de questdes, aplicar atividades (avaliagOes, tarefas,
questionarios), transmitir noticias, lancar notas e frequéncias, além de outras
funcionalidades;

- Criacao de videoaulas: utilizou-se aplicativos de producao de slides ou textos
(One Note, Word e PowerPoint), software dinamico voltado para o ensino de
matematica (Geogebra) e um aplicativo de gravacdo de video (oCam) que permitia
compartilhar posteriormente com aos alunos a aula estudada. Foi utilizado também o
Google Drive para armazenamento das videoaulas;

- Aplicativos de videochamadas e reunides virtuais: Periodicamente eram
realizadas reunides virtuais para debate do tema da aula e sanar duvidas dos alunos
pelo Google Meet, que € um servico de comunicagao por videochamada da Google,
gue anteriormente era um servi¢co pago. Porém, atualmente em meio a pandemia do
coronavirus, esta sendo disponibilizado gratuitamente a quem tiver uma conta de e-
mail da Google, de modo que nao existe a necessidade de instalacdo para sua
utilizacdo em computadores, ja em smartphones e tablets recomenda-se a instalacdo
do aplicativo para o seu uso.

Com as ferramentas definidas, a dinamica das aulas foi tracada.
Primeiramente, os horérios estabelecidos para a implementacdo das aulas de
Matematica no ensino remoto foram: Segundas feiras das 8:00 as 10:00 da manha de
forma sincrona. Portanto, a orientacdo é que os alunos com acesso a internet
cumprissem esse horario como forma de organizar o estudo.

Apoés a elaboracdo do plano de aula, priorizando objetos de conhecimento/
conteudos em conformidades com a matriz de planejamento anual que tem base na
BNCC, pois neste momento pandémico, sugere-se que 0 mais apropriado seja
recorrer ao documento com orientacfes norteadoras que determina as competéncias
gerais e especificas, as habilidades e as aprendizagens essenciais que devem ser

desenvolvidas pelos alunos durante a Educacéo Basica. Com isso o0 autor da pesquisa
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elaborou um dos seguintes planos de aula mensal para a aula de Matematica no

Ensino Remoto como se mostra na Figura 2:

Figura 2 - Plano de aula referente a 1° semana de novembro de 2021

PLANEJAMENTO MENSAL — ANOS FINAIS

ESCOLA: UEB MONTEIRC LOBATO

ARES DO CONHECINENTO: MATEMATICA E 3UA 8 TECHOLOGLAE COMPOMENTE CURRICULAR: MATEMATICA CARGA HORARLA 40H
FERIODO: 4= ANO LETIVO: 2021 FERMQDO CORRESPONDENTE: 47 BIME 3TRE

SERIENNO: 82 AND 3

TURMO: MATUTING FROFESE0R: MOIBEE REG0 DOURADD

VIETD CODRDEMAGAD: (X} REMOTD _L |PRESENCIAL

1% Semama: 03 de novembro d= 2021

Geometria | - Grandezas - Feixe da (EFD09MADE] - Recursos Didaticos: Arividade
e Algehra diratamenta retas paralelas Google Equms Awaliativa:
proporcionais & - Proprisdade Google Meet Resclver
grandezas de um faixa Gmail Questdes
rversamente de retas WhatsApp do Livra
proporcionais paralelas Arquives em PDF Didatico
- Faziio entre - Teorema de Slides de Power Point do Assunto
Eﬁ-“_d@ da= Tales OnelMNote Estudado
especies Mesa Digitalizadara
difsrentes - Procedi Metodolds

Primeirg Momentc No grupo de
WhatsApp:

1 Boas Vindas aos alunos.

2°Envio o link da Frequéncia ne Google

Eanms

3" Envio o link da aula no Google Meet.
Sezundo Momento no Google Meet:

1” Recepciono os alunaes na sala virtual
2% Compartlho a tela do meu
computador e resgato um poucoe do gue
vimas na dltima aula

3°Exibo a aula ne Power Point ou no
OnelNote

4 Explico e Escrevo a aula nas
plaraformas acima citadas

5% Volto ao Grupo de Whatsapp & Posto
em arguivo PDF a Aula estudada e
explicada no Google Meet e Atividade do
Livre Didatico

6" Encerro a aula com postagem no
Grupo de WhatsApp de video em mp4 da
aula vista no Google Mest

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

O autor da pesquisa e professor dessas turmas do 9° ano, nesse relato de
experiéncia produziu, videos aulas; atividades propostas; roteiros explicativos com
orientacOes para o desenvolvimento das atividades.

Além disso, foram produzidos slides e PDF, tanto do livro didatico como das
aulas vistas na sala virtual de forma sincrona através de OneNote ou do Power Point.
Foi indicado também, videos do YouTube referente aquele assunto em estudo,
principalmente em canais do Portal da Matematica e da OBMEP, para fortalecer a
compreensao dos conteudos de sala de aula e para se preparem para a 16° OBMEP

realizada em 2021.
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Para abrir espaco de comunicacdo e promover interacdo sincrona, foi criada
salas virtuais, de inicio a do grupo de WhatsApp, para disponibilizar o link da sala
virtual e posterior postagem das aulas, atividades, frequéncia etc.

Através desse link os alunos tinham acesso ao Google Meet, nosso segundo
ambiente virtual.

Nesse ambiente do Meet, onde a aula durava entre uma hora a uma hora e
meia, se compartilhava a tela do computador, no qual eram exibidos slides do Power
Point, ou 0 ambiente do OneNote, com a aula ja escrita em tépicos. Assim como o
Geogebra, que usava em aulas de Geometria. Esses ambientes, principais, usados
pelo professor-pesquisador, tinha auxilio da One by Wacom, que é uma mesa
digitalizadora.

As aulas eram gravadas pelo aplicativo OCAM no formato mp4 e
disponibilizadas, depois do upload no Google Drive, onde também se armazenava 0s
videos, aos alunos no final do horario no grupo das turmas de WhatsApp. Alcancando
assim aqueles alunos que ndo puderam estd presente durante a aula sincrona no
Meet. Assim, eles tinham oportunidade através dos videos postados no WhatsApp, de
assistir a aula um outro momento e 0s que participaram da aula, poderiam estar
revendo-a sempre que quisessem.

Assim que a aula encerrava no ambiente da sala virtual do Google Meet, se
iniciava o upload do video aula, os alunos e professor saiam da sala virtual e voltavam
para o grupo de WhatsApp, onde se direcionava a frequéncia no Google Forms para
ser assinada com nome completo e turma, e atividades avaliativas referente a aula
estudada, e com esse grupo do WhatsApp aberto, os alunos continuavam tirando suas
davidas com o professor. Isto é, a aula sincrona continuava.

As atividades da aula estudada e que seria feita na semana, era do livro didatico
do aluno. O aluno que tinha livro s6 precisava do direcionamento da pagina, agora, 0
gue néo tinha o livro didatico, eu postava no grupo em PDF, a atividade a ser feita.

A entrega dessas atividades era num prazo de 7 dias, ou seja, o aluno podia
entregar até a proxima aula sincrona. A forma de entrega era nos seguintes
ambientes: Na sala virtual do Classroom ou no e-mail da turma.

Em ambo os ambientes a atividade eram entregues por imagens das
resolucdes dos cadernos dos alunos, seja no formato PDF ou JPG, ambos em anexo.

Aos alunos com dificuldades de envio, devido a falta de suporte e conhecimento

das tecnologias, seja para converter imagens em PDF ou até mesmo anexar tais
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imagens no e-mail, mesmo com o professor ensinando passo a passo e postando
variados programas e tutoriais de como fazer. Era aconselhado que os mesmos, para
gue ndo se prejudicassem, entregassem a atividade pelo WhatsApp no privado do
professor, através de imagens. E, em ultimo caso deixar na escola, na pasta
disponibilizada pelo professor, seguindo os protocolos de seguranca da pandemia.

Dessa forma, as estratégias adotadas pelo professor, frente ao atual momento,
foram mediadas com 0 uso de recursos tecnoldgicos, com 0 objetivo de néo
interromper a aprendizagem dos alunos durante o ano letivo de 2021.

Embora, como no diz (Moran, 2019, p.77) que:

As tecnologias digitais sdo muitas, cada vez mais acessiveis, instantaneas e
podem ser utilizadas para se aprender em qualquer lugar, momento e de
multiplas formas.

No entanto, considerando uma boa parcela de alunos da UEB Monteiro Lobato,
especialmente os que ndo tem acesso a internet e nem a meios tecnoldgicos, pode-
se constatar que uma limitacdo encontrada no desenvolvimento das atividades, foi o
fato de ndo consegui um numero significativo de aluno para participarem ativamente
das atividades propostas.

Assim, com os contetdos escolares chegando aos alunos de muitas formas
diferentes, e quando chega, pois, sabe-se que o alcance aos alunos no modelo
Remoto na UEB Monteiro Lobato € minimo e pouco significativo, por variados motivos,
sobretudo por falta de politicas publicas para tornar realidade nas escolas e aos alunos
0 acesso pleno aos meios tecnolégicos, ainda mais agora nesse momento de Ensino
Remoto.

A esses alunos com o0 minimo acesso, esse conhecimento chega assim, por
plataformas on-line, WhatsApp, videos aulas. Em contra partida, aos alunos sem
acesso a esses meios digitais, todo o conhecimento, quando chega, é por materiais
impressos ou pelo seu livro didatico. Entdo, € nitido o quanto é diferente como
determinado aluno recebe o conhecimento e isso faz toda diferenca no seu

aprendizado.
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4.2 Aulas Remotas de Matemética para Alunos sem acesso a Internet

Para os alunos sem acesso a internet buscou-se utilizar materiais impressos e
o livro didatico do aluno. Com auxilio de um roteiro de aprendizagem elaborado pelo

professor, como se ver na figura 03:

Figura 3 - Roteiro de aprendizagem para alunos sem acesso a internet

Roteiro De Aprendizagem Para Alunos Sem Acesso a Internet

Profesaora; MOVSES REGD Carga Horara: Znsamanal
Componente Curricular: MATEMATICA
Ano do Enslne Fundamental: 2° Anos - Mafuting

PERIODO DE OBJETIVOS CONTEGDOS SEQUEMCIA DIDATICA f ATIVIDAIES A SEREM
ESTLRDO REALIZADAS

0171172021 5 | - Conhecer a relagio dos Teorema Die Tales: 1* Semama
3071172021 segmentos formados a Desenhar ¢ medir com régoa graduada os
partir de um feixe de resas | - Tozema de Teles nos |~ Bronies formados por trés retas paralelas

aralelas cortadas nar ; cortadas por duas transversals.
parabeias o P mazpulon Constralr uma hela com o segmentos & Sas
uma ou mais retas

respectivas medidas

raRsverraly Werifigue as propargles das medidas dos

- Taoruma da bissetriz segmentns da sua tabela com uso do Teorema de
- Identificar e Aplicar o imturna de ne triangele Tales
tearema de Tales em Faca um resuma da pigisa 151 & 152 do sen
diversas Figura: Semelhante; | |%7 diddtico sabre o Tearema e Tales na sea
situagbes. CaZErTn

- Focontrande Eesolva ¢ entregue na escola a atividade do sea

1o diditico da pagina 153, Entregue as

- Reconfecer as condighes | Semalbazgas deseshes & a tabels mbéem ma eseols

necessirias e sufidentes

para que dois - Poligoncs Semalhantes | ge gpmana
tridngalos sejam = Pesquise em outros livros didéticos do 9 a
semelhantes, aplicagso do Teorema de Tales em Tridngulos

-Tringales Semclhantes | - Escolha 5 questies da pagina 156 do sew [vro
didabico, resolva ¢ enkregue ma escola

- Teorema Fundamentsl
Oa Sememanca De
Trian gsulos

3" Semnama

Fesquise sobre Blssetriz Interne de wm tridegul

Resobva ¢ entregoe ma escola a atividade da
pagina 158 dio sew livro diddtion

Escolha & resolva & guesties das pdginas 134 ¢
137 dio sea o didético ¢ entregoe na esoola

4" Semmama

Deserhe em seu caderno a sua resldéncla em
escalas diferentes para wook wer a semelhanca
entre o5 dols desenhos

Escreva comn suas palavras o que sio objetos
|guals & o goe sl objetos semelhantes

Faga um resomie da pdgina 159 oté a pigina 166
do seu lvre diditico

Resohva e entregue ma escola a atividade da
pigina 166 ¢ 167 do sew [vro diddtics

Pezquize sobre o Teorema Fundamental da
Semelhanca em seu lhveo diditico @ em outros
| vros do % ano

Resolva ¢ entregoe na escola a atividade di
pdgina 165 e 170 do sew 1vro diditicn

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

A esses alunos com dificuldades variadas de acesso a internet e de
equipamentos eletronicos adequados para acompanhar as aulas no Ensino Remoto,
era um desfio maior ainda passar o conteudo de matematica. Devido a dificuldade, ou
a uma cultura que se estabeleceu em torno do aprendizado de Matematica como,

acreditar que é dificil, que ndo consigo, ndo entra na minha cabeca. Etc. Ficou mais
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evidente ao deixar os alunos aprenderem por si mesmo, e fazer tarefas simples de
Matematica era desafiador a esses alunos, e muitos deixavam de fazer, ou mesmo
acumulava e quando o mesmo era pressionado a entregar, vinha em grandes
guantidades e muitas vezes resolvidas por terceiros, como 0s pais, o irméo mais velho.
Etc. veja um exemplo na figura 04, em que o aluno relata que sua mée o fez fazer
todas as atividades atrasadas de Matematica para que o mesmo fosse promovido a
série seguinte com o minimo de dignidade, e ele chamou de arvore de natal de

atividades de Matematica.

Figura 4 - Arvore de Natal de Atividades

Minha fez uma arvore com
todas as atividades 11:49

Ainda tem mais folhas ., .,

Ela disse g era pra mim olhar todo dia
o sacrificio g eu fiz 11:29

O

& Mensagem S @ O

o~

e (® ®

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

E tinha ainda aqueles que nem se quer pegavam o material impresso na escola,
por variados motivos, acredito que um deles era, uma garantia velada da SEMED, que

aluno nenhum poderia ficar retido no contexto da pandemia.
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Evidenciou- se no Ensino Remoto o quanto desafiador é o processo de ensino
e aprendizagem, principalmente para alunos e professores. Veja, por exemplo, o
quanto se evidenciou as diferentes realidades dos alunos no ensino remoto na figura
05.

Figura 5 - Diferencas no Ensino Remoto

Fonte: Custddio Junior (2020)

Aos professores ficou ainda a sobrecarga de trabalho, afinal o professor ja ndo
sabia 0 que era horério de trabalho e o que nao era, pois, as praticas pedagogicas
que envolvem o uso de recursos tecnolégicos implicam em inovagdo na atuacéo
docente, qgue demanda tempo de preparacao, aplicacdo e dominio desses saberes e

praticas ressignificados com o ensino remoto emergencial.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se nessa pesquisa que o maior desafio do Ensino remoto estar sobre
professores e alunos, uma vez que a agédo dos professores frente a esse ensino
carece de adaptacdo dos conteudos, de novas dinamicas que vao além das aulas
expositivas e dos métodos avaliativos anteriores, de forma que o discente ndo seja
prejudicado no processo de ensino e aprendizagem e o aprendizado seja a0 maximo
efetivo e significativo.

O desenvolvimento de atividades educacionais, em especial de Matematica nos
moldes do ensino remoto, isto €, sem o0 retorno das aulas presenciais, teve
desdobramentos visando o desenvolvimentos de atividades escolares, porém o
recurso principal para isso que é a internet, se torna um grande entrave a possibilidade
de acesso e conhecimento de suas ferramentas, para que professores e alunos nao
se deparem com esses problemas, e que os problemas que 0s mesmos se deparem
sejam somente da propria natureza da Matematica, portanto, para iSso esse entrave
do acesso e dominio das ferramentas tecnoldgicas precisam ser superados.

Afinal, mesmo apds o término desta pandemia da COVID-19, os conhecimentos
desenvolvidos, as experiéncias vividas, poderdo e devem ser utilizadas
potencialmente para fins educacionais, porém jamais com intencdo de substituir
completamente o ensino presencial. Dessa forma constatou-se que 0 uso de
tecnologias digitais, bem como sua implementacdo nos processos de ensino e
aprendizagem de Matematica exige planejamento e investimentos.

Nesse contexto de situacdo emergencial, em que a pandemia colocou a
educacao, seja um alerta para a antiga e atual necessidade de formacéo continuada
do professor e da criacdo de novas propostas e de politicas publicas que integrem
experiéncias com 0 ensino remoto e presencial em busca de uma educacdo de
qualidade.

E fato, que essa pratica é nova ha UEB Monteiro Lobato e tem muitas lacunas,
uma vez que toda a comunidade escolar ndo estava preparada para tal situacao.
Contudo dessa experiéncia inferiu-se que o envolvimento por parte da equipe gestora,
coordenacdo pedagogica e professores, que dentro de suas possibilidades buscou
nao medir esforcos para criar, experimentar, inovar, reinventar e ressignificar para que
se adotasse o Ensino Remoto como a melhor possibilidade de d’continuidade ao
processo de ensino aprendizagem na UEB Monteiro Lobato.
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Assim, com pouco tempo para planejar e discutir, o professor autor dessa
pesquisa teve que adaptar atividades, contetdos e planos de aula que eram na sua
esséncia para o ensino presencial e que foram moldados para aulas remotas, algo
inédito para toda a comunidade escolar.

Frente a esses desafios, o fato de ndo atingir um namero significativo de alunos
para participar das aulas e atividades propostas de Matematica, pode sim e de fato
comprometeu, a qualidade do ensino e aprendizagem da disciplina. Com base na
literatura para este estudo e na experiéncia vivida e aqui relatada, destaca-se também
gue a defasagem dessa aprendizagem, o abandono escolar, o estado de saude fisica
e mental dos alunos, familias e equipe escolar, o risco sempre eminente de uma nova
onda de contagio do virus através de uma nova variante, por conta da falta de vacina,
das aglomeracdes e falta de medidas preventivas, surge como preocupacdes e até
panico em relacdo a um retorno das aulas presenciais. Pois, como nos diz (Alves,
2020, p.360):

O conteldo aqui apresentado tornou-se preocupante, pois mais uma vez, o
processo que deveria ser prazeroso e rico, torna-se estressante, desgastante
e frustrante para os sujeitos do processo de ensinar e aprender, incluindo
nessa situacao singular os seus pais.

Por estas e outras, precisamos reforcar a imprescindibilidade de politicas
publicas para o enfrentamento e solucdo de questdes que ultrapassem as questdes
pedagdgicas, que ndo dependam apenas dos professores e da escola.

Diante disso, € esperado que a UEB Monteiro Lobato se depare com desafios
para planejar as acfes e estratégias eficazes para lidar com a volta as aulas, pois,
causa preocupacdo que os alunos em situacdes mais vulneraveis acabem perdendo
a motivacado para estudar e retomar as aulas presenciais. Como por exemplo, o
impacto emocional em docentes, discentes e comunidade escolar como um todo
diante desse retorno que deve ser gradual, com toda atencdo as medidas sanitarias.
Além de lidar com o abandono e evaséo escolar, mesmo com esse retorno das aulas
presenciais, e também do cumprimento da carga horéria, da avaliagdo diagnostica e
uma possivel recuperacdo da aprendizagem desses alunos e do fortalecimento ainda
maior da relacdo familia — escola e claro, tendo a tecnologia como aliada continua.

Assim o papel do professor deve ser sempre alvo de reflexdo e abertura para
novas metodologias de querer construir novas perspectivas para as praticas

pedagogicas e se reinventar profissionalmente. Isso vai de encontro ao que nos diz
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(Paulo Freire, 1996, p.22), que “Ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua producao ou sua construgao”.

Assim esse relato vem vislumbrar um conjunto de reflexdes e vivencias e
experiéncias, que possam subsidiar a professores, coordenadores pedagogicos e
gestores, no fundamental e complexo planejamento do retorno as aulas presenciais

gue ja ndo serdo como outrora, diante desse contexto de pds pandemia.
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APENDICE A - Ficha de Acompanhamento Mensal

ESTADO DO MARANHAO j%j:
3

PREFEITURA MUNICIPAL DE PAGO DO LUMIAR (
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO — SEMED N

ESCOLA: UEB MONTEIRO LOBATO

COMPONENTE CURRICULAR: MATEMATICA

PROFESSOR (A): MOISES REGO DOURADO

FICHA PARA ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES REMOTAS — MENSAL (marcar com X)

9° A — MATUTINO

NOME DO ALUNO REALIZOU REALIZOU NAO ]
TODASAS | PARCIALMNTE | REALIZOU | OBSERVAGOES
ATIVIDADES
01 | I X
02 | I X
03 | I X
04 | I X
05 | I X NC
06 | I X
07 | I X NC
08 | I X NC
09 | I X
10 | I X NC
11 | I X NC
12 | I X
13 | I X
14 | I X
15 | I X
16 | I X NC
17 | I X

NC: Nao Compareceu




APENDICE B - Google Sala de Aula

= Monteiro Lobato Mural Atividades Pessoas Notas

/ Personalizar

Monteiro Lobato

1

A .
Codigo daturma: D Escreva um aviso para sua turma

ra
La

E Moisés Dourado postou uma nova atividade: Avaliacao 2° Bimestre
14 de jun. de 2021

Proximas atividades
Nenhuma atividade para a
proxima semana

Moisés Dourado postou uma nova atividade: AULA EM PDF DO DIA 31.05.21: FATORANDO PO..

Ver tudo 31 de mai. de 2021
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APENDICE C - Frequéncia no Google Forms dos Alunos

FREQUENCIA MONTEIRO LOBATO 9° ANOS (respostas) % B & g a [ T .
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensies Ajuda A ftima edicao foi feita hd 6 minutos
A E PR RS % 0 013y Purei.v 0 - BT SA &f Sty o WY -ZI- A B
(1288 v
A B c D E F g H
Carimbo de data/hor = NOME COMPLETO = EMAIL = TURMA = = = = =
178 08112021 08:10:53 ¥0

1280 | 081112021 08:11:01 5 A @
128 08/1112021 08:12:48 ¥C

e 813 % 50 0
8 08/1I2021 08:16:29 FA
14 R0 08:16.42 e

1285 DB/11/2021 08:16:59 ¥0 ¢
18 08112021 082312 YA
7 082021 083 ¥B

1288 | DB/111202108:26:05 ¥D |

08 02021 082850 y8
0 R0 08:3655 e

9 D8/1I2021 08:40:55 FA
19| Q8112021 084201 ¥e
9 0§/1I2021 08:4%:18 FA
128 08112021 085900 ¥B
195 031172021 09:11:59 FA
1% | 08112021 092553 ¥0
97| 0§/1I2021 09:33:50 ¥0
+ E  [H Respostasaoformulirio - Bgowr |
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APENDICE D - Sala Virtual do Google Meet

ML 9° ANOS-NUMEROS REAIS mmm

B Vocé esta apresentando para todos

Nawam'

E

Para evitar o efeito de espelho infinito, ndo compartilhe sua tela Parar apresentagéo ‘ .
inteira nem a janela do navegador. Em vez disso, compartilhe apenas

; : Mais 19 pessoas
uma guia ou outra janela, Ignorar
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APENDICE E - Aula no OneNot

enhar  Histérico  Revisdo  Exibir  Ajuda

S He LAl xRow -BEEE O eeaanTLLLLL

| SEGMENTOS PROPORCIONAIS [} MONTEIRO LOBATO > 4° BIMESTRE v /'

segunda-feira, 8 de novembro de 2021 08:00

Razao e proporcao

_,\_/—’Pl
g e i
A

@,
T w/ g =8
_ 0 13-l
- 0
DW“MO [\ 3007 300

IN_J6 Ryl R
D :{ U 0 @’, i %)%5 1 3( Bunidades  f_6 q/
= 390 0 N G v -
B(U‘D : ?{ A A n - N L\\H/Q’__:.ﬁ_ o
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APENDICE F — Atividade de Plano Cartesiano

UEB MONTEIRO LOBATO

PACO DO LUMIAR DE DE 2021

PROF® MOISES REGO

DISCIPLINA: MATEMATICA

NOME: TURMA:

ATIVIDADE DE MATEMATICA

1) Identificar as coordenadas dos pontos abaixo

Q o
& &
7 |
&£ i
! . B
+—¢—+¢ 4 + -+ + 4 .-
n 3 L= 1 + ’ - ) S
= | I
-t -

2) Dados os pontos A= (1,1), B= (4,4), C= (7,4), D= (10,1),
E= (4,-2), F= (7,-2); localize-os no sistema cartesiano.

3) Vocé esta jogando batalha naval e seus navios estao colocados na sua folha de acordo
com a seguinte disposicdo: Embarcag¢oes (navios) disponiveis:

2 Rebocadores, 3 contratorpedeiros 1 Cruzador E 1 Porta-avifes

112|3|4|5|6]|7]|8]9 |10

L
! [ porta-avides

-l - ‘
[ [ [ [ ] cruzador
- .
[ 1 ] ] contratorpedeiro
o

| rebocador

cl=|z|@(n|m|o|o| D]

Vamos combinar que o numero deve ser o primeiro elemento do par (abscissa), e a letra
deve ser 0 segundo elemento(ordenada).
Nessas condic¢des, responda:

a) Quais as posi¢cdes ocupadas pelo seu porta-avibes?

b) Se o seu adversario disparar um “ponto” para a posi¢ao (6, E), atingira algum de seus
navios?

c) Se o seu adversario disparar um “ponto” para a posi¢cao
(7, G), atingira algum de seus navios?



APENDICE G — Aula no OneNote convertida em PDF

TRIANGULOS SEMELHANTES

EW M@fuen/w
M?/pfafw ._

Estado do Parana

‘ o ¥
!

Fonte: IBGE. Atlas
geografico escolar. 6. ed.
Rio de Janeiro, 2012.

%
ATLANTICO
)
v/) ;
W &7
® i

9 Mapa 4.

Fonte: IBGE. Atlas geografico escolar. 6. ed.
Rio de Janeiro, 2012.
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APENDICE H - Atividade do Livro Didatico

UEB MONTEIRO LOBATO

DISCIPLINA: MATEMATICA

PROF° MOISES REGO

NOME: TURMA:

ATIVIDADE DO LIVRO DIDATICO (Pagina 110 e 111)

Responda as questdes no caderno. a) (-1Nx=-12)+24=0

1. Determine, no conjunto R, o conjunto b) (¢ + 2F =2 (x' +6)
solucdo de cada uma das sequintes ¢) (x+2)x =20+ 1x = 1) + 5¢ = 20
equacdes biquadradas: d) x* (x* = 9) = =20
a) x' - &' - 92 il Y. Qual é a soma das raizes reais positivas
b) x' -4 = 3 desta equacdo?
¢ ¥-16x=0
dx-8+16=0 x'=-26x+25=0

2. Para que valores reais de x as expressoes . . 6
a sequir apresentam valores numéricos 3+ Considere a equagao X =2= ———,
iguais? emque x # 1ex # 1. Essa equacao

m quantas raizes reais?
11 - 62 tem quantas raizes reais

’ ~ 2
6. Todas as raizes da equagdo X’ + — =3,
: ; ; X
3. Determine o conjunto solugdo de cada uma com x # 0, s30 nimeros reais. Essa afir-
das sequintes equagdes, sendo U = R: macao é correta? Justifique.



APENDICE | — Atividade Avaliativa do 4°Bimestre

UEB MONTEIRO LOBATO

DISCIPLINA: MATEMATICA

PROF° MOISES REGO

NOME: TURMA:
ATIVIDADE AVALIATIVA DE MATEMATICA

1) Prove que os poligonos abaixo sao semelhantes:

A dcm B’

2cm
A B 2cm
1cmﬁ J
D C

g c

2) Calcule o valor de X e Y nos triangulos abaixo e determine a diferencga entre os
perimetros do A ABC e A DFE.

n
n
:ﬁcm
"
L}

=
f x -
|2 el

4) Calcule a altura da arvore na figura abaixo, usando semelhanca de triangulos:

1%
s> 11,4 $55 Y _.‘—
0.6 m 3,4
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