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RESUMO

LATTARO, J. M. Conceitos basicos para o entendimento da estatistica pela
sociedade. 2022. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias — Mateméatica em Rede
Nacional) — Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacao, Universidade de Sao
Paulo, Sao Carlos — SP, 2022.

As figuras gréficas estao presentes nos veiculos de comunicacéo diariamente e, nem
sempre, de forma correta. Sendo assim, € bastante relevante o entendimento de
diversos tipos de gréaficos. O objetivo deste trabalho é provocar nos leitores uma viséao
mais ampla e até mesmo questionadora em relacdo aos gréaficos estatisticos
apresentados pelas midias sociais em nosso cotidiano, para um pleno exercicio da
cidadania. O contetudo deste trabalho também pode ser utilizado como material de
apoio em uma aula de Estatistica cujo objetivo seja abordar a leitura critica dos
graficos apresentados pelas midias sociais. Apresentamos uma revisao das principais
estruturas e conceitos iniciais da Estatistica importantes para a construcéo e
compreensao de certos graficos. Apresentamos também algumas analises de graficos
estatisticos divulgados pela midia, com destaque para o tdo mencionado
"achatamento da curva" durante a pandemia do Covid-19. A pesquisa trouxe, como
resultado, a constatacdo de que o conhecimento estatistico &€ extremamente
importante para a formacéo do individuo, visto que permite que o cidadao seja mais
critico frente as informagdes com as quais se depara.

Palavras-chave: Graficos estatisticos. Estatistica. Matematica.






ABSTRACT

LATTARO, J. M. Basic concepts for society’s understanding of statistics. 2022.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias — Matematica em Rede Nacional) — Instituto de
Ciéncias Matematicas e de Computacao, Universidade de Séao Paulo, Sdo Carlos —
SP, 2022.

The graphic figures are present in the communication vehicles daily and, not always,
correctly. Therefore, it is very important to understand different types of graphs. The
objective of this work is to provoke in the readers a broader and even questioning view
in relation to the statistical graphs presented by social media in our daily lives, for a full
exercise of citizenship. The content of this work can also be used as support material
in a Statistics class whose objective is to approach the critical reading of the graphs
presented by social media. We present a review of the main structures and initial
concepts of Statistics important for the construction and understanding of certain
graphs. We also present some analysis of statistical graphs released by the media,
highlighting the much-mentioned "flattening of the curve" during the Covid-19
pandemic. The research brought, as a result, the finding that statistical knowledge is
extremely important for the formation of the individual, since it allows the citizen to be
more critical in the face of the information with which he is faced.

Key-words: Statistical graphs. Statistic. Math.






LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Classificag8o de uma VariAVel................oeeiiiiiiiiiiiiii e 25
Figura 2 - Histograma relativo ao peso dos professores do PROFMAT em ndmeros

=10 50 ] 0101 40
Figura 3 - Histograma relativo ao peso dos professores do PROFMAT em frequéncia
FRIALIVAL .o 41

Figura 4 - Histograma de densidade de frequéncia relativo ao peso dos professores do
PROFMAT. E a curva de densidade de probabilidade estimada da variavel aleat6ria em

(0 [ TS = T T 42
Figura 5 - Poligono de frequéncia relativo ao peso dos professores do PROFMAT............. 43
Figura 6 - Grafico de barras relativo ao nimero de eScolas. .........cc.covvviiiiiiieceeciiiiiiiee e, 46
Figura 7 - Grafico de barras relativo ao nivel preferido. ..........ccoocoveveiiiie e 46
Figura 8 - Gréfico de barras da Globo News da Inflacdo do Brasil. ............cccoeeeeeeeeeeeeeeeeen. 48
Figura 9 - Gréfico de barras da Inflagdo com destaque para um doS €rrosS. .........cceeeeeeeennn. 49
Figura 10 - Grafico de barras analisando eixo vertical, escala € 0 Zero..............ccccvvvveeeeennn. 50
Figura 11 - Gréfico de barras da Inflagéo retificado pela emissora............cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeenn. 52
Figura 12 - Comparacao entre os gréficos publicados pela emissora. ...........cccccoeevvvveeeennnn. 52
Figura 13 - Comparacdo entre o graficos da Pnad e da Receita Federal. ..............ccceeeeeee.. 55
Figura 14 - Massa apurada pela Pnad e Massa ajustada com a Receita. ............ccccceeeenen... 56
Figura 15 - Grafico da Diferenga de Renda em porcentagem. ...........occuvveeeeeeeeeeiiiivineeeeeenns 57
Figura 16 - Grafico de comparaGao das CUINVAS........ccoeeeieeieeeieeeeeeeeeeee e 58
Figura 17 - Grafico da curva alta em "bloquinhos": RUIM. ..........ooiiiiiiiiiiiiieeiiiieee 59
Figura 18 - Grafico da curva alta: RUIM..........oouuiiiiiiiieeeiiece e 60
Figura 19 - Grafico da curva baixa em "bloquinhos": Boa. .......ccc.ccooiiviiiiiiiiiiieccccee e, 61

Figura 20 - Grafico da curva baixa: "Achatamento da Curva”. ..........cccccooveeniiieee e 62


file:///C:/Users/jeanl/Documents/Dissertação/Dissertação%20correção%20geral%20-%20Aline.docx%23_Toc99188435
file:///C:/Users/jeanl/Documents/Dissertação/Dissertação%20correção%20geral%20-%20Aline.docx%23_Toc99188438




LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Pesos de uma amostra de 40 profe@SSOreS. .....uiiiiiiiiiiiiiiiiiiis e e e, 32
Tabela 2 - Frequéncia dos pesos de uma amostra de 40 profesSsores. ...........evvveeeeieeeeneeennes 36
Tabela 3 - Tabela de frequéncias dos pesos de uma amostra de 40 professores................ 39
Tabela 4 - NUMEroS de ESCOIAS. .....ccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt 45

Tabela 5 - Nivel de escolaridade preferido...........oiiiiii e 45






LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Pesos em quilogramas de uma amostra de 40 professores. ........ccccvevvveeeneennn. 30






2.1.
2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.
2.1.5.
2.2.
2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.
3.
3.1
3.2.
3.3.
4.

SUMARIO

INTRODUGAO ...ttt n e 21
REFERENCIAL TEORICO .....cocciiieiecie ettt ettt veaveeneas 23
CONCEITOS INICIAUS ...eeiieeiiiiiie ettt e e e e e e e e eee s 23
DAdOS € VAMAVEIS ...ttt e e e e e e e e e e e e e ananneees 24
0] 011 = T T 1R 25
Y 0010111 = H PP PP SRRP 25
(O] 0 1] o TP PP PPPP 25
Amostragem e Técnicas de AMOSITAgEM: .......cceiiiiiiiiiiiiieeeee e e 27
APreSeNntaCao e AAUOS. ... ...uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiie bbb nnne 30
0 30
TADEIA ... e 31
Distribuicdo de Frequéncia ou Tabela de FreQUENCIa:............cccuuvvvrmmmemmmnmmmnnnnnnnnnnnnns 33
(CT - 11110 LR UT PR PTPPPPPPI 39
ESTUDOS DE CASO ...ttt ettt e et e e et e e e et s 47
Gréfico 1: Inflag@o brasileira de 2013 ..........ooiiiiiiiiiiiiiieeee e 47
Gréafico 2: Classes de rendimento: A, B, C, D € E..ovnveeiiieeeeee e 53
Gréfico 3: “Achatamento da curva” do COroNaVviruS. ...........ccooiiiiiiiiiiieeee e 58
CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt ettt ettt a s e e 63

REFERENCIAS ...oooeee oo et e e e e et e e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e 64






21

1. INTRODUCAO

Na sociedade moderna somos bombardeados por uma enorme quantidade
de informagdo sobre os mais variados assuntos, tais como: testes ligados ao
desempenho escolar, pesquisas eleitorais, estudos financeiros, controle de qualidade,
analises de crescimento de doencas, taxas populacionais, indices de
desenvolvimento, indices de desemprego, modelagem de fendbmenos da natureza,
etc. Por esta razéo, torna-se essencial que a sociedade seja capaz de administrar,
assimilar e interpretar a maior quantidade de dados e informacfes sobre os seus

assuntos de interesse.

Uma das ferramentas mais utilizadas hoje em dia em todas as areas do
conhecimento € a Estatistica, uma ciéncia que descreve os dados observados e
desenvolve metodologia para auxiliar a tomada de decisdo na presenca de incerteza.
Para fins didaticos podemos dividi-la em trés partes: a) estatistica descritiva; b)
probabilidade; c) estatistica inferencial.

A seguir focaremos em graficos. Logo, vale destacar a Estatistica
Descritiva, cujo objetivo consiste em descrever os dados, buscando resumi-los e
organiza-los de modo a esclarecer as caracteristicas de interesse existentes nos
mesmos. Para isso, utiliza instrumentos como tabelas, graficos, medidas de tendéncia

central ou dispersao.

Por sua natureza e complexidade, a informacao muitas das vezes nao é
facilmente compreendida, motivo pelo qual deve passar por tratamentos que venham
permitir uma melhor apresentacéo e assimilacdo. A Estatistica surge justamente para
preencher esse requisito, e a inclusdo da mesma nos curriculos do ensino basico vem
se tornando uma realidade, tendo em vista as necessidades de seus conhecimentos
em nosso cotidiano. Tal postura no Brasil é defendida pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), que, a fim de atender a tal necessidade, criou um bloco com
diretrizes nos PCNs denominado Tratamento da Informacéo. Sobre a criagdo desse

bloco, é esclarecido que:

A demanda social é que leva a destacar este tema como um bloco de
conteudo, embora pudesse ser incorporado aos anteriores. A
finalidade do destaque € evidenciar sua importancia, em funcdo de seu
uso atual na sociedade... Com relagdo a Estatistica, a finalidade é
fazer com que o aluno venha a construir procedimentos para coletar,
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organizar, comunicar dados, utilizando tabelas, graficos e
representacoes que aparecem frequentemente em seu dia-a-dia. Além
disso, calcular algumas medidas estatisticas como média, mediana e
moda com o objetivo de fornecer novos elementos para interpretar
dados estatisticos. (BRASIL, 1998, p. 52).

Sobre o tema, os PCNs também advertem que:

Ao trabalhar com o Tratamento da Informacgdo é fundamental ainda
que, ao ler e interpretar graficos, os alunos se habituem a observar
alguns aspectos que permitam confiar ou ndo nos resultados
apresentados: por exemplo, observar a presenca da frequéncia
relativa e se as escalas utilizadas séo convenientes. Costuma ser
frequente nos resumos estatisticos a manipulacao dos dados, que séo
apresentados em gréficos inadequados, o que leva a erros de
julgamento. Esses erros também poderdo ser evitados se os alunos
forem habituados, em seus trabalhos de pesquisa, a identificar
informagbes que ndo foram levantadas, bem como informacdes
complementares, a comprovar erros que sdo cometidos ao recolher os
dados, a verificar informagfes para chegar a uma conclusédo. Assim,
eles terdo oportunidade de desenvolver conhecimentos para poder
compreender, analisar e apreciar as estatisticas apresentadas pelos
meios de comunicagdo e para um melhor reconhecimento das
informac0@es confiaveis. (BRASIL, 1998, p. 136).

Portanto, visando esse contexto, o nosso trabalho se concentra na parte de
gréficos, indispensavel em nossa sociedade contemporanea de informacédo. Para
tanto ele encontra-se estruturado em duas partes. O segundo Capitulo apresenta a
teoria necesséaria a compreensao e constru¢cao de um apanhado de conhecimentos,
permitindo assim ao leitor a apropriacao de saberes estatisticos. Ja o terceiro Capitulo,
busca, de forma prética, mostrar situacdes problema referentes a anélise de gréaficos

veiculados pela midia em diversos meios de comunicacao.

Esperamos que a utilizacdo das situacdes reais abordadas chame a
atencao tanto do cidadao discente quanto do cidaddao comum para as informacgdes
presentes intencionalmente, ou n&o, nas representacfes graficas estatisticas,
contribuindo assim para despertar no leitor o senso critico e o interesse por tal

conhecimento.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Conceitos Iniciais
Vamos iniciar o nosso estudo apresentando alguns conceitos preliminares

acerca da Estatistica.

Segundo Downing e Clark (2003, p. 2) “a palavra estatistica tem dois
significados: (1) um conjunto de dados numéricos e (2) um ramo da matematica,
abrangendo a estatistica descritiva e a inferéncia estatistica, que se ocupa da analise

de dados estatisticos”.

Para Walpole et al. (2009, p. 3), “a disciplina de probabilidade, assim,
fornece a transigéo entre a estatistica descritiva e os métodos inferenciais”. Logo, a
estatistica € uma area que utiliza teorias de probabilidade para explicacdo de eventos,
estudos e experimentos. Essa teoria tem por objetivo obter, organizar e analisar
dados, determinar suas correlagdes, tirar delas suas consequéncias para descricao,
explicar o que passou e fazer previsdes. Portanto, de acordo com as definicdes
colocadas anteriormente, para entendermos melhor a Estatistica podemos dividi-la em
trés frentes: Estatistica Descritiva, Probabilidade e Inferéncia Estatistica, que estéo

apresentadas a seguir.
Estatistica Descritiva:

E a etapa inicial, em que vamos sumarizar uma série de valores. Em funcéo
da disponibilidade de uma grande quantidade de dados, torna complexa a
simplificagcéo e a percepcéo de certas informacdes e caracteristicas de interesse. Essa
etapa compreende a organizacdo, resume e descreve os dados, sobretudo através de

tabelas, graficos e medidas de tendéncia central ou disperséo.
Probabilidade:

Em nosso cotidiano, muitos fendmenos sédo de natureza aleatoria. Por
exemplo, ndo podemos saber, de antem&o, se vamos obter cara ou coroa no
lancamento de uma moeda. Esse € um exemplo de fenbmeno aleatorio, pois o
resultado € incerto. A probabilidade € um ramo da matematica que estuda esse tipo
de fendbmeno, ou seja, analisa situacdes que envolvam acaso, como jogos de dados,
namero de carros que passam em certo cruzamento em um periodo de tempo, numero

de infectados por um virus, tempo até atendimento em um banco.
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Estatistica Inferencial:

A Inferéncia Estatistica, por sua vez, visa analisar e interpretar dados
amostrais, ou seja, tem por objetivo entrever respostas sobre um determinado

conjunto a partir de amostras/subconjuntos desse conjunto.

Neste trabalho, 0 nosso foco se voltara para a primeira frente, que se trata
da Estatistica Descritiva. Buscando uma revisdo tedrica, comecaremos com as

defini¢des.

2.1.1. Dados e Variaveis
‘Dado” € o conjunto de valores medidos, mensurados ou observados
(STEVENSON, 1981). Ja o termo “variavel” € descrito como possivel resultado de um

fenbmeno (CRESPO, 1997).

Conforme Morettin e Bussab (2010, p. 9):

Algumas variaveis, como sexo, educacédo, estado civil, apresentam
como possiveis realizacdes uma qualidade (ou atributo) do individuo
pesquisado, ao passo que outras, como numero de filhos, salério,
idade, apresentam como possiveis realizagdes ndameros resultantes
de uma contagem ou mensuracao. As variaveis do primeiro tipo séo
chamadas qualitativas, e as do segundo tipo, quantitativas.

De acordo com Morettin e Bussab (2010, p. 10):

Dentre as variaveis qualitativas, ainda podemos fazer uma distincéo
entre dois tipos: varidvel qualitativa nominal, para a qual ndo existe
nenhuma ordenacao nas possiveis realizacdes, e variavel qualitativa
ordinal, para a qual existe uma ordem nos seus resultados.

Por exemplo, a regido de procedéncia, que pode ser classificada como
interior, capital ou outra, numa pesquisa sobre alguns aspectos socioeconémicos dos
empregados da secdo de orcamentos de uma companhia, € um caso de variavel
nominal. Por outro lado, grau de instrucéo e classe social sdo exemplos de variavel

ordinal.

De modo analogo, as variaveis quantitativas podem ser classificadas entre

dois tipos:
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(@) variaveis quantitativas discretas, cujos possiveis valores formam
um conjunto finito ou enumeravel de numeros, e que resultam,
frequentemente, de uma contagem, como por exemplo nimero de
filhos (0, 1, 2, ...);

(b) varidveis quantitativas continuas, cujos possiveis valores
pertencem a um intervalo de nimeros reais e que resultam de uma
mensuragdo, como por exemplo estatura e peso (melhor seria dizer
massa) de um individuo. (MORETTIN; BUSSAB, 2010, p. 10).

A Figura 1 representa a classificacdo de uma variavel.

Figura 1 - Classificagdo de uma variavel.

% Mominal

5 Sualitativa '_____-
- -

e T+ Owdinal
Waridvel

_____--l' Discreta
* Quantitativa =

—— {oml i

Fonte: Morettin e Bussab (2010).

2.1.2. Populacao
Para Downing e Clark (2003, p. 2) “o termo populacéo se refere a todos os

individuos ou a todos os objetos do grupo em que estamos interessados”.

2.1.3. Amostra
Segundo Downing e Clark (2003, p. 2) “uma amostra é um conjunto de

elementos extraidos da populagcéao”.

2.1.4. Censo
Trata-se de um levantamento que visa coletar dados populacionais, mais

claramente, dados de toda uma populacgéo.

Para entendermos melhor a diferenca entre os conceitos de amostra e de
censo, e a necessidade da existéncia deles, pensemos 0 seguinte: uma empresa de
e-commerce deseja lancar nacionalmente um novo produto. Entdo, possui

basicamente trés opcoes:
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Opcao n° 01: A empresa pode lancar o produto, realizando investimentos
nas areas de producéo, logistica, marketing e demais necessidades, aguardando a
reacdo do mercado. Se a aceitacao for positiva, entdo a estratégia foi bem-sucedida.
Porém, se a aceitacdo for negativa, a empresa sofrera prejuizos, o que nédo é nada

interessante.

Opcao n2 02: Antes de lancar o produto, a empresa pode encomendar uma
pesquisa com toda a populacdo, no caso, o pais todo, buscando assim, encontrar 0s
parametros de aceitagdo do mesmo e, se economicamente for viavel, realizar entdo o
seu lancamento. Porém, apesar de identificar a viabilidade econémica do produto, a
realizacdo de tal pesquisa pode se tornar um novo problema, devido ao valor
financeiro investido para realizar um censo em um pais do tamanho do Brasil, que, de
acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) no dia 21 de janeiro
de 2022, possuia um total de 214.133.097 habitantes.

Para se ter uma nocédo, seguem os dados do ultimo censo, realizado em
2010.

Percorrer por inteiro um pais como o Brasil, de dimensdes
continentais, com cerca de 8 milhdes de km2 de um territério
heterogéneo e, muitas vezes, de dificil acesso, é uma tarefa que
envolve grandes nimeros e uma logistica de guerra. Veja, a seguir, 0s
ndameros que mostram as dimensdes do Censo 2010, segundo o
IBGE.

Universo a ser recenseado: todo o Territério Nacional brasileiro
NUmero de municipios: 5.565 municipios

NUmero de domicilios: aproximadamente 58 milhes

NuUmeros de setores censitarios: 314.018 setores censitarios

Pessoal contratado e treinado: cerca de 240 mil pessoas (coleta,
supervisdo, apoio e administrativo)

Orcamento previsto: R$ 1,4 bilhdo
Tecnologia: centenas de computadores em rede nacional, rede de
comunicacdo em banda larga e 220 mil computadores de mao

equipados com receptores de GPS.

Unidades executoras: 27 unidades estaduais, 7 mil postos de coleta
informatizados e 1.283 Coordenacdes de Subarea.
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Levando-se em consideragdo 0os numeros astrondémicos acima, € possivel
observar que tal pesquisa pode ser inviavel do ponto de vista econémico, para o

lancamento do produto. Sendo assim, iSso nos remete a opcao numero trés.

Opcéao n2 03: Antes de lancar o produto, a empresa pode encomendar uma
pesquisa, a partir de uma amostra da populagdo. Com esse método, constata-se a
viabilidade do produto em questdo, mediante a um investimento financeiro aceitavel.
Logo, a ultima opcéo, ou seja, uma pesquisa estatistica, parece ser o caminho mais

viavel.

Para que aconteca tal pesquisa, a utilizacdo de uma amostra da populacao
€ essencial, ou seja, necessitamos de um conjunto de elementos extraidos da
populacdo. Esses dados séo tao relevantes que, conforme Downing e Clark (2003, p.
3), “no caso de escolhermos uma amostra que nao represente bem o todo, iremos
fazer predicGes inexatas ao tentar estimar as caracteristicas da populacdo com base
na amostra”. Um erro muito comum de varias pesquisas € ndo coletar uma amostra
segundo critérios de amostragem. Aqui cabem dois novos conceitos: parametro e

estatistica.
Parametro

A partir de Morettin e Bussab (2010, p. 272) “um parametro é uma medida

usada para descrever uma caracteristica da populacao”.
Estatistica

Estatistica € uma caracteristica da amostra de uma populacédo
(MORETTIN; BUSSAB, 2010).

2.1.5. Amostragem e Técnicas de Amostragem:

Amostragem:

A amostragem é uma técnica que garante o0 acaso na coleta de itens de

uma populacédo, formando estes uma amostra (CRESPO, 1997).

Uma amostra sera tendenciosa caso ndo seja selecionada aleatoriamente,

fazendo com que os dados n&o representam corretamente a populacéo.

Abaixo descreveremos algumas técnicas de amostragem.
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Amostragem probabilistica:

Neste tipo de amostragem, cada elemento de uma populacéo, para ser

incluido na amostra, deve ter a sua probabilidade conhecida e diferente de zero.
Amostragem aleatoria:

Na amostragem aleatdria, se temos uma populacdo de tamanho N, cada
anico elemento dela deve ter a mesma probabilidade de ser escolhido para integrar a
amostra. Esta € a melhor técnica para escolha de uma amostra (DOWNING; CLARK,
2003).

Amostragem aleat6ria simples:

Na amostragem aleatoria simples, os elementos da populacdo que faréo
parte da amostra serdo selecionados ao acaso. Apresenta como propriedade o fato
de que, uma vez selecionada uma amostra de n elementos da populagao, qualquer
outra amostra de n elementos possui a mesma probabilidade de ser selecionada. Por
exemplo, um professor coloca os homes dos alunos em uma caixa e seleciona alguns

sem olhar, para obter uma amostra de alunos.
Amostragem aleatoria sistemética:

Neste tipo de amostragem, um ponto inicial é escolhido aleatoriamente. A
partir disso, seleciona-se um intervalo, por exemplo, de tamanho 5. Com esse intervalo
conhecido, a cada sequéncia de 5 elementos da populacao, inclui-se o ultimo
elemento desse intervalo na amostra. Por exemplo, o professor de uma sala usa uma
lista com os nomes dos alunos em ordem alfabética e escolhe um ponto inicial
aleatério. Suponha que este ponto inicial aleatério resulte o numero 18, entdo o 18°
da lista é selecionado e de 5 em 5, selecionamos os demais elementos da amostra.

Assim, seriam incluidos, o 18°, 0 23°, 0 28°, e assim por diante.
Amostragem aleatéria estratificada:

Na amostragem estratificada, primeiramente, a populacdo é dividida em
subgrupos, ou seja, estratos. A amostra geral consiste em alguns membros de cada
um desses grupos. Os membros de cada grupo sdo escolhidos ao acaso. Por

exemplo, uma escola técnica entrevista 200 alunos obtendo amostras aleatorias
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de 50 do primeiro ano, 50 alunos do segundo ano, 50 alunos do terceiro ano,

e 50 alunos do ultimo ano.

Este tipo de amostragem garante a representacdo na amostra dos
membros de cada grupo, logo, este método € interessante quando queremos incluir

alguns membros de cada grupo.
Amostragem aleatéria por conglomerado:

Na amostragem por conglomerado, primeiramente, a populacéo é dividida
em grupos. A amostra geral é formada por todos os membros de alguns dos grupos.
Os grupos séo selecionados ao acaso. Por exemplo, uma companhia rodoviaria
decide entrevistar seus clientes em um dia, entdo, eles escolhem,
aleatoriamente, 5 viagens de 6nibus desse dia e entrevistam todos 0s passageiros

das viagens selecionadas.

Este tipo de amostragem envolve todos os membros de alguns dos grupos,
logo este método é interessante quando a populacdo como um todo € refletida por

cada grupo.
Amostragem néo probabilistica:

Ao contrario da amostragem probabilistica, as probabilidades sao
desconhecidas, logo ndo é possivel obter por exemplo a margem de erro.

Amostragem por conveniéncia:

E um método ndo probabilistico. Neste, o pesquisador seleciona uma

amostra de facil acesso de alguma maneira nao aleatéria.

Por exemplo, um pesquisador quer saber a opiniao dos eleitores do Estado
de S&o Paulo sobre a realizacdo das eleicbes mediante a utilizacdo das urnas
eletrbnicas. Para obter uma amostragem probabilistica, seria necessario possuir um
acesso a populagdo dos eleitores paulistas para que pudéssemos selecionar uma
amostra aleatoriamente, e entdo realizar a pesquisa. JaA na amostragem por
conveniéncia, poderiamos escolher algumas cidades proximas e realizar a pesquisa

com os eleitores desses locais ou dessas cidades.
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Amostragem de resposta voluntaria ou auto-selecéo:

E um tipo de amostragem na qual os membros de uma populacéo decidem
se participam ou ndo da pesquisa. Um exemplo sdo as pesquisas de sites na internet,
programas de TV, etc, que realizam uma ou mais perguntas, cabendo ao individuo
decidir se responde ou ndo. Essa amostra ndo é representativa, pois os membros que
participam da pesquisa respondendo as questbes tendem a apresentar opinides

semelhantes, em comparacao ao restante da populacao.

E valido ressaltar a importancia de saber se uma pesquisa divulgada nas
midias sociais foi feita seguindo um critério de amostragem, pois uma amostra pode
ser escolhida de diversas maneiras, dependendo do foco da pesquisa, ou seja, 0
essencial € que a amostra atenda as expectativas feitas a partir dela para uma
determinada analise estatistica. Para que isso seja possivel, inUmeras caracteristicas
devem ser devidamente observadas como aleatoriedade; ter um tamanho adequado;
nao ser tendenciosa (escolher de maneira metddica um certo grupo em uma

populacao); e outros.

Até o devido momento, abrangemos alguns conceitos Estatisticos, assim
como relatamos sobre dados e como coleta-los. O que nos leva a proxima parte do

nosso trabalho, ou seja, resumir e organizar estes dados.

2.2. Apresentacao de dados
Os dados podem ser apresentados de diversas formas, sendo que algumas

delas facilitam a extragao de certas informacgoes.

Para descrever cada item dessa Subsecdo, consideramos os dados
provenientes de uma amostra hipotética de 40 professores do PROFMAT, em
quilogramas, apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Pesos em quilogramas de uma amostra de 40 professores.

71 62 68 68 66 68 63 82 66 71
76 74 80 61 78 65 63 65 70 64
73 62 72 78 74 65 70 82 66 75
68 70 73 78 71 65 70 74 77 75

Fonte: O autor.
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2.2.1. Rol
Quando a variavel € quantitativa, utiliza-se o rol, que € uma forma
relativamente simples para organizacdo desses dados brutos. Um rol pode ser
crescente ou decrescente. Abaixo, faremos um rol na sua forma crescente, relativo

aos dados dos pesos de uma amostra de 40 professores.

61, 62, 62, 63, 63, 64, 65, 65, 65, 65, 65, 65, 66, 68, 68, 68, 68, 70, 70, 70,
70,71,71,71,72,73,73, 74,74, 74,75, 75, 76, 77, 78, 78, 78, 80, 82, 82.

E possivel perceber que algumas caracteristicas das variaveis se tornam
mais evidentes ap0s a criacéo do rol, como por exemplo: 0 menor peso; 0 maior peso;
a amplitude dos dados (82 — 61 = 21 kg); o valor que mais surge (0 65 kg, com 6
ocorréncias); o fato de que a frequéncia de alunos com 80 kg ou mais € bem pequena,;
entre outros. Para as variaveis qualitativas, € possivel construir um rol em ordem

temporal ou alfabética, por exemplo.

2.2.2. Tabela
Uma tabela pode ser definida como uma forma de se agrupar
sistematicamente dados numéricos em linhas e colunas, possibilitando dessa maneira

sua comparacao.

Cada linha (ou coluna) de uma tabela representa um individuo (ou objeto
observado) e cada coluna (ou linha) da tabela representa uma informacgao do conjunto
de dados. Vale destacar que tanto a elaboracdo de tabelas, quanto a elaboracéo de
quadros, seguem normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e do
IBGE.

Como exemplo, os dados do Quadro 1 podem ser apresentados na Tabela



Tabela 1 - Pesos de uma amostra de 40 professores.

Peso (kg) Nomes (S)
71 A
62 B
68 C
68 D
66 E
68 F
63 G
82 H
66 I
71 J
76 K
74 L
80 M
61 N
78 O
65 P
63 Q
65 R
70 S
64 T
73 u
62 Vv
72 w
78 X
74 Y
65 z
70 AA
82 BB
66 CcC
75 DD
68 EE
70 FF
73 GG
78 HH
71 Il
65 JJ
70 KK
74 LL
77 MM
75 NN

¥S =40

Fonte: O autor.
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2.2.3. Distribuicéo de Frequéncia ou Tabela de Frequéncia:

O rol torna-se insuficiente quando contém varios elementos e muitas
repeticdes de dados, pois a organizacdo desses € inviavel. Assim, torna-se eficaz
organizarmos a distribuicdo de frequéncias em tabelas. Estas podem representar
tanto valores agrupados em classes quanto valores pontuais. A seguir construiremos
uma distribuicdo de frequéncias do conjunto de dados da Tabela 1. Porém,

definiremos antes algumas de suas partes:
Classes

Na estatistica, quando uma variavel possui diversos valores, precisamos

agrupéa-los em intervalos de numeros reais, a esses intervalos chamamos de classes.
Numero de classes:

O numero de classes varia em funcédo de diversos fatores. Dentre eles
podemos citar 0s objetivos, a natureza e a unidade utilizada para expressar as
variaveis. Porém, é importante o numero adequado de classes. Triola (2014, p. 40),
sugere que ‘o numero de classes deve estar entre 5 e 20, e 0 numero que vocé
escolher deve ser influenciado pela conveniéncia de se usar numeros redondos”. Isso
acontece, pois se utilizarmos um numero muito pequeno de classes, € perdido um
namero consideravel de informacgdes. Ao contrario, se utilizarmos muitas classes, pelo
menos alguma dessas apresentara uma frequéncia nula ou muito pequena,
apontando assim uma distribuicdo irregular e prejudicial a andlise. Ja Crespo (1997)
afirma que podemos utilizar uma regra denominada de “Regra de Sturges”, em que o

namero de classes i € dado pela férmula:

i=1+43,3.logn,

Sendo n o numero de observacdes no conjunto de dados, ou seja, o

tamanho da amostra. Utilizando a Regra de Sturges no nosso exemplo temos:

i=1+3,3.log 40
i =62


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/intervalo-real.htm
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Como a Regra de Sturges indica, o nosso resultado foi de 6,2. Decidimos
entdo permanecer com 6 classes. Com essa escolha, perdemos um pouco em

detalhes, mas temos um ganho em simplicidade.
Limites de classe:

Sao0 os extremos de cada classe. O menor valor é o limite inferior da classe

(lx) e o maior é o limite superior da classe (Ly).

Sendo que a letra k designa qual a classe que esta sendo considerada. Por
exemplo, o limite inferior da classe 4 € designado por L., assim como k = 4 designa a

guarta classe.
Amplitude total da distribuicdo e Amplitude amostral:

A diferenca entre o limite superior da ultima classe e o limite inferior da
primeira classe nos da a chamada amplitude total da distribuicdo, que pode ser

designada por AT:

AT =L, — I,

Ao passo que a amplitude amostral € obtida através da diferenca entre o

valor maximo e o minimo da amostra, que pode ser designada como AA:

AA = x(max.) — x(min.)

Logo, no Rol apresentado anteriormente, possuimos:

x(max.) = 82
x(min.) = 61
AA =82—-61=21

Amplitude de classe:

O calculo da amplitude de classe pode ser realizado pela férmula a seguir,

onde h = amplitude de classe e i = numero de classes.
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_AA
T
B = x(max.) — x(min.)
- [
p o 82761
= =3

Utilizaremos h = 4, pois 0 nosso resultado é um valor ndo inteiro, ou seja,
h = 3,5, logo, podemos arredondar esse valor para o nUmero natural acima por pura
conveniéncia. Entdo, ja que temos o niumero de classes (6) e a amplitude de classe

(4), estamos aptos a construir a tabela de frequéncia.

Na primeira classe colocaremos [; = 60, e, somando a 60 a amplitude da
classe (60 + 4) obtemos L, = 64. Assim, na primeira classe, teremos o intervalo 60 I
64, o que significa que serdo inseridos todos os valores de 60 inclusive até 64
exclusive; isto é, intervalo fechado em 60 e aberto em 64, outras formas também sdo
possiveis para essa representacao de intervalos. Assim sendo, contabilizaremos para
essa classe todos os valores maiores ou iguais a 60 kg e menores que 64 kg. Ocorre

0 mesmo nos limites superiores e inferiores de todas as classes.
Frequéncia simples ou absoluta de uma classe:

E o nimero de elementos pertencentes a uma classe, ou seja, € 0 nimero

de vezes em que cada elemento se repete na amostra.

Usaremos como simbolo para frequéncia absoluta f,, no qual o indice k
indica a classe. Por exemplo: f; indica a frequéncia da terceira classe, que vai de 68
inclusive a 72 exclusive, e apresenta os seguintes valores: 68; 68; 68; 68; 70; 70; 70;
70;71; 71; 71. Logo, f; = 11.

A soma das frequéncias absolutas é igual ao numero total de observagoes:

Xfi =40

E, finalmente, chegamos no nosso objetivo com a organizacao dos dados

em classes, apresentado na Tabela 2.



Tabela 2 - Frequéncia dos pesos de uma amostra de 40 professores.

Peso (kg) Frequéncia
60 I 64 5
64 I 68 8
68 F 72 11
72+ 76 8
76 I 80 5
80 84 3
Yfi =40

Fonte: O autor.

Ponto médio de uma classe:

36

O ponto médio de uma classe divide o intervalo da classe em duas partes

iguais, ou seja, refere-se a média aritmética dos limites da mesma. Podemos designa-

lo por x,.

_ Lk+lk

Exemplo:

O ponto médio da segunda classe:
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Tipos de Frequéncias:
Frequéncia simples ou absoluta de uma classe:

S&o os valores absolutos que representam a quantidade de dados em uma

classe, conforme ja demonstrado.
Na segunda classe temos: f, = 8.
Frequéncia relativa de uma classe:

E a razéo entre a frequéncia absoluta e a frequéncia total. Utilizaremos, o

simbolo f; :

— Tk
fric T Yk

Pode-se expressar esse resultado em termos percentuais multiplicando a

frequéncia relativa por 100.

Na segunda classe temos:

8
= — = 0,2 = 200
f2 40 %o

Frequéncia absoluta acumulada:

E a soma das frequéncias absolutas até uma considerada classe, inclusive

a frequéncia dessa classe. Utilizaremos o simbolo F;. Portanto, temos:

Fe=hHa+ L+ s+ +fk

Logo, a frequéncia acumulada na segunda classe sera:

F,=fA+f
F2:5+8
F, =13
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Frequéncia relativa acumulada:
E a razdo entre a frequéncia acumulada de uma classe e a frequéncia total

da distribuicao. Utilizaremos, como simbolo F,. :

Fi
F, =—&
T Sk

A frequéncia acumulada relativa na segunda classe:

F, _ 13

Fre=5r= %

F,, = 0,325 = 32,5%
Densidade de frequéncia:

A densidade de frequéncia de cada classe € obtida dividindo-se a
frequéncia relativa da classe por sua amplitude. ldeal quando as amplitudes das
classes séo diferentes. Utilizaremos, o simbolo dgy :

f
dfk:%k

Na segunda classe temos:

)

02—005
4_ )

de =

Construimos, entdo, a Tabela 3 a partir desses resultados.
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Tabela 3 - Tabela de frequéncias dos pesos de uma amostra de 40 professores.

Classe Peso (kg) fx F, fric Fry dsy
1 60 F 64 5 5 0,125 0,125 0,03125
2 64 - 68 8 13 0,200 0,325 0,05000
3 68 F 72 11 24 0,275 0,600 0,06875
4 72F 76 8 32 0,200 0,800 0,05000
5 76 F 80 5 37 0,125 0,925 0,03125
6 80 - 84 3 40 0,075 1,000 0,01875
Lfi =40 Xfe =1

Fonte: O autor.

Ao analisarmos a Tabela 3, observam-se certas caracteristicas dos dados
gue antes nado ficavam explicitas, tal como a estimativa de que 32,5% dos professores

tém menos de 70 kg.

2.2.4. Graficos
Faremos agora uma breve apresentacdo sobre gréficos, sendo apenas
apresentados o0s graficos essenciais para entendimento dos nossos Estudos de
Casos, ou seja, para o0 bom entendimento desse trabalho. Vale destacar que o
conteudo apresentado nesta Subsecéo contém os graficos mais comumente utilizados

pelas midias sociais.
Segundo Reis (2008, p. 26):

A representacgdo gréafica dos dados estatisticos tem por finalidade dar
uma ideia, a mais imediata possivel dos resultados obtidos permitindo
chegar em conclusdes rapidas sobre a relacdo entre os diferentes
valores apresentados. Para que tal seja conseguido, quando se
constroi um gréfico devera ter-se em conta o0s elementos:
simplicidade, clareza e veracidade.
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Graficos para Variaveis Quantitativas Continuas
Histograma:

Conforme Morettin e Bussab (2010, p. 18) “o histograma é um grafico de
barras contiguas, com as bases proporcionais aos intervalos das classes e a area de
cada retangulo proporcional a respectiva frequéncia”. Pode-se usar tanto a frequéncia

absoluta f;,, como a relativa f,, ou a densidade de frequéncia.

O histograma é a ferramenta grafica mais adequada quando temos um
conjunto com um numero elevado de dados quantitativos, sendo que a distribuicéo de
frequéncias é agrupada em classes para representar as variaveis quantitativas. Por

exemplo, no gréfico da Figura 2, temos que f, =8 e Y f;, =40. Em termos de
porcentagem % = 20%; logo, a area da coluna que representa a segunda classe é

20% da area total do grafico.

Figura 2 - Histograma relativo ao peso dos professores do PROFMAT em nimeros
absolutos.
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Fonte: O autor.

Histograma de frequéncia relativa:

E um tipo de histograma analogo ao da Figura 2, que se distingue por trazer
frequéncias relativas em sua escala vertical ao invés das frequéncias absolutas. O

gréafico da Figura 3 ilustra um histograma de frequéncia relativa.
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Figura 3 - Histograma relativo ao peso dos professores do PROFMAT em frequéncia
relativa.
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Fonte: O autor.

Histograma de Densidade de Frequéncia:

Os histogramas de densidade de frequéncia, assim como os histogramas
de frequéncia relativa, aproximam-se de uma curva continua para um numero
adequado de classes. Segundo (MORETTIN; BUSSAB, 2010), as alturas das classes
no histograma de densidade de frequéncia, diferentemente dos histogramas de
frequéncia relativa, ndo se aproximam de zero. Isso significa que, a medida que o
namero de classes aumenta, as alturas se mantém relativamente constantes. Logo, é
possivel observar que conforme o numero de classes se expande, a frequéncia
relativa de cada classe diminui, consequentemente a amplitude da classe diminui
proporcionalmente. Deste modo, a densidade de frequéncia acaba por tender a um
valor constante. Dito isso, através do grafico da Figura 4, é possivel constatarmos o
histograma de densidade de frequéncia. Uma caracteristica importante desse grafico
€ que a sua area é sempre igual a 1. Isso permite compararmos histogramas de

diferentes variaveis ou diferentes conjuntos de dados.



42

Figura 4 - Histograma de densidade de frequéncia relativo ao peso dos professores do
PROFMAT. E a curva de densidade de probabilidade estimada da variavel aleatéria em
guestao.
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Fonte: O autor.

Poligono de Frequéncia:

O poligono de frequéncia é um grafico em linha que, segundo Downing e
Clark (2003, p. 23), “em lugar de uma barra para representar cada classe, colocamos
um ponto acima do ponto médio da classe, e unimos esses pontos por segmentos de
reta”. O objetivo de um poligono de frequéncia é esbocar a distribuicdo dos dados,

sendo que a distribuicdo descreve matematicamente o comportamento dos dados.

E possivel observar na Figura 5 que, para completarmos o poligono de
frequéncia, é necessario ligarmos os extremos da linha obtida aos pontos médios da
classe anterior a primeira e posterior a ultima, que em verdade sédo duas classes

“virtuais”, e considerar em ambas que a frequéncia seja nula.

O poligono de frequéncia também pode ser considerado como sendo uma
aproximacao (grosseira) para a curva de densidade de probabilidade da variavel aleatéria

em questéao.



43

Figura 5 - Poligono de frequéncia relativo ao peso dos professores do PROFMAT.
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Fonte: O autor.

Curva de densidade de probabilidade

A curva de densidade de probabilidade é o grafico da funcdo de densidade
de probabilidade (fdp) de uma variavel aleatéria continua. Para que uma funcéo f(x)

seja uma fdp, f(x) deve satisfazer (i) a (iii)

(i) f(x) = 0,
(ii) JO fxdx=1e

(i) P@<X<b) = fab f(x)dx = &rea abaixo de f(x)entre a e b.

Podemos dizer que a fdp descreve matematicamente uma v.a. continua e
uma de suas importantes caracteristicas é nos fornecer a probabilidade de uma v.a.
continua em certo intervalo da reta (ou reunido de intervalos). A curva (ou o grafico)
dessa funcéo nos mostra como é o comportamento dessa probabilidade ao longo da

reta, permitindo observarmos intervalos de menor ou maior probabilidade.

Vale ressaltar que néo é possivel obtermos a fdp exata de uma v.a.
através de uma amostra, por isso costumamos estimar esta fun¢do. Na Figura 4
observamos a fdp aproximada (ou estimada) da variavel aleatéria peso dos

professores.



44

Graficos para Variaveis Qualitativas

Segundo Morettin e Bussab (2010, p. 15) “existem varios tipos de graficos
para representar variaveis qualitativas. Varios sédo versfes diferentes do mesmo
principio”. Logo, nos limitaremos a apresentar apenas um deles, ou seja, grafico em

barras.
Gréafico de Barras:

O grafico de barras pode ser utilizado em variaveis qualitativas ou

guantitativas discretas.

Consiste em construir barras retangulares, em que um dos eixos do gréafico
em questdo é proporcional a frequéncia da variavel em analise, enquanto a outra, €
arbitraria, porém, igual para todos os retangulos. As barras sdo paralelas entre si,
podendo ser apresentadas tanto horizontalmente quanto verticalmente. No caso de
barras horizontais, costumamos chama-lo de gréfico de colunas. Por exemplo,
imaginemos que fossem realizadas duas perguntas para a amostra dos professores
do PROFMAT:

- Qual o numero de escolas em que vocé trabalha?

- Dentre os niveis de escolaridade, fundamental, médio ou técnico, qual o

seu preferido para trabalhar? (Nota: Somente uma pode ser escolhida).

Apds serem organizadas as respostas do questionario, foram obtidas as

Tabelas 4 e 5 e, consequentemente, os graficos das Figuras 6 e 7.



Tabela 4 - Niumeros de escolas.

Ne de escolas

Nede professores

1 2
2 11
3 16
4 8
5 3
Total 40

Fonte: O autor.

Tabela 5 - Nivel de escolaridade preferido.

Nivel Preferido

Ne de professores

Fundamental 16
Médio 13
Técnico 11
Total 40

Fonte: O autor.
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Figura 6 - Gréfico de barras relativo ao nimero de escolas.
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Fonte: O autor.

Figura 7 - Grafico de barras relativo ao nivel preferido.
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Fonte: O autor.

Finalizamos a parte da revisdo teérica. E, a partir de agora, no proximo

Capitulo 3, iniciaremos os Estudos de Caso.
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3. ESTUDOS DE CASO
Depois de apresentarmos alguns conceitos iniciais da Estatistica e
expormos a teoria referente a apresentacdo dos dados, enfim chegamos no foco do

nosso trabalho: graficos.

A seguir, discutiremos exemplos de graficos estatisticos retirados das
midias de comunicacdo. Nesses graficos ndo analisaremos, por exemplo, possiveis
casos de falsificacdo, o que na pratica seria de dificil averiguacédo. O nosso foco sera
em torno de distor¢des na apresentacao, elaboracao e problemas na construcdo dos
graficos.

A partir deste momento, relataremos um material que acreditamos ser til
tanto em uma aula de estatistica, assim como para qualquer pessoa que tenha o
interesse ou a necessidade de tal conhecimento, assumindo assim uma postura
dindmica e critica perante os mesmos. Abordaremos trés graficos procurando verificar

caracteristicas, tais como: erros, interpretacdo adequada de dados, etc.

Dos Reis et al. (2020) afirmam que, ao ficar exposto a informacdes
Estatisticas veiculadas pela midia, o cidaddo, desprovido de conhecimento na area,
pode consumi-las sem uma filtragem. Isso, consequentemente, torna-o vulneravel a

interpretagfes que ndo fazem jus a realidade.

Iniciemos nossa analise com um exemplo recorrente nas midias sociais,
independente da época, que é a inflacdo. Gréaficos deste tipo devem ser muito bem
elaborados, ou seja, evitando por exemplo distor¢des, para que dessa maneira nao

haja nenhuma duvida quanto ao aumento ou queda da inflagéo.

Prosseguiremos agora com os graficos analisados.

3.1. Gréfico 1: Inflacdo brasileira de 2013

No inicio de 2014, segundo matéria do blog Brasil Académico “Graficos que
mentem: Manipulando graficos e dados”, foi mostrado pelo canal Globo News o gréafico
de barras apresentado na Figura 8, que pretendia mostrar a inflacdo brasileira

referente aos ultimos 5 anos.
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Figura 8 - Gréfico de barras da Globo News da Inflagcdo do Brasil.

IN FLACAO DO BRASIL
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Fonte: http://blog.brasilacademico.com/2014/04/graficos-que-mentem-manipulando.html
Acessado em: 19/03/21.

Analisando o grafico da Figura 8, podemos observar que os valores
indicados no topo das barras ndo correspondem ao tamanho do comprimento das
mesmas. Nota-se, por exemplo, que a barra do ano de 2013, cujo valor de 5,91% é
maior que a barra do ano de 2011, que esta com o valor 6,50%, e maior ainda que a

barra de 2010, que tem o valor de 5,92%.

Além disso, também é valido destacar que o comprimento da segunda
barra, que representa o valor de 5,92%, é praticamente mais que o dobro do tamanho
do comprimento da primeira barra que representa o valor de 4,31%, sendo a diferenca
entre esses valores relativamente pequena. O objetivo da comparacao entre a medida
do comprimento das barras é enfatizar as diferencas entre os valores numeéricos
(porcentagens) representados por cada ano pesquisado. De acordo com o grafico da
Figura 9, torna-se facil constatar, visualmente, que essa diferenca se acentua ainda
mais, por consequéncia da incompatibilidade entre os rétulos mostrados e os

elementos graficos.
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Figura 9 - Grafico de barras da Inflacdo com destaque para um dos erros.
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Fonte: http://blog.brasilacademico.com/2014/04/graficos-que-mentem-
manipulando.html modificada pelo autor.
Acessado em: 19/03/21.

Dessa forma, também é possivel destacar a auséncia do eixo vertical, da
escala, bem como a omissdo do zero. A falta destes elementos em determinados
graficos de barras impossibilita a elaboracdo de parametros sistematicos de
comparacdo entre as barras, podendo ocasionar assim uma distorcdo no

entendimento da informacao, conforme ilustrado na Figura 10.
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Figura 10 - Gréfico de barras analisando eixo vertical, escala e o zero.
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Fonte: http://blog.brasilacademico.com/2014/04/graficos-que-mentem-manipulando.html
modificada pelo autor.
Acessado em: 19/03/21.

Dessa maneira, € interessante afirmar que existe uma suspeita de que o

eixo das ordenadas nao se inicia no valor zero.

Ao comecar as barras fora do valor zero, o grafico impde uma comparacao
apenas entre os topos das colunas. A partir de (GAL, 2002), é possivel evidenciarmos
qgue o autor foi incapaz de avaliar as propor¢des do comprimento de cada barra em
relacdo aos rotulos dos dados. Note, ainda, que a imagem do gréfico esta em
perspectiva, ou seja, quanto mais a direita uma coluna, menor a sua dimenséo,
causando assim uma distorcdo. Desse modo, a observacdo da proporcionalidade
entre as colunas se torna dificultada. Logo, no contexto dos graficos de barras, a
interrupcdo na escala do eixo vertical altera a informacéo, trazendo ao leitor uma
apresentacao totalmente distorcida dos dados, como mostrado no gréafico da Figura
10.

No ambito dessa discusséao, Toledo e Ovalle (1981, p. 80) ainda elucidam

que:
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Um gréfico [de colunas ou de barras], construido para mostrar
grandezas absolutas, devera ter uma linha zero claramente definida e
uma escala de quantidades ininterrupta, caso contrario a leitura e a
interpretacdo do grafico poderéo ficar distorcidas.

A respeito dessa questdo, Crespo (2002, p. 40) esclarece:

O zero, de modo geral, devera ser indicado sempre que possivel,
especialmente no eixo vertical. Se, por alguma razao, for impossivel
tal indicacéo e se essa omisséo puder levar o observador a conclusées
errbneas, é prudente chamar a atencdo para a omissao.

Mas essa ndo é a Unica questdo digna de nota na andlise do grafico da
Figura 10. Gal (2002) aborda esta questéao afirmando que:

Os criadores de mensagens podem ter diversos objetivos em termos
dos fatos presumidos, imagens, ou conclusées que visam criar ou
incutir na mente do leitor. Algumas mensagens podem ser criadas para
convencer o leitor ou ouvinte a adotar um ponto de vista especifico ou
rejeitar outro, e, portanto, usar argumentos unilaterais ou apresentar
informagéo seletiva. (GAL, 2002, p. 7).

O autor ainda chama a atengéo para o fato de que “mensagens dirigidas
aos cidadados em geral podem ser moldadas por agendas politicas, comerciais ou
outras” (GAL, 2002, p. 15).

Concluimos, entéo, que estamos abordando uma distorcdo muito grave,
pois exagera as diferencas entre as barras do gréfico, fazendo-nos acreditar que a

inflacdo subiu demais, dando verdadeiros saltos nos anos que se seguem.

Na Figura 11, temos a representacdo do grafico retificado dias depois pela
emissora. A Figura 12 apresenta os dois graficos juntos, ou seja, o grafico
primeiramente publicado pela reportagem e o corrigido. Comparando o grafico da
Figura 8 com o gréfico da Figura 11, fica explicita a diferenca entre o grafico

tendencioso (errado) e o correto.
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Figura 11 - Gréfico de barras da Inflagéo retificado pela emissora.
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Fonte: http://blog.brasilacademico.com/2014/04/graficos-que-mentem-manipulando.html
Acessado em: 19/03/21.

Figura 12 - Comparacéo entre os graficos publicados pela emissora.
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Fonte: http://blog.brasilacademico.com/2014/04/graficos-que-mentem-manipulando.html.
Acessado em: 19/03/21.
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3.2. Gréfico 2: Classes de rendimento: A, B, C,De E

No Brasil, o IBGE é o 6rgdo responsavel por realizar a Pesquisa Nacional

por Amostragem de Domicilio (PNAD) que, segundo o proprio érgéo:

E uma pesquisa por amostra probabilistica de domicilios, de
abrangéncia nacional, planejada para atender a diversos propoésitos.
Visa produzir informagdes basicas para o estudo do desenvolvimento
socioecondmico do Pais e permitir a investigacdo continua de
indicadores sobre trabalho e rendimento. A Pnad Continua segue um
esquema de rotacdo de domicilios. Isso significa que cada domicilio
selecionado sera entrevistado cinco vezes, uma vez a cada trimestre,
durante cinco trimestres consecutivos.

Principais Indicadores que serdo produzidos com base na Pnad
Continua:

* Populagéo residente segundo o0 sexo e 0s grupos de idade;

* Taxa de desocupacao;

* Taxa de atividade;

* Nivel da ocupacéo;

* Taxa de analfabetismo segundo os grupos de idade e 0 sexo;

* Pessoas de 14 anos ou mais segundo a condi¢cdo de ocupacéo;

* Pessoas ocupadas na semana de referéncia segundo o0 sexo e 0s
grupos de anos de estudo;

* Populacao residente segundo a naturalidade em relacdo a Unidade
da Federacao e ao municipio de residéncia;

* Rendimento médio mensal per capita dos domicilios.

Diante dessa explicacdo sobre a Pnad, podemos dar sequéncia ao assunto.

No final de 2019, a GloboNews e o0 gl publicaram uma reportagem
denominada: “Estudo mostra que concentracao de renda no Brasil pode ser quase o
dobro da apurada pelos dados oficiais”, em que se utilizava a apuracao feita pela Pnad
(pesquisa com base em entrevistas pessoais feitas em domicilios) para analisar a
desigualdade social no Brasil mediante a diferenca da renda entre as classes sociais,

onde:
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- A classe A, mais alta, que possui rendimentos mensais superiores a R$
18462,00.

- A classe B, que representa familias brasileiras com renda mensal entre
R$ 5929,00 e R$ 18468,00.

- A classe C, que representa familias com uma renda mensal que varia de
R$ 2459,00 até R$ 5929,00.

- E as classes D e E, que representam familias com renda mensal no valor
de até R$ 2459,00.

O responsavel no Brasil pelos calculos dos dados oficiais de renda e
desigualdade é o IBGE, com base nos numeros da Pnad, que coleta as informacoes
por meio de entrevistas pessoais feitas em domicilios. A partir deste levantamento, o
IBGE estima que, da classe A para a classe D/E, existe uma enorme diferenca de
renda, cerca de 21,4 vezes, ou seja, 0S mais ricos ganham 21,4 vezes mais do que
recebem os mais pobres. Sabemos que o IBGE é um 6rgédo confidvel. Porém,
observando os valores mostrados anteriormente e sabendo que a Pnad tem como
base entrevistas pessoais, torna-se relevante considerarmos um ponto muito
importante, que é talvez o entrevistado ndo declarar todos os ganhos adquiridos,
principalmente os entrevistados que tém a maior renda, ou seja, 0S mais ricos, que

também podem receber, por exemplo, bénus, renda de aluguel e dividendos.

Triola (2014) faz comentéarios a respeito das escolhas em um processo
estatistico. Ele denomina um desses comentarios como “resultado informado”, que

aparentemente pode elucidar os questionamentos aqui abordados:

Ao coletar dados de pessoas, € melhor que vocé mesmo faca as
medidas, em vez de pedir que os sujeitos as relatem. Pergunte as
pessoas quanto elas pesam e, provavelmente vocé receberda as
medidas desejadas, ndo as medidas reais. Se vocé realmente deseja
pesos precisos, use uma balanca e pese as pessoas. (TRIOLA, 2014,
p. 16).

Em entrevista a GloboNews e gl, a economista e sécia da consultoria
Tendéncias, Alessandra Ribeiro, diz que “a Pnad subestima muito a renda das faixas

mais altas”. A economista ainda afirma que “quando é feito o ajuste da massa de renda
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com dados da Receita, 0 que se observa é que a diferenca da classe A para a classe

D e E é muito maior do que os dados do IBGE mostram”.

No recorte por faixas de renda, a consultoria Tendéncias utiliza os dados
da Pnad para quem ganha até cinco salarios minimos, pois a maioria dessa parte da
populacdo é isenta da declaracdo do Imposto de Renda (IR). J4, para rendas acima
de cinco salarios minimos, séo utilizados dados recebidos pela Receita Federal, ou
seja, declarados no IR. A partir dessa metodologia, € possivel observar que a
diferenca de renda entre a classe A e a D/E € quase o dobro da obtida pela Pnad, ou
seja, sobe de 21,4 para 38,8 vezes. Logo, fica clara a subestimacdo da renda pela

Pnad, como demonstrada no grafico da Figura 13.

Figura 13 - Comparacéo entre o graficos da Pnad e da Receita Federal.
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Fonte: https://gl.globo.com/economia/noticia/2019/10/30/estudo-mostra-que-concentracao-
de-renda-no-brasil-pode-ser-quase-o-dobro-da-apurada-pelos-dados-oficiais.ghtml
Acessado em: 15/04/21.
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A mesma discrepéancia ocorre quando olhamos para a distribuicao feita por
faixas de renda, pois nesta distribuicdo, os dados realizados pelo IBGE mostram, por
exemplo, que a massa de renda, ou seja, todas as rendas somadas, é de R$ 14,671
bilhdes entre os que ganham acima de 160 salarios minimos. J4, de acordo com a
pesquisa da consultoria Tendéncias, baseada nos dados da Receita Federal, esse
valor aumenta para R$ 397,920 bilh&es, mostrando dessa maneira uma diferenca de
2.612,4%.

Logo, entre os que tém renda de 80 a 160 salarios minimos, a diferenca
entre os dois levantamentos, Pnad e Pnad ajustada (que utiliza os dados da Receita
Federal) chega a 1.454,8%. Ainda é possivel observar na Figura 14, que a massa total
do pais de acordo com os dados da Receita Federal, ajustados para as classes mais

altas, possui um valor maior que 50% tendo em vista o levantamento da Pnad.

Figura 14 - Massa apurada pela Pnad e Massa ajustada com a Receita.
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Fonte: https://g1.globo.com/economia/noticia/2019/10/30/estudo-mostra-que-concentracao-
de-renda-no-brasil-pode-ser-quase-o-dobro-da-apurada-pelos-dados-oficiais.ghtml
Acessado em: 15/04/21.
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Para entendermos melhor a situacdo descrita acima e representada pela
tabela da Figura 14, facamos um exercicio, ou melhor, uma constru¢do de graficos,
possibilitando dessa maneira uma analise e uma visualizacdo ainda melhor e mais
interessante da discrepancia envolvida e retratada pela reportagem, como destacada

na Figura 15.

Figura 15 - Gréfico da Diferenca de Renda em porcentagem.
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Fonte: O autor.

Note que o problema ndo € necessariamente a forma como se amostram as
observacdes, e sim a fonte da informacdo. Dessa forma, os dados podem ser
distorcidos, influenciando assim nos valores que fazem parte da construgdo do gréfico,
bem como na concluséo por parte do leitor, fato esse observado nos gréficos tanto a
respeito da desigualdade quanto em relacéo ao da massa de renda. Enfim, a partir de
todo esse olhar critico, é possivel sugerir algo muito alarmante, ou seja, o abismo
retratado entre a classe A em comparagdo com as demais classes, que ja era
apontado na Pnad como extremamente significativo, torna-se ainda maior na Pnad

ajustada.



58

3.3. Gréfico 3: “Achatamento da curva” do coronavirus.

A partir de 2020, devido a pandemia da covid-19, a populacdo mundial tem
vivido situacdes adversas. Viagens canceladas, hotéis fechados, universidades e
escolas trabalhando em home office, ou seja, tudo que envolva uma grande
concentracdo de pessoas em um determinado local foi cancelado ou adiado como,

por exemplo ainda, shows e eventos esportivos.

Durante esse periodo, uma expressdo vem se destacando entre as midias
sociais a respeito da contencdo do coronavirus, que € o chamado “achatamento
da curva”. Segundo matéria publicada no site Olhar Digital (por Renato Santino), no
dia 25 de marco de 2020, o termo tem a ver com reduzir a0 maximo o ritmo de
transmissao do virus, fazendo com que o nimero de casos ativos, que necessitem de
hospitalizacGes, ndo supere o numero de leitos hospitalares disponiveis, garantindo
gue todos que precisem tenham o atendimento adequado, minimizando o niamero de
mortes. O grafico da Figura 16, publicado pela Michigan Medicine, permite-nos retratar
e aprofundar essa questao.

Figura 16 - Gréafico de comparacao das curvas.

Numero de pessoas doentes se nao
agirmos para retardar a propagacao

Quantas pessoas muito doentes o hospital pode tratar

Numero de pessoas doentes se
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Ha quanto tempo o virus esta se espalhando

Adapted from the CDC

Fonte: https://news.umich.edu/pt-br/achatando-a-curva-do-covid-19-o-que-

significa-e-como-voce-pode-ajudar/ Acessado em: 29/05/21.


https://olhardigital.com.br/coronavirus
https://olhardigital.com.br/noticia/curva-de-contagio-do-coronavirus-no-brasil-repete-a-de-paises-europeus/98375
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Para entender o que seria o “achatamento da curva”, vamos relembrar que

a area total abaixo da curva da fdp é igual a 1 (100%). Entdo poderiamos ter um

histograma composto por 10 “bloquinhos” de 0,1 de area que fosse aproximado por

esta curva. Se a curva é mais “alta”, significa que em um intervalo de tempo ao redor

do ponto maximo dessa curva ha mais bloquinhos do que em outros intervalos. A

Figura 17 representa esta situacao.

Figura 17 - Grafico da curva alta em "bloquinhos": Ruim.
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Curva alta
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Fonte: O autor.

Se estamos analisando a proporcao (n? de pessoas doentes) de pessoas

com covid-19 ao longo do tempo, a Figura 17 nos permite observar que a curva alta é

ruim, pois significa que muitas pessoas ficam doentes de uma s6 vez, em um curto

periodo de tempo, 0 que acaba por sobrecarregar o sistema de saude, que em dias

normais ja possui um elevado nivel de atendimento, ou seja, leitos, respiradores,

medicamentos e mao de obra hospitalar sao insuficientes para atender a tal demanda.
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Portanto, o grafico da Figura 18 mostra uma curva “alta”, ruim para o caso real que

representa.

Figura 18 - Gréfico da curva alta: Ruim.
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Fonte: O autor.

J4, a curva mais plana e mais baixa esta representada pelo grafico da

Figura 19, tendo em vista a mesma ideia de “bloquinhos” descrita anteriormente.
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Figura 19 - Gréfico da curva baixa em "bloquinhos": Boa.
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Fonte: O autor.

Essa curva representa uma situacdo melhor, pois significa que menos
pessoas ficam doentes de uma s6 vez, consequentemente o tempo é maior para que
100% das pessoas doentes sejam infectadas. Isso se da pelas a¢cdes governamentais
de combate a pandemia, vacinacao, isolamento social, uso de mascaras, alcool em
gel, ou seja, com esses fatores e o0 empenho de toda a populacdo, essa curva fica

mais baixa, isto €, “achatada”, como mostra o grafico da Figura 20.
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Figura 20 - Gréfico da curva baixa: "Achatamento da Curva".
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Fonte: O autor.

Portanto, torna-se evidente concluirmos que é de fundamental importancia
o “achatamento da curva”. Para isso, faz-se necessario o aprendizado basico da
estatistica pela sociedade, ndo s6 para o entendimento dos graficos, mas também
para o dia a dia de cada ser humano.
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4, CONSIDERAC}@ES FINAIS

Hoje em dia, os dados estatisticos compreendem muitas das informagdes
apresentadas no nosso cotidiano, sobretudo na forma de graficos, ferramenta muito
utilizada pela midia, que em varias situacdes ndo contém erros. E, em outros casos,
mostram-se com determinados erros, cometidos de forma intencional, ou seja, de
maneira tendenciosa, ou de forma nao intencional, simplesmente pela falta de
conhecimento técnico do individuo responsavel pela analise e construcao, tanto dos

dados quanto dos gréaficos consequentemente (TRIOLA, 2014).

A partir disso, percebe-se a importancia do conhecimento estatistico para
a formacao do individuo, que o permitira ser capaz de entender todo o saber que essa
forma de comunicacéo exige. Isso sera possivel através do ambiente educacional, o
qual fornecera os saberes necessarios para que ele tenha um olhar maduro, critico e,

consequentemente, cres¢a como individuo.

Como vimos durante todo o nosso trabalho, principalmente no altimo
capitulo, esse material nos instiga a refletir, podendo assim gerar uma discussao
saudavel no ambito escolar entre professores e alunos, que complementara o
conteudo denominado tratamento da informacdo. Dessa maneira, desenvolvendo
conhecimentos para ndo s6 compreender, analisar e apreciar as estatisticas que sao
divulgadas pelas midias sociais, mas também para um mais amplo reconhecimento

das informagdes que sé@o confidveis (TRIOLA, 2014).
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