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Resumo

A 1ideia deste trabalho originou-se na observagdo dos elevados indices de evasdo escolar no
ensino bdsico, principalmente na passagem dos anos finais do ensino fundamental para os iniciais
do médio. Dentre as justificativas mais frequentes para o fato, estavam presentes a procura pelo
ingresso no mercado de trabalho, como alternativa para complementacao da renda familiar,
e o desinteresse pela atividade escolar. Em paralelo, os dados gerais apontavam expressivos
contingentes de desempregados, entre eles muitos jovens com formacao insuficiente, produzindo,

em consequéncia, um aumento das tentativas de acesso a atividade informal.

O desenvolvimento da proposta permitiu a percep¢do de que o universo objeto de interesse
poderia atender bem mais que o estudante de escola publica de baixa renda. Ela procura examinar
algumas alternativas do suporte da Matemdtica e suas Tecnologias ao aluno da escola bésica
que demonstra interesse pelo empreendedorismo. Para tanto, buscou-se respaldo nas diretrizes
nacionais de ensino e nas fases principais de implementacao de um negdcio, consideradas as

disparidades de um pais continental.

Foram explicitados os principais tépicos da ferramenta matematica financeira e os conceitos
bésicos de economia e gestdo financeira, buscando sempre evidenciar a aplicacdo matemética
associada. De modo similar, foram destacadas as fases tipicas da montagem de um empreendi-

mento.

Ao final, apresenta-se um conjunto de aplicacdes em que sdo sugeridas atividades e exercicios

com potencial de reproducdo em sala de aula.

Palavras-chave: Educacao Empreendedora, Suporte Matematico, Matematica Financeira, Em-

preendedorismo de Negdcios.






Abstract

The idea of this study came from the high rates of school dropout in basic education, especially
in the transition from middle to high school. The search for entry into the job market as an
alternative to supplement family income and the lack of interest in school activities were among
the most frequent reasons. At the same time, general data pointed to a significant number of
unemployed, including many young people with insufficient training which increase attempts to

develop informal activities.

The proposal development allowed the perception that this issue could serve much more than
for low-income public-school students. It seeks to examine some alternatives for supporting
Mathematics and its Technologies for students who show an interest in entrepreneurship. For
this, support was sought in national teaching guidelines and in the main phases of business

implementation, considering the disparities of a continental country.

The main topics of financial mathematics tools and the basic concepts of economics and financial
management were explained, always seeking to highlight the associated mathematical application.

Similarly, typical phases of setting up a business were highlighted.

At the end, a set of applications with activities and exercises for reproduction in classrooms is

suggested.

Keywords: Entrepreneurial Education, Mathematical Support, Financial Mathematics, Business

Entrepreneurship.
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Introducao

Estudiosos de diversas dreas do conhecimento t€ém destacado a necessidade de que
se estimule uma maior integracdo dos contetdos proprios do ensino basico aos presentes na
formacao do empreendedor de negdcios, aquele que viabiliza a disponibilidade de produtos ou
servicos. A recomendac¢do decorre do descompasso existente entre o aprendizado escolar e a
realidade que os estudantes precisam enfrentar ao buscarem espaco no mercado de trabalho, em
intenso processo de mudanca. As dificuldades de acesso ao mercado formal motivam o aumento
da procura para exercer uma atividade empreendedora ou um trabalho autdbnomo, geralmente,

sem preparagdo adequada.

As alternativas para a inser¢do de jovens no mercado apresentam limitacdes competitivas,
em particular, para aqueles originarios dos segmentos socioecondmicos de renda mais baixa. A
situacdo pode incorporar um conjunto razodvel de defasagens que produzem em sequéncia mais

desequilibrios sociais.

O Brasil, particularmente, apresenta fragilidades em sua economia com déficits fiscais
expressivos, aumento da inflagdo, altas taxas de desemprego e excessiva concentracdo de renda.
Dados disponiveis revelam que o resultado priméario do Governo Central do Brasil apresentou
déficit de 88,9 bilhdes de reais, em 2019, equivalente a 1,2% do Produto Interno Bruto (PIB),
déficit de 743,1 bilhdes, em 2020, equivalente a 10% do PIB e déficit de 35 bilhdes, em 2021,
equivalente a 0,4% do PIB'.

A inflacdo em 2019 teve taxa de 4,31%, com centro da meta definido em 4,25% e teto
superior da banda em 5,75%; em 2020, a inflacdo anual foi de 4,52%, com centro em 4% e teto
superior em 5,5%; em 2021, houve inflacdo de 10,06%, para uma meta de 3,75% e teto superior
de 5,25%. Para 2022, estd indicada a meta de 3,5% com teto superior de 5%; até o més de maio
do ano em curso, a inflacdo acumulada é de 4,78%, com valor acumulado nos dltimos doze

meses em 11,73%?2.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o desemprego se refere
as pessoas com idade para trabalhar que ndo estdo trabalhando, mas estdo disponiveis e tentam
encontrar trabalho. As taxas de desemprego tém apresentado patamares relevantes; no quarto
trimestre de 2019 atingiu a taxa de 11,1% e, no terceiro trimestre de 2020 e primeiro de 2021,

chegou a 14,9%. No primeiro trimestre de 2022, a taxa recuou para 11,1%>.

O Brasil esté entre os dez paises mais desiguais do mundo — afirma o sociélogo Luis

Henrique Paiva, coordenador de estudos em seguridade social do Instituto de Pesquisa Econdmica

Disponivel em: <https://www.gov.br/economia/pt-br/assuntos/noticias/> Acesso em 5 jun 2022.
Disponivel em: <https://www.bcb.gov.br/controleinflacao/historicometas> Acesso em 5 jun 2022.
Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/indicadores> Acesso em 5 jun 2022.

2
3


https://www.gov.br/economia/pt-br/assuntos/noticias/
https://www.bcb.gov.br/controleinflacao/historicometas
https://www.ibge.gov.br/indicadores
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Aplicada (Ipea). Entre mais de 180 paises, o Brasil tem a segunda maior concentragdo de renda
dos 1% mais ricos. Relatorio da Organizagdo das Nagoes Unidas (ONU), divulgado em 2019,
antes da pandemia, informou que 1% da populacdo mais rica detinha 28,3% da renda brasileira.
Ampliando a faixa de 1% para 10% dos brasileiros mais ricos, a participacdo na renda do pais
sobe para 41,9% do total. Desse modo, 90% da populacdo tem acesso a menos de 60% da renda

total®.

Tais fatores repercutem na disponibilidade de recursos para investimento e custeio nas
mais diversas dreas, a exemplo da saude, educacdo, alimentacao, transportes, lazer, cultura e
outras, que assegurem minimamente o bem-estar de sua populacdo. Seus impactos negativos na
qualidade de vida de parcela relevante da sociedade sdo exaustivamente conhecidos, porém a

oferta de solug¢des consistentes € bastante escassa.

As consequéncias provocadas pela pandemia de covid-19, com impacto em escala
mundial, sdo ainda mais graves em paises com desempenho econdmico insuficiente e incorporam

novas varidveis a esse espectro de alteracoes.

Em termos educacionais, fendmenos previsiveis como baixo desempenho e agravamento
da taxa de evasdo escolar sdo exemplos de efeitos danosos ja diagnosticados nos anos recentes
e que tendem a apresentar um panorama mais sombrio, por forca do maior prazo que sera

demandado para uma desejdvel recuperacao econdmica.

No que se refere ao desempenho escolar, nossa posicao ja € bastante incomoda pois
ocupamos os ultimos lugares em avaliacdes internacionais e as notas nas avaliacdes domésticas
se situam, em sua maioria, abaixo das metas fixadas. Por outro lado, os indices de evasao escolar
sdo elevados, com maior relevancia a partir da passagem do ensino fundamental para o médio e

mais presentes na escola publica.

Internamente, o Indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica (Ideb), principal indi-
cador de qualidade da educacdo brasileira, medido a cada dois anos e divulgado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), evoluiu de 4,7, em 2017,
para 4,9, em 2019, nos anos finais do ensino fundamental, com meta global fixada em 5,2. Quanto
aos anos finais do ensino médio, nos mesmos anos de referéncia, a transicao foi de 3,8 para 4,2,

com a meta fixada em 5,0°.

Em ambito mundial, o Programa Internacional de Avaliacdo de Aluno (Pisa), sigla em
inglés do Programme for International Student Assessment, envolve a mais relevante comparagao
entre paises, no que se refere ao desempenho educacional. A pagina do Inep na internet esclarece
que a avaliac@o do Pisa busca identificar em que medida as escolas, em cada pais participante,

estdo preparando seus jovens para exercerem a cidadania na sociedade.

A investigacdo é realizada a cada trés anos pela Organizacdo para a Cooperagdo e Desen-

4
5

Disponivel em: <https://www12.senado.leg.br/noticias/> Acesso em 5 jun 2022.
Disponivel em: <https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/ideb/r
esultados/> Acesso em: 29 abr. 2022.


https://www12.senado.leg.br/noticias/
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/ideb/resultados/
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/ideb/resultados/
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volvimento Economico (OCDE), 6rgdo internacional que retine paises desenvolvidos, avaliando
os dominios em leitura, matemadtica e ciéncias. Os convites para participagdo foram estendidos
a paises em desenvolvimento e o Brasil tem estado presente desde a primeira edi¢ao, no ano
2000, quando obteve a 36* posicdo em leitura, inico componente analisado, com participacao
de 40 paises. No tltimo evento, realizado em 2018, o Brasil alcangou a faixa no ranking de 55%
a 59%, em leitura, de 69* a 72%, em matematica, e de 64 a 67%, em ciéncias, dentre 79 paises

participantes .

Os dados relativos a evasio escolar adicionam indicadores de igual modo preocupantes a
esse panorama. De acordo com o Censo Escolar 2020, divulgado pelo Inep, as taxas de evasao
na rede publica por ano/série no Brasil, entre 2017/2018, foram de 6,7% para 0 9° ano do ensino
fundamental, 11,2% para a 1* série, 10,1% para a 2* série e 5,8% para a 3* série do ensino médio.
As principais alegagdes apresentadas pelos estudantes para sua motivacao sio a necessidade de

trabalhar e a falta de interesse .

As informacdes disponiveis para o tema revelavam maior expressividade das taxas de
evasdo a partir dos anos finais do ensino fundamental e seu agravamento no ensino médio.
A pandemia de covid-19 alterou significativamente esse comportamento com as restrigoes
necessdrias de isolamento social e as dificuldades de acessibilidade remoto no ambito dos
segmentos de menor renda. Dados do Fundo das Nac¢des Unidas para a Infancia (Unicef),
divulgados em 2012, indicavam que a evasdo escolar no Brasil abrangia cerca de 5 milhdes de
alunos. Foi estimado ainda que a pandemia produziu um acréscimo nesta quantidade, de 5% entre
os alunos do ensino fundamental e de 10% no ensino médio. Entre aqueles que permaneceram

matriculados, a dificuldade foi de acesso, com 4 milhdes de estudantes sem conectividade 3.

Parte dos alunos que atingem o ensino médio ndo prosseguem seus estudos académicos,
optando pelo exercicio de atividades nas mais variadas areas de negdcios, seja por influéncia
familiar, seja por aptiddo natural. A outra parte relevante € composta por jovens do grupo de
renda mais baixa, os quais, em algum momento do ciclo, sdo for¢ados a procurar outra alternativa

para contribuir com a melhoria da renda familiar e/ou satisfazer anseios pessoais.

Desse modo, hd um expressivo contingente de jovens que nao consegue acessar O
mercado de trabalho, tanto pela reducdo global da oferta quanto pela falta de preparo para atender
aos requisitos do mercado e s@o frustrados pelas circunstancias. Ao se defrontarem com tais
barreiras, € natural a busca por espaco no mercado informal, embora o preparo prévio seja
quase inexistente. Surge deste impasse, entdo, o exercicio de um trabalho autdbnomo ou de uma

atividade empreendedora de pequeno porte.

Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/busca-geral/211-noticias/218175739/83191-pisa-2018-revela-baix
o-desempenho-escolar-em-leitura-matematica-e-ciencias-no-brasil> Acesso em: 29 abr. 2022.

Disponivel em: <https://download.inep.gov.br/censo_escolar/resultados/2020/apresentacao_coletiva.pdf>
Acesso em 30 abr. 2022

Disponivel em: <https://www.camara.leg.br/noticias/814382-educadores-alertam-para-aumento-de-evasao-es
colar-durante-a-pandemia/> Acesso em: 29 abr. 2022.


http://portal.mec.gov.br/busca-geral/211-noticias/218175739/83191-pisa-2018-revela-baixo-desempenho-escolar-em-leitura-matematica-e-ciencias-no-brasil
http://portal.mec.gov.br/busca-geral/211-noticias/218175739/83191-pisa-2018-revela-baixo-desempenho-escolar-em-leitura-matematica-e-ciencias-no-brasil
https://download.inep.gov.br/censo_escolar/resultados/2020/apresentacao_coletiva.pdf
https://www.camara.leg.br/noticias/814382-educadores-alertam-para-aumento-de-evasao-escolar-durante-a-pandemia/
https://www.camara.leg.br/noticias/814382-educadores-alertam-para-aumento-de-evasao-escolar-durante-a-pandemia/
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Cumpre mencionar também que, até a conclusdo do ciclo bésico, ndo sdo frequentes
as abordagens pelas escolas dos assuntos que preparem seus alunos para este caminho. Va-
rias institui¢des de ensino, com mais €nfase na fase final do ensino basico, direcionam seus
contetidos para as dreas de humanas, exatas, artes, saide, entre outras. Nao hd, entretanto, um
tratamento sistematico das questdes basicas do empreendedorismo nesta etapa do processo de
ensino/aprendizagem, sugerindo a ausé€ncia de suporte para aqueles que iniciam vida profissional

apenas com os conhecimentos ja obtidos.

No contexto deste trabalho, pretende-se destacar o modo como uma disciplina integrante
da formacao bésica, ou seja, a Matematica e suas Tecnologias, pode contribuir para a preparacdo
do jovem que pretende empreender. O desenvolvimento da proposta serd efetivado de modo
indireto por meio de pesquisa e andlise bibliografica em conteidos didaticos vinculados e de
sua adequacdo as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) — Ensino Médio. Das
conclusdes obtidas, serd possivel propor algumas estratégias a titulo de sugestdo para aplicacao

em sala de aula, desde o ensino basico, destacando temas e aplicagdes praticas.

Todas as premissas ora elencadas, representam um caminho inicial no sentido de que pos-
sam ofertar condi¢des de maior competitividade aos jovens no mercado profissional e contribuam

para sua formagao integral.
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1 Caracterizacao da Proposta

1.1 Pressupostos

A ocorréncia de atividades empreendedoras nas interrelacdes humanas em sociedade
dispde de registros desde periodos remotos e assumiu contornos semelhantes aos atuais, apds as

transformacoes decorrentes dos processos de industrializacao, a partir do século XVIIL.

O termo empreendedor, cuja origem € a palavra francesa entrepreneur, passou a ser
empregado para caracterizar com mais propriedade aquela pessoa que assumia os riscos e investia
em novas atividades. Criava-se, portanto, uma diferenciacdo dessa, tanto para os capitalistas,
fornecedores do capital de investimento, quanto para os administradores, responsdveis pela

gestdo organizacional das empresas.

O conceito evoluiu bastante desde entdo, porém ainda preserva a referéncia primitiva de
designar alguém que assume riscos e promove buscas por inova¢ao. Em consulta ao Dicionério
Online de Portugués, www.dicio.com.br, realizada em 30.04.2022, empreendedorismo € a capa-
cidade de projetar novos negdécios ou de idealizar transformagdes inovadoras ou arriscadas em
companhias ou empresas. E vocacdo, aptiddo ou habilidade de desconstruir, de gerenciar e de

desenvolver projetos, atividades ou negdcios.

Em todo o mundo, a modalidade tem prosperado em diversos modelos de negdcio e em
empresas de variados setores da economia. Contribui¢des de fatores diversos como o avanco
tecnoldgico, a automagio, a especializacdo crescente do mercado de trabalho, a escassez de
oferta de emprego, entre outros, t€m induzido ainda mais a procura por atuacdo em atividades
empreendedoras. O fendmeno pode ser observado em escalas de maior dimensao, no trabalho

individual autbnomo e no empreendedorismo de micro e pequeno portes.

No Brasil, o desenvolvimento da pratica € mais recente, mas ja é bem expressivo. Teve
maior impulso nos anos finais da dltima década de 90 e, segundo dados da pesquisa Global
Entrepreneurship Monitor (GEM) - Empreendedorismo no Brasil — 2019!, Empreendedorismo
no Brasil, a taxa de empreendedorismo total no pais, em 2019, foi de 38,7%, significando que
este era o percentual da populagdo adulta brasileira (18 - 64 anos) envolvida de alguma forma

com a atividade empreendedora, o que corresponde a 53 milhdes de individuos.

' O programa de pesquisa Global Entrepreneurship Monitor(GEM), de abrangéncia mundial, é uma avaliacio

anual do nivel nacional da atividade empreendedora. Teve inicio em 1999, com a participacdo de 10 paises,
por meio de uma parceria entre a London Business School, da Inglaterra, e o Babson College, dos Estados
Unidos. Nesses 20 anos, mais de 80 paises participaram do programa, que permanece crescendo ano a ano.
Atualmente, no mundo, o GEM € o maior estudo continuo sobre a dindmica empreendedora. A coordenacédo do
GEM no Brasil € realizada pelo Instituto Brasileiro de Qualidade e Produtividade — IBQP, com parceria técnica
e financeira do Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas — SEBRAE.



26 Capitulo 1. Caracterizagdo da Proposta

A relevancia do tema motivou em vdrios paises sua incorporagcdo ao conjunto de assuntos
proprios do ensino basico. A motivac¢do para empreender pode surgir e ser estimulada desde fases
da infancia e adolescéncia e com essa constatagdao foram implementados programas e projetos

relacionados.

O relatério GEM 2019/20 - Global Report traz ainda dados relativos ao contexto, em
54 paises, acerca do suporte que a atividade empreendedora recebe em cada nacdo. Sdo alguns
componentes ponderados e transformados em indice, entre eles a existéncia de educac¢do em-
preendedora integrada ao ciclo escolar basico. O Brasil ocupa a 49 posi¢do nesse ranking com

indice 2,03, entre variacdes maxima de 5,45 e minima de 1,44°.

As iniciativas brasileiras nesse sentido ainda sdo esparsas e outros fatores adversos
requerem atencdo, pois o ambiente econdmico atual ndo favorece a realizacio de investimentos e

os impactos decorrentes da pandemia ainda devem perdurar por prazo incerto.

No contexto educacional, como ja destacado, os indicadores disponiveis sobre a qualidade
da educacdo bdésica, tanto na comparagdo com os de outros paises quanto aqueles medidos por
critérios internos, apresentam déficits de qualidade. Sob o foco do mundo dos negdécios, uma das
condicionantes restritivas ao melhor desempenho, de acordo com a pesquisa - Empreendedorismo
no Brasil 2019, € a falta de investimentos na educacdao empreendedora em todos os niveis,

principalmente, no ensino bésico.

O interesse do jovem pelo empreendedorismo pode ter origem na descoberta de aptidao
natural para o negdcio ou em alguma tradicao familiar, em relagdo ao qual se faz referéncia de
“empreendedor por oportunidade”. H4, entretanto, um contingente significativo de jovens que
também buscam este caminho como op¢ao para satisfazer necessidades bésicas e/ou contribuir
na formacao de renda familiar, dada a inexisténcia de alternativas em segmentos formais do
mercado de trabalho. Nesse contexto, tem-se o “empreendedor por necessidade”. Também sao
elevados os dados de abandono escolar associado a este objetivo, especialmente na passagem do

ensino fundamental para o médio.

As principais dificuldades ressaltadas afetam de modo mais severo os alunos integrantes
das camadas sociais de renda mais baixa e usudrios do ensino publico, ou seja, aqueles que

integram os segmentos com indicadores mais desfavoraveis de desempenho e abandono escolar.

A titulo de oportunidades com potencial de acelerar agcdes que promovam a transfor-
macado e melhoria desse cendrio, podem ser mencionadas as diversas convergéncias entre as
competéncias e respectivas habilidades da BNCC/Matematica e suas Tecnologias — Ensino

Médio com os conceitos do empreendedorismo, a serem explicitados nesse trabalho.

Outro flanco de possibilidade sao as alteragdes introduzidas pela Lei n® 13.415/2017, ao
definir o denominado Novo Ensino Médio, quando ampliou o tempo minimo do estudante na

escola e permitiu que o aluno opte pela formacao profissional e técnica. Houve, ainda, o decreto

2 Disponivel em: <https:/gem-2019-2020-global-report-rev-280520-1590656414.pdf> Acesso em 05 jun 2022.
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n° 10.393/2020 que instituiu a Nova Estratégia Nacional de Educa¢do Financeira (ENEF) e o
Férum Brasileiro de Educacdo Financeira (FBEF), permitindo a¢gdes que fortalecam a cidadania

e repercutam na educacgdo bdsica brasileira.

E interessante registrar a frequéncia de questdes relacionadas ao universo dos negécios
nas provas do Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM. Em paralelo, os vestibulares ainda
realizados por algumas institui¢cdes brasileiras, em relacdo aos componentes que tratam do
conhecimento matematico e de suas tecnologias, exploram pouco o assunto sob esse enfoque. As
provas do ENEM, ao contrario, tém apresentado uma variada gama de questdes versando sobre a

matéria.

O presente trabalho objetiva apresentar contribui¢des que favorecam a aproximacado
dos vinculos entre os conteidos da educacdo bésica e aqueles proprios da drea de negdcios.
Evidentemente, a trajetdria ideal para que este processo aconteca deve envolver progressivamente
todo o conjunto programdtico desta etapa de ensino. No ambito deste trabalho, estdo sendo
examinadas algumas condicdes de sua implementagcdo para o componente Matemadtica e suas

Tecnologias.

1.2 Delimitacao

Uma proposta que apresente alternativas objetivas de maior integracdo do ensino da
matemadtica a formacado daqueles que pretendem ingressar no mundo do empreendedorismo
encerra naturalmente uma abrangéncia muito ampla. Os modelos de negécios sdo bastante
variados e dinAmicos, recomendando para o desenvolvimento de um trabalho com o propoésito

aqui delineado a fixacdo de alguns parametros delimitadores de seu alcance.

Em primeiro lugar, suas proposi¢des serdo orientadas pela compatibilidade com as dire-
trizes da BNCC/Matematica e suas tecnologias, no que se refere as competéncias e habilidades
definidas para o ensino médio. Nesse sentido, elencamos tais dados no texto, ajustados aos

propositos do presente trabalho.
COMPETENCIA ESPECIFICA 1

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagdes
em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, ou ainda questdes econdmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de

modo a consolidar uma formacao cientifica geral.

Essa competéncia especifica contribui ndo apenas para a formacgado de cidadaos criticos e
reflexivos, mas também para formacdo cientifica geral dos estudantes, que deverdo, por exemplo,
ser capazes de analisar criticamente o que € produzido e divulgado nos meios de comunicagao

(livros, jornais, revistas, internet, televisao, radio etc.)

HABILIDADES
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Interpretar situagdes econdmicas, sociais e das Ciéncias da Natureza que envolvem a
variacdo de duas grandezas, pela andlise dos gréficos das funcdes representadas e das taxas de

variacao.

Analisar graficos e métodos de amostragem de pesquisas estatisticas apresentadas em
relatérios divulgados por diferentes meios de comunicacao, identificando, quando for o caso,
inadequacgdes que possam induzir a erros de interpretagdo, como escalas e amostras nao apropri-

adas.

Interpretar e compreender o emprego de unidades de medida de diferentes grandezas,
inclusive de novas unidades, como as de armazenamento de dados e de distincias astronOmicas

e microscopicas, ligadas aos avangos tecnoldgicos.

Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica, tais como indice de desenvol-
vimento humano, taxas de inflagdo, entre outros, investigando os processos de cédlculo desses

numeros.
COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de acdes para investigar
desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes €ticas e socialmente responsaveis, com base
na andlise de problemas de urgéncia social, como os voltados a situagcdes de satude, sustentabili-
dade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, recorrendo a conceitos,

procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

A competéncia amplia a anterior por colocar os estudantes em situacdes nas quais
precisam tomar decisdo conjunta para investigar questdes de impactos sociais que os mobilizem
e, assim, propor e/ou participar de iniciativas e/ou a¢des que visem solucionar esses problemas.
Ela deve também fornecer condi¢des para o planejamento e execucdo de pesquisas, identificando
aspectos consensuais ou ndo na discussdo de projetos, com base em principios solidarios, éticos
e sustentaveis, valorizando a diversidade de opinides de grupos sociais e de individuos e sem

quaisquer preconceitos.
HABILIDADES

Planejar e executar pesquisa amostral usando dados coletados ou de diferentes fontes
sobre questdes relevantes atuais, incluindo ou no, apoio de recursos tecnoldgicos, € comunicar
os resultados por meio de relatério contendo gréficos e interpretacao das medidas de tendéncia
central e das de dispersdo. Planejar e executar acdes envolvendo a criagdo e a utilizagdao de
aplicativos, jogos (digitais ou ndo), planilhas para o controle de orcamento familiar, simuladores
de célculos de juros compostos, dentre outros, para aplicar conceitos matematicos e tomar

decisdes.
COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus campos — Aritmé-
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tica, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e Estatistica —, para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos

resultados e a adequacgdo das solucdes propostas, de modo a construir argumentagdo consistente.

As habilidades indicadas para o desenvolvimento da competéncia estdo relacionadas a
interpretacao, construcdo de modelos, resolucdo e formulagdao de problemas matematicos envol-
vendo nogdes, conceitos e procedimentos quantitativos, espaciais, estatisticos, probabilisticos,

entre outros.

No Ensino Médio, os estudantes devem desenvolver e mobilizar habilidades que servirdo
para resolver problemas ao longo de sua vida; por isso, as situacdes propostas devem ter
significado real para eles. Nesse sentido, os problemas cotidianos t€ém papel fundamental na
escola para o aprendizado e a aplica¢do de conceitos matematicos, considerando que o cotidiano
ndo se refere apenas as atividades do dia a dia dos estudantes, mas também as questdes da

comunidade mais ampla e do mundo do trabalho.
HABILIDADES

Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras dreas do conheci-

mento, que envolvem equacdes lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e graficas.

Resolver e elaborar problemas cujos modelos sao as fung¢des polinomiais de 1° e 2° graus,

em contextos diversos.

Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diversos contextos e sobre

juros compostos, destacando o crescimento exponencial.

Resolver e elaborar problemas com fun¢des exponenciais nos quais € necessario compre-
ender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos como o da Matematica

Financeira.

Resolver e elaborar problemas com fung¢des logaritmicas nos quais € necessario com-
preender e interpretar a variacao das grandezas envolvidas, em contextos como os de abalos

sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira, entre outros.

Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo diferentes tipos de agrupamento
de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas

como o diagrama de arvore.

Resolver e elaborar problemas que envolvem o cédlculo da probabilidade de eventos alea-

torios, identificando e descrevendo o espaco amostral e realizando contagem das possibilidades.

Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabilidade de eventos em

experimentos aleatdrios sucessivos.

Resolver e elaborar problemas que envolvem medi¢des em que se discuta o emprego

de algarismos significativos e algarismos duvidosos, utilizando, quando necessario, a nota¢ao
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cientifica.

Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas compostas, determinadas pela
razdo ou pelo produto de duas outras, como velocidade, densidade demografica, energia elétrica

etc.

Reconhecer um problema algoritmico, enuncia-lo, procurar uma solugdo e expressa-la

por meio de um algoritmo, com o respectivo fluxograma.

Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem célculo e interpre-
tacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das de dispersdo (amplitude,

variancia e desvio padrao).
COMPETENCIA ESPECIFICA 4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de representagao
matemadticos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucao e
comunicacao de resultados de problemas, de modo a favorecer a construcdo e o desenvolvimento

do raciocinio matematico.

As habilidades vinculadas a essa competéncia tratam da utilizacdo das diferentes repre-
sentacdes de um mesmo objeto matemadtico, tendo em vista que elas t€ém um papel decisivo na
aprendizagem dos estudantes. Ao conseguirem utilizar as representacdes matematicas, compre-
ender as ideias que elas expressam e, quando possivel, fazer a conversdo entre elas, os estudantes
passam a dominar um conjunto de ferramentas que potencializa de forma significativa a capaci-
dade de resolver problemas, comunicar e argumentar; enfim, ampliar a capacidade de pensar

matematicamente.
HABILIDADES

Converter representacdes algébricas de fun¢des polinomiais de 1° grau para represen-
tacdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais o comportamento é

proporcional.

Converter representacoes algébricas de funcdes polinomiais de 2° grau para representa-
¢coes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais uma variavel for direta-

mente proporcional ao quadrado da outra.

Comparar e analisar as representacdes, em plano cartesiano, das funcdes exponencial e
logaritmica para identificar as caracteristicas fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de

cada uma.

Reconhecer fun¢des definidas por uma ou mais sentencas (como a tabela do Imposto de
Renda, contas de luz, dgua, gés etc.), em suas representacdes algébrica e grafica, convertendo es-
sas representacdes de uma para outra e identificando dominios de validade, imagem, crescimento

e decrescimento.
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Utilizar os conceitos basicos de uma linguagem de programagdo na implementagio de

algoritmos escritos em linguagem corrente €/ou matematica.

Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias, com base em dados obtidos em

pesquisas por amostras estatisticas.

Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas
e graficos, como o histograma, o de caixa (box-plot), o de ramos e folhas, reconhecendo os mais

eficientes para sua andlise.
COMPETENCIA ESPECIFICA 5

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando recursos e estratégias como observagdo de padrdes, experimentacdes
e tecnologias digitais, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstragdo cada vez mais

formal na validagdo das referidas conjecturas.

As habilidades vinculadas a essa competéncia assumem um importante papel na formacao
matematica dos estudantes que, mediante investigagdes, devem formular conjecturas, refutd-las

ou valid4-las e comunicar com precisdo suas conclusoes.
HABILIDADES

Investigar relagdes entre nimeros expressos em tabelas para representd-los no plano car-
tesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para generalizar e expressar algebricamente

essa generalizacdo, reconhecendo quando essa representacao € de fungdo polinomial de 1° grau.

Investigar relagdes entre nimeros expressos em tabelas para representd-los no plano car-
tesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para generalizar e expressar algebricamente
essa generalizacdo, reconhecendo quando essa representacao € de uma fungdo polinomial de 2°

grau do tipo y = az?.

Investigar pontos de médximo ou de minimo de fun¢des quadréticas em contextos da

Matematica Financeira ou da Cinematica, entre outros.

Identificar e associar sequéncias numéricas (PA) a func¢des afins de dominios discretos

para andlise de propriedades, incluindo dedu¢do de algumas férmulas e resolu¢io de problemas.

Identificar e associar sequéncias numéricas (PG) a fungdes exponenciais de dominios
discretos para andlise de propriedades, incluindo dedugdo de algumas férmulas e resolugao de

problemas.

Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas varidveis numéricas,
usando tecnologias da informacao, e, se apropriado, levar em conta a variacdo e utilizar uma reta

para descrever a relacao observada.

Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos amostrais, discretos ou nao, de

eventos equiprovaveis ou ndo, e investigar as implicagdes no célculo de probabilidades.
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Em sequéncia, foram agrupadas as situacdes mais representativas em que a matematica

fornece suporte relevante, nas fases sensiveis de um projeto de negdcios.

e Fase I - Prospeccdo do tipo de negdcio
Identificacdo do tipo de empresa e detalhamento do(s) produto(s)/servico(s);
Pesquisa e andlise de mercado;
Concorréncia;
Detalhamento exaustivo dos itens de producao e complementares;

Alternativas de marketing do(s) produto(s)/servigo(s).

e Fase II - Projecdes Receitas/Gastos/Investimentos

Estimativa de todos os quantitativos identificados com respectivos custos e despesas para

tocar o negocio;
Obtencdo do valor a ser investido para o inicio da operacdo - or¢amento;
Precificacio do(s) produto(s)/servigo(s);

Projecdes (receitas, custos, despesas e investimentos) e fluxos.

e Fase III — Viabilizacao
Alternativas de execucdo (recursos necessdrios, recursos disponiveis/capital proprio, patro-

cinio, sociedade, empreendedor individual, financiamento, empréstimo)

Viabilidade (VPL, TIR, Ponto de Equilibrio/Payback)

e Fase IV — Operacio
Receitas/custos/despesas/lucro
Custos e despesas fixos e varidveis
Recebimentos/Compromissos financeiros
Fluxo de caixa

Capital de giro

O terceiro e ultimo componente a considerar nessa abordagem esta incorporado em
face do reconhecimento das dificuldades impostas pelo atual cendrio da economia brasileira
e seus reflexos imediatos no panorama educacional. A localiza¢do geografica e as condi¢des
socioeconOmicas da populacao residente impdem sérias limitacdes ao ensino bdsico brasileiro.
Assim, ndo seria prudente, num primeiro momento, apresentar avangos de conteudo que possam
trazer mais embaracos que solucdes. As sugestdes de temas matematicos ora apresentados t€m
a expectativa de se constituir em patamar inicial, com a possibilidade de que prospere pela
expertise dos professores em sala de aula, amparados evidentemente por agdes concretas e

progressivas dos responsaveis pelo segmento educacional brasileiro.
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2 Topicos de Matematica Financeira

A matematica financeira aborda predominantemente os cdlculos de juros em operagdes
financeiras caracteristicas, quando se realiza, por exemplo, um empréstimo/financiamento' ou
uma aplicacdo em conta poupanca/fundo de investimento. Na primeira alternativa, o tomador
dos recursos pagaré juros pelo periodo de sua utilizagc@o; na segunda, o aplicador coloca recursos

numa institui¢do financeira que lhe remunera pelo tempo acordado.

Os topicos de Matematica Financeira ora abordados foram desenvolvidos com base nos

textos dos livros (5, 6).

O conceito de juros € bastante antigo e tem origem na percep¢do da relacdo proxima
entre o dinheiro e o tempo. Quando um capital C é colocado a disposi¢ao de alguém, por um
periodo de tempo t, o retorno do capital C vird acrescido de uma remuneracdo J, relativa ao
tempo decorrido. O capital C é denominado principal, a remuneracdo J juroe asoma C +J =M

montante.

A razdo i = J/C é chamada taxa de juros e significa a taxa de acréscimo do capital no
periodo considerado. Geralmente, as taxas de juros apresentam-se de duas maneiras: forma
percentual e forma unitdria. A taxa de 12% ao ano (percentual) ou de 0,12 ao ano (unitdria)
produzem o mesmo resultado. Assim, o capital de R$1.000,00, aplicado a taxa de 12% ao ano,
produz juros de 12% x 1.000,00 = 0,12 x 1.000,00 = 120,00, apés um ano.

2.1 Juros simples

No regime de juros simples, a remuneracdo do capital inicial aplicado (principal) é
diretamente proporcional ao seu valor e ao periodo da aplicacdo. O capital inicial é designado

Cp, ataxa i e o nimero de periodos n.

Exemplo 2.1. Um capital inicial de R$500,00, com taxa de 2% ao més, gera juros simples de
J1 = Cy xixn=>500,00x0,02x1=10,00em 1 més
Jo = Cy x i xn=>500,00 x 0,02 x 2 =20,00 em 2 meses
J3 = Cy x 1 xn=>500,00 x 0,02 x 3 =30,00 em 3 meses

Jn = Cy x 1 xn=>500,00 x 0,02 xn=10,00 X n em n meses

No financiamento, os recursos t€m destinacio especifica, principalmente, para a aquisicdo de bens. No em-
préstimo, a liberagdo € livre, ndo ha vinculagdo. Em grande parte dos textos sobre o assunto, esta referéncia
especifica ndo é realizada, usando-se o termo empréstimo para qualquer caso, por exemplo.



34 Capitulo 2. Topicos de Matemdtica Financeira

A sequéncia de montantes M = C' + J fornecida pelos varios periodos n no célculo dos

juros simples pode ser resumida

C,=Co+Cyxixn

E relevante destacar que os juros simples sio calculados sempre sobre o capital inicial.
No caso explicitado anteriormente, os valores de C,, sdo 500, 510, 520, 530, 540, ... paran =
0,1,2,3,4, ... Percebe-se facilmente que os valores de C,, formam uma progressao aritmética de

razdor = Cy X 1.

No ambito dos juros simples, duas taxas quaisquer 7, e iy relacionadas respectivamente
aos periodos n, € ns, referidos a unidade comum de tempo das taxas, quando apresentam iguais

quocientes da taxa em relacio ao periodo respectivo, sdo ditas proporcionais.

Assim, il/nl = ig/ng

Exemplo 2.2. A taxa de 4% ao trimestre é proporcional a taxa de 16% ao ano, pois 0,04/3 =
0,16/12 ou 0,04 x 12 = 0,16 x 3, resultando 0,48 = 0,48.

Duas taxas sdo ditas equivalentes quando aplicadas ao mesmo capital e pelo mesmo
intervalo de tempo produzem o mesmo juro. No regime de juros simples, as taxas de juros
proporcionais sdo igualmente equivalentes, ou seja, uma taxa de 24% ao ano € equivalente a 2%

a0 més.

Os juros simples s@ao menos utilizados na prética financeira formal e sdo usados com

mais frequéncia em situagdes especificas de curto prazo e de cobranga de juros de mora.

2.2 Juros compostos

Para o regime de juros compostos, o cdlculo dos juros relativos ao primeiro periodo é
realizado de modo similar, aplicando-se a taxa acordada sobre o capital inicial. A diferenca
principal ocorre nos célculos do segundo periodo em diante. O saldo devedor no inicio do periodo

define o valor sobre o qual incidird a taxa de juros.

Para o primeiro periodo, ela incide sobre o capital inicial Cj e gera o juro J; = Cj X 7; 0
saldo devedor passa entdo para C; = Cy + J; = Cy + Cy x i = Co(1 +1).

Em sequéncia, tem-se

JQZOO<].+7/) XzeC'Q:C'1+J2:C'0(1+1)+C’0(1+1) XZ:CO(1+Z)(1+Z):
Co(1 +1)?
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Co(1+14)?

Jo=Co(1+i)" 1 xieC,=Cy(l+1i)

Essa demonstracdo respalda o teorema fundamental que explicita como um capital inicial

modifica-se ao longo de n periodos, sujeito a uma taxa i, no regime de juros compostos.

Teorema 2.3. No regime de juros compostos de taxa i, um principal Cy transforma-se, depois

de n periodos de tempo, em um montante C,, = Cy(1 + )™.?

Exemplo 2.4. O capital inicial de R$500,00, com taxa de 2% ao més, no regime de juros

compostos, modifica-se como segue

Cy = 500,00 x (1 +0,02)! = 500,00 x 1,02 = 510, 00

500,00 x 1,0404 = 520, 20

C3 = 500,00 x (140,02

( )
Cy = 500,00 x (1 +0,02)
( )3 = 500,00 x 1,061208 = 530, 60

)

Cy = 500,00 x (1+0,02)* = 500,00 x 1,08243216 = 541,22

Com juros simples os valores do capital aumentaram de forma constante (crescimento
linear) e formaram uma progressao aritmética. Agora, com os juros compostos, os valores do
capital aumentam a uma taxa constante i (crescimento exponencial) e formam uma progressao

geométrica de razdao g = 1 + 1.

No regime de juros compostos, as taxas de juros nao sao proporcionais e, dessa forma,
uma taxa de 24% ao ano nado corresponde a taxa de 2% ao més. Se o capital C for aplicado a
uma taxa I por um periodo T e o mesmo capital for aplicado a uma taxa i por um periodo t, com

T = n.t, para que produzam o mesmo juro, tem-se

Co(1+ 1) = Co(1 +14)"
(1+1)=(1+9)"

Dessa maneira, quando se tem a taxa referida ao tempo T e se deseja a taxa equivalente
no tempo t, sendo ' = n X t,
(1+49)"=(1+1)
(1+i)n =1+ 1)«
(1+i)=(1+1)n

Texto extraido do livro Matematica Discreta da Colecdo Profmat - Programa Mestrado Profissional em Mate-
matica em Rede Nacional. Morgado, A. C.; Carvalho, P. C.P. SBM - Sociedade Brasileira de Matematica. pg
87

2
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i=(14+Dr—1

Exemplo 2.5. A taxa de 24% ao ano equivale a qual taxa mensal?

i=(1+0,24)1 — 1
1+i=1,241
log(1 + i) = log 1,241
log(1 4 i) = (log1,24)/12
log(1 +14) = 0,093422/12
log(1 +14) = 0,007785
1 + i = 100,007785
1+i=1,0181

i=1,0181—-1=0,0181 ou 1,81%

A taxa equivalente a 24% ao ano €, aproximadamente, 1,81% ao més.

Se por outro lado, a taxa disponivel for aquela referida a uma fracao do tempo, busca-se

a taxa relativa ao tempo mais longo,
(I+1)=(1+4)"
I=(14)"-1

Exemplo 2.6. Dada uma taxa bimestral de 3%, calcular a taxa equivalente anual.

Solugdo.:

I=(1+0,03)°~-1
I=1,03-1
I=1,1941 -1

1=0,1941 ou 19,41%

A taxa de 3% ao bimestre € equivalente a cerca de 19,41% ao ano.

Observa-se com frequéncia serem feitas referéncias em situacdes desse tipo, na tentativa
de fazer crer que hd proporcionalidade entre as taxas. Cita-se que a taxa € de 18% ao ano, com
capitalizagcdo bimestral de 3%, quando na realidade a taxa equivalente a 3% ao bimestre € 19,41%

a0 ano.
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Os problemas de Matemadtica Financeira em larga escala envolvem o deslocamento
de valores no tempo. A féormula que respalda o processo, conforme expressa o Teorema 2.3,
C,, = Cy(1 + i)™, evidencia que uma quantia inicial Cj serd transformada, depois de n periodos

de tempo e a uma taxa ¢, em uma nova quantia C),.

De maneira geral, convenciona-se fazer referéncia ao capital inicial (ou ao capital no
tempo de referéncia) como valor atual A e ao seu valor no futuro como F. A férmula pode entio
ser reescrita F' = A(1 +4)" e representa a formula da equivaléncia de capitais; quando se dispde
do valor atual e se pretende o valor futuro, multiplica-se o valor A por (1 + 7)"; inversamente,

dispondo do valor futuro F, divide-se esse valor por (1 + )", para se obter o valor atual A.

As situacdes descritas sdo ilustradas usualmente por fluxos financeiros, também co-
nhecidos como fluxos de caixa, que facilitam a compreensiao das ocorréncias presentes nos

problemas.

Exemplo 2.7. Um empréstimo de R$1.000,00 foi realizado com taxa mensal de 5%. Ao fim do
primeiro e do segundo més, foram pagas duas prestagdes de R$300,00. Qual deve ser o valor da

terceira prestacdo para sua liquidagao?

Solugdo.:

Para resolver o problema, os valores futuros das trés prestacoes devem ser deslocados

para o momento zero, somados e igualados ao valor do empréstimo.

1.000 = 300/(1 4 0,05) + 300/(1 + 0,05)% + P/(1 +0,05)
1.000 = 300/1, 05 + 300/1,1025 + P/1,157625
1.000 x 1,157625 = 300 x 1, 1025 + 300 x 1,05 + P
P =1.157,62 — 330,75 — 315,00

P =511,87

A prestacdo final deve ser igual a R$511,87.

2.3 Rendas, Séries ou Anuidades

Denomina-se renda, série ou anuidade a um conjunto de valores referidos a varios
momentos no tempo. Se tais valores sdo iguais e obedecem a intervalos também iguais no tempo,

a série € dita uniforme. Os valores sao chamados pagamentos ou termos.
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Se A € o valor atual da série representada pelos termos P, em n periodos, mediante uma
taxa i, ele corresponde a soma de todos os n valores futuros de P descontados para 0 momento

zero por intermédio da taxa i. O valor obtido serd, entdo, expresso por

A=P/A+i)+P/(1+i) >+ P/(1+i)+ ...+ P/(1+0)"

Mas esse valor da série no momento zero corresponde a soma dos termos de uma
progressdo geométrica, cujo primeiro termo é P/(1 + i) e a razdo 1/(1 + 7). Desse modo,

aplicando a férmula da soma dos termos de uma progressao geométrica,

Sp=a1x(1-¢")/(1-q)
temos
A=P/A+{[1-1/(1+4)"]/1 —1/(1 +)]}
A=PL—(1+i)™"/i ou A=P-[(1+i)"—1)/[i(1+14)"].

Essa demonstracdo prova o teorema seguinte,

Teorema 2.8. O valor de uma série uniforme de n pagamentos iguais a P, um tempo antes do

primeiro pagamento, é, sendo i a taxa de juros, igual a A = P[1 — (1 +i)™"]/i.?

Esse tipo de situagdo é bastante comum em uma primeira modalidade de empréstimo,
podendo acontecer sob a forma de liberacdo financeira ou na aquisi¢do de algum produto ou

Servico.

Exemplo 2.9. Um equipamento foi adquirido por R$5.000,00 e sera liquidado em 10 pagamentos
iguais e mensais, com juros de 4% ao més, a primeira parcela vencendo no primeiro més apos a

aquisicao. Qual o valor de cada pagamento?

Solugao.:
A = 5.000, 00
1 = 4% ao més

n =10

5.000,00 = P[(1 +0,04)'° —1]/]0,04 x (14 0,04)"]

3 Texto extraido do livro Matemdtica Discreta da Colecdo Profmat - Programa Mestrado Profissional em Mate-

madtica em Rede Nacional. Morgado, A. C.; Carvalho, P. C.P. SBM - Sociedade Brasileira de Matemadtica. pg
92
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5.000,00 = P[1,04" — 1]/[0,04 x 1,04
5.000,00 = P[1,4802 — 1]/[0,04 x 1,4802]
5.000, 00 = P[0,4802/0, 0592
8,1115 x P = 5.000,00

P = 616,41

O pagamento mensal serd de R$616,41.

Outra possibilidade a considerar utilizando-se séries uniformes, diz respeito a um con-
junto de valores recolhidos com a finalidade de resgate no momento n. Dessa forma, os recolhi-

mentos serdo deslocados para o0 momento futuro n, com uma taxa de remuneragao .

?—> 0
Loz

1

-
o>

A soma desses valores sera
M=P+P(1+i)+P1+i)*+ P+ +...+ P+
M=P1l+1+d)+ 1+ + 1+ +... + (1 +i)"

Esse valor da série no momento n corresponde a soma dos termos de uma progressao
geométrica, cujo primeiro termo € 1 e a razdo (1 + 1). Assim, utilizando-se da férmula da soma

dos termos de uma progressao geométrica, tem-se

M =PAx[1—=1+2)")/[1 =1+
M = P[1 = (1+4)"]/(=9)
M = P[(1+4)" = 1]/i

Exemplo 2.10. Sao realizados 12 depésitos de R$500,00, iniciando 30 dias apés o acerto, com

remunerac¢do de 2% ao més. Qual serd o montante no fim do periodo?

Solugao.:
P = 500,00
n=12

i = 2% ao més

M = 500,00 x [(1+0,02)"* —1]/0,02
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M = 500,00 x [(1,02" —1)/0,02]
M = 500,00 x [(1,2682 — 1)/0, 02]
M = 500,00 x 0,2682/0, 02
M = 500,00 x 13,41
M = 6.705,00

O montante ao final do periodo sera de R$6.705,00.

2.4 Empréstimos, Financiamentos e Sistemas de Amortiza-
cao

As operacdes de empréstimo/financiamento sdo de expressiva relevancia no suporte as
mais diversas necessidades humanas e, particularmente, as atividades produtivas. Sao comuns em
amplo espectro dos negdcios e ocorrem desde empréstimos de menor valor, geralmente de curto
prazo e para suprir necessidades do dia a dia do empreendimento, a operacdes de financiamento
de maior monta e prazo mais longo, destinadas usualmente a aquisicao de iméveis, maquinas,

instalagdes, equipamentos, etc...

Os bancos também realizam os chamados descontos de duplicatas para clientes que
dispdem de algum valor F a receber de terceiros no futuro. E aplicada uma taxa de desconto
d, pelo periodo até o vencimento, e liberada para o cliente a quantia A. Essa diferenca F —
A corresponde ao denominado desconto, sendo calculada por A = F'(1 — d x t). Esse tipo
de desconto € referido como desconto comercial ou “por fora” e hd outras formas de realizar
descontos, salientando-se que algumas instituicdes acrescem taxas administrativas ao fazer

operacdes dessa natureza.

Exemplo 2.11. Uma duplicata de R$500,00 é descontada 60 dias antes do vencimento, em uma
instituic@o financeira que cobra taxa de desconto de 4% ao més. Qual valor serd liberado para o

cliente?

Solugao.

A = 500,00(1 — 0,04 x 2)
A = 500,00(1 — 0,08)
A = 500,00 x 0,92
A = 460,00

O valor liberado serd R$460,00.
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Abordam-se agora os tipos de empréstimos/financiamentos costumeiramente realizados
em prazos maiores e destinados principalmente a aquisicao de bens imdveis ou durdveis. Serao
destacados os sistemas de amortizacao envolvidos, com foco em dois desses sistemas: o Sistema

de Amortizacdo Constante — SAC e o Sistema Francés, também conhecido como Tabela Price.

Preliminarmente, deve-se registrar que o pagamento parcelado de um empréstimo envolve
dois componentes, um referente ao abatimento do principal da divida, denominado amortizacao,

e o outro relativo ao pagamento dos juros.

Exemplo 2.12. Um financiamento de R$120.000,00 serd pago em cinco prestacdes, pelo Sistema

de Amortizacdao Constante - SAC, com juros de 12% ao ano. A planilha de amortizagdo sera,

Ano  Saldo devedor Amortizagao Juros Prestacao
0 120.000,00 - - -

1 96.000,00 24.000,00 14.400,00 38.400,00
2 72.000,00 24.000,00 11.520,00 35.520,00
3 48.000,00 24.000,00 8.640,00 32.640,00
4 24.000,00 24.000,00 5.760,00 29.760,00
5 - 24.000,00 2.880,00 26.880,00

No SAC, como as parcelas de amortizacao sdo constantes, divide-se o valor financiado
pelo numero de prestagdes: 120.000,00/5 = 24.000,00. Os saldos devedores de cada periodo sdo
obtidos diminuindo o saldo devedor do periodo anterior pela amortizacdo do periodo atual. Os
juros de cada periodo sdo calculados pela incidéncia da taxa sobre o saldo devedor do periodo

anterior. As prestagdes resultam da soma da amortizacao e juros do mesmo periodo.

Exemplo 2.13. O mesmo financiamento de R$120.000,00 serd pago em cinco prestacdes, pelo

Sistema Francés/Tabela Price, com juros de 12% ao ano. Segue planilha de amortizag¢io®

Ano  Saldo devedor Amortizagéo Juros Prestacao
0 120.000,00 - - -

1 101.111,05 18.888,95 14.400,00 33.288,95
2 79.955,43 21.155,62 12.133,33 33.288,95
3 56.261,13 23.694,30 9.594,65 33.288,95
4 29.723,52 26.537,61 6.751,34 33.288,95
5 - 29.723,52 3.566,82 33.290,34

No SF/Tabela Price, as prestagdes sdo constantes e seu valor por periodo € calculado
dividindo-se o valor total da operagdo pelo fator de uma série de pagamentos com a taxa e o

numero de prestacdes estabelecidos. Dessa forma, o valor da prestagcao sera
P = 120.000,00/[(1 4+ 0,12)° — 1]/[0,12 x (1 +0,12)"]

P = 120.000,00/[(1,12)° — 1]/[0,12 x (1,12)?]
P = 120.000, 00/3, 6048

4 Em casos da espécie, geralmente, é preciso realizar um pequeno acerto na prestaco do tltimo perfodo.
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P = 33.288,95

Os juros de cada periodo sdo calculados sobre o saldo devedor do periodo anterior. As
amortizagdes em cada periodo sdo obtidas pela diferenca entre o valor da prestacdo e o juro do

periodo em consideragdo.
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3 Topicos Basicos de Economia e Gestao

Financeira

E oportuno, preliminarmente, destacar as vantagens competitivas de quem decide ingres-
sar no empreendedorismo com dominio dos conhecimentos bdsicos sobre questdes economicas
e financeiras. Em paralelo, tais questdes também estdo presentes em informagdes cotidianas
veiculadas por variadas midias, sendo facil perceber o forte respaldo de conteido matematico

em todo o processo.

A compreensao efetiva desses assuntos €, independente de foco especifico, requisito
para o aprimoramento da consciéncia cidada de todo individuo. Em sequéncia, sdo elencados os
principais conceitos bdsicos para quem pretende se envolver com as atividades do mundo dos

negocios.

Os conceitos reproduzidos neste capitulo foram desenvolvidos com base nos seguintes
textos técnicos: (8), e informagdes disponiveis em <https://www.bcb.gov.br>, <https://www.ib

ge.gov.br> e <https://www.sebrae.gov.br>.

3.1 O mercado e os agentes econ0micos

Os estudos econdmicos introdutdrios destacam que as necessidades humanas sdo ilimita-
das, enquanto os recursos para satisfazé-las sao escassos. As necessidades estdo vinculadas a
como acessar os chamados bens econdmicos, que sdo aqueles que apresentam valor e sua obten-
¢do implica algum encargo. Podem ser classificados como bens materiais, quando sdo tangiveis
e podem ser acumulados, a exemplo de alimentos, roupas, sapatos, celulares, computadores,
carros, etc..., ou como bens imateriais ou servigos, compreendendo tudo aquilo que € intangivel,
pois sua disponibilidade cessa logo apds sua prestagdo, ndo permitindo acumulacio. E o caso da

consulta médica, do corte de cabelo, do conserto do celular, dentre outros.

No mundo contemporaneo predomina o que se convenciona denominar economia de
mercado, significando a satisfacdo das vdrias necessidades humanas pela interacdo de dois
grandes grupos. De um lado, estdo aqueles que se organizam para produzir e ofertar bens ou
servigos, denominados fornecedores ou produtores. De outro, os que buscam de variadas formas

adquirir bens ou servicos, definidos como consumidores ou demandantes.

A interagdo desses dois grandes grupos ocorre de forma ampla no ambiente designado
mercado, composto por todos os locais onde vendedores e compradores transacionam mercado-
rias e servigos e, desse modo, promovem a atuac¢do das chamadas forcas da oferta e da demanda.

Numa situacdo de livre mercado, os precos dos bens e servigos sdo definidos pela chamada lei da


https://www.bcb.gov.br
https://www.ibge.gov.br
https://www.ibge.gov.br
https://www.sebrae.gov.br
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oferta e da procura, significando que a decisdao dos fornecedores do quanto produzir se aproxima
da decisdo dos consumidores do quanto adquirir, sinalizando para esta quantidade um nivel de

preco, denominado preco de equilibrio.

Quando os agentes nao podem interferir com relevancia nos pregos, ou seja, 0s precos
sao livremente definidos pelo mercado, diz-se que a situagdo € de concorréncia perfeita. Neste
caso, se houver tendéncia de aumento no preco de mercado, serd gerada uma expectativa de
aumento de ganhos e os produtores ficardo inclinados a produzir em maior quantidade. Em
sentido oposto, a diminui¢do do preco de mercado acarreta menores valores nas vendas e, por

conseguinte, tendéncia de reducdo da quantidade ofertada (Figura 1).

Figura 1 — A curva da oferta

Preco A

R T
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Quantidade

Fonte: Produzido pelo autor

Essa relacdo entre o preco e a quantidade ofertada, em que a um aumento/reducao do
preco corresponde respectivamente um aumento/reducdo da quantidade ofertada, mantidas as
demais condic¢des, caracteriza a denominada lei da oferta. A curva da oferta apresenta tendéncia

crescente.

Para quem consome, seu objetivo é orientado em obter os produtos e servicos que
necessite com os menores precos, considerando as limita¢des impostas por seu nivel de renda.
Cada patamar de renda define condicdes variadas, pois hd individuos cuja renda atende tanto
seu nivel de consumo quanto lhe permite realizar poupanga, hd os que comprometem toda sua
renda com consumo e ha também aqueles com renda insuficiente para suportar seu nivel basico

de consumo.

A demanda ou consumo apresenta comportamento inverso ao da oferta. Um deslocamento



3.1. O mercado e os agentes econdmicos 45

do preco de mercado para um valor mais alto implica uma reducdo da quantidade demandada,
uma vez que, quanto mais alto o prego menor serd a quantidade comprada. Ja a diminui¢do do

preco, acarreta um aumento da quantidade consumida (Figura 2).

Figura 2 — A curva da demanda

Quantidade

Fonte: Produzido pelo autor

Assim, a lei da demanda define que, mantidas as demais condi¢des, a ocorréncia de um
aumento/redugdo no preco provoca de modo respectivo uma redugdo/aumento da quantidade

demandada. A curva da demanda tem tendéncia decrescente.

Sobrepondo-se as curvas da oferta e da demanda, é possivel identificar o ponto comum
entre ambas, relacionado ao preco em que a quantidade ofertada e demandada se igualam. Nesta
situacdo, diz-se que o mercado estd em equilibrio e o preco assim definido pela lei da oferta e da

procura, se constitui em seu preco de equilibrio (Figura 3).

Figura 3 — Equilibrio de mercado
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Fonte: Produzido pelo autor
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O ambiente econdmico € bastante competitivo e sdo varios os fatores que podem interferir
nas condicdes de mercado. Eles provocam alteracoes em quantidades e precos de produtos
e servigos, citando-se, entre outros, variacdes no tamanho do mercado, nas preferéncias de
consumo, na renda dos consumidores, nos precos de bens e servicos substitutos, nas expectativas

sobre a oferta, nas tecnologias de produgao, etc...

Desequilibrios eventuais nos precos de mercado podem gerar excesso de oferta, carac-
terizado por um aumento no pre¢o do produto que tende a promover uma quantidade ofertada

maior que a demandada (Figura 4).

Figura 4 — Excesso de oferta
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Fonte: Produzido pelo autor

Na situagdo inversa, ocorre uma reducao no preco do bem, de modo que a quantidade

demandada tende a ser maior que a ofertada, gerando o excesso de demanda (Figura 5).

Figura 5 — Excesso de demanda

Preco A

P=

P;

Excesso de
demanda

-

Q? Qe Q?

Quantidade

Fonte: Produzido pelo autor



3.2. Os fatores de producdo 47

Na formacdo dos precos de mercado, € necessdrio destacar o papel do governo por sua
interferéncia mediante a cobrancga de impostos, taxas e licenciamentos e também pelo controle
que exerce sobre os precos de alguns produtos e servigos. Sdo exemplos 0s combustiveis, 0s

reajustes dos aluguéis e a fixacdo do saldrio minimo.

3.2 Os fatores de producao

Toda atividade realizada com o objetivo de produzir um bem ou servigo requer o emprego
de alguns componentes no processo, os quais sdo denominados fatores de producdo. Eles podem

variar bastante, dependendo da natureza do bem ou do servico que se pretende ofertar.

De acordo com o Dicionario Financeiro!, fatores de produ¢do, em economia, s3o o

conjunto de elementos indispensdveis a um processo produtivo, seja ele de um bem ou servigo.

De maneira geral, os fatores presentes no processo produtivo sdo classificados como terra,
trabalho e capital. A terra compreende seu uso em atividades de cultivo, de exploracdo de seus
recursos naturais ou de mineragdo. O trabalho corresponde a utilizacao de recursos humanos,
isto é, todas as modalidades de mao-de-obra empregada na atividade planejada. O conceito de

capital € amplo e abrange recursos, maquinério, equipamentos, etc...

Também sdo bastante relevantes os fatores relativos ao nivel de disponibilidade de
recursos tecnoldgicos e de capacidade empresarial, conforme o tipo de negdcio ou servigo que

se pretenda implementar.

Ao ser examinado, um caso especifico que se queira levar adiante, impde-se um levan-
tamento detalhado e exaustivo de todo o processo produtivo, para se obter os requisitos de
matéria-prima, mao-de-obra, insumos, maquindrio, equipamentos, energia, d4gua, comunicagdes,

licenciamentos, impostos, dentre outros.

3.3 As variacgoes nos precos pela inflacao e os indices de pre-

CoS

A inflagdo ocorre quando hd aumento generalizado dos precos de bens e servicos. O
processo inverso, quando hé reducdo geral dos precos, denomina-se deflacdo, mas € bem menos
frequente. As causas da inflagdo sdo atribuidas de modo geral a pressdes de demanda ou de
custos, € a inércia inflaciondria ou expectativas de inflacdo. Ela acarreta diminui¢do do poder de
compra da moeda, gera desequilibrio relativo de precos, afeta negativamente a economia como

um todo e provoca prejuizos mais severos para as classes de renda mais baixa da populacao.

O Sistema Especial de Liquidacdo e de Custédia — Selic? € a infraestrutura do mercado

1
2

Disponivel em: <https://www.dicionariofinanceiro.com.br> Acesso em 10 jun 2022.
<https://www.bcb.gov.br>. Acesso em: 11 de maio de 2022)


https://www.dicionariofinanceiro.com.br
https://www.bcb.gov.br
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financeiro para compra e venda de titulos publicos federais e seu gestor é o Banco Central do
Brasil. De modo geral, quando acontece inflagdo ha um excesso de dinheiro em circulacdo e para
reduzi-la o Banco Central pode usar o recurso de aumentar a Taxa Selic que € a Taxa Bésica de

Juros da economia brasileira.

O controle da inflagdo é conduzido pelo Banco Central por meio do regime de metas,
no qual se compromete a atuar de forma a garantir que a inflacdo efetiva esteja em linha
com uma meta pré-estabelecida, anunciada publicamente. Sdo fixadas bandas para a meta
pela impossibilidade de um controle rigido sobre o comportamento dos precos e para permitir

acomodacdo de alguns choques.

No Brasil, a inflacdo é definida usando-se o Indice Nacional de Precos ao Consumidor
Amplo (IPCA) como referéncia do regime de metas, que € calculado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), com coleta, em geral, do dia 1 a 30 do més de referéncia e
mede o preco de uma cesta de consumo representativa para familias com renda de 1 a 40 salérios
minimos, em 13 dreas geograficas de maior densidade habitacional do pais. A cesta de consumo
inclui itens de transporte, alimentacao e bebidas, habitacdo, satide e cuidados pessoais, despesas

pessoais, comunicagdo, educacao e vestudrio.

A apuracdo do IPCA por outra entidade confere credibilidade ao regime de metas a
serem cumpridas. O Banco Central trabalha para que a inflacdo anual, medida pelo IPCA, se

situe em torno do centro da meta definida pelo Conselho Monetario Nacional - CMN.

Outros indices de precos sdo disponibilizados para atualizacdo monetdria, a exemplo do
Indice Nacional de Precos ao Consumidor - INPC, também apurado pelo IBGE, e o Indice Geral

de Precos — IGP da Fundagdo Getulio Vargas, entre varios.

3.4 O custo do dinheiro

O dinheiro pode também ser percebido como mercadoria e sua disponibilidade tem um
preco, uma espécie de aluguel que se paga por seu uso durante um intervalo de tempo acordado.
Ao valor que se paga pelo acesso ao dinheiro, referido em geral como recurso ou capital,
denomina-se juro. De um lado, o emprestador fornece os recursos que siao colocados a disposi¢ao
do tomador, durante um determinado periodo, a um custo calculado convencionalmente pelo
emprego de uma taxa percentual, designada taxa de juros. Juro, afinal, é a remuneracio do capital

emprestado.

Na origem, tem-se a taxa bdsica de juros fixada pelo Banco Central e numa sequéncia que
incorpora as mais variadas caracteristicas formam-se as diversas taxas aplicadas pelo mercado

financeiro.

As institui¢cdes financeiras captam recursos do publico com uma taxa que depende,

entre outros fatores: da forma de captagdo, do porte da institui¢do financeira, da conjuntura
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macroecondmica, da linha de crédito a ser emprestada. A taxa de captacdo é a remuneracio paga
pelas institui¢cdes em aplicacdes financeiras - caderneta de poupanga, Certificado de Depdsito

Bancario (CDB), etc..., com o objetivo de captar recursos para conceder empréstimos.

Ao emprestar recursos, as institui¢des realizam as operacdes praticando uma outra taxa,
a taxa de aplicacdo. O spread bancdrio € a diferenca, em pontos percentuais, entre a taxa de juros

pactuada nos empréstimos e financiamentos (taxa de aplicacdo) e a taxa de captacao.
Spread bancério = Taxa de aplicacdo - Taxa de captacdo

E importante observar que o spread bancdrio ndo corresponde ao lucro auferido pela
instituicao financeira ao conceder o empréstimo ou financiamento. O spread deve ser compre-
endido como uma diferenca de custos, que a instituicdo financeira utiliza para cobrir despesas
diversas (despesas administrativas, impostos e provisdo para o caso de inadimpléncia, entre
outras). De forma simplificada, o lucro da instituicao financeira é o que resta apds a cobertura

dessas despesas.

3.5 O Sistema Financeiro no Brasil

O Sistema Financeiro Nacional - SFN € composto por todas as instituicdes que promovem
a intermediagdo financeira no Brasil. De forma ampla, fazem parte dele as organizacdes que
realizam e viabilizam os negdcios entre aqueles que precisam de recursos financeiros com os
que dispdem deles para emprestar. Sao bastante amplas as alternativas de solucdes financeiras

pelo sistema, resumindo-se sua estrutura para apreciagao.
Estrutura do SFN

Orgdos Normativos
CMN- Conselho Monetério Nacional (6rgdo maximo do SFN)
CNSP — Conselho Nacional de Seguros Privados

CNPC - Conselho Nacional de Previdéncia Complementar

Orgios Supervisores
BC — Banco Central do Brasil
CVM - Comissao de Valores Mobilidrios
Susep — Superintendéncia de Seguros Privados

Previc — Superintendéncia Nacional de Previdéncia Complementar

Orgdos Operadores
Bancos e caixas econémicas
Administradoras de consorcios
Cooperativas de crédito

Corretoras e distribuidoras
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Instituicdes de pagamento
Demais institui¢des ndo bancdarias
Bolsa de valores

Bolsa de mercadorias e futuros
Seguradoras e resseguradores
Entidades abertas de previdéncia
Sociedades de capitalizacdo

Entidades fechadas de previdéncia complementar

3.6 Principais instrumentos de Gestao Financeira

Sao bastante diversos os instrumentos de gestdo financeira, bem como as possibilidades
de andlise que proporcionam. Neste trabalho, serdo destacados apenas os mais importantes para

facilitar a compreensdo de quem se inicia no universo dos negdcios.

No tipo de empreendedorismo que se examina, seja pessoa fisica ou juridica, o objetivo
¢ a maximizacao do lucro, resultante da diferenga entre as receitas das vendas dos produtos
ou servigos e os custos e despesas incorridos em todo o processo produtivo. A receita total em
determinado periodo corresponde ao nimero de unidades vendidas, observados os respectivos
precos praticados. Os custos e despesas totais sao representados por todos 0s encargos presentes

desde a fase preparatoria de produgao/prestacao até a entrega do produto/servigo ao cliente.

Os custos sdo os gastos que estdo diretamente relacionados com a produgdo/prestacdo de
bens/servicos, ou seja, vinculam-se diretamente a atividade-fim da empresa. As despesas, por
seu turno, sdo os demais dispéndios necessarios ao funcionamento do negécio. Tanto os custos
quantos as despesas sao classificados em fixos, quando ndo variam com a quantidade produzida,

e variaveis, quando dependem da quantidade produzida.
Alguns exemplos dessa categorizacdo sdo:

Custos fixos: mao-de-obra e encargos dos funciondrios da drea de producio, aluguel de

maquinas e equipamentos.

Custos varidveis: matéria-prima, energia da drea de producao, embalagens, distribuicdao

de produtos.

Despesas fixas: mao-de-obra dos setores de apoio, aluguel, gastos com seguranca, manu-

tencao programada, contas de telefone e dgua.

Despesas varidveis: manuten¢do ndo programada, impostos sobre vendas, fretes de

entrega de produtos.

Assim, evidencia-se a equacao basica do negdcio:

Receita total - Gastos totais = Lucro



3.6. Principais instrumentos de Gestdo Financeira 51

E necessério acompanhar criteriosamente o comportamento de todos os componentes
desta equacdo aparentemente simples. Falhas eventualmente incorporadas, durante o levanta-
mento de seus componentes, podem facilmente transformar o lucro almejado em prejuizo.

3.6.1 Fluxo de caixa

E indispensavel que a empresa desde a fase inicial do negécio mantenha controle efetivo
do seu fluxo de caixa. Mediante pesquisa no portal do Servico Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas — SEBRAE?, em artigo de Paulo Sérgio Dortas, nele estardo registradas todas
as entradas e saidas do empreendimento, devidamente classificadas como receitas e gastos. Além
disso, deverdo ser previstos todos os valores relativos a recebimentos e pagamentos futuros, tendo-
se como referéncia um prazo que atenda as necessidades de cada tipo de empresa. As previsoes
devem ser bem realistas, evitando-se projecdes que se mostrem inexequiveis posteriormente. Ha
também que se considerar apenas os interesses do negdcio, ndo existindo espaco para situagoes
particulares.

Recomenda-se que a cada dia seja realizada a conformidade do saldo apresentado pelo
fluxo de caixa em relacdo aos saldos do caixa da empresa e dos depdsitos em instituigdes

financeiras. Segue esbog¢o simplificado de um modelo de fluxo de caixa.

Modelo simplificado de Fluxo de Caixa

Previsto Realizado Previsto Realizado Previsto Realizado

1 1 2 2 — —

Vendas realizadas

Previsao de vendas

Outras receitas

'

Compras a prazo

Salarios

Energia

'

— Adicionar quantos periodos forem adequados a rotina da empresa
| Relacionar detalhadamente todas as receitas, custos e despesas que possam ocorrer

3 Disponivel em: <https://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/artigos/seis-dicas-para-um-fluxo-de-caixa-ef

icaz,12b8bb13a8d6d410VgnVCM1000003b74010aRCRD> Acesso em 10 jun 2022.
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3.6.2 Capital de giro

Ainda em pesquisa no portal do Sebrae?, o capital de giro é composto pelos recursos
(dinheiro, crédito, estoques, etc...) necessdrios para bancar a liquidez, isto €, possibilitar que a
empresa continue funcionando. Logo, € a diferenca entre os recursos disponiveis em caixa e a

soma das despesas e contas a pagar.

Desse modo, seu valor, definido para o periodo que a empresa deseja cobrir, serd obtido
somando-se todas as contas a receber e o valor disponivel em estoque, menos todas as contas
a pagar e o valor a pagar em impostos e despesas. Assim, este valor necessdrio para fazer a

empresa funcionar durante um certo periodo de tempo, corresponde ao seu capital de giro.

3.6.3 Viabilidade financeira

A andlise de viabilidade financeira deve ser realizada sempre que se deseje implementar
alguma intervencao de maior porte no transcorrer de um empreendimento. Tal situacido pode ser
exemplificada por um projeto de expansdo do negécio ou pela introduc@o de novos produtos no
mercado. Um momento especialmente importante para proceder essa andlise, acontece na fase
que antecede a execucdo de um novo empreendimento. Estdo definidos o investimento necessério
e suas fontes e as projecdes das receitas e gastos nos periodos iniciais do negécio. E imperioso

entdo verificar sua condi¢@o de viabilidade e de retorno num determinado prazo.

Como os dados envolvidos na avaliagao sao referidos a momentos diferentes no tempo,
sdo empregados os conceitos de matemadtica financeira no tratamento da questdo. Parte-se do
pressuposto que se busca o retorno do investimento realizado, acrescido de uma margem de

lucro, referenciado a uma taxa minima denominada taxa de atratividade.
Para tanto, sdo mais frequentes os calculos:

Valor Presente Liquido - VPL - Os fluxos de caixa sdo trazidos para a mesma data,
em geral para a data de inicio dos desembolsos, com a taxa de atratividade definida. Sao
considerados positivos os valores das receitas projetadas e negativos os valores dos custos,
despesas e investimentos. Se o resultado obtido for maior que zero, o projeto € vidvel e quanto

maior for este valor maior sera o lucro estimado.

Taxa Interna de Retorno - TIR - Procede-se de forma similar, calculando-se agora a taxa
de desconto de modo que o VPL seja igual a zero. Compara-se, ao final, a taxa encontrada com a
taxa de atratividade de referéncia e se esta taxa for maior que a taxa de atratividade o negécio

tem viabilidade. E comum utilizar-se a taxa Selic como referéncia para a atratividade.

Ponto de equilibrio/Payback - Indicador utilizado para se identificar o prazo necessario
para um investimento atingir o ponto em que as receitas totais e as despesas totais se igualam,

informando o tempo de recuperagdo do capital investido.

4 <https://www.sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/artigos/o-que-e-e-como-funciona-o-capital-de-giro,a4c8e8da

69133410VgnVCM1000003b74010aRCRD>. Acesso em 11 ago 2022
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Na Figura 6, € possivel identificar o ponto de equilibrio PE, correspondente a quantidade
de unidades vendidas por determinado preco, de tal modo que as receitas se igualam aos custos e
despesas totais. Para quantidades vendidas acima desse ponto o negdécio estd produzindo lucro;

para quantidades menores, apresentard prejuizo.

Figura 6 — Ponto de equilibrio financeiro

RS

Custos fixos +
Custos Variaveis
Prego de
equilibrio

Ponto de equilibrio

Prejuizo Custos Fixos

Quantidade de Quantidade
Equilibrio

No Capitulo 5 encontram-se explicitados, em exemplos, os cdlculos dos indicadores ora

citados.
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4 Principais fases de um projeto de nego-

cios

Os conceitos bésicos apresentados anteriormente objetivam facilitar a compreensdo das
técnicas aplicdveis ao exame de alternativas nas fases principais de desenvolvimento de um
projeto de negdcios. Faz-se necessdrio destacar, inicialmente, que tais estudos, pelos avangos das
ciéncias que lhes ddo respaldo, sdo revestidos de rigor técnico e robustecidos por inovagdes. De
maneira geral, elabora-se nesta fase o plano de negdcios da iniciativa, com nivel de abrangéncia

maior.

Entretanto, lida-se aqui com proposta direcionada a fornecer suporte a alunos do ensino
basico, que enxergam na atividade empreendedora uma oportunidade profissional ou que a ela

recorrem por contingéncia de necessidade.

Com tais esclarecimentos, elencaremos as principais atividades e instrumentos vincula-
dos ao processo, ressaltando que os trabalhos devem ser conduzidos com 0 mdximo possivel
de acurécia, embora considerando as limitagdes de recursos e de aplicabilidade a cada caso

especifico.

4.1 Prospeccao do tipo de negocio

Seja qual for a motivagdo para o inicio de um negdcio, o requisito de maior relevancia
para seguir adiante estd relacionado a defini¢do de realizar detalhadas pesquisas acerca do

produto ou servigo e do tipo de empreendimento que se pretende.

Esta fase compreende a pesquisa e andlise de mercado e deve permitir a obtengao de
informagdes sobre a possibilidade de introducdo do produto ou servico por escassez de oferta,
por exemplo, quem sdo os concorrentes, quanto produzem, com que qualidade e quais precos
praticam, bem como, eventuais alternativas de incorporacdo de melhorias que resultem em
ganho diferencial. No caso de produto novo, verificar as reais condi¢des de consumo potencial.
Dessa forma, haverd uma margem maior de seguranca na proposi¢ao do que produzir, em que

quantidade e para quem.

Em paralelo, deve-se fazer o levantamento preliminar da estratégia de marketing a
desenvolver, para uma adequada divulgagdo do produto no mercado e indicacdo dos meios para

a conquista de clientes.
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4.2 Projecoes de Receitas, Gastos e Investimentos

E necessdrio levantar exaustivamente todos os requisitos envolvidos na produgdo do
bem ou na prestacdo do servi¢o: matéria-prima, insumos complementares, materiais, utensilios,
maquinas, equipamentos, ou seja, quantificar detalhadamente todos os itens que, direta ou
indiretamente, sdo exigidos no processo. Adicionalmente, € imperioso avaliar toda a infraestrutura
requerida ao processo produtivo, incluindo energia elétrica, abastecimento d’4gua, esgotamento
sanitario/industrial, comunica¢des e demais recursos tecnoldgicos. Impostos, licenciamentos,
transportes, fretes, e outros itens acessorios, de igual modo, precisam ser computados. Todo item

especifico do tipo de negdcio que represente gasto, deve ser apurado.

Os recursos humanos, um dos fatores mais relevantes na montagem de qualquer atividade
produtiva, impdem o exame criterioso da mao-de-obra envolvida em cada estdgio de producdo e
em outros componentes que lhe ddo suporte. E necessdrio ainda examinar a natureza da contrata-
cdo dessa mao-de-obra, para que se conhecam os desdobramentos das obrigacdes trabalhistas e

previdencidrias que dela decorrem.

Faz-se necessdrio observar em qual local a produgdo ocorrerd, o tamanho necessario,
a construc¢do e instalacdes, a necessidade de promover adequagdes e o valor a pagar por seu
uso. Obviamente, se a atividade puder ser iniciada em ambiente domiciliar ou qualquer outro

disponivel, parte desses itens ndo serdo considerados.

Ap6s quantificar todos os componentes levantados, pesquisam-se 0S pregos respectivos
para a finalizacdo do orcamento. Os dados da andlise de mercado fornecem os meios para que
seja possivel estabelecer a precificacdo dos produtos ou servigos e, assim, com as quantidades de

vendas planejadas podem ser projetadas as receitas futuras do empreendimento.

Do lado dos dispéndios que forem identificados, também € possivel definir suas projecdes
no tempo para os gastos futuros. O volume de gastos previstos para as etapas pré-operacional e

de inicio de produg¢do definem o tamanho do investimento requerido.

4.3 Viabilizacao e Implantacao

Ap6s a defini¢cdo do valor do investimento, o empreendedor precisa avaliar a possibilidade
de assumir o encargo de sua execu¢do com capital proprio, parcial ou totalmente. Outras
alternativas podem ser buscadas quando ndo ha disponibilidade suficiente de recursos, a exemplo
de investimento em sociedade, empreendedorismo individual, patrocinio de investidores em

projetos inovadores e empréstimos ou financiamentos.

Em uma eventual procura por empréstimos/financiamentos, faz-se necessario realizar
pesquisa detalhada sobre os valores das taxas praticadas pelas institui¢cdes financeiras, se sao
prefixadas ou pos-fixadas e se hd requerimento de cobrancga de seguros, exigéncia de garantias

ou outros compromissos, tudo com foco numa escolha criteriosa.
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Considerar que existe oferta de linhas de crédito especificas, por intermédio de insti-
tuicOes oficiais, a exemplo do Programa Nacional de Apoio as Microempresas e Empresas de

Pequeno Porte — Pronampe.

Na solucdo por empréstimo ou financiamento, os impactos da contratacdo acontecem
quando do pagamento das prestacdes. Nesta oportunidade, também, sdao examinados os in-
dicadores de viabilidade, porque s6 haverd sentido em dar prosseguimento a ideia, se forem

favoraveis.

4.4 Operacao

Para esta fase, sdo destacados alguns dos instrumentos de gestdo financeira, bastante
relevantes ao controle efetivo da empresa, buscando maximizar seus resultados. Entre eles o

monitoramento das contas principais, do fluxo de caixa e do capital de giro.

Em vérias das situagdes descritas, o s6lido dominio de conhecimento matematico signi-

fica forte diferencial, seja por sua aplicagdo direta seja pelo emprego indireto de seu raciocinio.
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S Sugestoes e propostas de abordagens

Neste capitulo estdo detalhadas, com base nos contetdos descritos, algumas situacoes
e exercicios que podem ser levados adiante, sempre com a perspectiva do relevante suporte da
matemadtica e suas tecnologias. A ideia agora € apresentar sugestdes que possam servir de modelo
ou ter desenvolvimento em sala de aula, com critério de avaliagdo de melhor oportunidade de

realizacdo, definida em conjunto por cada professor e escola.

5.1 Bloco1

Direcionar, quando houver convergéncia, a realizacao de atividades que contribuam
para o aprimoramento das competéncias e habilidades, recomendadas, tanto na BNCC quanto
nas caracteristicas desejaveis ao perfil do empreendedor, a exemplo de inovagao, criatividade,
avaliacdo acurada de riscos, tomada de decisdes, etc... Para tanto, seria adequado estimular
tarefas que promovam a evidenciagdo de conceitos tradicionalmente integrantes do ensino basico

e também presentes nas rotinas do empreendedorismo.

Nao se pretende pré-definir todas as possibilidades, considerando que a escolha dos as-
suntos pode ocorrer com foco em lacunas particulares. E possivel sugerir, no entanto, abordagens

do tipo:

e destacar a presenca da ferramenta progressoes aritméticas nos cdlculos do regime de juros
simples, no qual o montante é obtido por C,, = Cy(1 +n x i) = Co + Cy X n X 1,

correspondente a uma progressao aritmética de razao Cy X i;

e de modo idéntico, as progressdes geométricas estao presentes nos calculos do regime de
juros compostos, em que o montante é calculado por C,, = Cy(1 + i)"™. Assim, os valores
do capital aumentam a uma taxa constante i, formando uma progressdo geométrica de

razao 1 + ¢;

e salientar que o valor de uma série de n pagamentos iguais (série uniforme), um periodo

antes do primeiro pagamento, € igual a soma dos n termos de uma progressao geométrica;

e cvidenciar as situagdes no sistema de amortizacio SAC em que ocorrem progressoes

aritméticas;

e exemplificar os variados conceitos de funcdes com os temas aqui tratados, a exemplo
de: funcao constante e custos fixos, funcdo linear e receitas e custos variaveis, fun¢ao

crescente e curva de oferta, funcdo decrescente e curva de demanda, dentre outros;
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e explorar o estudo de estatistica e anélise combinatdria do ensino bdsico para favorecer
circunstincias que exijam a realizacao de pesquisas e colaborem em processos de tomada

de decisoes.

5.2 Bloco?2

Implementagdo de atividades em grupos mediante a conducao de trabalhos em equipe,
de modo que os estudantes possam realizar pesquisas examinando as diversas situagcdes que

ocorrem no desenvolvimento de modelos de negdcios.

As situagdes podem abranger aspectos relacionados a coletas de dados para pesquisas de
mercado, disponibilidade de mao-de-obra, matéria-prima, insumos, infraestrutura e equipamen-
tos, estratégia de marketing, levantamentos de custos e estimativas de recursos, alternativas de

captacdo e financiamento, etc...

Em todas as acdes propostas percebe-se evidente o requerimento do dominio de co-
nhecimentos matematicos, seja pela sua aplicacdo direta seja pelo uso indireto de raciocinios

associados.

Nesse sentido, a formacao de grupos de trabalho pode ser sinalizada para:

e analisar as condi¢des de ingresso de um produto ou servi¢co no mercado, examinando-se
se Ja existe algo similar no ambiente econdmico de interesse, quem sao os fornecedores,
as quantidades ofertadas e os precos praticados. Nessa coleta de dados deve-se também
averiguar se ha espaco no mercado alvo para aumento da oferta e, no caso de produto ou

servico novo, o tamanho de sua receptividade;

e com base na fatia de mercado planejada, dar sequéncia as etapas de estimativas, em
termos de quantidades e precos, dos fatores de produgdo envolvidos: local de produgao
(préprio, alugado ou a adquirir); matéria-prima (obten¢do de todos os materiais integrantes
do processo) e demais insumos (componentes complementares necessarios, mesmo nao
fazendo parte do objeto final); aparato de infraestrutura (energia elétrica, dgua, esgoto,
comunicacgdes, etc...); mdo-de-obra de produ¢do e administrativo-financeira (remuneragdes

e obrigacdes); despesas gerais com impostos, taxas, licenciamentos, etc...;

e 0s dados coletados, na medida que orientam quantidades a produzir e prética de precos,
auxiliam tanto a elaborac¢ao de orcamentos (volume financeiro requerido para montagem
do negdbcio) quanto a formagdo de precos dos produtos (pela apropriacao de todos os
custos incorridos). Deve-se atentar ainda para um criterioso exame de classificagdo dos

custos fixos e variaveis;

e examinar alternativas vidveis de uma estratégia de marketing, com proposi¢do de medidas

que promovam a divulgac@o dos produtos, a ampliacdo da clientela e o fortalecimento das
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vendas;

e reunir todas as condicionantes citadas para planejar a implementa¢do do empreendimento
desde a fase de pré-producdo as posicodes futuras, com os recursos humanos identificados e

definidas as formas de contratacdo de mao-de-obra;

e estimar os recursos financeiros necessarios € como ocorrerd sua captacdo. Hé recursos
proprios disponiveis ou serd preciso recorrer a outras alternativas? Esses dados sdo de
fundamental importancia para subsidiar eventuais adesdes ao projeto, por intermédio de

incubadoras, bancos, investidores de risco, governos, etc... Simular opdes de financiamento.

5.3 Bloco3

Desenvolver em sala de aula, a pratica de exercicios envolvendo conceitos basicos de

gestao financeira, tais como:

a) O IPCA, indice oficial para medir a inflacdo no Brasil, é divulgado mensalmente'
informando-se o indice do més, o acumulado no ano e o acumulado nos ultimos doze meses. Até
abril/22, temos:

Més IPCA Acumulado Acumulado
no ano 12 meses
(%) (%) (%)
Maio/21 0,83 3,22 8,06
Junho/21 0,53 3,77 8,35
Julho/21 0,96 4,76 8,99
Agosto/21 0,87 5,67 9,68
Setembro/21 1,16 6,90 10,25
Outubro/21 1,25 8,24 10,67
Novembro/21 0,95 9,26 10,74
Dezembro/21 0,73 10,06 10,06
Janeiro/22 0,54 0,54 10,38
Fevereiro/22 1,01 1,56 10,54
Margo/22 1,62 3,20 11,30
Abril/22 1,06 4,29 12,13

Apenas pela observacido direta dos dados, j4 se tem por exemplo: a inflacdo do més de
abril/22 foi de 1,06%; a inflagdo desde o inicio do ano até abril/22 foi de 4,29%; a inflacdao dos
ultimos doze meses, encerrados em abril/22, foi de 12,13%.

Diversos contratos firmados preveem reajustes anuais com base em indices de precos,

entre eles o [IPCA.

Exemplo 5.1. Calcular o reajuste de um contrato de valor mensal de R$1.500,00, cuja atualizagdo

ocorrerd a partir de maio/22.

' Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/precos-e-custos/9256-indice-nacional-de-

precos-ao-consumidor-amplo.html?=&t=downloads> Acesso em 25 mai 2022.


https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/precos-e-custos/9256-indice-nacional-de-precos-ao-consumidor-amplo.html?=&t=downloads
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/precos-e-custos/9256-indice-nacional-de-precos-ao-consumidor-amplo.html?=&t=downloads
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Neste caso, o reajuste a aplicar deve corresponder ao percentual de 12,13%. Assim,

0,1213 x 1.500,00 = 181,95
1.500,00 + 181,95 = 1.681, 95

Novo valor mensal do contrato: R$1.681,95

b) Sempre que houver necessidade de se tomar decisdes envolvendo a realizacdo de
operacdes de empréstimos e financiamentos, € preciso examinar as alternativas disponiveis com

bastante cautela, principalmente em periodos de inflacdo mais alta e taxa de juros elevadas.

As diferencas marcantes entre as taxas que remuneram aplicagdes e aquelas praticadas
pelas institui¢cdes financeiras nas operagdes de crédito justificam as recomendagdes. E bastante

interessante propor que os alunos realizem tarefas que melhor evidenciem esses fatos.

c¢) Outro aspecto relevante a ser trabalhado, diz respeito ao significado de ganho real ou

efetivo.

Exemplo 5.2. Um investidor conseguiu aplicar R$2.000,00, no inicio de abril/22, em uma
aplicacdo que lhe rendeu 2% ao més. Quanto foi seu ganho real considerando a inflagdo de 1,06%

registrada no meés.
A aplicagdo rendeu 2.000, 00 x (14 0,02) = 2.000,00 x 1,02 = 2.040, 00.

Porém, com a inflacdo de 1,06%, o poder de compra dessa quantia de R$2.040,00 nao é
mais o mesmo. E necessério, portanto, dividir essa importancia por (1 + 0,0106), o que fornece
2.040,00/ (1 +0,0106) = 2.040,00/ 1,0106 = 2.018,60.

Na verdade, foi feita simultaneamente a multiplicacdo do valor original (2.000,00), por

(1 + taxa de aplicacdo) e a divisdo por (1 + taxa de inflagdo), ou seja,

2.000,00 x (1,02)/(1,0106) = 2.000,00 x 1,0093 = 2.018, 60

A divisao direta dessas duas taxas conduz a uma nova taxa que considera o ganho
nominal da aplicacado e abate a perda decorrente da inflacdo. Seu uso leva, portanto ao ganho
real ou efetivo. De modo andlogo, a taxa da aplicacdo € denominada taxa nominal de juros e seu
valor, quando descontada a inflagdo, taxa real ou efetiva de juros. No exemplo, a taxa nominal

foi de 2% e a taxa real ou efetiva foi de 0,93%.

Alguns tipos de aplicagdes sofrem reducdes sobre as remuneragdes pela incidéncia de

impostos, por exemplo.

d) Os fluxos de caixa sdo instrumentos essenciais para o adequado controle da vida
econdmico-financeira de qualquer empreendimento, seja para acompanhamento de fatos no curto

prazo, seja para projecoes de médio e longo prazos.
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1 Entradas/Receitas
1 1 1 (+)
T 1 1
l l l l Tempo
| l l

Saidas/Despesas

)

Os fluxos de caixa permitem a verificagdo da sustentabilidade do negdcio e para prazos
menores exibem diretamente se os recebimentos sdo suficientes para suporte a operagao da
empresa. Por meio do exame desse fluxo simples, € possivel também definir as necessidades de

capital de giro do negdcio.

Quando se analisam situacdes de prazo mais longo, as projecdes sao feitas e trabalham-
se com os valores descontados para determinado periodo, elaborando-se um fluxo de caixa

descontado.

Exemplo 5.3. Prova do Exame Nacional de Desempenho dos Estudante — ENADE 2012 —
Tecnologia em Gestdo Financeira

Questao 13

As compras de matérias-primas da Companhia Alfa em agosto foram de R$70.000,00,
em setembro, de R$140.000,00 e, em outubro, de R$280.000,00. Desses montantes, 10% foram
pagos em dinheiro, 70% foram pagos no més imediatamente seguinte ao més da compra e os
20% restantes foram pagos dois meses apds o més da compra. O aluguel de R$5.000,00 foi pago

a cada més. Os saldrios corresponderam a R$38.000,00 por més?.

Com base nessa situacdo, o total de desembolso de caixa do més de outubro da Companhia
Alfa foi de
A) R$323.000,00
B) R$280.000,00
C) R$183.000,00
D) R$169.000,00
E) R$71.000,00

Solugao.:

O fluxo de desembolsos pode ser assim representado

2 GITMAN, L.,J.. MADURA, J. Administracdo financeira: uma abordagem gerencial. Sdo Paulo: Addison
Wesley,2003, p. 379 (adaptado).
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Agosto Setembro  Outubro Novembro  Dezembro

Matéria-prima 1 7.000,00 49.000,00 14.000,00 - -

Matéria-prima 2 - 14.000,00 98.000,00 28.000,00 -

Matéria-prima 3 - - 28.000,00 196.000,00 56.000,00

Aluguel 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00

Salérios 38,000,00 38.000,00  38.000,00 38.000,00 38.000,00
183.000,00

Resposta: Alternativa C

e) Valor Presente Liquido

Exemplo 5.4. Examinando o fluxo previsto para um investimento de R$10.000,00 e os retornos

previstos nos quatro anos seguintes, tem-se

4.000,00 4.500,00 5.000,00 5.500,00
1 T 1 1
0 1 2 3 4

Tempo(anos)

{
-10.000,00

Para calcular o VPL, € necessdrio promover o desconto dos retornos previstos para
os anos 1 a 4, trazendo todos para a referéncia do ano 0, e comparar o valor obtido com o
investimento realizado. Nesses casos, o desconto € efetuado utilizando-se a Taxa Minima de
Atratividade - TMA, cujo valor situa-se usualmente préximo da taxa Selic. A taxa Selic estd
definida atualmente em 12,75% ao ano e assumindo o valor de 12% ao ano
4.000,00/ (1 +0,12) 3.571,43
4.500,00/ (1 +0,12)* =3.587,37

5.000,00/ (1 +0,12)* =3.558,90
5.500,00/ (1 +0,12)* = 3.495,35

14.213,05

VPL =-10.000,00 + 14.213,05 =4.213,05

Como o VPL > 0 (positivo) o investimento € vidvel. Os retornos esperados superam o

investimento. Evidentemente, quanto maior seu valor, maior o retorno.
f) Taxa Interna de Retorno — TIR

A taxa interna de retorno € calculada descontando-se o fluxo de modo que o VPL seja

nulo. Isso significa a procura da taxa que anula o investimento.

Exemplo 5.5. Questao da prova do concurso para o cargo de Analista Legislativo da Assembleia

Legislativa de Rondonia, coordenado pela Fundacdo Getilio Vargas, realizado em 2018.

Suponha que um projeto exija um investimento inicial de R$ 10 mil e gere um fluxo de

receita de R$ 10 mil e de R$ 1 mil nos dois periodos seguintes. A taxa interna de retorno deste
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projeto (TIR) se situa no intervalo entre
A) 8,01% e 9%.

B) 9,01% e 10%.

C) 10,01% e 11%.

D) 11,01% e 12%.

E) 12,01% e 15%.

Solugado.:

10.000,00 1.000,00

T 1
0 1 2
Tempo(anos)

l
-10.000,00

1.000/(1 + 4)* + 10.000/(1 + i)' = 10.000
10.000(1 + i)* — 10.000(1 +4)" — 1.000 = 0
X = (1414)
10.000X? — 10.000X — 1.000 = 0
10X? —10X —1=0
X = [10 +/140]/20
X = (104 11,83)/20
A raiz positiva € 1,0915
(1414) =1,0915

1 =0,0915
A TIR buscada € 9,15%. (Alternativa B)

g) Ponto de Equilibrio

O ponto de equilibrio financeiro de uma unidade produtiva corresponde a receita de

vendas suficiente para cobrir os custos fixos e varidveis incorridos na producao.

Exemplo 5.6. Se a empresa vende seu produto ao pre¢o de R$10,00 a unidade, tem custos fixos

de R$10.000,00 e custo varidvel de R$6,00 por unidade produzida, seu ponto de equilibrio sera

Total da receita de vendas = custos fixos + custos variaveis

10 x Q = 10.000,00 + 6 x Q
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10Q — 6Q = 10.000, 00
4Q = 10.000, 00
Q = 2.500

Nessa situagdo, a empresa precisa vender no minimo 2.500 unidades de seu produto para

nao apresentar prejuizo. O lucro s6 serd obtido com vendas superiores a esse patamar.

5.4 Bloco 4 Examinando questoes do ENEM

Atentar para as abordagens do tema nas questdes que integram o ENEM e as diretrizes de
insercao de seus contetidos nas recomendacdes definidas para o novo ensino médio. Observa-se
que os vestibulares das principais institui¢des brasileiras, em relagdo aos componentes que tratam
do conhecimento matemaético e de suas tecnologias, ainda nao incorporam o assunto de forma
relevante. As provas do ENEM, ao contrério, t€m apresentado uma variada gama de questdes

versando sobre a matéria.

Diante dessa diretriz, selecionamos, na sequéncia, varias questdes integrantes desses

exames, diretamente vinculadas ao assunto, apresentando uma alternativa de solucao.

5.4.1 Enem 2012 - Questao 166

As curvas de oferta e de demanda de um produto representam, respectivamente, as
quantidades que vendedores e consumidores estdo dispostos a comercializar em funcio do preco
do produto. Em alguns casos, essas curvas podem ser representadas por retas. Suponha que as
quantidades de oferta e de demanda de um produto sejam, respectivamente, representadas pelas
equacoes:

Qo = —20+4P

Qp = 46 — 2P

em que (o € quantidade de oferta, () € a quantidade de demanda e P € o preco do produto. A
partir dessas equacdes, de oferta e de demanda, os economistas encontram o preco de equilibrio
de mercado, ou seja, quando (Qp e ()p se igualam. Para a situagdo descrita, qual o valor do preco
de equilibrio?

A)S

B) 11

013

D) 23

E) 33

Solugdo. O preco de equilibrio de mercado ocorre para o nivel de preco em que a

quantidade demandada e a quantidade ofertada sao as mesmas. Assim, tal preco pode ser obtido
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igualando-se as equacdes das quantidades de oferta e de demanda:
—20+ 4P =46 — 2P

AP + 2P =46 + 20
6P = 66
P=11

Logo, o valor do pre¢o de equilibrio € 11, referido na Alternativa B.

5.4.2 Enem 2015 — Questao 150

Uma padaria vende, em média, 100 paes especiais por dia e arrecada com essas vendas,
em média, R$ 300,00. Constatou-se que a quantidade de paes especiais vendidos diariamente
aumenta, caso o preco seja reduzido, de acordo com a equagdo ¢ = 400 — 100p, na qual q
representa a quantidade de paes especiais vendidos diariamente € p, 0 seu preco em reais. A fim
de aumentar o fluxo de clientes, o gerente da padaria decidiu fazer uma promoc¢ao. Para tanto,
modificard o preco do pao especial de modo que a quantidade a ser vendida diariamente seja a
maior possivel, sem diminuir a média de arrecadacdo didria na venda desse produto. O preco p,
em reais, do pao especial nessa promog¢ao devera estar no intervalo
A) R$0,50 < p <R$1,50
B) R$1,50 < p <R$2,50
C)R$2,50 < p <R$3,50
D) R$3,50 < p <R$4, 50
E) R$4,50 < p <R$5, 50

Solucdo. A arrecadacdo com a venda de paes € dada pela quantidade vezes o preco.
Como em média se arrecada R$300,00 com a venda de 100 paes, o prego praticado no caso é
de R$3,00, pois A = q x p =100 x 3,00 = 300,00. A modificacido no preco de venda do pao
impactard a arrecadacdo A = q x p, com a condi¢do dada ¢ = 400 — 100p, e deverd ser superior

aos R$300,00 de arrecadacdo média, logo:
A = (400 — 100p) x p > 300
A = 400p — 100p* > 300
—100p? + 400p — 300 > 0
—p*+4p—3>0

As raizes de p> — 4p + 3 = 0, sdo 1 e 3 e o sinal negativo de p? indica que a concavidade da
pardbola estd voltada para baixo. Assim, os valores positivos da inequacao encontram-se no

intervalo entre 1 e 3. Examinando os valores possiveis para o preco no intervalo, tem-se:

p=3 = ¢q=400—-100 x 3 = 100;
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p=1 = ¢q=400—- 100 x 1 = 300.

Para valores de p entre 1 e 3, as quantidades q se situardo entre 100 e 300, evidenciando que
p = 1 implica a maior quantidade q para o mesmo nivel de arrecadacdo. O intervalo que contém

esse preco encontra-se na Alternativa A.

5.4.3 Enem 2018 — Questao 175

Uma loja vende automoveis em N parcelas iguais sem juros. No momento de contratar
o financiamento, caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando mais 5 parcelas, o
valor de cada uma das parcelas diminui R$200,00, ou se ele quiser diminuir o prazo, com 4
parcelas a menos, o valor de cada uma das parcelas sobe R$232,00. Considere ainda que, nas
trés possibilidades de pagamento, o valor do automével é o mesmo, todas sdo sem juros e nao é
dado desconto em nenhuma das situacdes. Nessas condi¢des, qual € a quantidade N de parcelas
a serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?
A) 20
B) 24
C) 29
D) 40
E) 58

Solugao.
A loja vende em N parcelas de valor X
A primeira alternativa oferece em (N+5) parcelas de valor (X-200)

A segunda alternativa oferece em (N-4) parcelas de valor (X+232)

Como o valor do automével € o mesmo em todas as op¢des, comparando a oferta da loja

com a primeira alternativa, obtemos:
N x X = (N +5) x (X —200)

NxX=NxX—-200N +5X —1.000

5X — 200N = 1.000 (5.1)

E com a segunda:

NX = (N —4) x (X +232)

N xX =NxX+232N —4X — 928

4X — 232N = —928 (5.2)
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Resolvendo o sistema de equacdes (5.1) e (5.2) obtemos

20X — 800N = 4000  (5.1) x 4

—20X 4 1160N = 4640  (5.2) x (=5)
360N = 8640
N =24

A loja oferta o pagamento em 24 parcelas e estd indicado na Alternativa B.

54.4 Enem 2019 — Questao 150

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto anunciado em uma loja. Negociou
com o gerente e conseguiu compra-lo a uma taxa de juros compostos de 1% ao més. O primeiro
pagamento serd um més apds a aquisicdo do produto, e no valor de R$ 202,00. O segundo
pagamento serd efetuado um més apds o primeiro, e terd o valor de R$ 204,02. Para concretizar
a compra, o gerente emitird uma nota fiscal com o valor do produto a vista negociado com o
cliente, correspondendo ao financiamento aprovado. O valor a vista, em real, que devera constar
na nota fiscal € de:

A) 398,02
B) 400,00
C) 401,94
D) 404,00
E) 406,02

Solucdo. O valor a vista deve corresponder aos valores das prestacdes, descontadas com a
taxa negociada, para o momento da aquisicdo do produto. Temos a primeira prestacdo descontada
por um periodo e a segunda prestacao por dois. Assim,

Valor a vista = 202,00/(1 4+ 0,01) + 204,02/(1 + 0,01)?
Valor a vista = 200, 00 + 200, 00 = 400, 00.

O valor esta relacionado na Alternativa B.

5.4.5 Enem 2012 — Questao 140

Arthur deseja comprar um terreno de Cléber, que lhe oferece as seguintes possibilidades

de pagamento:

e Opcio 1: Pagar a vista, por R$ 55 000,00;

e Opcgao 2: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 30 000,00, ¢ mais uma prestacido de R$
26 000,00 para dali a 6 meses.
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e Opcio 3: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 20 000,00, mais uma prestagao de R$
20 000,00, para dali a 6 meses e outra de R$ 18 000,00 para dali a 12 meses da data da

compra.

e Opcao 4: Pagar a prazo dando uma entrada de R$ 15 000,00 e o restante em 1 ano da data
da compra, pagando R$ 39 000,00.

e Opcdo 5: pagar a prazo, dali a um ano, o valor de R$ 60 000,00.

Arthur tem o dinheiro para pagar a vista, mas avalia se ndo seria melhor aplicar o dinheiro do
valor a vista (ou até um valor menor) em um investimento, com rentabilidade de 10% ao semestre,
resgatando os valores a medida que as prestacdes da opcao escolhida fossem vencendo. Apds
avaliar a situacdo do ponto de vista financeiro e das condi¢cdes apresentadas, Arthur concluiu que
era mais vantajoso financeiramente escolher a op¢ao

A)l

B)2

O3

D) 4

E)S

Solugdo.As opcdes ofertadas para o pagamento sao:

Opcao 1: 55 mil

Opcao 2: 30 mil e apds 6 meses 26 mil

Opcao 3: 20 mil , ap6s 6 meses 20 mil e apds 6 meses 18 mil
Opgao 4: 15 mil e apds 12 meses 39 mil

Opcao 5: 60 mil apds 12 meses

E necessdrio descontar todos os valores em relacdo a uma mesma data para realizar a

andlise das opg¢des. No caso, € mais pratico trazer todos para a data inicial:
Opcao 1: V} = b5mul
Opgdo 2: Vo = 30mil 4+ 26mil/(1 4+ 0,1) = 30mil + 23, 64mil = 53, 64mil

Opgio 3: Vs = 20mil + 20mil /(1 + 0,1) 4 18mil /(1 4 0,1)% = 20mil + 18, 18mil +
14, 88mil = 53, 06mil

Opgdo 4: V; = 15mil + 39mil /(1 + 0,1)2 = 15mil + 32, 23mil = 47, 23mil
Opgao 5: Vs = 60mil /(1 + 0,1)2 = 49, 59mil

Do ponto de vista de Arthur, a op¢cdao mais interessante € a 4, pois apresenta 0 menor

desembolso quando comparada as demais. A solucdo estd indicada na Alternativa D.
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5.4.6 Enem 2015 — Questao 156

Um casal realiza um financiamento imobilidrio de R$ 180 000,00, a ser pago em 360
prestagdes mensais, com taxa de juros efetiva de 1% ao més. A primeira prestagdo € paga um
més apos a liberacéo dos recursos e o valor da prestagdao mensal € de R$ 500,00 mais juro de 1%
sobre o saldo devedor (valor devido antes do pagamento). Observe que, a cada pagamento, o
saldo devedor se reduz em R$ 500,00 e considere que ndo hd prestagdo em atraso. Efetuando o
pagamento dessa forma, o valor, em reais, a ser pago ao banco na décima prestacdo é de
A) 2.075,00
B) 2.093,00
C) 2.138,00
D) 2.255,00
E) 2.300,00

Solugao.
1* prestacao 500,00 + 1% 180.000,00
2% prestag@o 500,00 + 1% 179.500,00
3% prestacao 500,00 + 1% 179.000,00

9% prestagdao 500,00 + 1% 176.000,00
10? prestacao 500,00 + 1% 175.500,00

O saldo devedor no pagamento da 10* prestacdo também pode ser obtido por intermédio

da férmula de uma progressdo aritmética, com a; = 180.000,00, n = 10 e r =-500,00.
ap =ay+ (n—1)r

a, = 180.000,00 + (10 — 1) x (=500, 00)
a, = 180.000, 00 — 4.500, 00
a, = 175.500, 00

Assim, o valor da 10 ? prestacao é:

V' =500,00 + 0,01 x 175.500, 00

V = 500,00 + 0,01 x 175.500, 00
V = 500,00 + 1.755, 00

V =2.255,00

Valor expresso na Alternativa D.
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5.4.7 Enem 2017 — Questao 136

Um empréstimo foi feito a taxa mensal de 1%, usando juros compostos, em oito parcelas
fixas e iguais a P. O devedor tem a possibilidade de quitar a divida antecipadamente a qualquer
momento, pagando para isso o valor atual das parcelas ainda a pagar. Apds pagar a 5* parcela,
resolve quitar a divida no ato de pagar a 6 parcela. A expressao que corresponde ao valor total

pago pela quitacdo do empréstimo €:

o P14 1,, 4 1/, ‘
14 —) (1+—)>?
| (300’ 100" |
O P14 1, t 1.
I 100 100’ |
@P'1o 1’ 4 1i
_2 _2
| O+350" U+700
L1 1 1|
® P . + — 4 .
i 2i 3i |
1+——) (1+-) (+=L
10700’ 700’ "*700’|
o P 2 ‘ 1/ ’ 1/ |
1+—) (+——P2 @+
1700 700" 100" |

Solugdo. O valor correspondente ao pagamento envolve: a sexta prestacao pelo seu valor
nominal, a sétima prestacao com valor descontado pela antecipagdo de um periodo e a oitava

prestacdao com valor descontado pela antecipacdo de dois periodos. Desse modo, tem-se:
V =P+ P/(1+i/100) + P/(1 +i/100)*

V = P[1+1/(144/100) + 1/(1 +i/100)?]

A expressao estd apresentada na Alternativa A.

5.4.8 Enem 2018 — Questao 137

Um contrato de empréstimo prevé que quando uma parcela é paga de forma antecipada,
conceder-se-4 uma reducgdo de juros de acordo com o periodo de antecipacio. Nesse caso, paga-se

o valor presente, que € o valor, naquele momento, de uma quantia que deveria ser paga em uma
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data futura. Um valor presente P submetido a juros compostos com taxa i, por um periodo de

tempo n, produz um valor futuro V determinado pela férmula
V=Px (14"

Em um contrato de empréstimo com sessenta parcelas fixas mensais, de R$820,00, a uma taxa
de 1,32% ao més, junto com a trigésima parcela serd paga antecipadamente uma outra parcela,
desde que o valor do desconto seja superior a 25% do valor da parcela. Utilize 0,2877 como
aproximagdo para In(4/3) e 0,0131 como aproximag@o para In(1,0132). A primeira das parcelas
que podera ser antecipada junto com a 30* é a

A) 56*

B) 55°

C) 522

D) 51*

E) 45%

Solugdo. A questdo pede a identificagdo de uma das parcelas futuras de R$820,00, para
pagamento conjunto no mesmo momento do pagamento da 30? prestacdo, com a condicdo de que
seu desconto seja superior a 25% de seu valor nominal. Deve-se, portanto, descontar uma das
parcelas de 820,00 de modo que seu valor se torne inferior a 75% de 820,00, ou 0,75 x 820,00 =

615,00, correspondendo a um desconto maior que 25%. Assim,

820/(1 + 0,0132)" < 615

820 < 615 x (1 +0,0132)"
820/615 < (1 +0,0132)"
4/3 < (140,0132)"
1,0132" > 4/3
In1,0132" > 1n4/3
n xIn1,0132 >1n4/3
n % 0,0131 > 0, 2877
n > 21,96

n =22

Logo, a primeira prestacdo que apresenta um desconto maior que 25% ¢é a 30*4-22* = 522

prestacdo, explicitada na Alternativa C.
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5.49 Enem 2017 — Questao 137

Para realizar a viagem dos sonhos, uma pessoa precisava fazer um empréstimo no valor
de R$5.000,00. Para pagar as prestagdes, dispde de, no maximo, R$400,00 mensais. Para esse
valor de empréstimo, o valor da prestacdo (P) € calculado em fun¢dao do nimero de prestagdes

(n) segundo a férmula
~ 5000 x 1,013™ x 0,013

1,013" — 1

Se necessario, utilize 0,005 como aproximagao para log 1,013; 2,602 como aproximacao para

P

log 400; 2,525 como aproximacao para log 335. De acordo com a férmula dada, o menor nlimero
de parcelas cujos valores ndo comprometem o limite definido pela pessoa é

A) 12

B) 14

O) 15

D) 16

E) 17

Solucdo. Deve-se calcular o valor de n para as condi¢des dadas, considerando-se a

limitacdo da prestagdo em no maximo R$400,00.
400 = 5000 x 1,013™ x 0,013/(1,013™ — 1)

400 x 1,013™ — 400 = 65 x 1,013"
400 x 1,013"™ — 65 x 1,013™ = 400
335 x 1,013™ = 400
1,013™ = 400/335
log1,013" = log 400 — log 335
n x 0,005 = 2,602 — 2,525
n x 0,005 = 0,077
n =154

Para que a prestacdo tenha valor méximo de 400,00, o valor de n deve ser maior que 15,4, ou

seja, 16 prestacdes, no minimo, conforme Alternativa D.

5.4.10 Enem 2020 — Questao 139

Os gréficos representam a producao de pecas em uma industria e as horas trabalhadas
dos funciondrios no periodo de cinco dias. Em cada dia, o gerente de producdo aplica uma
metodologia diferente de trabalho. Seu objetivo é avaliar a metodologia mais eficiente para

utiliza-la como modelo nos préximos periodos. Sabe-se que, neste caso, quanto maior for a razao
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Pecas produzidas

1 000

T T T T
Dia1 Dia 2 Dia3 Dia 4 Dias

Horas trabalhadas

entre o nimero de pecas produzidas e o nimero de horas trabalhadas, maior serd a eficiéncia da
metodologia

Em qual dia foi aplicada a metodologia mais eficiente?
A)l
B)2
O3
D)4
E)5

Solucdo. Para que se possa definir a metodologia mais eficiente, deve-se relacionar a
quantidade de pecas produzidas com as respectivas horas trabalhadas, em cada dia indicado,
obtendo-se as seguintes razoes:

Dia 1 » 800 pecas/4 horas = 200 pegas/hora
Dia 2 » 1000 pecas/8 horas = 125 pecas/hora
Dia 3 » 1100 pecas/S horas = 220 pecas/hora
Dia 4 » 1800 pecas/9 horas = 200 pecas/hora
Dia 5 » 1400 pecas/10 horas = 140 pecas/hora

Assim, verifica-se que a metodologia mais eficiente ocorre no dia 3 com a produgao de
220 pecas/hora (Alternativa C).

5.4.11 Enem 2020 — Questao 156

O gerente de uma loja de cosméticos colocou a venda cinco diferentes tipos de perfume,
tendo em estoque na loja as mesmas quantidades de cada um deles. O setor de controle de estoque
encaminhou ao gerente registros graficos descrevendo os precos unitarios de cada perfume, em

real, e a quantidade vendida de cada um deles, em percentual, ocorrida no més de novembro.

Dados a chegada do final de ano e o aumento das vendas, a geréncia pretende aumentar a
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Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

Perfume |
13%

Precgo do perfume por unidade (R$)

200
170
Perfume V
32%
100
W~ I I

Perfume |

Perfume Il
10%

Perfume il
16%

Perfume Il
Perfume IlI

Perfume IV
Perfume V 29%

Perfume IV

quantidade estocada do perfume do tipo que gerou a maior arrecadacao em espécie, em real, no
més de novembro. Nessas condi¢des, qual o tipo de perfume que devera ter maior reposi¢ao no
estoque?

A)l

B)II

O I

D)1V

E)V

Solugdo. Como a quantidade em estoque de cada tipo € a mesma, o melhor retorno sera
obtido pelo perfume que produzir o maior valor do produto do percentual da quantidade vendida
pelo preco unitdrio respectivo.

Perfume I: 0,13 x 200 = 26
Perfume II: 0,10 x 170 =17
Perfume I1I: 0,16 x 150 =24
Perfume IV: 0,29 x 100 =29
Perfume V: 0,32 x 80 = 25,6

Conclui-se, portanto, que o melhor retorno é do Perfume IV apresentado na Alternativa D.

5.4.12 Enem 2019 — Questao 172

O gréfico a seguir mostra a evolucdo mensal das vendas de certo produto de julho a

novembro de 2011.

Sabe-se que o més de julho foi o pior momento da empresa em 2011 e que o nimero de
unidades vendidas desse produto em dezembro de 2011 foi igual a média aritmética do nimero
de unidades vendidas nos meses de julho a novembro do mesmo ano. O gerente de vendas
disse, em uma reunido da diretoria, que, se essa redu¢do no nimero de unidades vendidas de
novembro para dezembro de 2011 se mantivesse constante nos meses subsequentes, as vendas s6
voltariam a ficar piores que julho de 2011 apenas no final de 2012. O diretor financeiro rebateu

imediatamente esse argumento mostrando que, mantida a tendéncia, isso aconteceria ja em
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Unidades 4
vendidas

2800
2700

2500

700

Jul Ago Set Out Nov Meés

A) janeiro.
B) fevereiro.
C) margo.
D) abril.

E) maio.

Solugdo. O nimero de unidades vendidas em dezembro/2011 € igual a média aritmética

das unidades vendidas entre julho e novembro do mesmo ano, logo:
Vendas dezembro/2011 = (700 4 2500 + 2500 + 2800 + 2700)/5 = 2240

Reducdo das vendas em dezembro/2011 : 2700 — 2240 = 460

Pretende-se em seguida identificar, caso essa reducdo mensal se mantenha nos meses subsequen-
tes, em qual més o volume de vendas se tornard inferior ao de julho/2011, com 700 unidades.
Para resolver a questao, pode-se considerar uma progressao aritmética cujo primeiro termo €
2240, volume de vendas em dezembro/2011, e razdo negativa de —460, referente a redugao
mensal considerada. Assim, em a,, = a; + (n — 1) x r, deve-se identificar o enésimo termo da

progressao que apresenta valor inferior a 700, isto &,
2240 + (n — 1) x (—460) < 700
—460n + 2240 4 460 < 700
—460n < 700 — 2700
—460n < —2000
460n > 2000
n>4,35...
n>>5
Como o termo a, corresponde ao més dezembro/2011 e a partir de n = 5 o termo desta

progressdo passa a ter valor inferior a 700, identifica-se rapidamente a correspondéncia com o
més abril/2012 (Alternativa D).
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5.4.13 Enem 2019 — Questao 178

Um comerciante, que vende somente pastel, refrigerante em lata e caldo de cana em copos,
fez um levantamento das vendas realizadas durante a semana. O resultado desse levantamento

estd apresentado no gréfico.

Vendas na ultima semana

Domingo e Caldo de cana

Refrigerante

Sabado Pastel

Segunda

Terca

Quinta Quarta

Ele estima que venderd, em cada dia da pr6xima semana, uma quantidade de refrigerante
em lata igual a soma das quantidades de refrigerante em lata e caldo de cana em copos vendidas
no respectivo dia da ultima semana. Quanto aos pastéis, estima vender, a cada dia da proxima
semana, uma quantidade igual a quantidade de refrigerante em lata que prevé vender em tal dia.
Ja para o ndmero de caldo de cana em copos, estima que as vendas didrias serdo iguais as da
ultima semana. Segundo essas estimativas, a quantidade a mais de pastéis que esse comerciante
deve vender na préxima semana é
A) 20
B) 27
C) 44
D) 55
E) 71

Solugdo. Vendas da Semana 1 de acordo com o gréfico:

Vendas/Semana 1 | Seg | Ter | Qua | Qui | Sex | Sab | Dom | Total
Lata de refrigerante | 4 4 5 8 8 8 7 44
Caldo de cana 3 1 2 4 7 7 4 28
Pastel 2 4 4 7 8 10 10 45

Para a Semana 2, a previsao ¢ vender latas de refrigerante em quantidade igual a soma
das quantidades de latas de refrigerante e de caldos de cana da semana anterior, isto significa,
44+28 = 72 latas de refrigerante. Quanto aos pastéis, estd indicada a venda da mesma quantidade
de refrigerante em lata no dia respectivo, ou seja, 72 pastéis. Pelo exposto, o acréscimo na venda

de pastéis € de 72 — 45 = 27, correspondente a Alternativa B.
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5.4.14 Enem 2016 — Questao 144

Preocupada com seus resultados, uma empresa fez um balango dos lucros obtidos nos

ultimos sete meses, conforme dados do quadro.

Més | I u v v |vl|vi

Lucro
(em milhoes de reais)

37|33 35|22 |30(|35|25

Avaliando os resultados, o conselho diretor da empresa decidiu comprar, nos dois meses
subsequentes, a mesma quantidade de matéria-prima comprada no mé€s em que o lucro mais
se aproximou da média dos lucros mensais dessa empresa nesse periodo de sete meses. Nos
proximos dois meses, essa empresa deverd comprar a mesma quantidade de matéria-prima
comprada no més
A)l
B)II
Olv
D)V
E)VII

Solugdo. Média aritmética dos lucros nos sete meses:

(37 +33 435 4 22 + 30 + 35 + 25)/7 = 217/7 = 31

A menor diferenca obtida entre esta média e cada um de seus valores componentes é

31 — 30 = 1, portanto, referente ao més V indicado na Alternativa D.

5.4.15 Enem 2016 — Questao 146

Uma pessoa comercializa picolés. No segundo dia de certo evento ela comprou 4 caixas
de picolés, pagando R$16,00 a caixa com 20 picolés para revendé-los no evento. No dia anterior,
ela havia comprado a mesma quantidade de picolés, pagando a mesma quantia, € obtendo um
lucro de R$40,00 (obtido exclusivamente pela diferenca entre o valor de venda e o de compra
dos picolés) com a venda de todos os picolés que possuia. Pesquisando o perfil do publico que
estard presente no evento, a pessoa avalia que serd possivel obter um lucro 20% maior do que o
obtido com a venda no primeiro dia do evento. Para atingir seu objetivo, e supondo que todos os
picolés disponiveis foram vendidos no segundo dia, o valor de venda de cada picolé, no segundo
dia, deve ser
A) R$0,96
B) R$1,00
C) R$1,40
D) R$1,50
E) R$1,56
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Solucdo. Tem-se inicialmente 4 caixas de picolés, com 20 unidades cada uma, adquiridas
por R$16,00/caixa e vendidas com um lucro de R$40,00. Para cobrir o custo de aquisi¢do de
4 caixas x R$16,00 = R$64,00 e um lucro de R$40,00, a receita total necessdria de R$104,00,
dividida pelo total de picolés vendidos (4 x 20 = 80), fornece o preco de venda de cada unidade
104 = 80 = 1, 30. Admitindo-se um aumento de 20% no lucro inicial, o valor a considerar para
o lucro sera de 1,2 x R$40,00 = R$48,00 e a nova receita de venda passard para R$64,00 +
R$48,00 = R$112,00. Essa receita exigida para a venda dos mesmos 80 picolés define o novo
preco unitario a ser praticado: R$112,00 =+ 80 = R$1,40, cujo valor estd expresso na Alternativa
C.

5.4.16 Enem 2016 — Questao 157

A permanéncia de um gerente em uma empresa estd condicionada a sua produc¢ao no
semestre. Essa producdo € avaliada pela média do lucro mensal do semestre. Se a média for, no
minimo, de 30 mil reais, o gerente permanece no cargo, caso contrdrio, ele sera despedido. O
quadro mostra o lucro mensal, em milhares de reais, dessa empresa, de janeiro a maio do ano em

curso.

Janeiro |Fevereiro| Marco Abril Maio
21 35 21 30 38

Qual deve ser o lucro minimo da empresa no més de junho, em milhares de reais, para o
gerente continuar no cargo no préoximo semestre?
A) 26
B) 29
C) 30
D) 31
E) 35

Solu¢do. Denominando o lucro minimo no més de junho por L, para que a média do

lucro mensal do semestre seja, no minimo, 30 mil de reais, tem-se:

(21 + 35 + 21 + 30 + 38 + L) /6 = 30

145+ L = 180
L =180 — 145
L =35

Este valor apresenta-se na Alternativa E.
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5.4.17 Enem 2015 — Questao 152

O acréscimo de tecnologias no sistema produtivo industrial tem por objetivo reduzir cus-
tos e aumentar a produtividade. No primeiro ano de funcionamento, uma industria fabricou 8 000
unidades de um determinado produto. No ano seguinte, investiu em tecnologia adquirindo novas
madquinas e aumentou a produciao em 50%. Estima-se que esse aumento percentual se repita nos
proximos anos, garantindo um crescimento anual de 50%. Considere P a quantidade anual de
produtos fabricados no ano t de funcionamento da industria. Se a estimativa for alcangada, qual
€ a expressao que determina o nimero de unidades produzidas P em funcdo de t, parat > 1?
A) P(t) = 0,5t~ +8.000
B) P(t) = 50t~ + 8.000
C) P(t) = 4.000t~! 4 8.000
D) P(t) = 8.000 x (0,5)!
E) P(t) = 8.000 x (1,5)" !

Solugdo. A questdo pode ser resolvida utilizando a férmula geral de progressao geo-
métrica a,, = a; X ¢" !, em que a, = P(t); a; = 8000; g = 1,5 (acréscimo de 50% a partir
de t > 1). Substituindo os dados em a,,, obtemos: P(t) = 8.000 x (1,5)'"!. A expressdo estd

colocada na Alternativa E.

5.4.18 Enem 2018 - Questao 148

Uma empresa deseja iniciar uma campanha publicitdria divulgando uma promogéo para
seus possiveis consumidores. Para esse tipo de campanha, os meios mais vidveis sao a distribui¢c@o
de panfletos na rua e antncios na radio local. Considera-se que a populagdo alcancada pela
distribuicdo de panfletos seja igual a quantidade de panfletos distribuidos, enquanto a alcangada
por um antncio na radio seja igual a quantidade de ouvintes desse antncio. O custo de cada
anuncio na radio é de R$120,00, e a estimativa é de que seja ouvido por 1.500 pessoas. Ja a
producdo e distribuicdo dos panfletos custam R$180,00 cada 1.000 unidades. Considerando
que cada pessoa serd alcangada por um tnico desses meios de divulgacdo, a empresa pretende
investir em ambas as midias. Considere X e Y os valores (em real) gastos em antncios na radio e
com panfletos, respectivamente. O nimero de pessoas alcangadas pela campanha serd dado pela

expressao
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Solugdo. Cada anincio em radio custa R$120,00 e atinge 1500 pessoas. Assim, com o
gasto total X serdo atingidas X (1500 / 120) pessoas. De modo similar, cada milhar de panfletos
custa R$180,00 e alcanga 1000 pessoas. LLogo, com o gasto total Y serdo alcangadas Y (1000 /

180) pessoas. O total de pessoas alcancadas € de:
X (1500/120) + Y (1000/180)

X (150/12) + Y(100/18)
X (50/4) + Y (50/9)

A expressao corresponde aquela presente na Alternativa A.

5.4.19 Enem 2021 - Questao 173

Um lava-rdpido oferece dois tipos de lavagem de veiculos, lavagem simples, ao preco
de R$20,00, e lavagem completa, ao preco de R$35,00. Para cobrir as despesas com produtos
e funciondrios, e ndo ter prejuizos, o lava-rapido deve ter uma receita didria de, pelo menos,
R$300,00. Para nao ter prejuizo, o menor nimero de lavagens didrias que o lava-rapido deve
efetuar é
A)6
B) 8
09
D) 15
E) 20

Solugdo. O menor numero de lavagens deve conter o miximo de lavagens completas,

pois dardo maior receita.
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8 lavagens completas = 8 x 35,00 = 280,00
9 lavagens completas =9 x 35,00 = 315,00
1 lavagem simples = 20,00

Dessa forma, verifica-se que 8 lavagens completas e 1 simples completam o minimo
de receita que se deseja. Portanto, 0 menor nimero de lavagens necessdrias € nove, referido na
Alternativa C.

5.4.20 Enem 2021 - Questao 149

A receita R de uma empresa ao final de um més € o dinheiro captado com a venda de
mercadorias ou com a prestacdo de servi¢os nesse mes, € a despesa D € todo o dinheiro utilizado
para pagamento de saldrios, contas de d4gua e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido
ao final do més € a diferenca entre a receita e a despesa registradas no més. O gréfico apresenta
as receitas e despesas, em milhdo de real, de uma empresa ao final dos cinco primeiros meses de

um dado ano.

Receitas e despesas
28

25

20

15

10

0 Més
janeiro fevereiro margo abril maio

Receita

Despesa = = =

A previsdo para os proximos meses € que o lucro ndo seja inferior ao maior lucro obtido
até o més de maio. Nessas condi¢des, o lucro mensal para os préximos meses deve ser maior ou
igual ao do més de
A) janeiro
B) fevereiro
C) marco
D) abril

E) maio

Solugdo. Os valores da receita e da despesa, més a més, podem ser extraidos do grafico,

resultando nos seguintes lucros mensais:
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Més Receita | -Despesa =Lucro
Janeiro 10 -5 10milhoes
Fevereiro 20 -10 10 milhdes
Marco 15 -10 5 milhdes
Abril 20 -15 5 milhoes
Maio 28 -25 3 milhdes

O maior lucro obtido foi no més de fevereiro, indicado na Alternativa B.

5.4.21 Enem 2021 - Questao 162

O quadro representa a relagdo entre o preco de um produto ( R ) e seu respectivo imposto

devido (1).

Preco do produto (R) Imposto devido (1)
R <5000 Isento
5000 <R =10 000 10% de (R —5000)
10 000 <R =15 000 500 + 30% DE (R - 10 000)

O grafico que melhor representa essa relagdo é

(A} ! (0] /4
2000 2000} --------- —

500 500 | - - = Ol

R ; . R

0] 5000 10000 15000 0 5000 10000 15000

1000

500

Py

0 5000 10000 15000 0 5'000 10000 15000

. R

OT 5000 10000 15000

Solugdo. Para valores de produtos entre 0 e 5.000, o imposto devido € zero, hd isen¢do.
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Para produtos com valores maiores que 5.000 e menores ou iguais a 10.000, o imposto é
de 10% sobre o valor que exceder 5.000. Desse modo, no limite dos 10.000, o imposto serd 10%
de (10.000 — 5.000) = 5000. Logo 5000 x 0, 10 = 500.

Para produtos com valores maiores que 10.000 e menores ou iguais a 15.000, o imposto
€ de 30% sobre o valor que exceder 10.000. Desse modo, no limite dos 15.000, o imposto serd
500 + 30% de (15.000 - 10.000) = 500 + 0,30 x 5.000 = 500 + 1.500 = 2.000.

As formulas de célculo para cada faixa sdo todas referidas a funcdes lineares, de tal
modo que, para produtos entre 0 e 5.000, os valores de imposto sdo zero, para valores maiores
que 5.000 e até 10.000, inclusive, os valores de imposto sequenciam o intervalo imediatamente
anterior e crescem até 500 no extremo deste intervalo, e para valores maiores que 10.000 e até
15.000, inclusive, os valores de imposto dao sequéncia ao intervalo anterior e aumentam até

2.000. A situagdo assim descrita estd presente no grifico apresentado na Alternativa A.

5.4.22 Enem 2020 — Questao 175

Um administrador resolve estudar o lucro de sua empresa e, para isso, traga o grafico
da receita e do custo de producdo de seus itens, em real, em funcdo da quantidade de itens

produzidos. O gréfico que representa o lucro dessa empresa, em fungdo da quantidade de itens

0 5 10 15 20 25 30 Quantidade de
itens produzidos

produzidos, é:

. Quantidade de
itens produzidos

U " Quantidade de
itens produzidos
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Solugdo. O grafico fornece os dados relativos a receita e ao custo para as quantidades
entre os valores de 5 a 30 itens produzidos. Para as quantidades de 5 e 15 itens, verifica-se que
os valores correspondentes para a receita e para o custo sao iguais, implicando uma diferenga
nula entre receita e custo, ou seja, ndo hd lucro nem prejuizo. Entre as quantidades produzidas
entre 5 e 15, os custos sdo sempre maiores que as receitas e, portanto, as diferencas negativas
indicam a ocorréncia de prejuizos e ndo de lucros. Para as quantidades produzidas acima de 15 e
até 30 itens, inclusive, as receitas superam os custos e fornecem resultados positivos, isto €, os
lucros estdo presentes neste intervalo. Na produgdo de 30 itens, a receita obtida é de R$45,00
com custo de R$35,00, resultando num lucro de R$10,00. O grafico que corresponde a esses

dados € aquele proposto na Alternativa A.

5.4.23 Enem 2019 - Questao 168

Uma empresa tem diversos funciondrios. Um deles € o gerente, que recebe R$1.000,00
por semana. Os outros funciondrios sdo diaristas. Cada um deles trabalha 2 dias por semana,
recebendo R$80,00 por dia trabalhado. Chamando de X a quantidade total de funcionarios
da empresa, a quantia Y, em reais, que esta empresa gasta semanalmente para pagar seus
funciondrios € expressa por:

A)Y =80X+ 920
B) Y = 80X + 1000
C) Y =80X + 1080
D) Y =160X + 840
E) Y = 160X + 1000

Solugdo. Os gastos semanais para pagar os funcionarios da empresa, representados por

Y, compreendem (X — 1) diaristas trabalhando 2 dias a R$80,00/dia e mais o gerente com valor
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de R$1.000,00. Desse modo, a equagdo que representa o gasto sera:

Y = (X —1) x2x 80+ 1000

Y = 160X — 160 + 1000

Y = 160X + 840

Esta expressdo corresponde a Alternativa D.

5.4.24 Enem 2014 — Questao 153

Uma empresa de alimentos oferece trés valores diferentes de remuneracao a seus fun-
ciondrios, de acordo com o grau de instru¢cao necessario para cada cargo. No ano de 2013, a
empresa teve uma receita de 10 milhdes de reais por més e um gasto mensal com a folha salarial
de R$ 400.000,00, distribuidos de acordo com o Grafico 1. No ano seguinte, a empresa ampliard
o nimero de funciondrios, mantendo o mesmo valor salarial para cada categoria. Os demais
custos da empresa permanecerao constantes de 2013 para 2014. O nimero de funciondrios em

2013 e 2014, por grau de instru¢do, estd no Gréfico 2.

Numero de funcionarios por grau de instrugao
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Qual deve ser o aumento na receita da empresa para que o lucro mensal em 2014 seja o
mesmo de 20137
A) RS 114.285,00
B) R$ 130.000,00
C) R$ 160.000,00
D) R$ 210.000,00
E) R$ 213.333,00

Solugdo. No quadro seguinte, temos,
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Funcionarios 2013 % Folha Salario 2014 | Novos Acréscimo
(A) ()] (C) D)=(C)+(A) | (E) (F);ii)i) - | (G)=(D)x(F)
E. Fundamental 50 12,5 50.000,00 1.000,00 70 20 20.000,00
E. Médio 150 75,0 | 300.000,00 2.000,00 180 30 60.000,00
E. Superior 10 12,5 50.000,00 5.000,00 20 10 50.000,00
210 | 100,0 | 400.000,00 270 60 | 130.000,00

Coluna A — ndmero de funciondrios em 2013 obtidos do Grafico 2

Coluna B — percentual da folha salarial indicado no Grafico 1

Coluna C — valores obtidos de cada percentual sobre o total da folha salarial

Coluna D - valor unitério do salédrio por grau de instru¢ao

Coluna E — nimero de funciondrios em 2014 obtidos do Gréfico 2

Coluna F — acréscimo de novos funcionérios

Coluna G — acréscimo da folha salarial

Mantidos os demais custos, para que o lucro mensal se mantenha, a receita deve crescer

R$130.000,00, relativos ao salario dos novos funcionarios, apontado na Alternativa B.

5.4.25 Enem 2012 — Questao 156

Certo vendedor tem seu saldrio mensal calculado da seguinte maneira: ele ganha um
valor fixo de R$750,00, mais uma comissao de R$3,00 para cada produto vendido. Caso ele
venda mais de 100 produtos, sua comissdo passa a ser de R$9,00 para cada produto vendido,
a partir do 101° produto vendido. Com essas informacdes, o grafico que melhor representa a

relacdo entre salério e o nimero de produtos vendidos é
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Solugdo. Designando os produtos vendidos por x e o saldrio do vendedor por y, para as
vendas realizadas entre 0 e 100 unidades, o gréfico deve apresentar o valor fixo de 750 mais
uma comissao de R$3,00 por unidade vendida. A situagdo corresponde a uma funcéo linear
expressa por y = 3x + 750, com valores nos extremos do intervalo y = 3 x 0 4+ 750 = 750
ey = 3 x 100 4+ 750 = 1.050. A partir do 101° produto vendido, a comissdo passa para
R$9,00 e a fungdo podera ser definida por y = 9(x — 100) + 1050 = 9x + 150, que também
representa uma funcao linear. Na quantidade x = 200, apresentada no grafico, calcula-se
y =9 x 200 + 150 = 1800 + 150 = 1950. O grafico que apresenta valores compativeis com

esta situacao estd representado na Alternativa E.

5.4.26 Enem 2016 - Questao 145

O setor de recursos humanos de uma empresa pretende fazer contratacdes para adequar-se

ao artigo 93 da Lei n°® 8.213/91, que dispde:

Art. 93. A empresa com 100 (cem) ou mais empregados esta obrigada a preencher de
2% (dois por cento) a 5% (cinco por cento) dos seus cargos com beneficiarios reabilitados ou

pessoas com deficiéncia, habilitadas, na seguinte proporcao:

L. até 200 eMPIeados ........cceeveveirieierieieieterieeere et ere e eereeseeesenas 2%
I1. de 201 a 500 emPregados.........c.ecvevereererierieeeieieeeieeee e 3%;
IIL. de 501 a 1 000 empPregados. .........eueveveuereereerieeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeenenes 4%;
IV.de 1 001 em diante.........coueveireeueirieieieieeeieeeceee e 5%.

Constatou-se que a empresa possui 1.200 funciondrios, dos quais 10 sdo reabilitados
ou com deficiéncia, habilitados. Para adequar-se a referida lei, a empresa contratard apenas
empregados que atendem ao perfil indicado no artigo 93. O nimero minimo de empregados
reabilitados ou com deficiéncia, habilitados, que deverd ser contratado pela empresa é:

A) 74
B) 70
C) 64
D) 60
E) 53

Solugdo. A empresa dispde de 1.200 empregados, portanto, deve cumprir o percentual

minimo de reabilitados ou com deficiéncia, habilitados, no patamar de 5%, significando um
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minimo de 60 empregados com o perfil definido. Como a empresa s6 tem 10 funcionérios na

condic¢do indicada, todos os novos contratados (X) deverdo atender ao requisito:
(10+ X)/(1.200 + X) > 0,05

10+ X > 60 +0,05X
X —0,05X > 60— 10
0,95X > 50
X > 52,63

O primeiro valor inteiro maior que o calculado é 53. (Alternativa E)

5.4.27 Enem 2016 — Questao 169

A distribuicao de saldrios pagos em uma empresa pode ser analisada destacando-se a
parcela do total da massa salarial que é paga aos 10% que recebem os maiores saldrios. Isso
pode ser representado na forma de um grafico formado por dois segmentos de reta, unidos em
um ponto P, cuja abscissa tem valor igual a 90, como ilustrado na figura. No eixo horizontal do
gréfico tem-se o percentual de funciondrios, ordenados de forma crescente pelos valores de seus

saldrios, e no eixo vertical tem-se o percentual do total da massa salarial de todos os funciondrios.
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O Indice de Gini, que mede o grau de concentragdo de renda de um determinado grupo,
pode ser calculado pela razao A/(A+B), em que A e B sdo as medidas das areas indicadas no
grifico. A empresa tem como meta tornar seu Indice de Gini igual ao do pais, que é 0,3. Para
tanto, precisa ajustar os saldrios de modo a alterar o percentual que representa a parcela recebida
pelos 10% dos funciondrios de maior saldrio em relagéo ao total da massa salarial. Para atingir a
meta desejada, o percentual deve ser
A) 40%

B) 20%
C) 60%
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D) 30%
E) 70%

Solugdo. O Indice de Gini calculado pela razio A/(A+B) = 0,3 significa que a relacio
das areas A/B corresponde a 0,3/0,7. Pelo gréfico, observa-se que a drea A+B compreende um
triangulo de base 100 e altura 100. Logo sua drea € de (100 x 100)/2 = 5000. Por conseguinte, as
areas A e B sao:

A= 0,3 x 5000 = 1500

B = 0,7 x 5000 = 3500

A drea B apresenta-se formada por um triangulo de base 90 (percentual de funciondrios) e altura

h, no ponto P, e por um trapézio de base menor h, base maior 100 e altura 10. Logo:
(90 x h)/2 + [(h + 100)10] x 2 = 3500

45h + 5h = 3500 — 500
50h = 3000
h = 60

No ponto P, portanto, a ordenada corresponde a 60% da massa salarial acumulada relativa aos
90% que recebem os saldrios menores. Assim, o percentual referente aos 10% que recebem os

saldrios maiores deve ser 40%. (Alternativa A)

5.4.28 Enem 2014 — Questao 136

O gréfico apresenta as taxas de desemprego durante o ano de 2011 e o primeiro semestre
de 2012 na regido metropolitana de Sao Paulo. A taxa de desemprego total € a soma das taxas de

desemprego aberto e oculto.
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Suponha que a taxa de desemprego oculto do més de dezembro de 2012 tenha sido a
metade da mesma taxa em junho de 2012 e que a taxa de desemprego total em dezembro de
2012 seja igual a essa taxa em dezembro de 2011. Nesse caso, a taxa de desemprego aberto de

dezembro de 2012 teria sido, em termos percentuais, de
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A) L1
B) 3.5
C) 4,5
D) 6,8
E) 7,9

Solugao.
Desemprego oculto dez/2012 = % desemprego oculto jun/2012
Desemprego oculto dez/2012 = % 22=1,1

Desemprego total dez/2012 = desemprego total dez/2011
Desemprego total dez/2012 =9

Desemprego aberto dez/2012 = desemp. total dez/2012 - desemp. oculto jun/2012
Desemprego aberto dez/2012 = 9-1,1 = 7,9 (Alternativa E)

5.4.29 Enem 2021 - Questao 180

Os diretores de uma escola precisam construir um laboratdrio para uso dos alunos. Ha

duas possibilidades:

(1) um laboratério do tipo A, com capacidade para 100 usudrios, a um custo de 180 mil reais

e gastos de 60 mil reais por ano para manutengao;

(i) um laboratério do tipo B, com capacidade para 80 usudrios, a um custo de 120 mil reais e

gastos com manutencdo de 16 mil reais por ano.

Considera-se que, em qualquer caso, o laboratdrio implantado serd utilizado na totalidade de
sua capacidade. A economia da escola, na utilizacdo de um laboratério tipo B, em vez de um
laboratdrio tipo A, num periodo de quatro anos, por usudrio, serd de

A) 1,31 mil reais

B) 1,90 mil reais

C) 2,30 mil reais

D) 2,36 mil reais

E) 2,95 mil reais

Solugdo. Para cada tipo de laboratério, devem ser computados os custos relativos a
construgdo e aqueles necessdrios a manutencao, por um prazo de quatro anos, rateados pelo

numero respectivo de usudrios.
Laboratério A : (180.000,00 + 4 x 60.000,00)/100 = 420.000,00/100 = 4.200,00
Laboratério B : (120.000,00 + 4 x 16.000,00)/80 = 184.000,00/80 = 2.300,00
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A diferencga entre as alternativas fornece 4.200,00 — 2.300,00 = 1.900,00, ou 1,90 mil
reais, que representa a economia que se obtera com a escolha do laboratério tipo B. O valor

corresponde ao relacionado na Alternativa B.

5.4.30 Enem 2019 — Questao 151

Trés sécios resolveram fundar uma fabrica. O investimento inicial foi de R$1.000.000,00.
E, independentemente do valor que cada um investiu nesse primeiro momento, resolveram consi-
derar que cada um deles contribuiu com um terco do investimento inicial. Algum tempo depois,
um quarto socio entrou para a sociedade, e os quatro, juntos, investiram mais R$800.000,00
na fabrica. Cada um deles contribuiu com um quarto desse valor. Quando venderam a fébrica,
nenhum outro investimento havia sido feito. Os sécios decidiram entdo dividir o montante de
R$1.800.000,00 obtido com a venda, de modo proporcional a quantia total investida por cada
socio. Quais os valores mais préximos, em porcentagens, correspondentes as parcelas financeiras
que cada um dos trés sdcios iniciais e o quarto sdcio, respectivamente, receberam?
A)29,60e 11,11.
B) 28,70 e 13,89.
C) 25,00 e 25,00.
D) 18,52 e 11,11.
E) 12,96 e 13,89.

Solugdo. Uma forma de resolver a questdo € encontrar a razao entre o capital investido e o
montante obtido com a venda, para cada socio. O quarto sécio entrou apenas com R$200.000,00
e sua razdo € 200.000,00/1.800.000,00, ou 2/18, 0u 1/9 =0,1111... = 11,11%. Os outros trés
sOcios t€ém a mesma participacdo, pois consideraram o investimento de 1.000.000,00 em partes
iguais e depois cada um investiu mais 200.000,00. Desse modo, a percentagem que cabe aos trés
€ 100% - 11,11% (do quarto sécio) = 88,89%. Essa percentagem dividida por trés, resulta em

29,63%. Os valores mais proximos estao na Alternativa A.

5.4.31 Enem 2013 — Questao 160

Cinco empresas de géneros alimenticios encontram-se a venda. Um empresario, alme-
jando ampliar os seus investimentos, deseja comprar uma dessas empresas. Para escolher qual
delas ird comprar, analisa o lucro (em milhdes de reais) de cada uma delas, em funcao de seus
tempos (em anos) de existéncia, decidindo comprar a empresa que apresente o maior lucro médio
anual. O quadro apresenta o lucro (em milhdes de reais) acumulado ao longo do tempo (em anos)

de existéncia de cada empresa.
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Empresa . L.u cro . Tompo
(em milhGes de reais) | (em anos)
F 24 3.0
G 24 2,0
H 25 25
M 15 1.5
P 9 1.5 |

O empresario decidiu comprar a empresa
A)F
B)G
O H
D)M
E)P

Solugdo. Os lucros estdo relacionados a periodos distintos de tempo. Logo, é preciso

conhecer a relagdo do lucro na mesma unidade de tempo, no caso, o lucro anual.
F 24/3=38
G 24/2=12
H 25/2,5=10
M 15/1,5=10
P 9/1,5=6

O maior lucro médio anual é o da empresa G. (Alternativa B)

5.4.32 Enem 2015 - Questao 136

Um investidor inicia um dia com x a¢des de uma empresa. No decorrer desse dia, ele
efetua apenas dois tipos de operacdes, comprar ou vender agdes. Para realizar essas operagoes,
ele segue estes critérios: 1. vende metade das a¢des que possui, assim que seu valor fica acima do
valor ideal (Vi); II. compra a mesma quantidade de a¢des que possui, assim que seu valor fica
abaixo do valor minimo (Vm); III. vende todas as agdes que possui, quando seu valor fica acima
do valor 6timo (Vo). O gréfico apresenta o periodo de operagdes e a variacao do valor de cada

acdo, em reais, no decorrer daquele dia e a indicacao dos valores ideal, minimo e 6timo.
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A)3
B) 4
C)5
D)6
E)7
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Quantas operacdes o investidor fez naquele dia?

Solugdo. As 10h o investidor dispde de x agdes. Pelo gréfico, entre 10h e 11h, o valor da

acdo ultrapassa o Vi; ele vende x/2 acdes e fica com x/2. Entre 11h e 12h, o valor da ac¢ao fica

abaixo do Vm; ele compra x/2 acdes e fica com x. Entre 12h e 13h, o valor da acdo ultrapassa

novamente o Vi; ele vende x/2 acdes e fica com x/2. Entre 13h e 14h, o valor da acdo ultrapassa

o Vo; ele vende todas as x/2 acdes que possui € ndo pode mais realizar operacdes dos tipos

descritos. Fez, portanto, 4 operacdes nesse dia. (Alternativa B)

5.4.33 Enem 2012 — Questao 162

O gréfico fornece os valores das a¢des da empresa XPN, no periodo das 10 as 17 horas,

num dia em que elas oscilaram acentuadamente em curtos intervalos de tempo.

Valor da Acho (em reais)

> Tempo (em horas)
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Neste dia, cinco investidores compraram e venderam o mesmo volume de agdes, porém

em hordrios diferentes, de acordo com a seguinte tabela.

Investidor Hora da Compra Hora da Venda
1 10:00 15:00
2 10:00 17:00
3 13:00 15:00
B 15:00 16:00
5 16:00 17:00

Com relacao ao capital adquirido na compra e venda das ac¢des, qual investidor fez o
melhor negécio?

A)1

B)2

O3

D) 4

E)S

Solugdo. Valores da ag¢do na hora da compra e venda

Investidor I  compra 150 venda 460 ganho 310
Investidor 2 compra 150 venda 200  ganho 50
Investidor 3  compra 380 venda 460 ganho 80
Investidor 4 compra 460 venda 100 perda -360
Investidor 5 compra 100 venda 200 ganho 100

Quem fez melhor negécio foi o investidor 1. (Alternativa A)
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6 Consideracoes finais

O fio condutor deste trabalho foi sempre a busca em apresentar uma contribui¢ado efe-
tiva ao jovem que € atraido a empreender, independente das circunstancias que o motivaram,
ampliando suas possibilidades de sucesso por intermédio do conhecimento. A proposta pode
atender tanto aqueles que a identificam como oportunidade quanto os que nela ingressam por
necessidade, ou ainda, pode apoiar todos aqueles que se profissionalizam em qualquer drea e

precisem atuar com o lastro de organizacdo empresarial.

Em particular, ha bastante expectativa de que seu conteudo possa contribuir no sentido da
aceleracio do ingresso e da integracio da educagdo empreendedora no ensino bdsico. E possivel
esperar, que o claro propdsito dessa diretriz, introduza estimulos para o jovem permanecer mais
tempo na escola, reduzindo os atuais indices de evasdo, e propicie as habilidades e conhecimentos
preliminares que lhe assegurem melhor desempenho profissional, especialmente, para o grande

contingente origindrio das classes de renda mais baixa.

Em termos de politica educacional, o Brasil ainda depende de vérios avancos no que se
refere a inclusdo da educagcdo empreendedora como parte integrante do ensino bésico formal,
quando confrontado com priticas externas. E desejavel que se definam com relativa celeridade
um conjunto de a¢gdes orientadas para esse objetivo, a exemplo de politicas governamentais que
fixem critérios para inser¢ao e compatibilidade da proposta nas diretrizes e bases do ensino
basico, estratégia consistente de preparacdo de professores e gestores para a ideia, aproveitamento
das experiéncias criativas ja desenvolvidas e em curso com potenciais parceiros, identificacao de

novas adesdes, alocacdo de recursos necessarios, dentre outras.

Alguns avancos também devem ser citados. Em 2015, o Estado de Sao Paulo, por
intermédio da Lei 15.693/2015, criou o Plano Estadual de Educacao Empreendedora (PEEE),
com o objetivo de inserir a temética do empreendedorismo nas escolas de ensino fundamental,

médio e técnico do Estado de Sdo Paulo.!

Em 30.09.21, foi aprovado pelo Senado Federal o PL 2.944/2021, da senadora Kaitia
Abreu (PP-TO), que altera a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) para incluir os temas
"empreendedorismo"e "inovagao'"nos curriculos da educacdo basica e superior. O projeto seguiu

para a Camara dos Deputados e foi apensado ao PL 4.744/2012 onde aguarda apreciacio.’

E relevante destacar o papel do Sebrae nesse processo, atuando nacionalmente na con-
dicdo de agente de capacita¢do e promotor de desenvolvimento. No que se refere a educagao

empreendedora, em noticia publicada em 28.12.21, foi implementada acdo, pelo Acordo de

! Disponivel em: <https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/2015/lei-15693-03.03.2015.html> Acesso

em 6 jun 2022.
Disponivel em: <https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2021/09/30/senado-aprova-inclusao-de-emp
reendedorismo-e-inovacao-no-ensino-basico-e-superior> Acesso em 6 jun 2022.


https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/2015/lei-15693-03.03.2015.html
https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2021/09/30/senado-aprova-inclusao-de-empreendedorismo-e-inovacao-no-ensino-basico-e-superior
https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2021/09/30/senado-aprova-inclusao-de-empreendedorismo-e-inovacao-no-ensino-basico-e-superior
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Cooperacdo Técnica entre as Secretarias de Educacio Bésica - SEB e de Educacdo Profissional
e Tecnologica - Setec do Ministério da Educagdo e o Sebrae, com o objetivo de trabalhar as
competéncias empreendedoras previstas na BNCC. Os principais temas sao Cultura Empreende-
dora, Projeto de Vida e Mundo do Trabalho, importantes para a implementagdo do Novo Ensino
Médio. A meta prevista pretende a capacitagdo de cerca de 540 mil professores, em trés anos
2021/2024, das redes publicas de ensino.’

O portal Sebrae apresenta robusta disponibilidade de informagdes sobre o tema, destacando-

se algumas propostas de abordagem ao longo dos ciclos fundamental e médio do ensino bdésico.

Finalmente, ¢ admissivel considerar que a definicdo de diretrizes mais amplas para
a educacdo empreendedora no Brasil ainda demandard algum tempo para se consolidar. O
objetivo deste trabalho centra-se na identificacdo de formas de contribuicdo da Matematica
e suas Tecnologias ao processo. Percebe-se numa avaliacdo preliminar que esse componente
curricular contribuird nos anos iniciais, como tema transversal, ao desenvolvimento da atitude
empreendedora. Nos anos finais do ensino basico, deverd integrar com outras conceituagdes
os instrumentos e ferramentas basicos ao dominio do ambiente de negdcios. Espera-se que os
fundamentos da matéria ora tratados propiciem aos jovens estudantes em geral uma alternativa

de incentivo a esse percurso.

3 Disponivel em: <https://www.gov.br/mec/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/secretarias/secretaria-de-e

ducacao-basica/programas-e-acoes/programa-educacao-empreendedora> Acesso em 6 jun 2022.
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