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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo analisar os tipos de contextualizagdo abordados nos
livros didaticos (LD) de matematica do 6° Ano do Ensino Fundamental sobre o Plano
Cartesiano. Trata-se de uma analise da habilidade da Base Nacional Comum
Curricular : EFO6MA16) Associar pares ordenados de numeros a pontos do plano
cartesiano do 1° quadrante, em situacdées como a localizacdo dos vértices de um
poligono. A andlise é baseada, a luz da literatura, em quatro tipos de
contextualizagdo: histérica, interdisciplinar, intramatematica e relacionadas ao
cotidiano. A metodologia empregada na pesquisa € do tipo documental. Foram
analisados cinco livros didaticos do 6° ano do Ensino Fundamental de colecdes
aprovadas no Programa Nacional do Livro Didatico 2024. Como resultados,
destacamos as diferentes abordagens dos LD em relacao a introducgao, a exposicao,
exemplos e atividades propostas aos estudantes sobre o Plano Cartesiano.

Palavras Chave: Geometria. Plano Cartesiano. Contextualizagdo. Livro Didatico.
Ensino Fundamental.



ABSTRACT

This study aims to analyze the types of contextualization addressed in sixth-grade
elementary school mathematics textbooks about the Cartesian Plane. It is an
analysis of the skill of the National Common Curriculum Base: EFO6MA16) Associate
ordered pairs of numbers to points on the first quadrant of the Cartesian plane, in
situations such as locating the vertices of a polygon. The analysis is based, in the
light of the literature, on four types of contextualization: historical, interdisciplinary,
intra-mathematical and related to everyday life. The methodology used in the
research is of the documentary type. Five sixth-grade elementary school textbooks
from collections approved by the National Textbook Program 2024 were analyzed. As
results, we highlight the different approaches of the textbooks regarding the
introduction, exposition, examples and activities proposed to students about the
Cartesian Plane.

Keywords: Geometry. Cartesian Plane. Contextualization. Textbook. Elementary
School.
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1 INTRODUGAO

Esta dissertacdo, desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (Profmat) da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE) versa sobre a analise de Livros Didaticos (LD) aprovados
pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2024. Em particular, sobre os
diferentes tipos de contextualizagdo abordados nos LD acerca da habilidade da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para os estudantes do 6° ano:
EF06MA16 - Associar pares ordenados de numeros a pontos do plano cartesiano do
1° quadrante, em situagdes como a localizagdo dos vértices de um poligono (Brasil,
2018, p. 303).

Na BNCC, é prescrito que o ensino de Geometria, nos anos finais do Ensino
Fundamental, precisa ser visto como consolidacdo e ampliagdo das aprendizagens
realizadas e é destacada “a aproximacdo da Algebra com a Geometria, desde o
inicio do estudo do plano cartesiano, por meio da geometria analitica” (Brasil, 2018,
272). Na BNCC se explica que as atividades envolvendo a ideia de coordenadas, ja
iniciadas nos anos iniciais do Ensino Fundamental, podem ser ampliadas para o
contexto das representagdes no plano cartesiano, como a representagcdo de
sistemas de equagdes do 1° grau, articulando, para isso, conhecimentos decorrentes
da ampliagao dos conjuntos numéricos e de suas representagdes na reta numérica.

Consideramos que o 6° ano do Ensino Fundamental € um ano de transi¢cao
marcante na vida escolar dos estudantes. De acordo com Pernambuco (2019, p.56):
“O processo de transicao da fase dos anos iniciais para a fase dos anos finais, da
etapa do ensino fundamental, requer uma atencdo cuidadosa para a sua
especificidade, pois esta ultima devera consolidar o caminho alicercado na fase
anterior”. Dessa forma, escolhemos em desenvolver a pesquisa no 6° ano do ensino
fundamental, por ser o primeiro ano de contato dos alunos com uma série de

aspectos que incidem nas relagdes entre estudantes e professores:

Entre as transformacbées deflagradoras de mudangas nesses
relacionamentos, esta a aplicagdo mais frequente e sistematica de
instrumentos avaliativos, a elevagdo do quantitativo de conteldos, o
acréscimo de componentes curriculares - com decorrente aumento no
numero de professores, bem como a reducdo do tempo de convivéncia
entre estes e os estudantes. Como consequéncia de tudo isso, ha um
aprofundamento da impessoalizagdo no trato entre os sujeitos envolvidos no
ato de ensinar e aprender que apresenta, entre outros reflexos, um maior
distanciamento fisico e uma dificuldade de construir empatia reciproca
(Pernambuco, 2019, p.58).
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Dito isto, compreendemos que a habilidade EFO6MA16 se relaciona a
consolidagao das habilidades do 5° ano do Ensino Fundamental (anos iniciais):

(EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes representacbes para a
localizagdo de objetos no plano, como mapas, células em planilhas
eletrbnicas e coordenadas geograficas, a fim de desenvolver as primeiras
nocdes de coordenadas cartesianas.
(EFO5MA15) Interpretar, descrever e representar a localizagdo ou
movimentacdo de objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utilizando

coordenadas cartesianas, indicando mudangas de direcdo e de sentido e
giros (Brasil, 2018, p. 297).

Além disso, a habilidade EFO6MA16 €& um alicerce para outras que se
apresentam no EF, tais como no 7° ano e no 9° ano, respectivamente, referentes
aos objetos de conhecimento: Transformagdes geométricas de poligonos no plano
cartesiano: multiplicagdo das coordenadas por um numero inteiro e obtengédo de
simétricos em relagdo aos eixos e distadncia entre pontos no plano cartesiano:

(EFO7MA19) Realizar transformagdes de poligonos representados no plano
cartesiano, decorrentes da multiplicagdo das coordenadas de seus vértices
por um namero inteiro.

(EF07MA20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de
figuras em relagéo aos eixos e a origem (Brasil, 2018, p. 309).

(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de um segmento de reta e a
distancia entre dois pontos quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos
no plano cartesiano, sem o uso de férmulas, e utilizar esse conhecimento

para calcular, por exemplo, medidas de perimetros e areas de figuras planas
construidas no plano (Brasil, 2018, p. 3019).

Vale ressaltar sobre o desenvolvimento das habilidades previstas para o EF
que € imprescindivel levar em conta as experiéncias e 0s conhecimentos
matematicos ja vivenciados pelos estudantes, assim: “criando situagdes nas quais
possam fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da
realidade, estabelecendo inter-relacbes entre eles e desenvolvendo ideias mais
complexas” (Brasil, 2018, p.298).

Nesta perspectiva, as aprendizagens dos objetos de conhecimento em
Matematica impactam diretamente, por exemplo, o estudo no Ensino Médio da
Geometria Analitica e na analise e interpretacéo de graficos. Pois, como aponta a
BNCC da area de Matematica e suas Tecnologias sobre a ampliacdo e o
aprofundamento das aprendizagens essenciais desenvolvidas até o 9° ano do
Ensino Fundamental, na etapa do Ensino Médio, coloca-se em jogo, “de modo mais

inter-relacionado, os conhecimentos ja explorados na etapa anterior, de modo a
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possibilitar que os estudantes construam uma visdo mais integrada da Matematica,
[...] na perspectiva de sua aplicagao a realidade” (Brasil, 2018, p.527).
Como exemplo disto, destaca-se na competéncia (1) especifica da

Matematica:

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos
das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questbes socioecondmicas ou
tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para
uma formacgao geral (Brasil, 2018, p. 531, grifo nosso).

Especialmente, sobre a aprendizagem da Matematica dos anos finais do
Ensino Fundamental, é dito na BNCC que da mesma forma que na fase anterior
(anos iniciais) esta € intrinsecamente relacionada a:

Apreensdo de significados dos objetos matematicos.Esses significados
resultam das conexdes que os estudantes estabelecem entre os objetos e

seu cotidiano, entre eles e os diferentes temas matematicos e, por fim, entre
eles e os demais componentes curriculares” (Brasil, 2018, 517).

Também destacamos que na BNCC, é orientado considerar que, para a

aprendizagem de certo conceito ou procedimento, é fundamental:

Haver um contexto significativo para os estudantes, ndo necessariamente
do cotidiano, mas também de outras areas do conhecimento e da propria
histéria da Matematica. No entanto, é necessario que eles desenvolvam a
capacidade de abstrair o contexto, apreendendo relagbes e significados,
para aplica-los em outros contextos (Brasil,2018, p. 298, grifo nosso).

Pelo exposto, situamos nossa pesquisa em torno dos tipos de
contextualizagbes utilizadas nos Livros Didaticos (LD) que buscam dar sentido ao
estudo do Plano Cartesiano no 6° ano do Ensino Fundamental. Haja vista, a
necessaria adaptacao dos LD as orientagcdes da BNCC a fim de serem aprovados no
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) para serem adotados nas redes
publicas de ensino do nosso pais.

Particularmente, buscamos desenvolver nossa pesquisa no ambito das
colegbes aprovadas no PNLD 2024, em torno da seguinte questdo de pesquisa:
Quais tipos de contextualizagbes sobre o Plano Cartesiano tém sido abordadas nos
livros didaticos do 6° ano do Ensino Fundamental?

Com base nesta questdo, elencamos os objetivos da pesquisa:

e Objetivo geral: Analisar os tipos de contextualizagdo abordados nos livros
didaticos (LD) de matematica do 6° Ano do Ensino Fundamental sobre o

Plano Cartesiano.
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e Objetivos especificos:

e Identificar como os livros didaticos do 6° Ano do Ensino Fundamental
introduzem e explanam a nocdo de Plano Cartesiano quanto a
contextualizagao historica, intramatematica, do dia a dia e interdisciplinar.

e Averiguar a contextualizagdo histérica, intramatematica, do dia a dia e

interdisciplinar nas atividades propostas a resolugao pelos estudantes.

Para o desenvolvimento da pesquisa, refinamos no Capitulo 2, algumas
consideragdes sobre as nocdes de contexto e de contextualizacido e os tipos
identificados na literatura. No Capitulo 3, apresentamos a metodologia da pesquisa
ancorada na andlise documental dos LD de Matematica do 6° ano do EF - PNLD
2024. No Capitulo 4 apresentamos a analise e discussao dos resultados. Por fim,
no Capitulo 5, expomos algumas consideragdes sobre os limites e perspectivas de

outras investigagdes, em virtude dos limites e achados da pesquisa.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 CONSIDERAGOES SOBRE O PLANO CARTESIANO

O Sistema de Coordenadas Cartesianas, mais conhecido como Plano
Cartesiano, foi criado pelo fildsofo e matematico francés René Descartes
(1596-1650).

Ele é formado por dois eixos perpendiculares: um horizontal e outro vertical
que se cruzam na origem das coordenadas. O eixo horizontal € chamado de
abscissa (x) e o eixo vertical de ordenada (y).

Considere os eixos x e y perpendiculares em O, os quais determinam o Plano o<,

conforme a figura abaixo:

Figura 1 : Apresentagéo do plano cartesiano no primeiro quadrante

O i s

Fonte : lezzi (1979, p.1).

Dado um ponto P qualquer, P pertencente a &, conduzam por ele duas retas

X' IIxey'lly
denominados P, a intersecgéo de x com y’e P,” aintersecgdo de y com x’.
Nestas condi¢cdes definimos:

a) abscissa de P é o numero real X, =OP;

b) ordenada de P € o numero real yp=OP2
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coordenadas de P sdo numeros reais X, e Y, geralmente indicados na

forma de um par ordenado (X, , Y, )onde X, é o primeiro termo

eixo das abscissas € o eixo x ou Ox

eixo das ordenadas € o eixo y ou Oy
sistema de eixo ortogonal é o sistema xOy
origem do sistema é o ponto O

no plano cartesiano € o plano @ .

de modo geral, sendo x e y dois numeros reais quaisquer, temos: (X,y)#(Y,X)

por exemplo (3, 5)#(5, 3)

j) dois pares ordenados (x, y) = (r, S) s&o iguais se e somente se x=r e y=s

Figura 2 : Exemplos de pontos no primeiro quadrante do plano cartesiano

o

Fonte: Autoria prépria.

Lembrando que: o par ordenado no plano cartesiano é representado por dois

componentes, a primeira coordenada € a representante do eixo horizontal e a

segunda ¢é a representante do eixo vertical como no exemplos as seguir extraidos da
Figura2:A=(2,4),B=(1,2),C=(3,1),D=(5,2)e E=(4,4)

2.2 A CONTEXTUALIZAGAO NO ENSINO DE MATEMATICA

2.2.1 As nogoes de contexto e contextualizagao

De acordo com Chaves (2016, p. 45) o termo contexto vem do latim

contextus, que significa “um conjunto de circunstancias que cercam e esclarecem
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um fato”. Enquanto que “contextualizar € o ato de vincular o conhecimento a sua
origem e a sua aplicagdo”. Ja no caso de contextualizagcédo, Kato e Kawasaki (2007,
p. 2), explicam que este termo é uma derivacado do termo ‘contexto’, cujo significado
literal vem do latim contextus e pode ser entendido por “um encadeamento de idéias
de um texto, ou seja, a forma como estdo ligadas entre si a diferentes partes de um
todo organizado”.

De acordo com Silva e Santo (2004, p. 3), o contexto € “a variavel dependente
de situacbes suigéneres. O contexto depende diretamente das variaveis que se
interconectam na constituicio de um dado fenbmeno”. Para esses autores,
“contextualizar é situar um fato dentro de uma teia de relacbes possiveis em que se
encontram os elementos constituintes da propria relagao considerada” (idem).

Segundo Tufano (2002, p.40), “contextualizar é o ato de colocar no contexto,
ou seja, colocar alguém a par de alguma coisa; uma agao premeditada para situar
um individuo em lugar no tempo e no espago desejado [...]; uma espécie de
argumentagdao ou uma forma de encadear idéias”. Para Vieira (2004, p. 25), “a
contextualizagdo seria, pois, o estabelecimento de relagbes entre diversos “textos”
na busca de referéncias para a producdo, a ampliacdo, o aprofundamento ou a
incorporagao de significados”.

Segundo Lopes (2018, p. 70) “o termo contextualizagao significa a agao de
contextualizar, de constituir articulagbes entre o objeto em estudo e o contexto
considerado”. Sendo assim, a contextualizacdo ndo € uma constituicdo por si so,
mas dependente do sujeito que contextualiza e da concepgédo de contexto que ele

considera.

2.2.2 Contextos intramatematicos e extramatematicos

De acordo com Souza et al. (2019) os termos intramatematicos e
extramatematica ja sdo quase que autoexplicativos: “A primeira exprime as
relagbes dos conteudos matematicos entre si, e a outra, as suas relagdes
externas com outras areas’. O esquema abaixo nos mostra algumas relagdes

importantes entre os contextos intra e extramatematicos.
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Figura 3: Contextos intra e extramatematicos
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Fonte: Souza et al. (2019).

Sobre o esquema acima (Figura 3), Souza et al. (2019, 451), adverte sobre a
interacdo entre a contextualizacdo intra e extramatematica: “O processo de
contextualizagdo (utilizagdo de modelos do mundo real para representar objetos
matematicos) ndo esta completo sem uma posterior descontextualizagdo”. Pois,
considera-se que o “uso de contextos ndo esta correto sem o posterior retorno para
o0 conteudo, buscando aplicar o mesmo conceito aprendido em outras situagdes,
ou seja, generalizar/globalizar” (p. 452).

Souza et al. (2019, p. 451) discute que “a contextualizagdo nao se da
apenas relacionando, muitas vezes até de forma forgosa, a matematica com a
realidade social mais ampla”. Esses autores consideram que esta ocorre em um
conjunto de processos que envolve desde as relagbes de conteudos
matematicos entre si até as analises mais profundas, envolvendo reflexdes sobre
a condicao de cidadania do aluno” (p. 452-453).

Sadovsky (2007) afirma sobre o0s contextos intramatematico e
extramatematico, que esses tratam respectivamente, de situagdes que envolvem as
proprias propriedades matematicas e situagdes externas a matematica. Ainda
segundo a autora, da mesma forma em que um contexto interno a matematica pode
ser dificil de ser interpretado por alguns estudantes, se aplicado as premissas dele

em determinado contexto externo a matematica, esse novo contexto pode nao
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conseguir mostrar as relagdes que deveriam ser ensinadas aos estudantes e que
ficava evidente na proposta do contexto intramatematico (Sadovsky, 2007).

Vale ressaltar que o uso do contexto seja extra ou intramatematico pode
prejudicar o processo de ensino-aprendizagem de determinado conteudo, podendo
provocar ou potencializar obstaculos epistemoldgicos. Faz-se assim importante a
importancia de que os contextos extramatematicos escolhidos para tratar um
conteudo seja de fato pensado de forma eficaz para o processo de aprendizagem
dos alunos.

Contrapondo os contextos intramatematicos e extramatematicos, Skovsmose
(2000) baseia-se em dois ambientes de aprendizagem, 0s exercicios e 0os cenarios

para investigacao. Como podemos observar na Figura 4.

Figura 4 : Ambientes de aprendizagem

Exercicios Cenario para Investigacio
Referéncias 4 matematica (1) (2)
pura
Referéncias a semi- (3) (4)
realidade
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2000, p. 8).

O ambiente tipo (1) € aquele dominado por exercicios apresentados no
contexto da "matematica pura", costumam ser de atividades de fixacdo, que
geralmente sdo usadas em sala ap0s a explicagao das definicbes e conceitos.

O tipo (2) é caracterizado como um ambiente que envolve, por exemplo, o
estudo de figuras geométricas, por um software de geometria dindmica como o
GeoGebra que proporcionem ao estudante a oportunidade de questionar e se
envolver com o processo de resolugao do problema em que estdo envolvidos, em
uma perspectiva investigativa. O ambiente tipo (3) € constituido por exercicios com
referéncias a semirealidade. Este € muito comum nos livros didaticos. Skovsmose
explica que:

Exercicios baseados na vida real oferecem um ambiente de aprendizagem
do tipo (5). Por exemplo, diagramas representando o desemprego podem
ser apresentados como parte do exercicio, e, com base, podem ser
elaboradas questbes sobre periodos de tempo, paises diferentes, etc. [...]
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Como o ambiente (3), o ambiente (4) também contém referéncias a uma
semi-realidade, mas agora ela ndo é usada como um recurso para a
produgao de exercicios: € um convite para que os alunos fagam exploragdes
e explicagbes (Skovsmose, 2000, p. 10).

No proximo topico, apresentamos algumas consideragbes sobre a
contextualizagdo extramatematica, no ambiente semi-real e como esta, em algumas

situacdes pode ser entendida como um “pretexto”.

2.2.3 Contexto, pretexto ou pseudo contextualizagao

Santos (2011) ressalta a necessidade de estudar a viabilizagdo do contexto
extramatematico enquanto ferramenta de aprendizagem dos conceitos matematicos,
pois considera que em algumas situagdes propostas no livro didatico os contextos se

comportam como pretextos. Para isso, atribui o significado do termo como:

[..] o uso de um contexto na construgdo do sentido do conteudo
matematico, que consequentemente oculta a verdadeira intencédo do que se
pretende abordar, ou seja, ndo permite ao aluno chegar as relacdes
(cognitivas e matematicas) necessarias para a aprendizagem do conteudo
matematico em jogo (Santos, 2011, p. 69).

Compreendemos que a semi-realidade, utilizada na apresentacédo de
problemas em livros didaticos, trata de contextos criados baseados em uma
situacao cotidiana ficticia.

Para Souza e Santos (2020, p. 06), “contextualizar € o ato de colocar no
contexto, isto é, uma acao premeditada para situar um individuo em relacdo a um
lugar, a um tema, a um fato, no tempo e no espaco desejado”. Contudo, adverte-se
que ainda ha um uso indevido do termo ‘“contextualizacdo”, pois muitos o
consideram apenas pela perspectiva extramatematica, quando na verdade, todas as
atividades ja estdo inseridas num contexto, sendo esse contexto social, do cotidiano
ou que envolvam apenas propriedades matematicas. O que deve ser considerado é
se as atividades contribuem para a aprendizagem ou se sao meros “pretextos” que
nao trazem ganho para o estudante (Santos, 2011).

De acordo com Lopes et al. (2018) ha certas situagbes na apresentagao de
conteudos matematicos em que percebemos um contexto forcado, ficticio ou sem
sentido. Isto € o0 que se denomina de pseudo contextualizacido. A propdsito disto,

expomos dois exemplos, no Quadro 1:
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Quadro 1 - Situacdo impossivel e situagao sem sentido

Situagao 1

Situagao 2

Um estudante sabe que um avido decola sob
um angulo de 30° em relacdo ao solo. ele
percebe que o avidao esta a 500 metros do solo,
determine a distancia do avidao ao seu ponto de

Jodo tem muitos copinhos e coloca 1 feijao no
primeiro copinho, 2 no segundo, 3 no terceiro e
assim por diante. Quantos feijdes serao
colocados no 2000° copinho?

decolagem.

Fonte: Lopes et al. (2018, p. 76).

A Situacdo 1 do Quadro 1 consiste em um contexto impossivel porque se
admite que o aluno é consciente do valor do angulo em relagédo ao solo e percebe a
altura do avido somente de olhar. Ja na Situacdo 2, ha de se considerar uma
pseudo-contextualizacdo ao refletirmos sobre qual a finalidade de Jodo fazer tal
atividade e se € praticavel tal atividade com uma quantidade tdo grande de
copinhos.

Segundo Almeida, Vieira e Benedito (2020),

contextualizagdo é quando a pergunta é formulada em termos de objetos

um tipo de pseudo
especificos, apenas para dar concretude a conceitos abstratos, porém nao descreve
uma situagao que justifique essa escolha. Tal como, o exemplo: “Jodo tem muitos
copinhos e coloca 1 feijdo no primeiro copinho, 2 no segundo, 3 no terceiro e assim
por diante. Quantos feijées serdo colocados no 2000° copinho?” (Lopes et al., 2018).
Ha de se considerar isso uma pseudo-contextualizagao, ao refletirmos sobre qual a
finalidade de Joao fazer tal atividade e o fato de ser impraticavel tal atividade com
uma quantidade t&do grande de copinhos.

Pelo exposto, destacamos a importancia da contextualizacdo para o ensino da
matematica, porém, consideramos que é preciso uma visao critica dos professores
diante o ato de contextualizar. Assim, como se faz necessario que o professor

conheca os diferentes tipos de contextualizacao.

2.3 TIPOS DE CONTEXTUALIZAGAO NO ENSINO DE MATEMATICA

2.3.1 A Contextualizagao da Histéria Matematica

Para Nascimento (2009, p. 55), os contextos da Histéria da Matematica séo
“aqueles que exploram a génese do conhecimento matematico”; constru¢ao do

conhecimento ao longo da historia. “Mostram que o conhecimento matematico surgiu
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aos poucos, com aproximagdes e erros, que ndo é algo pronto”. Ja os contextos do
cotidiano/praticas sociais incluem o que remete a realidade e aos acontecimentos e
situacdes do dia-a-dia além da perspectiva do proprio educando. Nesse sentido, “as
questdes sociais, politicas, econbémicas e culturais, que mesmo que nao fagam parte
do contexto imediato do sujeito, podem representar contextos significativos na
abordagem dos conteudos matematicos” (idem).

A Contextualizagao Histérica “mostra uma tentativa de situar o conhecimento
para o estudante, dizendo o porqué de tal conteudo e o como foi criado,
esclarecendo a origem e o desenvolvimento de algumas ideias e revelando alguns
de seus personagens” (Vieira, 2004, p. 50). Essa é subdividida em: A primeira é “a
historia do conhecimento apresentada por meio de situagdes curiosas e intrigantes,
mas restritas a feitos ou episddios individuais ou fortuitos”. A segunda utiliza-se da
historia para “mostrar como o modo de produgdo do conhecimento explica sua
organizacgéao, suas possibilidades e até seus limites” (idem).

No cenario das competéncias especificas de Matematica e suas tecnologias

no Ensino Fundamental, na BNCC é posto que se deve:
Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos historicos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar
problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar descobertas e

construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho (Brasil, 2018,
267).

Compreendemos que a contextualizacdo histérica da Matematica nos
proporciona apreciar a capacidade de evolucao, e adaptacao as necessidades do

mundo contemporaneo.

2.3.2 A Contextualizagao intramatematica

A contextualizag&o interna na disciplina de matematica, ou intra-matematica e
o ato de tentar aplicar conceitos matematicos dentro do contexto matematico, a fim
de integrar conceitos e estimular a sua compreensao.

No cenario das competéncias especificas de Matematica e suas tecnologias

no Ensino Fundamental, na BNCC é posto que se deve:

Compreender as relagbes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo segurancga
quanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos
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matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solugdes (Brasil, 2018, 267).

Compreendemos que a contextualizacdo matematica é extremamente
necessaria, pois, diferentemente das outras disciplinas, os conceitos vistos nas
séries anteriores servem de alicerces para 0os novos conceitos, por exemplo um
estudante que faz um sexto e um sétimo ano com dificuldades em matematica, tera
dificuldades ainda maiores no oitavo, pois boa parte das ideias e conceitos
repassados dessas séries serao aplicados na série seguinte com um grau maior de
dificuldade.

2.3.3 A Contextualizagao no dia a dia

Os contextos do cotidiano e praticas sociais englobam elementos que
refletem a realidade e as situagdes comuns do dia a dia, levando em consideragao a
perspectiva individual e coletiva do proprio estudante. Dessa forma, pode-se abordar
questdes sociais, politicas, econdmicas e culturais, mesmo que n&o diretamente
relacionadas ao ambiente imediato do estudante, podem desempenhar um papel de
divisor de aguas na aprendizagem dos conteudos matematicos. Temos uma linha
fina dividindo esta contextualizagcdo, pois nosso pais tem dimensdes continentais,
nosso estado de Pernambuco € maior que muitos paises, e infelizmente temos
discrepéancias socioeconémicas muito grande em nosso pais, em nosso estado, em
nossa cidade e em muitos casos dentro da propria escola.

Teve situagdes introdutérias dos LD que mencionaram a localizacdo da
poltrona de um avido, a utilizacdo do google maps, onde na minha realidade tenho
estudantes que mesmo morando a 50km de Recife, nunca foram a praia, ndo tem
smartphone e ndo tem letramento digital.

Tendo uma contextualizacdo que aborda a vivéncia do estudante, o seu

conhecimento preévio, teremos uma aprendizagem mais solida

2.3.4 Contextualizagao Interdisciplinar

A contextualizagdo interdisciplinar na Matematica é associada com
conhecimentos e conceitos de outras disciplinas, como ciéncias, histéria, geografia,

artes, entre outras. O estudante podera observar com mais propriedade os
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conteudos matematicos com a melhor relevancia da aplicabilidade dos conceitos
estudados.

Uma das formas mais comuns de contextualizagdo interdisciplinar na
matematica € através da realizagdo de projetos, por exemplo, por meio da Olimpiada

OBA (Olimpiada Brasileira de Astronomia).
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentamos os procedimentos de coleta e analise de dados
em torno da questdo de pesquisa: “Quais tipos de contextualizagdes sobre o Plano
Cartesiano tém sido abordadas nos livros didaticos do 6° ano do Ensino
Fundamental?”, referentes a habilidades da BNCC (EFO6MA16) - associar pares
ordenados de numeros a pontos do plano cartesiano do 1° quadrante, em situagdes
como a localizagéo dos vertices de um poligono.

Esta pesquisa é ancorada em uma abordagem qualitativa. O tipo de pesquisa
utilizado foi documental. Neste tipo de pesquisa “os dados logrados sao
absolutamente provenientes de documentos, com o propédsito de obter informagdes
neles contidos, a fim de compreender um fendmeno” (Lima Junior et al., 2021, p.42).
De acordo com Gil (2010) a pesquisa documental se caracteriza pela escolha
de documentos que nao receberam ainda um tratamento analitico.

A Anadlise Documental, numa perspectiva qualitativa, configura-se em “um
procedimento que utiliza técnicas especificas para a apreensao e compreensao de
variados tipos de documentos e que adota para tal cauteloso processo de selecéo,
coleta, anadlise e interpretagdo dos dados” (Lima Junior et al., 2021, p.49).

De acordo com Lima Junior et al. (2021, p.42) a analise documental € “um
procedimento que utiliza de métodos e técnicas de captagdo, compreensao e analise
de um universo de documentos, com bancos de dados que sao considerados
heterogéneo”. No nosso caso, o universo de documentos sdo os livros didaticos
aprovados no PNLD 2024 que contém 13 colegdes para os anos finais do Ensino

Fundamental, como podemos verificar no Quadro 2, apresentado abaixo.

Quadro 2 : Os livros didaticos do PNLD 2024 - Anos finais do Ensino Fundamental

Autor (es) Colegao Editora

Edwaldo Bianchini Moderna
Matematica Bianchini

Mara Regina Garcia Gay Arariba Conecta Moderna

Enio Ney de Menezes Silveira. Desafios da Matematica com Moderna
Enio Silveira

Lilian Aparecida Teixeira. Superagao! Matematica Moderna

José Ruy Giovanni Junior. A Conquista da Matematica FTD




Machado.

José Roberto Bonjorno; Amplitude Matematica Editora do

Regina de Fatima Souza; Brasil

Mauricio Claudio Mercés;

Ayrton Olivares.

Daniel Roméao da Silva; Matematica Nos Dias De Hoje SEI

Jefferson dos Santos Cevada.

Carlos Nely Clementino de Oliveira; Felipe Geracgao Alpha Matematica SM

Fujita; Isabella Semaan; André dos Santos.

Thais Marcelle de Andrade; Jornada : Novos Caminhos Saraiva

Tatiana Aleixo Bologna;

Julio Cesar Jovino da Silva;

Daiane Gomes de Lima Carneiro;

Adilson Longen Conexdes & Vivéncias Editora do
Matematicas Brasil

Fernando Cesar de Abreu Viana; Telaris Essencial Atica

Luiz Roberto Dante.

Fernando Savoia Gonzalez; Matematica em Cena Wisdom

Graziele Rancan; Mauro Lalli;

Pollyanna Santana Silva.

Gelson lezzi; Osvaldo Dolce; Antonio Matematica e Realidade Saraiva

Fonte: Autoria prépria.
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A propdsito dos LD, acima apresentados (Quadro 2), tomamos como critério

de escolha para analise aqueles de uma unica editora, no caso, os LD da Editora

Moderna: Matematica Bianchini; Arariba Conecta; Desafios da Matematica com Enio

Silveira e Superagao! Matematica. Além disso, selecionamos o LD da colegéo

adotada na rede municipal de Vitéria de Santo Antao - PE, cidade onde exercemos

nossas atividades docentes: A Conquista da Matematica, da editora FTD.

Para uma melhor visdo sobre a avaliagdo do PNLD, sobre as cole¢des que

selecionamos para a nossa pesquisa, expomos a seguir os comentarios gerais de

cada uma delas, que se estendem aos LD do 6° ano do EF.

No que diz respeito a colegcao Superagao! Matematica, os avaliadores do

PNLD afirmam que essa:

Enfatiza a promogao e o desenvolvimento das Competéncias Gerais da
Educacdo Basica, das Competéncias Especificas e das habilidades da
Matematica, atentando-se aos Temas Contemporaneos Transversais
(TCTs), bem como propde atividades para o trabalho interdisciplinar com
diferentes componentes curriculares, a saber: Arte, Ciéncias, Geografia,
Histdria e Lingua Portuguesa (Brasil, 2024, p. 160).
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Sobre a colecdo Desafios da Matematica com Enio Silveira, os avaliadores

do PNLD afirmam que:

A presenca de segdes especificas como a Abertura da Unidade e Trocando
Ideias, redigidas em linguagem acessivel, possibilita discussoes, dialogos e
debates que se relacionam, por vezes, a Temas Contemporaneos
Transversais. As atividades propostas contemplam agdes interdisciplinares
envolvendo diferentes areas do conhecimento, especialmente, com os
componentes de Ciéncias, Educacao Fisica, Geografia, Lingua Portuguesa
e Arte (Brasil, 2024, p. 136).

Quanto a colegédo “A Conquista da Matematica’, com base na avaliagdo do
PNLD, é dito que:

A colecdo aborda a Matematica de forma contextualizada, diversificada e
interdisciplinar, por meio da exploragao de metodologias ativas. Observa-se,
nas orientacées ao (a) professor (a), que a cole¢cdo procura desenvolver
uma proposta de aprofundamento e consolidacdo do contetdo, por meio de
atividades, leituras e discussdes em pequenos grupos e coletivas (Brasil,
2024, p. 116).

No que concerne a colecao Arariba Conecta, com base na avaliacdo do
PNLD, é dito que:

A colecao aborda a Matematica de forma contextualizada, ha propostas de
atividades relacionadas a contextos reais, evidenciando o uso social e
cultural da Matematica, bem como atividades que potencializam o
reconhecimento das relagdes intramatematicas entre os dominios do
componente (Algebra, Geometria, Matematica Financeira etc.). Assim, a
colecdo busca mobilizar as competéncias gerais e especificas, as
habilidades a elas vinculadas, os Temas Contemporaneos Transversais e
possibilita agdes interdisciplinares, conforme estabelecido na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).(Brasil, 2024, p. 124).

Sobre a colegdo Matematica Bianchini, do PNLD, afirma-se que:

A colecado traz, ainda, propostas interdisciplinares, com atividades que
buscam aproximar os conhecimentos matematicos da realidade dos(as)
estudantes e de seus conhecimentos prévios, favorecendo a aprendizagem
dos conteldos. Sendo assim, a colegdo parte de no¢cdes matematicas que
os(as) estudantes possuem e as tomam como ponto inicial para ampliar as
aprendizagens. Além disso, ao elencar estratégias praticas que promovem o
desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC e das habilidades
especificas da Matematica, a colegdo destaca a importancia do
planejamento e das escolhas intencionais por parte do(a) professor(a). Este
aspecto é potencializado nas sugestdes de planejamento das unidades no
MP, em sugestdes de avaliagdes diagndsticas e da se¢do Organizando, que
solicita aos(as) estudantes resumos dos temas abordados em cada
capitulo.(Brasil, 2024, p. 140).

Quanto a colecdo Matematica Bianchini, essa traz, “propostas

interdisciplinares, com atividades que buscam aproximar o0s conhecimentos
matematicos da realidade dos(as) estudantes e de seus conhecimentos prévios,

favorecendo a aprendizagem dos conteudos” (Brasil, 2024, p.153). Ainda se afirma
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que a colegado parte de nogdes matematicas que os(as) estudantes possuem e as
tomam como ponto inicial para ampliar as aprendizagens ( idem).

Com base em Cechinel et al. (2016, p. 7) “ho ambiente escolar, o livro
didatico tanto pode servir como referéncia bibliografica, se utilizado como
referencial de estudo, como também pode servir de fonte documental, se este
livro for o proprio objeto de estudo”. No nosso caso, os livros didaticos,
especificamente, do 6° ano do Ensino Fundamental, sdo nossa fonte documental.

Dentro os procedimentos para analise de LD, levamos em conta, as
consideracdes de Cechinel et al. (2016).

[...] inicia-se pela avaliagdo preliminar de cada documento, realizando o
exame e a critica do mesmo, sob o olhar, dos seguintes elementos:
contexto, autores, interesses, confiabilidade, natureza do texto e
conceitos-chave. Os elementos de andlise podem variar conforme as

necessidades do pesquisador. Apds a andlise de cada documento, segue-se
a analise documental propriamente dita [...] (Cechinel et al., 2016, p. 4).

Desenvolveu-se a analise dos LD em quatro etapas: organizagdo dos
capitulos sobre o tema Plano Cartesiano; introducdo, explanacado e atividades
resolvidas e atividades propostas a resolugdo dos alunos. Destacamos que
realizamos as analises dos LD, destinados ao professor. Sendo assim, realizamos a
leitura das orientacdes dos autores a respeito das atividades propostas em torno do
desenvolvimento da habilidade EFO6MA16.

Sobre a organizacao dos capitulos, buscamos analisar os seguintes aspectos:
Em quantos capitulos, o LD é estruturado e em qual deles se apresenta o conteudo
Plano cartesiano. Na parte da Introducdo do capitulo, consideramos a primeira
pagina de cada LD, pela qual é anunciado o estudo do tema Plano Cartesiano.

Consideramos a explanagao e os exemplos como os tipos de atividades em
que os alunos nao sao solicitados a respondé-las. Diferentemente, da sesséo de
exercicios.

A partir da leitura do capitulo sobre Plano Cartesiano nos LD, empreendemos
a analise e discussao, levando em conta os tipos de contextos e contextualizagao
para o ensino de matematica, conforme discutimos no segundo capitulo sobre suas
caracteristicas: Contextualizacdo Interdisciplinar; Contextualizacdo Histérica;

Contextualizagédo no dia a dia e Contextualizagdo Matematica.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS LIVROS DIDATICOS

Neste capitulo apresentamos a analise dos LD, em torno da habilidade da
BNCC “EFO6MA16” que se refere a associar pares ordenados de numeros a pontos
do plano cartesiano do 1° quadrante, em situacbes como a localizacdo dos vértices

de um poligono.

4.1 A HABILIDADE “EF06MA16” NA ORGANIZACAO DOS LD DO 6° ANO DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Nas cinco colegbes analisadas, constatamos que a habilidade “EFO6MA16” é
abordada no ultimo ou antepenultimo capitulo dos LD do 6° ano do EF, como

apresentamos no Quadro 3, a seguir:

Quadro 3: Capitulos ou unidades sobre o Plano Cartesiano (EFO6MA16)

Colecgao Capitulos ou unidades

Matematica Bianchini O LD possui 12 capitulos.
Capitulo 10 — Poligonos e Poliedros.

Superacgao! Matematica O LD possui 12 unidades.
Unidade 12 - Coordenadas, ampliagao e reducgédo de
figuras.
A Conquista da Matemética O LD possui 9 unidades.
Unidade 7 - Angulos e poligonos.
Desafios da Matematica com Enio O LD possui 12 capitulos.
Silveira Capitulo 10 — Ampliacéo e redugao de figuras.
Arariba Conecta O LD possui 12 capitulos.

Capitulo 10 — Localizagao e poligonos.

Fonte: Autoria prépria.

Pelo exposto no Quadro 3, ha uma tendéncia dos LD apresentarem “Plano
cartesiano: associagao dos vértices de um poligono a pares ordenados” em seus
ultimos capitulos ou unidades. Compreendemos que essa ordem poderia ser
invertida, ou seja, poderia aparecer nos primeiros capitulos sem prejuizo a
compreensao do estudante. Na introducido ao estudo deste tema € possivel verificar
que os autores recorrem a diferentes tipos de contextualizagcbes, mesmo sendo de

uma mesma editora, como apresentamos a seguir.
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4.2 AS CONTEXTUALIZAGOES NA INTRODUCAO DOS LD SOBRE O PLANO
CARTESIANO

Em relacdo a introdugao do objeto de conhecimento “Plano cartesiano:
associagao dos vértices de um poligono a pares ordenados” nos LD do 6° ano do
EF, expomos no Quadro 4 os tipos de contextualizagéo identificados. Sendo ausente

a contextualizagao Histérica da Matematica.

Quadro 4: Tipo de contextualizagédo da introdugao dos LDs

Intramatematica | Interdisciplinar | Dia a Dia | Historia da
Matematica

LD Bianchini - - X -
LD Superagao - - X -
LD A Conquista da - X - -
Matematica
LD Desafios da Matematica X - - -
com Enio Silveira
LD Arariba Conecta - X - -
Percentual de participacao 20% 40% 40% 0%

Fonte: Autoria prépria.

O LD da colecao Matematica Bianchini propde na introdugcdo do tema, um
exemplo contextualizado no dia a dia. Neste LD, apresenta-se um condominio
residencial formado por 5 prédios com apartamentos (Figura 5). Cada prédio tem 5
andares. A partir desse exemplo, busca-se chamar a ateng¢ao do estudante para a
formagdo de pares ordenados, na configuragao descrita: a primeira coordenada
indica qual dos prédios esta sendo referenciado, enquanto a segunda coordenada
indica um dos andares do respectivo prédio.

Vejamos a Figura 5, a seguir.
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Figura 5 : Introdugao no LD da colegdo Matematica Bianchini

H O conceito de par ordenado
Considere as situagoes a seguir.
Situacao 1

Afigura abaixo representa um condominio residencdial formado por cinco prédios de apartamentos,
cada um com cnco andares, sendo um apartamento por andar.

B mB S5 S5 S
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S
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8 E i 5 !
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8 wies [LEREEH - EEC - ETRETH TR iy (R
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é andar 2 m;‘ I 'i' I t-1-1 : -1: . ' TE“ %
| e [ EEE “azji =<
= i m !
T | [ £
. . . . k
prédia 1 prédio2 prédio 3 prédio 4 prédios 5.
Podemos usar pares de numeros para identificar ou localizar cada apartamento do condominio g
representado. Um dos nimeros do par indicara o prédio, 8 o outrg, @ andar. Observe alguns exemplos 2
no quadro. i
Apartamenta Prédio/Andar Par de nimeros i
A prédio 1/andar 3 (1,3
B prédio 2/andar 1 2,1
C prédic 3fandar 5 (3,5
o prédio 2fandar 1 2,1
H prédic 2fandar 2 2,2

Fonte: Bianchini (2022, p.262).

Este método de organizacao é fundamental para destacar a importancia da
ordem dos pares ordenados, observando-se que uma inversdo na ordem
estabelecida indicaria um apartamento completamente diferente, demonstrando de
maneira simples e bem eficiente a importdncia de manter a ordem (das
coordenadas) para evitar confusdes na localizacdo dos apartamentos. Portanto,
esse exemplo pratico ndo apenas auxilia a compreensao do estudante sobre o tema,
mas destaca como a Matematica esta ligada a estrutura dos espagos no mundo real.

Ja na contextualizagcdo no dia a dia, abordado pelo LD da Colecéo

Superagao! (Figura 6), temos a parte interna de um avido com uma pessoa
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segurando dois bilhetes, nos quais apresenta a localizagdo da poltrona do
passageiro, que naturalmente esta representada por coordenadas. Este LD propde
que o professor instigue os estudantes a analisar a foto e levantar hipoteses entre
ela e o conteudo. Sugere que o docente realize perguntas que direcionam os

estudantes para os aspectos desejados sobre o tema de estudo da unidade.

Figura 6 : Introduc&o no LD da colegé&o Superagao!

Coordenadas,
ampliacao e reducao
de fFiguras

12
S

Pessoa segurando bilhete de avido com indicacio da polirona BA, cerespondente a0 assento localizado na
fileira B da coluna A, adquirido para uso em Vo0 na respectiva aenonave.

Fonte: Teixeira (2022, p.265).

No exemplo acima (Figura 6), chamamos a atencao para a contextualizagao

do dia a dia, pois, viagens em aviao € fora da maioria das vivéncias de nossos
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estudantes. Embora, seja algo possivel. Caso fosse apresentado como poltronas de
um O6nibus, cinema ou auditério tenderia a ser mais proximo do cotidiano deles e
atingiria de forma mais facil a compreensao do tema.

No caso do LD da colegdo A Conquista da Matematica (Figura 7), essas
apresenta um mapa de um bairro de uma cidade planejada, em que é apresentada
com 4 ruas horizontais e 6 ruas verticais seguindo os moldes do planos cartesiano
do primeiro quadrante, onde a primeira coordenada representa quantas ruas a
direita da pracga esta o carro, e a segunda quantas ruas acima da praga esta o carro.
Observamos que nesta contextualizagcdo, em comparagdo com plano cartesiano
exclusivamente matematico, a praca representa o encontro dos eixos. Esta é uma
contextualizagdo bastante interessante, pois apresenta um exemplo bem préximo da
realidade do estudante, o que proporciona uma aprendizagem mais significativa.

Por exemplo, boa parte dos novos loteamentos e bairros de Vitéria do Santo
Antao- Pernambuco, cidade de minha atuagao docente, estdo seguindo um modelo
de bairro planejado, semelhante ao apresentado na Figura 7. Isto com a grande
exclusivamente ruas horizontais e ruas verticais, € uma contextualizacdo que se
aplica bem a realidade de meus estudantes.

Por meio desse exemplo, o autor do LD sugere um trabalho interdisciplinar
com o professor de Geografia, pois 0 plano cartesiano pode ser amplamente
explorado para auxiliar na compreensao e localizacdo em mapas, fazendo uso das
coordenadas de latitude e longitude. Esse tipo de atividade interdisciplinar (Figura 7),
pode enriquecer bastante a compreensao e o aprendizado do estudante, interligando

os conceitos de Geografia e de Matematica.
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Figura 7 : Introdugéo no LD da colegdo A Conquista da Matematica

0 PLANO CARTESIANO

Vamos supor que o esquema a seguir represente parte de uma cidade planejada. Trés
amigos, Ana, Beto e Carlos, combinaram de se encontrar na praga. Ana esta dirigindo o carro
verde, Beto, o carro laranja, e Carlos estd no carro vermelho. Observe.

F B . g v =T

-4 $---3 §$.--% §---3 §---3 B---§

LUCAS FAAALY

Tomando como referéncia a praca e numerando as quadras a partir dessa referéncia nas
direcbes horizontal e vertical, podemos dizer que:

* Ana, no carro verde, esta a 1 quadra a direita e a 1 quadra acima da praca.
* Beto, no carro laranja, estd a 3 quadras a direita e a 2 quadras acima da praca.

* Carlos, no carro vermelho, esta a 5 quadras a direita e a 0 quadra acima da praca.

Fonte: Giovanni Junior (2022, p.223).

Por sua vez a colegdo Desafios da Matematica com Enio Silveira (Figura 8)
apresenta a introducdo do plano cartesiano apenas no contexto matematico, com o
conceito de origem, com a apresentagdo da nomenclatura formal dos eixos
abscissas para o eixo horizontal, e ordenados para o eixo vertical, deixando claro
que a primeira coordenada é representada pela componente do eixo horizontal e a
segunda coordenada é representada pelo componente no eixo vertical.

Esta introdugdo foge um pouco das sugestdes da BNCC, onde é enfatizada
que sempre que possivel, sejam feitos outros tipos de contextualizagdo, além da

contextualizagao exclusiva da propria disciplina.
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Figura 8 - Introducdo no LD da colecdo Desafios da Matematica com Enio Silveira

ayRepresentagin de um poligono
no plano cartesiano

Para representar um ponto, poedemos utilizar o plane cartesiano e indicar a localizacao desse ponto
por meio de um par ordenado.

® Plano cartesiano

O plano cartesiano @ composto de duas retas numéricas perpendiculares, chamadas eixos, que, em
geral, indicamos por x (eixo horizontal) e y (eixo vertical). O eixo horizontal & chamado de eixo das
abscissas e o eixo vertical & chamado de eixo das ordenadas.

O ponto de interseccao dos dois eixos & denominado origem e & representado pela letra 0.

¥
+—— Eixo das andenadas

Eom das abucissas

® Par ordenado

LISV A AT CATY TAY AL 04 EXHTINA
HITELGAD piabachh AL 1B 00 LD F il i L W0 LY 0 1 O Ml D e 1 e

Um par ordenado {x, ¥) & dado pelas coordenadas x e y, sendo x a abscissa e y a ordenada.
Mo plano cartesiano abaixo, para indicar a posic#o do ponto P, usamos o par ordenado (4, 2).

¥

=
-
i
™
in
L]

Os nomeros 4 e 2 sdo chamados coordenadas cartesianas do ponto P. A primeira coordenada & a
abscissa do ponto, e a sequnda € a ordenada do ponto. Observe que a abscissa do ponto & um namero
do eixo x e a ordenada do ponto & um numero do eixo y.

218
Fonte: Silveira (2022, p.218).

O LD da colecdo Arariba apresenta na introdu¢do um recorte do mapa
geografico das ruas de Porto Alegre extraida do Google Mapas, onde ja abre

oportunidade para associagdo como a area de tecnologia, percebemos que ha uma
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interagdo bastante interessante entre Geografia e Matematica.

Neste exemplo temos duas linhas horizontais representadas pelas letras A e
B e trés colunas representadas por 1, 2 e 3, onde no sistema de localizagdo adotado
neste exemplo a primeira coordenada representa as linhas horizontais e a segunda
as linhas verticais, como utiliza sistema de localizagdo semelhante ao xadrez, caso o
estudante escrevesse coordenada B3 ou 3B, ambas representam a mesma casa,
pois pelo sistema de localizagdo adotado ndo ha necessariamente importancia da

ordem da coordenada.

Figura 9 : Introduc&o no LD da cole¢ao Arariba Conecta

Habilidades da BNCC n H =

trabalhadas neste Capitulo: Loca‘l' za;a“

EF06MA1E .

EFOBMA18 Coordenadas em um guia de ruas

EF06MA19

EF06MAZ20 No mapa abaixo estdo representadas algumas ruas da cidade de

EFO6MAZ1

EFOAMA RS Porto Alegre (RS).

EF06MAS30 De que maneira podemos localizar a praga Dr. Mauricio
Cardoso neste mapa?

Lembre-se: ALGUMAS RUAS DA CIDADE DE PORTO ALEGRE (RS)

Escreva no caderno!

Cite o nome de
duas avenidas que
estao na regido A3,

e -
AMDERSON DE ANDRADE FIMENTELWRUNG DA EDITORA

Elaborado com base em: Geogle Maps. Disponivel em:
https://www.google.com/maps/@-30.0193072,-51.2050565,16.5z.
Acesso em: 3 mar. 2022,

Nesse mapa, as regides sio identificadas pelo cruzamento das
fileiras horizontais (representadas por letras) com as fileiras verticais
Exemplo de resposta:

Avenida Viena (representadas por nimeros).

& Avenida Chicago. Dessa forma, a praca Dr. Mauricio Cardoso esti localizada na

regiao B3, que corresponde ao cruzamento da fileira horizontal B
com a fileira vertical 3.

Essa letra e esse niimero formam o que chamamos de coordenadas
da regiao em que se encontra a praga.

Fonte: Gay (2022, p.222).
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Pelo exposto (Figura 9), o professor pode fazer algo semelhante, como
solicitar que se faga um recorte da regido da escola do estudante, sendo realizada
uma construgdo deste recorte de maneira manual com a utilizacdo de malha
quadriculada ou com o uso de novas tecnologias o que ampliaram os tipos de
contextualizagdo aplicados neste exemplo, pois além de ser interdisciplinar também
seria do cotidiano do estudante, e naturalmente estimula o estudante a analisar

outros recortes de mapas de sua cidade e de outras regides.

4.3 AS CONTEXTUALIZACOES NA EXPLANACAO E EXEMPLOS DOS LD
SOBRE O PLANO CARTESIANO

No Quadro 5, apresentamos um panorama dos tipos de contextualizagao

propostos na parte de explanagao e de exemplos dos LD sobre o Plano Cartesiano.

Quadro 5: Tipo de contextualizacao na explanagéo e nos exemplos dos LDs

Contexto Interdisciplinar | Dia a dia Histéria da Total
Intramatematico Matematica
LD 2 0 2 1 5
Superacgao
LD Bianchini 1 1 1 0 3
LD Desafios da 2 0 0 0 2
Matematica com
Enio Silveira
LD Arariba 1 2 0 0 3
Conecta
LD A Conquista 2 1 0 0 3
da Matematica
total 8 4 3 1 16
percentual 50% 25% 18,75% 6,25% 100%

Fonte: autoria prépria.

Observamos que dos cinco analisados quatro deles utilizam pelo menos dois
tipos diferentes de contextualizagdes, essa diversidade contribui para enriquecer a
aprendizagem e compreensdao dos conceitos apresentados e oferece uma

perspectiva mais abrangente do conteudo.
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Trés dos LD analisados, se destacam pelo uso predominante de
contextualizacbes que nao sao predominantemente Matematica, em outras palavras,
em que o numero de contextualizagcbes intramatematica é inferior aos dos outros
tipos de contextualizagdes juntos. Essa abordagem reflete uma preferéncia de
interligar a Matematica com outras areas do conhecimento, oferecendo aplicagdes
mais praticas e contextualizadas com os conceitos matematicos. Os LDs com essa
caracteristica foram:

- no LD Superagdo temos dois exemplos com contextualizagbes intra
matematica, dois exemplos com contextualizagcdo do cotidiano e um
exemplo de contextualizac&o historica, a qual é o unico LD que explora
essa contextualizagao nos exemplos;

- no LD Bianchini utiliza os seguintes exemplos: um de contextualizagao
intramatematica, um de contextualizacdo interdisciplinar e uma
contextualizagao do cotidiano;

- no LD Arariba Conecta utiliza o seguintes exemplos: um de
contextualizagdo  intramatematica, dois de  contextualizagédo
interdisciplinar

Nos dois livros a seguir, 0 numero de contextualizagbes intramatematica
supera a soma de todas as outras contextualizagbes juntas, os autores optaram por
uma abordagem que privilegia a contextualizacdo matematica como a principal
ferramenta de interpretacdo e compreensao matematica.

Os autores demonstram uma clara preferéncia em explorar maior nimero de
exemplos dentro do proprio contexto matematico, essa base tedrica tem por objetivo
proporcionar uma base mais profunda e tedrica desta habilidade. Os LDs com
essas caracteristica sao:

- o0 LD A Conquista da Matematica da matematica apresenta dois
exemplos contexto intramatematico e um exemplo com o contexto do
cotidiano;

- o0 LD Desafios da Matematica com Enio Silveira apresenta depois
exemplos apenas a contextualizagdo intramatematica

Como temos oito exemplos de contextualizagao extramatematica, na parte
tedrica, dos quais quatro ja foram comentados na parte da introdugao,
comentaremos aqui os quatro exemplos restantes que tem a contextualizagao

extramatematica .
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No exemplo do LD da colegdo Matematica Bianchini da Figura 10 a seguir,
percebemos que € uma representacdo de um jogo de caga palavras, com uma
contextualizagao interdisciplinar envolvendo ciéncias, portugués, musica e a propria
matematica. Nos itens resolvidos neste exemplo fica evidenciado que a primeira
coordenada representa as linhas horizontais e que a segunda coordenada
representa as linhas verticais.

E interessante observar que este exemplo ndo segue a padronizacgéo
tradicional do plano cartesiano onde a primeira coordenada representa as linhas
verticais e a segunda as linhas horizontais.

Infelizmente a pergunta deste exemplo nao foi desafiadora, pois ambos os
componentes do par ordenado sao idénticos, o que facilita a resposta do estudante,
visto que nao causa nenhum tipo de duvida, afinal o par ordenado com coordenadas
iguais no primeiro quadrante é o mais simples de ser resolvido, e ndo existe chance

de confundir a localizagéo..

Figura 10: Exemplo com contextualizagao interdisciplinar LD da colecao

Matematica Bianchini

Situacao 2
Cruzando palavras O paf de ndmeros
[3, 3) comesponde
" x a qual letra
Horizontais neste quadio?
1. Unidade de medida de massa 1 2 3 4 g Resposta
2. Por dois pontos passa uma so ) Letra =
1 G R A M A
3. Socorro
L | human .
4 Ossol do esqueleto humano 3 R £ T A :
5. Caminhar =
6. LDdD 3 A 5 0 5 3
Verticais
4 u M E R 0
1. Unidade de medida de angulo
2. Nota musical/Dez centenas | R L
3. Todo cubo tem (palavra invertida)
4, Faltou o i para ser maior 6 1 A M A

5. Parte do sapato em contato com o solo

Considerando o quadro completo, podemos fazer algumas associacoes:

(2, 3) - T (4,1) = U (5, 5) - L

Fonte: Bianchini (2022, p.263).
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Neste exemplo do LD Superacdo temos um estacionamento de um
supermercado, onde a contextualizacdo é do cotidiano. O estacionamento
tem sete linhas verticais representadas de A até G seguindo a ordem
alfabética, e seis linhas representadas de 1 até seis seguindo a ordem
numeérica.

Este € um problema que se apresenta com a ordem tradicional da

representacdo dos pares ordenados no plano cartesiano, onde a primeira

7

coordenada é representada pelo componente da linha vertical e o segundo
pelo componente da linha horizontal. E um problema que ndo permite dupla
interpretacao de localizacio, pois caso o estudante inverta a ordem da escrita
como (5,C) em vez de (C,5) ele conseguira encontrar a vaga mesmo
invertendo a ordem. Neste problema com as configuracdes fornecidas, nao
cria duvida, a ordem seria importante se ambas as linhas fossem numeéricas

ou letras do alfabeto.

Figura 11 : Exemplo com contextualizagdo do cotidiano do LD da coleg&o

Superacéo!

wmCoordenadas

Em um supermercado, as vagas do estaciona-
mento foram marcadas com letras e nbmeros para
facilitar a localizagio dos veiculos. Ao lado, esta
representada a vista superior desse local.

Mele, as colunas sio identificadas por letras,
de A a G, e as linhas s3o numeradas de 1a 6.

Urmna das vagas desoccupadas localiza-se na
coluna A e na linha 4. Podemos indicar essa
wvaga de maneira simplificada, dizendo que ela
estd na posicio (A, 4).

De maneira semelhante, podemos dizer, por
exemplo, que o carro roxo estd na posicao (E, 5)
e que as vagas (B, 2), (C, &) e (F, 3) estio ocupa-
das por carros brancos.
Cruestao 1. a) Resposta: [A,5), (C, 4, (D, 1), (E, &) e [F, 2.
-' Quais sio as posigbes das vagas

ocupadas pelos carros:

a) azuis? c) verdes?

Cuestio 1. ) Resposta

b} amarelos? Quests A8, T, 3), (B, 2

Resposta: [A, 5], (B, 6) e (G, 4 E 4% & (51 :

,E Quais sio as posicdes das vagas
desocupadas?

(Juestio 2. Resposta: (A, 4), (B, 1), (B, 4).(B. 5} S 2k {D. Zp{DL 5. (D, 5). (EWLHE. 5}, (F.1). (F, 4). [F. 5). (F. &).

G, 201656, 5) e (5,86

S Atividades e

Fonte: Teixeira (2022, p.266).
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Neste exemplo € solicitado ao estudante realize uma pesquisa sobre René
Descartes, nas sugestdes do livro temos: “Qual era a finalidade da determinacao de
posicoes na época de Descartes?”; “E hoje, qual seria a determinagao disso?“. Se
achar pertinente, enriquega a discussao apresentando informacdes a respeito da
associagdo desse conteudo com o componente curricular de Geografia, mais
especificamente com a educacdo cartografica. E importante destacar que o autor
reforca a necessidade de buscar a informagdo em mais de uma fonte e fazer
comparagdes entre as pesquisas. Este tipo de atividade promove o debate
dependendo da forma que for conduzida, pode ter outras contextualizagdes
envolvidas como a interdisciplinaridade, com o levantamento sobre a importancia

para geografia, desenvolve o pensamento critico do estudante.
Figura 12 : Exemplo com contextualizagao histérica do LD da colegao Superagéao!

wPares ordenados

Robson indicou alguns pontos em um diagrama composto de dois eixos perpendiculares
numerados, um vertical e outro horizontal.

Eixo vertical

7 A g
BT £
e s d
2 e jc 3
: o JF o g
S
P +E
: | | G | |
ol 1 2.3 4 ¢ & 3 -

René Descartes, de Frans
Hals. Oleo sobre tela.
775 em w 685 em, 1649

Eixo horizontal

Faca uma pesquisa a res- | Atenciol

peito de Rene Descartes e algumas de A pesquisa proposta na questdo 3 pode ser feita em

suas contribuicdes para a Matematica. lwros, revistas'e sites. Mas euidado! Devemos nos certificar
DEPDisr c&mpar‘t“he as informav;éres de que as informagdes sejam pesgquisadas em fontes
obtidas com os colegas. H .ab_'aﬁs '] Ennﬁa\re.ls. Para encerrar, uma dica: confira as
Questio 3, Resposta nas orientaches ao informagdes obtidas comparando-as com outras fontes.

professor. 4
Esse diagrama recebe o nome de plano cartesiano.

A localizacdo dos pontos no plano cartesiano € indicada por um par ordenado de ndmeros,
no qual o primeiro nimero refere-se ao eixg horizontal e o segundo, ao eixo vertical. O par
ordenado (6,7), por exemplo, indicao panto A.

Atenciol
H[E, ?:l A ordem dos ndmeros em um par
ik - ordenado & muito importante. Ao
| a §
emxo horizontal 4 e gixn wertical invertermos essa ordem, obtemos

a localizacdo de pontos diferentes.

Fonte: Teixeira (2022, p.268).
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Neste exemplo temos um caso de contextualizacdo interdisciplinar, onde é
apresentado o mapa mundi no planisfério em coordenadas geograficas,
percebemos que ha uma ligagdo bastante clara entre matematica e geografia.

Temos a questdo da latitude que pode ser norte ou sul e estdo separados
pela linha do equador; e longitude leste ou oeste separadas pelo meridiano de
Greenwich. E importante destacar o uso da rosa dos ventos no auxilio dessa
questao.

O autor sugere que seja feito um trabalho interdisciplinar com o professor de
geografia e que seja estudada todas as potencialidades do planisfério, escala, ideia

de longitude, latitude, a rosa dos ventos.

Figura 13 - Exemplo com contextualizagdo interdisciplinar do LD da coleg¢ao

Arariba Conecta

Coordenadas geograficas

Vocé ja deve ter visto um mapa-mindi, como o

ficie da Terra sdo representadas pelas coordenadas |
geograficas desse local. Por exemplo:
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» As coordenadas do ponto A, na Asia, sio: Elaborado com base em: IBGE. Atlas geogrdfico
30° de latitude norte e 90° de longitude leste. escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 34.

» As coordenadas do ponto B, na Oceania, sdo:
30° de latitude sul e 150° de longitude leste.

Fonte: Gay (2022, p.222).

Na Figura 14 temos um exemplo de contextualizagao intramatematica, onde
percebemos que é definido bem a ordem das coordenada, visto que neste problema
a ordem importa, e poderia ser ainda mais rico dentro do proprio contexto
matematico caso o quadrilatero formado fosse um dos quadrilateros especiais como:

quadrado, retangulo, paralelogramo, losango ou trapézio.



46

Figura 14 : Exemplo com contextualizagéo intramatematica LD da coleg¢ao

Matematica Bianchini

O primeiro elemento do par ordenado indica a posicao em relacao ao eixo horizontal, e 0 segundo
elemento indica a posigao em relagao ao eixo vertical.

Acompanhe como podemos associar os pares ordenados A(1, 8), B(7, 6), C(9, 2) e D(3, 1) com os
vértices de um poligono.

Tracando os segmentos AB, BC, CD e DA, obtemos o quadrildtero ABCD.

Fonte: Bianchini (2022, p.264).

Na Figura 15, encontramos dois exemplos do LD da cole¢cdo Superagao!, que
demonstram a importdncia da compreensdo do plano cartesiano através de
exercicios. A questao 4 apresenta um exercicio simples, porém fundamental como
extrair de pares ordenados do plano cartesiano. esse tipo de exemplo é essencial
para construir uma base solida para compreensao do plano cartesiano

Na Questédo 5 temos exercicio extremamente importante, pois aborda o ponto
mais crucial na compreensao do plano cartesiano: a ordem dos componentes dos
pares ordenados importa. Onde o autor faz a seguinte pergunta: os pontos (3,5) e
(5,3) indicam a mesma localizagao? Pois € um erro muito comum por parte do
estudante confundir e representar o par de forma invertida, o que ocasiona erros na

resolucéo de problemas.
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Esses dois exemplos promovem uma reflexdo sobre a importancia da ordem
em pares ordenados e como influencia na interpretacdo e representacdo de pontos

do plano cartesiano.

Figura 15 : Exemplo com contextualizagao intramatematica no LD da colecéo

Superacao!

wPares ordenados

Robson indicou alguns pontos em um diagrama composto de dois eixos perpendiculares
numerados, um vertical e outro horizontal.

Eixo vertical

it -"ﬂ'
g BT
i 5t iH
Y
N D
: 2T
: E
I l
3 {11 | 61 |
0 ol 1 23 45 & 1 =

René Descartes, de Frans
Hals. Oleo sobre tela.
7715 em ¥ 68,5 em, 1649,

Eixo horizontal

e

A localizacao dos pontos no plano cartesiano € indicada por um par ordenado de nimeros,
no qual o primeiro nimero refere-se ao eixo horizontal e o segundo, ao eixo vertical. O par
ordenado (6,7), por exemplo, indica o ponto A.

Atenciol
H[E-, T) A ordem dos ndmeras em um par
T P ordenado @ muito importante. Ao

invertermaos essa ordem, obtemos
a localizagdo de pontos diferentes.

eixo horizonta - e pixo vertical

F Quais sao as coordenadas dos outros pontos representados no plano cartesiano?
Questio 4. Respasta: B(1, 2} C(2, 4) D(5, 3); E(4,1), A0, 3), G5, 0); H3.5).
@ IR Os pares ordenados (5,3) e (3,5) indicam a localizagio de um mesmo ponto?
Em caso negativo, quais pontos esses pares ordenados indicam?
Questao 5. RespostasyMNaog|s, 3} indica o ponto D e (3,5) indica o ponto H.

Fonte: Teixeira (2022, p.268)
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Na Figura 16, temos um exemplo de contextualizagdo da intramatematica em
que é solicitado trés acdes: primeiro inserir os pares ordenados no plano cartesiano;
segundo, que se diga quais pontos formam uma reta vertical e quais pontos formam
uma reta horizontal; e por ultimo determinar as medidas dessas retas.

Este € um problema bem interessante, pois trabalha outros conceitos com o
estudante, como medidas e ideia de reta vertical e horizontal. Este exercicio poderia
ficar ainda mais rico se o autor solicitasse: qual tipo de figura é formada ligando os
pontos ABCD; reduzisse ou ampliasse a figura formada; tudo isso dentro da

realidade do sexto ano.

Figura 16 : Exemplo com contextualizagao intramatematica da colegao A Conquista

da Matematica

1. Dados quatro pontos A(4, 5), B(3, 8), C(8, 5) e DI(3, 16), quais pontos determinam
um segmento de reta horizontal e quais determinam um segmento de reta
vertical? Como vocé faria para calcular a medida de comprimento deles?

1. Segmento de reta horizontal: pontos A e C; seqmento de reta vertical:
pontos B . Resposta pessoal; med(AC) = 4u.c. e med(BD) = 8 uc.

Fonte: Giovanni Junior (2022, p.226).

Na Figura 17, a seguir, o autor Silveira (2022), apresenta um exemplo de
uma questao basica onde ele solicita a inser¢ao dos pontos no plano cartesiano e
depois solicita que a figura seja pintada. Poderia ser um exercicio mais rico se o
autor tivesse feito outras perguntas referentes a outras habilidades da Matematica:
como o nome do poligono; solicitasse a construgdo de uma reta paralela a um dos
lados; ou alguma das sugestbes do exemplo da Figura 16, proposto pelo autor
Giovanni Junior (2022).
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Figura 17 : Exemplo com contextualizagéo intramatematica no LD da coleg¢ao

Desafios da Matematica com Enio Silveira

g

Representacao de um poligono

Para representar um poligono no plano cartesiano, podemos
associar seus vertices a pares ordenados, unir esses pontos com
segmentos de reta e, por fim, pintar o interior da figura. 20 IR S -

Observe a representacao do poligono ABCD com vertices
A(2,2),B(5,5), C(5,3) e D4, 1) no plano cartesiano.

Fonte: Silveira (2022, p.219).

Diferentemente, na Figura 18, a apresentacdo do exemplo do LD da colegao
Arariba Conecta, apdés o autor expor dois exemplos de contextualizagao
interdisciplinar relacionado com Geografia, ele trabalha a Matematica de maneira
formal, como dados técnicos, definindo bem quem é a primeira coordenada e quem
deve ser a segunda coordenada do par ordenado.

ApoOs esses exemplos, é feita a pergunta : Os pares ordenados (2, 5) e (5, 2)
representam o mesmo ponto no plano? Justifique sua resposta localizando esses
pontos em um plano cartesiano representado no caderno. Esta pergunta é crucial
para que o estudante assimile que ordem de fato € importante e ndo deixe brechas
para questionamentos.

Vejamos a Figura 18, a seguir.
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Figura 18 : Exemplo com contextualizag&o intramatematica no LD da coleg¢ao

Arariba Conecta

Coordenadas cartesianas

Em Matemaitica, a localizagao de pontos em um plano € feita com
o auxilio de duas retas numéricas perpendiculares, chamadas eixos,
que, em geral, indicamos por x (eixo horizontal) e y (eixo vertical).
Esses eixos determinam o plano cartesiano.

O ponto de intersec¢do dos dois eixos € denominado origem
e € representado pela letra O. Cada ponto desse plano pode ser
representado por dois nameros entre parénteses, que chamamos
par ordenado.

No plano representado abaixo, por exemplo, para indicar a po-
sicdo do ponto P, usamos o par ordenado (3, 4).

Os nimeros 3 e 4 sio chamados coordenadas cartesianas do
ponto P. A primeira coordenada € a abscissa do ponto, e a segun-
da ¢ a ordenada do ponto. Observe que a abscissa do ponto € um
numero do eixo x e a ordenada do ponto ¢ um nimero do eixo y.

y leixb vertical) = Oponto A tem coordenadas2 e
g ol JB 3; indicamos A(2, 3).
2 el oSl P « O ponto B tem coordenadas 4 e
g8l al 1 A 5; indicamos B(4, 5).
2221 « O ponto Ctem coordenadas 1 ¢
m ' i 0 = -
g2 ol 11 - 4; indicameos C(1, 4).
E% of 1 2 3 4 5 |[eixohorizontal) « O ponto O tem coordenadas

0 e 0; indicamos O(0, 0).

Para pensar |

Os pares ordenados (2, 5) e (5, 2) representam o mesmo ponto no plano? Justifique sua resposta localizando esses
pontos em um plano cartesiano representado no caderno. Para pensar: néo

Fonte: Gay (2022, p.223).

No préximo topico discutimos o que identificamos quanto as atividades

propostas a resolugao dos estudantes do 6° ano sobre o tema em tela.

4.4 AS CONTEXTUALIZACOES NAS ATIVIDADES PROPOSTA PARA OS
ESTUDANTES RESPONDEREM DOS LD SOBRE O PLANO CARTESIANO

Sobre as atividades propostas nos livros sobre a habilidade EFO6MA16 para
os estudantes responderem, o maior quantitativo dessas atividades presentes nos

LDs analisados sobre a habilidade EFO6MA16 € de contextualizacdo interna a
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Matematica. Isso ocorre mesmo com a recomendacgao, ja antiga, de se buscar a
utilizagdo de uma maior diversidade de contextos. Apesar de algumas das obras
analisadas apresentarem mais exemplos de contextualizagdo extramatematica na
introducdo e na parte tedrica, esse padrao € notavelmente discrepante quando se
compara ao que ocorre nas atividades propostas em todos os LDs analisados desta
habilidade.

Quadro 6: Tipo de contextualizagao nas atividades propostas dos LDs

Intramatematica | Interdisciplinar | Dia a dia Histdria da Total
Matematica

LD 14 0 2 0 16
Superagao
LD Bianchini 8 0 1 0 9
LD Desafios da 15 0 0 0 15
Matematica com
Enio Silveira
LD Arariba 8 2 0 0 10
Conecta
LD A Conquista da 7 2 0 0 9
Matematica
Total de questbes 52 4 3 0 59
percentual 88,1% 6,8% 5,1% 0% 100%

Fonte: autoria prépria.

Dos cinco LDs analisados temos que o LD Desafios da Matematica com Enio
Silveira, € o0 unico que teve todas as suas atividades propostas voltadas para a
contextualizagdo intramatematica, o que vai de encontro ao que ja é de consenso
sobre a busca pela utilizagdo de outros contextos além do contexto exclusivamente
matematico, lembrando que a BNCC é enfatica sobre a utilizagdo das mais variadas
formas de contextualizagdo. Nenhum dos LDs analisados apresenta atividade
proposta relacionada com a contextualizagao histérica da matematica.

Temos sete atividades propostas de contextualizacdo extramatematica,
somando os cinco livros analisados, as quais serao expostas e comentadas.

Embora a atividade proposta seja de contextualizagdo do cotidiano, ela segue

os mesmos moldes do exemplo respondido na parte tedrica, sem agregar o fator
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desafio que é uma das for¢cas motrizes dos estudantes de matematica.

Figura 19: Atividade proposta com contextualizagdo do cotidiano LD da

colecao Matematica Bianchini

Situacao 1

A figura abaixo representa um condominio residencial formado por cinco prédios de apartamentos,
cada um com cinco andares, sendo um apartamento por andar.

[} C
andar 5 Fru-"r-mnmT1uw-"1--w ""___"_"'.'"""_"'_"'""'__"""'"'_"_"_"_"'"'|______"_"""'___ | 1 i
el it el e iy el I ek (e, o ey R ES 5
: ; : £ :
g andard  [ae-pedidb-f-akd---ta E-1-3hi-F-1-34--- 18 -'"'-"‘":'"-""""T"'-"""-'"'-"'"'"'-'"'-'"‘"';"H'"'
= e | . 1 A H
3 A : i : :
g andar3 [T TP T0F "'":.Zf_'.‘":'Z.'_‘_Z.'“""':.'_‘.;“‘-‘:'_‘_1.'"'"“Z.'_‘.'_"'-".'_'_'_:“""'HL‘;;‘“-"..‘E‘H“'
2 === ] ' : :
2
: i H 3 ] ~TFf
E andar 2 ":_:":__."_E_E_:"__.__ ""_:ff.':_'-":'_‘.:."_""';.'_‘.:."‘:':'.'.:."""":.'_‘:."‘:_L_:E_ B "E‘:_ :_::_i‘:’-t_:f Tl'l"
- : ] ] ; :
- i 8 o : g
2 andar1 [l Lo dF ---—----"-?-------------------.*------------E-j-4I1------H R T
® andar : - - = |- 11 a p.__ s | —— :
| _tl |
I l
prédio 1 prédio 2 prédio 3 prédio 4 prédio 5

Volte a observar a ilustracio do condomi-
nio residencial representado na situacio 1.
Usando um par de nameros em que o pri-
meiro nimero indica o prédio e o segundo,
o andar, dé a posicao dos apartamentos:

a) E;29.a)(4,4) b) F, 29.b) (5, 2) ¢} G.
29.¢c) (2, 5)

Fonte: Bianchini (2022, p.262 - 265).

A atividade proposta da Figura 20 é de contextualizagdo do cotidiano, ela
explora o jogo de xadrez, com um sistema de localizagdo que nao gera duvidas, pois
as linhas verticais sao representadas pelas letras de A até H em ordem alfabética e
as linhas verticais sédo representadas pelos numeros de 1 até 8.

Nesta atividade a ordem das coordenadas ndo € importante, pois (B,6) e
(6,B). Porém no gabarito, ele segue o padrao do exemplo do estacionamento da
Figura 11, onde adota a primeira coordenada como a linha vertical e a segunda
coordenada como a linha horizontal. Para que os estudantes possam resolver a
questdo com precisao, eles devem compreender bem o movimento do cavalo no
xadrez.O cavalo pode andar duas casas na horizontal e uma na vertical, ou duas na
vertical e uma na horizontal, uma na horizontal e duas na vertical, e assim por

diante. Quando a casa de saida do Cavalo for escura, a casa de chegada sera clara,
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e vice-versa. Problema interessante, porém deve ser explicado com extrema clareza

o0 movimento do cavalo.

Figura 20 : Atividade proposta com contextualizagdo do cotidiano do LD da colegao

Superacao!

3. Umna das pegas do jogo de xadrez € o cavalo, a qual se movimenta da seguinte maneira:
avangam-se duas casas na dire¢io vertical (para cima ou para baixo) e uma na direcio ho-
rizontal (para a esquerda ou para a direita); ou avangam-se duas casas na dire¢ao hori-
zontal e uma na direcio vertical.

Ma imagem estdo indicadas duas casas para as quais o cavalo pode se deslocar, saindo
da posigdo em que esta.

PAFAELA PARIBA MR D EDITORA

4. a) Respostas: Figura 1:

(A1), (A, 6), (F. 1) & (F.6)

Figura 2: {H,2), (H, 6)

(K, €], (K. 5).(M, 5}, (M. 1)

(L7 el 2)

Escreva no caderno as posicdes das outras casas para as quais o cavalo pode ser
deslocado. 3. Resposta: (B &),(C,7),(C, 3),(E.3).(F.4) e (F, &)

Fonte: Teixeira (2022, p.267).

A atividade proposta da Figura 20 é de contextualizagdo do cotidiano,
apresenta um jogo de dardos, onde cada participante langa o dardo trés vezes, os
quais tém seus acertos informados por pares ordenados, onde as linhas verticais
sao representadas pelas letras de A até | em ordem alfabética e as linhas verticais
sdo representadas pelos numeros de 1 até 9.

Assim como a questao anterior com as linhas verticais formadas por letras e
as linhas horizontais formadas por numeros, o estudante nao tera dificuldade em
encontrar os pontos no plano cartesiano em que os dardos acertaram. Se ambas as
linhas verticais e horizontais fossem numéricas ou letras do alfabeto, a ordem das
coordenadas do par ordenado seria importante, e teriamos uma questdo bem mais

interessante.
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Figura 21 : Atividade proposta com contextualizagdo do cotidiano do LD da colegao

Superacao!

5. Camila e Daniela estao lancando dardos. Se o dardo
atingir a regido vermelha, entio o jogador ganha 100
pontos; se atingir a regido amarela, ganha 50 pontos; e
se atingir a regiao verde, 25 pontos.

Cada jogador langou 3 dardos e adicionou @s pontos

marcados. 5. Respostas: a) 125 ponitos; b) 150,pontos.

a) Camila acertou os dardos em (E,5), {1,1) e (C,7).
Qual foi sua pontuagao?

LT T
- S

S “_.:"
e S

A IO DA D

e . T R o B - T R - - B )

b) Qual foi a pontuagdo de Daniela, sabendo que seus ABCDEFGH.
dardos acertaram (F.4), (D.6) e (F, 617

Fonte: Teixeira (2022, p.267).

A atividade proposta da Figura 22 é de contextualizagdo interdisciplinar, a
questdo 157 do caderno azul do Enem de 2020, que tem como foco questdes
sempre contextualizadas, onde percebemos a ideia de descolamento padronizado
com representacdo no plano cartesiano, onde cada lado do quadradinho vale 1,
onde ela estimula o raciocinio légico e a importancia da ordem correta das
coordenadas, pois tanto as linhas como as colunas sdo numeradas, logo as

coordenadas (14,6) e (6,14) sao diferentes.
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Figura 22 : Atividade proposta com contextualizagéo interdisciplinar no LD da

colecao A Conquista da Matematica

8. (Enem/MEC) O grafico mostra o inicio da trajetéria de um robé que parte do ponto A(2; 0),
movimentando-se para cima ou para a direita, com velocidade de uma unidade de comprimento
por segundo, no plano cartesiano.

O gréfico exemplifica uma trajetéria desse robd, durante 6 segundos.

A
18
17
18
15 , Supondo que esse robd continue essa mesma

1“3‘ trajetéria, qual sera sua coordenada, apds 18
12 segundos de caminhada, contando o tempo a
11 partir do ponto A?

10 |

REPROD UGAO/ENEM

w

- MW htn D~ 0o
o
o
:b.
o O

A »
0_1§3456?89101112131415161?187 —— _——
Fonte: Giovanni Junior (2022, p.328).

A atividade proposta da Figura 23 é de contextualizagdo interdisciplinar, a
qual ja fez parte do exame PISA (Programme for International Student Assessment)
€ uma avaliacao internacional coordenada pela Organizagao para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE), e observamos que essa questdo tem moldes
bem semelhantes as questdes do Enem, as quais tém como um dos pontos
norteadores o foco na interdisciplinaridade.

E uma questdo relativamente simples, onde o estudante vai realizar uma
estimativa de com que valor a coordenada 1 esta associada, pois no eixo horizontal,
representa os dias, e se pede o valor correspondente ao primeiro dia.

O curioso sobre o LD da colecdao A Conquista da Matematica é que as duas
atividades propostas, as quais sao de contextualizagdo extramatematica, ndo foram

criadas pelo autor.
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Figura 23 : Atividade proposta com contextualizagéo interdisciplinar no LD da

colecao A Conquista da Matematica

11. (Pisa) Concentracao de 80
medicamentos
Pedro precisa tomar 80 mg de \
60
a | _I%

REPRODUGAD/PISA

um medicamento para controlar
a sua pressao arterial. O grafico
a seguir mostra a quantidade
inicial do medicamento e a quan-
tidade que permanece ativa no
sangue de Pedro apo6s um, dois,
trés e quatro dias.

Qual é a quantidade de medica-

B
mento que permanece ativa ao fim 2 \'\
do primeiro dia?

a) 6 mg. ; \T\_____!

b) 12 mg. 0 1 2 3 4 5
c) 26 mg.

Quantidade de medicamento ativo (mg)

Tempo (dias) apds a ingestdo do
d) 32 mg. medicamentos

Fonte: Giovanni Junior (2022, p.329).

A atividade proposta da Figura 24 é de contextualizagdo interdisciplinar, € um
recorte realizado pelo google maps da cidade de Manaus-AM, onde tem 3 colunas
representadas de 1 a 3 e trés linhas representadas por A, B, C e D, a ordem das
coordenadas nao importa, pois as colunas sao numeradas e as linhas sao letras,
entd A2 e 2A, representam a mesma area no mapa O problema seria mais
enriquecedor se tanto as colunas quanto as linhas fossem ambas numeradas ou
representadas por letras, pois nesse formato, a ordem importaria e trattoria uma
maior diferenciacao da ideia de plano cartesiano.

Deixo como sugestao realizar algo semelhante com a regido da escola do seu
estudante, pois é uma aplicagdo extremamente interessante pelo fato da
interdisciplinaridade, pela utilizagdo das novas tecnologias, a fim de combatermos a

falta de letramento digital. Vejamos a Figura 24, a seguir.
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Figura 24 : Atividade proposta com contextualizagéo interdisciplinar no LD da

colecao Arariba Conecta

2. Observe o mapa de um trecho da cidade de
Manaus (AM).

TRECHO DA CIDADE DE MAMNAUS (AM)

ANDERSON OE ANDRADE PRAENTELARIUNG DA EDITORA

@

Elaborado com base em: Google Maps. Disponivel
em: https:/{www.google.com/maps/@-3.1354602,-
60.0201475,162. Acesso em: 3 mar. 2022,

= Escrevano caderno as coordenadas daregiao
em que se encontra:
a) o Largo de Sao Sebastiao; 2. a) A2
b) o Porto Flutuante; 2. b) D1

c) o cruzamento da rua dos Andradas com a
avenida Lourenco de Silva; 2. ¢) D3

d) o Hospital; 2. d) A3
e) ocruzamentoda avenida Quintino Bocaiuva
com a avenida Joaquim Nabuco. 2. e) C3

Fonte: Gay (2022, p.224).

A atividade proposta da Figura 25 € de contextualizac&o interdisciplinar, essa
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questdao é bem semelhante ao exemplo do mesmo livro discutido na Figura 13.
Temos o0 mesmo mapa mundi no planisfério em coordenadas geograficas, porém o
questionamento dessa vez € analisar quantas das sentengas fornecidas pela
questao sobre o planisfério sdo verdadeiras. Este € um problema que abre portas
para compreensdo dos 4 quadrantes do plano cartesiano, com um grau de
simplicidade e praticidade enorme. Fazendo o paralelo com o plano cartesiano
bidimensional, temos que a regidao sul e a regidao oeste seriam coordenadas
negativas; enquanto que a regido norte e a regido leste seriam as coordenadas
positivas; eixo X seria a linha do equador e eixo Y seria o meridiano Greenwich.

Uma excelente ideia de plano cartesiano na contextualizacao interdisciplinar.

Figura 25 : Atividade proposta com contextualizagéo interdisciplinar no LD da

colecao Arariba Conecta

3. Observe 0o mapa e transcreva apenas as afirma-
coes verdadeiras. 3. alternativas a e c

o &
PLANISFERIO =
=24
- - - e LI E SO Gl AR E AT O o =
= I . ple =l [ = = =]
s At el S S e I ST T g %
3 ; : | =
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| ciciacd Fovan bvndsren o8 :_ o S 0 T
~ X = | I S— ]
150 120% SO= o [r 120" 150

Elaborado com base em: IBGE. Atlas geogrdifico
escolar. 8. ed. Riode Janeiro: IBGE, 2018. p. 34.

a) O ponto A, no Brasil, tem coordenadas 0° de
latitude e 60° de longitude ceste.

b) O ponto B, na China, tem coordenadas 30°de
latitude sul e 120° de longitude leste.

c) Existe um ponto no Brasil de coordenadas 15
de latitude sul e 45° de longitude oeste.

d) Existe um ponto nos Estados Unidos de coor-

denadas 30" de latitude norte e 60° de longi-
tude leste.

Fonte: Gay (2022, p.224).
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As duas atividades propostas da Figura 26 sdo ambas de contextualizagao
intramatematica, na questao trinta e quatro percebemos uma excelente aplicagdo no
contexto matematica, pois € trabalhada a inser¢ao de pontos no plano cartesiano; a
idéia de reducdo e ampliagdo de quadrilateros; e a propriedade dos quadrilateros,
Do ponto de vista matematica € uma questdo excelente que desenvolve muitas
habilidades no estudante.

Ainda na Figura 26 temos a atividade proposta seis, em que € trabalhado a
insercao de pontos no plano cartesiano. No item A e no item C sao trabalhadas as
propriedades e classificacdo dos quadrilateros. No item B €& trabalhado a
classificagdo dos tridngulos quanto aos lados. A atividade seis ainda poderia
trabalhar a ideia de redugdo e ampliagdo de poligonos, esta € uma questao que

enriquece a cognicao do estudante.

Figura 26 : Atividade proposta com contextualizagao intramatematica do LD

da colecdo Matematica Bianchini

34, LONSITUCA0 08 IQUras. F b. LONSIuCa 0e ngura.
34 Construa um sistema de coordenadas em 6 Represente em seu cadernoum planu cartesia-
uma folha de papel quadriculado e represen- noe idenriﬁque 08 pontos:
teemum plano caregians tres quadnilageros: 6. a) Um trapézio; tem um par de lados paralelos.

1) ABCD,com vértices de coordenadas A2, 4), 6.b)Resposta A(3,7) B(8,7) C(11,3)
B(4,4), C(4,2) e D(2,2). possivel
I} EFGH, que deve corresponder a uma redu- ABeE D{l' 3} B6,3) F{E' 1}
cdo do quadrilatero ABCD, com lados me- .
dindo a metade das respectivas medidas a) Ao tragar segmentos unindo os pontos A,B,
dos lados de ABCD. C e D forma-se o quadrilatero ABCD. Iden-

) JKL, que deve corresponder a uma am-
pliacdo do quadrilitero ABCD, com lados
medindo o dobro das respectivas medidas

tifique esse quadrildtero e responda: Quais
5d0 suas caracteristicas?

dos lados de ABCD. b) Considerando que trés desses pontos cor-

Depois, responda as questdes: respondem aos vertices de um triangulo
oL 34. a) Resposta pessoal. .. ¥y R

a) Quais sdo as coordenadas dos vértices dos 1sosceles, quals §30 BSSES POSSIVELS puntns?

quadrilateros EFGH e [JKL?

b) O guadrilitero de vértices de coordenadas
A(2,4),B'(3,4), C'(3, 3) e D'(2, 3) corresponde I um losango? 6.¢) C, F, DeE.
auma ampliacio ou a uma reducio do qua-
drilateroc ABCD? 34. b) Uma reducao.

c) Como podemos classificar os quadrilate-
ros representados quanto is medidas de
seus lados e de seus dngulos? Justifique

sua resposta. 34. ¢) Quadrados, pois tém lados
de mesma medida e angulos internos retos.

¢) Que pontos correspondem aos vértices de

Fonte: Bianchini (2022, p.265 - 275).
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As duas atividades propostas da Figura 27 sdo ambas de contextualizagao
intramatematica, bastante simples onde a primeira atividade tem a inser¢cao de
pontos no plano, os quais combinados e seguindo a ordem informada resultam em
nome de poligono. Na segunda atividade temos a extragdo dos pares ordenados do
plano cartesiano. E interessante observar que mesmo simples, estas atividades se
destacam pelo fato de deixar bem claro que a ordem das coordenadas importa, ou
seja, as coordenadas (2,3) e (3,2) sao diferentes.

Como o plano apresentado pela atividade proposta abrange praticamente
todo o alfabeto da lingua portuguesa com excegao das letras Y e Z, este problema
pode ser trabalhado em forma de jogo ludico, onde o professor pode expor palavras
e os estudantes, escrevem os pares ordenados que representam estas palavras,
como um ditado. Pode ainda realizar uma brincadeira em grupos,onde seria
repassada mensagem codificada tomando como padrdo o quadro da questdo 1,
onde seriam escritas frases para que outro grupo traduzisse transformando o

conjunto de pares ordenados em linguagem da lingua portuguesa.

Figura 27 : Atividade proposta com contextualizagao intramatematica do LD da

colecao Superacao!

1. Letras do alfabeto estdo indicadas no quadro ao lado,

108

cada uma delas ocupande uma posicao. A letra J, por 4 E E E E E E
exemplo, ocupa a posicio (4, 3). 3[GIH 1 kL]
Nos itens a seguir, troque cada posicao pela respectiva — A —
letra indicada no quadro e descubra o que esta escrito. 2 i g g ; % é
a) (5.2)(3,0(1.4)(4,4) (6.0, 4) (4. 4(3.2) L8| L[ (0| S
. 1 2 3 45 6
o) (42)(5 @22 040313, 22. (3.2
A2354EN0N0E.2 6
'.L'.:}.--..-"\-.-':"- dl Lgx.-'._-|--'._t|\_' b} PEMTAGOMNO:
d) (2,1)(6,2)(3,3)(1,4)(2, 2)(1, 3)(3,1)(6, 3)(3,2) ) HEXAGOND; d) TRIANGULO.

2. De acordo com o quadro da atividade anterior, escreva no caderno as coordenadas das

seguintes letras. 2. Respostas: a) (2,4); b) (6,4), ¢) (4,3, d) (1,2} ) (1,7); £) (3.4} g) (4.7} h) (5, 3)
a)B c) | e) s gV
b) F d) M f)C h) K

Fonte: Teixeira (2022, p.266).



61

A atividade proposta da Figura 28 € de contextualizagao intramatematica, na
letra A temos a classificagdo quanto ao numero de lados; na letra B temos a
extragdo dos pares ordenados; na letra C é pedido o nome de um poligono
especifico fornecidas as coordenadas pela questdo do problema; nessa questao
ainda é trabalhado o conceito de medida de porcentagem.

Como sugestao, este problema poderia trabalhar a ideia de perimetro e de
area, ampliagdo e redugédo de poligonos, tornando a atividade ainda mais rica na

contextualizacio intramatematica.

Figura 28 : Atividade proposta com contextualizag&o intramatematica do LD da
colecao A Conquista da Matematica

L. Alguns poligonos foram representa-
dos no plano cartesiano a seguir.

ylﬂ

6+ E
S+ 3

o] 1 2 2 4 S &6 7 8 9 @ x

a) Classifigue esses poligonos quanto ao
numero de lados. Quadrilateros.

b) Indique as coordenadas dos vértices do

poligono que nao € um paralelogramao.
(5, 5) (5, 7), (8, 5) e (7, 7).
c) Indique o poligono cujos vértices tém

coordenadas (0, 0), (0, 2), (2, O) e (2, 2).
Quadrado.

d) BERSiEEE que cada lado de quadradi-
nho meca 1 unidade de comprimento.

Determine a medida dos lados do retan-
gulo gquando ele sofre uma reducao de

280% em suas medidas. 0 retangulo
reduzido tera 0.4 u.c. por 0.8 u.c.

Fonte: Giovanni Junior (2022, p.230).
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As atividades propostas da Figura 29 é de contextualizagdo intramatematica,
na primeira questdo é trabalhada a localizagédo de pontos no plano cartesiano; na
segunda é trabalhada a identificagdo de pontos no plano cartesiano; na terceira é
trabalhada a insercéo de pontos no plano cartesiano combinada com a classificacao
de quadrilateros; na quarta questdo € trabalhada a insercao de pontos no plano
cartesiano e as propriedades do quadrado.

Mesmo tendo dividido esta atividade em 4 questdes, ela poderia ter sido
melhor aproveitada como uma unica questdo, e com mais riquezas de
questionamento matematicos, assim como ocorreu nas atividades propostas das
Figuras 26 e 28.

Figura 29 : Atividade proposta com contextualizagédo intramatematica do LD da

colecdo Desafios da Matematica com Enio Silveira

X Atividades

Em seu caderno, construa um plano cartesiano e represente nele os pontes A(2, 2), B(3, 1),
C(5,0),D(0,2), E(0,0) e F(3, 4). 1. Resposta em Orientacdes.

F2 Determine as coordenadas de cada ponto marcado no plano cartesiane abaixo.
3. 0 quadriltero & um trapézio. 2. Al1,1), B4, 1), G415, 4), D3, 3), ESNGER0. 2

4' b
¥ c y
s y
i) I
i e - ! it
: i 31
21F | :
‘ | =i
A . |
L Ly """""1-"-'. i
b B l
e
ol 40 9. 304 B & o 1 2 304 5 %
o] 1 2 3 4 5§

E No caderno, construa um quadrilitero com os vértices nos pontos A(2, 1), B(3, 3), C(4, 3) e
D(4, 1). Esse quadrilitero é um paralelograme ou um trapézio?

ﬂ Conhecendo as coordenadas A(1, 2), B(3, 4) e C(5, 2), que correspondem aos vértices de um
quadrado, construa, no plano cartesiano, o quadrado ABCD.

Fonte: Silveira (2022, p.219).

As atividades propostas da Figura 30 sdo de -contextualizagdo
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intramatematica, na questdo oito é trabalhada a insercdo dos pontos no plano
cartesiano, combinada com a classificagdo dos tridngulos quanto aos lados e quanto
aos angulos, essa atividade foi muito bem preparada.

Na questdo nove da atividade proposta da Figura 30 temos no item A sendo
trabalhada a ideia de retas paralelas e no item b a extragao dos pares ordenados do
plano cartesiano. Podemos observar que as duas questdes poderiam formar uma

s questao, com um grau maior de conceitos matematicos trabalhados.

Figura 30 : Atividade proposta com contextualizagao intramatematica do LD da

colegao Arariba Conecta

8. Desenhe em uma malha quadriculada trés pla- | 9. Observe o quadrilatero representado no plane

nos cartesianos como o do modelo a seguir. cartesiano abaixo.
y | 3
8 ] 4 -
b ¥ 5
: ; | :
6 { 7 . g
DE;" 7 D A
5 RN 5 6 1 ;
|.: | | :
o) 5
! ST 5 :
3 g ¢ ' -
: : ’ g | g
1 E 2 T B g
X ] 1 - &
C ¥ 8
of] 1 2 3 4 5 & 7 8 - ; i g
00 12345856738
= Emcada plano, localize os pontos relacionados 1]

a seguir e desenhe um triangulo. Classifique

os triangulos que vocé desenhou de acordo . A
N . ora, responda as questoes.
com as medidas de comprimento dos lados e gora, i€ "
a) O guadrilatero tem lados paralelos? Se

de abertura dos angulos.
. - .
a] A“, 1].- 8{4, 4} e C{?; 1] tI‘v‘EF, qualS. 9. a) sim: ABe CD

b) A(1,5), B(6, 5) e C(6, 1)

c) Al1,3),B(3,2)eC(7,5)
B. Respostas em Orientacoes.

b) Quais sao as coordenadas dos vértices do
quadrilatero? 9.b) A5, 6), B(5, 3), C(1, 1) e D(1, 6)
10. Respostas em Orientagdes.

Fonte: Gay (2022, p.233).

4.5 SINTESE DOS RESULTADOS

Na introducdo e no desenvolvimento tedrico da habilidade EFO6MA16,
somados os 5 LDs analisados temos oito exemplos de contextualizagdo
extramatematica, porém quando comparamos com as atividades propostas, esse

numero cai para apenas sete atividades com contextualizagdo extramatematica,
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esse desequilibrio se torna ainda mais evidente quando analisamos o percentual de
participacao dessas contextualizacdes, conforme o Quadro 8.

Quando comparamos a quantidade de contextualizagdes intramatematicas
nas duas partes, na parte tedrica, temos oito exemplos de contextualizagbes
internas a Matematica, enquanto nas atividades propostas esse numero saltou para
cinquenta e duas questdes, pois as atividades propostas ndo seguem os padrdes
percentuais de participacao da parte tedrica desses LDs.

Observamos que nos livros analisados o quantitativo de exemplos de
contextualizagdo extramatematica € igual ao de contextualizagdo intramatematica,
porém quando partimos para as atividades propostas o percentual de participacao
de questbes de contexto intramatematico € muito superior, no que se refere a esta
habilidade. E bem perceptivel que ha uma enorme discrepancia entre os tipos de
contexto apresentados nos exemplos em relacdo aos tipos de contextos das
atividades propostas quando comparamos o Quadro 5 com o Quadro 6.

Percebemos que quando comparamos a participacdo dos tipos de
contextualizacdo utilizadas nas introdugdes, na parte tedrica e nas atividades
propostas nos LDs, existe uma enorme discrepancia entre a participacdo de cada
contextualizagdo nas 3 partes analisadas de cada LD, observamos um aumento da
contextualizagdo intramatematica e uma queda das contextualizagcao

extramatematica, conforme o Quadro 7 abaixo.

Quadro 7: Participagao percentual das contextualizagéo dos LDs na introdugéo,

exposig¢ao, exemplos e atividades propostas para resolugao dos alunos

Intramatematica Interdisciplinar Dia a dia Historia da
Matematica
Introdugéo 20% 40% 40% 0%
Exposicao e 50% 25% 18,75% 6,25%
exemplos
Atividades 88,1% 6,8% 5,1% 0%
propostas

Fonte: autoria propria.

O Quadro 8 faz um comparativo entre a contextualizagao extramatematica e a

contextualizacio intramatematica.
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Quadro 8: Participacéo percentual da contextualizacdo ndo matematica e
contextualizacdo intramatematica na introdugao, na parte tedrica e nas atividades

propostas dos LDs

Contextualizagao Contextualizagao

intramatematica extramatematica
Introducéo 20% 80%
Exposicéo e exemplos 50% 50%
Atividades propostas 88% 12%

Fonte: autoria propria.

No Quadro 8, podemos perceber que € consideravel o aumento de
participacdo da contextualizagdo intramatematica e a queda da extramatematica.
Lembrando que cada vez mais as avaliacdes externas e o Enem, cobram questbes
contextualizadas. O que resulta em uma reflexdo sobre o que tem sido ensinado nas

escolas a partir dos livros didaticos.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho, desenvolvido no ambito do Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) da UFRPE, teve por objetivo analisar os
tipos de contextualizacdo abordados nos livros didaticos de Matematica do 6° ano do
Ensino Fundamental sobre o Plano Cartesiano. Ou seja, uma analise voltada para a
habilidade da Base Nacional Comum Curricular : EFO6MA16 - Associar pares
ordenados de numeros a pontos do plano cartesiano do 1° quadrante, em situagoes
como a localizag&o dos vértices de um poligono.

A escolha da habilidade EFO6MA16 ocorreu pela consideravel relevancia do
estudo do Plano Cartesiano, logo na entrada dos estudantes nos anos finais do
Ensino Fundamental. Haja vista que o 6° ano é considerado um ano com certas
dificuldades, advindas da transicdo da rotina escolar dos estudantes, no que diz
respeito ao estudo de Matematica, bem como, de outras areas. Ademais, €&
consensual que uma boa aprendizagem dos conteudos matematicos no 6° ano
servem de alicerce para a aprendizagem de outros conteudos, nos anos seguintes
do Ensino Fundamental e do Ensino Médio.

Os livros didaticos analisados foram aqueles do PNLD, considerado o mais
antigo dos programas voltados a distribuicdo de obras didaticas aos estudantes da
rede publica de ensino brasileira, desde 1937 (Brasil, 2024). A partir de 2012, o
PNLD passou a disponibilizar aos professores os LD em formato digital. Isso facilitou
a nossa pesquisa, em termos metodoldgicos. Dizemos isto, por exemplo, em relagao
a leitura e selecao de imagens nos LDs.

Particularmente, a edicdo do PNLD 2024, que utilizamos na nossa pesquisa,
teve os livros didaticos adequados as habilidades da BNCC para o 6° ano do Ensino
Fundamental. Ressaltamos que outras habilidades para o eixo tematico de
Geometria se fazem igualmente importantes de serem analisadas, em outras
pesquisas. Colocamos isso como uma limitacdo de nossa pesquisa. Também
sentimos nao ter sido possivel analisar todos os LD do 6° ano das colegdes
aprovadas no PNLD 2024.

Em relagdo ao que conseguimos analisar das cinco colegdes: Superagao!
Matematica; Desafios da Matematica com Enio Silveira; A Conquista da
Matematica; Arariba Conecta e Matematica Bianchini nos chamou a atencédo o

seguinte.
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A contextualizagdo Historia da Matematica - dentre os cinco LD analisados
apenas o livro da colecdo Superacao! Matematica apresentou um exemplo
relacionado a histéria da matematica e nenhum dos cinco LDs apresentaram
atividades propostas sobre a histéria da matematica.

Quanto a contextualizagao interdisciplinar - dentre os cinco LD analisados
apenas trés livros apresentaram exemplos interdisciplinares, e dois livros
apresentam atividades interdisciplinares.

Ja a contextualizagdo do dia a dia - dentre os cinco LD analisados apenas
dois livros apresentaram exemplos de contextualizagdo do dia a dia, e trés livros
apresentam atividades com contextualizacao do dia a dia.

Vale um destaque sobre a contextualizagcdo intramatematica, do LD da
colecdo Desafios da Matematica com Enio Silveira,pois, foi o Gnico que introduziu a
ideia de plano cartesiano com contextualizagdo intramatematica além de ser o unico
a ndo apresentar atividades propostas com contextualizacdo extramatematica.

Notamos uma controvérsia entre as contextualizagdes aplicadas na parte
tedrica (de introducdo, exemplos) e nas atividades propostas a resolugdo dos
estudantes. Constatamos que ha uma queda consideravel entre a contextualizacao
extramatematica e um grande aumento da contextualizacdo intramatematica. Isso
merece uma reflexado, por parte dos autores de livros didaticos, pois, por exemplo o
ENEM e a BNCC péem em relevo as contextualizagbes extramatematicas.

Ao final dessa pesquisa, vislumbramos outras investigagées possiveis de
serem realizadas sobre a abordagem dos livros didaticos acerca do Plano
Cartesiano. Por exemplo, quais recursos sdo propostos nos LDs para o estudo
desse tema. Grosso modo, chegamos a constatar a apresentacdo de recursos,
como: software de geometria dindmica, google maps, planisfério, malha
quadriculada, jogos (xadrez, palavras cruzadas, batalha naval).

Outro aspecto, que consideramos necessario, € o desenvolvimento de
pesquisas sobre os diversos tipos de contextualizagdo em relagcdo aos outros
objetos de conhecimento e habilidades da BNCC relacionadas a Geometria. Isto,

nos LD do 6° ano do EF e dos demais.
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