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RESUMO

Este trabalho analisa os resultados da construcdo de mapas conceituais realizado
com alunos do Ensino Médio, trabalhando o contetido de Estatistica, tendo como base
a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel. Para o desenvolvimento da
pesquisa, utilizou-se um planejamento para o ensino de Estatistica com a construcao
de mapas conceituais. O objetivo geral desse estudo € apresentar as contribuicbes
da construgcdo de mapas conceituais para a autorregulacdo dos alunos e seus
avancos na aprendizagem. A pesquisa foi desenvolvida com trés turmas do primeiro
ano do novo Ensino Médio, totalizando aproximadamente 100 alunos, de um colégio
estadual publico de Londrina, no Norte do Parana, Brasil. A acdo de construir os
mapas conceituais provocou 0 pensar, compreender e relacionar conceitos, se
distanciando do apenas fazer calculos e utilizar formulas, rompendo com a aula
tradicional, recorrendo a tecnologia, a aprendizagem em pares, e a outras maneiras
de avaliar e autoavaliar.

Palavras-Chave: Mapa conceitual; Aprendizagem Significativa; Ensino de
Matematica; Metodologias ativas.



PROBST, Marilia Meletti de Abreu. The use of concept maps in the teaching and
learning processes of Statistics. 2023. 88 p. Dissertation (Professional National
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ABSTRACT

This work analyzes the results of the construction of concept maps carried out with
high school students working on Statistics content, based on Ausubel's Meaningful
Learning Theory. For the development of this research, a plan for teaching Statistics
was used with the construction of concept maps. The general objective of this study is
to present the contributions of the construction of concept maps and examine student
learning and self-regulation processes. This research was carried out with three first
year, post-reform high school classes, totaling approximately 100 students, from a
public state school in Londrina, in the North of Parana, Brazil. Building concept maps
provoked students to think, understand and relate to statistical concepts, while moving
away from simply doing calculations and using formulas. Therefore, this method is a
break from traditional classroom models, a reliance on technology, peer-based
learning, and other ways of assessment and self-assessment.

Keywords: Concept maps; Meaningful Learning; Math Teaching; Active

methodologies.
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1 INTRODUCAO

Ha décadas se defende um novo modelo de educagéo, o aluno sendo
0 protagonista no processo de ensino e de aprendizagem, trabalhando a autonomia e
utilizando as tecnologias como um auxilio. Mas o que ainda se vé na maior parte das
escolas brasileiras € 0 modelo tradicional, o professor apresentando o conteudo e 0s
alunos ouvindo e anotando para posteriormente realizarem exercicios.

Tolfo (2017) destaca que um dos

maiores desafios que se impde aos professores atualmente € a superagéo
das aulas expositivas que se desenvolvem unicamente em forma de
mondlogo, tendo o aluno como simples espectador. Para transpor esse
modelo de aula torna-se necessario a busca de metodologias alternativas que
sejam capazes de promover mais participacdo, autonomia e motivacdo dos
alunos (TOLFO, 2017, p.7).

Repensar os moldes tradicionais de ensino vem sendo o meu
propésito enquanto professora do Ensino Fundamental Anos Finais e Médio, pois a
utilizagdo de tecnologias aponta para um “novo mundo”, o mundo virtual, 0 que me
levou a fazer o Mestrado e buscar ferramentas que me auxiliem. Neste processo, vejo
que se faz necessaria uma reestruturacdo e reorganizacdo dos conteudos
trabalhados, além de uma transformacdo nas metodologias que leve,
conseguentemente, a novas atitudes do docente.

Foi em busca de alternativas para promover aprendizado que surge
este estudo: utilizar o mapa conceitual como uma ferramenta que possa conduzir a
uma pratica de ensino que colabore para a construcdo do conhecimento matematico
e desenvolva a autonomia do estudante. Para isso, é relatado o processo de
construcdo de mapas conceituais, a partir do planejamento do desenvolvimento de
um conteudo, apoiado na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (1963).

O objetivo geral desse estudo é apresentar as contribuicbes da
construgcdo de mapas conceituais para a autorregulacao dos alunos e seus avangos
na aprendizagem.

O aprendizado acontece quando o professor valoriza as informacdes
trazidas pelos estudantes para a sala de aula e proporciona momentos para que eles
desenvolvam habilidades a fim de se tornarem mais autbnomos e preparados para as
proximas etapas de sua formagdo. O mapa conceitual pode ser uma ferramenta de

estudo e organizacdo do conhecimento, construido ao longo do processo; pode ser
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também uma ferramenta na qual o estudante pode organizar seu conhecimento de
modo flexivel, possibilitando formular concepc¢des e evidenciar davidas.

O propésito é evitar que o aluno aprenda mecanicamente, € favorecer
a construcdo de uma aprendizagem significativa, levando em consideracdo o
conhecimento prévio do aluno e a interacdo com o novo conhecimento.

Grande parte dos alunos vé a Matemética como algo dificil, registra
calculos e formulas sem compreendé-las, copia e busca decorar métodos sem
nenhum significado, apenas por que “precisa” da nota final. Junto ao modelo
tradicional temos uma matematica mecanica, de repeticdo e memorizacao, fazendo
calculos muitas vezes sem significado, apenas seguindo o modelo apresentado pelo
professor e copiado no caderno.

Braumann afirma que aprender matematica

nao é simplesmente compreender a Matematica ja feita, mas ser capaz de
fazer investigacdo de natureza matematica (ao nivel adequado a cada grau
de ensino). S6 assim se pode verdadeiramente perceber o que é a
Matematica e a sua utilidade na compreensdo do mundo e na intervencgao
sobre 0 mundo. SO assim se pode realmente dominar os conhecimentos
adquiridos. S6 assim se pode ser inundado pela paixdo ‘detetivesca’
indispenséavel a verdadeira fruicdo da Matematica. Aprender Matemética sem
forte intervencdo da sua faceta investigativa é como tentar aprender a andar
de bicicleta vendo os outros andarem e recebendo 19 informag&o sobre como
0 conseguem. Isso ndo chega. Para verdadeiramente aprender, é preciso
montar a bicicleta e andar, fazendo erros e aprendendo com eles
(BRAUMANN, 2002, p. 5).

Estamos em constantes transformacgdes e com a educacao ndo pode
ser diferente. E papel do professor procurar, estudar, e levar para sala de aula novas
metodologias. Colocar o estudante como centro do processo, mostrar que ele deve
ser o responsavel pelo seu aprendizado e consequentemente pelas suas conquistas.

Bacich e Moran afirmam que,

Metodologias ativas sé@o estratégias de ensino centradas na participacdo
efetiva dos estudantes na construcdo do processo de aprendizagem, de
forma flexivel, interligada e hibrida. As metodologias ativas, num mundo
conectado e digital, expressam-se por meio de modelos de ensino hibridos,
com muitas possiveis combinac¢des. A juncdo de metodologias ativas com
modelos flexiveis e hibridos traz contribuicbes importantes para o desenho
de solugBes atuais para os aprendizes de hoje (BACICH E MORAN, 2018, p.
4).

As metodologias ativas colocam o docente e o0 estudante como

corresponsaveis pela construgcdo do conhecimento. O professor deixa de ser o
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transmissor e passa a ser o mediador, e busca, contextualiza, compreende, organiza
e significa conceitos.

E papel do professor criar um ambiente encorajador para que o0s
alunos apresentem suas ideias, argumentem e facam contribuicbes sabendo que
estas serdo valorizadas, participando do processo de aprendizagem.

Além do objetivo principal desse trabalho, pretende-se ainda refletir a
cerca de varias questfes: O mapa conceitual € um instrumento que ajuda o professor
a entender os conceitos que 0s alunos construiram? A partir desse entendimento, é
possivel realizar agdes para que o estudante realmente estruture e avalie o seu proprio
aprendizado?

Em busca de respostas para essas inquietacdes pretendeu-se realizar
um estudo, desenvolver uma pratica em sala de aula utilizando mapas conceituais,
relatar essa pratica e analisar, a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa,
evidenciando essa ferramenta como favorecedora da aprendizagem.

Assim, o trabalho estd organizado em seis capitulos, abordando
aspectos tedricos e metodologicos que nortearam a pesquisa e a reflexao obtida a
partir dela.

1. Introducgéo: Apresentacao do tema e objetivos da pesquisa.

2. Estudo tedrico: Teoria da Aprendizagem Significativa e Mapas Conceituais.

3. Procedimentos metodoldgicos: O caminho percorrido para a realizacdo deste
trabalho.

4. Implementagédo e resultados: As aulas, o estudo e a abordagem do conteudo
matematico.

5. Andlise: O olhar para os mapas conceituais construidos pelos alunos, a luz da
teoria estudada.

6. Conclusao: Consideracoes e reflexdes a respeito da pesquisa desenvolvida.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

O principal conceito da teoria de Ausubel é a aprendizagem
significativa. Essa aprendizagem ocorre quando o aprendiz consegue associar o
conhecimento que j& possui ao conhecimento novo de forma que aconteca uma
evolucdo. Nessa teoria uma nova informacdo se relaciona com uma estrutura de
conhecimento especifica, existente na estrutura cognitiva de quem aprende, o qual

Ausubel chama de conceito subsuncor.

Em termos simples, subsuncor é o nome que se d4 a um conhecimento
especifico, existente na estrutura de conhecimentos do individuo, que permite
dar significado a um novo conhecimento que lhe é apresentado ou por ele
descoberto (MOREIRA, 2010, p. 2).

Para Ausubel (1983), as informac6es no cérebro humano se
organizam e formam uma hierarquia conceitual, na qual os elementos mais

especificos de conhecimento sao ligados e assimilados a conceitos mais gerais.

Na aprendizagem significativa ha uma interagcao entre o novo conhecimento
e 0 ja existente, na qual ambos se modificam. A medida que o conhecimento
prévio serve de base para a atribuicdo de significados a nova informacéo, ele
também se modifica, ou seja, 0os subsuncores vdo adquirindo novos
significados, se tornando mais diferenciados, mais estaveis. Novos
subsuncores vao se formando; subsuncores vao interagindo entre si. A
estrutura cognitiva estd constantemente se reestruturando durante a
aprendizagem significativa. O processo é dindmico; o conhecimento vai
sendo construido (MOREIRA, 2012, p. 5).

Podemos dizer que a aprendizagem é significativa a medida que o
novo conteldo estudado se relaciona com um conhecimento prévio. Quando o
conteudo ndo consegue ligar-se a algo ja conhecido acontece a aprendizagem
mecanica, ou seja, quando as novas informac¢des nao possibilitam interagir com

conceitos relevantes ja existentes na estrutura cognitiva.

Na aprendizagem mecanica, o novo conhecimento é armazenado de maneira
arbitraria e literal na mente do individuo. O que nado significa que esse
conhecimento seja armazenado em um vacuo cognitivo, mas sim que ele nao
interage significativamente com a estrutura cognitiva preexistente, nao
adquire significados. Durante um certo periodo de tempo, a pessoa é
inclusive capaz de reproduzir o que foi aprendido mecanicamente, mas néo
significa nada para ela (MOREIRA, 2012, p. 6).
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N&o é qualquer conhecimento prévio que ira influenciar o processo, e
sim conhecimentos relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do aluno. Tais
conhecimentos foram chamados por Ausubel de ideia-ancora, capazes de servir de
ancoradouro a uma nova informacao, de tal forma que adquira significado para o
sujeito.

Ausubel recomenda o uso de organizadores prévios, que sdo uma
estratégia para manipular a estrutura cognitiva, materiais introdutérios apresentados

antes do material a ser aprendido em si.

Pode ser um enunciado, uma pergunta, uma situagdo-problema, uma
demonstragdo, um filme, uma leitura introdutdria, uma simulagéo. Pode ser
também uma aula que precede um conjunto de outras aulas. As
possibilidades sao muitas, mas a condi¢é@o € que preceda a apresentacdo do
material de aprendizagem e que seja mais abrangente, mais geral e inclusivo
do que este (MOREIRA, 2010, p. 11).

Segundo a teoria da aprendizagem significativa, 0 novo conhecimento
nunca € compreendido da mesma maneira pelos individuos, pois o que € novo precisa
interagir com 0 conhecimento preexistente, e € nessa interacdo que acontece a
aprendizagem. E um processo dinamico, em que, & medida que novos conceitos S&o
aprendidos, 0s conceitos anteriores podem se modificar ou evoluir, tornando-se
conceitos mais elaborados, com novos significados, servindo de base para novos
conhecimentos. Este processo caracteristico da dinAmica da estrutura cognitiva é
chamado por Moreira (2012) de diferenciagéo progressiva.

Um exemplo, no ensino de Estatistica, € o conceito de “média”.
Inicialmente, o aluno tem um conceito baseado no senso comum, associado a nota
escolar, ao “aprovado” ou “reprovado”, ou a algo ou alguém razoavel, como aquele
sujeito que “estd na média”, nao € “bom” nem “ruim”. Esse conceito vai se modificando
a medida que o aluno avanca na disciplina de Estatistica. Os novos conceitos como:
mediana, desvio padrdo, variancia, vdo modificando o subsungor “média”. Assim, o
conceito vai se tornando cada vez mais elaborado e servindo de base para a atribuicéo
de novos significados, um novo conhecimento.

Além da diferenciacdo progressiva, em que o conceito evolui de forma
progressiva, acontece na aprendizagem significativa, o que Moreira (2012) define
como reconciliagdo integrativa. Essa reconciliagdo acontece quando o aprendiz

estabelece relacdes significativas entre subsuncores, ou seja, estabelece relagdes
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entre conceitos ja existentes na estrutura cognitiva de forma a adquirir novos
significados e levarem a uma nova organizagéo dessa estrutura.

Nos trabalhos sobre aprendizagem significativa vemos a importancia
dos conhecimentos prévios para o processo de ensino e de aprendizagem, que sao
realmente importantes. Porém, € preciso destacar que nem todos 0os conhecimentos
prévios facilitam o processo de aprendizagem. Ha casos em que eles facilitam, mas
em outros eles poderao até bloquear a aprendizagem de novos conhecimentos.

Moreira destaca:

[...] had casos em que o conhecimento prévio pode ser bloqueador, funcionar
como o que Gaston Bachelard chamou de obstaculo epistemolégico. Por
exemplo, a ideia de corpusculo como uma “bolinha” invisivel, com uma massa
muito pequena, ocupando um espaco muito pequeno, dificulta enormemente
a aprendizagem significativa do que seja uma particula elementar. O atomo
como um sistema planetério em miniatura também funciona como obstaculo
representacional para a aprendizagem da estrutura do &tomo na perspectiva
da Mecénica Quéantica. Particulas elementares representadas nos livros de
texto como pequenas esferas coloridas podem obstaculizar a aprendizagem
do que sejam quarks, embora eles tenham a propriedade cor (que ndo tem o
mesmo significado aceito na Optica). Outro exemplo é o caso dos diagramas
de fluxo, organogramas e quadros sinépticos que podem até mesmo bloquear
a aprendizagem significativa do que seja um mapa conceitual (diagrama
hierarquico de conceitos) (MOREIRA, 2010, p.7).

Outro aspecto da aprendizagem significativa € que ndo pode ser vista

como sinbnimo de aprendizagem “correta”. Quando uma pessoa atribui significados a

um certo conhecimento, ancorando-o em conhecimentos prévios, a aprendizagem é

considerada significativa, independentemente se esse significado é cientificamente
aceito. Moreira (2010), exemplifica da seguinte forma:

As conhecidas concepgfes alternativas, tdo pesquisadas na area de ensino

de ciéncias, geralmente sédo aprendizagens significativas (e, por isso, tao

resistentes & mudanca conceitual). Por exemplo, se uma pessoa acredita que

no verdo estamos mais préximos do sol e no inverno mais distante,

explicando assim as esta¢des do ano, isso pode ser significativo para ela
embora ndo seja a explicacao cientificamente aceita (MOREIRA, 2010, p.8).

Na tentativa de esclarecer sobre a diferenciagdo entre aprendizagem
significativa e outros tipos de aprendizagem, o autor destaca condi¢cdes necessarias
para que haja uma aprendizagem significativa, ja que toda estratégia de ensino tem
como objetivo uma aprendizagem significativa. As condi¢des sao: o aprendiz precisa
ter uma predisposicdo para aprender, o conteudo a ser aprendido precisa ser
significativo, com a existéncia de um material que, de alguma forma, estabeleca

relacdes com os conhecimentos prévios dos alunos.
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E preciso considerar que o conhecimento prévio varia de acordo com
0 ambiente em que o0 aprendiz esta inserido, ou seja, um material potencialmente
significativo para um aluno pode néo ter o mesmo significado para outro, pois o
significado ndo esta no material didatico, e sim no aluno.

Moreira (2013) considera que a predisposi¢ao do aluno para aprender
o conteudo € a condicdo mais dificil de se alcancar, pois ele precisa de uma vontade
permissiva, ou seja, mesmo nao gostando da disciplina ou conteudo, ele se permite
aprender, se predispde a ouvir o professor e realizar o que lhe é solicitado, e isso
precisa partir do estudante, exige esforco.

Por outro lado, € papel do professor sondar a bagagem de
conhecimento do aluno e entéo provocar evolugdes. Criar momentos e materiais que
possibilite a construcdo do conhecimento levando em consideracéo o que o estudante
ja sabe. Pois 0 aluno pode querer dar significados aos novos conhecimentos e néo ter
conhecimentos prévios adequados, ou um material didatico que favoreca a construcéo

de significado.

2.2 MAPAS CONCEITUAIS

Os mapas conceituais foram fundamentados na teoria de Joseph
Novak e tém por objetivo representar relacdes significativas entre conceitos
(NOVAK,1984). A Teoria da Educacdo de Novak € ampla e abarca a Teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel.

Como exposto no item anterior, para Ausubel (1983), aprender
significativamente é ampliar e reconfigurar ideias ja existentes na estrutura mental, e
assim ser capaz de relacionar e acessar novos contetdos.

Os mapas conceituais, baseados na teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel (1983), sdo uma representacdo grafica em duas dimensdes
de um conjunto de conceitos construidos de tal forma que as relacdes entre eles sejam

evidentes. De acordo com Marriott e Torres (2014), o

mapeamento conceitual € uma técnica poderosa de ensino e aprendizagem.
Sua criacdo, em 1972, por Joseph Novak e sua equipe em Ithaca, EUA, teve
como intencdo mapear a construcdo do conhecimento de alunos sendo
acompanhados em um trabalho de pesquisa que se desenvolveu ao longo de
12 anos. [...] Assim, chegou-se a conclusdo que o contetdo das fitas de
entrevistas deveria ser transcrito seguindo uma estrutura hierarquica de
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conceitos e relacionamentos entre esses conceitos, formando proposicées.
(MARRIOTT E TORRES, 2014, p.174 e 175).

Os mapas conceituais podem ser entendidos como “diagramas
bidimensionais que procuram mostrar relacdes hierarquicas entre conceitos de um
corpo de conhecimento e que derivam sua existéncia da prépria estrutura conceitual
desse corpo de conhecimento” (MOREIRA, 2006, p. 10). Os mapas conceituais sdo
formados por conceitos conectados, entre si, por frases de ligacdo (expressas por
verbos) a esse conjunto: Conceito 1 — frase de ligacdo — Conceito 2, da-se o nome de

proposicdo (PENA, 2005, p.48). A figura abaixo sintetiza uma definicdo de mapas

conceituais.
Figura 1. Mapa conceitual sobre mapas conceituais
NAPA
CONCEITUAL
— RESUMOS
T . ESQUEMAS
RECURSOPARA | einouese de —|  REDES CONCETUA OU
' L AREPRESENTACHO O SoMhimOs |
[ ) ‘ | DIAGRAMAS DE
ESTRUTURAS DE IPACTO g ke FUXO
PROPOSICOES VISUAL HIERARQUIA | SIMPUFICACAO
|
- e e
N | INCLUSAO SELECAO
PALAVRIDE CONCEoS | e
LIGACAD expressom<e
———@
REGULARIDADES TERMOS CONCEITUASS | de
em
R
OBIETOS | ACONTECUMENTOS |

Fonte: Pefa, 2005, p.48

Segundo Moreira (2006), mapa conceitual € um instrumento de ensino
gue pode ser usado com varias finalidades, sendo importante que o elaborador
explique o significado das relagdes entre os conceitos. Embora n&o haja uma regra
fixa para a construcdo do mapa, € preciso que ele seja uma ferramenta capaz de

evidenciar significados atribuidos a conceitos e suas relagdes.
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Os conceitos sao palavras colocadas geralmente em elipses

(conceitos mais gerais) ou retangulos (conceitos bem especificos) e a relagédo entre
dois conceitos € representada por uma linha. Uma palavra ou frase pode ser colocada
sobre esta linha para explicitar a relacédo entre os conceitos unidos. Se forem usadas
flechas para unir os conceitos, significa que a palavra que os une indica uma relacéo
gue ocorre principalmente em um sentido, ou que representa uma relacao de ordem.
Um mapa conceitual é como um retrato instantdneo de um aluno num

determinado momento, ou seja, € a imagem mental que o aluno tem sobre

um assunto naquele instante. Esta imagem pode e deve evoluir com as aulas

de Matematica. Por isso o professor pode e deve utilizar esta estratégia de

uma forma sistematica e continuada para que os alunos possam beneficiar-

se do uso deste instrumento de ensino (SANTOS, 1997 apud SANTOS, 2005,
p. 133).

De acordo com Novak e Gowin (1984), o eixo vertical expressa um
modelo hierarquico para os conceitos, de modo que 0s mais gerais aparecem na parte
superior e 0s mais especificos nas partes inferiores. Contudo, os mapas conceituais
ciclicos, ou seja, ndo hierarquicos, podem ser mais eficazes para uma representacao
mais dinamica do conhecimento, permitindo uma maior possibilidade de
configuragbes de um mapa conceitual, tanto na sua topologia como no tipo de frases
de ligagéo. As figuras 2 e 3 exemplificam dois tipos de mapa conceitual.

Figura 2: Mapa conceitual hierarquico

Mapa Conceitual
& composto de Kentifica
& composto de
Frases Relacio-
ligadas namentos
Conceitos A

Fonte: https:/fwww _significados.com_br/mapa-conceitual/ (acesso em 12 de outubro de 2022)
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Figura 3: Mapa conceitual ciclico
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9781&partName=htmltext (acesso em 12 de outubro de 2022)

Moreira (2012) afirma que 0s mapas conceituais servem para

ensinar usando organizadores prévios, para fazer pontes entre o0s
significados que o aluno ja tem e o0s que ele precisaria ter para aprender
significativamente a matéria de ensino, bem como para o estabelecimento de
relagBes explicitas entre o novo conhecimento e aquele j4 existente e
adequado para dar significados aos novos materiais de aprendizagem
(MOREIRA, 2012, p. 6 e 7).

Para a construcdo de um mapa, Moreira (2012) sugere que sejam

percorridas as seguintes etapas:

1. Identifique os conceitos-chave do contelido que vai mapear e ponha-0s em
uma lista. Limite entre 6 e 10 o nimero de conceitos.

2. Ordene os conceitos, colocando o(s) mais geral(is), mais inclusivo(s), no
topo do mapa e, gradualmente, v agregando os demais até completar o
diagrama de acordo com o principio da diferenciacdo progressiva. Algumas
vezes é dificil identificar os conceitos mais gerais, mais inclusivos; nesse caso
é util analisar o contexto no qual os conceitos estdo sendo considerados ou
ter uma ideia da situacdo em que tais conceitos devem ser ordenados.

3. Se 0 mapa se refere, por exemplo, a um paragrafo de um texto, o nimero
de conceitos fica limitado pelo proprio paragrafo. Se o mapa incorpora
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também o seu conhecimento sobre o assunto, além do contido no texto,
conceitos mais especificos podem ser incluidos no mapa.

4. Conecte os conceitos com linhas e rotule essas linhas com uma ou mais
palavras-chave que explicitem a relacdo entre os conceitos. Os conceitos e
as palavras-chave devem sugerir uma proposicao que expresse o significado
da relacéo.

5. Setas podem ser usadas quando se quer dar um sentido a uma relagéo.
No entanto, o uso de muitas setas acaba por transformar o mapa conceitual
em um diagrama de fluxo.

6. Evite palavras que apenas indiquem relagfes triviais entre 0os conceitos.
Busque rela¢Bes horizontais e cruzadas.

7. Exemplos podem ser agregados ao mapa, embaixo dos conceitos
correspondentes. Em geral, os exemplos ficam na parte inferior do mapa.

8. Geralmente, o primeiro intento de mapa tem simetria pobre e alguns
conceitos ou grupos de conceitos acabam mal situados em relacdo a outros
gue estao mais relacionados. Nesse caso, é Util reconstruir o mapa.

9. Talvez neste ponto vocé ja comece a imaginar outras maneiras de fazer o
mapa, outros modos de hierarquizar os conceitos. Lembre-se que ndo ha um
Gnico modo de tragar um mapa conceitual. A medida que muda sua
compreenséo sobre as relacdes entre 0s conceitos, ou & medida que vocé
aprende, seu mapa também muda. Um mapa conceitual € um instrumento
din&mico, refletindo a compreensédo de quem o faz no momento em que o faz.
10. Nao se preocupe com “comego, meio e fim”’, o mapa conceitual é
estrutural, ndo sequencial. O mapa deve refletir a estrutura conceitual
hierarquica do que esta mapeado.

11.Compartilhe seu mapa com colegas e examine os mapas deles. Pergunte
0 que significam as relacfes, questione a localizagdo de certos conceitos, a
inclusdo de alguns que nao lhe parecem importantes, a omissao de outros
gue vocé julga fundamentais. O mapa conceitual € um bom instrumento para
compartilhar, trocar e “negociar” significados (MOREIRA, 2012, p.14).

No processo de ensino e de aprendizagem, o0 mapa conceitual pode
ser utilizado como uma atividade individual ou em grupo - para compreender e
relacionar conceitos trabalhados, proporcionando aos estudantes uma reflexao sobre
o conhecimento construido -, um instrumento de avaliacdo, uma estratégia de estudo
ou, ainda, uma alternativa para o professor apresentar um conteudo.

Moreira (2012) e Pefia (2005), reiteram que um mapa conceitual pode
ser utilizado tanto para apresentar um conteido novo quanto para retomar um assunto
ja estudado.

O mapa conceitual deve ser explicado por quem o faz, pois ele é um
“‘retrato” daquele momento, em que foi preciso entender o conteudo, organiza-lo e
fazer as relacbes entre os conceitos, e ao fazer essas relacbes externaliza-se
significados. E um processo dinamico, e & medida que a aprendizagem vai evoluindo

esse “retrato” vai se modificando.
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2.3 MAPAS CONCEITUAIS E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA.

A aprendizagem significativa implica na atribuicdo de significados
especificos de cada aprendiz, e os mapas conceituais podem refletir tais significados.
Tanto um mapa usado pelo professor como recurso didatico, como um mapa feito por
um aluno no estudo de um contetdo ou em uma avaliagdo tém componentes préprios

de quem o fez. Por isso, podemos dizer que ndo existe mapa conceitual “correto”.

Um professor nunca deve apresentar aos alunos o mapa conceitual de um
certo contetido e sim um mapa conceitual para esse conteldo segundo os
significados que ele atribui aos conceitos e as rela¢des significativas entre
eles. De maneira anéloga, nunca se deve esperar que o aluno apresente na
avaliagdo o mapa conceitual “correto” de um certo contetido. Isso néo existe.
O que o aluno apresenta é o seu mapa e o importante ndo € se esse mapa
esta certo ou ndo, mas sim se ele d4 evidéncias de que o aluno esti
aprendendo significativamente o conteldo (MOREIRA, 2012, p. 7 € 8).

Porém é preciso cuidado, pois nao quer dizer que “vale tudo”. Alguns
mapas pecam pela falta de organizacdo adequada, deixam de apresentar conceitos
importantes para o contetdo que esta sendo proposto, ndo apresentam ligacbes entre
0S conceitos ou possuem ligacdes equivocadas, ou seja, precisam ser revistos.

Os mapas conceituais sdo dinamicos, assim como a aprendizagem
significativa. Como afirma Ausubel, a aprendizagem é significativa se a estrutura
cognitiva esta constantemente se reorganizando por diferenciacdo progressiva e
reconciliacdo integrativa e, por isso, mapas tracados hoje serdo diferentes quando
feitos novamente.

Moreira (2012) afirma que,

A anélise de mapas conceituais € essencialmente qualitativa. O professor, ao
invés de preocupar-se em atribuir um escore ao mapa tracado pelo aluno,
deve procurar interpretar a informacdo dada pelo aluno no mapa a fim de
obter evidéncias de aprendizagem significativa. Explicacdes do aluno, orais
ou escritas, em relagdo a seu mapa facilitam muito a tarefa do professor
nesse sentido (MOREIRA, 2012, p.8).

Aprendizagem implica em modifica¢cdes na estrutura cognitiva e nédo
apenas em acréscimos. Essas modificacdes vao ao encontro da constru¢cdo de um
mapa conceitual que representa uma estrutura constituida dos conceitos mais
abrangentes até os menos inclusivos, utilizados para auxiliar a ordenacdo e a
sequéncia hierarquica dos conteudos, oferecendo estimulos adequados ao aluno.

Pode ser considerado um instrumento para facilitar o aprendizado do conteudo
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sistematizado em conteudo significativo, na medida em que existem pontos de

ancoragem, novas ideias e informacdes vao sendo significadas.

Moreira (2006) diz que, se h4d o entendimento de como funciona a
estrutura cognitiva de um sujeito em determinada area de conhecimento, os mapas
conceituais podem servir para a representacao da estrutura cognitiva do aprendiz. Os
mapas conceituais podem auxiliar na determinacdo do conhecimento prévio do aluno

e para observar mudancas em sua estrutura cognitiva durante o estudo.

Segundo Ausubel, o aluno aprende significativamente quando ele
diferencia e reconcilia os novos conhecimentos com aqueles que ele ja sabe, sendo
esta diferenciacdo progressiva o0 principal aspecto de organizacdo da estrutura

cognitiva.

Na visdo de Moreira e Masini (2006), amparados nas ideias de
Ausubel, a Diferenciac@o Progressiva, é o principio pelo qual

0 assunto deve ser programado de forma que as ideias mais gerais e
inclusivas da disciplina sejam apresentadas antes e, progressivamente
diferenciadas, introduzindo os detalhes especificos necessérios. Essa ordem
de apresentacdo corresponde a sequéncia natural da consciéncia, quando
um ser humano é espontaneamente exposto a um campo inteiramente novo
de conhecimento (MOREIRA; MASINI, 2006, p. 30).

Ja a Reconciliagéo Integrativa pode ser definida como

o principio pelo qual a programacgdo do material instrucional deve ser feita
para explorar relacbes entre ideias, apontar similaridades e diferencas
significativas, reconciliando discrepancias reais ou aparentes (MOREIRA;
MASINI, 2006, p. 30).

Podemos entender a diferenciacdo progressiva como uma
hierarquizacdo de conceitos gerais, que sao intermediados por conceitoS menos
gerais, chegando a conceitos mais especificos. Ja a reconciliacao integrativa acontece
guando o aluno passa a diferenciar as igualdades e semelhancas entre conceitos.

Na Figura 4 temos um mapa conceitual da Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel. Neste mapa podemos ver o conceito central, de
aprendizagem significativa e as condi¢cdes para isso, que sao a predisposicdo para
aprender, a existéncia de conhecimentos prévios adequados, os chamados
subsuncores, e 0s materiais potencialmente significativos.

Moreira (2013) explica 0 mapa da seguinte forma.
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Aprendizagem significativa é o conceito-chave da teoria. Por isso ocupa, no
mapa, uma posicao hierarquicamente superior. As condicbes para sua
ocorréncia, em situacdo de ensino-aprendizagem, sdo a predisposicdo para
aprender e a existéncia de materiais potencialmente significativos. Esta
condicdo, por sua vez, implica que esses materiais tenham significado I6gico
e o aprendiz tenha conhecimentos prévios adequados para transformar o
I6gico em psicolégico. O mapa destaca também os tipos (representacional,
conceitual e proposicional) e as formas (subordinada, superordenada e
combinatéria) de aprendizagem significativa (MOREIRA, 2013, p.5).

Figura 4: Mapa conceitual para Aprendizagem Significativa de Ausubel
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Fonte: http://moreira.if.ufrgs.br/apsigmapasport. pdf

le-ra 3

No préximo capitulo sera feito um relato da metodologia utilizada
neste trabalho, detalhando o universo em que foi realizada a pesquisa e 0 que

fundamentou a analise realizada apos todo o trabalho desenvolvido pelos alunos.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 ABORDAGEM METODOLOGICA DA PESQUISA

O objetivo geral desse estudo é apresentar as contribuicdes da
construcdo de mapas conceituais para a autorregulagédo dos alunos e seus avangos
na aprendizagem. Para alcanga-lo foram utilizados mapas conceituais como uma
ferramenta para conduzir uma préatica de ensino, favorecendo a construcdo do
conhecimento matematico.

E um trabalho de carater qualitativo, pois interpreta os dados
coletados. A forma de reflexdo foi inspirada na Analise de Conteudo, que visa
compreender o processo em que o0s alunos constroem significados e os descrevem
por meio de mapas conceituais.

Para Bogdan e Biklen (1994),

A investigacdo qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos séo em forma de
palavras ou imagens e ndo de numeros. Os resultados escritos da
investigacdo contém citacdes feitas com base nos dados para ilustrar e
substanciar a apresentacdo. Os dados incluem transcricdes de entrevistas,
notas de campo, fotografias, videos, documentos pessoais, memorandos e
outros registros oficiais. Na sua busca de conhecimento, os investigadores
gualitativos ndo reduzem as muitas paginas contendo narrativas e outros
dados a simbolos numéricos. Tentam analisar os dados em toda a sua
riqueza, respeitando, tanto quanto o possivel, a forma em que estes foram
registados ou transcritos (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 48).

Bardin (1977) define andlise de conteido como,

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos e objetivos de descricdo do conteddo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou nao) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicdes de producdo/recepcdo (variveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 1977, p.42).

Para fazer a interpretacdo dos dados obtidos, todo o material coletado
na implementacgéo foi organizado. A pesquisadora selecionou alguns cadernos para
fotografar resolugdes de atividades, anotagdes que revelam o resultado da pesquisa
realizada pelos alunos sobre o que € um mapa conceitual e os primeiros rascunhos
dos mapas. Além das fotografias, foram separadas anotacbes feitas pela
pesquisadora durante todas as aulas, das duvidas que foram surgindo e das
colocag0es dos alunos durante as apresentagdes e feedback. Por fim, um olhar sobre

todos os mapas concluidos por cada grupo. Nesta etapa ocorre o primeiro olhar a
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todos os dados coletados, em que foi realizada a leitura, avaliando as informacdes e
levantando hipéteses.

Dentre todas as atividades pré-selecionadas algumas foram
contempladas para fazer parte do desenvolvimento e analise, a fim de atingir o objetivo
da pesquisa.

Para dar significado a pesquisa, foi feita a interpretacdo dos dados
com base na teria estudada. Neste estudo os trabalhos dos alunos foram analisados,
realizados os recortes, e as discussfes foram descritas e confrontadas com a base
tedrica estudada, possibilitando inferéncias.

O ato de inferir “significa a realizagdo de uma operacao légica, pela
qual se admite uma proposi¢cao em virtude de sua ligacdo com outras proposicoes ja
aceitas como verdadeiras” (BARDIN, 1977, p. 39).

Assim sendo, a pesquisa teve carater qualitativo de cunho
interpretativo, buscando compreender e interpretar o significado dos dados coletados,

considerando o contexto em que foram produzidos.

3.2 Os PARTICIPANTES DA PESQUISA E A COLETA DE DADOS

A pesquisa foi realizada em um colégio estadual de Londrina, no norte
do Parana, com trés turmas do primeiro ano do Novo Ensino Médio, totalizando
aproximadamente 100 alunos, no Ultimo trimestre de 2022. Trabalho! neste colégio
desde 2015, quando iniciei minha trajetéria na escola publica. Estou com a maior parte
desses alunos nas aulas de Matematica desde o 6°ano, uma caminhada que permitiu
conhecé-los e criar vinculos que considero importantes na relacao professor - aluno.

Com base na teoria estudada, o uso dos mapas deve representar uma
integracao do aluno com os conceitos estudados, e a medida que ele vai construindo
0 mapa vai evoluindo no seu aprendizado. Por essa construgao possuir estagios, é
improvavel que o aluno, ou até mesmo o professor, fagca um mapa e ndo o modifique
ao passo que vai realizando novas leituras e experiéncias no contetdo estudado.

A Estatistica € uma area da Matematica que trabalha a coleta, analise

e interpretacao de dados. Para isso utiliza-se de varias técnicas apropriadas para cada

1 Nos momentos que descrevo a minha experiéncia usarei a primeira pessoa do singular.
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situacdo. Na Educacdo Basica, trabalha-se desde a coleta de dados até a
interpretagcéo dos resultados, mas muitas vezes é dada énfase aos célculos e deixa-
se de lado os conceitos envolvidos e, consequentemente, a interpretacdo dos
resultados.

As Diretrizes Curriculares da Educacao Basica do Estado do Parana
- DCE (2008) afirmam que,

0S conceitos estatisticos devem servir de aporte aos conceitos de outros
conteddos, com 0s quais sejam estabelecidos vinculos para quantificar,
qualificar, selecionar, analisar e contextualizar informacdes, de maneira que
sejam incorporadas as experiéncias do cotidiano (PARANA, 2008, p. 60).

Acreditando que o dominio dos conceitos € extremamente importante
para a compreensao e aplicacdo da Estatistica, a proposta é fazer uso dos mapas
conceituais no ensino da Estatistica para o entendimento dos conceitos e suas
relacdes, levando, consequentemente, a uma aprendizagem que tenha significado.

Seguindo o planejamento enviado pela Secretaria Estadual de
Educacdo, RCO+Aulas?, no terceiro trimestre do primeiro ano do Novo Ensino Médio,
apresentei a seguinte proposta para o0s alunos:

v' Estudar os contetidos em Estatistica: conceito e uso, populacao,
amostra, variaveis, frequéncia absoluta e frequéncia relativa,
representacdes graficas, medidas de tendéncia central e medidas
de disperséo.

v' O trabalho sera realizado em duplas ou trios, tendo como base o
livro didatico®.

v' ApGs esse estudo, fardo a construcdo de um mapa conceitual.

v" Todo o processo sera avaliado, inclusive a produ¢éo do mapa.

Foi estabelecido entdo, estudarem o conteddo matematico de
Estatistica, proposto em um encadeamento didatico, culminando na constru¢ao de um

mapa conceitual.

2 RCO+AULAS € o planejamento que esta disponivel no Registro de Classe Online (RCO) da Secretaria
Estadual de Educacéo do Parana (SEED/PR).

3 BONJORNO, J. R., GIOVANNI Jr, J. R., SOUSA, P. R. C. Prisma matematica: estatistica,
combinatéria e probabilidade — 12 ed. — Sao Paulo: Editora FTD, 2020.
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O estudo sobre Estatistica, em sala, foi dividido nas seguintes etapas:

= 12etapa: 3 aulas - Realizar a leitura das paginas 10 a 23, anotando
0s conceitos que julgarem importantes e fazer as atividades de 1
a4.

= 22 etapa: 2 aulas — Discussdo dos conceitos estudados e das
atividades propostas no grande grupo.

= 32 etapa: 2 aulas — Realizar a leitura das paginas 25 a 29,
anotando os conceitos que julgarem importantes e fazer as
atividades de 7 a 12.

= 42 etapa: 2 aulas — Discussao dos conceitos estudados e das
atividades propostas no grande grupo.

= 52 etapa: 2 aulas — Realizar a leitura das péaginas 32 a 37,
anotando 0s conceitos que julgarem importantes e fazer a
atividade 16.

= 62 etapa: 2 aulas — Discussao dos conceitos estudados e das

atividades propostas no grande grupo.

Ao término das etapas 0S grupos construiram seus mapas
conceituais, apresentaram sua producdo para seus colegas, e foram questionados
pela professora: Como pensaram para fazer tais relacbes? Sera que poderiamos
acrescentar mais conceitos? As relacées foram feitas corretamente?

Foi ressaltado que os mapas sdo construcdes que possibilitam a
reflexdo, reorganizacao e reconstrucao, e que por iSso precisam ser vistos como algo
sempre em movimento.

Dado o feedback sobre os mapas, os alunos fizeram um breve relato
sobre a experiéncia de construcdo do mapa conceitual, respondendo algumas
perguntas, como: Se sentiu motivado? Usaria essa estratégia mais vezes? Quais
dificuldades encontrou? Considera que houve aprendizado?

Esses relatos foram anotados, assim como colocacdes e duvidas que
surgiram durante o estudo do contelddo matematico e durante a elaboracdo dos

mapas conceituais. Essas informa¢des compde os dados que serdo analisados.
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4 IMPLEMENTACAO E RESULTADOS

Neste capitulo € descrito como foram as aulas, o estudo e a
abordagem do conteido matematico de Estatistica.

Foram utilizados um total de 18 aulas, desde o inicio da proposta até
a apresentacdes finais e feedback.

Antes de comegarmos os trabalhos surgiram as primeiras perguntas.
- O que é um mapa conceitual? - E a mesma coisa que um mapa mental? Pedi para
gue fizessem uma pesquisa em casa e que posteriormente voltariamos a essa
discusséo.

Durante todo o estudo, fui acompanhando e mediando as duvidas e
discussdes que surgiram, percorrendo as duplas/trios. No momento das corre¢des das
atividades aproveitavamos para discutirmos e retomarmos tudo o que foi estudado e

anotado.

12 e 22 etapas:

Figura 5: Slide proposto no RCO+Aulas?
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de tantas informacdes sobre os mais
diferentes assuntos?

Fonte: RCO+Aulas?

A partir de uma rapida conversa sobre essas perguntas, os alunos se
reuniram e comecgaram o estudo proposto.

1. O que é estatistica?
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Figura 6: Definicdo pesquisada por um aluno
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Fonte: caderno do aluno.

“Ciéncias Estatisticas, ou simplesmente Estatistica, € o ramo da Matematica
responsavel por coletar, organizar, analisar, interpretar e apresentar dados
referentes a determinado assunto com o objetivo de elaborar conclustes
baseadas nessas analises.” (BONJORNO, J. R., GIOVANNI Jr, J. R. SOUSA,
P.R. C, 2020. p.12)

1.1 DefinicGes?*

1.1.1 Populagédo: Um conjunto de todos os elementos sobre o qual

incide o estudo estatistico. Individuos, itens ou objetos que serdo estudados.

1.1.2 Amostra: Um subconjunto da populagdo que possa fornecer

dados representativos do que sera estudado. E utilizada uma amostra quando néo é

possivel ou viavel consultar todos os elementos da populacéo. Por isso é importante

ter critérios para escolher a amostra, de forma imparcial e representativa.

1.1.3 Variavel: Sdo os dados utilizados para o estudo estatistico, os

quais podem ser quantitativos ou qualitativos.

Quando uma variavel esta relacionada a um valor numérico é

denominada variavel quantitativa.

4 Da autora.

Uma variavel quantitativa pode ser classificada em:

e continua: quando os valores podem assumir qualquer nimero de
um intervalo real, geralmente € usado para medi¢cbes. Exemplos:
0 tempo gasto em uma corrida, a altura dos alunos da sala,
guantidade de suco preparado.

o discreta: quando os valores podem assumir apenas numeros

inteiros, geralmente usados em contagens. Exemplos: quantidade
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de pessoas da sala, nUmero de pessoas que votaram, quantidade
de pessoas que foram vacinadas.

J& aquela variavel que estd relacionada a uma qualidade ou a um

atributo, € denominada variavel qualitativa.

Uma variavel qualitativa pode ser classificada em:

« ordinal: quando se refere a uma categoria que, mesmo nao sendo
numérica, pode ser ordenada. Exemplos: grau de escolaridade,
periodo letivo.

e nominal: quando os valores ndo sao numeéricos e ndo podem ser
ordenados. Exemplos: cor dos olhos, tipo de cabelo, area de
estudos.

Figura 7: Definicdo pesquisada por um aluno (parte 1)
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Fonte: Caderno do aluno.
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Figura 8: Definicdo pesquisada por um aluno (parte 2)
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Fonte: Caderno do aluno.

1.2 Representacgédo dos dados

A primeira fase de um estudo estatistico consiste em coletar e
organizar os dados pesquisados da populacdo ou de uma amostra da populacéo,
utilizando tabelas e/ou graficos. Assim, é preciso organizar os dados, separando-0s
segundo determinada caracteristica, e contabiliza-los de acordo com a frequéncia que
as informacdes aparecem.

Podemos organizar os dados em uma tabela de distribuicdo de
frequéncias?:

e Frequéncia absoluta (fi): € a quantidade de vezes em que cada

valor é atribuido a uma variavel,
e Frequéncia relativa (fr): € a razdo entre a frequéncia absoluta e o

total de elementos do conjunto, geralmente em forma percentual.
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Figura 9: Anotacdes feitas por um aluno
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Fonte: Caderno do aluno

O gréfico estatistico apresenta recursos visuais que tornam atraente
a divulgacdo dos dados de uma pesquisa, possibilitando ao leitor compreender e
comparar esses dados rapidamente. A fungédo de um grafico é comunicar informacdes
visualmente.

Seguem as principais representacdes graficas utlizadas em
Estatistica:
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Gréfico de barras ou grafico de colunas: permite uma répida
exploracédo visual e uma comparacao entre a variavel em estudo

e suas frequéncias. Os dados sao representados por retangulos

Figura 10: Exemplos de graficos de Barras ou de Colunas

n® de alunos

Idade dos alunos do 12Ano do EM

15

dade |[em ana)

|dade dos alunos do 12Ano EM

13 12 W 3%

Idade (ano)
- e
L =31 =4
(70
=]
E 4
E
¥

=
-

. . B &%
. - 0% 10% 20% 30%  40%  S50%
17 18

Percentual (%)

Fonte: A autora (dados ficticios)

paralelos, horizontais ou verticais, todos de mesma largura e

comprimentos proporcionais aos valores que representam.

Grafico de linha ou grafico de segmentos: é usado geralmente
para identificar tendéncias de aumento ou diminuicdo de valores

numéricos de uma variavel em determinado periodo.

Figura 11: Exemplo de grafico de Linha ou de Segmento

Quantidade
de festas }

> Quantidade de festas frequentadas pelos
adolescentes do condominio Enseada

g .
? -
ﬁ -
5 .
4
3 -
2 -
11 r - ]

U 1 1 L] L L L

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Més

14 anos
15 anos

—_—
R

Fonte: livro didatico?
Grafico de setores: séo utilizados para comparar as partes de um
conjunto de dados com o todo e costuma-se utilizar a

porcentagem correspondente a cada uma dessas partes.
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Figura 12: Exemplo de grafico de setores

Estilo musical preferido
dos alunos do 12Ano EM

6%

15%

38%

W Sertanejo ®WRock ®Funk wSamba ® Outros

Fonte: A autora (dados ficticios)

e Grafico pictérico ou pictogramas: formados por imagens
relacionadas ao tema do gréfico, fornecendo uma visao geral da
pesquisa.

Figura 13: Exemplo de grafico pictérico ou pictograma

PERDAS NA DISTRIBUICAO
PORVAZAMENTOS é vale 1%

Registro defeituoso Cabibibabidibab
ou desligado 505050505 %

Tubo rachado,
! bbb, 0,0
quebrado ou perfurado $7070%0%
Junta ou luva corroida, ““‘
desgastada ou solta

Ligacoes irregulares .

ou falhas na medicao ‘

Hidrante vazando LI

Fonte: livro didatico3

Uma das atividades propostas e a resolu¢do de um grupo:



Figura 14: Atividade do livro didatico?®

2.A Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continua (PNAD Continua), di-
vulgada pelo IBGE, apresenta dados refe-
rentes ao desemprego no Brasil. Observe, a
seguir, o grafico que mostra a distribuicao
de pessoas desempregadas no 12 trimestre
de 2020.

Com base nesse grafico e sabendo que o total
da populacao desempregada era de 12,9 mi-
lhoes de pessoas no 1¢ trimestre de 2020, faca
0 que se pede.

a) Elabore uma tabela para apresentar a fre-
quéncia relativa e a frequéncia absoluta.
b)Como vocé avaliaria a taxa de desem-

prego no Brasil a partir das informagoes

> Distribuicao de pessoas desempregadas por idade
(em ano) no 1% trimestre 2020

00% 50% 100% 150% 200% 250% 30,0% 350% 400%

1417 7.7% ‘
18-24 2%
| |
2539 337%
4059 239%
60+ p,n

Fonte dos dados: BRASIL. Ministério do Planejamento,
Desenvolvimento e Gest3o. Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua: PNAD Continua. Brasilia, DF, jan./mar. 2020.
Dispenivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/
trabalho/9173-pesquisa-nacional-por-amostra-de-domicilios
continua-trimestral.html?edicao=27704&t=destaques. Acesso
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anteriores? em: 1ago. 2020.
Fonte: livro didatico?
Figura 15: Resolucéo feita por um grupo
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Fonte: Caderno do aluno

Durante a correcdo das atividades propostas aproveitdvamos para
retomar o que foi estudado até o momento e esclarecer o que os alunos ainda ficaram
com duvidas. No momento da retomada, fui rascunhando com eles no quadro como
poderiamos comecar a formar parte do nosso mapa, uma maneira de irem se
familiarizando e comecando a construir uma ideia mais clara sobre o que teriam que

realizar ao final de todo o estudo.
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Um dos dialogos:

Professora: - O que vimos sobre variavel?

Aluno: - Pode ser qualitativa ou quantitativa e que em cada uma
dessas tem mais dois tipos.

Professora: - Como poderiamos organizar essa parte?

Assim fomos criando uma ideia do que fariam depois, mas ainda sem
definicbes, apenas pequenos rascunhos.

Figura 16: Rascunho de parte do mapa 01

VARIAVEL
Quantitativa Qualitativa
Discreta Continua Ordinal Nominal

Fonte: A autora

32 e 42 etapas:

1.3 Medidas de tendéncia central.

A Estatistica trabalha com diversos nimeros que representam e
caracterizam um determinado conjunto de dados. Dentre todos esses dados,
podemos retirar valores que representem, de algum modo, todo o conjunto, a fim de
sintetizar as informacgdes. Para isso sdo utilizadas as medidas de tendéncia central.
Sao elas: média aritmética, mediana e moda.

o Média aritmética (x): a razdo entre a soma dos valores e a

guantidade de valores. Portanto, se X1, X2, Xs, ..., Xn S&0 n valores,

7

entdo a média aritmética desse conjunto é calculada por: x =

x1+ x2+ x3+‘..+xn

n
e Média aritmética ponderada: a razédo entre a soma de todos 0s

produtos de cada valor multiplicado pelo seu peso e a soma dos
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pesos. Pontando, se P1para x1, P2 para x2 e Pi para x; temos que
P1.X1+ lex2+ Plxl
P1+P2+Pl

X =

e« Mediana (M,): o valor do elemento central de um conjunto
numeérico em rol (uma organizacao crescente ou decrescente dos
dados de uma amostra) quando esse conjunto tem uma
guantidade impar de valores. Caso o0 conjunto tenha uma
guantidade par de valores, definimos a mediana como a média
aritmética desses dois elementos.

« Moda(M,): consiste no(s) valor(es) de maior frequéncia em um

conjunto de dados.

Uma das atividades propostas:

Figura 17: Atividade do livro didatico?®

8. (Enem/MEC) A permanéncia de um gerente z
em uma empresa esta condicionada a sua Janeiro | Fevereiro | Margo | Abril | Maio
produqao nq sgmestre. Essa produgao é ava- - - ” 20 38
liada pela média do lucro mensal do semestre.

Se a média for, no minimo, de 30 mil reais, o
gerente permanece no cargo, caso contrario,
ele sera despedido. O quadro mostra o lucro
mensal, em milhares de reais, dessa empresa,
de janeiro a maio do ano em curso.

Qual deve ser o lucro minimo da empresa no
més de junho, em milhares de reais, para o ge-
rente continuar no cargo no préximo semestre?

a) 26
b)29
c) 30
d)31

e) 35 alternativa e

Fonte: Livro didatico3

Figura 18: Rascunho de parte do mapa 02
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Fonte: A autora
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52 e 62 etapas:
1.4 Medidas de disperséo

Figura 19: Slide proposto no RCO+Aulas?

ESTUDANTE... B

“Se uma pessoa comeu dois pedacos de bolo e
outra ndo comeu henhum, em média cada uma
comeu um pedaco de bolo.”

Analise: a média nesse caso € suficiente para
caracterizar esta situacao?

Fonte: RCO+Aulas?

Dependendo da situacao, no célculo da média, ha alguma informacéo
gue se perde. A média € muito utilizada em Estatistica, mas muitas vezes insuficiente
para caracterizar um conjunto de dados, principalmente quando esses dados estédo
com valores bem distintos uns dos outros. Por isso, foi preciso encontrar outro
indicador que informasse a maneira como os dados se distribuiam em volta da média.
Esse indicador sdo as medidas de dispersao.

As medidas de dispersao indicam qudo proximos ou afastados os
valores de um conjunto de valores estdo em relacdo a média ou, ainda, medem a
homogeneidade de um conjunto de valores; quanto menor a medida de disperséao,

mais homogéneo é o conjunto.

1.4.1 Amplitude

A amplitude de um conjunto de valores mostra a faixa de variacao
entre os elementos desse conjunto. Para determin&-la basta calcular a diferenca entre
0 maior e 0 menor valor desse conjunto (Xmax - Xmin).

Um exemplo simples pode ser a amplitude térmica de um determinado
dia.
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Figura 20: Exemplo de amplitude térmica

[ . ) ;
11 {18 L L Sol com muitas nuvens durante o dia. Periodos de
=db 1+ 27° 90%  nublado, com chuva a qualquer hora.

Fonte: https://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo

Neste caso a temperatura maxima prevista € de 27°C e a minima &
de 18°C, uma amplitude de 9°C.

1.4.2 Desvio médio

Uma medida da dispersao dos dados em relacdo a média de uma
sequéncia, o “quao longe” esta em relacdo a essa média. O desvio médio (Dm) é dado
pela média dos valores absolutos dos desvios.

O desvio médio é calculado seguindo as seguintes etapas:

A) Calcule a média.

B) Calcule a distancia entre cada dado e a média.

C) Some todos esses desvios.

D) Divida a soma pelo nimero de dados.

b F Al = F bt b= F Tl F
. _

n n

Atividade proposta:

Figura 21: Atividade proposta no RCO+Aulas? (Slide)

Observe na tabela a seguir as idades dos alunos de uma das
turmas do periodo noturno do Ensino Médio de certo colégio.
Com relacdo as idades dos alunos, determine o desvio médio.

Idades dos alunos de uma turma do periodo noturno do
Ensino Médio de certa escola, em 3 de outubro de 2020

idade(emanos) | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 22
Frequéncia (f) 16 9 4 2 1 1

Fonte de pesquisa: Turma do periodo noturno do Ensino Médio.

Fonte:RCO+Aulas?
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Figura 22: Resolu¢do de um aluno

— — e |

Fonte: Caderno de um aluno

1.4.3 Variancia

Indica quanto os valores estéo distantes de sua média em relagéo a
um conjunto de valores. Quanto menor a variancia, mais homogéneo € o conjunto. A
variancia € a média dos quadrados dos desvios e é representada por Va.
_ o1 fi- (i — %)°

|4
’ i=1 /i

1.4.4 Desvio padrao

Desvio padrdo é uma medida que expressa 0 quanto um certo
conjunto de dados se dispersa, ou seja, se 0s dados estdo mais concentrados em
torno da média (valores proximos uns dos outros), teremos um desvio mais préximo
de zero, enquanto o desvio aumenta se os dados estdo mais afastados da média
(alguns elementos com valores muito diferentes dos demais).

O desvio-padrdo é definido como a raiz quadrada da variancia e
representado por D, ou pela letra grega sigma (o).

D, = \/Va

Slides utilizados e atividade proposta:



45

Figura 23: Atividade proposta no RCO+Aulas? (Slide)

Em uma escola ha trés turmas em que a média das idades & 16 anos.
A distribuicdo das idade dos estudantes dessas turma é:

Idade 15 | 16 | 17 O que vocé observa
Nimero de estudantes | 3 15 3 em relacdo as |da§e5
dos estudantes?
Idade 14 15 16 17 18
Nimero de estudantes . 3 7 1 7 3
Idade 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Nimero de estudantes | 7 & 1 2 1 o 4

Observando as distribuicdes, percebemos diferencas muito grandes
nas idades, apesar de as médias serem iguais. Na turma C, so ha
oito estudantes com idade superior ou igual a 16 anos, enquanto na
A ha dezoito e na B, onze. Isso acontece porque a distribuigdo das
idades dos estudantes em cada turma é muito diferente.

Sera possivel conseguir
um indicador numeérico

gue informe a existéncia
dessas diferengas?

Como podemos medir

essa disparidade entre
as distribuicdes?

Fonte: RCO+Aulas?
Com essa atividade foi possivel discutir o que os alunos entenderam

sobre Variancia e Desvio-padrdo. Segue a resolucdo de alguns alunos e o que

discutimos ao final.
Figura 24: Resolucao de um aluno

Fonte: Caderno de um aluno



Figura 25: Resolucao de um aluno

Fonte: Caderno de um aluno
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Figura 26: Resolu¢do de um aluno

Apoés a resolucdo, organizamos a tabela da Figura 26, na qual foi
possivel observar que as variancias e os desvios sdo muito diferentes. Na turma A, as
idades estdo mais concentradas em torno da média, apresentando o menor desvio-
padrdo, enquanto da turma C o desvio-padrdo é o maior, pois as idades estdo mais

afastadas da média.

Fonte: Caderno de um aluno

Figura 27: Tabela para andlise da atividade

Turma | Vanancia Desvio-padrao
A 0,29 0,54
B 1,81 1,35
C 4 95 222

Fonte: A autora

Figura 28: Rascunho de parte do mapa 03

l

Fonte: A autora
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Apbs todo o estudo feito voltamos a discussédo: O que é um mapa

conceitual?

Figura 29: Pesquisa realizada por um aluno (parte 1)

Fonte: Caderno de um aluno



Figura 30: Pesquisa realizada por um aluno (parte 2)

Fonte: Caderno de um aluno
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Figura 31: Pesquisa realizada por um aluno (parte 3)

Fonte: Caderno de um aluno

Os alunos partilharam o que pesquisaram e juntos fomos construindo
a ideia do que é um mapa conceitual. Para visualizarem melhor toda a discusséao,
assistiram ao video: https://youtu.be/F54SWctP7-E.

A Figura 32 mostra as anotacdes de uma aluna sobre o que ela

entendeu ser um mapa conceitual.


https://youtu.be/F54SWctP7-E
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Figura 32: Anotag¢des de uma aluna
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Fonte: Caderno da aluna

Foi dada a opcao de fazerem o trabalho final utilizando os aplicativos
Canva, Lucidchart ou Cmap Tools, ou ainda poderia ser feito em folha sulfite.

A construcdo do mapa conceitual teve inicio em sala de aula, como
um rascunho, e nele os alunos puderam tirar as davidas que foram surgindo.

Para que os alunos pudessem entender a dinamica de estruturacao
do mapa conceitual, sugeri a seguinte sequéncia:

» Qual seria a pergunta focal? O que 0 seu mapa precisa?
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= |dentificar as ideias e conceitos mais importantes em estudo;
construgédo de uma lista, que chamamos de “estacionamento”
(conforme o video que assistimos).

= Enumerar 0s principais conceitos elencados, em ordem
decrescente de abrangéncia;

= Adicionar e organizar 0s conceitos no mapa.

= Conectar os diferentes conceitos que constituem o0 mapa,
utilizando as setas e as proposicoes.

= Ler o mapa conceitual.

Durante a confeccdo do mapa-rascunho, surgiram diferentes
perguntas — sobre estruturagdo e formato do mapa; relacdes que poderiam ser
estabelecidas; ordenacéo dos conceitos e qual proposicéo utilizar.

Figura 33: Inicio da construgdo do mapa (rascunho)

Fonte: Caderno de um aluno
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Figura 34: Rascunho do mapa de um dos grupos

Fonte: Caderno de um aluno

O envolvimento dos alunos foi intenso, com troca de ideias sobre
como comecar a construgdo e como seria a estruturacdo do mapa. Nesse processo,
como mediadora do trabalho, acompanhei em cada grupo as discussdes sobre o texto
e quais conceitos, nele veiculados, estavam sendo considerados relevantes para a
estruturacdo do mapa.

Apos a construcdo do rascunho em sala, os alunos se organizaram e
terminaram o trabalho em casa. Para isso puderam usar um dos programas sugeridos
ou fazer o mapa definitivo em folha sulfite.

Segue a producéao final de alguns alunos:



Figura 35: Mapa conceitual 01
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Figura 36: Mapa conceitual 02
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Figura 37: Mapa conceitual 03
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Fonte: Alunos
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Figura 38: Mapa conceitual 04
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Figura 39: Mapa conceitual 05
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Fonte: Alunos



Figura 40: Mapa conceitual 06
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Figura 41: Mapa conceitual 07
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Figura 42: Mapa conceitual 08
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Figura 43: Mapa conceitual 09
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Figura 44: Mapa conceitual 10
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Figura 45: Mapa conceitual 11
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5 ANALISE

Este capitulo traz a andlise de alguns dos mapas conceituais
construidos pelos alunos. Como ja dito, este estudo foi realizado com trés turmas do
primeiro ano do Endino Médio, totalizando aproximadamente 100 alunos. Foram
escolhidos onze mapas conceituais do total de 35 mapas, para, a partir deles, fazer a
analise do processo de aprendizagem.

A selecéo foi feita considerando os mapas que mais proporcionariam
discussfes durante a apresentacdo para o grande grupo, levamos em conta também
aqueles com representacdes conceituais que possibilitariam analises e reflexdes
pertinentes ao objetivo proposto nesta pesquisa.

A elaboracdo dos mapas também foi usada para atribuir nota aos
alunos, porém a avaliacdo foi feita no sentido de mensurar o entendimento de
conceitos, ou seja, a fim de verificar como o aluno “estrutura, hierarquiza, diferencia,
relaciona, discrimina, integra, conceitos de uma determinada unidade de estudo”
(MOREIRA, 2006, p. 19), neste caso, de Estatistica.

Entre os objetivos deste estudo foi previsto verificar a eficiéncia dos
mapas para construcdo do conhecimento, bem como verificar se eles podem ser um
instrumento potencialmente eficazes para o estudo da Matemética.

E importante dizer que os alunos ndo conheciam o mapa conceitual,
e todos relataram terem feito varios mapas mentais em diversas disciplinas, mas o
conceitual foi uma nova experiéncia, sendo estes 0s primeiros mapas construidos.

Com base no conteudo matematico de Estatistica, no conceito de
mapa conceitual e na teoria de Aprendizagem Significativa apresentamos na
sequéncia uma analise interpretativa do material coletado neste estudo.

O mapa com maior quantidade de detalhes foi 0 mapa conceitual 01
(Figura 35), no qual o grupo procurou colocar tudo o que lhes fora apresentado na
teoria. Uma das coisas que conversamos durante a apresentacédo deste mapa foi
sobre como relacionaram as frequéncias e as medidas de tendéncia central e de
disperséo, pois fizeram a ligacdo com Estatistica e, ao apresentarem para a sala, 0s

colegas questionaram se essas nao deveriam se relacionar com a amostra.
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Figura 46: Recorte mapa conceitual 01 (A)
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Aluno 1: Professora! A frequéncia ndo € uma forma de organizar os
dados da amostra ou da populacédo? E as medidas de tendéncia central e de disperséo
também nao deveriam estar ligados a amostra?

Professora: Grupo 1, o que vocés acham? E, o melhor seria colocar
como proposigédo o “contém” mesmo? O que colocariam?

Aluno 2: Acho que ficaria bom “organiza-se em” ou “organizados”.

Grupo do mapa 01: E professora, acho que essa sugestéo é boa. O
que achamos mais dificil foi encontrar essas “ligagbes”, que verbo usar na proposi¢ao.

Professora: Entdo como ficaria?

Grupo do mapa 01: Estatistica — que estuda uma populacdo que
seleciona uma amostra — que sao organizados em frequéncia.

De acordo com a definicdo, os mapas conceituais sdo “diagramas
bidimensionais que procuram mostrar relacdes hierarquicas entre conceitos de um
corpo de conhecimento e que derivam sua existéncia da propria estrutura conceitual
desse corpo de conhecimento” (MOREIRA, 2006, p. 10). O mapa e a conversa
apresentados anteriormente ilustram essa definicAo e uma de suas fungfes. A
“hierarquia” dos conteudos é uma das caracteristicas fundamentais de um mapa
conceitual, quando o aluno percebe essa hierarquia significa que as relacdes entre os
conceitos foram compreendidas.

Ao dizerem que a Estatistica estuda uma populacdo, que dessa
populacao se seleciona uma amostra e a partir dessa amostra organiza-se os dados
em: frequéncia absoluta ou relativa; isso caracteriza que o0s conceitos foram
compreendidos, e que existe uma hierarquia.

Durante a constru¢cdo dos mapas, por varias vezes 0S grupos me
chamaram para perguntar qual proposi¢cao usar. Eu sugeri procurar no proprio livro,

voltar na teoria que estudaram. Durante os rascunhos que fizemos juntos (Figuras:
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16, 18 e 28) optei por nao utilizar nenhuma proposicdo para ndo os influenciar
posteriormente. Percebi em varios grupos a utilizagdo da proposi¢ao “inclui”, que foi
uma das proposi¢des utilizada no video que eles assistiram como exemplo para

entenderem o Software Lucidchart.

Figura 47: Recorte mapa conceitual 03
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Moreira (2012) sugere que “conecte os conceitos com linhas e rotule
essas linhas com uma ou mais palavras-chave que explicitem a relacdo entre os
conceitos. Os conceitos e as palavras-chave devem sugerir uma proposi¢cao que
expresse o significado da relacédo” (MOREIRA, 2012, p. 14).

Percebemos no mapa conceitual 01 (Figura 35) que muitas
proposi¢coes foram utilizadas adequadamente. Dentre elas: “estuda”, “que € uma”,
“calculamos”, “contém”, “é necessario”. As proposic¢des utilizadas pelos integrantes do
grupo sugerem a compreensao do significado das relacdes entre os conceitos. Ja no
mapa conceitual 03 podemos ver que utilizaram o “inclui” quase em todas as
conexdes, sugerindo uma falta de compreenséo de como 0s conceitos se relacionam.

Em relacdo a classificagdo dos dados de uma pesquisa, 0s alunos
mostraram inicialmente dificuldade de entender as classificacdes. Varios grupos
questionaram durante o processo de estudo da teoria, dizendo néo ter entendido ou
estarem confundindo dado qualitativo com quantitativo. Para poder usar uma técnica
de forma adequada o aluno deve saber classificar os dados, uma vez que esta € uma
fase essencial do estudo da Estatistica. Com os mapas foi possivel observar que apés
o estudo e a mediacdo feita durante as aulas, os alunos compreenderam essa

classificacao.
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Figura 48: Recorte mapa conceitual 04
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Moreira (2012) afirma que,

O importante € que 0 mapa seja um instrumento capaz de evidenciar
significados atribuidos a conceitos e relagdes entre conceitos no contexto de
um corpo de conhecimentos, de uma disciplina, de uma matéria de ensino.
Por exemplo, se o individuo que faz um mapa, seja ele, digamos, professor
ou aluno, une dois conceitos, através de uma linha, ele deve ser capaz de
explicar o significado da relacdo que vé entre esses conceitos (MOREIRA,
2012, p. 2).

A Figura 48 permite evidenciar esses significados, quando o grupo faz
as relacbes mostrando que as variaveis podem ser classificadas em qualitativas ou
guantitativas (retangulos verdes), a partir do qualitativo temos que pode ser ordinal ou
nominal, exemplificando cada um deles. Partindo do quantitativo temos que pode ser
discreta ou continua, também exemplificando cada um deles.

Apos a leitura do mapa, os alunos relataram que os conceitos ficaram
mais claros, e que colocar exemplos no mapa também é uma forma de ajudar a
lembrar, quando estiverem estudando. Isso nos faz inferir que compreenderam tais
classificagoes.

Durante a apresentacao do mapa conceitual 02 (Figura 36), os alunos
da turma fizeram as seguintes colocacdes:

Aluno 1: Gostei do jeito que explicaram as medidas de tendéncia
central, achei que ficou facil de entender, vou usar para estudar para prova.

Aluno 2: Eu gostei também. Mas tem um erro na forma de calcular a

[l

média ponderada. E o valor “a” vezes o peso dele, mais o valor ‘b” vezes o peso dele,

[

mais 0 “c”vezes o peso dele, e assim por diante, e depois divide pela soma dos pesos.
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Grupo do mapa 02: Verdade, escrevemos errado. Mas a gente
entendeu como calcula, € que na hora de escrever matemética no computador ficou
dificil.

Figura 49: Recorte mapa conceitual 02 (A)
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A Figura 49 nos mostra a falta das variaveis para multiplicar pelos
pesos. Com a conversa, percebe-se que 0s alunos se atentaram e justificaram,
dizendo terem tido dificuldade em escrever a férmula utilizando o programa, ou seja,
infere-se que compreenderam as medidas de tendéncia central e a diferenca entre
média aritmética e média ponderada.

Na teoria de Ausubel (1983), aprender significativamente € ampliar e
reconfigurar ideias ja existentes na estrutura mental, e assim ser capaz de relacionar
e acessar novos conteldos.

Durante a construcao dos mapas fui questionada por varios grupos se
eles teriam que colocar “tudo” no mapa, ou se poderiam escolher o que achavam mais
importante. Respondi que 0 mapa deveria conter aquilo que fizesse significado para
eles, e que poderiam pensar em um mapa que posteriormente 0s ajudariam a estudar
para uma prova, por exemplo. Como afirma Ausubel (1983), a aprendizagem é
significativa se a estrutura cognitiva esta constantemente se reorganizando por
diferenciacao progressiva. A aprendizagem vai acontecer a partir do conhecimento
gque o aluno ja possui, e ao estudar e compreender novos conceitos, este

conhecimento vai se reorganizando, e se modificando progressivamente. Isto torna os
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mapas diferentes, mesmo sendo todos sobre o mesmo conteddo. “Um mapa
conceitual € como um retrato instantdneo de um aluno num determinado momento,
ou seja, € a imagem mental que o aluno tem sobre um assunto naquele instante”
(SANTOS, 2005, p.133).

O grupo do mapa conceitual 06 (Figura: 40) enviou 0 seguinte recado

junto com o trabalho:

Figura 50: Recado de um dos grupos
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Fonte: Alunos

Quando esse grupo apresentou 0 mapa, disseram 0 seguinte:
Achamos que graficos e tabelas todo mundo ja sabe, porque é uma coisa que a gente
estuda desde o Ensino Fundamental e por isso ndo precisava colocar no mapa.
Demos preferéncia para aquilo que era novo pra gente. A frase dita pelo grupo da
indicativo de autonomia, importante caracteristica na formacédo do cidadao.

Outro ponto que os alunos questionaram bastante durante a
construcéo foi sobre como relacionar populacéo e amostra, se iSso ndo seria a mesma
coisa. Durante as apresentacdes eles perceberam que alguns grupos nao colocaram
“‘populacdo” e que outros colocaram como se um néo tivesse relagdo com o outro.

Conversamos que a escolha do tipo de variavel a ser manipulada
dependera do seu objeto de andlise e dos recursos que dispde para a fase de
mensuragao. Essa discussédo nos fez voltar ao exercicio 1b da pagina 22 (Figura 51).
Um dos alunos respondeu: Olhando a tabela, essa pesquisa foi realizada todos os
meses, e entdo ndo seria possivel entrevistar toda a populacdo, tendo entdo que

definir uma amostra dessa populacao.



Figura 51: Atividade do livro didatico3

1.Observe a tabela a seguir que apresenta os
resultados da Pesquisa de Endividamento
e Inadimpléncia do Consumidor (PEIC), em
junho de 2020, e responda as questdes.

> Sintese dos resultados
(% em relacao ao total de familias)

Dividas ou | Nao terdo
Periodo “.'t'?l s contas condigbes
endividados
em atraso | de pagar
Junho de
2019 64% 23,6% 9,5%
Maio de
200 66,5% 25,1% 10,6%
Junho de
2020 67,1% 25,40 1,6%

Fonte dos dados: CONFEDERACAD MACIONAL DO COMERCIO DE BENS,
SERVICOS E TURISMO. Pesquisa CNC: Endividamento das familias alcanca
novo recorde, e inadimpléncia acelera em junho. Brasilia, OF, jun. 2020
Disponivel em: httpfwwwcnc.org br/sites/defaulufiles/2020-06/
An%C3%Allise%20Peick20-%20junho¥%20de%202020.pdf.

Acessoem: 12ago. 2020.

a) Qual é a fonte desses dados?
Confederacao Nacional do Comeércio de Bens, Servicos e Turismo.

b) Em sua opinido, essa pesquisa foi realiza-
da com todo o universo estatistico ou com
uma amostra dele? Quais informacdes vocé
utilizou para sua resposta?

Fonte: Livro didatico3
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A discussao permitiu agregar novas informacdes aos conceitos e

evoluirem em suas rela¢des, ganhando novos significados.

Foi possivel observar, nos mapas conceituais 01, 02 e 09 (Figuras:

35, 36 e 43) 0 que os estudantes entenderam sobre 0 assunto em estudo.

Figura 52: Recorte mapa conceitual 01 (B)
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Figura 53: Recorte mapa conceitual 02 (B)
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Figura 54: Recorte mapa conceitual 09
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Na Figura 52, o grupo entende que a amostra € uma parcela
representativa da populagéo. O grupo da Figura 53 coloca que a amostra € uma parte
da populacado (a populacéo inclui uma amostra). J& na Figura 54 temos que a partir
de uma populacéo é definido uma amostra. Ou seja, nestes grupos podemos ver que
a populacéo e a amostra possuem uma relacdo hierarquica.

Essas relacfes ja ndo foram feitas pelos grupos que construiram os
outros mapas. Na Figura 55, colocam que amostra e populagdo sao termos
importantes da Estatistica, e ndo mostram relacdo entre eles. Na figura 56, a
Estatistica contém amostras, ndo fazem referéncia com populacdo. Na figura 57, a
amostra e a populagéo aparecem como conceitos separados e que nao se relacionam

entre si. Na Figura 58, temos a amostra como parte da populacédo, porém esses dois
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conceitos ndo se relacionam com nenhum outro conceito do mapa. Como podemos

observar nestes recortes:

Figura 55: Recorte mapa conceitual 05 Figura 56: Recorte mapa conceitual 06
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Figura 57: Recorte mapa conceitual 10(A) Figura 58: Recorte mapa conceitual 07
=5 uca &
‘ estatistica ‘
a populacao |
acompanh; acompanha
parte dela
‘ amostra J ‘ populagao J
—
— it inclui
Fonte: Alunos Fonte: Alunos

Esses sédo exemplos de como o0 mapa conceitual permite ao professor
o “retrato” do pensamento do aluno, e assim a retomada dos conceitos estudados,
permitindo a reflexdo e reorganizagdo ou reconstrucdo do conhecimento. E um
processo dindmico em que a aprendizagem vai evoluindo e esse “retrato” vai se
modificando.

Moreira (2012) lembra que

n&o ha um dnico modo de tracar um mapa conceitual. A medida que muda
sua compreensdo sobre as relagbes entre 0os conceitos, ou a medida que
vocé aprende, seu mapa também muda. Um mapa conceitual é um
instrumento dinamico, refletindo a compreenséo de quem o faz no momento
em que o faz (MOREIRA, 2012, p.14).

Olhando para as medidas de tendéncia central e as medidas de

dispersédo, os mapas possibilitaram discussdes enriquecedoras. Em que varios alunos



74

relataram ter ficado mais claro qual a funcdo desses calculos e a relacdo entre essas
medidas.

Aluno 1: Professora, agora faz mais sentido para mim porque a gente
aprende a calcular a média. Antes eu achava que média so servia para calcular a nota
na escola. Agora da para ver o qguanto a média tem importancia, e que sem ela a gente
nao entende a variancia e o desvio padrao.

Aluno 2: Quando fiz meu mapa voltei la no exercicio que fizemos no
caderno (Figura: 22). Ai sim eu entendi o desvio padrao que eu tinha calculado.

Aluno 3: Verdade! Agora essa tabela faz mais sentido mesmo (Figura:
26). Na turma A o desvio esta mais perto de zero porque as idades sdo mais proximas,
entdo ficam perto da média, ai a variancia € pequena. Ja na turma C o desvio padrao
deu alto, porque as idades séo distantes da média, ai a variancia é maior. Nossa
professora, agora que eu entendi esse tanto de conta que eu fiz!

Essas colocagcbes foram feitas durante a apresentacdo do mapa
conceitual 08 (Figura: 42), e elas possibilitam ver esse entendimento e as relagbes
construidas durante o processo.

Neste mapa o0 grupo coloca o que sdo as medidas de tendéncia
central explicando cada uma delas (Figura 59); coloca também as medidas de
disperséo, explicando cada uma delas e por fim mostra a relacdo que a média possui
com as medidas de dispersédo (Figura 60). Porém, neste mapa os alunos também
perceberam que o grupo relacionou o conceito de medidas de tendéncia central com
a amostra, mas as medidas de dispersao nao estao “ligadas” a amostra, estao partindo
direto de Estatistica. Essa observacéo proporcionou uma discussdo e chegaram a
conclusdo de que assim como as medidas de tendéncia central as medidas de
dispersdo também deveriam partir da amostra, ja que é dela que surgem os dados a

serem calculados.
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Figura 59: Recorte mapa conceitual 08 (A)
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Fonte: Alunos

Figura 60: Recorte mapa conceitual 08 (B)
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Fonte: Alunos
Foi motivador ouvir essas colocacfes dos alunos. Isso evidencia que
0S mapas conceituais podem levar o aluno a uma aprendizagem significativa, pois o
contedado média precedeu este conteddo. Como diz Ausubel (1983), a aprendizagem
significativa é a construcdo de significados que vinculem conexfes do que o aluno
sabe com os novos conhecimentos, ou ainda, o material a ser aprendido precisa fazer
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algum sentido para o estudante. Nesse caso, podemos constatar que a nova
informacdo se ancorou nos conceitos relevantes ja existentes na estrutura cognitiva
do educando, o que Moreira (2012) define como reconciliacdo integrativa, que €
guando o aprendiz estabelece relacdes significativas entre subsuncores, “elementos
existentes na estrutura cognitiva com determinado grau de clareza, estabilidade e
diferenciagdo sao percebidos como relacionados, adquirem novos significados e
levam a uma reorganizagao da estrutura cognitiva” (MOREIRA, 2012, p.6).

Podemos analisar ou dar enfoques diferentes aos mapas conceituais,
nao podemos vé-los como produtos acabados. Pode haver necessidade de modifica-
los, tornando-0s mais compreensiveis, mais completos, conforme o aluno constréi
novos significados sobre os conceitos estudados. N&o existe um mapa conceitual
melhor ou pior, 0 que acontece é o entendimento dos conceitos pelo educando, que
pode se revelar em um novo mapa. Um dos objetivos que Ausubel e Novak defendiam
€ que o ensino fosse estruturado de forma a facilitar a aprendizagem significativa e a
levar a experiéncias positivas.

Isso foi possivel ao analisarmos com o grande grupo os mapas 10 e
11 (Figuras 44 e 45). No mapa 10 podemos ver o que chamamos de “estacionamento”
(Figura 61), que foi sugerido durante a aula quando iniciaram os trabalhos.

Figura 61: "Estacionamento”

[ estatistica ][ amostra ]

dado est. | [ variavel
tab.distribuicao
de freq.

classes

[ media ] [ mediana ]
[ moda ] medidas de
disperséo

desv.padrao

Fonte: Alunos

Os alunos desse grupo elencaram o que consideraram conceitos
essenciais, porém ao construirem o mapa nao relacionaram e hierarquizaram os

conceitos corretamente. Na Figura 62 podemos observar as relacdes que fizeram
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entre frequéncia absoluta, média, mediana e moda, comprovando que nao houve

entendimento desses conceitos e que, consequentemente, as relacdes foram

equivocadas.

Figura 62: Recorte mapa conceitual 10 (B)
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Fonte: Alunos

No mapa 11 podemos observar que o grupo ndo utilizou frase de

ligacdo — proposicdes e ndo estabeleceu relagbes entre conceitos numa sequéncia

ordenada e logica, mostrando ndo terem compreendido tais relacdes, lembrando mais

um mapa mental.

Figura 63: Recorte mapa conceitual 11
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Fonte: Alunos

Ao analisar estes dois ultimos mapas foi possivel perceber que néo

conseguiram transformar informacdes em conhecimento, ndo houve uma organizacao

hierarquica de proposicdes e conceitos. Como afirma Moreira (2012), “O que o aluno
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apresenta € 0 seu mapa e o importante ndo é se esse mapa esta certo ou ndo, mas
sim se ele d4 evidéncias de que o aluno esta aprendendo significativamente o
conteudo” (MOREIRA, 2012, p. 7 e 8).

Na apresentacdo destes dois grupos, a participacdo de todos os
alunos na discussao mostrou o que Ausubel define como sendo a principal funcao dos
organizadores prévios: “pontes cognitivas” entre o que o estudante ja sabe e o que
tem que saber. Logo ap0és a apresentacdo dos mapas, 0s proprios participantes dos
grupos perceberam que poderiam melhora-los se os refizessem, evidenciando que a
aprendizagem foi significativa.

Como ja dito, ndo quer dizer que “vale tudo”. Alguns mapas careceram
de organizacdo adequada, deixaram de apresentar conceitos importantes, néo
apresentam ligacfes entre 0s conceitos ou possuiam ligacdes equivocadas, ou seja,

precisariam ser revistos. Segundo Moreira (2012), mapas conceituais

sdo dindmicos, estdo constantemente mudando no curso da aprendizagem
significativa. Se a aprendizagem é significativa, a estrutura cognitiva esta
constantemente se reorganizando por diferenciagdo progressiva e
reconciliacdo integrativa e, em consequéncia, mapas tracados hoje seréo
diferentes amanha (MOREIRA, 2012, p.8).

Esse € um trabalho de carater qualitativo, visando compreender o
processo em que os alunos constroem significados e os descrevem por meio de um
mapa conceitual, por isso, durante todo o0 processo a preocupacgao nao foi atribuir
nota, mas sim procurar interpretar as informacgdes apresentadas pelos grupos a fim
de obter evidéncias de que a aprendizagem aconteceu.

A seguir apresentamos um quadro sintetizando as analises

apresentadas neste capitulo.
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Caracteristicas

Teoria

Evidéncias de Aprendizagem

Mapa conceitual 01 e 03

Maior quantidade de
detalhes.

Mapas conceituais séo “diagramas
bidimensionais que procuram mostrar relagfes
hierérquicas entre conceitos de um corpo de
conhecimento e que derivam sua existéncia da
propria estrutura conceitual desse corpo de
conhecimento” (MOREIRA, 2006, p. 10).

A “hierarquia” dos conteidos é uma das
caracteristicas fundamentais de um mapa
conceitual, quando o aluno percebe essa
hierarquia significa que as relagbes entre os
conceitos foram compreendidas.

Duvidas em qual
proposicao usar.

[...] conecte os conceitos com linhas e rotule
essas linhas com uma ou mais palavras-chave
gue explicitem a relagdo entre os conceitos. Os
conceitos e as palavras-chave devem sugerir
uma proposicdo que expresse o significado da
relacédo” (MOREIRA, 2012, p. 14).

Percebemos no mapa conceitual 01 (Figura 35)
que muitas proposicbes foram utilizadas
adequadamente. Dentre elas: “estuda”, “que é
uma”, “calculamos”, “contém”, “é necessario”. As
proposicdes utilizadas pelos integrantes do
grupo sugerem a compreensdo do significado
das relacdes entre os conceitos. Ja no mapa
conceitual 03 podemos ver que utilizaram o
“inclui” quase em todas as conexdes, sugerindo
uma falta de compreensdo de como os conceitos
se relacionam.

Mapa conceitual 04

Compreenséo do conceito
de qualitativo e
guantitativo.

O importante é que 0 mapa seja um instrumento
capaz de evidenciar significados atribuidos a
conceitos e relagdes entre conceitos no contexto
de um corpo de conhecimentos, de uma
disciplina, de uma matéria de ensino. Por
exemplo, se o individuo que faz um mapa, seja
ele, digamos, professor ou aluno, une dois
conceitos, através de uma linha, ele deve ser
capaz de explicar o significado da relacéo que vé
entre esses conceitos (MOREIRA, 2012, p. 2).

[...]guando o grupo faz as rela¢cdes mostrando
que as Variaveis podem ser classificadas em
qualitativas ou quantitativas (retdngulos verdes),
a partir do qualitativo temos que pode ser ordinal
ou nominal, exemplificando cada um deles.
Partindo do quantitativo temos que pode ser
discreta ou continua, também exemplificando
cada um deles. [...] isso nos faz inferir que
compreenderam tais classificagdes.
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Mapa conceitual 02

Falta das variaveis para
multiplicar pelos pesos
(conceito de média
ponderada).

E o valor “a” vezes o peso dele, mais o valor “b”
vezes o peso dele, mais 0 “c” vezes o peso dele,
e assim por diante, e depois divide pela soma dos
pesos.

Na teoria de Ausubel (1983), aprender
significativamente é ampliar e reconfigurar ideias
ja existentes na estrutura mental, e assim ser

capaz de relacionar e acessar novos conteldos.

Com a conversa, percebe-se que os alunos se
atentaram e justificaram, dizendo terem tido
dificuldade em escrever a férmula utilizando o
programa, ou seja, infere-se que
compreenderam as medidas de tendéncia
central e a diferenca entre média aritmética e
média ponderada.

Mapa conceitual 06

A escolha de o que
colocar no mapa.

Como afirma Ausubel (1983), a aprendizagem é
significativa se a estrutura cognitiva esta
constantemente se reorganizando por
diferenciagéo progressiva.

‘Um mapa conceitual € como um retrato
instantdneo de um aluno num determinado
momento, ou seja, é a imagem mental que o
aluno tem sobre um assunto naquele instante”

(SANTOS, 2005, p.133).

Quando esse grupo apresentou 0 mapa,
disseram o seguinte: Achamos que gréficos e
tabelas todo mundo ja sabe, porque é uma coisa
que a gente estuda desde o Ensino Fundamental
e por isso ndo precisava colocar no mapa.
Demos preferéncia para aquilo que era novo pra
gente.

A frase dita pelo grupo d& indicativo de
autonomia, importante  caracteristica na
formacéo do cidadao.

Mapa conceitual: 01, 02,
05, 06, 07, 09 e 10.

Relacéo entre os
conceitos populacéo e
amostra.

Moreira (2012) lembra que ndo ha um Unico
modo de tracar um mapa conceitual. A medida
gue muda sua compreensdo sobre as relacdes
entre os conceitos, ou a medida que vocé
aprende, seu mapa também muda. Um mapa
conceitual € um instrumento dinamico, refletindo
a compreensdo de quem o faz no momento em
que o faz (MOREIRA, 2012, p.14).

Um dos alunos respondeu: Olhando a tabela,
essa pesquisa foi realizada todos os meses, e
entdo ndo seria possivel entrevistar toda a
populacéo, tendo entédo que definir uma amostra
dessa populacgéo.

A discussao permitiu agregar novas informacdes
aos conceitos e evoluirem em suas relacdes,
ganhando novos significados.

[...] o grupo entende gue a amostra € uma
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parcela representativa da populacdo. O grupo da
Figura 53 coloca que a amostra é uma parte da
populacao (a populacéo inclui uma amostra). Ja
na Figura 54 temos que a partir de uma
populacdo é definido uma amostra. Ou seja,
nestes grupos podemaos ver que a populagao e a
amostra possuem uma relacgédo hierarquica.

Mapa conceitual 08

Conceitos de medidas de
tendéncia central e de
medidas de dispersao.

“Na turma A o desvio esta mais perto de zero
porgue as idades séo mais proximas, entao ficam
perto da média, ai a variancia é pequena. Ja na
turma C o desvio padrdo deu alto, porque as
idades séo distantes da média, ai a variancia é
maior.”

Como diz Ausubel, a aprendizagem significativa
€ a constru¢do de significados que vinculem
conexdes do que o aluno sabe com 0s novos
conhecimentos, ou ainda, o material a ser
aprendido precisa fazer algum sentido para o

estudante.

Moreira (2012) define como reconciliacdo
integrativa, que é quando o aprendiz estabelece
relacbes significativas entre subsuncores,
“elementos existentes na estrutura cognitiva com
determinado grau de clareza, estabilidade e
diferenciagéo séo percebidos como
relacionados, adquirem novos significados e
levam a uma reorganizacdo da estrutura
cognitiva” (MOREIRA, 2012, p.6).

[...] antes eu achava que média sé servia para
calcular a nota na escola. Agora da para ver o
guanto a média tem importancia, e que sem ela
a gente ndo entende a variancia e o desvio
padréo.

Quando fiz meu mapa voltei la no exercicio que
fizemos no caderno (Figura: 22). Ai sim eu
entendi o desvio padrdo que eu tinha calculado.

Essas colocacbes foram feitas durante a
apresentacdo do mapa conceitual 08 (Figura:
42), elas possibilitam ver esse entendimento e as
relagBes construidas durante o processo.

[...] chegaram a concluséo de que assim como as
medidas de tendéncia central, as medidas de
disperséo também deveriam partir da amostra, ja
que é dela que surgem os dados a serem
calculados.

Isso evidencia que 0s mapas conceituais podem
levar o aluno a uma aprendizagem significativa,
pois o contelldo média precedeu este contelido.

Mapa conceitual 10 e 11

Falta de organizacao
hierarquica, de
proposicdes e conceitos.

“O que o aluno apresenta € 0 seu mapa € o
importante ndo é se esse mapa esta certo ou

[...] elencaram o que consideraram conceitos
essenciais, porém ao construirem o mapa nao
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nao, mas sim se ele da evidéncias de que o aluno
esta aprendendo significativamente o conteudo”
(MOREIRA, 2012, p. 7 € 8).

[...] Ausubel define como sendo a principal
funcdo dos organizadores prévios: “pontes
cognitivas” entre o que o estudante ja sabe e o
gque tem que saber.

Mapas conceituais sdo dinamicos, estdo
constantemente mudando no curso da
aprendizagem significativa. Se a aprendizagem é
significativa, a estrutura cognitiva esta
constantemente se reorganizando por
diferenciagdo progressiva e reconciliacdo
integrativa e, em consequéncia, mapas tragados
hoje seréo diferentes amanha (MOREIRA, 2012,

p.8).

relacionaram e hierarquizaram 0s conceitos
corretamente.

[...] ndo houve entendimento desses conceitos,
consequentemente as relacdes foram
equivocadas.

[...] foi possivel perceber que ndo conseguiram
transformar informag6es em conhecimento, néo
houve uma organizacdo hierarquica de
proposicdes e conceitos.
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6 CONCLUSAO

A motivagdo deste trabalho foi utilizar o mapa conceitual como uma
ferramenta que possa conduzir uma pratica de ensino que colabore para a construcéao
do conhecimento matematico e desenvolva a autonomia do estudante.

O processo percorrido procura evidenciar como a construgéo de um
mapa conceitual possibilita a construgdo da aprendizagem significativa. No
desenvolvimento das tarefas pudemos vivenciar um ambiente de aprendizagem com
motivacdo para o professor e para os estudantes, qualidade do trabalho em grupos,
maior aproveitamento do potencial dos alunos e do tempo da aula, autonomia no
processo de ensino e de aprendizagem e autorregulacéo dos alunos.

O processo de andlise orientou-se nas questdes: O mapa conceitual
€ um instrumento que ajuda o professor a entender os conceitos que os alunos
construiram? A partir desse entendimento, € possivel realizar acdes para que o
estudante realmente estruture e avalie o seu préprio aprendizado?

Apos todo o trabalho foi possivel perceber quais 0os conceitos foram
significados e quais ainda era preciso retomar. Isso ficou claro durante a apresentacéo
e discussdo que os alunos fizeram sobre 0s seus mapas, momentos que
possibilitaram entender ou pressupor o modo de pensar do aluno.

Foi possivel observar o quanto os alunos estavam significando os
conhecimentos que haviam estudado, e 0 quanto a atividade proposta os fez retornar
e as vezes ressignificar o que estavam trabalhando, levantando hipéteses e
estabelecendo relagbes entre conceitos.

Durante as andlises com os grupos dos mapas confeccionados, 0s
estudantes perceberam que, embora o visual e as proposic¢oes de ligacdo dos mapas
fossem diferentes, havia similaridade hierarquica na relacdo conceitual. Durante as
apresentacoes foi possivel observar avancos dos alunos nessa dinamica, pois 0s
dialogos aumentavam a medida que eles construiam conhecimento e seguranga do
assunto discutido, gerando reflexdes sobre novas possibilidades de estruturacédo dos
mapas confeccionados.

Ficou evidente que o dominio da estrutura de hierarquizacdo de
conceitos para a construcdo do mapa os ajudava a pensar na hierarquizacao de

conceitos matematicos trabalhados, retomando a exercicios resolvidos durante as
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aulas e ressignificando resultados obtidos em calculos realizados por eles. Esse fato
de retomar os exercicios, voltar a teoria, caracterizam-se como agfes imprescindiveis
no ato de aprender.

Ao longo da apresentacdo os estudantes ja percebiam modificacdes
que poderiam fazer, conforme eles foram fazendo a leitura e, tendo participado do
feedback de outros colegas, foram tendo condi¢cdes de organizar e sistematizar seus
proprios mapas, como indicado nos Parametros Curriculares Nacionais.

A autonomia moral e intelectual € uma capacidade a ser desenvolvida pelos
alunos, e seu desenvolvimento se da em funcao de uma prética educativa
exercida coerentemente com essa finalidade. O desenvolvimento da
autonomia como principio educativo considera a atuac¢édo do aluno, valoriza
suas experiéncias prévias, buscando essencialmente a passagem
progressiva de situagbes em que o é dirigido por outras pessoas a situacfes
dirigidas pelo proprio aluno (PCN, p. 89, 1998).

A atividade descrita nesse trabalho promoveu a autonomia do aluno,
colocando-o como autor e responsavel pela estruturacdo do que aprendeu, dando
clareza aos conceitos, possibilitando que as formulas, os célculos e a resolucao de
problemas nao ficassem restritos as técnicas de memorizacdo e a mecanizacao de
calculos matematicos.

A experiéncia da construcado de mapas conceituais permitiu:

v’ proporcionar dinamismo as aulas, pois 0s alunos interagiram em grupos e
tiveram uma participacao ativa, com trocas de ideias e resolucoes;

v despertar nos estudantes um maior interesse e participacdo pelos conteddos
estudados, na medida em que foram colocados no centro do processo, pois a
escolha do que colocar no mapa conceitual foi livre, permitindo maior
autonomia durante a atividade;

v' a aprendizagem de conceitos, que muitas vezes parece ficar perdido em meio
a formulas e calculos, estimulando o aluno a estabelecer relacdes entre os
assuntos estudados, atribuindo sentido a eles;

v' desenvolver uma pratica pedagdgica inovadora no Colégio, pois a aula foi

elogiada e comentada pelos alunos para a equipe pedagdgica.

A partir dessa observacao, foi possivel perceber que a forma dos
alunos pensarem 0s conceitos matematicos e estabelecerem relacdes e definicdes

em si sofreu impacto ao construirem os mapas conceituais.
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Houve mapas com erros conceituais, o que era esperado, pois 0 Uso
de mapas ndo significa uma receita ou formula de aprendizagem. De acordo com 0s
autores estudados, ndo existe mapa conceitual correto ou incorreto, e sim um mapa
gue pode representar os conceitos de determinado assunto; este pode conter mais ou
menos informacdes, a depender dos conhecimentos prévios de quem o fez e dos
novos conhecimentos construidos a partir do estudo proposto.

Uma dificuldade encontrada para o desenvolvimento da pesquisa foi
o tempo muito pequeno para construcdo dos mapas, pois o conteudo a ser
desenvolvido é extenso e a quantidade de aulas, escassa. Outra dificuldade foi a falta
de computadores na escola, visto que a maioria dos grupos preferiu fazer o mapa final
utilizando um recurso tecnoldgico. Apesar disso, ressaltamos a riqueza do trabalho
gue emergiu do envolvimento e interacdo entre os estudantes dos grupos.

Os alunos do Ensino Médio geralmente ndo querem mostrar suas
ideias, uma vez que estdo em uma idade em que sentem vergonha, medo de errar e
serem “zoados” pelos colegas. Isto geralmente torna as aulas mondétonas, com poucas
ou, as vezes, nenhuma discussdo. Durante este trabalho foi diferente, muitas
discussbes aconteceram. Foi um processo que comecou acanhado, no inicio das
apresentacdes o0s alunos mostravam-se inseguros, mas a partir do momento que
foram percebendo que realmente tinham entendido o que estudaram, foram se
soltando e se posicionando perante os colegas, defendendo seus pontos de vista, 0
porqué escolher tais proposicbes e como pensar nha hierarquia dos conceitos,
possibilitando repensarem e reestruturarem o que estudaram.

Apos todas as apresentacoes e feedbacks, os alunos relataram terem
sido aulas “diferentes”. Alguns refizeram 0s seus mapas e me procuraram para
mostrar a nova versao, outros relataram que iriam fazer mapas para estudarem outras
matérias porque acharam “uma forma de organizar melhor o pensamento”. Um dos
estudantes disse: “No comeco estava difici, mas ai fui voltando nas
anotacdes/resumos que fiz no meu caderno e o mapa foi nascendo e tudo comecgou a
fazer sentido.”

Ser professor requer constante atualizacdo, estudo e reflexdo. E
necessario conhecer ferramentas que coloquem o estudante como centro do

processo, mostrando que é possivel aprender a aprender. Cabe ao docente o papel
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de mostrar novas ferramentas e encorajar seus alunos para que se tornem mais
autdonomos.

Com esse trabalho foi possivel provocar o pensar, compreender e
relacionar conceitos, se distanciando do apenas fazer céalculos e utilizar formulas,
rompendo com a aula tradicional, recorrendo a tecnologia, a aprendizagem em pares,
e em outras maneiras de avaliar e autoavaliar, por isso considero uma experiéncia de
muito éxito.

Iniciei esse trabalho conhecendo superficialmente os mapas
conceituais e, apesar de fazer uso deles para estudar, revisar conteudos e preparar
aulas, nao tinha um conhecimento aprofundado da teoria. A ideia de desenvolver essa
pesquisa surgiu em uma conversa com minha orientadora, quando eu disse a ela que
“‘minha cabeca pensa em forma de mapa”, e ela entdo propds refletir sobre o uso do
mapa conceitual nas aulas de Matematica. Essa volta para a sala de aula, como aluna
do Mestrado, foi fundamental para olhar para minha pratica com outros “6culos” e
enxergar novas possibilidades. O caminho percorrido foi riquissimo, aprendemos
muito com este processo e, com certeza, modificou as praticas docentes desta autora.

Esperamos com essa pesquisa motivar outros professores a
enxergarem esses ‘retratos”, utilizando o mapa conceitual como ferramenta nos

processos de ensino e de aprendizagem nas aulas de Matematica.
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