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1. INTRODUCAO

Esse recurso educacional ¢ fruto da dissertacdo de mestrado intitulada “GEOMETRIA
COM DOBRADURAS: EXPLORANDO A TEORIA DE VAN HIELE COM ORIGAMI” e

consiste em wuma proposta que se inspira nos moldes do programa Origametria

(https.//origametria.com/), desenvolvido pelo Centro de Origami de Israel, que utiliza a arte

do origami para ensinar geometria nas escolas. Ele foi aprovado pelo Ministério da Educacao
de Israel e esta implementado em diversas escolas do pais desde 2017. Um dos aspectos desta
abordagem ¢ que, durante o processo de dobragem de algumas atividades, os alunos nao serdo
informados sobre o produto final, o que permitira que eles concentrem sua atencio nas formas
geométricas em si, em vez de associarem as partes dobradas a elementos concretos, como
animais ou objetos.

Antes da aplicacdo das atividades, ¢ ideal que seja realizada uma avaliagao diagnostica
para identificar o nivel de compreensdo prévio dos alunos de acordo com os niveis de Van
Hiele. Essa avaliagdo ajudard a ajustar as atividades subsequentes de acordo com as
necessidades especificas dos alunos. Nesse recurso educacional, utilizaremos uma avaliagao
diagnostica adaptada de Nasser (2011) e Ursinski (1982).

A proposta aqui apresentada ndo substitui as atividades regulares da aula de
matematica, mas sim as complementam, oferecendo um recurso extra para que os alunos
consolidem seus conhecimentos de forma divertida e engajadora. E importante ressaltar que
os conteudos devem ser trabalhados em sala de aula antes da aplicacdo desta atividade.

Os manuais que apresentam diagramas de passo a passo para a constru¢ao de origamis
geralmente utilizam simbolos especificos para indicar as instrucdes de dobragem, em vez de
descrigdes textuais (MONTROLL, 2011). No entanto, como os alunos podem nao estar
familiarizados com esses simbolos, as atividades desta dissertacao incluem tanto os simbolos
quanto as descrigdes do passo a passo, descritos na Figura 1. Observe que a cada dobra

forma-se a linha de vinco.


https://origametria.com/

Figura 1 - Simbolos usados nos diagramas

emmesma===========e [JObre para frente.
Dobre e desdobre.

Linha de dobra.

Vire para o outro lado.
/—\\‘ Dobre nessa direcao.

] Inserir.
Dobre e desdobre.

Fonte: Adaptado de Montroll (2011) e Kawamura (2001).

2. PROPOSTAS

Avalia¢do Diagnostica: O teste de Van Hiele

O teste presente no apéndice foi adaptado dos testes de Usiskin (1982) e Nasser (2011)
para servir como uma ferramenta diagnostica eficaz no inicio do ano letivo, permitindo que o
professor determine o nivel de compreensdo geométrica dos alunos.

Como os niveis de Van Hiele sdo estruturados de forma hierarquica, espera-se que um
aluno que atinge o nivel de abstracdo também tenha dominado os niveis anteriores. No
entanto, isso nem sempre ocorre. Por exemplo, um aluno pode compreender as propriedades
de certas figuras geométricas sem, no entanto, conseguir reconhecer todas as formas
correspondentes. Isso sugere que o aluno pode ter lacunas na formagdo de seu pensamento
geométrico. Geralmente, essas deficiéncias podem ser corrigidas ao longo de alguns meses
com um curso de geometria bem planejado e executado.

Nasser (2011) afirma que um aluno ¢ considerado como tendo alcangado determinado
nivel quando responde corretamente a pelo menos 60% das questdes do teste correspondente.
Ou seja, 3 em cada 5 questdes propostas. Usiskin (1982) escolheu o critério de "3 de 5" para
equilibrar os tipos de erro estatistico envolvidos, especialmente entre o erro do Tipo I (falso
positivo) e do Tipo II (falso negativo). O critério "3 de 5" reduz a probabilidade de erro do
Tipo II, ou seja, a chance de ndo identificar um aluno que realmente tem o nivel de
proficiéncia desejado. Ao definir que o aluno deve acertar 3 de 5 questdes, ele aumenta a

probabilidade de classificar corretamente os estudantes que realmente estdo prontos para o



proximo nivel, mesmo que haja um risco um pouco maior de cometer um erro do Tipo I
(classificar um aluno erroneamente).

Apo6s identificar os niveis de compreensdo dos alunos, o professor pode planejar a
abordagem pedagogica mais adequada para a turma. E comum encontrar alunos em diferentes
estagios de raciocinio geométrico dentro de uma mesma classe, e, dependendo do tamanho da
turma, as atividades propostas aqui sao um caminho para poder alencar essa heterogeneidade
da turma, mas, mesmo assim, o ensino deve ser direcionado levando em considerag¢ao o nivel
de compreensao alcangado pela maioria dos alunos da turma.

Apds um certo periodo de trabalho, o mesmo teste pode ser reaplicado, esse tempo nado

¢ pré-definido e varia de acordo com os alunos e turmas.

O progresso de niveis ndo ocorre num periodo muito curto de tempo. E
necessario o amadurecimento nas estratégias, objetos de estudo e linguagem
caracteristicas daquele nivel. (NASSER, 2011)

Atividade 1 - Dobrando e Classificando Triangulos

Objetivo: Classificar os tridngulos com base nas medidas dos seus lados ou nos angulos
internos.

Ano escolar: 6° ano do Ensino Fundamental

Habilidade: (EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos tridngulos e classifica-los em relagao
as medidas dos lados e dos angulos.
Material necessario:

- Projetor/tela para exibir os slides.

- Folhas quadradas para origami (15cm x 15 cm).

- Material impresso.

- Régua.

Os alunos irdo fazer duas constru¢des de papel: uma régua simples que eles irdo
utilizar para medir os lados e os angulos de um cisne. Durante as construcdes, os alunos
deverdo responder as perguntas destinada a cada etapa, sendo que, na construg¢do do cisne, o
ideal ¢ que o aluno ndo tenha conhecimento do que esta sendo dobrado, para que ele possa
focar nos elementos somente pensando na geometria nas dobras.

1° Parte: Construcao da Régua

Projete os diagramas seguido das instru¢des e peca que os alunos respondam as
perguntas de cada etapa.



Quadro 1: Diagramas, instru¢des e perguntas na parte 1 da atividade 1

Diagrama Perguntas apés essa etapa.
|
1
! Nivel 0: Visualizagéo
T ¢
: 1) Quais poligonos podemos identificar?
]
1
Nivel 0: Visualizagao

2) Que angulos podemos identificar na figura?

Nivel 0: Visualizacao
3) Desenhe todos os angulos retos presentes nessa régua.

Sem perguntas nessa parte. Mostre aos alunos como podem
utilizar a régua.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Orientacoes ao professor:
A régua produzida pode ser utilizada para verificar se um tridngulo possui lados
iguais, basta fazer a marcagdo com um lapis ou caneta e comparar os lados, conforme a figura

2, onde se vé que o tridangulo possui dois lados diferentes



Figura 2: Usando a régua para medir.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Com isso, os alunos podem chegar a conclusdo depois da medi¢do, e com o valor
aproximado, ao classificar um tridngulo quanto ao tamanho dos lados, j&4 que essas perguntas
fardo parte da proxima parte da atividade.

A régua também pode ser usada para determinar se algum angulo é maior, menor ou
igual a 90°, basta alinha-lo ao angulo tentando encaixa-lo.

Por exemplo, na figura 3, ¢ notado que os angulos sdo menores do que 90°.

Figura 3: Usando a régua para medir angulos agudos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Caso o angulo seja obtuso, ele ird sobrar além dos 90° marcados em vermelho,

conforme a figura 4, por exemplo.



Figura 4: Usando a régua para medir angulo obtuso.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Caso o angulo seja reto, o dngulo da régua ird encaixar perfeitamente, conforme a

figura 5, por exemplo.

Figura 5: Usando a régua para medir &ngulo reto.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Assim como mencionado anteriormente, com essa medi¢do, os alunos podem
classificar os tridngulos em relagdo aos angulos, pois essas perguntas irdo aparecer ao longo
da proxima parte da atividade. Para treinar o uso dessa ferramenta, alguns exemplos podem
ser apresentados para os alunos se familiarizarem com a régua produzida, incluindo uma
atividade de incentivar aos alunos para classificar os angulos de objetos presentes na sala de

aula.

2° Parte: Construcio do Cisne

A dinamica desta atividade serd semelhante a da construcdo da régua, mas desta vez

com um processo um pouco mais extenso. Durante o procedimento, ao responder questoes
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sobre a igualdade dos lados de um triangulo, por exemplo, os alunos devem utilizar a régua
construida na primeira parte, usando um lapis para fazer as marcagdes. Para classificar os

triangulos encontrados em relacao aos angulos, os alunos também podem utilizar os cantos da

régua construida.

Quadro 2: Diagramas, instrugdes e perguntas da parte 2

Diagrama Pergunta apés a etapa

01 Nivel O: Visualizagéo
1) Quais poligonos podemos encontrar?

Nivel 2: Analise
2) Qual é a soma dos angulos internos em qualquer tridangulo?

Sem perguntas apos essa etapa.

Nivel 0: Visualizagéo
3) Que tipos de angulos podemos identificar?
4) Que tipos de tridngulos podemos identificar?

~ (O™ | Nivel 0: Visualizacgo

L 5) Quantos tridngulos retadngulos estéo presentes nessa
parte?
6) Que tipos de poligonos podemos encontrar aqui?
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Nivel 2: Andlise
7) O quadrilatero formado possui pares de lados paralelos?

06

Nivel 0: Visualizacéo
8) Quantos triangulos obtusangulos aparecem aqui? E
quantos triangulos acutangulos?

Nivel 0: Visualizacao
9) Nessa etapa contém alguém tridngulo isésceles? Quantos?

Sem perguntas apos essa etapa.
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Sem perguntas apos essa etapa.

Sem perguntas apos essa etapa.

Nivel 0: Visualizacao
10) Quais tipos de triangulos podemos encontrar?

Fonte: Elaborado pelo autor.

A seguir, seguem-se as perguntas a serem realizadas e o manual do cisne.

PERGUNTAS DA ATIVIDADE 1

1) Que tipo de poligonos podemos identificar?

2) Que angulos podemos identificar na figura?

3) Desenhe todos os angulos retos presentes na régua que vocé produziu.

4) Quais poligonos podemos encontrar?
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5) Qual é o resultado da soma dos angulos internos em qualquer triangulo?

6) Que tipos de angulos podemos identificar?

7) Que tipos de triangulos podemos identificar?

8) Quantos triangulos retadngulos estdo presentes nessa parte?

9) Que tipos de poligonos podemos encontrar aqui?

10) O quadrilatero formado possui pares de lados paralelos?

11) Quantos tridngulos obtusangulos aparecem aqui? E quantos tridngulos acutangulos?

11) Nessa etapa contém algum tridngulo isésceles? Quantos?

12) Nessa etapa contém algum triangulo isdsceles? Quantos?

13) Quais tipos de triangulos podemos encontrar?
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Manual do CISNE

Dobre para tras!
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11

Segure o0 modelo no ponto
vermelho e erga seguindo
a seta.

15
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Atividade 2 - Explorando propor¢des com origami

Objetivo: Classificar os tridngulos e poligonos. Identificar as caracteristicas que
definem se uma figura representa uma ampliacdo ou reducdo de outra.

Habilidade: (EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situacdes de
ampliacdo e de redugdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias
digitais.

Material necessario:

- Projetor/tela para exibir os slides.

- Folhas quadradas para origami de dois tamanhos distintos: 10cm x 10cm e 15 cm x
15¢m (os tamanhos ficam como sugestao).

- Material impresso.

Seguindo a mesma légica da atividade anterior, em um primeiro momento os alunos
ndo saberdo o que sera construido e responderdo as perguntas sobre os elementos
geométricos. Em um segundo momento, os alunos irdo fazer a mesma construcao e realizar
uma atividade sobre ampliacdo e reducdo de figuras. Essa atividade serve como complemento

para a habilidade da BNCC citada acima.

1° Parte: Construcio da Raposa

Projete os diagramas seguido das instru¢des e peca que os alunos respondam as
perguntas de cada etapa.

Quadro 3: Diagramas e perguntas na parte 1 da atividade 2

Diagrama Perguntas apos essa etapa

Nivel 1 - Anélise
1) Quais sdo os tipos de tridngulos formados pela extremidade da

folha e a linha de vinco?
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Sem perguntas apos esta etapa.

Nivel 1 - Anélise

2) Os triangulos formados sdo retidngulos?

Nivel 1 - Anélise
3) Existe algum angulo obtuso formado por alguma extremidade

ou linha de vinco?

Nivel 0 - Visualizacao

4) A figura formada ¢ um quadrado?

Nivel 2 - Ordenacgao
5) Se sim, o lado do quadrado do papel é quantas vezes maior que

a desse quadrado?

Sem perguntas apos esta etapa.

Nivel 0 - Visualizacao

6) Quantos triangulos vocé consegue identificar no momento?

¢4o 0¥V

Sem perguntas apds esta etapa.
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Sem perguntas apos esta etapa.

Sem perguntas apds esta etapa.

Fonte: Elaborado pelo autor.

As perguntas também podem ser projetadas ou entregues em uma folha separada.

2° Parte: Proporcoes
Peca que os alunos executem a dobradura novamente, dessa vez usando um papel de

tamanho diferente do utilizado na primeira construgao.

Ap6s finalizada a dobradura da segunda raposa, entregue a segunda parte da atividade
para que os alunos possam responder. Para essa atividade, ¢ necessario que os alunos possuam
uma régua, uma alternativa também, pensando em ampliacao e reducgdo, ¢ o uso de uma malha

quadriculada para que os alunos possam fazer a comparagao.

A seguir, seguem-se as perguntas a serem realizadas na parte 2 € o manual completo
da raposa.
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PERGUNTAS DA ATIVIDADE 2

Proporg¢des na Raposa

1) D& um nome para cada raposa, mega trés partes das raposas e escreva aqui:

Raposa 1: Raposa 2:

Exemplos: orelha, cabeca, etc.

2) Quantos tridngulos vocé consegue identificar em cada raposa? De quais tipos?

3) Agora vamos fazer uma medicao especifica, meca a altura da raposa que seria a extremidade da sua
orelha até seus pés, como destacado em vermelho na figura abaixo.

Anote as medidas aqui:

Raposa 1 Raposa 2

Em seguida, responda as perguntas abaixo:

a) Essa medida poderia ser considerada a altura da
raposa? Por qué?




b) Qual ¢ a razdo entre a altura das duas raposas?

20

¢) Se usarmos um papel quadrado medindo 50 cm x 50 cm, quanto mediria a altura da raposa?

d) Que tamanho deveria ser o papel para que a altura da raposa fosse igual a 20 cm?
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Manual da RAPOSA
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Atividade 3 - Proporcdes em trés dimensées com origami

Para essa atividade, a dindmica € a mesma das atividades anteriores. Dessa vez havera

uma transicao clara entre as figuras de duas dimensodes para os sélidos geométricos, portanto
essa atividade pode ser usada como introducao para o ensino de alguma habilidades, como

citado pela BNCC, por exemplo:

Figura 6: Habilidades da atividade 3.

(EFOSMAZ21) Reconhecer volume como grandeza associada a solidos geométricos e medir
volumes por meio de empilhamento de cubos, utilizando, preferencialmente, objetos
concretos.

(EFO7TMA30) Resolver e elaborar problemas de cédlculo de medida do volume de blocos
retangulares, envolvendo as unidades usuais (metro cubico, decimetro cubico e centimetro
cubico).

(EFO8MAZ21) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo do volume de recipiente
cujo formato € o de um bloco retangular.

Fonte: BNCC.

Para a atividade sugerida, utilizaremos a habilidade pensando em turmas do 7° ano.

Objetivo: Compreender e aplicar os conceitos de volume e propor¢des por meio da
constru¢dao de cubos de origami, explorando as relagdes entre as dimensdes das figuras e o
espago ocupado.

Habilidade: (EFO7TMA30) Resolver e elaborar problemas de célculo de medida do
volume de blocos retangulares, envolvendo as unidades usuais (metro cubico, decimetro
cubico e centimetro cubico).

Material necessario:

- Projetor/tela para exibir os slides.

- Folhas quadradas para origami de dois tamanhos distintos: 10cm x 10cm e 20 cm x
20cm (os tamanhos indicados sdo apenas sugestoes, mas ¢ preferivel que as dimensdes
de um papel sejam o dobro da outra).

- Material impresso.

1° Parte: Construcao do Cubo

Projete os diagramas seguido das instrugdes e peca que os alunos respondam as
perguntas de cada etapa.
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Quadro 4: Diagramas e perguntas na parte 1 da atividade 3

Diagrama

Perguntas apos essa etapa

Sem perguntas nesta etapa.

g g

Nivel 0 - Visualizagao
1) Que formas geométricas podemos identificar nessa etapa?

;\D

Nivel 0 - Visualizacao
2) Que forma geométrica surgiu apos essas trés etapas?

Nivel 2 - Abstragao
3) Que fragdo da folha original corresponde a essa figura

formada?

Sem perguntas nesta etapa.

<IN | 2 N
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ABA

BOLSO

Nivel 0 - Visualizagao
4) Que tipo de construgdo vocé acha que estamos fazendo?

Nivel 1 - Anélise
5) Quanto angulos retos vocé consegue localizar apos essa

etapa?

Sem perguntas nesta etapa.

Sem perguntas nesta etapa.

Nivel 1 - Anélise
6) Vocé consegue agora dizer o que esta sendo construido?

Seu palpite anterior passou perto?
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Sem perguntas nesta etapa.

Fonte: Préprio autor.

2° Parte: Proporcao

Assim como na atividade anterior da raposa, peca que os alunos executem a dobradura
novamente, dessa vez usando um papel de tamanho diferente do utilizado na primeira
construgdo. Para essa atividade, ¢ necessario que os alunos possuam uma régua, uma
alternativa também, pensando em ampliagdo e reducdo, ¢ o uso de uma malha quadriculada
para que os alunos possam fazer a comparagao.

Ap6s finalizada a dobradura da segunda raposa, entregue a segunda parte da atividade
para que os alunos possam responder, as perguntas se encontram no apéndice.

Dessa vez, o objetivo da atividade ¢ mostrar que ao dobrar a aresta do cubo, ndo faz
diretamente com que seu volume dobre.

As perguntas e o manual completo do cubo estdo a seguir.



PERGUNTAS DA ATIVIDADE 3

Proporc¢oes no Cubo

1) Meca as arestas dos cubos e calcule a drea de uma das faces de cada um. Anote os

resultados:

26

CUBO 1

CUBO 2

Medida da aresta

Medida da area

2) Calcule a razdo entre as arestas dos cubos 1 e 2.

3) Calcule o volume dos cubos.




4) Calcule a razao entre os volumes dos cubos 1 ¢ 2.

27

5) A razdo encontrada na questdo 5 ¢ a mesma encontrada na questdo 2? Justifique.

6) Desafio para a turma:

Quantos cubos podemos empilhar sem que a torre formada desabe?
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MANUAL DO CUBO

)
/

(3) Dobre em 1/4 da folha na

outra extremidade, as pontas

(2) Dobre em 1/4 da folha o .
irdo se encontrar no meio.

(1) Dobre na metade. (metade da metade).

ABA
BOLSO
(4) Desdobre.
(5) Esse é o médulo do
cubo, serdo necessarios
6 iguais a esse.
ABA

(7) Levante e dobre de
(6) Insira. acordo com as
indicagdes.
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(8) Insira.

(9) Levante e dobre de
acordo com as
indicagdes.

(10) Encaixe a peca
restante.

(11) O CUBO estara pronto!
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Atividade 4 - Elementos em trés dimensdes com origami

Para essa atividade, sairemos da dindmica utilizada nas anteriores, pois as construcoes
serdo um pouco mais trabalhosas. Recomenda-se que essa atividade seja feita em grupo, para

que os alunos possam ter uma facilidade maior em manusear os encaixes das dobraduras.

Um dos focos da atividade ¢ observar os elementos que aparecem em um soélido,

especialmente: faces, arestas e vértices.
Objetivo: Resolver problemas envolvendo os elementos de prismas e pirdmides.

Habilidade: (EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relacdes entre o numero de
vértices, faces e arestas de prismas e piramides, em fun¢do do seu poligono da base, para
resolver problemas e desenvolver a percepcao espacial.

Material necessario:
- Folhas quadradas para origami.
- Material impresso.

Em um primeiro momento, os alunos irdo realizar a constru¢do de trés solidos e,
somente apos as construgdes, serdo entregues as perguntas que eles irdo responder como parte

da atividade.

Para essa atividade, os so6lidos escolhidos foram: tetraedro, hexaedro (bipiramide) e o
octaedro. Dependendo do nivel da turma e do tempo disponivel, ¢ interessante que os alunos

realizem a constru¢ao do cubo também, seguindo o manual da atividade anterior.

Os manuais para a construg¢ao dos solidos e as perguntas se encontram a seguir.
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PERGUNTAS DA ATIVIDADE 4

Questionario sobre os poliedros

1) O tetraedro e a bipiramide sdo o mesmo so6lido, mas em tamanhos diferentes?

2) Preencha a tabela a seguir com a quantidade de vértice, face e aresta de cada figura:

Nome do poliedro Vértices Faces Arestas

3) Leonhard Euler ¢ um dos grandes matematicos da
histéria e, certamente, o mais prolifico de todos os
tempos. Seus trabalhos contém inumeras contribui¢des
fundamentais a diversas areas da matematica (da teoria
dos nimeros até a probabilidade), da fisica (acustica,
oOtica), da astronomia (do movimento planetas e cometas

até a geofisica e o estudo das marés), da mecanica (da

teoria dos corpos rigidos a ciéncia naval), da logica, da

filosofia e até da musica.

Euler, o0 matematico mais prolifico da histéria.

Disponivel em: www] folhauol.combr. Acesso em 26 ago. 2024.

Uma das suas contribui¢des ¢ a formula de Euler, onde ele afirma que para qualquer poliedro

convexo, o numero de vértices (V), arestas (A) e faces (F) obedece a seguinte equagao:
V-A+F=2

Usando os poliedro que construimos em sala e os dados coletados na tabela da questao

anterior, verifique se a formula de Euler funciona corretamente para os trés solidos.


http://www1.folha.uol.com.br
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MANUAL DO TETRAEDRO

(1) Dobre ao meio e desdobre.

(4) Junte os dois pontos
marcados com @ e dobre.

(6) Apds as primeiras etapas,
teremos o resultado acima. Repita
0s mesmos passos para fazer a
segunda pega, de preferéncia de
cor diferente igual a essa de baixo:

(2) Leve o vértice inferior esquerdo
até a linha do meio de modo que a
dobradura contenha o canto inferior

direito.

(5) Junte os dois pontos
marcados com @ e dobre.

(7) Desdobre as duas
pecas. E dobre seguindo as
orientacdes.

(8) Junte os
dois pontos
marcados com
® e dobre.

(8) Tome cuidado, pois as
duas pecas serdo dobradas
de formas diferentes. Siga
os diagramas na diregao
correta.



(9) Dobre e desdobre.

(11) Insira conforme o
diagrama.

(12) Faga a dobradura ficar
em pé ao longo das trés
linhas pontilhadas, isso
dara forma ao tetraedro.

(13) Faga a dobradura seguindo o
formato do tetraedro e encaixe a parte
branca.
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(10) Dobre e desdobre
seguindo o diagrama e os
modulos estardo prontos.

(13) Tetraedro pronto!
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MANUAL DA BIPIRAMIDE

.

© Dobre e desdobre ® Dobre e desdobre © Vire afolha e faca
para marcas as na horizontal. a dobradura na
diagonais. vertical, em seguida

vire novamente.

A

O Serdo necessarios
trés modulos iguais
a esse pararealizaro
encaixe.

O Faca as dobras em
definitivo, seguindo
as direcoes.

O Insira as abas
dentro dos mdédulos
conforme as
direcdes.

@ Insira até o meio
das abas e encaixe
as restantes.



O Termine o encaixe das
pecas. Nessa etapa, um
pouco de paciéncia é
necessario, nao force
muito os moédulos!

O E assim ficara a bipiramide!
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MANUAL DO OCTAEDRO

; ® (3) Junte os
' dois pontos
(1) Dobre ao meio e desdobre. (2) Leve o vértice inferior esquerdo marcados com
até a linha do meio de modo que a @ e dobre.
dobradura contenha o canto inferior
direito.

(4) Junte os dois pontos (5) Junte os dois pontos (6) Ap6s as primeiras etapas,

marcados com @ e dobre. marcados com @ e dobre. teremos o resultado acima.

Desdobre tudo apds esse passo.

(7) Dobre conforme o diagrama. (8) Dobre conforme o diagrama.

(9) Dobre trazendo o canto

esquerdo da parte inferior até a (10) Dobre o canto superior (11) Dobre e desdobre

extremidade. esquerdo até a linha de vinculo. seguindo o diagrama ao
lado.
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(12) Dobre e desdobre as
abas seguindo o
diagrama.

(13) Esse é o médulo do

octaedro, serao ABA
necessario um total de 4

iguais a essa.

(15) Insira os outros médulos.

(14) Insira a aba de um
maodulo no bolso de outro.

g

(18) E aqui esta ele!

(16) Dobre conforme as linhas pontilhadas.

(17) Insira as abas restantes.
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3. APENDICE: TESTE DE VAN HIELE - Adaptado de Usiskin e Nasser

Nivel 0 - Reconhecimento

1) Quais desses sao quadrados?

AN

K L M

N

(a) Apenas K (b) Apenas L (c) Apenas M (d) ApenasL e N  (E) Todos s@o quadrados

2) Quais desses sao triangulos?

SRV

(a) Nenhum. (b) ApenasV  (¢) Apenas W  (d) Apenas We X (e) Apenas Ve W

3) Quais desses sdo retangulos?

(a) Apenas S (b) Apenas T (¢) Apenas SeT (d) Apenas Se U (e) Todos sdo retangulos
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4) Quais desses sao retangulos?

S 74

(a) Nenhum. (b) Apenas G (c¢) Apenas Fe G (d) Apenas Gel (e) Todos sdo quadrados

5) Quais desses sao paralelogramos?

=)

(a) ApenasJ (b) Apenas L (c¢) ApenasJ e M

(d) Nenhum destes ¢ um paralelogramo  (e) Todos sdo paralelogramos

Nivel 1 - Analise

6) PQRS ¢ um quadrado. P Q

Qual relacao ¢ verdadeira em todos os quadrados?
(a) PR e RS tém o mesmo comprimento.

(b) QS e PR sido perpendiculares.

(¢) PS e QR sdo perpendiculares.
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(d) PS e QS tém o mesmo comprimento.

(e) O angulo Q é maior que o angulo R.

7) No retangulo GHJK, GJ e HK sdo as G H
diagonais.

Qual das opgdes ¢ falsa em qualquer retangulo?
(a) Existem quatro angulos retos.

(b) Existem quatro lados.

(c) As diagonais tém o mesmo comprimento. K I
(d) Os lados opostos tém 0 mesmo comprimento.

(e) Todos os lados tém comprimentos diferentes.

8) Um losango ¢ uma figura de quatro lados com todos os lados de mesmo comprimento.
Aqui estdo alguns exemplos.

Qual das opgdes nao ¢ verdadeira em todos os losangos?
(a) As duas diagonais tém o mesmo comprimento.

(b) Cada diagonal bissecta dois angulos do losango.

(¢) As duas diagonais sdo perpendiculares.

(d) Todos os angulos sdo retos.

(e) Os angulos opostos tém a mesma medida.
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9) Um triangulo isosceles ¢ um tridngulo com dois lados de comprimento igual. Aqui estao
trés exemplos.

Qual das opgdes ¢ verdadeira em todo tridngulo isosceles?

(a) Os trés lados devem ter o mesmo comprimento.

(b) Os trés lados devem ter comprimentos diferentes.

(¢) Um lado deve ter o dobro do comprimento de outro lado.
(d) Deve haver pelo menos dois angulos com a mesma medida.

(e) Os trés angulos devem ter a mesma medida.

10) Duas circunferéncias com centros A e B se intersectam nos pontos X e Y, formando o
quadrilatero AXBY. Veja um exemplo abaixo:

Qual das seguintes afirmagoes ¢ falsa?

(a) AXBY sempre tera dois pares de lados de igual comprimento.

(b) O quadrilatero AXBY sempre terd pelo menos dois angulos de medidas iguais.



(c) A reta AB ¢ perpendicular a reta XY.

(d) Os angulos em AXB e AY B sempre terdo medidas iguais.

(e) Todas as afirmacdes (A) - (D) sdo verdadeiras.
Nivel 2 - Abstracao

11) Considere as duas afirmagdes:

Afirmagdo 1: A figura F ¢ um retangulo.

Afirmacao 2: A figura F € um triangulo.

Qual ¢ a correta?
(a) Se 1 ¢ verdadeira, entdo 2 ¢ verdadeira. (b) Se 1 ¢ falsa, entdo 2 ¢ verdadeira.
(¢) 1 e 2 ndo podem ser ambas verdadeiras. (d) 1 e 2 ndo podem ser ambas falsas.

(e) Nenhuma das opg¢des anteriores € correta.

12) Considere as duas afirmacgdes:

Afirmacao S: AABC tem trés lados de mesmo comprimento.
Afirmagdo T: Em AABC, o angulo B e o angulo C tém a mesma medida.

Qual ¢ a correta?

(a) As afirmagdes S e T ndo podem ser ambas verdadeiras.
(b) Se S ¢ verdadeira, entao T ¢ verdadeira.

(c) Se T é verdadeira, entdo S ¢ verdadeira.

(d) Se S ¢ falsa, entao T ¢ falsa.

(e) Nenhuma das opg¢des (A) - (D) € correta.
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13) Qual das figuras abaixo pode ser chamada de retangulo?

| ]
(a) Todas.
(b) Apenas Q. H H
(¢) Apenas R.
(d) Apenas P e Q.

| N R
(e) Apenas Q e R. P m 5 [

14) Qual ¢ a alternativa verdadeira?

(a) Todas as propriedades dos retangulos sdo propriedades de todos os quadrados.
(b) Todas as propriedades dos quadrados sdo propriedades de todos os retdngulos.
(c¢) Todas as propriedades dos retdngulos sdo propriedades de todos os paralelogramos.
(d) Todas as propriedades dos quadrados sdo propriedades de todos os paralelogramos.

(e) Nenhuma das opg¢des anteriores ¢ verdadeira.

15) O que todos os retangulos tém que alguns paralelogramos ndo tém?

(a) Lados opostos iguais.
(b) Diagonais iguais.

(c) Lados opostos paralelos.
(d) Angulos opostos iguais.

(e) Nenhuma das opc¢des anteriores.
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