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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo avaliar a aprendizagem de conceitos bésicos de Esta-
tistica pelos estudantes utilizando a metodologia ativa de ensino Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), ao longo de trés sequéncias didéticas aplicadas a uma turma do 9° ano, com
estudantes entre 13 e 16 anos, do Ensino Fundamental da Escola Municipal Hernani Satude Ri-
beiro, localizada no distrito de Ibiranhém, municipio de Mucuri — BA. A ABP é uma abordagem
metodolégica centrada no estudante, que utiliza o problema cotidiano como ponto de partida

para o ensino de conceitos.

Este estudo aplicou trés sequéncias diddticas voltadas para temas presentes no cotidiano
dos estudantes: consumo de dgua, transporte escolar rural e crescimento do corpo humano. Foi
apresentado um minicurso introdutdrio sobre conceitos estatisticos fundamentais, como média,
mediana, moda, tabelas e grificos e, posteriormente ao longo do desenvolvimento das ativida-
des das sequéncias didaticas, os estudantes refletiram sobre a relevancia dos temas abordados,
destacando a importincia de praticas sustentdveis no uso da dgua, a necessidade de otimizar o

transporte escolar e o processo de crescimento do corpo humano.

Ao longo da discussdo dos resultados, observa-se que a utiliza¢ao da metodologia ABP
contribuiu para a aprendizagem de conceitos estatisticos bdsicos e promoveu o desenvolvimento
de comportamentos criticos e reflexivos, além de engajar os estudantes em questdes ambientais
e sociais. Apesar de limitacdes, a aplica¢do das sequéncias didaticas, as conclusdes indicam

que a ABP pode ser uma metodologia de ensino eficiente para o ensino de Estatistica.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP); Ensino de Estatistica;

Contextualiza¢do do Conhecimento; Desenvolvimento de Habilidades Criticas.
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ABSTRACT

This work aims to evaluate the student learning ship of Statistics basics concepts using
the active teaching methodology Problem-Based Learning (PBL), along three didactic sequen-
ces applied to a 9th grade class, with students between 13 and 16 years old, from the Elementary
School of the Hernani Saide Ribeiro Municipal School, located in the district of Ibiranhém,
municipality of Mucuri — BA. PBL is a student-centered methodological approach, which uses

everyday problem as a starting point for teaching concepts.

This study applied three didactic sequences focused on themes present in the students’
daily lives: water consumption, rural school transportation and human body growth. An in-
troductory mini-course was presented about fundamental statistical concepts, such as mean,
median, mode, tables and graphs and, later throughout the development of the activities of the
didactic sequences, the students reflected on the relevance of the topics addressed, highligh-
ting the importance of sustainable practices in the use of water, the need to optimize school

transportation and the growth process of the human body.

Throughout the results discussion, it is observed that the use of the PBL methodology
contributed to the learning process of basics statistical concepts and promoted the development
of critical and reflective behavior, in addition to engaging students in environmental and social
issues. Despite some limitations, the application of didactic sequences, the conclusions indicate

that PBL can be an methodology for teaching Statistics.

Key-words: Problem-Based Learning (PBL); Teaching of Statistics; Contextualization

of Knowledge; Development of Critical Skills.
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1 INTRODUCAO

A Estatistica, uma ciéncia dedicada ao estudo e desenvolvimento de métodos para co-
leta, andlise, interpretacdo e apresentacao de dados empiricos (BNCC, 2018), € um campo de
estudo altamente interdisciplinar. Sua relevancia se torna ainda mais evidente em um mundo
onde a informagao € abundante e, muitas vezes, complexa. A escolha de trabalhar com Estatis-
tica deve-se ao fato de que esse contetudo, frequentemente relegado ao final dos livros didéticos,
raramente recebe a atencio que merece. E fundamental que os estudantes compreendam as
informagdes que os cercam, capacitando-os a interpretar dados de maneira critica e a tomar
decisdes fundamentadas. A habilidade de entender estatisticas ndo apenas enriquece o aprendi-

zado, mas também os prepara para atuar de forma consciente na sociedade.

A pesquisa em Estatistica tem aplicabilidade em quase todos os campos cientificos
(ARA(JJO, 2021). No entanto, segundo Cordani (2002), o ensino de Estatistica no ensino
fundamental apresenta vérios desafios. Dentre estes desafios, estdo o desenvolvimento de lin-
guagem e conceitos especificos, a implementacdo de atividades praticas, o gerenciamento do
comportamento dos estudantes em sala de aula e a falta de formacao especifica em Estatistica
por parte dos professores. Esses desafios sublinham a complexidade do ensino de Estatistica no

ensino fundamental e a necessidade de apoio e recursos adequados para os professores.

Diante desse contexto, a presente pesquisa busca responder: Qual o impacto da metodo-
logia de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) no aprendizado de conceitos basicos de

Estatistica entre os estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental?

A Constituic@o Federal do Brasil de (1988) estabelece em seu artigo 205 que a educacao
¢ direito de todos e dever do Estado e da familia, serd promovida e incentivada com a colabo-
racdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio
da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. Isso implica que as escolas tém o papel de
formar cidaddos criticos e conscientes de seus direitos e deveres, capazes de atuar de maneira

significativa em seu meio social.

Com os avancos tecnoldgicos, criancas e adolescentes estdo cada vez mais conectados a
tecnologia. Seja no meio cientifico, digital ou nos meios de comunicacdo, basta abrir um site,
uma revista ou um chat de comunicacdo para se deparar com gréficos e tabelas apresentando
informacdes diversas. No entanto, é necessario questionar a relevancia e, principalmente, a

veracidade de tais informacgdes. De acordo com as orienta¢des apontadas na BNCC,



[...] todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, repre-
sentar, interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. Isso inclui racioci-
nar e utilizar conceitos, representacdes e indices estatisticos para descrever, explicar e
predizer fenomenos (BNCC, 2018, p. 274).

Nesse contexto, estudos realizados afirmam que para que os jovens egressos do sis-
tema educacional possam operar nos dois sentidos deste processo (gerando ou interpretando
informacdes), é importante que nogdes de Estatistica sejam incluidas no curriculo dos Ensinos
Fundamental e Médio (LIMA et al., 2005). Destaca-se novamente a importancia vital para a
sociedade de ter cidadaos capazes de interpretar criticamente dados matematicos. Isso inclui
a compreensdo de tendéncias de satde, andlise de desempenho esportivo, previsdo de resul-
tados e muito mais. Essas informacgdes, veiculadas diariamente através de grificos ou outras
ilustracdes, exigem um conhecimento que deve ser cultivado desde os primeiros anos de edu-
cacdo. Isso reforca a necessidade de uma base sélida em Estatistica desde o inicio da jornada

educacional.

A Estatistica permite a tomada de decisdes baseadas em andlises e interpretacdes de
informagdes reais, em vez de depender apenas da intui¢do ou observacoes aneddticas. Isso
¢ fundamental em muitos campos, incluindo negdcios, medicina, economia e muito mais. A
Estatistica ¢ um campo de estudo focado na criacdo de metodologias para coleta, organizagao,
descricao, anélise e interpretacdo de dados, bem como na obtencao de conclusdes validas e na
tomada de decisdes razoaveis com base nessas andlises (CASTRO; FERNANDES; ALMEIDA,
2015).

Os estudantes podem enfrentar varias dificuldades ao tentar entender a Estatistica. Al-
guns desses desafios incluem a compreensdo de conceitos abstratos, a aplicacdo de férmulas
e métodos estatisticos, e a interpretacdo de resultados. Existem pesquisas que advertem que
muitos estudantes, mesmo no nivel universitario, tém ideias erradas ou sdo incapazes de fazer

uma interpretacdo adequada dos resultados estatisticos (SILVA; CURI; SCHIMIGUEL, 2017).

Por outro lado, a sequéncia diddtica ¢ um método de ensino que objetiva organizar e
planejar as atividades, permitindo que os estudantes adquiram conhecimento e habilidades de
forma sequencial e 16gica. Essa estratégia visa ajudar os estudantes a resolverem dificuldades
reais sobre um tema especifico, resultando na constru¢do e acumulacdo de conhecimento ao
longo do tempo. A sequéncia didética envolve a elaboracdo e desenvolvimento de atividades
que se conectam entre si, seguindo uma coeréncia de compartilhamento e evolu¢ao do conhe-

cimento. Em resumo, trata-se da organizagdo estruturada das atividades de aprendizagem, vi-



sando a construcdo progressiva do conhecimento pelos estudantes. Nesse contexto, Peretti e

Costa (2013) reforcam essa ideia ao afirmar:

A sequéncia diddtica € um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas para
ensinar um conteddo, etapa por etapa, organizadas de acordo com os objetivos que o
professor quer alcancar para aprendizagem de seus alunos e envolvendo atividades de
avaliagdo que pode levar dias, semanas ou durante o ano. E uma maneira de encaixar
os conteidos a um tema e por sua vez a outro tornando o conhecimento légico ao
trabalho pedagdgico desenvolvido (PERETTI; COSTA, 2013, p. 6).

Este trabalho, tem como objetivo avaliar o impacto do uso da metodologia Aprendiza-
gem Baseada em Problemas (ABP) no aprendizado de conhecimentos bésicos de Estatistica dos
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental na Escola Municipal Hernani Saide Ribeiro, lo-
calizada no distrito de Ibiranhém, Municipio de Mucuri — BA. Ao aplicar a ABP nas sequéncias
didéticas, busca-se ndo apenas o desenvolvimento de algumas competéncias especificas nesta
drea, mas também a promog¢ao do protagonismo e da autonomia dos estudantes. Além disso, as
sequéncias didaticas devem ser desenvolvidas em conformidade com as diretrizes da Base Na-
cional Comum Curricular (BNCC), garantindo que os contetdos abordados estejam alinhados

com 0s objetivos de aprendizagem estabelecidos para o Ensino Fundamental.

Essas diretrizes, conforme estabelecido pela BNCC, focam no desenvolvimento da com-
preensdo dos estudantes sobre os conceitos fundamentais de Estatistica e sua aplicacdo pratica.
Algumas das habilidades especificas sugeridas pela BNCC para o 9° ano incluem o planeja-
mento e a execugdo de pesquisa amostral, a andlise de tabelas, graficos e amostras de pesquisas
estatisticas, a constru¢do e a interpretacao de tabelas e grificos de frequéncias, a interpretacdo

e a comparagdo de conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes diagramas e gréficos.

Ao término da aplicacdo das sequéncias didaticas, espera-se que os estudantes adquiram
uma compreensdo de alguns conceitos bdsicos de Estatistica e reconhe¢am sua importincia ndo
apenas como uma disciplina académica, mas também como uma ferramenta indispensavel para

a tomada de decisdes no dia-a-dia. Com isso em mente, € importante ressaltar que:

O ensino da Estatistica ndo € restrito e limitado, ele vai além da coleta, organizacio,
tratamento e representagdo dos dados. As suas etapas sdo motivadoras, ponto inicial
de investigacdes cientificas, possibilitando a compreensao do que estd sendo feito para
depois poder argumentar, refletir e criticar as diversas situagdes cotidianas. Isso é
pensar e aplicar a Estatistica (JESUS et al., 2023, p. 28).

Cada uma das sequéncias didéticas foi aplicada, especificamente, a uma turma de estu-
dantes do 9° ano do ensino fundamental, sob a supervisdo do professor Charles Miguel, regente

da turma. O professor possui licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em Matemadtica pela



UNEB-BA e atua como docente das séries fundamentais desde 1997, no municipio de Mucuri.

Além disso, ele € o responsdvel pela condugdo desta pesquisa.

Para apoiar a implementagdo dessas atividades e facilitar o trabalho de outros educado-
res, foram elaboradas trés cartilhas educativas, uma para cada sequéncia didatica. Essas carti-
lhas t&ém o objetivo de oferecer orientagdes pedagdgicas aos professores do ensino fundamental
que desejem adotar ou adaptar essas atividades em suas salas de aula. Ao integrar o ensino
de Estatistica com questdes do cotidiano escolar, a utilizagdo das cartilhas promovem praticas
didéticas inovadoras e contribuem para a formacao critica dos estudantes. As versdes dessas

cartilhas encontram-se nos anexos D, E e F desta dissertacdo, nas paginas 109, 121 e 137.

Além disso, para avaliar o aprendizado dos estudantes, ao término da aplicacao de cada
sequéncia didatica, foi aplicado um questiondrio avaliativo especifico, que abrange os prin-
cipais contetidos trabalhados, como conceitos de estatistica, consci€éncia ambiental, questdes
relacionadas ao transporte escolar e desenvolvimento fisico. As versOes desses questiondrios
encontram-se nos apéndices B, C e D, nas piginas 97, 99 e 101, e podem servir como sugestao
de avaliagdo para outros docentes interessados em aplicar metodologias similares, auxiliando no

acompanhamento e na verificacdo do progresso dos estudantes em relagdo aos temas abordados.

Os proximos capitulos abordardo os fundamentos bésicos da Estatistica, incluindo co-
leta de dados e representacdo grafica, com énfase em sua aplica¢do no cotidiano dos estudantes.
Ap6s a fundamentagio tedrica e a apresentagdo da metodologia, serd detalhada a aplicacdo de
um minicurso de introdugdo a Estatistica, que serviu como ponto de partida para a implemen-
tacdo das sequéncias didaticas. Essas sequéncias, que abordam temas como a importancia da
dgua, transporte escolar rural e projecao de estatura, serdo analisadas para ressaltar a conexao
entre Estatistica e a realidade dos estudantes. A andlise dos dados coletados por meio de ques-
tiondrios avaliativos permitird uma reflexdo sobre o aprendizado dos estudantes e a eficicia da
metodologia utilizada, discutindo a relac@o entre conceitos estatisticos e situagdes praticas. Por
fim, as consideracdes finais da pesquisa enfatizardo a relevancia do ensino de Estatistica no

Ensino Fundamental, destacando o uso da ABP como estratégia pedagdgica.



2 ESTATISTICA

Este capitulo tem como objetivo contextualizar a evolucgao histérica e a crescente impor-
tancia da Estatistica, apresentando-a como uma ferramenta essencial para a anélise e interpreta-
cdo de dados em diversas dreas do conhecimento e na tomada de decisdes. Ao tragar a trajetdria
do registro de informacdes desde a antiguidade até a era digital, busca-se mostrar como a Es-
tatistica evoluiu de praticas empiricas para um campo cientifico robusto, apoiado por avancos
matematicos e tecnolégicos. Nesse contexto, visa-se estabelecer a base tedrica e historica ne-
cessdria para compreender a aplicagdo contemporanea da Estatistica, destacando sua relevancia

em setores como saude, economia e educagao.

2.1 Uma Histéria do Registro de Informacées: Desde a Antiguidade até os Meios Digitais

A histéria do registro de informacdes € antiga e remonta a milhares de anos. Desde en-
tdo, a humanidade tem usado varios meios para registrar informagdes, incluindo argila, papiro,

pergaminho, papel e, mais recentemente, meios digitais.

Segundo Freitas,

Ha4 indicios de que desde os primoérdios da humanidade, o homem tem se preocupado
com a representacao de fatos através de ilustragdes e simbolos, porém, com o passar
do tempo, ele passou a usar algumas dessas informagdes para comunicar um fato ou
para a demarcacio de um territério (FREITAS, 2018, p. 13).

Desde a antiguidade, vérias sociedades ja registravam o nimero de seus habitantes, nas-
cimentos, 6bitos e riquezas, entre outros, por procedimentos que, na atualidade, poderiam ser
chamados de estatisticas. Assim, acredita-se que a Estatistica surgiu na antiguidade, quando a
contagem populacional era utilizada para se obter informagdes sobre os habitantes, principal-
mente no que se refere a riqueza e poderio militar dos povos (FREITAS, 2018).

Confucio relatou levantamentos feitos na China, ha mais de 2000 anos antes da era
cristd. No antigo Egito, os farads fizeram uso sistemdtico de informagdes de cardter
estatistico, conforme evidenciaram pesquisas arqueoldgicas. Desses registros também
se utilizaram as civilizacdes pré colombianas dos maias, astecas e incas. E conhecido
de todos os cristdos o recenseamento dos judeus, ordenado pelo Imperador Augusto
(MEMORIA, 2004, p. 11).

Apesar de nao haver defini¢des precisas e de ainda ser trabalhada de forma empirica,
a Estatistica ja4 demonstrava um imenso potencial em vdrias setores na antiguidade, desempe-

nhando um papel fundamental na organizacao social e no conhecimento numérico.

Assim, como aconteceu em diversos campos do conhecimento e da arte, no Renasci-

mento, a Estatistica ganhou novo félego. Memoria (2004) afirma que a Estatistica Moderna



tem seu marco histérico no limiar do século 20, impulsionada pelo surgimento de novas técni-

cas de medicgdo e cdlculo, além do interesse crescente em estudos demograficos e econdmicos.

Em 1662, John Graunt, um negociante de tecidos, publicou um trabalho intitulado “Na-
tural and Political Observations Made upon the Bills of Mortality” (Observacdes naturais e
politicas feitas sobre as contas da mortalidade), que é considerado um marco no estudo das
populagdes. Graunt analisou os dados de mortalidade em Londres e descobriu que havia mais
nascimentos de meninos do que de meninas. No entanto, ele também observou que a populagdo

entre homens e mulheres permanecia equilibrada devido a maior mortalidade entre os homens.

Trinta e um anos depois, em 1693, Edmond Halley, conhecido por suas contribui¢des em
varios campos, incluindo a Astronomia e a Matematica, publicou a primeira tabela de vida da
histéria, baseada em dados demogréficos precisos. Esta tabela foi usada para calcular o valor da
vida de uma pessoa, estabelecendo assim o calculo atuarial. O célculo atuarial, desde entao, tem
sido usado em todos os regimes previdencidrios do mundo. Halley é, com justica, considerado

o criador do cdlculo atuarial (MEMORIA, 2004).

Em 1749, o filésofo, historiador, economista, jurista e estatistico alemao Gottfried Achenwall
introduziu o termo "Estatistica". Ele definiu a Estatistica como a descricdo, de forma ampla, da

constituicdo de fatos notaveis sobre o Estado (TRAVERSINI; BELLO, 2009).

A Teoria da Probabilidade, um campo da Matemadtica que estuda experimentos ou feno-
menos aleatdrios, se desenvolveu alheia a Estatistica. Pascal e Fermat eram Matematicos inte-
ressados em resolver jogos de azar muitos praticados no século XVII. Mais tarde a teoria das
probabilidades se desenvolveu em uma disciplina matemadtica independente, que influenciou

fortemente a Estatistica.

O cdlculo de probabilidades originou-se da correspondéncia entre dois grandes mate-
maticos do século 17: Blaise Pascal (1623 - 1662) e Pierre de Fermat (1601 - 1665),
para solucionar problemas relacionados com jogos de azar, em moda nos saldes da

Franga, sustentados pelo lazer de uma aristocracia (MEMORIA, 2004, p. 14).
Virias personalidades de outras dreas da ciéncia fizeram contribuicdes notaveis na Es-
tatistica. De acordo com Memoria (2004), na medicina, o inglés William Farr € conhecido por
suas contribui¢cdes em Epidemiologia e Estatistica Médica. Ele foi o primeiro a usar a Estatis-

tica para estudar a mortalidade em larga escala e desenvolveu o sistema moderno de registro de

mortes.

De acordo Freitas (2018), ao longo dos séculos XIX e XX, a Estatistica experimen-



tou um avango significativo, impulsionada principalmente pelo século XX, quando a dispo-
nibilidade de uma quantidade imensa de dados permitiu o desenvolvimento de instrumentos
modernos e técnicas cada vez mais sofisticadas. No contexto computacional, uma variedade
de sistemas de apoio a tomada de decisdo comegou a incorporar os conceitos da Estatistica,

estabelecendo-a como um pilar fundamental do raciocinio analitico.

A Estatistica ¢ uma ferramenta amplamente utilizada em todas as dreas do conheci-
mento. Ela relaciona fatos e nimeros através de um conjunto de métodos e técnicas que per-
mitem a andlise de dados coletados em situagdes diversas. Embora a relagdo nem sempre seja
evidente, a Estatistica € utilizada de forma direta em nosso cotidiano, pois todo planejamento re-
alizado envolve Estatistica, que € uma ciéncia fundamental para auxiliar na tomada de decisoes,

pois baseia suas conclusdes nos estudos realizados.

Segundo Freitas (2018), atualmente, a Estatistica € utilizada em diferentes circunstan-
cias, como para mensurar o desempenho escolar, em pesquisas eleitorais, na verificacdo de
qualidade, no calculo e nas avaliacOes das taxas de dissemina¢do de doencas e de indices popu-
lacionais, no cdlculo e nas avalia¢cdes de indices de desemprego, na modelagem de fendmenos

da natureza, entre outros.

Além disso, a Estatistica tem se beneficiado do avanco da tecnologia, o que permitiu
o tratamento de dados com maior precisdo e agilidade nas operagdes. Nas dltimas décadas, o
avanco da informética colocou a Estatistica em um patamar jamais imaginado. Este avanco faci-
litou o tratamento de dados, proporcionou maior precisao aos célculos e agilidade nas operacdes

(ARAUJO, 2021).

Essa evolugao tecnoldgica possibilitou a criagdo de novas técnicas e métodos estatis-
ticos, além de permitir a andlise de grandes volumes de dados em tempo hébil, como anélise

descritiva, testes de hipoteses, regressao linear e andlise de variancia.

2.2 A importancia da Organizacao e Analise dos Dados

Dados sdo uma fonte valiosa de informacdes que podem ajudar a compreender melhor
uma determinada situagcdo. Eles fornecem uma base sélida para andlise, permitindo avaliar os
riscos envolvidos em uma determinada decisdo e identificar oportunidades que podem néo ser
6bvias a primeira vista. A prética e a mentalidade de usar dados de maneira eficaz para tomar

decisdes trazem uma série de beneficios, desde que seja feito um uso inteligente desse tipo de



conhecimento.

No entanto, é importante lembrar que a andlise de dados ndo é uma cura para todos
os problemas. Como ressalta Vinici (2005), € necessario ter cuidado ao interpretar os dados e

considerar outros fatores relevantes antes de tomar uma decisao final.

2.3 Conceitos Estatisticos

Para analisar um conjunto de dados de naturezas diversas, o primeiro passo € definir o
problema a ser estudado e coletar os dados necessdrios. A aplicacdo de conceitos estatisticos
pode ser muito util na tomada de decisdo em vdrias situacdes. Por exemplo, a andlise de da-
dos pode ajudar a identificar tendéncias e padrdes que nao seriam perceptiveis de outra forma,

permitindo a tomada de decisdes mais eficazes.

Dentro deste contexto, a Estatistica Descritiva emerge como uma ferramenta indispen-
savel. A Estatistica Descritiva envolve métodos para coletar, organizar, descrever e apresentar
dados. Entre as ferramentas essenciais da Estatistica Descritiva estdo as medidas de tendén-
cia central, como a média, mediana e moda, que fornecem um resumo numérico dos dados,

destacando o valor central ou "tipico" de um conjunto de dados.

Estes conceitos se fundamentam em trés pilares essenciais para muitas andlises e estu-
dos: populacdo, amostra e varidvel. A populagdo € o conjunto completo de individuos, itens ou
eventos que sdo relevantes para investigacio ou pesquisa. J4 a amostra é um subconjunto dessa
populacdo selecionada para andlise. A escolha de uma amostra adequada € vital para assegurar
que os resultados do estudo possam ser extrapolados para a populacao inteira. Finalmente, uma
varidvel representa uma caracteristica ou atributo que pode diferir entre os diversos membros

da populagdo ou amostra.
Populacao

Como Cunha e Carvajal (2009) definem:

Diremos que populacdo (ou universo) é o conjunto de todos os elementos (pessoas ou
objetos) cujas propriedades o pesquisador estd interessado em estudar. Essas proprie-
dades podem ser: o resultado de uma medi¢do, um atributo qualitativo, um indice etc
(CUNHA; CARVAJAL, 2009, p. 29).

Ela pode ser definida como um grupo de pessoas que apresentam caracteristicas proprias,
como os usudrios de um plano de saide, os membros de uma equipe de futebol, os funciondrios

de uma empresa, os eleitores de um municipio, estado ou pais, os estudantes de uma escola, os



associados de um sindicato, os integrantes de uma casa e vdrias outras situacdes que envolvem

um grupo geral de elementos.
Amostra

Em Estatistica, uma amostra € um subconjunto escolhido de uma populagdo maior. A
amostragem € um processo importante para a andlise de dados, pois permite que os pesqui-
sadores obtenham informacdes sobre a populagdo como um todo sem precisar examinar cada
elemento individualmente. Se uma populagdo € infinita, ou finita mas muito grande, torna-se
impossivel ou impraticavel a realizagdo do censo. Em tais casos, em vez disso, examina-se
somente uma pequena parte da populacdo que chamamos de amostra (CUNHA; CARVAJAL,
2009) .

A amostra deve ser representativa da populacdo como um todo e nao deve refletir ne-
nhum viés em relagdo a um atributo especifico. Uma amostra é dita representativa da populagao

se a partir de sua andlise podem ser obtidas conclusdes validas sobre a populagdo (CUNHA;

CARVAIJAL, 2009).
Variavel

Em Estatistica, as varidveis sdo valores que assumem determinadas caracteristicas den-
tro de uma pesquisa e podem ser classificadas em qualitativas ou quantitativas. Ou seja, a
cada medida que caracteriza o objeto em estudo damos o nome de varidvel a qual pode ser

expressa em numeros (quantitativa) ou em atributos do fendmeno estudado (qualitativa) (FREI-

TAS, 2018).

As varidveis qualitativas ndo podem ser expressas numericamente pois relacionam situ-
acoes como a cor da pele, cor dos olhos, marca de refrigerante, marca de automével, preferéncia
musical entre outras. Elas podem ser divididas em ordinais e nominais. As varidveis qualitati-
vas ordinais, apesar de ndo serem numéricas, obedecem a uma relacido de ordem, por exemplo:
conceitos como 6timo, bom, regular e ruim, classe social, grau de instrugio, etc. Ja as varidveis
qualitativas nominais ndo estdo relacionadas a ordem, elas sdo identificadas apenas por nomes,
por exemplo, as cores: vermelho, amarelo, preto, azul, rosa, verde, etc. Também como exemplo

de nominais temos as marcas de carros, nome de bebidas, local de nascimento entre outros.

No caso das varidveis quantitativas usamos a representagdo numérica. Elas podem ser

classificadas em discretas e continuas. As varidveis quantitativas discretas acontecem relacio-



nadas a situagdes limitadas, por exemplo: ndmero de revistas vendidas, quantidade de consultas
médicas, nimero de filhos de um casal. No caso das varidveis quantitativas continuas, a abran-
géncia pertence a um intervalo que se caracteriza por infinitos valores, como por exemplo: o
peso de um produto, altura dos estudantes de uma escola, velocidade de objetos, entre outras

situacoes.

2.4 Organizacio e Apresentaciao dos Dados

A organizagdo dos dados estatisticos coletados € essencial para a andlise e compreensao
dos resultados. Essa etapa € fundamental para identificar padrdes, tendéncias e relacdes entre
as varidveis estudadas, prevenindo erros na andlise e garantindo a confiabilidade dos resultados

obtidos.

A sistematizacdo e apresentacdo dos dados em tabelas e graficos € uma das formas mais
eficazes de apresentar informagdes estatisticas. Isso permite a organizacio e apresentacdao dos
dados de maneira clara e concisa, facilitando a compreensao e a interpretacdo dos resultados.
Conforme apontam Cunha e Carvajal (2009), para melhor descrever o comportamento de uma
varidvel € comum apresentar os valores que ela assume organizados sob a forma de tabelas de

frequéncias e graficos.

2.4.1 Organizacio e Apresentacio dos Dados em Tabelas

A forma como os dados obtidos em uma pesquisa sdao organizados e apresentados pode
dificultar ou facilitar a compreensdo dos resultados. Isso € especialmente verdadeiro quando se
trata de dados quantitativos. Por isso € importante prestar atengc@o a organizacao e apresentagao

dos dados para garantir que eles estejam expostos de forma clara e compreensivel .

Considere a seguinte situacdo: A direcdo da Escola Municipal Hernani Saude Ribeiro
solicitou que dois funciondrios registrassem o nimero de estudantes matriculados em cada
turma durante o turno matutino. A escola possui apenas uma turma para cada série, do 6°
ao 9° ano, e a tarefa foi designada para ser realizada nesse periodo. Os funciondrios deveriam

contar quantos estudantes hd em cada série e organizar essas informag¢des em uma tabela.

Desta forma, os funciondrios 1 (ver Tabela 2.1) e 2 (ver Tabela 2.2) apresentaram duas

formas de organizar a quantidade de estudantes matriculados na escola.
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Funcionario 1

Tabela 2.1: Numero de estudantes matriculados

Série | Numero de matriculas
6° ano T

7° ano TITIITIIT

8° ano T

9° ano TITITIIIT

Total 50

Funcionario 2

Fonte: Autor

Tabela 2.2: Numero de estudantes matriculados

Série | Numero de matriculas
6° ano 20
7° ano 10
8° ano 11
9° ano 9
Total 50

Observe que a Tabela 2.2 apresenta as informagdes solicitadas de maneira mais clara,
ou seja, transforma os dados em informacdes de leitura mais facil e adequada. A representacdo

facilita a verificagdo de informagdes e a observacdo do comportamento das varidveis, o que

Fonte: Autor

favorece a averiguacdo de padrdes, regularidades e tendéncias.

O numero de estudantes matriculados por série determina a frequéncia absoluta, ou sim-
plesmente, frequéncia. Quando se compara a frequéncia absoluta de uma série com a soma de

todas as frequéncias absolutas, calcula-se a razdo entre a frequéncia absoluta de cada série e o

total de elementos da amostra. Assim, obtém-se a frequéncia relativa.

A frequéncia relativa € a razdo entre a parte e o todo, e € expressa por um nimero
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racional entre O e 1. Para obter a frequéncia percentual, basta multiplicar esse nimero por
100%. Por exemplo, se a frequéncia relativa de um evento € 0,24 e a frequéncia percentual é

24%.

Levando em consideragdo a Tabela acima (ver Tabela 2.2) e incluindo os valores corres-

pondentes a essas frequéncias, tem-se (ver Tabela 2.3).

Tabela 2.3: Numero de estudantes matriculados

Série | Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa | Frequéncia percentual
6° ano 20 0,40 40%
7° ano 10 0,20 20%
8° ano 11 0,22 22%
9° ano 9 0,18 18%
Total 50 1 100%

Fonte: Autor

Numa distribuicao de frequéncias, como apresentado na Tabela 2.3, a soma das frequén-

cias relativas € sempre igual a 1, e a soma das frequéncias percentuais € sempre igual a 100%.

2.4.2 Organizacao e Apresentacao dos Dados em Grificos

A exibicao de dados por meio de graficos € uma prética usual e € frequentemente vista
em jornais, revistas, na internet e em outras plataformas de midia. Além disso, a representagao
grifica também pode ser usada para comparar dados e identificar tendéncias ao longo do tempo.

Como destaca Cavalcanti, Natrielli e Guimaraes (2010),

estando os graficos presentes em nosso cotidiano e, consequentemente, na sala de aula,
este se constitui num instrumento cultural e também num contetido escolar uma vez
que a escola € a institui¢do responsdvel pelo ensino de conhecimentos desenvolvidos
pela sociedade ao longo da histéria (CAVALCANTI; NATRIELLI, GUIMARAES,
2010).

Grafico de barras: horizontais e verticais

Um gréafico de barras é um tipo de grafico que usa barras retangulares para representar
dados. As barras podem ser desenhadas na vertical ou na horizontal, dependendo da orientagao

do gréfico. Quando as barras sdo desenhadas na horizontal, o grifico ¢ chamado de grafico de
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barras horizontais. Quando as barras sdo desenhadas na vertical, o grifico € chamado de gréfico

de barras verticais.

Os gréficos de barras sdo usados para comparar medidas (como frequéncia, quantidade,
etc.) para categorias distintas de dados. Um gréfico de barras comum deve ter um rétulo, esca-
las, eixos e barras. Geralmente, sdo construidos com dois eixos; um eixo mostra as categorias
que estdo sendo comparadas e o outro eixo apresenta o valor medido, como porcentagens ou

nimeros, por meio de barras de diferentes comprimentos.

Ambos gréificos proporcionam uma visualizacdo clara e direta dos dados, facilitando a
compreensao das diferencas entre as categorias. A escolha entre um grafico de barras vertical e
um grafico de barras horizontal depende das necessidades especificas de sua apresentagdo e do

tipo de dados que estdo sendo representandos.

Ao analisar a Tabela 2.4 a seguir, que apresenta o nimero de estudantes matriculados
na Escola Municipal Hernani Saude Ribeiro, observa-se que os dados podem ser visualizados
de maneira eficaz por meio de graficos de barras verticais (ver Figura 2.1) e gréificos de barras

horizontais (ver Figura 2.2).

Tabela 2.4: Numero de estudantes matriculados

Série | Numero de matriculas | Porcentagem
6° ano 20 40%
7° ano 10 20%
8° ano 11 22%
9° ano 9 18%
Total 50 100%

Fonte: Autor
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Grafico de barras vertical

Figura 2.1: Percentual de estudantes matriculados por série

400/'0

30%

20%

Porcentagem

10%

0%
6°ano 7°ano 8%ano 9°ano

Série

Fonte: Autor

O gréfico de barras vertical € amplamente utilizado em relatérios de desempenho escolar,
onde se deseja destacar rapidamente qual série possui 0 maior ou menor nimero de matricu-
las. Sua estrutura facilita a comparacao direta entre as categorias, permitindo que educadores e
administradores identifiquem tendéncias e tomem decisdes com base na coleta, andlise e avalia-
¢do de informacdes relevantes antes de definir a alocag@o de recursos ou desenvolver estratégias

pedagdgicas.

Grafico de barras horizontal

Figura 2.2: Percentual de estudantes matriculados por série

6% ano

7" ano

Seérie

8% ano

9% ano

0% 10% 20% 30% 40%

Porcentagem

Fonte: Autor
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O gréfico de barras horizontal € frequentemente usado em apresentagdes de resultados
de pesquisas de satisfacdo, onde se deseja apresentar comparagdes de categorias de forma clara
e visualmente agraddvel. Essa orientacdo € ideal quando se tem rétulos de categorias longos,

pois facilita a leitura e interpretagdo dos dados sem sobrecarga visual.
Grifico de setores

O gréfico de setores € um tipo de grafico circular que representa dados em forma de
fatias ou setores. Cada fatia representa uma propor¢ao do todo e é proporcional ao valor que ela
representa. A medida do angulo central de cada setor é proporcional a frequéncia correspon-

dente.

Por exemplo, tomando a frequéncia percentual, a medida do angulo central de cada fatia

¢ obtida por meio da igualdade:

Fp  Mac
100% 360

2.1

Onde:
Fp = frequéncia percentual
Mac = medida do angulo central

Assim, analisando a Tabela 2.5, é possivel representar os dados em um grafico de setores

(ver Figura 2.3) .

Tabela 2.5: Numero de estudantes matriculados

Série | Niimero de matriculas | Frequéncia percentual | Angulo
6° ano 20 40% 144°
7° ano 10 20% 72°
8° ano 11 22% 79,2°
9° ano 9 18 % 64,8°
Total 50 100 % 360°

Fonte: Autor
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Figura 2.3: Percentual de estudantes matriculados por série

9° ano
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8°ano
22,0%

7° ano
20,0%

Fonte: Autor

O gréfico de setores é usualmente utilizado para mostrar a distribuicdo percentual de
diferentes categorias em um todo. Ele € util em situagdes como relatérios financeiros para
ilustrar a participacdo percentual de cada categoria de despesa ou receita, ou em pesquisas de
mercado para mostrar a propor¢do de preferéncia dos consumidores por diferentes produtos.
No contexto escolar, pode ser usado para visualizar a distribuicao percentual de estudantes em

diferentes séries, ajudando a identificar rapidamente a propor¢ao de cada grupo.
Grifico de linha

O gréfico de linhas é um tipo de grafico que exibe informacdes em um eixo cartesiano,
utilizando uma linha para conectar pontos de dados. Essa ferramenta € ttil para visualizar dados

continuos e varidveis numéricas ou quantitativas.

Assim, dada a Tabela 2.4, € possivel expressd-lo em um grafico de linha (ver Figura 2.4).
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Figura 2.4: Percentual de estudantes matriculados por série
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O gréfico de linha é amplamente utilizado para visualizar dados ao longo do tempo e
identificar tendéncias ou padrdes. Em contextos como andlises de desempenho académico, ele
pode ser usado para monitorar a evolucao do nimero de matriculas em diferentes séries ao
longo dos anos. Em empresas, pode ser utilizado para acompanhar o desempenho de vendas
ou a variagdo de precos ao longo do tempo, ajudando na tomada de decisdes baseadas em

tendéncias histdricas.

Grafico multiplo

-

E um tipo de grafico que representa a mesma caracteristica, isto €, uma varidvel ou
atributo especifico que estd sendo medido ou observado em diferentes amostras, facilitando

assim a comparagao entre elas.

Dessa forma, considerando dados expressos na Tabela 2.6, pode-se elaborar um grafico

multiplo (ver Figura 2.5) .
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Tabela 2.6: Numero de estudantes matriculados

Série | Numero de matriculas | Meninos | Meninas
6° ano 20 9 11
7° ano 10 5 5
8° ano 11 4 7
9° ano 9 6 3
Total 50 24 26

Fonte: Autor

Figura 2.5: Nimero de estudantes matriculados por série
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Essas representacdes sio particularmente tteis quando se trata de grandes quantidades
de dados, pois permitem que as informacdes sejam apresentadas de maneira mais organizada e
facil de entender. Em resumo, a representacdo grifica ¢ uma ferramenta valiosa para tornar os

dados mais acessiveis e compreensiveis para um publico mais amplo.
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2.5 Medidas de Tendéncia Central

As medidas de tendéncia central sdo conceitos fundamentais em Estatistica que forne-
cem um resumo numérico dos dados. Elas sdo usadas para identificar um valor central ou
“tipico” em um conjunto de dados. As trés medidas de tendéncia central mais comuns sao:

Média aritmética

E o resultado obtido quando soma-se véarios valores numéricos e dividi-se essa soma

pela quantidade de valores somados (FREITAS, 2018). Em outras palavras, se as observagoes

sd0 x1,X2,...,X,, a média aritmética é calculada por:
_ Xitx+..+x
¥ = iy (2.2)
n

onde a média aritmética € dada por X.

Por exemplo, suponha-se que existem as seguintes quantidades de estudantes matricula-
dos em quatro séries diferentes: 20, 10, 11 e 9. A média aritmética seria calculada da seguinte

forma:

20+10+11
X= 0+ O: +9:?=12,5 (2.3)

Portanto a média aritmética de estudantes matriculados por série é 12,5. A média de
estudantes por série € um dado importante que pode auxiliar na tomada de decisdes administra-
tivas e pedagdgicas em uma escola, incluindo o tamanho das turmas, planejamento de recursos,

previsdo do nimero de matriculas futuras, entre outros.
Mediana

Chama-se de mediana de uma lista de valores ao valor que tem a seguinte propriedade:
metade das observagdes sdo maiores ou iguais e a outra metade menores ou iguais a este valor
(LIMA et al., 2005), ou seja, organiza-se essa lista em ordem crescente ou decrescente. A
mediana serd o ndmero que fica exatamente no meio dessa lista. Por exemplo, considere os
ndmeros 1, 3, e 5, a mediana é 3, porque 3 é o nimero do meio. Agora, Considere os nimeros

1,2,3,4,e5, amediana ainda é 3, porque 3 € o niimero que fica no meio da lista.

Mas e se a quantidade de nimeros na lista for par, a mediana é a média dos dois ndmeros
do meio. Por exemplo, considere os nimeros 1, 2, 3, e 4, a mediana é a média de 2 e 3, que é

2,5.
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Moda

Denomina-se moda o valor mais frequentemente observado de uma variavel (LIMA et
al., 2005). Em outras palavras, é o nimero que mais se repete. Por exemplo, considere os
nimeros 2, 4, 4, 6, e 8, a moda é 4, porque 4 aparece duas vezes, mais do que qualquer outro

nimero. Se nenhum nimero se repete, dizemos que o conjunto de dados nao tem moda.
2.6 Medidas de Dispersao

As medidas de dispersdo sdo parametros estatisticos usados para determinar o grau de
variabilidade dos dados de um conjunto de valores. Segundo Lima et al. (2005), as medidas de
dispersdo tem por objetivo avaliar quao espalhadas estdo as observacdes de uma varidvel, em

torno de seus valores centrais. Algumas das medidas de dispersao mais comuns sao:
Amplitude

A amplitude de variagdo pode ser obtida facilmente através da diferenca entre o maior e
o menor valor de uma distribuicdo de dados (BASTOS; DUQUIA, 2007). Assim, para encontrar

a amplitude de uma lista de nimeros, subtrai-se 0 menor nimero do maior.

Por exemplo, considere os nimeros 2, 4, 6, 8 e 10, a amplitude é calculada subtraindo
o menor nimero (2) do maior nimero (10), resultando em uma amplitude de 8. A amplitude é

uma medida simples e ttil para se ter uma ideia da variagdo em um conjunto de dados.
Desvio médio

E uma medida de dispersdo que analisa o quanto os valores de um conjunto se afastam
da média aritmética. Ele é calculado como o desvio absoluto médio dos elementos em relacio a

média. Para encontrar o desvio médio absoluto, considerando as observagdes xi,x3, ...X,, segue:
1. Encontre a média do conjunto das observacdes (X).
2. Calcule a diferenga entre cada nimero original e a média.
3. Encontre a média dessas distancias.

Assim, tem-se:
Dim — |x1—x|~|—...+|xn—x|’ 2.4)
n

onde Dm € o desvio médio.
Por exemplo, considere o peso de bebés nascidos em um hospital especifico no més de
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janeiro:
Pesos: 2,27 kg; 4,08 kg; 2,72 kg; 3,18 kg; 3,63 kg.
Média: 3,18 kg.
Desvio médio absoluto: 0,54 kg.

Portanto, o desvio médio absoluto dos pesos dos bebés recém-nascidos, em quilogramas,
¢ de 0,54 kg. Isso significa que, em média, o peso dos bebés recém-nascidos varia em 0,54 kg

em relacdo a média.

Variancia

A variancia é uma medida de dispersdo que indica o quanto os valores de um conjunto
de dados estdo proximos ou distantes da média dos dados.

Considerando as observagdes x1, X2, ...x,, a variancia € calculada da seguinte maneira:

1. Calcula-se a média dos dados (X).

2. Subtrai-se a média de cada observagao.

3. Eleva-se ao quadrado cada um dos resultados das subtragdes.

4. Soma-se todos os quadrados calculados no passo 3.

5. Divide-se o resultado da soma pelo total de observagdes.

Assim, tem-se:

(x1 =%+ ...+ (x, —%)?

Var = , (2.5

onde Var € a variancia.
Por exemplo: Considere as notas de cinco estudantes em uma avaliacdo de Matematica.
Notas: 5,0; 6,5; 7,0; 8,0 e 9,5.

A média dessas notas € 7,2; e a variancia € 2,26; basicamente, a varidncia indica o quanto

os dados de um conjunto se afastam da média.
Desvio padrao

Segundo Lima et al. (2005), a medida de dispersao mais usada é o desvio padrdo, que é

a média quadratica dos desvios. Isto € dadas as observagdes x1,x2,. .. ,x,, seu desvio padrdo é
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definido com a raiz quadrada da variancia.

Dp— \/()q —X)z—f—...—I—(xn—)_c)Z’ 26

onde Dp € o desvio padrio.

O desvio padrao é¢ uma medida que nos ajuda a entender o quao dispersos estdo os dados

em relacdo a média. Quanto maior o desvio padrao, maior a variabilidade dos valores.
2.7 Diagrama de Dispersao

Um diagrama de dispersdo € uma ferramenta grafica que ilustra a associacdo entre duas
varidveis distintas. Cada ponto no grafico representa um registro do conjunto de dados, e suas

coordenadas sdao determinadas pelos valores dessas duas varidveis.

Esses graficos sdo utilizados para identificar possiveis correlacdes entre as variaveis.
Por exemplo, se ambas as varidveis tendem a aumentar ou diminuir juntas, isso é chamado de
correlacdo positiva. Se uma varidvel tende a diminuir quando a outra aumenta, isso € conhecido

como correlagdo negativa.

O diagrama de dispersao € uma ferramenta essencial em diversas dreas, como negocios,
ciéncia, engenharia e economia, sendo usado para andlises estatisticas e tomada de decisdes
baseadas em dados. Ele é uma ferramenta estratégica para identificar tendéncias e padroes,

auxiliando na compreensao de padrdes e na identificacdo de uma relacao entre causa e efeito.

Analisemos a uma situag@o hipotética: considere dois estudantes, a saber, Jodo e Maria.
Joao frequenta as aulas regularmente, enquanto Maria sempre falta. Ao longo do semestre,
notamos que Jodo geralmente obtém notas mais altas nos testes do que Maria. Neste caso,
pode-se afirmar que hd uma relacdo causal entre frequéncia nas aulas e as notas dos testes. A
frequéncia regular de Jodo (a causa), provavelmente, leva a notas mais altas (o efeito). Por outro

lado, as faltas continuas de Maria (a causa) leva a notas mais baixas (o efeito).

Por exemplo, considere que um professor deseja analisar a relagdo entre as notas dos
estudantes e a frequéncia as aulas. Assim, em uma determinada avaliag¢do, o professor coletou

os dados apresentados na Tabela 2.7.
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Tabela 2.7: Numero de faltas Versus Nota dos estudantes
Estudante A| B | C|D|E
Numero faltas | 3 5 2 1 6
Nota 6,540 (708535

Fonte: Autor

Portanto, a varidvel dependente € a nota, e a varidvel independente € o nimero de faltas,
pois a intencdo € verificar se a quantidade de faltas de cada estudante estd relacionada a sua nota.
Desta forma, para construir um diagrama de dispersdao com esses dados, € preciso representar

cada par ordenado (nimero de faltas, nota) em um plano cartesiano (ver Figura 2.6).

Figura 2.6: Numero de faltas Versus Nota dos estudantes
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Fonte: Autor

Assim, tragando uma linha de melhor ajuste através de um grafico de dispersdo dos
dados, € possivel visualizar a correlacdo entre duas varidveis (ver Figura 2.7). Ou seja, para
investigar a relacdo entre duas varidveis, X e Y, pode-se representar os valores das varidveis
num grafico de dispersdo. Afirma-se que existe uma relacio linear entre as varidveis se os dados
se aproximarem de uma linha reta (RODRIGUES, 2012). Dessa forma, € possivel identificar se

a correlacdo € positiva ou negativa.
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Figura 2.7: Numero de faltas Versus Nota dos estudantes
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Fonte: Autor

Portanto, como uma varidvel aumenta (nimero de faltas) enquanto a outra diminui
(nota), pode-se dizer que ha uma correlacdo negativa. Esta é apenas uma das muitas aplica-

¢oes da andlise de correlagdes e interacdes estatisticas entre varidveis.

De fato, a andlise de correlagdes e interacdes estatisticas entre varidveis desempenha
um papel crucial, pois fornece ferramentas valiosas que sdo amplamente utilizadas em diversos
métodos estatisticos e na solucdo de uma vasta gama de problemas em vérios campos cientifi-
cos. Essa andlise ¢ fundamental para entender as complexas interdependéncias que existem no
mundo real. Como afirmam Mugabe, Fernandes e Correia (2012), a importancia da anélise de
correlagdes e interagdes estatisticas € reconhecida ndo apenas no ensino superior, mas também

no ensino secundario.

A Estatistica, enquanto disciplina fundamental para a andlise de dados, oferece uma
variedade de ferramentas que possibilitam a compreensdo de fendmenos complexos. Apds a
exploracao dos conceitos bdsicos, como varidveis, populagdes e amostras, este préximo capitulo
serd dedicado a apresentacdo da abordagem tedrica e metodoldgica adotada no desenvolvimento

do trabalho. Serdo discutidas as principais etapas e suas aplicagdes.
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3 EMBASAMENTO TEORICO E METODOLOGICO

A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste trabalho foi a Metodologia Ativa
denominada Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), seguida de uma investigacao quali-
tativa. Bogdan e Biklen (1994) afirmam que todos os educadores podem ser mais eficazes em
suas abordagens com metodologias de ensino se utilizarem este tipo de investigac@o para o seu

trabalho.

Ap6s investigacdo na literatura, foram planejadas trés sequéncias diddticas, usando a
ABP, baseadas em problemas do cotidiano dos estudantes, com o objetivo de investigar e conso-
lidar os conhecimentos estatisticos dos estudantes. Antes da aplicacao das sequéncias didéticas,
o projeto foi submetido a0 Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVIM), obtendo aprovag¢do conforme o parecer nimero
6.849.566, emitido em 26 de maio de 2024. O parecer encontra-se incluido no Anexo A, na

pagina 103 desta dissertagao.

A aplicacdo das sequéncias didéticas que abordam temas do cotidiano com a metodolo-
gia ABP foi planejada e estruturada visando auxiliar docentes e orientar discentes. Ao longo da
aplicacdo das sequéncias didéticas, o papel do professor € orientar, motivar, organizar, mediar e
avaliar, oferecendo suporte fundamental ao processo de aprendizagem dos estudantes. Por outro
lado, os estudantes sdo desafiados a resolver problemas de forma colaborativa, exercitar o pen-
samento critico, comunicar suas ideias e refletir sobre seu préprio processo de aprendizagem.
Assim, a combinacdo de uma sequéncia didatica que aborda problemas reais e a participagdo
ativa dos estudantes cria uma experiéncia educacional que vai além da mera transmissao de co-

nhecimento, preparando os estudantes para enfrentar desafios do mundo real de maneira eficaz.

Portanto, as atividades foram guiadas pela apresentacdo de situagdes-problema do co-
tidiano envolvendo conhecimentos de Estatistica adequados ao 9° ano, segundo as orientacdes
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Em seguida, propiciou-se uma discussdao em
grupo, levantando informagdes de como os dados estatisticos sdo apresentados, de modo que
os estudantes fossem mobilizados em busca de respostas. Os estudantes foram convidados a
compartilhar suas vivéncias sobre os temas, e a criar suas hipéteses, destacando a importancia
da Estatistica para a sociedade. Essas vivéncias, ou seja, seus conhecimentos prévios e as pos-
siveis teorias elaboradas pelos discentes, partem do pressuposto de que, o conhecimento nunca

comega do nada, mas sempre de algum conhecimento de base — conhecimento que no momento
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¢ tido como certo — juntamente com algumas dificuldades, alguns problemas (POPPER, 1975).

Ap6s a socializagdo de ideias, o professor apresentou um relato histérico das aplica-
¢oes da Estatistica, utilizando recursos como videos e textos para contextualizar os conceitos
abordados. Durante as aulas, os estudantes foram orientados a identificar varidveis, frequén-
cias e medidas de tendéncia. Além disso, foram apresentados instrumentos matematicos como
régua, esquadro, compasso e transferidor, que podem gerar duvidas sobre sua utilidade pre-
cisa, preparando o caminho para a elaboracdo de gréificos a partir dos dados coletados pelos
estudantes. Também foram utilizados recursos como tabelas, graficos e reportagens veiculadas
pelas midias para promover o desenvolvimento de habilidades de interpretacao. Por fim, foram
aplicados questiondrios avaliativos para verificar os avancos na aprendizagem dos estudantes
ao longo do trabalho realizado. A avaliacdo da aprendizagem, nessa perspectiva, € um recurso
pedagogico disponivel ao educador para que auxilie o educando na busca de sua autoconstrug¢ao

e de seu modo de estar na vida mediante aprendizagens bem sucedidas (LUCKESI, 2011).

Tendo em vista que a avaliacdo é um processo bastante complexo e exige determi-
nados fatores para que seja realizada de forma satisfatéria dentro dos parametros de ensino-

aprendizagem, destaca-se que o ato de avaliar,

[...] interessa o que estava acontecendo antes, o que estd acontecendo agora € o que
acontecera depois com o educando, na medida em que a avaliacdo da aprendizagem
estd a servigo de um projeto pedagégico construtivo, que olha para o ser humano como
um ser em desenvolvimento, em constru¢do permanente (LUCKESI, 2005, p. 2).

A andlise do questiondrio avaliativo, aplicado ao final de cada sequéncia didatica e que
abordou os principais conceitos discutidos em sala de aula, serd realizado por meio de uma
abordagem quantitativa, verificando os percentuais de acertos em cada questdo. Além disso,
serd feita uma andlise qualitativa para identificar padrdes nas respostas abertas e compreender
as dificuldades enfrentadas pelos estudantes. Essa metodologia, que considera tanto os dados
quantitativos quanto qualitativos, visa avaliar o aprendizado dos estudantes de compreender
conceitos Estatisticos e usd-los ao longo da aplicacio das sequéncias didaticas. Como afirmado
por Creswell (2017), a combinag¢ao de métodos quantitativos e qualitativos pode fornecer uma
compreensdo mais rica e aprofundada dos fendmenos estudados, permitindo que os pesquisa-
dores capturem tanto a magnitude quanto o significado das experiéncias dos participantes. Essa
abordagem integrada possibilitard uma anélise mais abrangente e informativa do aprendizado

dos estudantes.
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3.1 Aprendizagem Baseada em Problemas: Uma Abordagem para o Ensino de Competén-

cias e Habilidades

Para promover uma eficiente adaptacdo as mudancas trazidas pelas novas geracoes, tais
como a valorizacdo da personalizacdo, a familiarizagdo com tecnologias, o aprendizado conti-
nuo e o desenvolvimento de competéncias praticas, metodologias ativas de ensino estdo sendo
incorporadas ao ambiente de sala de aula. As metodologias ativas de ensino sdao abordagens
pedagdgicas que colocam os estudantes no centro do processo de aprendizagem. Ao invés de
um ensino tradicional, em que o professor € o unico transmissor de conhecimento, essas me-
todologias incentivam a participacdo ativa dos estudantes na constru¢do do seu aprendizado.
Como afirmam Cerutti e Lubachewski (2020), as metodologias ativas dao enfoque aos estudan-
tes, tornando-os participativos, dindmicos e criativos sob o acompanhamento do professor com
enfoque na investigacdo, descobertas ou até mesmo resolu¢do de problemas, tendo em vista que

um ensino menos centralizado no professor.

As metodologias ativas de ensino t€m como missao facilitar o aprendizado, empregando
principios como a promog¢do da autonomia do estudante nesse processo. Em vez de simples-
mente cumprir suas tarefas, eles sdo estimulados a propor solugdes para problemas, pesquisar,
debater e fazer experimentos. Deste modo, os estudantes se conscientizam sobre a relevancia
de sua participacao na construcao do proprio aprendizado para ampliar os saberes, assumindo
responsabilidades nesse processo. Além disso, os professores também assumem novos papéis,
agindo como facilitadores, ndo apenas como tnicos detentores do conhecimento. Eles apresen-
tam diferentes maneiras para melhorar e adaptar as ferramentas de aprendizado aos estudantes,
reconhecendo suas peculiaridades. Fica mais acessivel, entdo, para os estudantes elaborarem
suas préprias formas de reter conteidos e visualizarem a aplicacao deles em problemas do dia-

a-dia.

Inovagdes na educacio sao essenciais para preparar os estudantes para os desafios didrios
do convivio em sociedade, estimulando o pensamento critico, a criatividade e a capacidade de
adaptacdo. Afinal, a sala de aula deve ser um espaco dinamico e inspirador, onde o aprendizado
val além dos livros e se conecta com a realidade e as necessidades dos estudantes, conforme

aponta Bossi e Schimiguel (2020):
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[...] ouso das Metodologias Ativas como estratégia para o ensino da matematica es-
timula conhecimentos, incentiva reflexdes e desafia os alunos para resolugdo de pro-
blemas, ou seja, € possivel trabalhar os niveis do dominio cognitivo: planejamento,
andlise, sintese, julgamento e entre outros desde que considere mais o estudante como
responsavel pela constru¢do do seu conhecimento (BOSSI; SCHIMIGUEL, 2020, p.

D).

Neste contexto, esta pesquisa se concentra na aplicacdo da metodologia ativa ABP, per-
mitindo que os estudantes explorem problemas reais de forma contextualizada e desenvolvam
solugdes préticas, envolvendo os estudantes ativamente na busca por solugdes para os proble-
mas propostos pelo professor. Segundo Boer e Caten (2014), a ABP ¢ uma metodologia de
aprendizado que surgiu na década de 70 na Escola de Medicina da Universidade MCMaster, no

Canadé, que vem ganhando visibilidade nos ultimos anos.

Em 1965, John Evans, um arquedlogo e historiador de destaque, assumiu a reitoria da
Faculdade de Medicina da Universidade McMaster com a inten¢do de reformular o ensino da
medicina (BOROCHOVICIUS; TORTELLA, 2014). Evans tinha como objetivo dotar os es-
tudantes de medicina com habilidades para resolver problemas complexos, relacionados a for-
macgdo que reune terapias alternativas a medicina tradicional. Essa formagdo capacitaria os
futuros médicos a lidar com a complexidade da pritica médica de maneira eficaz e humani-
zada, avaliando e interpretando uma grande quantidade de informacdes, além de aplicar esses

conhecimentos de forma efetiva para oferecer um atendimento de qualidade aos pacientes.

Com a implementacdo da ABP, Evans aspirava formar uma geracdo de profissionais
médicos que, além de adquirir conhecimento, soubessem como aplicd-lo de maneira critica e
eficiente na pratica médica. Essa abordagem, definida como uma técnica em que a construg¢ao
do conhecimento se déd a partir de casos elaborados com base em situagdes reais, tem como
principal objetivo a busca da aprendizagem pelo proprio estudante e enfatiza a importancia
do pensamento critico e da aplicagdo pratica do conhecimento, em vez de apenas acumula-
lo. Assim, a ABP ndo apenas capacita os estudantes com conhecimento relevante, integrado e
aplicavel, mas também os prepara para aplicar esse conhecimento de maneira eficaz e critica,

promovendo uma aprendizagem mais profunda e duradoura.

Segundo Borochovicius e Tortella (2014), no Brasil, a metodologia ABP foi primeira-
mente implementada na Escola de Saude Publica do Ceard em 1993 . Em seguida, foi adotada
pela Faculdade de Medicina de Marilia (FAMEMA) em 1997 e pelo curso de Ciéncias Mé-
dicas da Universidade de Londrina (UEL) em 1998. Atualmente, a ABP € utilizada em uma

vasta gama de universidades ao redor do mundo, incluindo o Brasil, e sua aplicacdo vai além
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da drea da saude, abrangendo campos como Engenharia, Enfermagem, Pedagogia e Adminis-
tracdo. Esta adocdo ampla reflete a eficicia e a versatilidade da ABP como uma ferramenta

pedagogica.

A ABP tem suas raizes na obra de teéricos como Jerome Seymour Bruner e John Dewey,
que defendiam a importancia de uma abordagem tedrica e metodoldgica centrada no estudante
na resolucao de problemas e na aplicacdo pratica do conhecimento (BOROCHOVICIUS; TOR-
TELLA, 2014).

Segundo Borochovicius e Tortella (2010),

Jerome Seymour Bruner, psic6logo americano, foi o principal proponente do modelo
da Aprendizagem pela Descoberta (APD), que consistia na utilizagdo de problemas
com discussdo em grupos para desenvolver habilidades de raciocinio e motivar os dis-
centes em aprender com situagdes da realidade, facilitando a assimilacdo e a retencdo
da informagdo (BOROCHOVICIUS; TORTELLA, 2014, p. 268).

Para Jhon Dewey, o conhecimento se inicia por um problema e se encerra com a resolu-
cdo dele, passando por um processo indagativo e reflexivo, por meio de uma sequéncia ordenada

e consecutiva de ideias.

A ABP ¢ uma metodologia que coloca os estudantes em situagdes simuladas de pro-
blemas reais, incentivando-os a buscar solucdes. A ABP faz do aluno o principal agente da
educagdo dentro de uma dinamica de grupo, transformando o professor em mediador do co-
nhecimento (PONCIANO; GOMES; MORALIS, 2017). No entanto, é crucial entender que o
objetivo primordial desta abordagem ndo € simplesmente resolver um problema. Ao contra-
rio, a ABP serve como ferramenta investigativa para identificar temas de aprendizagem que

orientam o estudo dos estudantes, seja individualmente ou em grupos.

Nesse contexto, os estudantes sdo incentivados a assumir responsabilidade e confianca,
desenvolvendo a habilidade de oferecer e receber criticas construtivas sob a orientagdo do pro-
fessor, visando aprimorar seu aprendizado. A ABP nao se limita a fornecer conhecimento ted-
rico aos estudantes; mas também os capacita a aplicar esse conhecimento de forma produtiva
e analitica, resultando em uma aprendizagem mais intensa e permanente. A ABP permite que
os alunos apliquem o conhecimento tedrico em situagdes praticas, o que os ajuda a entender

melhor como as teorias se aplicam no mundo real (BOROCHOVICIUS; TORTELLA, 2014).

A implementacdo da metodologia ABP em sala de aula visa promover a aprendiza-
gem ativa do estudante, transformando-o em um participante ativo na constru¢do de seu pro-

prio conhecimento. Portanto, o uso das Metodologias Ativas como estratégia para o ensino da
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matematica estimula conhecimentos, incentiva reflexdes e desafia os alunos para resolugdo de

problemas (BOSSI; SCHIMIGUEL, 2020).

A ABP envolve os estudantes de forma mais atuante, estimulando a argumentacao, a
aplicacdo real e a busca por explicacdes, em contraste com o método tradicional de ensino,
onde as aulas sdo predominantemente expositivas, conduzidas pelo professor. Piaget defende a
importancia dos métodos ativos e do trabalho cooperativo, bem como a formacao de individuos

capazes de produzir ou criar, € ndo apenas repetir (CARVALHO, 2002).

As metodologias de ensino englobam vérias maneiras, métodos e atividades voltadas
para diferentes situagdes vivenciadas em sala de aula, permitindo que o estudante se aproprie do
conhecimento. Isso estd alinhado com a ABP, cujo objetivo € capacitar o estudante a construir
seu proprio aprendizado.

A ABP promove o desenvolvimento de habilidades de aprendizagem auténoma e de
trabalho em equipe, favorecendo a adaptabilidade a mudancgas, habilidade na solu-
¢do de problemas em situagdes ndo rotineiras, pensamento critico e criativo, trabalho
em equipe e o compromisso com o aprendizado e aperfeicoamento continuo (BORO-
CHOVICIUS; TORTELLA, 2014, p. 272).

Dessa forma, a aquisicao de conhecimento estd intrinsecamente ligada a maneira como
os estudantes aprendem sobre seu proprio processo de aprendizagem, via de regra, surgem novas
compreensodes ou insights do choque entre, de um lado, expectativas inerentes a nosso conhe-
cimento de base e, do outro lado, algumas novas descobertas, tais como nossas observacdes ou

alguma hipétese sugerida por elas (POPPER, 1975).

O conhecimento € integrado ao problema e ndo € adquirido de maneira isolada ou frag-
mentada, permitindo aos estudantes observarem seu proprio progresso no desenvolvimento de
habilidades e competéncias. Nesse contexto, apos a exposi¢do da metodologia aplicada e da
fundamentagdo tedrica, seguem as sequéncias didaticas desenvolvidas para trabalhar os concei-
tos basicos de Estatistica com os estudantes do nono ano do ensino fundamental, alinhadas com
as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Fundamentadas na metodologia
ativa da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), essas sequéncias foram planejadas para

incentivar a participacao ativa dos estudantes na constru¢do de seu processo de aprendizagem.

3.2 Minicurso: Introducao a Estatistica

O minicurso foi desenvolvido e planejado com o objetivo de apresentar aos estudantes

alguns conceitos basicos de Estatistica, utilizando a metodologia ABP, e foi realizado no ICET
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do Campus Mucuri da UFVIM - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri.
Aplicado a sete estudantes do 9° ano da Escola Municipal Hernani Saide Ribeiro, que foram
convidados e transportados pela universidade até a instituicdo para o evento, realizado no dia
17 de maio de 2024, durante todo o dia. Esta etapa inicial e preparadora para a aplicagdo de trés
sequéncias didéticas que compdem as atividades centrais desta pesquisa. O curso introdutdrio
teve um papel fundamental ao fornecer a base tedrica e pratica necessdria para a implementagao
das sequéncias didaticas subsequentes. Os contetudos abordados incluiram coleta, organizagao
e representacdo de dados e medidas de tendéncia central, além da interpretacdo de graficos e
tabelas. O planejamento detalhado do minicurso estd descrito no Apéndice A, localizado na

pagina 93, destacando:

Descricdo das atividades propostas em cada sessao.

Meétodos de ensino utilizados para facilitar a compreensdo dos conceitos estatisticos.

Recursos didaticos empregados durante as atividades préticas.

Avaliacao da aprendizagem dos estudantes ao longo do minicurso.

A Figura 3.1 a seguir apresenta um organograma que ilustra cada etapa do minicurso,

oferecendo uma visao geral do fluxo das atividades.

Figura 3.1: Organograma das Etapas do Minicurso: Introducdo a Estatistica

ETAPAS DO MINICURSO

Introducio a

Estatistica

Dinimica de
l Interaciio de Grupo
Coleta e
Organizacio T
l \ Consideracdes
Introducio Finais
ao Google Planill]as J

-

Tllws de Graficos Trés Atividades Apresentaciio dos
no Google Planilhas Praticas " | Graficos e Discussio

Fonte: Autor
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Conforme ilustrado na Figura 3.1, o minicurso foi estruturado em diversas etapas para
proporcionar uma experiéncia de aprendizado inovadora. A primeira etapa envolveu a introdu-
¢do a importancia da Estatistica, com uma explicacao detalhada sobre a distin¢d@o entre tipos de
dados. Seguiu-se a orientag@o sobre a coleta e organizagdo de dados, preparando os estudantes
para a utilizacdo do Google Planilhas e a exploragcdo dos diferentes tipos de graficos disponiveis.
As atividades praticas permitiram aos estudantes coletar e analisar dados sobre preferéncias ali-
mentares, a duracdo do dia em planetas e as distancias da Escola Hernani, localizada no distrito
de Ibiranhem, até a sede do municipio de Mucuri-BA, culminando na elaboracdo e na interpre-

tacdo de graficos.

O minicurso também incluiu uma sessdo de apresentacdo e discussdao dos graficos, re-
flexdes sobre a importancia da Estatistica na anélise e interpretacdo de dados para a tomada de
decisdes, e no desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes. Foi finalizado com uma
dindmica de grupo para promover uma interacao social entre os estudantes. O organograma

apresentado na Figura 3.1 mostra as etapas e estratégias empregadas.

O minicurso iniciou-se com uma contextualizacdo que destacou a relevancia da Esta-
tistica na interpretacdo e andlise de dados, introduzindo os estudantes aos conceitos de dados
qualitativos e quantitativos. Esta etapa preparou os estudantes para as etapas subsequentes,

fornecendo fundamentos para a compreensao dos contetidos abordados.

Na fase de coleta e organizagao de dados, os estudantes foram instruidos sobre como ob-
ter informagdes de fontes confidveis e estrutura-las adequadamente em uma planilha do Google
Planilhas. Esta etapa foi necessdria para a preparacdo das atividades préaticas, permitindo que os
estudantes aplicassem os conhecimentos adquiridos na cria¢do de graficos. A introdu¢do ao Go-
ogle Planilhas e a exploragdo dos diferentes tipos de graficos disponiveis, como barras, linhas e
setores, proporcionou aos estudantes a constru¢do de habilidades necessdrias para visualizar e

analisar dados de maneira eficaz.

Cada atividade foi projetada para possibilitar a aplicagdo dos conceitos de média arit-
mética, moda e mediana, e para proporcionar uma compreensao visual dos dados por meio de
graficos. Em sintese, o minicurso abordou conceitos essenciais de Estatistica e integrou experi-
éncias praticas e académicas, oferecendo uma visao mais abrangente e aplicada dos contetdos

apresentados.

A seguir, a Figura 3.2 apresenta um compilado de fotos que documenta as acoes e inte-
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racoes ocorridas durante o minicurso. As imagens capturam momentos significativos, incluindo
a chegada ao prédio do ICET, o inicio do minicurso pelo professor, a utilizagdo dos computado-
res pelos estudantes, a visita aos laboratdrios e o deslocamento para o restaurante universitario.
Este conjunto de imagens visa ilustrar algumas das as atividades que os participantes realizaram

ao longo do evento.

Figura 3.2: Registro das Acdes e Interacdes Durante o Minicurso

5 | R 4

e T

MINICURSO DE INTRODUCAO A
ESTATISTICA

Fonte: Autor

A seguir, serdo apresentadas trés sequéncias didaticas que visam aprofundar os conheci-
mentos adquiridos e promover a aplicacdo pratica dos conceitos estatisticos em contextos reais.
Essas sequéncias diddticas foram elaboradas para estimular o pensamento critico, a colabora-
¢do entre os estudantes e a capacidade de resolu¢c@o de problemas, alinhando-se aos objetivos

de desenvolvimento de competéncias essenciais para a formacgao dos estudantes.
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4 A IMPORTANCIA DA AGUA

A 4gua é um recurso vital para a sobrevivéncia em nosso planeta. Desde tempos antigos,
ela desempenha um papel central na sustentacdo dos ecossistemas naturais e na subsisténcia de
todas as formas de vida conhecidas. Tales de Mileto (625 a.C. — 558 a.C.) foi o primeiro pen-
sador a relacionar a 4gua como origem de todas as coisas, destacando suas eternas transforma-
coes, embora tenha adotado uma abordagem mais voltada ao misticismo do que ao cientificismo

(PINTO et al., 2018).

A 4gua participa de diversos processos bioldgicos, quimicos e fisicos que mantém o
equilibrio do planeta. No entanto, nunca antes na histéria da humanidade sua importancia foi

tdo destacada como nos dias atuais. Como afirma Garmus (2003):

Uma das questdes que hoje mais nos preocupam € a escassez e poluicdo da dgua. Em-
bora 70% da superficie do globo terrestre esteja coberta por oceanos, apenas 2,4% da
dgua do planeta Terra € doce, e mais de trés quartos estdo congelados, principalmente
nos polos (GARMUS, 2003, p. 11).

O mundo atual enfrenta um momento critico da histéria, caracterizado por uma série
de desafios sem precedentes, dos quais a gestdo e preservacdo dos recursos hidricos emergem
como uma das questdes mais urgentes. Mudangas climéticas, crescente urbanizacdo, aumento
populacional e atividades industriais descontroladas t€ém exercido uma pressdo alarmante sobre
os sistemas hidricos do nosso planeta. Além disso, a polui¢ido da dgua contribui para o aqueci-
mento global, aumentando a emissdo de gases de efeito estufa, como o metano, que se forma a

partir da decomposicao de matéria organica na dgua.

Como destaca Pinto er al. (2018): A medida que a populacdo cresce, as fébricas e
irrigagcdes consomem cada vez mais o recurso, o qual ja se encontra escasso. Os sinais de
alerta sdo evidentes, e as consequéncias da auséncia de acdes decisivas sdo potencialmente

catastroficas.

A falta de dgua para abastecimento ptiblico decorrente dos eventos de seca, tendem a
serem agravados pela falta de tratamento de esgotos adequados, pois comprometem
diretamente a qualidade da dgua disponivel, ou seja, poderd haver 4gua, mas sem qua-
lidade adequada para atender as demandas de consumo ou necessitardo de tratamento
cada vez mais avangados e com custos mais elevados (MORI et al., 2023, p. 2).

O desperdicio de dgua € outro problema grave que afeta a disponibilidade desse recurso.
Muitas pessoas usam a dgua de forma irresponsdvel, sem se preocupar com a economia € a
preservacdo. Algumas atitudes que geram desperdicio de dgua sdo: deixar a torneira aberta

enquanto escova os dentes, lava as maos ou faz a barba; tomar banhos demorados; lavar o carro
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ou a calcada com mangueira; usar a descarga do vaso sanitdrio sem necessidade; ndo consertar

vazamentos; regar as plantas em hordrios inadequados; entre outras.

Se o uso sustentdvel da 4gua ndo for priorizado pela sociedade e organizacdes governa-
mentais, a 4gua pode se tornar um recurso escasso no futuro. As projec¢des indicam que 685
milhdes de habitantes de mais de 570 cidades enfrentardo reducdes no abastecimento de dgua
doce devido ao aquecimento global (DIAS; MATOS, 2023). A UN-WATER (2015) prevé um
aumento da demanda hidrica mundial de 55% e, para suprir necessidade, a agricultura precisara
produzir globalmente 60% a mais de alimentos. Sendo 100% a mais nos paises em desenvolvi-

mento (PINTO et al., 2018).

Portanto, € urgente que a sociedade se conscientize sobre a importancia da d4gua e adote
habitos de consumo sustentdveis. Algumas medidas que podem ajudar a preservar e economizar
dgua sdo: usar redutores de vazdo nas torneiras e chuveiros; coletar e reutilizar a 4gua da chuva
para fins ndo potaveis; instalar sistemas de captagdo e tratamento de dgua da chuva e de reuso de
agua cinza (provenientes de pias, chuveiros e maquinas de lavar); preferir produtos biodegrada-
veis e ecoldgicos; separar e descartar corretamente o lixo; denunciar e combater a poluicao da
agua; participar de projetos e campanhas de educagdo ambiental; dentre outras. Como aponta
Silva (2005), sobre a importancia de preservar os recursos naturais renovaveis, que, embora
tenham propriedades de auto-regeneracdo, devem ser explorados de forma adequada para que
seus estoques mantenham quantidade e qualidade, respeitando os limites de sua capacidade de

regeneragao.

Nesse contexto, a sequéncia didatica apresentada neste capitulo visa ndo apenas explorar
conceitos estatisticos basicos, mas também incentiva discussdes que viabilizem a tomada de
acoes praticas e colaborativas para gerir melhor o uso da dgua e garantir que ela esteja disponivel
para todos na escola, tanto agora quanto no futuro. Como afirma Garmus (2003): Para controlar
os impetos poluidores e devastadores do ser humano ndo basta apenas multiplicar leis de carater

ambiental.
4.1 Sequéncia Didatica I: A Importancia da Agua

Em resposta a crescente escassez de dgua na Escola Municipal Hernani Saude Ribeiro
ao longo dos anos, o gestor municipal, no inicio do ano de 2024, solicitou a perfuracdao de

um poco artesiano (ver Figura 4.1) no jardim da escola, tornando-se essencial elaborar uma
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estratégia de otimizagdo para o uso desse recurso. Os desafios abordados na sequéncia didatica
envolvem analisar a demanda atual de consumo de dgua na escola, permitindo refletir sobre
possiveis acOes que busquem a gestdo eficiente deste recurso natural, visando garantir um uso

sustentdvel da dgua e sua disponibilidade para o futuro.

Figura 4.1: Poco artesiano da Escola Hernani
x =4 el

Fonte: Arquivos da pesquisa

A seguir, serd apresentado com mais detalhes o processo de aplicacdo da sequéncia di-
datica em sala de aula. Esta sec@o descreve passo a passo como as atividades foram conduzidas,
as metodologias empregadas e as interacdes entre os estudantes e o contetido. O objetivo € for-
necer uma visdo abrangente de como a sequéncia foi implementada na prética, destacando as

estratégias adotadas para engajar os estudantes, os desafios encontrados e as soluc¢des aplicadas.

Identificaciao

Publico Alvo: Ensino Fundamental 9° Ano

Area envolvida: Matematica

Unidade Tematica: Estatistica

Etapas de Implementacdo da Sequéncia Didatica: 07

Duracao: 05 aulas de 50 minutos cada
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Objetivos

Os objetivos das sequéncias didaticas foram alinhados com as habilidades e competén-
cias da BNCC para a disciplina de Matemdtica do nono ano do Ensino Fundamental. Cada

codigo da BNCC representa uma habilidade especifica que os estudantes devem desenvolver.

Os cddigos das habilidades e competéncias da BNCC (Base Nacional Comum Curricu-
lar) sdo compostos por elementos que indicam o segmento de ensino, a disciplina € o nimero

da habilidade:

¢ EF: Ensino Fundamental

¢ 09: 9° Ano

* MA: Matematica

* 18, 19, 20, 21: Numeros sequenciais que representam habilidades especificas.

Por exemplo:

* EFO9MA18: Refere-se a habilidade de "Promover a conscientizacdo da turma do 9° ano
sobre o uso sustentavel e eficiente deste recurso vital, através de atividades educativas e

praticas.

* EFO9MA19: Refere-se a habilidade de "Analisar e interpretar graficos e tabelas estatisti-

cas, compreendendo a relevancia desses dados para o cotidiano."

e EFO9MAZ20: Inclui diversas habilidades, como "Identificar os diversos tipos de uso da
dgua no ambiente escolar", "Desenvolver a habilidade dos estudantes para ler, interpre-
tar e representar os dados coletados"e "Fomentar a reflexdo critica sobre o impacto do

consumo de dgua e propor solucdes sustentaveis."

* EFO9MAZ21: Corresponde a habilidade de "Aplicar conceitos estatisticos basicos na and-

lise e visualizacdo de dados e resultados."

A seguir, sdo apresentados os objetivos da sequéncia diddtica, juntamente com suas
correspondéncias com as habilidades e competéncias da BNCC para a disciplina de Matematica

do nono ano do Ensino Fundamental.
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(EFOOMA18): Promover a conscientizagdo da turma do 9° ano sobre o uso sustentdvel e

eficiente deste recurso vital, através de atividades educativas e préticas.

* (EFO9MA20): Identificar os diversos tipos de uso da d4gua no ambiente escolar para pro-

mover praticas de gestdo sustentdvel e reduzir o desperdicio.

* (EFO9MA20): Desenvolver a habilidade dos estudantes para ler, interpretar e representar

os dados que foram coletados.

* (EFO9MA20): Fomentar a reflexao critica sobre o impacto do consumo de dgua e propor

solucdes sustentdveis.

* (EFO9MA21): Aplicar conceitos estatisticos basicos na andlise e visualiza¢do de dados e

resultados

Conteudos

» Conceitos estatisticos: populagdo, amostra e variavel.

* Tipos de gréficos: colunas, setores e linhas.

¢ Medidas de tendéncia central: média aritmética, moda e mediana.

O Planejamento da Sequéncia Didatica

Uma breve descri¢do do planejamento da sequéncia didética estd representado no or-
ganograma da Figura 4.2, que apresenta os topicos abordados e auxilia na compreensao da

implementagdo da sequéncia didética.
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Figura 4.2: Organograma de Planejamento da Sequéncia Didatica

PLANEJAMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

Introduzir o Tema e |
Dividir os Estudantes
em Duplas
Pesquisa
l g Avaliacdo e Produciio
Coleta e do Relatorio Final
Organizacio -
Elaboracio Discussio dos - Divulgacio dos
de Graficos Resultados Resultados

Fonte: Autor

Observa-se na Figura 4.2 que, na primeira etapa da sequéncia diddtica, os estudantes
foram divididos em duplas e o tema € introduzido visando promover o trabalho colaborativo e
explicar claramente os objetivos da atividade, em seguida, na segunda etapa, eles pesquisaram
o uso da dgua no cotidiano por meio de entrevistas e observacdes na escola. Na terceira etapa
envolve a coleta e organizacio dos dados em tabelas relacionados ao consumo de 4gua ao longo

da semana.

Ap6s a coleta e organizacdo na quarta etapa, os dados foram representados em gréficos,
tais como graficos colunas e linha. Na quinta etapa, os estudantes discutiram os resultados para
identificar padrdes e problemas no consumo. Na sexta etapa, os resultados alcancados foram
divulgados em sala de aula, com os estudantes compartilhando suas anélises. Por fim, na sétima
etapa, os estudantes responderam um questiondrio avaliativo e elaboraram um relatério sobre o

consumo de dgua, no qual propdem sugestdes para seu uso sustentavel.

A organizacgdo e a aplicagdo desta sequéncia didatica foram estruturadas em sete etapas,
conforme apresentadas no organograma de planejamento apresentado na Figura 4.2 e detalhado
na Tabela 4.1. Esta sequéncia didatica foi implementada em sala de aula no periodo de 03 a 07

de junho de 2024.
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Tabela 4.1: Etapas de Planejamento da Sequéncia Diddtica para a Sala de Aula:

A Importancia

da Agua
ATIVIDADES MOMENTOS DURACAO
1° Introdugdo ao tema | Dividir os estudantes em grupos e apresentar os ob- | 25 min
jetivos do estudo de forma contextualizada.
2° Pesquisa inicial Identificar os diferentes usos da dgua no cotidiano | 25 min
(beber, cozinhar, limpar, etc.), e realizar observa-
¢oOes diretas no ambiente escolar.
3° Coleta e organizacdo | Os estudantes coletam os dados necessarios para a | 50 min
compreensdo do problema e os organizam em qua-
dros ou tabelas.
4° Elaboracao dos gréfi- | Os estudantes elaboram graficos com os dados co- | 50 min
cos letados para visualizar padrdes, tendéncias e corre-
lagdes que podem ndo ser evidentes se os dados es-
tiverem desorganizados.
5° Discussao dos resul- | Os estudantes analisam os graficos e tabelas produ- | 25 min
tados zidos para sintetizar os resultados obtidos e extrair
conclusoes.
6° Divulgacdo dos re- | Os estudantes compartilharam os resultados e o co- | 25 min
sultados nhecimento adquirido por meio de exposi¢cdes na
sala de aula, compartilhando os trabalhos produzi-
dos com os colegas.
7° Questiondrio avalia- | Os estudantes respondem a um questiondrio avalia- | 50 min

tivo e elaboragdo do re-

latério final

tivo e elaboram um relatério das atividades realiza-

das.

Fonte: Autor

Recursos para Implementacio da Sequéncia Didatica

* Dados sobre o consumo de dgua: Os estudantes registraram os hordrios de acionamento

da bomba d’4gua para o reabastecimento das caixas d’dgua como parte dos dados sobre
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o consumo de 4gua.

* Acesso aos reservatorios de dgua: Os reservatorios foram visitados e observados pelos

estudantes, focando nos processos de armazenamento e sua distribuicao.

* Numero de estudantes e funciondrios: As informagdes sobre o nimero de estudantes e
funciondrios, cedidas pela dire¢do da escola e disponibilizadas pelo professor, ajudaram

a calcular o consumo médio de dgua por pessoa.

Avaliacao do Aprendizado

A avaliagdo do aprendizado dos estudantes foi realizada por meio de um monitoramento
docente continuo durante as atividades da sequéncia didatica. Esse acompanhamento permitiu
observar o engajamento dos estudantes, identificar eventuais dificuldades no entendimento dos
conceitos e ajustar o processo de ensino de acordo com as necessidades individuais e coletivas.
Ao final, foi aplicado um questiondrio avaliativo (Apéndice B, p. 97) que abordou tanto os con-
ceitos principais, como média, mediana e moda, quanto as atitudes e habilidades desenvolvidas

pelos estudantes, como a capacidade de coleta, andlise e interpretacdo de dados.

Esse método estd em consonancia com a afirma¢do de Guimardes e Giordan (2011),
que destacam a necessidade de que os métodos avaliativos precisam ser condizentes com 0s
objetivos e com os contetdos previstos na sequéncia didatica. Desta forma, o que se avalia
deve estar diretamente relacionado com o que se pretende ensinar. A andlise dos resultados
do questiondrio proporcionou uma visdo clara sobre o nivel de compreensdo dos estudantes,
revelando tanto dificuldades quanto aspectos em que obtiveram sucesso no aprendizado. A
andlise dos resultados de algumas questdes do questiondrio avaliativo serd abordada na subsecao

4.1.3, destacando os principais desafios e sucessos no processo de aprendizagem.

A implementacdo da sequéncia didética resultou na coleta e andlise de dados sobre o
consumo de dgua na escola ao longo de uma semana. A seguir, sdo apresentados e discutidos

os dados coletados e os resultados obtidos pelos estudantes.
4.1.1 Apresentacao dos Registros dos Sistemas de Abastecimento de Agua

I. Registros Didrios do Tempo de Funcionamento da Bomba d’Agua
Os estudantes realizaram capturas de tela do crondometro do celular para registrar o
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tempo de funcionamento da bomba d’4gua instalada na escola ao longo da semana. A Figura
4.3 exemplifica algumas dessas capturas, que serviram como base para o calculo da quantidade

de 4dgua fornecida diariamente.

Figura 4.3: Exemplo de capturas de tela realizadas para registro do tempo, em minutos, de

funcionamento da bomba d’agua

24:00
50

Fonte: Arquivos da pesquisa

II. Identificacio e Andlise da Vazio da Bomba d’Agua

Ap6s coletar os tempos de funcionamento da bomba d’adgua ao longo da semana, os
estudantes consultaram a direcdo da escola para obter informagdes sobre a vazao da bomba ins-
talada no poco. A Figura 4.4 ilustra o modelo da bomba d’4gua, que os estudantes identificaram

como capaz de movimentar até 1.970 litros de dgua por hora.

Figura 4.4: Bomba d’4gua instalada no po¢o da Escola Hernani

Fonte: Arquivos da pesquisa, Captura de tela do Google Imagens, 03/06/2024

III. Reconhecimento dos Reservatérios de Agua

Conhecendo a capacidade de vazao da bomba d’4gua, os estudantes visitaram os reser-

vatorios de dgua da escola, essenciais para entender o armazenamento e a distribuicdo da dgua.
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Eles concluiram que a escola possui trés caixas d’dgua do modelo FORTLEV, cada uma com

capacidade para 1.000 litros. A Figura 4.5 mostra os reservatorios.

Figura 4.5: Reservatérios de dgua da Escola Hernani

Fonte: Arquivos da pesquisa

4.1.2 Apresentacio dos Resultados Obtidos

I. Elaboragao das Tabelas

Com base nas informacdes coletadas e discutidas, cada dupla de estudantes organizou os
dados em uma tabela para representar o consumo didrio de 4gua na escola ao longo da semana.

A Figura 4.6 ilustra exemplos de tabelas elaboradas por duplas de estudantes do 9° ano.

Figura 4.6: Exemplos de tabelas elaboradas pelas duplas de estudantes do (9° ano)
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Fonte: Arquivos da pesquisa

II. Elaboragao dos Gréficos
Para a representacdo gréfica dos dados, as duplas de estudantes escolheram diferentes
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tipos de graficos para mostrar o consumo de dgua. A Figura 4.7 apresenta um gréfico de linhas,
que destaca a tendéncia ao longo do tempo, e dois graficos de barras, que enfatizam a compa-
racdo entre categorias. Tanto o grafico de linhas quanto os graficos de barras foram utilizados

para proporcionar uma andlise mais completa dos dados.

Figura 4.7: Exemplos de grafico elaborados por trés duplas de estudantes do (9° ano)
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Fonte: Arquivos da pesquisa

III. O Uso de Alguns Conceitos de Estatistica

O uso de alguns conceitos de estatistica pelos estudantes, incluindo a média aritmética, a
mediana e a moda do consumo didrio de dgua, foi sugerido pelo docente para facilitar a anélise
e a compreensdo do padrdao de consumo de dgua ao longo da semana na escola. Para calcular
a média aritmética, os estudantes somaram todos os volumes de dgua consumidos e dividiram
o total pelo niimero de dias. A mediana foi obtida organizando os valores em ordem crescente
e identificando o valor central, enquanto a moda ndo foi identificada devido a falta de valores
repetidos. Os resultados estdo apresentados na Figura 4.8. A média aritmética dos volumes de

agua consumidos foi de 819,2 litros, e a mediana foi de 788 litros.

45



Figura 4.8: Exemplo de uso de conceitos de estatistica realizados pelas duplas de estudantes do
(9° ano)
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Fonte: Arquivos da pesquisa

Ao final da sequéncia didética, os estudantes responderam a um questiondrio sobre os

temas discutidos para avaliar seu aprendizado.

4.1.3 Apresentacao e Discussdo das Respostas do Questionario Avaliativo

A seguir, sdo apresentados recortes do questiondrio avaliativo respondidos por seis es-
tudantes que atualmente estdo devidamente matriculados na turma, identificados apenas por
numeros. Tais recortes sdo apresentados na Figura 4.9 e Figura 4.10 e sao discutidos ao longo

desta subsecao.
Questao 5: Importancia de conhecer a quantidade de 4gua nos reservatorios.

A andlise das respostas dos estudantes sobre a importancia de conhecer a quantidade
de dgua nos reservatorios (ver Figura 4.9) revela uma compreensao significativa do uso de re-
cursos hidricos por parte dos estudantes. A Figura 4.9 ilustra as respostas de dois estudantes,

identificados como Estudante 2 e Estudante 3.
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Figura 4.9: Algumas respostas da Questdo 5 do questiondrio avaliativo
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Fonte: Arquivos da pesquisa

Transcricao das Respostas dos Estudantes

* Resposta do Estudante 2: Para termos conhecimento de quanta dgua é consumida em

nosso Instituto educacional.

* Resposta do Estudante 3: Porque, é bom para saber como vai fuciomar [sic] a quanti-

dade de dgua que a escola possui.

O Estudante 2 enfatiza a importancia de conhecer o consumo de dgua da escola, de-
monstrando uma ideia bésica sobre a gestdo dos recursos hidricos. Por outro lado, o Estudante
3 destaca a utilidade desse conhecer o consumo didrio de dgua da escola para prever e planejar

o funcionamento do sistema de abastecimento.
Questao 6: Variacao na vazio da bomba e consequéncias no abastecimento.

A andlise das respostas dos estudantes sobre a variacdo na vazao da bomba e suas con-
sequéncias no abastecimento (ver Figura 4.10), revela diferentes perspectivas sobre como essas
variagdes afetam o sistema de abastecimento de dgua da escola. A Figura 4.10 destaca as res-

postas de dois estudantes, identificados como Estudante 1 e Estudante 2.
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Figura 4.10: Algumas respostas da Questao 6 do questiondrio avaliativo
Resposta do Estudante 1
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Fonte: Arquivos da pesquisa

Transcricao das Respostas dos Estudantes

* Resposta do Estudante 1: Pode afetar se um dia a dgua acabar e pode afetar de [sic]

ndo completar a caixa.

* Resposta do Estudante 2: Se a bomba possuir uma vazdo lenta, é claro que precisard

de mais tempo para abastecer os determinados reservatorios.

Enquanto o Estudante 1 foca nas possiveis consequéncias imediatas, como a falta de
dgua e a incapacidade de encher os reservatdrios, o Estudante 2 reconhece que uma vazao lenta
requer mais tempo para encher os reservatorios, indicando uma compreensao bésica sobre o im-
pacto da vazdo da dgua na operacao do sistema de abastecimento. Isso indica uma compreensao
inicial das implicacdes préticas da variacdo na vazdo da bomba e sua influéncia na eficiéncia do

sistema de abastecimento de dgua da escola.
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5 TRANSPORTE ESCOLAR RURAL

O transporte escolar rural € fundamental para sistema educacional, especialmente em
areas afastadas dos centros urbanos, desempenhando um papel fundamental na promocao da
educacdo inclusiva ao viabilizar o acesso a escola para estudantes que vivem em dreas remotas

€ rurais.

O transporte escolar rural visa assegurar que todos os estudantes, independentemente de
sua localizag@o geografica, tenham acesso a educacao. Além disso, busca reduzir a evasio esco-
lar, promover a igualdade de oportunidades educacionais e contribuir para o desenvolvimento
das comunidades rurais ao investir na formac¢ao académica das novas geracdes. O transporte
escolar rural € regulamentado por diversas leis e normativas que visam garantir a seguranga € a

qualidade do servigo prestado, tais como:

* A Constitui¢cao Federal de 1988 assegura ao aluno da escola publica o direito ao transporte

escolar, como forma de facilitar seu acesso a educacdo.

e A Lein°® 9.394/96 (com acréscimo da Lei n° 10.709/2003), mais conhecida como LDB,
também prevé o direito do aluno no uso do transporte escolar, mediante a obrigacio de

Estados e Municipios.

Os beneficios desse servico incluem a ampliacdo do acesso a educacdo, fortalecendo o
vinculo entre as comunidades rurais e as escolas, contribuindo para o desenvolvimento socio-
econOmico das regides remotas. De acordo com Lopes (2010), o transporte escolar rural é um
instrumento importante para a inser¢ao social das criangas, evitando as desigualdades sociais.
Permite aos alunos vencer as barreiras geograficas, que inclui grandes distincias e ter acesso

aos estabelecimentos de ensino.

Em resumo, o transporte escolar rural € fundamental para promover a inclusao educacio-
nal e auxilia no desenvolvimento das dreas rurais. Apesar dos desafios, seu papel na constru¢ao

de um futuro melhor para estudantes que vivem nessas regides nio pode ser subestimado.

5.1 Sequéncia Didatica I1: Transporte Escolar Rural

Considerando que uma parte significativa dos estudantes matriculados na Escola Mu-

nicipal Hernani Saude Ribeiro reside em areas rurais distantes da escola, o transporte escolar
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rural (ver Figura 5.1) é uma necessidade didria para esses estudantes. Essa situacdo resulta
em um aumento significativo no tempo despendido no trajeto entre a residéncia e a escola, em
comparacdo com os estudantes que vivem em areas urbanas. Diante disso, a implementacdo de
politicas publicas voltadas para a melhoria das condi¢des das estradas rurais e o planejamento
mais eficiente das rotas de transporte escolar sdo fundamentais para otimizar a eficiéncia do

transporte escolar rural e reduzir o tempo de viagem dos estudantes.

Figura 5.1: Transporte escolar rural da E. M. Hernani Saidde Ribeiro

Fonte: Arquivos da pesquisa

Para compreender e propor solucdes para o problema do tempo de deslocamento escolar,
os estudantes foram convidados a investigar a relag@o entre o tempo gasto no trajeto entre suas
casa e a Escola Municipal Hernani Satide Ribeiro, analisando o impacto desse fator em suas
vidas cotidianas. A abordagem analitica adotada envolveu a coleta, andlise e interpretacdo de
dados relacionados ao deslocamento, estimulando o pensamento critico dos estudantes para

examinar a conexao entre o tempo de viagem e a distancia até a escola.

Além disso, os estudantes tiveram a oportunidade de propor solu¢des e apresentar suas
descobertas utilizando recursos como tabelas, graficos e o Google Maps. Esse processo pro-
porcionou o desenvolvimento de habilidades em andlise de dados e discussdo do problema
proposto, permitindo que os estudantes explorassem e discutissem um problema real presente

em seu cotidiano escolar.

Esta sec@o apresenta, passo a passo, a condugdo das atividades, as metodologias uti-
lizadas e as interacOes entre os estudantes e o conteddo ao longo da aplicagdo da sequéncia
didatica. O intuito € oferecer uma visao de como a sequéncia didatica foi implementada na pra-

tica, enfatizando as estratégias empregadas para engajar os estudantes, os desafios enfrentados
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e as solucdes adotadas.

Identificacao

Puablico Alvo: Ensino Fundamental 9° Ano

Area Envolvida: Matematica

Unidade Tematica: Estatistica

Etapas de Implementagdo da Sequéncia Didética: 07
Duracao: 05 aulas de 50 minutos cada

Objetivos

Como explicado na primeira sequéncia didatica, na pagina 38, os objetivos descritos

estdo em conformidade com os cddigos da BNCC. A seguir, sdo apresentados os objetivos desta

sequéncia diddtica e suas correspondéncias com as habilidades e competéncias estabelecidas

pela BNCC para a disciplina de Matematica do nono ano do Ensino Fundamental.

(EFOOMA18): Utilizar os resultados das pesquisas para informar e contribuir para a for-
mulacdo de politicas de transporte escolar, visando garantir que os estudantes tenham

acesso a um transporte seguro e eficiente para a escola.

(EFO9MA?20): Identificar problemas especificos no trajeto, como estradas em mau estado
ou falta de infraestrutura adequada, para abordar e discutir solu¢cdes que melhorem a

experiéncia de viagem dos estudantes.

(EFO9OMAZ20): Desenvolver a habilidade dos estudantes para ler, interpretar e representar

os dados que foram coletados.

(EFO9MAZ21): Fornecer os dados coletados pelos estudantes a dire¢ao escolar, visando

disponibilizéa-los para futuras pesquisas sobre transporte escolar e educagao.

Conteudos

Unidades de medida: quildmetro e metro.

Conceitos estatisticos: populagdo, amostra e varidvel.
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¢ Medidas de tendéncia central: média aritmética, moda e mediana.

* Tipos de gréficos: colunas, setores e linhas.

O Planejamento da Sequéncia Didatica

Uma breve descri¢do do planejamento da sequéncia didatica estd apresentado no orga-
nograma da Figura 5.2, que apresenta os tépicos abordados e auxilia na compreensio da im-
plementacdo da sequéncia didética. Esse organograma fornece uma orientacao visual de forma
objetiva, auxiliando os educadores durante a implementagdo da sequéncia didética visando pro-

mover uma educacgdo integrada e inovadora (SANTOS; SILVA, 2024, no prelo)

Figura 5.2: Organograma de Planejamento da Sequéncia Didatica

PLANEJAMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA}

Introduzir o Tema e |
Dividir os Estudantes
em Duplas
Pesquisa
l > Avaliacio e Produgio
Coleta e do Relatorio Final
Organizagio g
Elaboracio Discussio dos i Divulgacio dos
de Graficos Resultados Resultados

Fonte: Autor

Observa-se na Figura 5.2 que a primeira etapa da sequéncia diddtica consiste em apre-
sentar os objetivos da atividade e em dividir os estudantes em grupos. Na segunda etapa, os
estudantes devem formular hipéteses, definir métodos para estudar o tempo de trajeto dos co-
legas entre a residéncia e a escola, e identificar as dificuldades do percurso. Na terceira etapa,
na coleta e organizacdo de dados, os estudantes devem registrar os hordrios de saida e che-
gada, o tempo gasto no trajeto e a distancia percorrida, pelos colegas que residem na zona rural,

organizando essas informacdes em uma tabela.
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A elaboragdo de graficos vem na quarta etapa, onde os estudantes criam representacdes
visuais, como gréficos de barra ou linha, que mostram a relacdo entre o tempo de deslocamento
e a distancia. A andlise e interpretacdo seguem, na quinta etapa, com os estudantes identificando
possiveis padrdes ou tendéncias nos graficos e tabelas. Na sexta etapa, os estudantes discutem
os resultados e compartilham suas descobertas com os colegas de sala. Por fim, na sétima etapa,
a avaliacdo e producdo do relatorio final consolidam o aprendizado, documentando as etapas do

processo € suas conclusoes.

A organizacgdo e a aplicac@o desta sequéncia didatica foram estruturadas em sete etapas,
conforme apresentadas no organograma de planejamento apresentado na Figura 5.2 e detalhado

na Tabela 5.1. Esta sequéncia didatica foi implementada em sala de aula no periodo de 10 a 14

de junho de 2024.

Tabela 5.1: Etapas de Planejamento da Sequéncia Didatica para Sala de Aula: Transporte Es-
colar Rural

ATIVIDADES MOMENTOS DURACAO

1° Introdugdo ao tema | Dividir os estudantes em grupos e apresentar os ob- | 25 min

jetivos do estudo de forma contextualizada.

2° Pesquisa inicial O estudantes formulam hipéteses, definem métodos | 25 min
para o estudo do tempo de trajeto dos colegas da
casa até a escola e identificam as dificuldades en-

frentadas durante o percurso.

3° Coleta e organizacdo | Os estudantes coletam e organizam os dados em | 50 min
uma tabela, incluindo horérios, tempo de trajeto e

distancia, utilizando o aplicativo Google Maps.

4° Elaboracao dos grafi- | Os estudantes elaboram graficos com os dados co- | 50 min
cos letados para visualizar padrdes, tendéncias e corre-
lagdes que podem ndo ser evidentes se os dados es-

tiverem desorganizados.

5° Discussao dos resul- | Os estudantes analisam os graficos e tabelas para | 25 min

tados sintetizar os resultados e extrair conclusoes .
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6° Divulgacdo dos re- | Os estudantes compartilham os resultados alcanca- | 25 min
sultados dos e o conhecimento adquirido por meio de expo-
sicdes na sala de aula, compartilhando os trabalhos

produzidos com os colegas.

7° Questiondrio avalia- | Os estudantes respondem a um questiondrio avalia- | 50 min
tivo e elaboragdo do re- | tivo e elaboram um relatério das atividades realiza-

latorio final das.

Fonte: Autor

Recursos

* Ferramentas para coleta de dados: Para registrar informacdes como horérios de saida e
chegada, os estudantes utilizaram os reldgios de seus celulares, além de cadernos, l4pis e

borrachas.

» Software para mapeamento: Para verificar as distancias percorridas pelos colegas que
utilizam transporte escolar entre suas casas e a Escola Hernani, os estudantes utilizaram

o computador do professor para acessar o Google Maps.

Avaliacao do Aprendizado

Para avaliar o aprendizado dos estudantes durante a sequéncia didética, foram adotadas
duas estratégias principais. Em primeiro lugar, o docente acompanhou o interesse e a participa-
¢do dos estudantes nas atividades em grupo, observando como eles interagiam com os colegas e
se envolviam nas dinadmicas propostas. Essa observacdo foi fundamental para entender o nivel

de engajamento e a eficdcia das atividades realizadas.

Além disso, foi aplicado um questiondrio avaliativo (Apéndice C, p. 99) que contem-
plava os principais temas abordados durante a sequéncia. Através desse instrumento, foi pos-
sivel avaliar o conhecimento adquirido pelos estudantes e identificar dreas que demandavam
maior atencdo. Conforme descrito por Paula e Barreto (2016), essa abordagem permitiu uma
visdo mais ampla do progresso dos alunos e auxiliou na identificagdo de melhorias no pro-
cesso de ensino. Algumas questdes do questiondrio avaliativo serdo destacadas e discutidas na

subsec¢do 5.1.3, proporcionando uma andlise mais detalhada dos resultados.

54



5.1.1 Apresentacao dos Horarios de Deslocamento e Determinacao das Distancias

Ap6s a aplicacdo da sequéncia didatica, que incluiu atividades praticas voltadas para o
ensino de conceitos estatisticos basicos, sao apresentadas as informagdes coletadas pelos estu-
dantes. Essas informacdes envolvem o registro e andlise de aspectos relacionados ao transporte

escolar rural.
I. Horéarios de Deslocamento

Inicialmente, os estudantes que utilizam o transporte escolar rural compartilharam com
os colegas de sala os hordrios de saida de suas casas e de chegada a escola em um dia especifico
da semana, previamente escolhido pelo professor. Em seguida, os colegas registraram esses
horérios em seus cadernos (ver Figura 5.3). Essa colaboracio foi essencial para calcular o

tempo de deslocamento entre as residéncias dos estudantes e a escola, nesse dia em especifico.

Figura 5.3: Exemplos dos registros dos horérios elaboradas pelas duplas de estudantes do (9°

ano)
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Fonte: Autor

II. Determinacao das Distancias

Utilizando o Google Maps (ver Figura 5.4) e com o auxilio do professor que usou seu
proprio computador, as duplas localizaram as residéncias dos colegas em dreas rurais e deter-

minaram as distancias percorridas pelo transporte escolar entre suas casas e a escola.
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Figura 5.4: Exemplos de trajetos realizado pelo transporte escolar rural

Fonte: Arquivos da pesquisa, Captura de tela do Google Maps, 10/06/2024.

5.1.2 Apresentacio dos Resultados Obtidos

Nesta subsecdo, serdo apresentados os resultados obtidos pelos estudantes a partir da

andlise das informacdes coletados sobre o transporte escolar rural.

I. Elaboragdo das Tabelas

As informagdes geogréficas, juntamente com os registros dos horarios, foram usadas

para elaborar tabelas (ver Figura 5.5) que relacionam a distancia em quilometros com o tempo,

em minutos.

Figura 5.5: Exemplo de tabelas elaboradas pelas duplas de estudantes do (9° ano)
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Fonte: Arquivos da pesquisa

II. Elaboragao dos Gréficos
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Os dados foram organizados graficamente (ver Figura 5.6) para visualizar a relacdo entre
o tempo de deslocamento e a distancia percorrida. As duplas escolheram diferentes tipos de

gréficos para representar a variacao do tempo com base na distancia percorrida.

Figura 5.6: Exemplo de gréficos elaborados pelas duplas de estudantes do (9° ano)
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Fonte: Arquivos da pesquisa

II1. O Uso de Conceitos Basicos de Estatistica

O uso de conceitos basicos de estatistica pelos estudantes, como a média aritmética, a
mediana e a moda do tempo gasto para realizar o percurso, foi sugerido pelo docente para faci-

litar a andlise e a compreensdo do tempo médio gasto pelos estudantes nesse dia. Os resultados

estdo apresentados na Figura 5.7.

A média aritmética foi calculada somando todos os tempos e dividindo pelo nimero total
de observagdes; no caso, a média do tempo no percurso foi de 24,1 minutos. A mediana, que
foi obtida ao ordenar os dados, resultou em 27,5 minutos. Como o niimero de observagdes era
par, a mediana foi calculada somando os dois valores centrais e dividindo o resultado por dois.

A moda foi de 33 minutos, representando o valor mais frequente entre os tempos registrados.
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Figura 5.7: Exemplo de uso de conceitos de estatistica realizados pelas duplas de estudantes do

(9° ano)
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Fonte: Arquivos da pesquisa

5.1.3 Apresentacao e Discussao das Respostas do Questionario Avaliativo

A seguir, serdo apresentados recortes dos questiondrios respondidos por seis estudantes,
identificados apenas por nimeros, tais recortes sdo apresentados na Figura 5.8, Figura 5.9 e

Figura 5.10 e s@o discutidos ao longo desta subsecao.
Questao 5: Estimativa da distancia entre paradas.

A Figura 5.8 apresenta as respostas de trés estudantes, identificados como Estudante 2,
Estudante 3 e Estudante 5. Cada estudante apresentou um entendimento tnico, refletindo tanto
praticas pessoais quanto influéncias externas. A andlise das respostas dos estudantes sobre a
estimativa de distincias entre paradas do transporte escolar rural (ver Figura 5.8) revela uma

variedade de abordagens praticas e conceituais para a aplica¢dao dos conceitos de medicao.

58



Figura 5.8: Algumas respostas da Questdo 5 do questiondrio avaliativo

Resposta do Estudante 2

5. Supouha que o transporte escolar rural faga varias paradas ao longo do frajeto. Vocé
consegue maginar qual seria a distincia aproximada entre essT paradas? ’ :
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Resposta do Estudante 3
5. Suponha que o transporte escolar rural faga vérias paradas ao longo do trajeto. Vocé
consegue imaginar qual seria a distincia aproximada entre essas paradas?

.
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Resposta do Estudante 5

S. Suponha que o transporte escolar rural faga vérias paradas ao longo do trajeto. Vocé
se gue imaginar qual seria a distncia aproximada entre essas paradas?

Fonte: Arquivos da pesquisa

Transcricao das Respostas dos Estudantes

* Resposta do Estudante 2: Consigo mais ou menos pois da nossa cidade até a pedreira

sdo 4 km e para medir metros consica [sic] com os meus passos ou a minhas maos.

* Resposta do Estudante 3: Eu consigo mais ou menos por causa do meu pai, ele gosta

de medir os km.

* Resposta do Estudante S: Se for em passos eu consigo ter uma nog¢do.

O Estudante 2 utilizou como ponto de referéncia os seus passos € suas maos para estimar
distancias. Esta abordagem prética € valiosa para a compreensao inicial da medicao, especial-
mente na auséncia de ferramentas mais adequadas. O uso de situagdes cotidianas ilustra uma
aplicacdo intuitiva dos conceitos de medicao, facilitando a introdu¢ido a métodos mais formais.
Da mesma forma, o Estudante 5 mencionou o uso de passos como unidade de medida pratica,
refletindo uma adaptagao as circunstancias quando ferramentas precisas nao estao disponiveis.
No entanto, é importante reconhecer que essa abordagem pode apresentar dificuldades, como
a variacdo no tamanho dos passos e das maos entre diferentes individuos, o que pode resultar
em medi¢des imprecisas. Esse uso de situacdes cotidianas estd em consonancia com a BNCC

(2018), que enfatiza que o conhecimento deve ser contextualizado e conectado as experién-
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cias dos estudantes, destacando a importancia de utilizar experiéncias pessoais para facilitar a

aprendizagem .

O Estudante 3 destacou a influéncia do ambiente familiar na habilidade de estimar dis-
tancias, mencionando o hébito do pai de contar os quildmetros durante as viagens de passeio.
Esse exemplo ilustra como a experiéncia familiar pode enriquecer a compreensao dos conceitos
matematicos, ressaltando a importancia de integrar o contexto familiar na educa¢do matema-
tica. A BNCC (2018) enfatiza que a educagdo deve partir dos conhecimentos e experiéncias
dos estudantes, respeitando sua diversidade cultural e social e reconhecendo a relevancia das

interacdes sociais e familiares para o processo de ensino-aprendizagem.

Coletivamente, essas respostas ilustram a importancia de conectar conceitos abstratos
de medi¢cdo com experiéncias cotidianas dos estudantes. Os métodos préticos e intuitivos utili-
zados fornecem uma base sélida para a introduc@o de conceitos de medi¢do mais estruturados
e formais, demonstrando a eficdcia de integrar experiéncias pessoais no processo de aprendiza-

gem.
Questao 6: Estimativa do tempo médio de duracao do trajeto.

As respostas dos estudantes a questdo sobre a estimativa do tempo médio de trajeto (ver
Figura 5.9) mostram como diferentes métodos estatisticos podem ser aplicados para analisar
dados em relacdo ao tempo. A Figura 5.9 retrata as respostas de trés estudantes, identificados
como Estudante 2, Estudante 3 e Estudante 4. Cada estudante utilizou uma abordagem dis-
tinta para calcular o tempo médio, refletindo uma compreensado variada dos conceitos de média
aritmética e mediana. A escolha dessas respostas foi feita para ilustrar a diversidade de estraté-
gias de cdlculo e a forma como cada estudante aplica os conceitos estatisticos, permitindo uma

andlise mais rica das diferentes formas de pensar sobre o tempo.
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Figura 5.9: Algumas respostas da Questdo 6 do questiondrio avaliativo

Resposta do Estudante 2
6. Se vocé tivesse que estifnar o tempo médio de duracio do trajeto do transporte escolar
rur&l. que métodos ou informages vocé usarja para palcular cssa estimativa?

Resposta do Estudante 3

6. Se vocé tivesse que estimar o tempo médio de duragéo do trajeto do transporte escolar
rural, que métodos ou informagdes vocé usaria para calcular essa estimativa?

Resposta do Estudante 4

6. Se vocé tivesse que estimar o tempo médio de duragio do traje.to do transporte escolar
1, quemétodos uu mfommqﬁcs vocé usarig

Fonte: Arquivos da pesquisa

Transcricao das Respostas dos Estudantes

* Resposta do Estudante 2: média aritimetica [sic] juntar todos os calcolos [sic] e divida

por 8, calculei o tempo que demorou para sair da casa para chegar na escola.

* Resposta do Estudante 3: Usei as informacoes dos hordrios dos alunos Media Aritme-

tica [sic] somar todas as informacades e dividir o total de tempo.

* Resposta do Estudante 4: As informacaes foi [sic] os tempos que demorou para cada

aluno chegar a escola. Eu usei o metodo [sic] mediana.

O Estudante 2 utilizou a média aritmética para calcular o tempo médio de trajeto, so-
mando todos os tempos registrados e dividindo pelo nimero total de registros. Este método,
baseado em dados pessoais sobre o tempo gasto entre casa e escola, mostra uma aplicagao pra-
tica da média aritmética. O uso de dados pessoais para estimar o tempo de trajeto evidencia uma
compreensao s6lida de como a média pode ser usada para obter uma estimativa representativa
em contextos praticos. Essa abordagem estd alinhada com a ABP, que estimula a constru¢ao do

conhecimento por meio da resolugdo de problemas cotidianos, com foco central na vivéncia do

estudante (SANTOS; JACOB; CARMINATI, 2022).

O Estudante 3, por sua vez, também aplicou a média aritmética, mas utilizou informa-

coes coletadas dos horarios dos colegas para realizar o célculo. A aplicagdo da média aritmética
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a partir de um conjunto de dados mais amplo e variado reforca a compreensdo do estudante
sobre como agregar dados temporais para obter uma estimativa média. Este método ¢ eficaz
para fornecer uma visao geral do tempo de trajeto e demonstra uma abordagem adequada para

a analise de dados de forma mais sistematica.

Ja o Estudante 4 optou por utilizar a mediana para estimar o tempo médio de trajeto. A
escolha da mediana € particularmente relevante quando se enfrenta dados com possiveis extre-
mos ou valores discrepantes, refletindo o conhecimento discutido no minicurso de introdugdo
a Estatistica evidenciando a aplicagdo pratica dos conceitos estatisticos abordados, pois a me-
diana oferece uma medida central mais robusta e menos suscetivel a influéncias de valores
atipicos. Esta abordagem € valiosa para contextos em que a distribuicao dos dados pode ndo ser
uniformemente distribuida ou quando ha necessidade de uma medida de tendéncia central que

represente melhor a maioria dos dados.

Essas diferentes abordagens destacam a flexibilidade e a aplicabilidade dos conceitos
estatisticos em diversas situacdes. A utilizagdo da média aritmética por parte dos Estudantes 2
e 3 ilustra a importancia de métodos de agregacdo de dados para estimativas gerais, enquanto
a escolha da mediana pelo Estudante 4 mostra a adequacdo de diferentes medidas de tendéncia
central em contextos com dados varidveis. Cada método apresenta vantagens especificas e €
adequado para diferentes caracteristicas das informacdes, evidenciando a importancia de esco-
lher a ferramenta estatistica correta com base na natureza das informagdes analisadas. Con-
forme observado por Igndcio (2010), a Estatistica oferece ferramentas essenciais para definir

metas e avaliar resultados, facilitando ajustes continuos e melhorias nas decisdes tomadas.
Questao 7: Coleta de dados sobre o tempo de viagem.

As respostas dos estudantes a questdo sobre a coleta de dados do tempo de viagem
(ver Figura 5.10) fornecem uma perspectiva sobre como a andlise estatistica pode influenciar a
eficiéncia e a organizacdo do transporte escolar rural. A Figura 5.10 expressa as respostas de trés
estudantes, identificados como Estudante 1, Estudante 4 e Estudante 5. Cada estudante abordou
a questdo de uma maneira que reflete diferentes aspectos da aplicacdo pratica dos conceitos

estatisticos discutidos.
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Figura 5.10: Algumas respostas da Questao 7 do questionario avaliativo
Resposta do Estudante 1

7. Vocé acha que seria 1itil coletar dados sobre o tempo de viagem do transporte escolar rural
emdlferentes d:asda semar ?porquev_;r

Resposta do Estudante 4
7. Voct acha que sera itil coletar dadod sobre 0 tempd de Viagem do transporte escolar rurdl
: dnfmmca d:aa da semana? Por qué”

Resposta do Esludante 5

7. Vocé acha que“seria dtil coletar dados sobre o tempo de viagem do transporte escolar rural
em diferentes dias da semana? Por qué?

Fonte: Arquivos da pesquisa

Transcricao das Respostas dos Estudantes

* Resposta do Estudante 1: Sim, porque eles variam, o transporte passa em hordrios

diferentes, a van pode passar mais cedo ou mais tarde.

* Resposta do Estudante 4: Sim, porque através deles podemos ter uma nogcdo do tempo

de atraso ou uma estimativa do tempo de chegada.

* Resposta do Estudante 5: Sim. Porque ele pode fazer um percurso mas [sic] rdapido ele

poderia Sair mas [sic] cedo e etc.

O Estudante 1 destacou a variabilidade dos horérios do transporte escolar e sugeriu que a

coleta de dados didrios poderia ajudar a identificar padrdes e compreender melhor a distribuicao
dos tempos de viagem. Esta observacdo evidencia uma percep¢ao sobre como a variabilidade
nos horérios pode impactar a anélise e o planejamento do transporte escolar. A sugestio de cole-
tar dados diarios demonstra uma compreensao da importancia da coleta continua de dados para

identificar padrdes e tendéncias ao longo do tempo, considerando varidveis como condi¢des das

estradas e clima, que podem afetar significativamente os tempos de viagem.

O Estudante 4 ressaltou a utilidade dos dados para estimar atrasos e prever o tempo

de chegada, sugerindo que o célculo da média, da moda e da mediana dos tempos de viagem
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poderia fornecer informacdes mais precisas. Esta abordagem sublinha a aplicacio prética da
andlise estatistica para otimizar a eficiéncia e a pontualidade do transporte escolar. Segundo
Ignécio (2010), para que as informacgOes estatisticas sejam realmente uteis, elas precisam ser

concisas e especificas, oferecendo suporte fundamental para a tomada de decisdes.

O Estudante 5 sugeriu que a andlise dos tempos de viagem poderia levar a otimizacao
do percurso, ajustando horérios de saida ou rotas para melhorar a eficiéncia do transporte. Esta
resposta indica uma compreensao mais detalhada dos fatores que influenciam os tempos de vi-
agem, como condi¢des das estradas e trafego. A identificagdo de pontos criticos e a proposta de
solugdes especificas, como rotas alternativas, demonstram uma aplicag@o prética dos conceitos
estatisticos para a melhoria da logistica do transporte, contribuindo para uma reducao do tempo

total de viagem e aumento da eficiéncia.

As respostas dos estudantes refletem uma compreensdo significativa da aplicagdo pra-
tica dos conceitos estatisticos na gestdao do transporte escolar rural. A importancia da coleta
continua de dados e a andlise detalhada dos tempos de viagem sdo evidentes, destacando a
necessidade de identificar padrdes, estimar atrasos e otimizar rotas. Coletivamente, essas per-
cepgdes mostram como a aplicagdo de métodos estatisticos pode contribuir para a melhoria da
logistica do transporte escolar, tornando-o mais eficiente e pontual. As abordagens variadas
apresentadas pelos estudantes ressaltam a relevancia de uma andlise abrangente e a necessidade
de ajustes baseados em dados para otimizar o planejamento e a execucdo do transporte escolar.
Como afirmado por Lopes (2008), o trabalho com Estatistica torna-se relevante ao possibilitar
ao estudante desenvolver a capacidade de coletar, organizar, interpretar e comparar dados para

obter e fundamentar conclusoes, que € a grande base do desempenho de uma atitude cientifica.
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6 EXPLORANDO A ESTATURA COM FRANCIS GALTON

Como observado por Burke (2012), no final do século XIX, o cientista britanico Francis
Galton desempenhou um papel fundamental na evolucdo da investigagdo estatistica e na apli-
cacdo de métodos quantitativos para a compreensdo de fendmenos diversos. Reconhecido por
suas contribui¢des inovadoras a Estatistica, Galton foi um pioneiro na andlise da hereditarie-
dade e da variacdo humana, estabelecendo fundamentos que influenciaram profundamente as
ciéncias sociais e biologicas. Suas abordagens estatisticas pioneiras ajudaram a moldar a forma
como compreendemos a influéncia da genética e dos fatores ambientais, deixando um legado

duradouro na pesquisa cientifica.

Entre suas contribuicdes mais notdveis estd a andlise da estatura humana e a influéncia
da hereditariedade sobre ela. Utilizando métodos estatisticos, Galton coletou dados de milhares
de individuos e realizou andlises detalhadas para compreender a distribui¢cdo da estatura na
populacdo. Seus resultados indicaram que a altura dos pais pode ser um bom indicador da
altura dos filhos, levando ao desenvolvimento de tabelas para estimar a estatura com base na

altura dos pais ou na média da populacdo. Segundo Polizello (2011):

Galton afirmou que a altura das criangas depende intimamente da média de altura
dos progenitores e chamou de mid-parental a média aritmética obtida dos dois pais.
Constatou que o desvio de altura da prole é, na média, 2/3 do desvio da média dos
progenitores e explicou que a crianca herda parte de seus pais, parte de seus ancestrais
(POLIZELLO, 2011, p. 8).
Estudos subsequentes ampliaram a compreensdao dos mecanismos que determinam a
estatura. O estudo de Silventoinen et al. (2003), intitulado Heritability of adult body height: A
comparative study of twin cohorts in eight countries (Herdabilidade da estatura corporal adulta:

estudo comparativo de cortes de gémeos em oito paises), confirmou a importancia dos fatores

genéticos na estatura, corroborando as descobertas de Galton.

Mais recentemente, Lettre ef al. (2008) identificaram genes relacionados a estatura em
seu estudo Identification of ten loci associated with height highlights new biological pathways
in human growth (1dentificacdo de dez loci associados a estatura evidencia novas vias bioldgicas
no crescimento humano), reforcando a visao de que a estatura € influenciada por maltiplos ge-
nes. Além disso, o estudo de Victora et al (2008), intitulado Maternal and child undernutrition:
consequences for adult health and human capital (Desnutricdo materno-infantil: consequén-
cias para a saide do adulto e capital humano), destacou a importancia dos fatores ambientais,

como nutri¢do e condicdes de vida, na determinacdo da estatura, sublinhando a interagcdo entre
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genética e ambiente.

Portanto, fica evidente que a estatura de um individuo é influenciada por uma com-
binacdo de fatores genéticos e ambientais. Aspectos como nutricdo adequada, sono regular,
exercicios fisicos e condi¢des de vida desempenham papéis significativos no crescimento € na
determinacdo da estatura de uma pessoa. Ou seja, o crescimento é afetado por fatores intrin-
secos (genéticos) e extrinsecos (ambientais), como alimentacdo, satude, higiene, habitacdo e
cuidados gerais, que podem acelerar ou retardar o processo de crescimento (ROMANI; LIRA,

2004).

A 1investigacdo sobre a estatura humana revela uma interacdo complexa entre fatores
genéticos e ambientais. As contribui¢cdes pioneiras de Francis Galton sobre hereditariedade e
variagdo humana estabeleceram a base para a compreensdo estatistica do crescimento fisico.
Estudos subsequentes reforcam a importancia tanto da genética quanto do ambiente na de-
terminacio da estatura, demonstrando que fatores como nutri¢cao, satide e condi¢des de vida
desempenham papéis fundamentais. Essa perspectiva integrada ndo apenas avanga nosso co-
nhecimento cientifico, mas também orienta praticas para promover o desenvolvimento sauddvel

na adolescéncia.

6.1 Sequéncia Didatica III: Minha Provavel Estatura

Nesta atividade, os estudantes participaram de uma oficina, coletaram dados sobre a
estatura dos colegas da turma, elaboraram tabelas e graficos e aplicaram técnicas estatisticas
simples, como média, mediana e moda. Além disso, eles compararam suas alturas com as
tabelas e graficos da Caderneta de Saide do Adolescente, do Ministério da Satde do Brasil,

analisando como seus resultados se alinham com as normas atuais de desenvolvimento fisico.

Ao comparar as medidas de altura coletadas com as registradas na Caderneta de Saude
do Adolescente, os estudantes puderam observar variagdes em seu crescimento, 0 que permite
uma compreensao pratica dos conceitos € ajuda a compreender como fatores genéticos e ambi-
entais podem influenciar a estatura. Essa abordagem pratica ndo apenas reforca o aprendizado
sobre alguns conceitos de Estatistica, mas também oferece uma visao mais clara dos fatores que

afetam o crescimento e a saide na adolescéncia.

A seguir, serd detalhado o processo de aplicacdo da sequéncia diddtica em sala de aula.

Esta parte explica, passo a passo, como as atividades foram executadas, os métodos utilizados
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e as interacdes entre os estudantes e o conteido. O objetivo é proporcionar uma visdo geral
de como a sequéncia foi aplicada, destacando as estratégias para envolver os estudantes, os

desafios enfrentados e as solucdes adotadas.

Identificacao

Publico Alvo: Ensino Fundamental 9° Ano

Area Envolvida: Matematica

Unidade Tematica: Estatistica

Etapas de Implementacdo da Sequéncia Didatica: 09

Duragao: 6 aulas de 50 minutos cada

Objetivos

Os objetivos desta sequéncia estdo alinhados com os cédigos da BNCC, conforme de-
talhado na primeira sequéncia didética, na pagina 38. A seguir, sd@o apresentados os objetivos
desta sequéncia didatica e suas correspondéncias com as habilidades e competéncias da BNCC

para a disciplina de Matemdtica do nono ano do Ensino Fundamental.

* (EFO9MA19): Proporcionar aos estudantes a compreensao € a aplicagdo pratica das uni-

dades de medida.

* (EFO9MA20): Apresentar aos estudantes a aplicacao de conceitos de Estatistica em estu-
dos de crescimento e desenvolvimento humano, estabelecendo uma conexao pratica com

o mundo real.

* (EFO9MAZ21): Desenvolver habilidades matematicas ao praticar a coleta e andlise de da-
dos, calcular a média das alturas coletadas e elaborar tabelas e graficos para uma visuali-

zacdo clara e eficaz dos resultados.

Conteudos

* Conceitos estatisticos: populacdo, amostra e variavel.

* Tipos de graficos: barras e linhas.
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¢ Medidas de tendéncia central: média aritmética, moda e mediana.

O Planejamento da sequéncia didatica

Um resumo do planejamento da sequéncia didética estd representado no organograma
da Figura 6.1, que apresenta os topicos abordados e auxilia na compreensao da implementacdo

da sequéncia didética.

Figura 6.1: Organograma de Planejamento da Sequéncia Didatica

[PLANEJ AMENTO DA SEQU]::NCIA DIDATICA

n Introduzir o Tema e |

Dividir os Estudantes Axalacsio ,e !’ro:.]ug‘ao
do Relatorio Final
L em Duplas ) )
° Pesquisa Divulgacdo dos
Resultados
. l J T

i Implementagio da Discussio dos

Oficina Resultados

Coleta e Elaboracao al ('Dl;lpzﬁfca?lzom
Organizacio de Graficos Aqracs

Crescimento

Fonte: Autor

Observa-se na Figura 6.1 que, na primeira etapa da sequéncia didatica, os estudantes
sdo divididos em duplas e o tema € introduzido. Na segunda etapa, os estudantes definem os
métodos e objetivos da pesquisa. Durante a terceira etapa da oficina, as duplas de estudantes
constroem fitas métricas para fazer as medi¢des das alturas. Na quarta etapa, os estudantes
medem a estatura de todos os colegas da turma, organizam os dados em tabelas e calculam a

moda, a mediana e a média aritmética das estaturas.

A elaboragdo dos graficos visualizando a distribuic@o das estaturas, acontece na quinta
etapa, em seguida, na sexta etapa, os estudantes comparam essas medidas com os padrdes de
crescimento da Caderneta de Saide do Adolescente. Na sétima etapa, conduzem uma andlise e
interpretacdo dos resultados em sala de aula. Na oitava etapa, as duplas apresentam seus resul-

tados, discutindo variagdes e possiveis razoes para as diferencas observadas. Na nona etapa, os
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estudantes respondem a um questiondrio avaliativo e elaboram um relatério de conclusdo das

atividades.

A organizagdo e a aplicacao desta sequéncia didatica foram estruturadas em nove etapas,

conforme apresentadas no organograma de planejamento apresentado na Figura 6.1 e detalhado

na Tabela 6.1. Esta sequéncia didatica foi implementada em sala de aula no periodo de 17 a 21

de junho de 2024.

Tabela 6.1: Etapas de Planejamento da Sequéncia Diddtica para sala de aula: Minha Provavel

Estatura
ATIVIDADES MOMENTOS DURACAO
1° Introdugdo ao tema | Dividir os estudantes em grupos e apresentar os objeti- | 25 min
vos do estudo de forma contextualizada.
2° Pesquisa inicial Os estudantes decidem sobre os métodos que serdo | 25 min
usados para coletar os dados e as ferramentas utiliza-
das.
3° Construcdo da fita | O professor apresenta a fita métrica padrdo e explica | 50 min
métrica para medi¢do | seu funcionamento, e os estudantes constroem suas
das estaturas (Oficina) | proprias fitas métricas.
4° Coleta e organizacdo | Os estudantes em duplas medem suas proprias estatu- | 25 min
ras, bem como as estaturas dos colegas de sala, e regis-
tram as estaturas em tabelas e calculam a média, moda
e mediana, da estatura da turma.
5° Elaboragdo dos grafi- | Os estudantes elaboram graficos para representar visu- | 50 min
cos almente os dados de estatura, facilitando a andlise e a
interpretagdo das informacgdes coletadas.
6° Comparacao com pa- | Os estudantes comparam as alturas observadas com os | 25 min
drdes de crescimento padrdes de crescimento esperados para sua faixa etd-
ria e sexo, analisando se as alturas medidas estdo de
acordo com o que € esperado para a sua idade e sexo.
7° Discussao dos resul- | Os estudantes analisam os resultados produzidos para | 25 min

tados

identificar quaisquer variagdes significativas.

69



8° Divulgacdo dos re- | Os estudantes compartilham sua observacdes e apre- | 25 min
sultados senta suas conclusdes para a turma.
9° Questiondrio avalia- | Os estudantes, em duplas, respondem a um questiona- | 50 min

tivo e elaboragdo o rela-

torio final

rio avaliativo e elaboram um relatorio das atividades.

Recursos

* Folha de Papel A4 Branca: Foram utilizadas para anotacgdes, célculos e esbocos das me-

didas das alturas.

* Cartolina: A cartolina foi utilizada para elaborar graficos e também como material na

Fonte: Autor

construcao da fita métrica.

* Fitas Métricas, Tesouras e Réguas: Instrumentos de medicdo e corte que auxiliaram na

construgdo da fita métrica e na elaboracdo das tabelas e dos graficos.

* Caderneta de Saude do Adolescente: Disponibilizada pelo Ministério da Saude do Brasil

(Ministério da Saude, Brasil, 2010), foi utilizada para comparar as alturas.

Avaliacdo do Aprendizado

A avaliacdo do aprendizado dos estudantes foi realizada através da observacdo de sua
participacdo nas atividades propostas e da andlise do questiondrio avaliativo preenchido por
eles (Apéndice D, p. 101). Esse processo possibilitou verificar se os objetivos de aprendizagem
foram efetivamente alcancados e se a sequéncia diddtica contribuiu de maneira positiva para o
aprendizado dos estudantes. A combinac¢do desses métodos permitiu uma visdao abrangente do

impacto da sequéncia didatica no aprendizado, destacando tanto as dreas de sucesso quanto as

oportunidades para melhorias futuras.

A seguir, serd apresentada a oficina realizada como parte da sequéncia didatica.

Oficina: Construcao da Fita Métrica
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A oficina realizada como parte da sequéncia diddtica teve como objetivo proporcio-
nar uma experiéncia pratica e lidica para os estudantes, permitindo-lhes construir seu préprio
instrumento de medigdo para aplicar os conceitos aprendidos. A Figura 6.2 mostra alguns mo-
mentos deste processo, proporcionando a interagdo direta entre estudantes com o tema e promo-
vendo a aplicagdo prética de conceitos matematicos, tais como unidades de medida. A andlise
de questdes selecionadas dos resultados do questiondrio avaliativo serd abordada na subse¢do

6.1.3.

Figura 6.2: Etapas do processo de constru¢do da fita métrica, graduada em centimetros, pelos

estudantes

Fonte: Arquivos da pesquisa

A Figura 6.3 a seguir apresenta algumas das fitas métricas finalizadas, destacando a
criatividade e a aplicac@o pratica dos conceitos discutidos na oficina pelos estudantes. As fi-
tas construidas permitiram aos estudantes medir e registrar as estaturas dos colegas da turma,
consolidando a compreensdo das unidades de medida mostrando a importancia de tentar obter

precisdo e cuidado ao coletar as medidas.

Figura 6.3: Fitas métricas construidas pelas duplas de estudantes

Fonte: Arquivos da pesquisa
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6.1.1 Apresentacao das Alturas Coletadas

Apo6s a construcdo das fitas métricas pelas duplas de estudantes, todos se dedicaram a
verificar a precisdo delas, testando-as em objetos da sala de aula cujas medidas ja eram conhe-
cidas. Depois de realizar os testes necessérios e as corre¢oes adequadas, procedeu-se a medig¢do
da estatura dos colegas de classe, bem como da prépria estatura. Para assegurar a precisdao das
medicdes, inicialmente, todos marcaram suas estaturas em um quadro branco, posicionando-se
de costas para ele e utilizando um marcador para registrar suas medidas. A Figura 6.4 ilustra

€sses momentos.

Figura 6.4: Dupla de estudantes realizando medig¢des das alturas

Fonte: Arquivos da pesquisa

6.1.2 Apresentacio dos Resultados Obtidos

I. Elaboragao das Tabelas

Ap6s a conclusdo das medigdes individuais, o préximo passo foi elaborar as tabelas com
as estaturas coletadas. Além disso, os estudantes calcularam a moda, a mediana e a média arit-
meética, das estaturas da turma. A média aritmética das estaturas foi de 1,68 metros, a mediana

foi de 1,67 metros e a moda foi de 1,73 metros. A Figura 6.5 apresenta essas tabelas e andlises.
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Figura 6.5: Exemplo de tabelas e aplica¢do de conceitos estatisticos elaborados pelas duplas de

estudantes do (9° ano)

Fonte: Arquivos da pesquisa

II. Elaboragao dos Gréficos

Os estudantes optaram por elaborar graficos de barras para representar as alturas da
turma, pois proporcionam clareza visual e facilitam a comparacdo direta entre as estaturas. A

Figura 6.6 ilustra essas representagoes.

Figura 6.6: Exemplos de graficos elaborados pelas duplas de estudantes do (9° ano)

Fonte: Arquivos da pesquisa

6.1.3 Comparacao das Estaturas com a Caderneta de Satiide do Adolescente

A Caderneta de Satde do Adolescente, fornecida pelo Ministério da Satide do Brasil,

apresenta os padroes recomendados de estatura para cada faixa etdria e sexo. Para verificar
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como as estaturas dos adolescentes se comparam a esses padrdes de crescimento, os estudantes
compararam suas proprias medidas com as expectativas descritas na caderneta. A Figura 6.7
ilustra as cadernetas relacionadas aos padrdes de estatura recomendados. Os padrdes especificos
para cada faixa etdria e sexo estdo disponiveis nos anexos B e C, nas péaginas 105 e 107 desta

dissertacao.

Figura 6.7: Caderneta de Satde da Adolescente

Wa¥al -t

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (BRASIL). Caderneta de Satide do Adolescente. Brasilia,
DF: Ministério da Saude, 2018.

Com a Caderneta de Saude do Adolescente em maos, os estudantes do 9° ano analisaram
as diferencas entre as estaturas que foram medidas em sala de aula e os padrdes de crescimento
esperados tanto para as meninas quanto para os meninos. Eles perceberam que, embora alguns
se considerassem de estatura inferior, todos estavam dentro dos pardmetros adequados para a

idade.

A Figura 6.8 a seguir apresenta dois graficos de barras comparativos elaborados pelo
professor junto com os estudantes, durante as atividades em sala de aula. O primeiro grafico
compara as estaturas das meninas da turma, com idades entre 14 e 16 anos (representadas
em vermelho), com os padrdes de crescimento recomendados para a idade e sexo, conforme
estabelecido na Caderneta de Saude do Adolescente (representados em azul). O segundo gréifico
segue o mesmo formato, comparando as estaturas dos meninos da turma, com idades entre 13 e

14 anos, com as referéncias adequadas da caderneta.

74



Figura 6.8: Graficos adaptados da Caderneta de Saude do Adolescente, Ministério da Saude
(Brasil).

- W Estatura adequada =2 W Estatura das meninas - W Eslatura adequada = M Estatura dos meninos

150 150
5 5
s 100 = 100
=5 =
3 ;
i 50 ul 50

0 a

14 15 16
Idade em anos Idade em anos

Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (BRASIL). Caderneta de Saide do Adolescente. Brasilia,
DF: Ministério da Sauide, 2018. Adaptado da Caderneta de Saide do Adolescente.

A andlise desses gréficos foi fundamental para a compreensdo dos padrdes de cresci-
mento esperados durante a adolescéncia. Ao visualizar a comparagdo entre suas proprias me-
didas e os padrdes estabelecidos, os estudantes puderam obter uma visdo clara de como suas
estaturas se alinham com as expectativas para sua faixa etdria e sexo. Para os estudantes, per-
ceber que suas medidas estdo dentro dos padrdes esperados pode ser um alivio e uma fonte de
motivacao, reforcando a percep¢do de que seu crescimento estd no ritmo adequado. Além disso,
essa atividade promove a conscientiza¢do sobre a importancia de monitorar o crescimento e
compreender as variabilidades normais, contribuindo para uma compreensao mais aprofundada

de seu proprio desenvolvimento fisico e das referéncias de saide recomendadas.

Ao final desta etapa de comparacgao e discussdo, procedeu-se para a etapa de conclusao
das atividades, onde os estudantes responderam a um questiondrio avaliativo e elaboraram um
relatdrio final, destacando os pontos positivos da atividade e identificando possiveis problemas

encontrados durante o processo.

6.1.4 Apresentacao e Discussao das Respostas do Questionario Avaliativo

A seguir, sdo apresentados recortes do questiondrio avaliativo respondidos por seis estu-
dantes, identificados apenas por niimeros, tais recortes sdo apresentados na Figura 6.9, Figura

6.10 e Figura 6.11 e sdo discutidos ao longo desta subsec¢ao.
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Questao 5: Quais estratégias voce utilizou para registrar as alturas dos colegas?

A andlise das respostas dos estudantes sobre as estratégias utilizadas para registrar os
dados de altura (ver Figura 6.9) destaca a importancia das atividades praticas no processo de
ensino-aprendizagem. A Figura 6.9 apresenta as respostas de trés estudantes, identificados

como Estudante 1, Estudante 5 e Estudante 6.

Figura 6.9: Algumas respostas da Questdo 5 do questiondrio avaliativo
Resposta do Estudante 1

5. Quais estratégias vocé utilizou para registrar os dados de altura dos colcgas?

Resposta do Estudante 5
5. Quais estratégias voce utilizou para registrar os dados de altura dos colegas?
I. l/kL L MAoendD 13 ( ailslnn LTS, O
BTSN [ - = % A SR
NEeD alY 8.0 drodvomn@h coda' g nre

b

2V =7 S ?
Resposta do Estudante 6
5. Quais estratégias vocé utilizou para registrar os dados de altura dos colegas?
WM IANTETY 2 . ) s 1! S OLA e

—

=¥

P -, -

Fonte: Arquivos da pesquisa

Transcricao das Respostas dos Estudantes

* Resposta do Estudante 1: colocou no quadro e marcou as medidas, colocou na tabela.

* Resposta do Estudante S: Utilizamos trenas que foram feitas por nos mesmos. E medi-

mos cada altura no quadro.

* Resposta do Estudante 6: Usamos d [sic] estrategia [sic] de criar uma trena de papel.

O Estudante 1 usou o quadro para marcar as medidas e organizou os dados em uma
tabela. Essa abordagem reflete uma pratica sistemdtica e colaborativa, facilitando a comparagio

e a consisténcia nas medigoes, ao evitar possiveis discrepancias.

O Estudante 5 utilizou trenas de papel feitas por eles sob orientacdo do professor. Isso
mostra uma aplicacao pratica dos conceitos de medi¢cdo, promovendo o aprendizado por meio

de atividades manuais.
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O Estudante 6 beneficiou-se também da constru¢do das trenas de papel, que foram fun-
damentais para garantir a precisao das medicdes. Este método proporciona uma compreensao

direta do conceito de medicdo e a utilidade das ferramentas adaptadas ao contexto.

Essas estratégias evidenciam a eficdcia de integrar atividades praticas, como a constru-
cdo de trenas de papel, no ensino de conceitos matematicos. Além de conectar o aprendizado
tedrico com experiéncias reais, elas permitem que os estudantes desenvolvam habilidades apli-
caveis ao cotidiano e estimulam sua criatividade, oferecendo espago para que explorem solu-
coes inovadoras e personalizem a aplicacdo dos conceitos aprendidos. Sobre a importancia de

utilizar materiais didaticos praticos, Lima, Bezerra e Valverde (2016) destacam:

Portanto, a utilizacdo de materiais que auxiliam na explicacdo de uma determinada
frente matemadtica € estimulante, tanto para a aprendizagem e motivagdo do aluno,
quanto para o professor ao realizar uma atividade que envolve a participacdo de todos.
O intuito é facilitar as diferentes formas de se ensinar e aprender, trabalhando o lidico
e a criatividade do aluno (LIMA; BEZERRA; VALVERDE, 2016, p. 2).

Dessa forma, a pratica de utilizar trenas de papel nao s6 ilustra a aplicacdo dos concei-
tos matemdticos, mas também reflete a abordagem mencionada por Lima, Bezerra e Valverde
(2016), que enfatiza a importancia de materiais didaticos que tornam o aprendizado mais en-
volvente e eficaz. Ao empregar essas ferramentas, os estudantes sdo incentivados a explorar o
conteudo de maneira mais profunda e significativa, alinhando-se com a proposta de um ensino

mais interativo € criativo.

Questiao 7: Como vocé usaria as alturas coletadas para calcular a média de altura

da turma?

As respostas dos estudantes sobre o calculo da média de altura (ver Figura 6.10) evi-
denciam diferentes niveis de compreensdo dos conceitos estatisticos basicos. A Figura 6.10
apresenta as respostas de trés estudantes, identificados como Estudante 1, Estudante 4 e Estu-

dante 6.
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Figura 6.10: Algumas respostas da Questdo 7 do questiondrio avaliativo

Resposta do Estudante 1

7. Como vocé usaria os dados colctados para calcular a média de altura da turma?

., ) v o

Resposta do Estudante 4
7. Como voct usaria os dados coletados para calcular a média de altura dg turma? | |
2omDid e (anoy o) Ay diiounan oo _;..mhrlﬂfla
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Resposta do Estudante 6

7. Como vocé usaria os dados coletados para calcular a média de altura da turma?
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Fonte: Arquivos da pesquisa

Transcricao das Respostas dos Estudantes

* Resposta do Estudante 1: somando todas as alturas e dividindo por a [sic] quantidade

de alunos.

* Resposta do Estudante 4: Somando todas as alturas e dividindo pela quantidade de

alunos.

* Resposta do Estudante 6: Colocando-o em uma tabela e achando moda, mediana e

média aritimética [sic].

O Estudante 1 e o Estudante 4 responderam que somariam todas as alturas e dividi-
riam pela quantidade de estudantes. Este método € a definicdo cldssica da média aritmética,

mostrando uma aplicacao direta e correta do conceito.

O Estudante 6 indicou que colocaria os dados em uma tabela e calcularia a moda, a
mediana e a média aritmética. Esta resposta mostra uma compreensao mais ampla das medidas
de tendéncia central e como cada uma pode oferecer percepcoes diferentes sobre o conjunto de

dados.

Essas respostas destacam a capacidade dos estudantes de aplicar conceitos estatisticos
em situacdes praticas, ressaltando a importancia de ensinar uma variedade de medidas estatisti-

cas para uma andlise completa dos dados. Conforme Lopes (2008),
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um dos aspectos importantes na formacao estatistica durante a educacao basica refere-
se a capacidade em perceber a existéncia da variacdo, a necessidade de descrever
populagdes, a partir de coleta de dados, e a necessidade de reduzir dados primitivos,
percebendo tendéncias e caracteristicas através de sinteses e apresentacdo de dados
(LOPES, 2008, p. 69).

Esta perspectiva reforca a necessidade de uma abordagem abrangente no ensino de Es-
tatistica, que permita aos estudantes ndo apenas aplicar conceitos, mas também compreender a

complexidade da andlise de dados.
Questao 10: Como vocé percebe a importancia da estatistica na vida diaria?

As respostas dos estudantes sobre a relevancia da Estatistica no cotidiano (ver Figura
6.11) refletem uma compreensao crescente de como a Estatistica se aplica a diversas dreas da
vida. A Figura 6.11 destaca as respostas de trés estudantes, identificados como Estudante 4,

Estudante 5 e Estudante 6.

Figura 6.11: Algumas respostas da Questao 10 do questiondrio avaliativo

Resposta do Estudante 4
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Resposta do Estudante 5

(] .l_ 'n C Mo ("" L Aﬁé...li LA =
| CUNEs ; ( qu.x. F2970CuN. -
C,wochmwm S e e pvey 919);13 {i

M Gfxm)rg S uﬁ.hl}&mg \%0
Resposta do Estudante 6

10. Como vocé percebe a imporidncia da estatistica na vida didria?
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Fonte: Arquivos da pesquisa

Transcricao das Respostas dos Estudantes

* Resposta do Estudante 4: Sim porque conseguimos calcular o consumo de dgua da

escola e conseguimos medir a altura dos alunos.

* Resposta do Estudante 5: Atrdves [sic] da estatistica podemos ter o vislumbre de cer-
tos dados que ndo seriam fdceis de serem observados. O total de algo, seu gasto ou

utilizacdo.
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* Resposta do Estudante 6: Percebo assistindo futebol, percebo eles (pessoas) achando

que vai ganhar e apostando na megacena [sic].

O Estudante 4 mencionou a aplicacdo de conceitos estatisticos para medir a altura dos
estudantes e calcular o consumo de dgua da escola. Esta resposta mostra uma compreensao
pratica de como a Estatistica pode ser utilizada para resolver problemas reais e cotidianos. No
entanto, € importante observar que a resposta trouxe informagdes relacionadas a uma sequéncia

didética trabalhada anteriormente, que focou no consumo de dgua.

Essa conexdo € possivel e relevante, pois a Estatistica oferece ferramentas versateis
para analisar e interpretar dados em diferentes contextos. Embora o foco inicial tenha sido
a avaliacdo do consumo de dgua, os conceitos estatisticos utilizados, sdo igualmente aplicdveis
a medi¢do da altura dos estudantes. Ambos os casos envolvem a coleta de dados e a andlise de
padrdes, mostrando como a Estatistica pode ser usada para entender e resolver questdes praticas
em diversos aspectos da vida escolar. Dessa forma, a aplicacdo dos conceitos aprendidos em
uma sequéncia didatica pode reforcar a compreensao dos estudantes e evidenciar a relevancia

da Estatistica em multiplos contextos.

O Estudante 5 afirmou que a Estatistica permite vislumbrar dados que nédo seriam facil-
mente observaveis, como o total de algo ou seus gastos. Esta perspectiva evidencia o poder da
Estatistica em tornar informacdes complexas mais acessiveis e compreensiveis. A Estatistica
€ responsavel pelo planejamento de experimentos, interpretacao dos dados obtidos através de
pesquisas de campo e apresentacdo de resultados de maneira a facilitar a tomada de decisdes

por parte do pesquisador (IGNACIO, 2010).

O Estudante 6 relacionou a Estatistica com a percepcdo em eventos esportivos, como
o futebol, e atividades de previsdo, como apostar na loteria. Esta observacdo indica um en-
tendimento de como conceitos estatisticos podem ser utilizados para analisar probabilidades e
tendéncias. Tais competéncias,

[...] fornecem aos alunos uma sélida base para desenvolver estudos futuros e atuar em
dreas cientificas como a biologia e as ciéncias sociais. Além disso, ao considerarmos
o mundo em rdpida mudanca em que vivemos, é imprescindivel o conhecimento da
probabilidade de ocorréncia de eventos para agilizarmos a tomada de decisdo e fazer-
mos previsdes (LOPES, 2008, p. 60).

Essas percepgOes ressaltam a importancia de integrar a Estatistica de maneira contextualizada
e pratica no ensino, ajudando os estudantes a reconhecerem seu valor em diversas situacdes do

cotidiano.

80



7 DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS

A implementacdo das sequéncias diddticas "A Importincia da Agua", "Transporte Es-
colar Rural" e "Minha Provével Estatura" revela a eficicia da metodologia de Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) no ensino de conceitos fundamentais de Estatistica, proporci-
onando aos estudantes uma experiéncia de aprendizado ativa, contextualizada e significativa.
Cada sequéncia foi projetada para abordar problemas reais que os estudantes enfrentam em
suas vidas cotidianas, engajando-os em atividades que exigem a coleta e a andlise de dados,

além de desenvolver habilidades préticas e de pensamento critico.

Na sequéncia "A Importincia da Agua", os estudantes foram desafiados a investigar
a gestdo do recurso hidrico na Escola Municipal Hernani Satde Ribeiro. Através da coleta
de dados sobre o consumo didrio de dgua, eles aprenderam a medir a vazdo da bomba e a
identificar os reservatérios de dgua, etapas essenciais para compreender o armazenamento e
a distribuicdo desse recurso. A organiza¢dao dos dados em tabelas e a elaboragdo de gréficos
permitiram que visualizassem e discutissem os padrdes de consumo ao longo da semana. Essa
prética ndo apenas facilitou a aplicacdo de conceitos estatisticos, como média, mediana e moda,
mas também promoveu uma reflex@o critica sobre a importancia do uso sustentavel da dgua.
Como destacam Pereira-Mendoza e Swift (1989), ensinar esses conceitos-chave é fundamental
para preparar os estudantes para enfrentar situacdes estatisticas e probabilisticas, contribuindo

para a formacdo de uma base sélida para futuros desafios académicos e sociais.

A sequéncia "Transporte Escolar Rural” proporcionou aos estudantes uma oportunidade
pratica de coletar dados sobre os hordrios de saida e chegada do transporte escolar. Utilizando
o Google Maps, calcularam as distancias percorridas, desenvolvendo habilidades técnicas en-
quanto analisavam dados quantitativos de forma visual. A cria¢do de tabelas relacionando dis-
tancia e tempo nao so facilitou a aplicacido dos conceitos estatisticos, mas também evidenciou
a importancia da organiza¢do dos dados. Os questiondrios avaliativos e os relatdrios finais, ela-
borados ao término da sequéncia, documentaram o aprendizado adquirido, além de abordar as
dificuldades enfrentadas durante o estudo. Esses relatorios consolidaram o conhecimento dos
estudantes e refletiram sua capacidade de enfrentar desafios reais, sugerindo melhorias para a
eficiéncia do transporte escolar rural. Isso demonstra como a ABP promove uma conexdo en-
tre os estudantes e o conteudo, possibilitando uma aplicagdo pratica em suas vidas pessoais €

sociais (SANTOS; JACOB; CARMINATI, 2022).
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Por fim, a sequéncia "Minha Provavel Estatura" permitiu que os estudantes se envol-
vessem ativamente na coleta e andlise de suas proprias medi¢des. A comparacdo com tabelas
da Caderneta de Satde do Adolescente, juntamente com dados histéricos, como os de Francis
Galton, proporcionou uma compreensao mais profunda das relacdes entre genética, ambiente e
crescimento humano. Ao enfrentarem o desafio de medir e analisar suas estaturas, os estudantes
se tornaram protagonistas em seu processo de aprendizado, promovendo um engajamento es-
sencial para a superacdo dos desafios, como a precisdo das medi¢des. Essa abordagem, centrada
no estudante e mediada pelo professor, promoveu um ambiente onde os estudantes puderam ex-
plorar e aplicar conceitos estatisticos em situagdes praticas, enriquecendo seu conhecimento

(PONCIANO; GOMES; MORALIS, 2017).

Os relatérios finais elaborados em todas as sequéncias didéticas ndo apenas documen-
taram os resultados obtidos, mas também permitiram uma reflexao critica sobre o aprendizado.
Os estudantes discutiram as dificuldades encontradas, como a precisdao das medicdes e a co-
leta de dados consistentes, e apresentaram propostas de melhorias para futuras atividades. Essa
capacidade de autoavaliacdo é um componente fundamental da ABP, que incentiva a autono-
mia e a responsabilidade no processo educativo. Conforme afirmam Santos, Jacob e Carminati
(2022), a aplicacao das Metodologias Ativas de ensino nas salas de aula promove a inclusdo e

o foco no aprendizado, fortalecendo a autonomia e a compreensdo dos estudantes.

Em sintese, os resultados obtidos nas sequéncias didéticas evidenciam a importancia
da metodologia ABP no ensino de Estatistica, permitindo que os estudantes desenvolvam néo
apenas competéncias matemdticas, mas também habilidades essenciais para a vida, como pen-
samento critico, colaboragdo e autonomia de aprendizado. A integracdo pratica dos conteidos
estatisticos com a vida cotidiana ndo s6 enriquece a experiéncia de aprendizado, mas também
prepara os estudantes para aplicar esses conhecimentos de forma eficaz em diferentes contex-
tos. Essa perspectiva reforca a relevancia das metodologias ativas que colocam os estudantes no
centro do processo educativo, promovendo uma compreensao mais profunda e duradoura dos

conteudos abordados.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo aplicou trés diferentes sequéncias didéticas utilizando a metodologia de
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) em uma turma do nono ano da Escola Municipal
Hernani Saude Ribeiro, localizada no distrito de Ibiranhém, municipio de Mucuri-BA. O estudo
mostrou o impacto significativo dessa abordagem no ensino de alguns conceitos estatisticos e

na promocado de uma aprendizagem ativa e contextualizada.

Antes da aplicagdo das sequéncias didéticas, foi ministrado um minicurso introdutd-
rio sobre conceitos estatisticos fundamentais, como média, mediana, moda e a elaboracdo de
tabelas e graficos. Esse minicurso foi essencial para preparar os estudantes, proporcionando-
lhes uma base conceitual que facilitou o entendimento e a aplicacdo pratica dos conteidos nas

atividades subsequentes.

Cada sequéncia didatica abordou um tema relevante e presente na realidade dos estudan-
tes, promovendo ndo apenas a compreensdo dos conceitos estatisticos, mas também a aplicacdo
pratica e critica desses conhecimentos em situagdes cotidianas. A escolha dessas sequéncias foi
intencional, pois se relacionam diretamente com situagdes que os estudantes vivenciam no seu
dia-a-dia. Tais temas sdo atuais e fazem parte do cotidiano dos estudantes, estimulando discus-
soes e despertando interesse. Em seu cotidiano, os estudantes enfrentam desafios relacionados
ao abastecimento de dgua na escola, observam ou utilizam o transporte escolar rural e estdo em
uma fase da vida em que as comparagdes no desenvolvimento fisico sa3o comuns nas interacoes
entre eles. Assim, esses temas ndo apenas refletem suas experiéncias, mas também promovem

uma compreensao mais significativa e contextualizada dos conceitos estatisticos.

A sequéncia diddtica "A Importincia da Agua" mostrou como o uso da metodologia
ABP pode ser eficaz na conscientizagdo ambiental e no ensino de conceitos como média, me-
diana e moda, aplicados ao consumo de dgua na escola. A pratica de registrar o tempo de fun-
cionamento da bomba e a andlise dos dados coletados ajudaram a consolidar o conhecimento
estatistico dos estudantes e os engajaram em uma reflex@o critica sobre a sustentabilidade e a
gestdo do uso da dgua na escola, refletindo o comportamento em suas residéncias, pois, um
individuo com mais conhecimento tem melhores condi¢des de refletir e tomar a decisdo mais
sensata (ALVES; CALDEIRA, 2005), evidenciando a importancia da educacdo para promover

a conscientizagdo e a acao responsdvel em relagdo ao uso dos recursos hidricos.

Na sequéncia didética "Transporte Escolar Rural", os estudantes aplicaram conceitos
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estatisticos para analisar dados relacionados ao tempo de deslocamento e a distincia percorrida.
A utilizagao de ferramentas tecnoldgicas, tais como o Google Maps, para calcular distancias
e a criacdo de tabelas e graficos reforcaram a importincia da precisdo na coleta e organizagao
das distancias percorridas. Este processo destacou a relevancia da Estatistica na resolucdo de
problemas reais e na proposi¢do de melhorias para a qualidade de vida dos estudantes em dreas
rurais. Segundo Cazorla et al. (2002), o pensamento estatistico poderia ser definido como a
capacidade de utilizar de forma adequada as ferramentas estatisticas na solu¢do de problemas,

de entender a esséncia dos dados e de fazer inferéncias.

Por fim, a sequéncia "Minha Provavel Estatura" proporcionou uma experiéncia de apren-
dizagem interdisciplinar, permitindo aos estudantes aplicar conceitos estatisticos para analisar o
crescimento humano. A integracdo das alturas medidas com informagdes histéricas e de satde
publica promoveu uma compreensao mais ampla e contextualizada dos fatores que influenciam
o crescimento durante a adolescéncia. A abordagem pratica e colaborativa com a metodologia
ABP foi fundamental para o desenvolvimento de habilidades analiticas, criticas e sociais, como
o trabalho em equipe e a comunica¢do eficaz. Como afirmado por Santos, Jacob e Carminati
(2022), as metodologias ativas de ensino ndo apenas melhoram o processo de aprendizagem,
mas também tém impacto na vida dos estudantes, tornando o conhecimento mais significativo

e aplicavel. Independentemente da escola ou instituicao, essa abordagem beneficia a todos.

As discussoes realizadas durante as trés sequéncias didaticas mostraram que o uso da
metodologia ABP ndo apenas facilita a compreensdo dos conceitos estatisticos, mas também
promove o desenvolvimento de competéncias essenciais para a formagdo de cidaddos criticos
e autdonomos. A aplicacdo pratica dos conhecimentos matematicos em contextos reais engajou
os estudantes e proporcionou uma aprendizagem significativa, com impacto positivo tanto no
ambito escolar quanto na vida cotidiana dos estudantes. Como afirma Moreira (2006), o apren-
diz constréi seu conhecimento, produz seu conhecimento, reforcando a importancia de uma

abordagem ativa na aprendizagem, que € central para a metodologia ABP.

Embora as discussdes finais sejam promissoras, € importante reconhecer as limita¢des
deste estudo, como o tempo restrito para a aplicacdo das sequéncias didaticas em sala de aula.
Futuras pesquisas podem explorar a aplicagdo da metodologia ABP em diferentes contextos e
com um maior nimero de estudantes, além de investigar a longo prazo o impacto dessa aborda-

gem no desempenho académico dos estudantes.
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Este estudo se mostrou eficiente para evidenciar a eficdcia da aplicagdo ABP no ensino
de Estatistica, alinhando-se ao objetivo de avaliar o impacto dessa abordagem no aprendizado
dos conhecimentos bdsicos de Estatistica, oferecendo um modelo de ensino que pode ser adap-
tado e replicado em outras disciplinas e niveis de ensino. As experiéncias descritas ressaltam
a relevancia de metodologias ativas que colocam o estudante como protagonista do processo
de aprendizagem, preparando-os para enfrentar os desafios do mundo atual com pensamento
critico e responsabilidade. Como apontado por Lopes (2008), tanto a Matemadtica quanto a Es-
tatistica tém raizes na resolucao de problemas praticos. Ao integrar essa abordagem nas aulas,
os estudantes ndo apenas aprendem conceitos, mas também desenvolvem habilidades valiosas

para a vida.

Essa perspectiva reforca a eficicia da ABP, ao evidenciar que a abordagem prética e
orientada para a resolucdo de problemas é fundamental para o desenvolvimento do ensino de
Estatistica, alinhando-se a proposta de colocar o estudante como protagonista no processo de

aprendizagem.
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APENDICE A - PLANEJAMENTO: MINICURSO DE INTRODUCAO A
ESTATISTICA COM ELABORACAO DE GRAFICOS NO PLANILHAS GOOGLE

Objetivo: Este minicurso tem como objetivo apresentar aos estudantes do nono ano o
conceito de Estatistica e ensinar como elaborar graficos utilizando o Google Planilhas. Durante
o curso, os estudantes aprenderdo a coletar dados, organizd-los em uma planilha do Google
Planilhas e criar graficos para visualizar os dados de maneira clara e eficaz. Além disso, serdo
exploradas as medidas de tendéncia central, fundamentais para compreender a distribuicdo e as

caracteristicas dos dados analisados.
Etapas do Minicurso:

1. Contextualizacdo (5 minutos): Apresentacdo sobre a importincia da Estatistica
na interpretacdo e andlise de dados. Breve explicac@o sobre os tipos de dados: qualitativos e

quantitativos.

2. Coleta e Organizacao de Dados (5 minutos): Orientagcdes sobre a coleta de dados
de fontes confidveis na internet. Instru¢des sobre a organizacdo adequada dos dados antes da

anélise.

3. Introducao a Planilhas Google (10 minutos): Apresentacio do aplicativo de plani-
lhas baseado na web oferecido pela Google e sua utilidade na criacdo de graficos. Passo a passo

para inser¢do de dados em uma planilha do Planilhas Google.

4. Tipos de Graficos na Planilhas Google (10 minutos): Definir conceitos estatisticos
como espago amostral, varidvel, frequéncia e as medidas de tendéncia central, como média
aritmética, moda e mediana. Explicacdo dos tipos de graficos disponiveis no Planilhas Google:

barras, linhas e setores. Caracteristicas e uso adequado de cada tipo de grafico.
5. Atividades Praticas (60 minutos):
Atividade 1: Preferéncias Alimentares dos Brasileiros (20 min)

I. Coleta de dados: Coletar dados sobre as Preferéncias Alimentares dos Brasileiros,

disponiveis em: [https://www.scielo.br/j/rsp/](https://www.scielo.br/j/rsp/).
I1. Insercao dos dados: Inserir os dados em uma planilha do Google Planilhas.

I11. Elaboracao de grafico: Elaborar um grafico de setores para comparar as preferén-

cias alimentares da populagdo brasileira.
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IV. Analise estatistica:

* Calcular a média aritmética das preferéncias alimentares.

* Identificar a moda das preferéncias alimentares (se houver mais de uma preferéncia mais

frequente).

* Calcular a mediana das preferéncias alimentares.

Essas etapas visam explorar e analisar as preferéncias alimentares da populagdo brasi-

leira, proporcionando uma compreensao visual e estatistica dos dados coletados.
Atividade 2: Duraciao do Dia nos Planetas (20 minutos)

I. Coleta de dados: Coletar dados sobre a duracdo do dia em diferentes planetas do
Sistema Solar, disponiveis em: https://www.ufmg.br/espacodoconhecimento/quanto-dura-um-

dia-nos-outros-planetas/.
I1. Insercao dos dados: Inserir os dados em uma planilha do Google Planilhas.

I11. Elaboracao de grafico: Elaborar um grafico de linhas para comparar a duragido do

dia nos diferentes planetas.

IV. Analise estatistica:

* Calcular a média aritmética da durac@o do dia nos planetas.
* Identificar a moda da duracdo do dia (se houver mais de um valor frequente).

* Calcular a mediana da durag@o do dia nos planetas.

Essas etapas visam explorar e comparar a duracdo do dia nos diferentes planetas do

Sistema Solar de forma visual e analitica, utilizando ferramentas de planilha e estatistica bésica.

Atividade 3: Explorando Distancias até a Sede do Municipio de Mucuri, BA (20

minutos)

I. Coleta de dados: Coletar dados de distancias entre distritos e povoados até a sede do

municipio de Mucuri, BA, disponiveis em: https://mucuri.ba.gov.br/a-cidade/dados-gerais/.
I1. Insercao dos dados: Inserir os dados em uma planilha do Google Planilhas.
I11. Elaboracao de grafico: Elaborar um gréfico de barras para visualizar as distancias.

94



IV. Analise estatistica:

e Calcular a média aritmética das distancias.
e Identificar a moda das distancias (se houver).

¢ Calcular a mediana das distancias.

Essas etapas visam explorar e analisar as distancias até a sede do municipio de Mucuri,

BA, proporcionando uma compreensdo visual e estatistica dos dados coletados.

6. Apresentacido dos Graficos e Discussao (10 minutos): Apresentacio dos graficos
elaborados e discussao sobre as informagdes obtidas. Interpretacao dos resultados e identifica-

cdo de padrdes ou tendéncias.

7. Reflexdo e Conclusdo (10 minutos): Reflexdo sobre a importancia da estatistica e da
elaboracdo de graficos na interpretacdo e comunicacao de dados. Estimulo para a continuidade

dos estudos em estatistica e analise de dados.

8. Confraternizacao (10 minutos): Momento de confraternizacio e encerramento da

atividade.

Responsaveis:

* Professor Responsavel:

* Charles Miguel Peres Santos
* UFVIM - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, PROFMAT

* Email: charles.miguel @ufvjm.edu.br

* Orientacao:

* Professora Dra. Jaqueline Maria da Silva
e UFVJM - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, PROFMAT

* Email: jaqueline.silva@ufvjm.edu.br

¢ Local:
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 Sala do ICET, Campus da UFVIM em Teéfilo Otoni-MG

Referéncias:

Espaco do Conhecimento UFMG. Quanto dura um dia nos outros planetas? Disponi-
vel em: https://www.ufmg.br/espacodoconhecimento/quanto-dura-um-dia-nos-outros-planetas/.

Acesso em: 10 abr. 2024.

Google LLC. Google Sheets. Disponivel em: <https://workspace.google.com/intl/pt-
BR/products/sheets/>. Acesso em: 5 abr. 2024.

Prefeitura Municipal de Mucuri. Dados Gerais. Disponivel em: https://mucuri.ba.gov.br/a-

cidade/dados-gerais/. Acesso em: 10 abr. 2024.

SOUZA, Amanda de M. et al. Alimentos mais consumidos no Brasil: Inquérito nacio-
nal de alimenta¢do 2008-2009. Revista de Saide Publica, v. 47, p. 190s-199s, 2013. Disponivel
em: https://www.scielo.br/j/rsp/. Acesso em: 10 abr. 2024.
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APENDICE B - SUGESTAO DE QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO
APRENDIZADO

Sequéncia Didatica: A Importancia da Agua

Prezado estudante, com relacdo a sequéncia didética apresentada em sala de aula, por

favor, responda as questdes abaixo utilizando suas préprias palavras.
1. Vocé conseguiu estimar a quantidade de dgua nos reservatorios? Como fez isso?

2. Houve alguma variac@o na vazdo da bomba de dgua durante a observagdo? Se sim, o

que foi observado?

3. Percebeu alguma diferenca na quantidade de dgua nos reservatdrios no inicio € no

final da observac@o? O que pode ter causado essa diferenga?

4. Como vocé compararia a vazao da bomba de dgua durante o dia e a noite? Houve

alguma diferenca significativa?
5. Por que € importante conhecer a quantidade de 4gua nos reservatdrios da escola?

6. Como a variagao na vazao da bomba de dgua pode afetar o abastecimento de d4gua na

escola? Quais sdo as possiveis consequéncias?

7. Com base nos dados coletados, quais sdo as tendéncias ou padrdes observados na

quantidade de dgua nos reservatérios ao longo do tempo?

8. Quais medidas poderiam ser tomadas para otimizar o abastecimento de d4gua na es-

cola, levando em consideragdo a variacdo na vazao da bomba de dgua?
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APENDICE C - SUGESTAO DE QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO
APRENDIZADO

Sequéncia Didatica: Transporte Escolar Rural

Prezado estudante, com relacdo a sequéncia didética apresentada em sala de aula, por

favor, responda as questdes abaixo utilizando suas préprias palavras.

1. Considerando que o transporte escolar rural geralmente opera em areas especificas
e horédrios fixos, vocé acredita que o tempo de viagem poderia variar significativamente em

diferentes dias ou horérios da semana? Por qué?

2. Imagine que houvesse atrasos frequentes no transporte escolar rural. Quais sdo os

motivos que voc€ consegue imaginar que justifiquem esses atrasos?

3. Em comparagdo com outros meios de transporte, como um carro particular, vocé ima-
gina que a distancia percorrida pelo transporte escolar rural seria maior, menor ou semelhante?

Por qué?

4. Como vocé acha que as condicdes climdticas, como chuva ou neblina, poderiam

afetar a segurancga, o trajeto e o tempo de viagem do transporte escolar rural?

5. Suponha que o transporte escolar rural faga varias paradas ao longo do trajeto. Vocé

consegue imaginar qual seria a distancia aproximada entre essas paradas?

6. Se voce tivesse que estimar o tempo médio de duracao do trajeto do transporte escolar

rural, que métodos ou informacgdes vocé usaria para fazer essa estimativa?

7. Voceé acha que seria titil coletar dados sobre o tempo de viagem do transporte escolar

rural em diferentes dias da semana? Por qué?

8. Se fosse possivel analisar os dados de tempo de viagem do transporte escolar rural, o

que vocé esperaria encontrar? Como isso poderia ser representado graficamente?
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APENDICE D - SUGESTAO DE QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO
APRENDIZADO

Sequéncia Didatica: Minha Provével Estatura

Prezado estudante, com relacdo a sequéncia didética apresentada em sala de aula, por

favor, responda as questdes abaixo utilizando suas préprias palavras.
1. Quais foram os passos mais desafiadores durante a confec¢do da trena?

2. Houve alguma dificuldade em compreender as instru¢cdes ou em utilizar os materiais

fornecidos?
3. Como voceé se sentiu ao medir a altura dos colegas? Foi facil ou dificil?

4. Houve alguma inconsisténcia nas suas medi¢des? Se sim, quais podem ter sido os

motivos?
5. Quais estratégias voce utilizou para registrar os dados de altura dos colegas?

6. Vocé observou alguma variag¢do nos resultados das medi¢des? Como isso pode influ-

enciar a andlise estatistica?
7. Como voce usaria os dados coletados para calcular a média de altura da turma?
8. Quais conclusdes preliminares vocé conseguiu tirar a partir das medi¢des feitas?

9. Vocé consegue identificar situagdes do cotidiano em que a medicdo de altura ou o

calculo da média podem ser tteis?

10. Como vocé percebe a importancia da estatistica na vida didria?

101



102



ANEXO A - APROVACAO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA

103



UNIVERSIDADE FEDERAL DOS

VALES DO JEQUITINHONHA E C%(m“oﬂ moa
MUCURI - UFVIM
Continuacéo do Parecer: 6.849.566
Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informacdes Basicas| PB_INFORMACOES BASICAS DO P | 19/04/2024 Aceito
do Projeto ROJETO 2209327.pdf 17:07:36
Outros QUESTIONARIOS_DE_AVALIACAO_D| 19/04/2024 |CHARLES MIGUEL Aceito

O_APRENDIZADO.pdf 17:05:27 |PERES SANTOS

Projeto Detalhado / |O_PAPEL_DA_ESTATISTICA_NO_CO | 19/04/2024 |CHARLES MIGUEL | Aceito

Brochura TIDIANO_DOS_ESTUDANTES.pdf 17:04:30 |PERES SANTOS

Investigador

Outros CARTA_RESPOSTA.docx 19/04/2024 |CHARLES MIGUEL | Aceito
17:00:48 PERES SANTOS

Outros Carta_Coparticipe.pdf 19/04/2024 |CHARLES MIGUEL Aceito
16:54:11 | PERES SANTOS

TCLE / Termos de |TERMO_DE_ASSENTIMENTO_DO_ME| 26/03/2024 |CHARLES MIGUEL | Aceito

Assentimento / NOR.pdf 19:33:03 |PERES SANTOS

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de |TERMO_DE_CONSENTIMENTO_LIVR | 26/03/2024 |CHARLES MIGUEL | Aceito

Assentimento / E_E_ESCLARECIDO_TCLE.pdf 19:31:02 |PERES SANTOS

Justificativa de

Auséncia

Orcamento ORCAMENTO.pdf 26/03/2024 [CHARLES MIGUEL | Aceito
19:14:21 PERES SANTOS

Cronograma CRONOGRAMA .pdf 26/03/2024 [CHARLES MIGUEL | Aceito
19:10:30__ | PERES SANTOS

Folha de Rosto FOLHA DE_ROSTO_assinado_assinad| 26/03/2024 |CHARLES MIGUEL Aceito

o0.pdf 19:09:26 |PERES SANTOS

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:

Nao

Endereco:
Bairro:

UF: MG
Telefone:

DIAMANTINA, 26 de Maio de 2024

Assinado por:

FABIO LUIZ MENDONCA MARTINS

(Coordenador(a))

CEP: 39.100-000
DIAMANTINA

Fax: (38)3532-1200 E-mail:

Rodovia MGT 367 - Km 583, n® 5000, Campus JK, prédio da reitoria, sala 21

Alto da Jacuba
Municipio:

(38)3532-1240

cep.secretaria@ufvjm.edu.br

Pagina 06 de 06




ANEXO B - PADROES DE ESTATURA RECOMENDADOS PARA MENINAS,
CONFORME A CADERNETA DE SAUDE DA ADOLESCENTE

105



Estatura por idade

Dos 10 aos 19 anos (escores-z)

180 180
170 170
160 160
150 =2 150
—
3 >l -3
O 140 140
© 4
5 > #
—
S 130 // // 130
7)) . ”
= ”
/7
120 7 120
110 110
100 100
Meses 90 3 6 9 3 6 9 3 6 9 3 6 9 3 6 9 3 6 9 3 6 9 3 6 9 3 6 9 90
Anos 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Idade (meses completos e anos)

VALORES DIAGNOSTICO
CRITICOS NUTRICIONAL

Estatura adequada
2> Escore-z -2 y

para a idade
> Escore-z -3 Baixa estatura Fonte: WHO Child Growth Standards, 2007
e < Escore-z -2 para aidade (http://www.who.int/growthref/en/)
Muito baixa estatura
< Escore-z -3

para a idade
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Estatura por idade

Dos 10 aos 19 anos (escores-z)

120 180

180 180

170 170

i

g

150

140

Estatura (cm)
2

g

130

120 120

110 110

100 100
Meses 20 a0
Anos 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19

VALORES DIAGNOSTICO
CRITICOS MU AL

Fonte: WHO Child Growth Standards, 2007.
(http://www.who.int/growthref/en/)
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1. Introducao

A discussdo sobre a importancia da agua ¢é especialmente relevante, dada a sua
essencialidade para a vida no planeta e os desafios contemporaneos associados a
escassez ¢ a poluigdo. Este trabalho adquiriu uma dimensao pratica com a recente
instalagao de um pogo artesiano na escola, destinado a minimizar a escassez de agua.
Além disso, um sistema de bombardeio foi implementado para garantir um
fornecimento continuo e eficiente. Essa infraestrutura nao apenas facilita o acesso a
agua, mas também possibilita estudos sobre o uso ¢ a gestdao sustentavel dos recursos
hidricos na escola. Como aponta Silva (2005), sobre a importancia de preserva os
recursos naturais renovaveis, que, embora tenham propriedades de auto-regeneragao,
devem ser explorados de forma adequada para que seus estoques mantenham

quantidade e qualidade, respeitando os limites de sua capacidade de regeneragao.
2. Objetivo

Promover a conscientizagdo sobre a importancia da agua para a vida, ensinar praticas
de uso sustentavel e desenvolver habilidades dos estudantes na coleta e analise de
dados. Além disso, serve como uma orientagao pratica para os professores, auxiliando
na implementacao de atividades que incentivem os estudantes a interpretar graficos e

discutir propostas para melhorar a gestao e a preservagao da agua.




3. Metodologia

Seguindo as orientagdoes metodoldgicas da Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP), a sequéncia didatica foi estruturada nos seguintes passos:

1°. Identificacado do Problema: Introduzir o tema e incentivar os estudantes a
refletirem sobre a importancia da agua e os desafios associados ao seu uso

sustentavel.

5°.  Discussio e Interpretacio:
Promover  discussdes sobre os
resultados obtidos e incentivar os
estudantes a fazer consideragoes
finais.

6°.  Divulgacdo:  Encorajar  os
estudantes a  compartilhar  os
resultados em sala de aula para
promover a conscientizagao.



4. Sequéncia Didatica: A Importancia da Agua
Etapas de Implementacio

1* Atividade: Debate Inicial

Objetivo: Investigar as diferentes formas de consumo de agua no cotidiano (ver exemplos na
Figura 1), destacando sua importancia em atividades diarias ¢ promovendo a conscientizagao
dos estudantes sobre o consumo responsavel.

Duragao: 25 minutos.

Figura 1: Diferentes formas de consumo de agua no cotidiano

Fonte: Google Imagens




2% Atividade: Pesquisa

Objetivo: Decidir sobre os métodos para coletar dados sobre as diferentes formas de
consumir agua na escola ao longo da semana.

Duragao: 25 minutos.

3 Atividade: Coleta de Dados

Objetivo: Coletar dados sobre como ocorre o consumo de agua na escola ao longo da
semana.

Duracdo: 25 minutos.

4 Atividade: Organizacao de Dados
Objetivo: Organizar os dados coletados em tabelas.
Duracao: 25 minutos.

Nesta etapa as tabelas produzidas pelos estudantes deverdao apresentar a estrutura
apresentada na Figura 2:

Figura 2: Tabela organizada com dados de consumo de agua.

Dia da Semana | Consumo de dgua em litros
Segunda - Feira 225

Terca - Feira 788

Quarta - Feira 1155

Quunta - Feira 1151

Sexta - Feira 777

Fonte: Autor




5% Atividade: Elaboracao de Graficos
Objetivo: Elaborar graficos com as informagoes coletadas.
Duragao: 50 minutos.

Nesta etapa os graficos produzidos pelos estudantes deverdo apresentar a caracteristica
da Figura 3:

Figura 3: Consumo de agua ao longo da semana.

1250
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o
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=X
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2 500

E

=1

£

3 2%

Segunda - Feira Terca - Feira Quarla - Feira Quinia - Feira  Sexta - Feira

Dia da Semana

Fonte: Autor

6" Atividade: Discussiao dos Resultados

Objetivo: Analisar os resultados para identificar tendéncias e comunicar os resultados de
maneira eficaz.

Duracgao: 25 minutos.

7% Atividade: Apresentacio dos Resultados

Objetivo: Compartilhar os resultados obtidos com a turma e, se possivel, com a comunidade
escolar.

Duragao: 25 minutos.




8" Atividade: Avaliacao

Objetivo: Avaliar o aprendizado dos estudantes (ver sugestdo do questionario avaliativo na
p. 11).

Duragao: 25 minutos.

9* Atividade: Elaboracio do Relatorio Final

Objetivo: Produzir um relatério destacando os resultados alcangados, as dificuldades
enfrentadas e o que foi aprendido de novo ao longo das atividades realizadas.

Duragao: 25 minutos.

5. Sugestiao de Recursos

. Materiais basicos de escrita e recurso visual (papel, caneta, lapis, borracha, quadro
branco, datashow).

« Dispositivos para medicao e registro de informagdes (crondmetros, celulares, tabelas
para registro).

« Ferramentas para calculos e medig¢oes (régua, computador ou papel).

« Recursos para organizagao, analise e representagdo de dados (software de planilhas,
papel milimetrado).




6. Recursos que podem Complementar a Atividade

Para complementar o aprendizado e tornar o tema ainda mais interativo, sugerimos a
utilizagao dos seguintes recursos:

1. Jogo Educativo: Missio Planeta Agua

Este jogo ajuda a reforgar os conceitos de uso sustentavel da dgua de maneira divertida e
envolvente.

Link para o jogo: Missdo Planeta Agua

2. Quiz: Exercicios sobre a Agua

Um quiz interativo para testar o conhecimento dos estudantes sobre a importancia € o uso
consciente da agua.

Link para o quiz: Exercicios sobre a Agua

3. Video Educativo: Usos da Agua e Consumo Consciente

Um video que explica de forma clara e didatica os diversos usos da agua e como deve ser um
consumo de forma consciente.

Link para o video: Usos da Agua e Consumo Consciente

4. Atividade Interativa: Estatistica
Um recurso para ajudar os estudantes a compreender e aplicar conceitos estatisticos na
analise de dados de consumo de agua.

Link para a atividade:_Estatistica




7. Glossario

« ABP (Aprendizado Baseado em Problemas): Metodologia ativa que utiliza problemas
reais como ponto de partida para a aquisi¢ao de novos conhecimentos.

« Consumo Consciente: Uso responsavel dos recursos naturais, considerando o impacto
ambiental e buscando a sustentabilidade.

« Escassez Hidrica: Situacdo em que a demanda por agua ¢ maior do que a oferta
disponivel.

« Polui¢iio da Agua: Contaminacio dos corpos hidricos por substancias prejudiciais ao
meio ambiente e a saide humana.

« Sustentabilidade: Uso dos recursos naturais de forma a garantir sua disponibilidade
para as geragdes futuras.

8. Resultados Esperados

Espera-se que, ao final desta sequéncia didatica, os estudantes tenham uma compreensao
ampla sobre a importancia da agua e a necessidade de seu uso sustentavel. Além disso, os
estudantes devem desenvolver habilidades matematicas e de estatistica basica, bem como
atuar como agentes de conscientizagado ambiental na comunidade escolar.
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Sugestio de Questionario de Avaliacao do Aprendizado

Sequéncia Didatica: A Importancia da Agua

Prezado estudante, com relagao a sequéncia didatica apresentada em sala de aula, por favor,
responda as questdes abaixo utilizando suas proprias palavras.

1. Vocé conseguiu estimar a quantidade de dgua nos reservatorios? Como fez isso?

2. Houve alguma variagdo na vazao da bomba de dgua durante a observagao? Se sim, o que
fo1 observado?

3. Percebeu alguma diferenca na quantidade de agua nos reservatorios no inicio e no final da
observacao? O que pode ter causado essa diferenga?

4. Como vocé compararia a vazao da bomba de agua durante o dia e a noite? Houve alguma
diferenca significativa?

5. Por que é importante conhecer a quantidade de 4gua nos reservatoérios da escola?

6. Como a variagao na vazao da bomba de agua pode afetar o abastecimento de agua na
escola? Quais sdo as possiveis consequéncias?

7. Com base nos dados coletados, quais sdo as tendéncias ou padrdes observados na
quantidade de agua nos reservatérios ao longo do tempo?

8. Quais medidas poderiam ser tomadas para otimizar o abastecimento de agua na escola,
levando em consideragdo a variagdo na vazao da bomba de agua?

11
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PUBLICO ALVO

e Ensino Fundamental: 9° Ano
e Area Envolvida: Matematica
e Unidade Tematica: Estatistica

INTRODUCAO

A sequéncia didatica é uma ferramenta
valiosa para planejar e organizar
atividades de ensino. No contexto rural, a
abordagem sobre transporte escolar se
mostra particularmente relevante, pois
envolve desafios especificos que
impactam diretamente a educag¢ao dos
estudantes. Este material visa auxiliar
professores de matematica do ensino
basico a aplicar uma sequéncia didatica
que aborda o transporte escolar rural,
desenvolvendo habilidades matematicas
e estatisticas, bem como promovendo
reflexbes sobre a vida cotidiana dos
estudantes e politicas publicas.



0BJETIVO

Fornecer aos professores uma base
pratica para implementar uma sequéncia
didatica sobre transporte escolar rural. A
cartilha visa desenvolver a capacidade
dos estudantes de coletar e analisar
distancias e tempos de trajetos
percorridos, interpretar graficos e discutir
propostas para melhorar a eficiéncia do
transporte escolar rural.

METODOLOGIA

A metodologia aplicada nesta sequéncia
didatica segue uma abordagem ativa e
baseada em problemas (ABP), na qual os
estudantes sao motivados a investigar
questoes do dia-a-dia, relacionadas ao
transporte escolar rural. Divididos em
grupos, eles coletam dados, elaboram
graficos, discutem resultados e discutem
possiveis  solucbées para problemas
cotidianos.



ETAPAS

1.Apresentacao dos objetivos e
formacgao dos grupos.

2.Investigacao do tempo de trajeto
casa-escola dos estudantes.

3.Coleta e organizacao dos dados.

4.Elaboracao de graficos e
interpretacao dos resultados.

5.Discussao e propostas de possiveis
solugoes.

6.Avaliacao de aprendizado e

relatorio final.



SEQUENCIA DIDATICA
TRANSPORTE ESCOLAR
RURAL

Etapas de Implementacao

e Etapa 1: Introducao ao Tema
o Divida os estudantes em grupos e
apresente os objetivos do estudo,
contextualizando o tema do
transporte escolar rural.
o Duracao: 25 minutos

e Etapa 2: Pesquisa
o Os estudantes formulam
hipoteses, definem meétodos e
discutem os desafios enfrentados
no trajeto casa-escola.
o Duracgao: 25 minutos



e Etapa 3: Coleta e Organizacao de
Dados
o Os estudantes registram horarios
de saida e chegada, o tempo de
trajeto e a distancia percorrida,
organizando tudo em tabelas.
o Duracao: 25 minutos

Nesta etapa as tabelas produzidas
pelos estudantes deverao apresentar a
estrutura da Figura 1:

Figura 1: Tabela organizada com dados
do trajeto.

Tempo (min)|Distancia (km)
20 18
28 25
30 37
32 40

Fonte: Autor




e Etapa 4: Elaboracao de Graficos
o A partir dos dados coletados, os
estudantes criam graficos de barra
ou linha, representando a relacao
entre tempo e distancia.
o Duracao: 50 minutos

Nesta etapa os graficos produzidos
pelos estudantes deverao apresentar as
caracteristicas das Figura 2 e Figura 3:

Grafico de Barras
Figura 2: Distancia percorrida em relacao

ao tempo.

a0

Distdncia (km)

20 28 30 3z

Tempo (min)

Fonte: Autor



Grafico

Figura

de Linhas

3: Distancia percorrida em relacao

ao tempo.

40

an
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Fonte: Autor

e Etapa 5: Discussao dos Resultados

o

o

Os estudantes analisam 0S
graficos e observam padroes,
tendéncias e discutem as possiveis
solucbes para os problemas
identificados.

Duragao: 25 minutos

e Etapa 6: Divulgacao dos Resultados

o

o

Os grupos apresentam  seus
trabalhos e compartilham os
resultados com a turma.

Duragao: 25 minutos



e Etapa 7: Questionario Avaliativo e
Relatério Final
o Os estudantes respondem a um
questionario avaliativo (ver
sugestao p. 10) e elaboram um
relatorio final, sintetizando as
descobertas e propostas de
melhorias.
o Duracao: 25 minutos

SUGESTAO DE RECURSOS

e Relégios ou Celulares para registrar
horarios de saida e chegada.

e Acesso a internet que viabilize a
utilizacao do Google Maps para medir

as distancias percorridas.

e Google Planilhas para a construcao de
graficos.

e Quadro Branco para anotar o0s
resultados das pesquisas.

e Projetor para apresentar os graficos e
tabelas.

e Lapis, borracha e caderno.



RECURSOS QUE PODEM
COMPLEMENTAR A
ATIVIDADE

Para tornar o0 aprendizado mais
interativo, sugere-se a utilizacao dos
seguintes recursos:

1. Jogo de Revezamento de Tempo e
Distancia Virtual

e Objetivo: Reforcar os conceitos de
tempo, distancia e velocidade de
maneira interativa.

e Como Jogar:

o O estudantes utilizam o Google
Maps para tracar rotas de
diferentes pontos até a escola.

o Solicite aos estudantes que
calculem o tempo de viagem
considerando diferentes cenarios,
como estradas de terra e
condi¢Oes climaticas variaveis.

e Link para o jogo: Revezamento de

Tempo e Distancia Virtual



2.Jogo do Desafio de Graficos Online

e Objetivo: Fortalecer habilidades de
criagao e interpretacao de graficos.
e Como Jogar:

o Forneca dados brutos sobre o
transporte  escolar (distancias,
tempos, condi¢coes das estradas) e
peca que o0s estudantes criem
graficos.

o Os estudantes podem compartilhar
seus graficos e interpretacoes em
uma plataforma colaborativa,
discutindo os melhores formatos
de apresentar os resultados.

e Link para o jogo: Desafio de Graficos
Online




GLOSSARIO

e Sequéncia Didatica: Conjunto
organizado de atividades de ensino
com um objetivo especifico.

e Grafico de Barras: Representacao
visual de dados organizados em
grupos ou categorias.

e Grafico de Linhas: Grafico que mostra
a variacao de um dado ao longo do
tempo.

e Estatistica: Area da Matematica que
lida com a coleta, analise e
interpretag¢ao de dados.

RESULTADOS ESPERADOS

Ao final da aplicacao desta sequéncia
didatica espera-se que o0s estudantes
sejam  capazes de refletir sobre
problemas reais, enquanto desenvolvem
competéncias matematicas e analiticas.
Ao participar ativamente da coleta de
dados e da interpretacao dos resultados,
0s estudantes serao mais conscientes da
importancia da relacao entre o transporte
escolar e a educacao.
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SUGESTAO DE QUESTIONARIO DE AVALIACAO
DO APRENDIZADO

Sequéncia Didatica: Transporte Escolar Rural

Prezado estudante, com relagcao a sequéncia
didatica apresentada em sala de aula, por favor,
responda as questdes abaixo utilizando suas
proprias palavras.

1. Considerando que o transporte escolar rural
geralmente opera em areas especificas e horarios
fixos, vocé acredita que o tempo de viagem
poderia variar significativamente em diferentes
dias ou horarios da semana? Por qué?

2. Imagine que houvesse atrasos frequentes no
transporte escolar rural. Quais sao os motivos que
voCcé consegue imaginar que justificam esses
atrasos?

3. Em comparag¢ao com outros meios de transporte,
como um carro particular, vocé imagina que a
distancia percorrida pelo transporte escolar rural
seria maior, menor ou semelhante? Por qué?

4. Como vocé acha que as condi¢coes climaticas,
como chuva ou neblina, poderiam afetar a
seguranca, o trajeto e o tempo de viagem do
transporte escolar rural?



5. Suponha que o transporte escolar rural faca
varias paradas ao longo do trajeto. Vocé consegue
imaginar qual seria a distancia aproximada entre
essas paradas?

6. Se vocé tivesse que estimar o tempo meédio de
duracao do trajeto do transporte escolar rural, que
meétodos ou informacOes vocé usaria para fazer
essa estimativa?

7. Vocé acha que seria util coletar dados sobre o
tempo de viagem do transporte escolar rural em
diferentes dias da semana? Por qué?

8. Se fosse possivel analisar os dados de tempo de
viagem do transporte escolar rural, o que vocé
esperaria encontrar? Como isso poderia ser
representado graficamente?
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A CARTILHA EDUCATIVA AA
UFVJM PROFMAT

Minha Provavel
Estatura




PUBLICO-ALVO

Ensino Fundamental; 9° Ano
Area Envolvida: Matematica
Unidade Tematica: Estatistica

Esta cartilha €& destinada a professores de
Matematica do Ensino Fundamental, com a finalidade
de aplicar uma sequéncia didatica voltada para a
analise do crescimento e desenvolvimento humano
durante a adolescéncia, utilizando conceitos
estatisticos basicos. Ela oferece uma ferramenta
pratica para que os professores possam orientar
seus estudantes na coleta, organizacdo e
interpretacao de dados de estatura, desenvolvendo
habilidades matematicas e promovendo o uso
consciente da Estatistica para compreender o
proprio corpo e seu desenvolvimento.




INTRODUCAO =

O desenvolvimento fisico dos estudantes durante a
adolescéncia € um tema de grande interesse, pois &
uma fase de mudancgas significativas no corpo
humano. Entender como a estatura evolui ao longo
desse periodo pode ajudar a fomentar discussdes
sobre fatores genéticos e ambientais que
influenciam o crescimento. Esta sequéncia didatica
propde explorar a evolugao da altura dos estudantes,
comparando os dados coletados com o0s registros
disponiveis na Caderneta de Saude do Adolescente.
Além de trabalhar conceitos de Estatistica, como
media, mediana e moda, essa atividade promove a
analise critica e o desenvolvimento de habilidades
relacionadas a interpretacéo de dados.




OBJETIVO

Ensinar os estudantes a coletar, organizar e analisar
dados sobre a proépria estatura, utilizando conceitos
basicos de Estatistica para interpretar os resultados
e comparar com dados historicos de crescimento
presentes no Caderneta de Saude do Adolescente.
Alem disso, espera-se que o0s estudantes
desenvolvam uma compreensdo sobre alguns dos
fatores que influenciam o crescimento humano
durante a adolescéncia.




METODOLOGIA . >

4 B A P

A sequéncia didatica utiliza a metodologia de
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), em que
os estudantes sao incentivados a investigar questdes
relacionadas ao proprio desenvolvimento fisico.
Trabalhando em pares, os estudantes coletam as
alturas dos colegas, organizam o0s resultados em
tabelas, elaboram graficos e discutem como a
genetica e outros fatores externos, como
alimentacdo e exercicios, podem influenciar o
crescimento na adolescéncia.




ETAPAS

1. Apresentacao do Tema e Formagao dos Grupos
Explique aos estudantes o objetivo da atividade:
investigar o crescimento durante a adolescéncia.
Divida-os em duplas e apresente a importéncia de
medir corretamente as alturas e registrar esses
dados.

Duragao: 25 minutos

2. Coleta de Dados

Cada dupla ira medir a altura dos colegas usando
trenas de papel que foram previamente construidas
em sala de aula. Para evitar discrepancias, as
medidas serdo anotadas no quadro branco de forma
coletiva.

Duracgao: 30 minutos

3. Organizagao dos Dados

Os estudantes organizam as alturas coletadas em
tabelas, classificando-as em intervalos e
identificando a frequéncia de cada valor.

Duragao: 25 minutos




4. Elaboracgao de Graficos

A partir dos dados organizados, os estudantes
elaboram graficos de barras para representar a
distribuicdo das alturas. Esses graficos ajudardo na
visualizagdo dos dados e permitirdo que os
estudantes interpretem a variabilidade nas alturas da
turma.

Duracao: SO minutos

5. Analise Comparativa

Os estudantes comparam os dados coletados com
as informacgdes presentes na Caderneta de Saude
do Adolescente e discutem as possiveis causas das
variagdes observadas, incluindo fatores geneticos e
ambientais.

Duracao: 30 minutos

6. Discussao dos Resultados

A turma discute as médias, medianas e modas das
alturas obtidas, alem de refletir sobre os fatores que
podem influenciar o crescimento durante a
adolescéncia.

Duracao: 25 minutos

7. Questionario Avaliativo e Relatodrio Final

Os estudantes respondem a um questionario
avaliativo (ver sugestdo na p. 12) e elaboram um
relatorio final, no qual sintetizam os resultados da
analise estatistica e apresentam as conclusdes sobre
O crescimento dos estudantes, destacando a
importancia da alimentacéo e dos exercicios fisicos
para um desenvolvimento saudavel.

Duracao: 25 minutos 07




RECURSOS PARA
IMPLEMENTAGAO DA
SEQUENCIA DIDATICA 5%

e Trenas de papel (construidasem sala) ;

e Quadro branco para organizagao das alturas
coletadas;

e Google Planilhas para a elaboragdo de graficos e
tabelas;

e Caderneta de Saude do Adolescente para
comparagao dos dados;

» Projetor para apresentacgao dos resultados.




RECURSOS
COMPLEMENTARES

1. Jogo de Analise de Crescimento Virtual

Objetivo: Fortalecer as habilidades de interpretagéo
de dados de crescimento.

Como Jogar: Utilizando graficos de crescimento
padrdo, os estudantes devem analisar diferentes
cenarios de desenvolvimento fisico, levando em
conta fatores como alimentagéo e atividades fisicas.

Link para o jogo: Crescimento Virtual

2. Jogo Estatistico Online

Objetivo: Reforcar a criagdo e interpretagcdo de
graficos.

Como Jogar: Forneca dados brutos sobre o
crescimento e pecga aos estudantes que criem
graficos e discutam as melhores formas de
apresentar as informacoes.

Link para o jogo: Desafio Estatistico Online
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SUGESTAO DE QUESTIONARIO DE AVALIACAO
DO APRENDIZADO

Sequéncia Didatica: Minha Provavel Estatura

Prezado estudante, com relagdo a sequéncia didatica
apresentada em sala de aula, por favor, responda as questodes
abaixo utilizando suas proprias palavras.

1. Quais foram os passos mais desafiadores durante a
confecgéo da trena?

2. Houve alguma dificuldade em compreender as instrugcdes ou
em utilizar os materiais fornecidos?

3. Como voceé se sentiu ao medir a altura dos colegas? Foi facil
ou dificil?

4. Houve alguma inconsisténcia nas suas medigdes? Se sim,
quais podem ter sido os motivos?

5. Quais estrategias vocé utilizou para registrar os dados de
altura dos colegas?

6. Vocé observou alguma variagdo nos resultados das
medigdes? Como isso pode influenciar a analise Estatistica?

7. Como vocé usaria os dados coletados para calcular a média
de altura da turma?

8. Quais conclusdes preliminares vocé conseguiu tirar a partir
das medigdes feitas?

9. Vocé consegue identificar situagdes do cotidiano em que a
medigdo de altura ou o calculo da média podem ser uteis?

10. Como vocé percebe a importancia da Estatistica na vida

11

diaria?







