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RESUMO

Este trabalho intitulado "Uma Proposta Teoérica para a Integracdo do TPACK na Formacéo
Continuada de Professores de Matematica" apresenta uma abordagem detalhada sobre a
aplicacdo do modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) no contexto da
formacéo continuada de professores de Matematica. O trabalho destaca a importancia de uma
integracdo entre tecnologia, pedagogia e contetdo para promover praticas educacionais
eficazes. A pesquisa revisa a literatura existente sobre o0 TPACK e propde um modelo de
formagdo continuada que inclui encontros formativos estruturados, abordando o uso de
ferramentas tecnoldgicas e estratégias pedagogicas. O estudo enfatiza a necessidade de adaptar
0 ensino as demandas tecnoldgicas contemporaneas, oferecendo aos professores estratégias
para enfrentar os desafios educacionais atuais. A dissertacdo conclui com recomendacfes para
a implementacdo pratica do modelo proposto, sugerindo caminhos para futuras pesquisas e
aplicacdes na area.

Palavras-chave: TPACK, formacdo continuada, professores de Matematica, tecnologia,
pedagogia.



ABSTRACT

This work, titled "A Theoretical Proposal for Integrating TPACK into the Continuing Education
of Mathematics Teachers,"” presents a detailed approach to applying the TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge) model within the context of continuing education for
mathematics teachers. The study emphasizes the importance of integrating technology,
pedagogy, and content to promote effective educational practices. The research reviews existing
literature on TPACK and proposes a structured continuing education model that addresses the
use of technological tools and pedagogical strategies. The study underscores the need to adapt
teaching to contemporary technological demands, offering teachers strategies to tackle current
educational challenges. The dissertation concludes with recommendations for the practical
implementation of the proposed model and suggests avenues for future research and
applications in the field.

Keywords: TPACK, continuing education, mathematics teachers, technology, pedagogy.
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INTRODUCAO

A educacéo tem sido uma paixao ao longo da minha vida. Minha jornada académica
comecou em uma escola publica de qualidade que me proporcionou uma base sélida para meu
desenvolvimento pessoal e profissional. Amante das olimpiadas conheci uma matematica de
recompensa répida, desafiadora e empolgante, que foi a peca chave para que eu buscasse a
matematica na graduacdo. Ao tempo que comecei a trabalhar notei algumas diferencas entre a
realidade da minha pequena capital da matematica e a capital do Piaui: a falta de interesse dos
alunos e de um diferencial para solucionar esses problemas, como as olimpiadas as quais eu
participava. Hoje, como formadora dos professores de Matematica da rede municipal de
Teresina, dedico-me a formac&o continuada desses educadores, buscando sempre maneiras de
aprimorar suas praticas pedagdgicas e integrar novas tecnologias ao ensino.

Diariamente vemos os desafios que a matematica enfrenta no mundo de hoje. Ela que
é frequentemente vista pelos alunos como uma ciéncia rigida e dificil, desprovida de conexao
com a realidade cotidiana. Essa percep¢do negativa contribui para o desinteresse dos educandos,
tornando a tarefa de ensinar Matematica ainda mais complexa.

Além disso, inovagdes tecnoldgicas nos alcancam com uma rapidez impressionante.
Dia ap0s dia, as tecnologias digitais se fazem mais presentes e acessiveis, permeando toda a
sociedade. Esse fluxo constante de novidades tecnoldgicas possibilita uma verdadeira
transformacéo nas nossas abordagens e métodos pedagogicos, aproximando-nos ainda mais das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC). Com isso, se faz necessario que as
estratégias se tornem mais relevantes e eficazes, aproveitando o potencial das ferramentas
digitais para enriquecer a experiéncia educacional.

No contexto educacional, a integracdo de tecnologias tem sido vista como uma
oportunidade para enriquecer as praticas pedagdgicas e melhorar a aprendizagem dos alunos.
Na Ultima década, as TIC tém sido utilizadas de diferentes formas para uma série de propdsitos.
Na educacgdo, elas passaram a ser incorporadas ao processo de ensino e aprendizagem,
promovendo mudancas drasticas nas salas de aula. Mas o0s estudos mostram que muitos
professores ainda enfrentam dificuldades para integrar essas tecnologias de maneira coerente e
significativa (Pereira, 2022). E podemos nos questionar: como nos, pensadores da educacéo,
podemos contribuir para solucionar esse problema?

Observando a historia da formacéo de professores, vemos que ela ainda no inicio do
século XX era limitada & formagc&o inicial oferecida por escolas normais e seminarios. Com o

avanco da educagdo publica e obrigatdria, ficou clara a necessidade de atualizar os
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conhecimentos docentes dos professores. Foi so a partir da década de 1970 que a formacéo
continuada comegou a se institucionalizar, com programas focados na atualizacéo de conteidos
e métodos pedagogicos.

Com a chegada da internet nos anos 2000, a formacdo continuada incorporou
ferramentas online e cursos a distancia. Além disso, a pandemia de COVID-19 que teve inicio
em 2020 ressaltou ainda mais a importancia da formacao continuada, adaptando os professores
para 0 ensino remoto e hibrido. Esta formacdo é crucial para garantir que eles estejam
preparados para utilizar tecnologias de forma eficaz em suas praticas pedagogicas, visto que
ndo basta apenas ter acesso as tecnologias, os professores precisam ser preparados conceitual,
pedagogica e tecnicamente para desenvolverem as habilidades necessarias ao ensino com as
tecnologias.

O professor atual concorre com todas as ferramentas tecnélogicas que podem se
mostrar mais atraentes do que as aulas. A partir disso ele tem que utilizar todas as ferramentas
disponiveis para captar e manter a atengdo dos alunos. Com a tecnologia se tornando cada vez
mais presente, a forma como os jovens percebem o mundo mudou, sendo agora repleta de sons,
imagens e interacdes. Despertar a curiosidade dos alunos se tornou um desafio consideravel.

Os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998, p. 118) descrevem:

[...] a Matematica deve acompanhar criticamente o desenvolvimento tecnolégico
contemporéneo, tomando contato com o0s avancos das novas tecnologias nas
diferentes areas do conhecimento para se posicionar frente as questdes de nossa
atualidade.

Neste viés, para além da formac&o inicial, a formacdo continuada assume um papel
relevante frente as necessidades que sdo evidenciadas constantemente, buscando fomentar “o
desenvolvimento pessoal, profissional e institucional dos professores, potencializando um
trabalho coletivo para transformar a pratica” (Imberndn, 2010, p. 45). Nos, educadores
diretamente ligados a matematica ndo podemos deixar que o ensino desta disciplina torne-se
obsoleto. O professor Ubiratan D’Ambrodsio, renomado doutor em matematica e professor
universitario, que foi um teérico da educacdo matematica e um dos pioneiros no estudo da
etnomatematica, adverte:

Educagcdo é futuro. E nossa missdo preparar os jovens para 0 mundo de amanh4. Os
programas de matematica sdo, em sua maioria, justificados exclusivamente porque

‘no meu tempo nao se fazia assim’. A obsolescéncia dos programas matematicos ¢
absolutamente injustificavel. (D’ Ambrosio, 1996, p.15)
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D’ Ambrosio (1996) critica as praticas antigas, argumentando que a educacdo ndo deve
ser estatica. Segundo ele, é inaceitavel que os curriculos matematicos permanecam
desatualizados. Devemos modernizar e adaptar os programas de ensino para que possam
realmente preparar os estudantes para os desafios futuros.

Nesse sentido, 0 modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge),
desenvolvido por Mishra e Koehler (2006), fornece um framework tedrico que destaca a
importancia da interseccao entre conhecimento tecnologico, pedagogico e de conteddo para o
ensino eficaz. Este modelo tem se mostrado particularmente relevante para o ensino de
Matematica, uma disciplina que frequentemente apresenta desafios tanto para alunos quanto
para professores (Mishra e Koehler, 2006). Mas como a integracdo do modelo TPACK pode
melhorar a eficacia da formacdo continuada de professores de Matematica do ensino
fundamental?

Durante minha experiéncia de sala de aula, como professora e agora como formadora,
observei a necessidade urgente de desenvolver propostas tedricas e praticas que possam orientar
os educadores na adocdo do TPACK visto que com o passar do tempo, surgem novas
necessidades. As formacdes realizadas propunham, na sua maioria, 0 uso de materiais
manipulaveis como recursos metodologicos. Atualmente, as mudancas trazidas pelo
desenvolvimento de tecnologias e o facil acesso a essas ferramentas evidenciam a necessidade
de incorporar tecnologias digitais nas formagdes continuadas. Além disso, o uso de tecnologias
pode ser uma ferramenta valiosa para desenvolver o pensamento matematico, desde que sejam
utilizadas com esse propoésito. Segundo Silva (2019), a implementacdo de TPACK ¢é
fundamental para a efetiva integracdo das TICs no ensino, proporcionando um ambiente de

aprendizagem mais dindmico e interativo. Ele explica que:

A implementacdo de TPACK permite que os professores integrem de forma mais
eficaz as tecnologias de informacao e comunicacao em suas praticas pedagdgicas. 1sso
ndo soO enriquece a experiéncia de aprendizagem dos alunos, mas também facilita o
desenvolvimento de habilidades criticas para o século XXI, como o pensamento
critico e a resolucdo de problemas. (Silva, 2019, p. 45)

Essa pesquisa tem como objetivo geral desenvolver uma proposta teérica para a
integracdo do TPACK na formagéo continuada de professores de Matematica. Para tanto, toma-
se como objetivos especificos revisar a literatura existente sobre o0 modelo TPACK e sua
aplicacdo na formacao de professores de Matematica; propor metodologias e estratégias de
formagéo continuada baseadas no modelo TPACK e elaborar um cronograma de atividades para

a implementacdo da formacdo continuada de professores utilizando o modelo TPACK.
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O primeiro capitulo deste estudo traz uma explanagdo de referenciais tedricos
consistentes na literatura atual, abordando a formagéo continuada de professores e a integragéo
da tecnologia na educacéo através do modelo TPACK. Este capitulo explora a importancia de
uma abordagem integrada que combina conhecimentos pedagogicos, tecnoldgicos e de
contetdo, oferecendo uma base para a criacdo de sequéncias didaticas eficazes e inovadoras no
ensino da matemética. Através da analise de estudos relevantes, o capitulo destaca a
necessidade de preparar os educadores para utilizar tecnologias de maneira eficaz e reflexiva,
garantindo um ensino adaptado as demandas contemporaneas e futuras.

O segundo capitulo deste estudo apresenta o modelo de aplicacdo, que visa
implementar a formacdo continuada de professores de matematica com base no modelo
TPACK. Este modelo é desenhado para capacitar os educadores a integrar efetivamente a
tecnologia em suas praticas pedagdgicas. O capitulo detalha a estrutura dos encontros
formativos, que incluem atividades praticas, discussfes teodricas e a criagdo de sequéncias
didaticas integradas. Cada encontro é planejado para fornecer aos professores ferramentas e
estratégias concretas para incorporar a tecnologia no ensino da matematica, promovendo um
ambiente de aprendizagem mais dindmico e envolvente.

O trabalho é encerrado com as considerac0es finais, que refletem sobre o potencial do
modelo proposto, trazem as limitagdes encontradas e as possibilidades de pesquisas futuras para
aprofundar e expandir a aplicacdo do modelo proposto.
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1 O QUE E TPACK?

O conceito de TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) ¢ introduzido
por Mishra e Koehler (2006) como uma extensdo do modelo PCK (Pedagogical Content
Knowledge) de Shulman (1986, 1987) tendo em vista a necessidade de integrar tecnologias ao
ensino. Mishra e Koehler (2006) tomaram os trés principais componentes de um processo de
ensino-aprendizagem: contéudo, pedagogia e tecnologia. Eles fizeram a interseccdo entre 0s
trés tipos de conhecimento desses componentes que os professores devem integrar para utilizar
a tecnologia de maneira eficaz no ensino: Technology Knowledge (TK), Pedagogy Knowledge
(PK) e Content Knowledge (CK).

1.1 O CONHECIMENTO DE CONTEUDO (CK)

O CK, segundo Mishra e Koehler (2006), é o conhecimento sobre o assunto a ser
ensinado ou aprendido. Shulman (1986), ao analisa-lo individualmente, mostrou que esse
conhecimento ndo se refere s6 ao conteddo da disciplina, envolve o dominio completo da
disciplina ensinada, incluindo fatos, conceitos, estruturas organizacionais e formas de pensar
especificas. Um conhecimento do conteddo solido é essencial para que os professores
transmitam informacdes claramente, independentemente das atividades pedagdgicas usadas.
Mas o autor deixa claro que os docentes ndo podem apenas definir para os alunos verdades de
uma determinada disciplina, eles também devem “ser capazes de explicar o porqué de uma
determinada proposicdo ser considerada verdadeira, porque vale a pena conhecé-la e como ela

se relaciona com outras proposi¢des” (Shulman, 1986, p. 9).

1.2 O CONHECIMENTO PEDAGOGICO (PK)

O PK é o agrupamento dos conhecimentos relativos a pratica pedagogica, partindo do
planejamento didatico com base nas teorias de aprendizagem adotadas pelo professor. Esse
conhecimento é, muitas vezes, abrangente demais ja que trata dos processos e métodos de
ensino e aprendizagem incluindo objetivos e valores educacionais gerais, gestdo da sala de aula,
estratégias de ensino, planejamento curricular e métodos de avaliacdo dos alunos (Shulman,
1986). Também abrange o conhecimento sobre os alunos, suas dificuldades de aprendizagem e

as estratégias para supera-las (Koehler e Mishra, 2005; Mazon, 2012).
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1.3 0 CONHECIMENTO TECNOLOGICO (TK)

Para Mishra e Koehler (2006) é o conhecimento tecnoldgico digital e de tecnologias

anteriores. E o saber tecnoldgico de como usar as tecnologias de maneira eficiente:

Conhecimento Tecnoldgico (TK) é o conhecimento sobre as tecnologias padrao, como
livros, giz e quadro negro, e tecnologias mais avangadas, como a Internet e video
digital. Isto envolve as habilidades necessarias para operar determinadas tecnologias.
No caso as tecnologias digitais, o que inclui o conhecimento de sistemas operacionais
e hardware, bem como a capacidade de usar conjuntos padrdo de ferramentas de
software, tais como processadores de texto, planilhas, navegadores e e-mails. O TK
inclui o conhecimento de como instalar e remover os dispositivos periféricos, instalar
e remover programas, criar e arquivar documentos. Oficinas de tecnologia padréo e
tutoriais tendem a se concentrar na aquisi¢do de tais habilidades. Como a tecnologia
estda mudando continuamente, a natureza do TK também precisa mudar com o tempo.
Por exemplo, muitos dos exemplos dados acima (sistemas operacionais,
processadores de texto, navegadores, etc.) certamente irdo mudar, e talvez até mesmo
desaparecer, nos préximos anos. A capacidade de aprender e se adaptar a novas
tecnologias (independentemente do que sdo as tecnologias especificas) ainda sera
importante (Mishra e Koehler, 2006, p. 1027-1028)

Dessa forma, podemos reconhecer que o livro ja foi considerado uma tecnologia
revolucionéria, j& que era mais conveniente que os pergaminhos, por exemplo. No inicio, o livro
teve resisténcia a sua aceitacdo, mas com o passar dos seculos, eles passaram a ser vistos como
tecnologias comuns. Da mesma maneira, outros recursos didaticos nas salas de aula, como
datashows, retroprojetores e computadores, também se tornaram ferramentas indispensaveis,
apesar das resisténcias iniciais.

A verdadeira eficacia do modelo TPACK esta nas intersecdes entre esses dominios,
proporcionando uma perspectiva abrangente e pratica de como as tecnologias podem ser
empregadas para aprimorar o ensino e a aprendizagem. Mishra e Koehler (2006) destacam que
a formacéo de professores inicialmente focava exclusivamente no conhecimento do contetdo a
ser ensinado. Mais recentemente, comecou-se a dar importancia aos aspectos pedagogicos, mas

sem uma integracdo entre ambas.
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1.4 CONHECIMENTO PEDAGOGICO DO CONTEUDO (PCK)

PCK (Pedagogical Content Knowledge) € intersecdo entre PK e CK, referente ao
contetdo curricular, também presente nos livros didaticos e em documentos oficiais, como a
BNCC, sendo, portanto, o conhecimento do professor sobre um contetdo. E intersecdo e
interacdo da pedagogia com o conhecimento do conteddo. Sobre esse conhecimento, Shulman

(1987) esclarece que:

[...] é esperado que um matematico entenda matematica ou um especialista historiador
compreenda histéria. Mas a chave para distinguir a base do conhecimento de ensino
situa na intersecdo de conteldo e pedagogia, na capacidade do professor para
transformar o conhecimento do conteddo que ele possui em formas que sdo
pedagogicamente poderosas e agora adaptadas as variacdes, capacidades e
antecedentes apresentados pelos alunos. (Shulman, 1987, p. 15).

Shulman (1987) deixa claro que para ser um bom professor ndo basta apenas conhecer
profundamente uma disciplina, mas que o seu diferencial estd em sua habilidade de transformar
esse conhecimento em algo acessivel e significativo para os alunos. Essa habilidade de
transformar o conhecimento em ensino eficaz é o coracio da pedagogia. E o que diferencia um
professor de alguém que simplesmente conhece bem uma matéria. E é essa intersecdo entre
conteido e pedagogia que torna o processo de ensino-aprendizagem uma experiéncia dinamica
e poderosa.

A Figura 1, organizada por Nakashima e Piconez (2016) com base nos estudos de
Shulman (1987), apresenta 0 PCK (representado de verde) como a intersec¢do ente o CK
(representado de azul) e o PK (representado de amarelo). Nota-se, inclusive, que o verde, sendo
uma cor secundaria resultante da combinagéo do azul e do amarelo, foi escolhido para chamar

a atencdo do leitor para essa intersecéo.
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Figura 1 — Interseccdo dos conhecimentos de contetdo e pedagdgicos
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Fonte: Representacdo dos estudos Shulman (1987) sobre PCK, organizado por Nakashima e Piconez (2016)

Enquanto o autor traz dentro do conhecimento de conteddo o dominio do conteudo
curricular e dentro do conhecimento pedagogico o dominio de teorias e praticas de ensino-
aprendizagem, o conhecimento pedagdgico do contetdo toma esses dois dominios em uma
interse¢do entre o conhecimento do conteldo e 0 modo de ensina-lo. O mesmo acontece com 0
conhecimento acerca de processos de producéo, representacdo e validacdo dos conteudos que
quando interseccionado com a gestéo e organizagdo de sala de aula se concentra em identificar
técnicas de ensino e possibilidades representacionais variadas de conceitos. Além disso, a
compreensdo dos aspectos centrais e secundarios do contetdo, aliada ao conhecimento do
curriculo, metas e propostas politico-sociais, se intersecta no PCK com as consideragdes sobre

as concepgoes, habilidades e experiéncias que os estudantes trazem para as situa¢ées de ensino.

1.5 CONHECIMENTO TECNOLOGICO DE CONTEUDO (TCK)

O TCK (Technological Content Knowledge) consiste na relacdo entre as tecnologias e
o contetdo a ser ensinado ou aprendido (Mishra; Khoeler, 2006). E onde TK e CK se
encontram. Este envolve o entendimento de como a tecnologia pode ser empregada para
apresentar e transmitir o conteudo de formas inovadoras. Por exemplo, a aplicacdo de

19



simulagdes e visualizagcOes digitais para explicar conceitos complexos pode tornar 0 processo
de aprendizagem mais interativo e produtivo.

Segundo Mishra e Khoeler,

Conhecimento Tecnolégico e do Contetido: € um conhecimento sobre a maneira como
tecnologia e contetido sdo reciprocamente relacionados. Embora a tecnologia restrinja
alguns tipos de representagdo possiveis, tecnologias mais recentes muitas vezes
oferecem representagcbes mais novas e com maior flexibilidade (Mishra; Koehler,
2006, p. 1028).

Sobre esse trecho Araujo Filho (2019), comenta:

[...] as tecnologias podem oferecer uma gama de possibilidades representacionais e de
dinamizacdo que muitas vezes ndo sdo possiveis estaticamente em quadro ou papel.
Se nos ativermos a Matematica, é preciso apontar também, que os softwares podem
modificar o conhecimento para que ele se adeque & necessidade tecnoldgica. Por
exemplo, em Matemética podemos a partir do grafico de uma fungdo realizar
conversdes para a forma algébrica a partir de elementos matematicos como 0s zeros
da funcdo, méaximos, minimos, concavidade... Tecnologicamente nem sempre é
possivel que a partir do gréfico possamos migrar para algebra ou tabela, pois é
necessario que a tecnologia dé suporte para que isso ocorra. (Araudjo Filho, 2019, p.
48).

O trecho destaca a capacidade das tecnologias de proporcionar diversas representagoes
dindmicas que ndo sao possiveis apenas com o uso de quadro ou papel. Isso é relevante na area
da Matematica, onde os softwares educacionais podem oferecer visualizagoes e interacdes que

facilitam a compreensédo de conceitos complexos.

1.6 CONHECIMENTO TECNOLOGICO PEDAGOGICO (TPK)

Ja o conhecimento tecnoldgico pedagdgico (TPK — Technological Pedagogical
Knowledge) é a intersecdo entre TK e PK. Esse componente foca em como diferentes
tecnologias podem ser usadas para apoiar métodos de ensino. O TPK inclui o conhecimento
sobre como escolher e usar as tecnologias apropriadas para melhorar a instrucéo e facilitar o
aprendizado.

Segundo Ataide (2021)

[...] muitos dos softwares disponiveis no mercado ndo foram planejados com fins
educacionais. Dessa forma, o professor precisa desenvolver habilidades para adaptar
a tecnologia existente para ser inserida em estratégias didaticas e promover a
aprendizagem dos alunos. De modo que as TDIC sejam destinadas a fins educativos,
€ necessario o desenvolvimento de habilidades para a adaptacédo do contetido. (Ataide,
2021, p. 112)

O TPK exige a compreensdo das limitacfes e dos potenciais beneficios de tecnologias
especificas e como elas podem ser utilizadas em determinados tipos de atividades de
aprendizagem (Koehler e Mishra, 2005; 2008a; 2008b; Harris et al., 2009; Graham et al., 2009).
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E importante destacar que, conforme observado por Harris et al. (2009), muitas atividades de
aprendizagem que utilizavam tecnologias ndo especificamente educacionais, como o0 MS Excel
ou blogs, acabaram sendo abandonadas por serem superficiais e contribuirem pouco para a
aprendizagem. Os autores alertam que o uso de PowerPoint e projetores apenas para a exposi¢ao
de contetdos ndo é considerado um exemplo de TPK.

A flexibilidade no uso de ferramentas tecnoldgicas é crucial, especialmente
considerando que muitos dos softwares mais populares ndo foram desenvolvidos para fins
educacionais. E o exemplo dos programas de escritorio para empresas e paginas web, blogs e
redes sociais que foram criados principalmente para comunicacdo e entretenimento, e nao
especificamente para a educacdo. No entanto, isso ndo impede que esses recursos sejam
adaptados para o0 ensino. Os professores necessitam de aptiddo para usar dessas tecnologias com
fim pedagogico, adaptando-as ao ensino (Harris et al., 2009).

Conforme apontam Cox e Graham (2009), o TPK envolve o entendimento de atividades
pedagogicas amplas que utilizam tecnologias emergentes. Essas tecnologias sdo inovacoes e
avancos em desenvolvimento, j& amplamente aceitos por vérias areas da sociedade. Esse
conhecimento pode incluir, por exemplo, métodos para incentivar os estudantes a aprenderem
cooperativamente com o auxilio de tecnologias, sem se restringir a uma disciplina ou assunto
especifico. Isso ndo significa que essas tecnologias ndo estejam relacionadas a conteidos, mas

sim que podem ser empregadas em qualquer campo do conhecimento.
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1.7 CONHECIMENTO TECNOLOGICO PEDAGOGICO DO CONTEUDO

(TPACK)

O modelo TPACK representa uma evolucgéo significativa na forma como os educadores
integram tecnologia ao ensino, surgindo como uma extensdo do conceito original de Shulman
(1987) que abarcava apenas o conhecimento pedagdgico e de conteido. Mishra e Koehler, em
2006, desenvolveram o TPACK, enfatizando uma abordagem integrada que combina

conhecimento de conteudo, pedagogia e tecnologia, como apresentado na figura 2.

Figura 2 - Os dominios do conhecimento TPACK
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Fonte: Reproduzido com permisséo do editor, © 2012 por tpack.org

Eles argumentam que uma préatica educacional eficaz com tecnologia requer "uma
compreensdo sensivel ao contexto e orientada pela tecnologia de como o contetdo € ensinado
e aprendido” (Mishra e Koehler, 2006, p. 1024).
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Este modelo ndo é apenas tedrico, mas tem implicagdes préaticas significativas para a
formacéo inicial de professores. Mishra e Koehler (2008) destacam a necessidade de integrar o
uso das tecnologias em todas as disciplinas, abrangendo desde ferramentas tradicionais até as
mais avancadas, como computadores e softwares. Este enfoque garante que os futuros
educadores sejam capazes de planejar, organizar, abstrair e avaliar o conteldo ensinado,
enquanto atendem as necessidades especificas de cada aluno dentro da sala de aula. Estudos
tém validado a importancia do TPACK na formacdo de professores. Por exemplo, Voogt,
Fisser, Roblin, Tondeur e Braak (2013) observaram que professores que desenvolvem uma forte
competéncia em TPACK sdo mais propensos a integrar tecnologias de forma inovadora em suas
aulas. Este modelo serve como um marco tedrico para avaliar a integracdo da tecnologia no
ambiente educacional.

O impacto do TPACK na formacéo docente é também reconhecido por estudos como
0s de Koh et al. (2013) e Silva e Goulart (2019), que observam suas contribui¢des tanto para a
capacitacdo de professores quanto para a analise e avaliacdo dos dominios necessarios para a
integracdo efetiva da tecnologia nos processos educativos atuais. A habilidade de incorporar
tecnologia de maneira inovadora no ensino distingue os educadores tecnicamente aptos dos
verdadeiramente impactantes na era digital. Harris, Mishra e Koehler (2009) adicionam que "0
desenvolvimento do TPACK pelos professores envolve o reconhecimento, a compreensao e a
habilidade de adaptar o ensino as mudancas tecnolégicas, mantendo os objetivos pedagdgicos
e de contelido consistentes e adequados™ (Harris et al., 2009, p. 399). Esta capacidade de adaptar
e integrar estratégias de ensino eficazes com tecnologia € essencial, pois, como apontam
Andrade et al. (2019) e Sampaio e Coutinho (2013), 0 mero dominio tecnoldgico ndo garante o
uso efetivo das tecnologias em contextos educativos.

Assim, o TPACK incentiva os educadores a reconsiderarem como a tecnologia pode
revitalizar tanto o ensino quanto a aprendizagem, promovendo praticas mais reflexivas e
adaptadas as necessidades dos estudantes e aos objetivos curriculares. A complexa interacao
entre conhecimentos tecnoldgicos, pedagogicos e de contetdo, conforme explorado por este
modelo, é o que realmente capacita os professores a criar experiéncias de aprendizado ricas e

envolventes para seus alunos.
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1.8 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

O professor enfrenta o desafio de identificar e estruturar estratégias que possibilitem aos
seus alunos adquirir conhecimentos matematicos e aplica-los em outras &reas do saber. Segundo
D’Ambrosio,

Como educadores matematicos, temos que estar em sintonia com a grande missao de
educador. Esta pelo menos equivocado o educador matematico que ndo percebe que
h& muito mais na sua missdo de educador do que ensinar a fazer continhas ou a
resolver equacdes e problemas absolutamente artificiais, mesmo que, muitas vezes,
tenha a aparéncia de estar se referindo a fatos reais. (D’ Ambrésio, 2011, p. 49)

A formacéo inicial dos professores de matematica se mostra insuficiente para atender a
todas as exigéncias. Segundo Gatti (2010, p. 1374), os cursos de licenciatura em Pedagogia
praticamente ndo abordam "saberes relacionados a tecnologias no ensino”. Ela afirma que

a formagdo de professores para a educagdo basica é feita, em todos os tipos de
licenciatura, de modo fragmentado entre as areas disciplinares e niveis de ensino, ndo
contando o Brasil, [...] com uma faculdade ou instituto prdprio, formador desses
profissionais, com uma base comum formativa, como observado em outros paises,
onde ha centros de formagéo de professores englobando todas as especialidades, com

estudos, pesquisas e extensao relativos a atividade didatica e as reflexdes e teorias a
ela associadas. (Gatti, 2010, p. 1358)

Essa formacdo fragmentada e insuficiente no pais provoca um descompasso entre o que
é ensinado nos cursos de licenciatura e as reais necessidades da pratica escolar. Gatti (2010, p.
1375) argumenta que a formacéo de professores deve ser concebida ndo com base nas ciéncias
e seus campos disciplinares, mas sim "a partir da funcéo social propria a escolarizagédo — ensinar
as novas geracdes o conhecimento acumulado e consolidar valores e praticas coerentes com
nossa vida civil.

Além disso, a formacdo geral oferecida aos professores também nédo é adequada para
prepara-los plenamente para a pratica docente. Assim, a formacdo continuada torna-se uma
alternativa essencial, pois permite que os docentes se atualizem com base nas realidades em
que atuam.

Diversos autores tém manifestado preocupacdo com a integracdo da tecnologia na
formacéo inicial dos professores. Como discutido anteriormente, existe uma consideravel
lacuna na incorporacéo de tecnologias durante a formacao dos futuros docentes. Muitas vezes,
ISSO ocorre porque, mesmo quando os cursos de formagéo inicial oferecem disciplinas voltadas
para 0 uso da tecnologia, essas disciplinas frequentemente estdo desconectadas da préatica
pedagdgica ou sdo excessivamente focadas no contetdo especifico da area, sem abordar de

forma eficaz como aplicar essas tecnologias no contexto de ensino.
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Muito se fala sobre os desafios que os professores enfrentam hoje. E fato que a nossa
sociedade passa por mudancas rapidas e profundas, esse cenario de transformacao constante
redefine a relacdo entre teoria e pratica, apresentando sempre novos desafios para 0s
educadores. Neste contexto dindmico, os professores sdo desafiados a adaptar suas
metodologias para manterem-se relevantes e eficazes em suas praticas pedagogicas. Harris et
al. (2009) discutem os desafios enfrentados pelos professores ao integrar tecnologias nas
praticas pedagogicas.

No Brasil, a discussao sobre a formacgéo continuada ganhou mais destaque a partir do
final dos anos 1970. Ao longo do tempo, essa pratica tem sido moldada por diversas tendéncias
e diferentes concepgdes de educagdo. “Dessa forma, ela vem sendo marcada por diferentes
nomenclaturas (reciclagem, treinamento, aperfeicoamento, capacitacdo, educacdo permanente,
entre outras)” (Silva, 2007, p. 99).

Como comenta Coutinho (2008), a sociedade exige que as escolas se ajustem ao avango
tecnoldgico mas as pesquisas indicam que nao podemos esperar mudancas significativas nas
escolas sem o envolvimento ativo dos professores. E, para que haja uma transformacao real nos
educadores, € essencial investir em um modelo de formacéo e desenvolvimento profissional
que 0s veja como parceiros essenciais na tao esperada reforma do sistema educativo.

Demo (2002, p. 79) analisa a necessidade emergente de politicas publicas de formacao

de professores focadas em uma qualificagdo completa e rigorosa dos professores,

pois pela importancia estratégica da profissdo — é o profissional dos profissionais -, 0
professor deveria passar por processo formativo dos mais exigentes e completos,
nunca inferior a cinco anos de duracdo na universidade. A razdo é simples: o
profissional da formag&o precisa ser a cara da formagdo primorosa. Qualquer curso
mais pretensioso pede duracdo de cinco anos (engenharia, todas, direito, economia,
psicologia etc.). A ideia de encurtar a formacao so prejudica esse profissional. Embora
ndo seja dificil encontrar profissionais malformados também entre aqueles que
estudam mais tempo, ndo é o caso usar esse argumento para aceitar formacgéo ditas
superiores a partir de dois anos, como € o caso atual de cumprir a exigéncia da LDB
com respeito as atuais normalistas. E absurdo que o profissional da formagéo tenha
formagao menor. O problema de fundo ndo é tamanho, mas qualidade.

A analogia com outras profissdes que exigem longos periodos de formacdo, como
engenharia e direito, destaca a complexidade e a responsabilidade inerentes a profissdo docente.
Darling-Hammond (2010) afirma que "a formac&o de professores é um processo continuo que
deve evoluir com as mudancas na pedagogia e na tecnologia educacional™. Isso sugere que a
educacdo de professores deve ser vista como um compromisso de longo prazo, envolvendo
formacdo inicial e desenvolvimento profissional continuo para manter os educadores

atualizados com as inovagdes pedagdgicas e tecnoldgicas.
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Kincheloe (1997) destaca que, para que a educagéo de professores realmente provoque
uma transformac&o social e melhore a qualidade do ensino, é necessario questionar as praticas
pedagdgicas atuais e os cursos de formacdo de professores. Precisamos analisar criticamente
essas praticas e considerar possiveis solucdes para efetuar mudangas significativas. No Brasil,
€ muito importante que as regras para formar professores sigam padrfes internacionais de
qualidade, mas também que levem em conta as nossas particularidades. A Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB) ja nos da uma base legal para isso, mas para que essas
regras realmente funcionem, & necessario investir de forma continua em recursos para a
formacéo e para o desenvolvimento profissional dos professores.

Com o0 avanco constante da tecnologia e 0 aumento do uso digital em todas as areas da
vida, tornou-se essencial incorporar tecnologia no ensino. A BNCC, traz em indicacdes para o
uso de tecnologias para ensinar os contetdos. Na quinta competéncia geral da educacéo basica

temos:

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais da informagéo e comunicagéo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacfes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (Brasil, 2018, p. 10).

Fica claro que os documentos oficiais ndo apenas reconhecem, mas também destacam
a importancia das tecnologias na educacdo. Eles fornecem diretrizes claras para a integragédo
dessas ferramentas no ambiente escolar, destacando o papel da tecnologia na formacao dos
estudantes. Essas orientacdes reforcam a necessidade de preparar 0s alunos para utilizar as
tecnologias de maneira critica, capacitando-os a enfrentar os desafios da sociedade moderna.

Nesse contexto, Ataide (2017) em sua tese, explora as experiéncias dos professores em
formacdo, proporcionando insights sobre os desafios e as oportunidades que a tecnologia
apresenta na educacdo. Este enfoque metodologico destaca a necessidade de programas de
formacdo docente que ndo s6 ensinem o uso de novas tecnologias, mas também como essas
tecnologias podem ser pedagogicamente aplicadas para melhorar o ensino e a aprendizagem. E
onde entra 0 TPACK. Salvador, Rolando e Rolando (2010, p. 33) afirmam que “a formacéo
continuada de professores se torna um processo de atualizagdo das novas tecnologias,
discussdes teoricas atuais, mas, sobretudo, de uma busca por reflexdo da acdo pedagdgica
visando a melhoria da educacao”

Kenski (2010, p. 57) a partir da analise de casos relatados em pesquisas e publicacfes

cientificas na area da educacéo diz que:
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O primeiro deles é a falta de conhecimento dos professores para o melhor uso
pedagdgico da tecnologia, seja ela nova ou velha. Na verdade, os professores nédo séo
formados para o uso pedagégico das tecnologias, sobretudo as TICs. Nesse caso,
igualam-se aquele professor que fica lendo para a turma sonolenta o assunto da aula;
0 que exibe uma série interminavel de slides e faz apresentagcbes em power point; 0
que coloca o video que ocupa o tempo todo da aula; ou o professor que usa a internet
como se fosse apenas um grande banco de dados, para que os alunos fagam “pesquisa”
(Kenski, 2010, p. 57)

O processo de formacéo do professor ndo depende somente do docente e muitas vezes
0 professor nem é convidado a participar da construcdo desse processo. Novoa (2011, p. 24)

comenta que atualmente:

Fala-se muito das escolas e dos professores. Falam os jornalistas, os colunistas, 0s
universitarios, os especialistas. Ndo falam os professores. H4 uma auséncia dos
professores, uma espécie de siléncio de uma profissdo que perdeu visibilidade no
espaco publico.

Ora, é impossivel que, sem melhorar a qualidade na formacao do professor, seja possivel
melhorar a qualidade da educacdo, e ainda, segundo Azzi (2000, p. 56) “qualificado é o
professor que possui conhecimento e o saber pedag6gico e tem compromisso com 0 processo
de ensino-aprendizagem”. Além do da qualidade da formagdo é necessario que haja um
compromisso do professor.

Nesse sentido, Coutinho (2011, p. 7) aborda sobre o desenvolvimento do TPACK, a
saber:

[...] a formacdo de professores deve ser direcionada para o desenvolvimento do
TPACK numa forma gradual e em espiral, come¢ando a formac&o com as tecnologias
mais simples e que os professores jA conhecem (e para as quais ja podem ter
desenvolvido competéncias ao nivel do TPACK), rumo a aplicagdes cada vez mais
complexas e sofisticadas.

A formacdo de professores deve comecar com tecnologias simples e familiares,
construindo uma base solida de TPACK. A medida que ganham confianca, a formacéo pode
avancar para ferramentas mais complexas, permitindo um desenvolvimento continuo e eficaz.

Coutinho diz que para resolver este problema da demanda de conhecimentos sobre as
TICs, deve-se formar professores por meio “do desenho de modelos de formagao que vao ao
encontro do desenvolvimento integrado das competéncias docentes de acordo com o referencial
do TPACK” (Coutinho, 2011, p. 12)

Considerando os beneficios que o TPACK oferece para 0s processos de ensino e
aprendizagem, seus componentes foram integrados como elementos fundamentais na estrutura
do curso de formacédo continuada proposta neste trabalho. A seguir, vamos definir o conceito

de sequéncia didatica, esclarecendo como essa ferramenta pode apoiar e organizar o
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desenvolvimento progressivo dos conteudos, alinhando-se aos objetivos do TPACK para

promover uma aprendizagem significativa.

1.9 SEQUENCIAS DIDATICAS

As sequéncias didaticas sdo um conjunto organizado e progressivo de atividades de
ensino que visam facilitar a compreensdo de um conteudo especifico pelos alunos. Elas séo
projetadas para oferecer uma estrutura clara e coerente ao processo de ensino-aprendizagem,
promovendo a articulacdo entre os diferentes momentos da aula e o desenvolvimento continuo
das habilidades dos estudantes. Segundo Zabala (1998), uma sequéncia didatica permite
planejar e organizar 0 ensino em etapas, garantindo que o aluno percorra um caminho de
aprendizagem progressivo e bem estruturado.

No contexto educacional, as sequéncias didaticas desempenham um papel
fundamental na sistematizacdo do ensino, especialmente em disciplinas como a Matematica,
que exigem um desenvolvimento Idgico e continuo dos conceitos. Cada etapa da sequéncia
busca aproximar o aluno do objetivo final, partindo de atividades introdutérias e exploratorias
até chegar as mais complexas e de consolidacéo.

Além de organizar o contetdo, as sequéncias didaticas também oferecem uma
oportunidade valiosa para integrar tecnologia no ensino. Com o modelo TPACK professores
podem usar ferramentas digitais de forma estratégica para enriquecer suas praticas pedagogicas.
Isso significa que o uso de tecnologias ndo € apenas um complemento, mas parte integrante do
processo de ensino, potencializando a maneira como 0s conteudos sdo ensinados e aprendidos.

Além disso, a utilizacdo de sequéncias didaticas tecnoldgicas possibilita uma
abordagem mais dindmica e envolvente para os alunos, tornando a aprendizagem mais proxima
de suas realidades. Ferramentas como o GeoGebra, por exemplo, podem ser usadas para
visualizar conceitos matematicos abstratos, enquanto o PhET oferece simulac@es que ajudam a
ilustrar fendmenos de forma pratica e interativa. Essas tecnologias permitem que o aluno néo
apenas compreenda o contetdo de forma teérica, mas também o vivencie em um ambiente
virtual, tornando a aprendizagem mais significativa.

Assim, as sequéncias didaticas, aliadas ao uso das tecnologias e fundamentadas no
modelo TPACK, oferecem uma abordagem mais moderna e eficaz para o ensino. Elas ndo
apenas organizam o contetdo, mas também incentivam uma aprendizagem mais ativa, na qual
o0 aluno se torna protagonista e o professor atua como guia, facilitando o desenvolvimento das

competéncias necessarias para 0 mundo atual.
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2 MODELO DE FORMAGCAO CONTINUADA PROPOSTO

Tendo em vista os aspectos potencializadores do TPACK, no que se refere aos
processos de ensino e de aprendizagem, adotou-se seus elementos constituintes como parte dos
fundamentos para o curso de formacéo continuada proposto aqui. Ele tem como objetivo suprir
a necessidade de atualizacdo constante dos professores de matematica. Este programa foi
cuidadosamente estruturado para combinar conhecimentos teoricos e praticos, com um foco
especial no uso de tecnologias.

Baseado no modelo TPACK, o programa enfatiza a importancia de integrar tecnologia,
pedagogia e contetdo. A ideia é capacitar os professores a utilizarem a tecnologia de forma
eficaz e significativa em suas aulas, tornando o ensino mais dindmico e interativo, adequado as
necessidades dos alunos no século XXI.

Vale destacar que este curso foi projetado para a formacdo continuada de professores
de Matematica. Ao ministrar para cada grupo, devemos considerar as necessidades especificas
do grupo envolvido, como a falta de acesso a tecnologia adequada e uma conexao de internet
estavel nas escolas. Escolas em &reas rurais ou com menos recursos enfrentam desafios
significativos nesse aspecto. Superar esses desafios requer um esforco coordenado entre
professores, administradores escolares, formuladores de politicas e comunidades.

Recomenda-se que a duracdo do curso seja de oito meses, com duracao de 4 horas cada
encontro, sendo encontros presenciais mensais. Cada sessdo aborda um tema especifico,
proporcionando uma progressdo logica e coerente dos contetdos, desde a introdugdo aos
conceitos basicos de TPACK até a aplicacdo pratica de ferramentas tecnoldgicas e o
desenvolvimento de projetos interdisciplinares. Além disso, cada encontro inclui uma discussdo
sobre o plano mensal de ensino, permitindo ajustes colaborativos e o alinhamento das atividades
planejadas com os objetivos de aprendizagem.

De forma genérica, apresento aqui as ferramentas e alguns conceitos a serem
trabalhadas ao longo da formacéo. Posteriormente, detalhamos como serd desenvolvida cada
atividade proposta. No primeiro encontro os professores séo introduzidos ao conceito de
TPACK e ao uso do Mobieduca.me para organizar aulas e facilitar a comunicagdo com o0s
alunos e seus pais. A figura 3 mostra a pagina inicial da plataforma professor conectado, canal

que o professor acessa para incluir faltas, atividades, videos e recados.
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Figura 3 - Print da pagina inicial da plataforma Mobieduca.me
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8 mobieduca.m&

Fonte: https://professorconectado.mobieduca.me/

J& na figura 4 temos um grafico de resultados disponibilizado pelo mobicorretor,

aplicativo do mobieduca.me, usado para analise de resultados .

Figura 4 - Print dos resultados de uma prova de rede
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Fonte: https://corretor.mobieduca.me/

O segundo encontro foca no uso das ferramentas do Pacote Office e Google para
melhorar a organizacéo e a gestdo das aulas. Na figura 5 podemos ver como o Power Point,
programa do Pacote Office, traz apresentacdes visuais que ajudam a ilustrar e reforcar o

contetido ensinado, aqui ele contribui para a animagdo de uma pratica com material dourado.
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Figura 5 - Prints de uma apresentacdo sobre multiplicacdo no Power Point

| OFICINA - MULTIPLICAGAO | || OFICINA - MULTIPLICAGAO
* Multiplicagio com agrupamento: * Multiplicagdo com agrupamento:
IEEkE: [ e
| OFICINA - MULTIPLICACAD | 1| OFICINA - MULTIPLICACAD
» Multiplicagdo com agrupamento: » Multiplicagdo com agrupamento:
it = (W] =
8 1 3 8

Fonte: Autoria do professor formador Samuel Eugénio (2024)

Abaixo, na figura 6, uma das ferramentas a serem apresentadas: o0 Google Sala de Aula.

Ele é uma ferramenta digital que facilita a colaboracdo entre professores e alunos em um

ambiente online. Com ele, os professores podem organizar suas turmas de forma eficiente,

criando atividades, distribuindo tarefas, e gerenciando notas de maneira centralizada.

Figura 6 - Print de uma turma criada no Google Sala de Aula
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Fonte: Autoria propria.
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No terceiro encontro, a atencao se volta para as ferramentas de avaliagdo online, como
Google Forms e Kahoot, orientando os professores a monitorar e melhorar o processo de
ensino-aprendizagem dos alunos. A avaliacdo, quando concebida sob uma perspectiva
mediadora e formativa, vai além da aplicacdo de instrumentos formais em momentos
predeterminados, envolvendo uma observacdo continua e integrada do processo de

aprendizagem. Hoffmann (2005a, p. 34) enfatiza que

acompanhar a aprendizagem dos alunos, a partir dessa concepcao, ndo se restringe ao
uso de instrumentos formais em tempos predeterminados, mas se efetiva na vitalidade
intelectual da sala de aula abrangendo as situacdes previstas e as inesperadas — acéo
mediadora que s6 ocorre se 0 professor estiver atento a evolucdo do aluno, analisando
0 conjunto das atividades escolares, observando o seu convivio com os outros e
ajustando as propostas pedagégicas continuamente. (Hoffmann, 2005, p. 34)

Com o Google forms, um aplicativo de gerenciamento de pesquisas langcado pelo
Google, podemos usar a avaliagdo em formato de quiz, criando um jogo de perguntas e repostas

em que o feedback € instantaneo, como mostrado na figura 7.

Figura 7 - Print dos resultados de um quiz no google forms

Perguntas  Respostas @ Configuragdes Total de pontos: 10
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Distribuigdo do total de pontos

10

# de paricipantes

0

=
w
-
=

0 1 2 3 4 5 6 7
Fontos marcados

Fonte: Autoria propria

Ja o Kahoot, além de ser uma ferramenta para revisao de contetdo, também pode ser

utilizado para avaliar o entendimento dos alunos de maneira informal, identificar areas que
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precisam de reforco e fomentar a colaboracao e competicdo saudavel entre os alunos. Na figura
8, um quiz do Kahoot sobre fragoes.

Figura 8 - Print de um quiz no Kahoot

Qual fragcao corresponde a area da
figura hachurada?

Fonte: https://kahoot.com/

No quarto encontro, os participantes exploram o uso do GeoGebra para a visualizagdo
de dados matematicos, enriquecendo a compreensao dos conceitos pelos alunos. Um estudo
realizado por Hespanhol e outros (2016) mostrou que a partir da utilizagdo do GeoGebra no

ensino de Matematica na educacgéo bésica,

[...] foi possivel perceber que os alunos se motivaram mais, 0 que facilitou a
compreensdo dos conceitos praticos para o desenvolvimento dos desenhos. Os
resultados foram relevantes, pois além de mostrar a esses alunos a importancia da
geometria, pode-se notar por meio da aplicacdo da atividade a dificuldade que os
docentes possuem de lidar com o novo (Hespanhol et al., 2016, p. 10).

Abaixo, na figura 9, temos um exemplo de utilizacdo do GeoGebra para
demonstrar o Teorema de Pitagoras através de uma atividade. O aluno deve preencher com as

pecas os dois quadrados menores e usando todas as pe¢as deve montar o quadrado maior.
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Figura 9 - Print de atividade sobre Teorema de Pitagoras no GeoGebra

Geﬁ}GebrO Q, Pesquisar
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Teorema de Pitagoras

Instrucies: Clique no centro da peca para arrastd-la e o circulo nos cantos da peca para gird-la.

Desafio: Use as pecas para montar os dois quadrados menores. Depois tente usar as mesmas pecas
para montar o quadrado maior. Quais relaces vocé consegue estabelecer enfre as areas das figuras?

a
v

Teorema de Pitdgoras de Felipe Heitmann foi licenciado com uma Licenca Creafive Commons

Fonte: https://www.geogebra.org/m/zunzeuér

J& na figura 10, temos um exemplo de utilizacdo do GeoGebra para demonstrar a

planificacdo de solidos geométricos. A visualizagdo interativa permite que os alunos

manipulem os solidos, girando-os ou planificando-os de diferentes maneiras.

Figura 10 - Print da planificagdo de sélidos geométricos no GeoGebra

g e ™
GeQGebrO Q. Pesquisar [ @ Google Classroom ) ( ¥ Tarefa )
. AN A
c=1
Y
e=1
.
t=1
L
o
A
[ B
® Jnune Materiaic Nacrnhrir reciirenc =/ -

Fonte: https://www.geogebra.org/m/mx79tcbu
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Nos encontros subsequentes, o foco é expandido para incluir novas tecnologias e
metodologias. O quinto encontro introduz o uso de simulag¢des no ensino de matematica, com
ferramentas como PhET Interactive Simulations, um projeto desenvolvido pela Universidade
do Colorado Boulder, que oferece uma vasta colecdo de simulacOes interativas gratuitas,
principalmente focadas nas areas de ciéncia e matematica. Na figura 11 vemos uma simulacéo

usada para a compreensao dos numeros inteiros através da reta numérica.

Figura 11 - Print de uma simulagdo no PhET
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Fonte: https://phet.colorado.edu/

Na figura 12, podemos ver a a simulacdo chamada "Fractions: Intro" (ou "Fracdes:
Introducé@o™ em portugués). Essa simulacdo permite que os alunos visualizem e manipulem
fracOes de maneira pratica e intuitiva. Os alunos podem ajustar o numerador e o denominador
de uma fracdo e ver como isso altera a representacdo grafica da fracdo em um circulo
(representando uma pizza, por exemplo) ou em uma barra. Eles podem adicionar ou remover
partes para formar fragdes diferentes, comparar fragdes entre si e ver como elas se relacionam

com numeros inteiros.
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Figura 12 - Print de uma simulacdo para o contetdo de fracoes
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Fonte: https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-intro/latest/fractions-intro_all.html?locale=pt_BR

Ja o sexto encontro aborda a personalizacdo da aprendizagem utilizando o Wordwall,
uma plataforma de jogos interativos digitais, repleto de minijogos de quizzes, competicoes,
anagramas, dentre outros. Como a seta da figura 13 mostra, podemos escolher inclusive o

modelo do quiz.

Figura 13 - Print de um quiz no Kahoot
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Fonte: https://wordwall.net/

O professor pode usar 0s quizzes ja criados ou pode criar um pela plataforma de

maneira bastante intuitiva. Na figura 14 podemos ver a pagina de criagcdo de quizzes no

Wordwall.
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Figura 14 - Print da elaboracéo de um quizz pelo Wordwall
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Fonte: Autoria propria
O sétimo encontro traz 0 uso de jogos e aplicativos online. Dentre eles, 0 Math
Playground e o Cool Math Games que oferecem diversos jogos interativos para ensinar topicos

matematicos e logica. Um exemplo é o famoso 2048, figura 15, onde o aluno deve usar 0
raciocinio para somar os blocos e formar o nimero 2048.

Figura 15 - Jogo 2048

SCORE BEST
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Fonte: https://www.mathplayground.com/

J& na na figura 16 temos o Math Man, um Pac Man diferente, encontrado no Cool
Math Games. O jogo proporciona aos jogadores uma abordagem divertida para melhorar suas
habilidades fundamentais em matematica: adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Para
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avancar pelos niveis, os jogadores precisam aplicar seu entendimento sobre a ordem das

operacdes ao resolver cada equagéo

Figura 16 - Jogo Math Man

Eat/a @)first

Fonte: https://www.coolmathgames.com/

O oitavo e dltimo encontro é dedicado a avaliacdo das praticas aprendidas durante o
programa, planejamento de estratégias futuras e discussdo do plano mensal de ensino,
garantindo a continuidade e a eficacia da integracdo das tecnologias no ensino de matematica.

Vejamos cada um detalhadamente agora.

2.1 PRIMEIRO ENCONTRO: INTRODUCAO AO TPACK E REFLEXAO SOBRE
PRATICAS ATUAIS

Objetivo: O objetivo deste encontro é apresentar o conceito de TPACK além de

discutir o plano mensal de ensino e apresentar a plataforma mobieduca.me.

Estrutura do encontro

O encontro inicia com a recepcao dos participantes, onde o formador é apresentado e
faz uma breve descricdo dos objetivos do curso. Em seguida, uma visdo geral do cronograma
dos encontros é explanada.

Uma dinamica interativa € realizada como atividade inicial, permitindo que os

participantes se conhecam e compartilhem suas expectativas. Além disso, sera promovida uma

38


https://www.coolmathgames.com/

discussédo aberta sobre os desafios enfrentados pelos professores no uso de tecnologia em sala
de aula. Os participantes serdo incentivados a compartilhar suas experiéncias, dificuldades e
expectativas em relacdo ao uso de tecnologias educativas. Essa troca de experiéncias é
fundamental para identificar as necessidades especificas dos professores e ajustar o curso para
atender essas demandas de forma mais eficaz. A discussdo inicial também serve para criar um
ambiente colaborativo, onde os professores se sentem a vontade para explorar novas ideias e
praticas.

A apresentacao dos conceitos basicos de TPACK apresenta-se logo em seguida, onde
os componentes do modelo TPACK (Tecnologia, Pedagogia e Contedo) sdo explicados,
seguidos por uma discusséo sobre a importancia de integrar tecnologia de maneira pedagdgica
e curricularmente relevante. Exemplos préaticos de sucesso na aplicacdo do TPACK no ensino
de Matematica sdo apresentados para ilustrar os conceitos discutidos.

O plano mensal de ensino € entdo analisado e discutido, com foco nos objetivos de
aprendizagem, atividades planejadas e estratégias de avaliacdo. Feedback dos participantes é
coletado e ajustes necessarios sdo feitos no plano.

Entdo inicia-se a introducdo da ferramenta mobieduca.me, plataforma piauiense ja
usada pelas escolas do estado e municipio de Teresina. Criada para o acompanhamento nas
escolas, visa 0 combate da infrequéncia, evasao, integra a familia e aumenta a seguran¢a dos
alunos nas redes publicas. Traz consigo o professor conectado e 0 mobicorretor. Nesse encontro
faz-se uma demonstracdo pratica de suas funcionalidades e orientagdo passo a passo para a
exploracdo da plataforma. Os participantes entdo exploram, postando materiais e criando
tarefas, e refletem sobre a integracdo dessa ferramenta em seu planejamento pedagogico.

Uma sessdo de perguntas e respostas € realizada para abordar davidas e desafios,
seguida por um encerramento onde os pontos principais do encontro sdo recapitulados e

informac@es sobre os préximos encontros formativos sdo fornecidas.

2.2 SEGUNDO ENCONTRO: FERRAMENTAS DO PACOTE OFFICE

Objetivo: Capacitar os professores no uso das ferramentas do Pacote Office e Google

para melhorar a organizagdo e a gestdo das aulas, além de discutir o plano mensal de ensino.

Estrutura do encontro

O segundo encontro comega com uma revisdo dos conceitos de TPACK e das

funcionalidades do mobieduca.me discutidos no primeiro encontro. Os participantes revisam
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esses conceitos e compartilham suas experiéncias ao usar a plataforma, discutindo tanto os
sucessos quanto os desafios enfrentados. Em seguida, hd uma introducdo ao Pacote Office e
Google. A importancia das ferramentas de produtividade para a organizacao e gestao eficazes
das aulas € discutida. Os beneficios pedagogicos do uso dessas ferramentas, como maior
organizacéo, eficiéncia e colaboracgéo, sdo explicados, destacando como podem melhorar o
processo de ensino-aprendizagem.

A apresentacdo das ferramentas do Pacote Office envolve a demonstracdo das
funcionalidades basicas e avancadas do Microsoft Word, Excel e PowerPoint. A demonstracdo
inclui a criacéo e formatagdo de documentos no Word, a organizagdo e andlise de dados no
Excel, e a criacdo de apresentacdes interativas no PowerPoint. Outra apresentacdo € dedicada
as ferramentas do Google. Durante essa sessao, sdo demonstradas as funcionalidades basicas
do Google Docs e Slides, enfatizando a criacéo e edi¢do colaborativa de documentos e a criagdo
de apresentacdes interativas, respectivamente.

Na atividade prética, os participantes sdo divididos em pequenos grupos para criar
documentos, planilhas e apresentacdes utilizando as ferramentas do Pacote Office e Google. Os
formadores circulam pelos grupos oferecendo suporte, respondendo duvidas e fornecendo
feedback, facilitando a aplicacdo préatica dos conhecimentos adquiridos.

Em seguida, h&d uma discusséo do plano mensal de ensino. Os participantes analisam
o plano mensal, discutindo objetivos de aprendizagem, atividades planejadas e estratégias de
avaliacdo. Feedback dos participantes é coletado e ajustes necessarios sdo feitos no plano
mensal.

Uma sessdo de perguntas e respostas oferece aos participantes a oportunidade de
esclarecer davidas, compartilhar desafios e discutir solu¢des sobre o uso das ferramentas do
Pacote Office e Google.

O encontro é encerrado com uma recapitulacdo dos pontos principais discutidos
durante o encontro. S&o introduzidas tarefas para casa, como a criagdo e aplicacdo de um
documento, planilha ou apresentagéo utilizando as ferramentas discutidas. Informac6es sobre

0s préximos encontros formativos e o que os participantes podem esperar sao fornecidas.

2.3 TERCEIRO ENCONTRO: FERRAMENTAS DE AVALIACAO ONLINE

Objetivo: Capacitar os professores no uso de ferramentas de avaliagdo online para

monitorar e melhorar o aprendizado dos alunos, e discutir o plano mensal de ensino.
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Estrutura do Encontro

O terceiro encontro formativo inicia com uma revisdo dos conceitos e ferramentas
discutidos no segundo encontro. Em seguida, ha uma discussdo sobre a importancia da
avaliacdo no processo de ensino-aprendizagem, destacando os beneficios da avaliagdo online,
como a facilidade de aplicagéo, a automacéo de correcdes e o feedback imediato.

Na explanacdo de ferramentas de avaliacdo online inclui-se uma demonstracao
detalhada de como criar e usar Google Forms para avalia¢es, bem como o uso do Kahoot para
criar quizzes interativos.

Na atividade prética, os participantes séo divididos em pequenos grupos para criar uma
avaliacdo online utilizando Google Forms e Kahoot. Durante este tempo, o formador circula
pelos grupos oferecendo suporte, respondendo davidas e fornecendo feedback. Apoés a criacéo
das avaliagdes, cada grupo aplica a avaliagdo criada a outros participantes para testar a eficacia
da ferramenta, e inicia-se uma discussdo sobre como essas ferramentas podem ser integradas
no planejamento pedagogico e sobre a utilizacdo das avaliagdes para monitorar o progresso dos
alunos e adaptar as estratégias de ensino.

Em seguida h& a discussdo do plano mensal de ensino que envolve a analise dos
objetivos de aprendizagem, atividades planejadas e estratégias de avaliacdo. Coleta-se feedback
dos participantes e, se necessario, faz-se ajustes necessarios no plano mensal.

O encontro é encerrado com uma recapitulacdo dos principais pontos discutidos, a
introducdo de tarefas para casa, como a criacdo e aplicacdo de uma avaliacao online em suas
turmas com base em alguma habilidade do plano, e informacdes sobre 0s préximos encontros

formativos.

2.4 QUARTO ENCONTRO: FERRAMENTAS PARA VISUALIZACAO DE DADOS
MATEMATICOS

Objetivo: Capacitar os professores no uso de ferramentas de visualizacdo de dados
matematicos para enriquecer o ensino e a compreensdo dos alunos, e discutir o plano mensal de

ensino.

Estrutura do Encontro:
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O quarto encontro formativo comega com uma revisdo dos conceitos e ferramentas
discutidos no terceiro encontro, que abordou as ferramentas de avaliagdo online. Os
participantes compartilham suas experiéncias ao aplicar avaliagdes online e discutem o
feedback recebido.

Segue-se uma discussdo sobre a importancia da visualizacdo de dados para a
compreensdo de conceitos matematicos. A importancia pedagogica do uso de ferramentas de
visualizacdo de dados é destacada, enfatizando como elas podem facilitar o entendimento de
conceitos complexos.

Faz-se uma apresentacdo do GeoGebra, uma ferramenta essencial para a visualizacéo
de dados matematicos, os participantes sdo introduzidos as funcionalidades béasicas do
GeoGebra e sua aplicacdo no ensino de Matematica. Exemplos préaticos de uso do GeoGebra
para visualizacdo de graficos, geometria, algebra e calculo sdo apresentados para ilustrar sua
utilidade.

Na atividade prética, os participantes sdo divididos em pequenos grupos para criar
atividades utilizando o GeoGebra. os formadores circulam pelos grupos oferecendo suporte,
respondendo duvidas e fornecendo feedback. Cada grupo trabalha em uma atividade especifica,
aplicando os conhecimentos adquiridos sobre a ferramenta.

Posteriormente, hd uma reflexdo sobre como o GeoGebra pode ser integrado no
planejamento pedagdgico e nas aulas de Matematica. Os participantes compartilhnam ideias
sobre como utilizar o GeoGebra para melhorar a visualizacdo de conceitos matematicos pelos
alunos, discutindo suas aplicacfes praticas no ensino.

Em seguida had a discussdo do plano mensal de ensino que envolve uma andlise
detalhada dos objetivos de aprendizagem, atividades planejadas e estratégias de avaliagdo.
Feedback dos participantes é coletado e ajustes necessarios sdo feitos no plano mensal.

Cada grupo apresenta a atividade criada utilizando o GeoGebra para 0s demais
participantes. Os grupos recebem feedback sobre as atividades apresentadas, permitindo ajustes
e melhorias.

Uma sessdo de perguntas e respostas € realizada, oferecendo aos participantes a
oportunidade de esclarecer davidas, compartilhar desafios e discutir solu¢bes sobre o uso do
GeoGebra. O encontro é encerrado com uma recapitulacdo dos principais pontos discutidos, a
introducdo de tarefas para casa, como a criacdo e aplicagdo de uma atividade utilizando o

GeoGebra em suas turmas, e informacdes sobre os proximos encontros formativos.

42



25 QUINTO ENCONTRO: USO DE SIMULACOES NO ENSINO DE
MATEMATICA

Objetivo: Capacitar os professores no uso de simulagdes no ensino de Matematica

para tornar o aprendizado mais interativo e eficaz, além de discutir o plano mensal de ensino.

Estrutura do Encontro

O quinto encontro formativo comeca com uma revisdo dos conceitos e ferramentas
discutidos no quarto encontro, que abordou as ferramentas para visualizacdo de dados
matematicos. Os participantes compartilham suas experiéncias ao utilizar o GeoGebra e
discutem o feedback recebido dos alunos.

Em seguida, hd uma discussdo sobre a importancia das simulacfes no ensino de
Matematica. Conforme apontado por Freitas Filho (2008), uma simulacdo utiliza técnicas
matematicas implementadas em computadores com o proposito de replicar situacdes do
cotidiano. Esse recurso possibilita que o usuario manipule, compreenda e altere as relacbes
existentes no mundo real. Através do uso de simuladores, os professores conseguem demonstrar
de forma mais clara e eficiente determinados fenémenos, facilitando a interacdo dos alunos com
as atividades e experimentos de maneira mais acessivel e envolvente. A discussdo abrange o
que sdo simulagdes e como elas podem ser aplicadas no ensino de Matematica, além dos
beneficios pedagdgicos do uso de simula¢Bes, como o aumento do engajamento dos alunos e a
melhor compreensdo dos conceitos.

A apresentacdo do PhET Interactive Simulations ocupa a proxima parte do encontro.
Os participantes sao apresentados as funcionalidades basicas do PhET e sua aplicacdo no ensino
de Matemaética. Exemplos praticos de uso do PhET para simula¢des de conceitos matematicos
sdo apresentados para ilustrar sua utilidade.

Na atividade pratica, os participantes sdo divididos em pequenos grupos para usar as
simulagdes do PhET. Os formadores circulam pelos grupos oferecendo suporte, respondendo
duvidas e fornecendo feedback. Cada grupo trabalha em uma simulagéo especifica, aplicando
0s conhecimentos adquiridos sobre a ferramenta.

Posteriormente, ha uma reflexdo sobre como o PhET pode ser integrado no
planejamento pedagogico e nas aulas de Matematica. Os participantes compartilham ideias
sobre como utilizar o PhET para melhorar a visualizacdo de conceitos matematicos pelos

alunos, discutindo suas aplicagdes préaticas no ensino.
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A discusséo do plano mensal de ensino envolve uma analise detalhada dos objetivos
de aprendizagem, atividades planejadas e estratégias de avaliagdo. Feedback dos participantes
é coletado e ajustes necessarios sdo feitos no plano mensal.

Na ultima parte faz-se uma sessdo de perguntas e respostas, oferecendo aos
participantes a oportunidade de esclarecer duvidas, compartilhar desafios e discutir solugdes
sobre 0 uso do PhET. O encontro é encerrado com uma recapitulacdo dos principais pontos
discutidos, a introducdo de tarefas para casa, como a criacdo e aplicacdo de uma simulagédo

utilizando o PhET em suas turmas, e informac6es sobre os préximos encontros formativos.

2.6 SEXTO ENCONTRO: SEQUENCIAS DIDATICAS INTEGRADAS COM O USO
DE TECNOLOGIAS DIGITAIS

Objetivo: Capacitar os professores para criar sequéncias didaticas integradas com o
uso de tecnologias digitais, além de discutir o plano mensal de ensino.

Estrutura do Encontro

O sexto encontro formativo comega com uma revisao dos conceitos e ferramentas
discutidos no quinto encontro, que abordou o uso de simulacdes no ensino de Matematica. Os
participantes compartilham suas experiéncias ao utilizar as simula¢des e discutem o impacto
nas aulas e o feedback recebido dos alunos.

Em seguida, hd uma discussdao sobre a importancia das sequéncias didaticas para
organizar o ensino de maneira estruturada e progressiva. A apresentacdo reforca como as
sequéncias didaticas facilitam o aprendizado continuo dos alunos, conectando diferentes
conceitos matematicos de maneira logica.

A apresentacdo das ferramentas tecnolégicas para a criacdo de sequéncias didaticas
comeca com 0 GeoGebra, mostrando como essa ferramenta pode ser utilizada para visualizacédo
dindmica de conceitos matematicos e criacao de atividades interativas. O PhET é novamente
abordado, demonstrando seu valor na simulacdo de conceitos abstratos, tornando-os mais
acessiveis para os alunos. O Google Classroom é um exemplo que pode ser apresentado como
uma ferramenta eficaz para organizar e distribuir as etapas das sequéncias didaticas, facilitando
a comunicacao e 0 acompanhamento do progresso dos alunos.

Ap0Os essa apresentacao, os professores participam de uma reflex&o sobre como essas

tecnologias podem ser integradas no planejamento pedagdgico. A discussdo explora formas
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praticas de aplicar as sequéncias didaticas no ensino, promovendo um ambiente de
aprendizagem mais interativo e eficaz.

Durante a atividade préatica, os professores sdo divididos em grupos para criar
sequéncias didaticas para temas matematicos especificos. Eles utilizam as ferramentas
tecnoldgicas discutidas para elaborar essas sequéncias, com o formador oferecendo suporte,
orientacOes e feedback durante o processo.

Em seguida, é realizada a discussdo do plano mensal de ensino, focando nos objetivos
de aprendizagem, atividades planejadas e estratégias de avaliacdo. O feedback dos professores
é coletado.

Na ultima parte, 0s grupos apresentam suas sequéncias didaticas e simulam como
elas seriam aplicadas em sala de aula. Ap0s as apresentacdes, 0s grupos recebem feedback dos
outros participantes e do formador, permitindo ajustes e melhorias nas atividades planejadas.
O encontro € encerrado com uma sessao de perguntas e respostas, na qual os professores podem
esclarecer duvidas e compartilhar desafios relacionados a criacdo e aplicacdo das sequéncias
didaticas com apoio de tecnologias. Por fim, o formador faz uma recapitulacdo dos principais
pontos discutidos e apresenta uma tarefa para casa: aplicar as sequéncias didaticas criadas em

suas aulas e compartilhar os resultados no préximo encontro formativo.

2.7 SETIMO ENCONTRO: PERSONALIZACAO DA APRENDIZAGEM COM
WORDWALL

Objetivo: Capacitar os professores na utilizacdo do Wordwall para personalizar a
aprendizagem, atendendo as necessidades individuais dos alunos, além de discutir o plano

mensal de ensino.

Estrutura do Encontro

O sétimo encontro formativo comega com uma revisdo dos conceitos e ferramentas
discutidos no sexto encontro, que abordou o uso de sequéncias didaticas no ensino de

Matematica. Os participantes compartilham suas experiéncias e discutem o feedback recebido

dos alunos.
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Em seguida, hd uma discussdo sobre a importancia da personalizacdo da
aprendizagem. A discussdo abrange os conceitos de personalizagdo e como ela pode melhorar
o desempenho dos alunos, alem dos beneficios pedagogicos da personaliza¢cdo, como 0 aumento
do engajamento e o atendimento as necessidades individuais.

A apresentacdo das ferramentas de personalizac¢do inclui uma demonstracéo detalhada
das funcionalidades do Wordwall e como criar atividades interativas personalizadas para os
alunos. Exemplos praticos de uso do Wordwall em diferentes disciplinas e niveis de ensino sdo
apresentados para ilustrar sua utilidade. Outras ferramentas, como Socrative e Quizizz, sdo
brevemente introduzidas, fornecendo uma viséo abrangente das opcdes disponiveis.

Na atividade prética, os participantes sdo divididos em pequenos grupos para criar
planos de ensino personalizados utilizando o Wordwall. Os formadores circulam pelos grupos
oferecendo suporte, respondendo duvidas e fornecendo feedback. Cada grupo trabalha em um
plano de ensino especifico, aplicando os conhecimentos adquiridos sobre a ferramenta.

Posteriormente, h4 uma reflexdo sobre como o Wordwall pode ser integrado no
planejamento pedagdgico e nas aulas de Matemaética. Os participantes compartilham ideias
sobre como utilizar essa ferramenta para melhorar a personalizacao do aprendizado e discutem
suas aplicagOes préaticas no ensino.

A discusséo do plano mensal de ensino envolve uma analise detalhada dos objetivos
de aprendizagem, atividades planejadas e estratégias de avaliacdo. Feedback dos participantes
é coletado e ajustes necessarios sdo feitos no plano mensal.

Cada grupo aplica o plano de ensino personalizado a outros participantes para testar a
eficacia das ferramentas. Os grupos recebem feedback sobre os planos de ensino apresentados,
permitindo ajustes e melhorias.

Uma sessdo de perguntas e respostas € realizada, oferecendo aos participantes a
oportunidade de esclarecer duvidas, compartilhar desafios e discutir solugbes sobre o uso do
Wordwall. O encontro é encerrado com uma recapitulacdo dos principais pontos discutidos, a
introducdo de tarefas para casa, como a criacao e aplicacao de um plano de ensino personalizado

utilizando o Wordwall em suas turmas, e informaces sobre o0s préximos encontros formativos.

2.8 OITAVO ENCONTRO: DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS
INTERDISCIPLINARES COM JOGOS E APLICATIVOS ONLINE

Objetivo: Capacitar os professores no uso de jogos e aplicativos online para criar

projetos interdisciplinares, além de discutir o plano mensal de ensino.
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Estrutura do Encontro

O oitavo encontro formativo comega com uma revisdo dos conceitos e ferramentas
discutidos no sexto encontro, que abordou a personalizacdo da aprendizagem com Wordwall.
Os participantes compartilham suas experiéncias ao utilizar o Wordwall e discutem o feedback
recebido dos alunos.

Em seguida, ha uma discusséo sobre a importancia dos projetos interdisciplinares. A
discussédo abrange os conceitos de interdisciplinaridade e como esses projetos podem enriquecer
0 ensino, além dos beneficios pedagdgicos dos projetos interdisciplinares, como o
desenvolvimento de habilidades criticas e colaborativas.

A apresentacdo dos jogos e aplicativos online inclui uma demonstracdo de algumas
ferramentas. Primeiramente é apresentado o Math Playground, que oferece diversos jogos
interativos para ensinar topicos matematicos. O Cool Math Games € explorado por suas
atividades que reforcam habilidades matematicas e ldgicas.

Posteriormente, ha uma reflexdo sobre como o0s jogos e aplicativos podem ser
integrados no planejamento pedagdgico e nas aulas interdisciplinares. Os participantes
compartilham ideias sobre como utilizar essas ferramentas para melhorar a colaboracdo e a
organizacao de projetos, discutindo suas aplica¢des praticas no ensino.

Na atividade pratica, os participantes sdo divididos em pequenos grupos para planejar
um projeto interdisciplinar utilizando os jogos e aplicativos online apresentados. O formador
circula pelos grupos oferecendo suporte, respondendo duvidas e fornecendo feedback. Cada
grupo trabalha em um projeto especifico, aplicando os conhecimentos adquiridos sobre as
ferramentas.

A discussdo do plano mensal de ensino envolve uma analise detalhada dos objetivos
de aprendizagem, atividades planejadas e estratégias de avaliacdo. Feedback dos participantes
é coletado e ajustes necessarios sao feitos no plano mensal.

Cada grupo desenvolve partes do projeto interdisciplinar utilizando os jogos e
aplicativos apresentados. Os grupos recebem feedback sobre os projetos desenvolvidos,
permitindo ajustes e melhorias.

Uma sessdo de perguntas e respostas € realizada, oferecendo aos participantes a
oportunidade de esclarecer davidas, compartilhar desafios e discutir solu¢des sobre o uso dos
jogos e aplicativos online. O encontro é encerrado com uma recapitulacao dos principais pontos

discutidos, a introducdo de tarefas para casa, como a finalizacdo e aplicacdo de um projeto
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interdisciplinar utilizando jogos e aplicativos online em suas turmas, e informag6es sobre 0s

proximos encontros formativos.

29 NONO ENCONTRO: INTEGRACAO E AVALIACAO DAS PRATICAS
APRENDIDAS COM JOGOS E APLICATIVOS ONLINE

Objetivo: Avaliar as praticas aprendidas durante o programa de formacao, discutir a
integracdo continua dos jogos e aplicativos online no ensino de Matematica, além de discutir o

plano mensal de ensino.

Estrutura do Encontro

O nono encontro formativo comeca com uma revisdo dos conceitos e ferramentas
discutidos no sétimo encontro, que abordou o desenvolvimento de projetos interdisciplinares
com jogos e aplicativos online. Os participantes compartilham suas experiéncias ao utilizar os
jogos e aplicativos online e discutem o feedback recebido dos alunos.

Em seguida, ha uma reflexdo coletiva sobre as praticas implementadas durante os
encontros formativos. A discussdo aborda os beneficios observados e os desafios enfrentados
ao integrar os jogos e aplicativos online, além de avaliar a eficacia das ferramentas e
metodologias implementadas. Esta atividade proporciona uma visao critica sobre o impacto das
praticas aprendidas

A discussdo do plano mensal de ensino envolve uma analise detalhada dos objetivos
de aprendizagem, atividades planejadas e estratégias de avaliacdo. Feedback dos participantes
é coletado e ajustes necessarios sdo feitos no plano mensal. Esta permite um planejamento mais
colaborativo e ajustado as necessidades dos alunos.

Cada grupo desenvolve estratégias futuras para continuar a integracdo dos jogos e
aplicativos online no ensino de Matematica. Os grupos trabalham juntos para planejar essas
estratégias, e o feedback dos participantes sobre as estratégias desenvolvidas é coletado e
discutido.

Uma sessdo de perguntas e respostas de 10 minutos é realizada, oferecendo aos
participantes a oportunidade de esclarecer duvidas, compartilhar desafios e discutir solu¢fes
sobre a continuidade da integracé@o dos jogos e aplicativos online.

O encontro é encerrado com uma recapitulacdo dos principais pontos discutidos, a

entrega de certificados de participagdo no programa de formacgéo, e uma discussédo sobre
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possiveis proximos passos e a continuidade do desenvolvimento profissional. Agradecimentos

aos participantes e encerramento do programa de formagdo completam o encontro.
3 CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacdo teve como objetivo principal desenvolver e propor uma
integragdo tedrica do modelo TPACK na formagao continuada de professores de Matemaética.
Ao longo do estudo, foi possivel verificar que a integracdo das Tecnologias de Informacao e
Comunicacdo (TIC) no processo educacional é essencial para preparar 0s alunos para 0s
desafios do século XXI, ao mesmo tempo em que demanda dos professores um novo conjunto
de competéncias que articulem o conhecimento tecnoldgico, pedagdgico e de contetdo.

Os resultados obtidos por outros estudos apresentados, indicam que o modelo TPACK
proporciona uma estrutura eficaz para a formacgdo continuada de professores, permitindo que
eles desenvolvam habilidades necessarias para integrar a tecnologia de maneira significativa
em suas préticas pedagdgicas. A proposta de formacdo continua apresentada, que inclui
encontros formativos estruturados com atividades préticas e tedricas, indicam uma abordagem
promissora para capacitar os professores na utilizacdo de ferramentas tecnologicas em sala de
aula.

Entretanto, a pesquisa também reconhece que a proposta ainda nao foi testada em um
ambiente pratico, o que representa uma limitacdo importante. A aplicacdo pratica do modelo
TPACK enfrenta desafios, como a resisténcia por parte dos professores, a infraestrutura
tecnoldgica de algumas escolas, e a necessidade de suporte técnico continuo.

As implicagOes praticas deste estudo fornecem um modelo detalhado que pode ser
adaptado e aplicado em diferentes contextos educacionais. A adocdo das estratégias sugeridas
tem o potencial de melhorar a qualidade do ensino de Matematica, promovendo uma
aprendizagem mais ativa, critica e envolvente para os alunos.

Para futuras pesquisas, sugere-se a realizacdo de estudos empiricos que avaliem a
eficacia da implementacdo do TPACK em diferentes contextos escolares, bem como o
desenvolvimento de ferramentas de suporte que facilitem a integragéo tecnoldgica por parte dos
professores. Além disso, é importante investigar as formas de superagdo das barreiras
identificadas, como a resisténcia dos docentes e as limitagfes tecnologicas, para maximizar 0s
beneficios da aplicacdo do modelo TPACK.

Em conclusdo, esta dissertacdo contribui para o campo da educagdo ao propor um

modelo tedrico de formagdo continuada que integra 0 TPACK, oferecendo um caminho para
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que os professores possam incorporar de forma efetiva as TICs em suas praticas pedagdgicas.
A relevancia deste estudo esta na sua capacidade de influenciar positivamente o ensino de
Matematica, preparando os alunos para os desafios de uma sociedade cada vez mais tecnologica

e conectada.
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APENDICE A — PLANO ANUAL DE FORMACAO - MATEMATICA

Ano de ensino:

Disciplina: Matematica

Objetivos:

e Estimular a ativa e criativa participacao do professor na aplica¢do do curriculo em

sala de aula.

e Orientar o planejamento das atividades de modo a priorizar aprendizagens

previstas na BNCC em cada uma das areas, considerando unidades
tematicas, objetos de conhecimento, habilidades e suas progressdes no
desenvolvimento integral de estudantes.

e Capacitar professores no uso eficaz de tecnologias educacionais, integrando-
as com praticas pedagdgicas inovadoras para melhorar o ensino e
aprendizado de matematica.

Materiais necessarios:
e Notebook;
e Datashow;
e Impressoes.

Estrutura do curso:
e 9 encontros;

e Duracao total de 36 horas.

ENCONTRO OBJETIVO Tempo
previsto
O objetivo deste encontro ¢ apresentar o
Encontro 1: Introdu¢do ao | conceito de TPACK além de discutir o plano
TPACK e reflexdo sobre praticas | mensal de ensino e apresentar a plataforma | 4 horas
atuais. mobieduca.me.
Encontro 2: Ferramentas do | Capacitar os professores no uso das
pacote office e google e | ferramentas do Pacote Office e Google para
discussao do plano mensal. melhorar a organizagdo e a gestdo das aulas, 4 horas
além de discutir o plano mensal de ensino.
Encontro 3: Integracdo de | Capacitar os professores no uso de |4 horas
Tecnologias Interativas. ferramentas de avaliagdo online para

monitorar ¢ melhorar o aprendizado dos

alunos, e discutir o plano mensal de ensino.
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Encontro 4: Ferramentas para | Capacitar os professores no uso de |4 horas
visualizac¢do de dados | ferramentas de visualizagdio de dados
matematicos e discussdo do | matematicos para enriquecer o ensino € a
plano mensal. compreensdo dos alunos, e discutir o plano
mensal de ensino.
‘ 4 horas
Encontro 5: Uso de simulac¢des ‘
. ' Capacitar os professores no uso de
no ensino de matematica e | y ) _
. ~ simulacdes no ensino de Matematica para
discussdo do plano mensal. . o .
tornar o aprendizado mais interativo e eficaz,
além de discutir o plano mensal de ensino.
o Capacitar os professores para criar | 4 horas
Encontro 6: Sequéncias didaticas S
. sequéncias didaticas integradas com o uso de
integradas com o uso de o o
o tecnologias digitais, além de discutir o plano
tecnologias digitais. _
mensal de ensino.
Capacitar os professores na utilizagdo do | 4 horas
Encontro 7: Personalizagdo da | Wordwall para personalizar a aprendizagem,
aprendizagem com wordwall e | atendendo as necessidades individuais dos
discussao do plano mensal. alunos, além de discutir o plano mensal de
ensino.
Encontro 8: Desenvolvimento de 4 horas
projetos interdisciplinares com | Capacitar os professores no uso de jogos e
jogos e aplicativos online e | aplicativos online para criar projetos
discussao do plano mensal. interdisciplinares, além de discutir o plano
mensal de ensino.
4 horas

Encontro  9: Integracdo e
avaliacdo das praticas aprendidas
com jogos e aplicativos online e

discussdo do plano mensal.

Objetivo:  Avaliar as  praticas
aprendidas durante o programa de formacao,
discutir a integracdo continua dos jogos e
aplicativos online no ensino de Matematica,

além de discutir o plano mensal de ensino.
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Avaliagao: Coleta de feedback apo6s cada encontro para ajustes imediatos.
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