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Resumo

No presente trabalho, é apresentado um projeto de preparacao para a Olimpiada Brasi-
leira de Matematica das Escolas Piublicas, aplicado no Instituto Federal Baiano, campus
Valenca, nos anos de 2022 e 2023 . O mesmo estd em consonancia em relagao ao OB-
MEP na Escola, da Sociedade Brasileira de Matematica, tem sua metodologia baseada
na Resolugao de Problemas e tem como principal objetivo estimular a participagao dos
estudantes do Instituto e das escolas da regiao na referida competicao, especificamente
no nivel de ensino médio. Descreve-se alguns resultados observados nestes dois anos de

aplicagao.

Palavras-chave: OBMEP; Resolucao de Problemas; Metodologias Ativas; Extensao.



Abstract

In this work, a preparation project for the Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas is presented, applied at the Instituto Federal Baiano, Valenca campus, in the
years 2022 and 2023. The same is in line with the OBMEP na escola, of the Sociedade
Brasileira de matematica, its methodology is based on Problem Solving and its main
objective is to encourage the participation of students from the Institute and schools in
the region in the aforementioned competition, specifically at the level high school. Some

results observed in these two years of application are described.

Keywords: OBMEP;Problem Solving; Active Methodologies; Extension Projects.
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1 Introducao

Os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Brasil, mais conhecidos por
Institutos Federais, ou simplesmente IF’s, sao Instituicoes de ensino que tem como missao
oferecer educagao profissional e tecnologica de qualidade, publica e gratuita, nas diferentes
modalidades, preparando pessoas para o pleno exercicio da cidadania e contribuindo para
o desenvolvimento social e econémico do pais, através de agoes de ensino, pesquisa e

extensao.

No presente estudo, serao apresentados procedimentos e dados de uma preparacao
para Olimpiadas de Matemética em relagao as segundas fases das mesmas, a saber, Olim-
piada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), onde foram aplicados
Projetos de forma presencial no IF Baiano na cidade de Valenca na Bahia. O mesmo nao
tem tradicao em Olimpiadas, mas com a aplicacao dos projetos tem havido engajamento
dos discentes e de toda comunidade académica do campus. No decorrer do trabalho sera
abordado a OBMEP e sua estrutura, as oportunidades que os participantes podem ter, a
relacao entre as questoes e a BNCC, mostraremos a estrutura do projeto aplicado no IF

Baiano e seus resultados ocorridos em dois anos de aplicagao.

O envolvimento dos discentes na preparagao para as olimpiadas é fundamentada em
muita dedicacao e empenho, e em contra partida o IF Baiano lhe tras ferramentas para
que eles possam se destacar nas competicoes, bem como ampliar os conhecimentos mate-
maticos. Além do mais, eles formam equipes para determinadas atividades, gerando assim
um maior crescimento pessoal dos mesmos, estimula a criatividade e pensamento critico,
com isso desenvolvem habilidades para resolucao de problemas do cotidiano, essas habili-
dades os ajudarao nao apenas em relagao a matemética, mas em outras areas de atuacao,
tais como: Engenharias, Automagao, Tecnologia, Educacao, entre outras, mas o principal
¢ ajudar na transformacao dos alunos em cidadaos participativos de uma sociedade mais

ideal para os mesmos.

Os Projetos de Olimpiadas aplicados adotam a Resolu¢ao de Problemas como meto-
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dologia bésica, nisso quando o professor aplica-os, ele esté criando um meio de desenvol-
ver uma compreensao mais abrangente possivel dos problemas mateméticos. Para George
Polya, esta abordagem ajuda aos estudantes desenvolverem estruturas cognitivas de 6timo

nivel.

Conforme descreve Polya (1978)

A resolugdo de problemas é uma habilitagdo pratica como, digamos, o
é a natagdo. Adquirimos qualquer habilitagdo por imitagao e pratica. Ao
tentarmos nadar, imitamos o que os outros fazem com as maos e os pés para
manterem suas cabecas fora d’agua e, afinal, aprendemos a nadar pela pratica
da natacdo. Ao tentarmos resolver problemas, temos de observar e imitar o
que fazem outras pessoas quando resolvem os seus e, por fim, aprendemos a

resolver problemas, resolvendo-os.

Neste contexto, é essencial ressaltar a relevancia de uma orientacao eficiente, conside-
rando as etapas de resolu¢ao de problemas delineadas por Polya (1978) em seu livro "A
Arte de Resolver Problemas", e também reforcadas por outros autores. Essa estrutura
usada pelo autor Polya, foca em quatro principais etapas para a resolugao: nessas etapas
sao trabalhados, a compreensao do problema, elaboragao de um plano, execucao do plano
e revisao ou verificacao, essas etapas foram aplicadas dentro do contexto do Projeto de
Olimpiadas. Em resumo, a preparagao para a OBMEP oferece uma oportunidade para os
estudantes ampliarem seus conhecimentos matematicos, desenvolverem habilidades cru-
ciais para sua formagao e destacarem-se em provas como o ENEM, concursos, bem como
em uma competicao de grande prestigio. Para isto, é fundamental que os alunos se de-
diquem & preparagao e utilizem as ferramentas e recursos disponiveis para alcancar bons
resultados nas competicoes. As Olimpiadas de Matematica sao um tema relevante para a
atualidade educacional de nosso pais, nelas encontram-se varios prospectos de cientistas,
e, quando bem orientados, conseguem chegar a uma Universidade e ampliar seus conhe-
cimentos académicos. As olimpiadas sao apenas a porta de entrada para desenvolver
habilidades nesses discentes, que muitas vezes, nem eles mesmos sabem que tem. No meu
caso, a OBMEP me motivou a conhecer essa matemaética até entao obscura em minha
mente, isso no meados de 2012 (ja era Professor Efetivo em Sergipe). Foi paixao a pri-
meira vista, e dai até entao nunca mais deixei de atuar com projetos de Olimpiadas em

todas minhas turmas desde entao.



2 Olimpiada Brasileira de Matematica
das Escolas Publicas - OBMEP

A educacao e o desenvolvimento socioecondémico de um pais estao estreitamente liga-
das. (BARROS; HENRIQUES; MENDONCA, 2000) evidenciam impacto da expansao
da educacao sobre indices como o crescimento econoémico, a redugao no crescimentos po-
pulacional e a redugao da mortalidade infantil, entre outros indicadores. Em (BARROS;
MENDONCA, 1994), os autores indicam que a ascensao na educagao formal pode acarre-
tar uma melhora significativa na renda per capita dos brasileiros, fendémeno ja observado

em outros pafses.

Segundo Mello (1991), a capacidade de processar e selecionar informagoes, bem como a
criatividade e a iniciativa, sao elementos essenciais para o desenvolvimento das economias

modernas.

As olimpiadas de conhecimento surgem neste contexto como agentes de transforma-
¢ao educacional. Em geral, as olimpiadas de conhecimento imergem os participantes
na solucao de problemas que requerem raciocinio légico e capacidade argumentativa na
area em que esta inserida. Por vezes, sao requeridos conhecimentos interdisciplinares e
o reconhecimento da aplicacao dos contetidos aprendidos no curriculo escolar a situacoes

praticas.

Conforme (DELUCIA et al., 2017), as olimpiadas de conhecimento podem ser vistas
como uma ag¢ao extracurricular em um espaco nao formal de aprendizagem. As olimpiadas
de conhecimento podem servir ainda de ferramenta para fomentar o engajamento dos

estudantes nas atividades de ensino, contribuindo para a completude de sua formacao.

De acordo com (MENEGUELLO, 2011), olimpiadas de conhecimento tornaram-se
populares na Europa, ao final do século XIX. Segundo a autora, o primeiro registro de
uma olimpiada de conhecimento data de 1894, na Hungria, da disciplina de Matematica
e que, esta, levou a organizagao primeira Olimpiada Internacional de Matemética na

Roménia, em 1959.
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No Brasil, vem-se criando tradi¢ao na execugao de olimpiadas de conhecimento, a
exemplo temos: a Olimpiada Brasileira de Matematica, criada em 1979; a Olimpiada
Brasileira de Quimica, criada em 1995; a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astro-
nautica, criada em 1998; a Olimpiada Brasileira de Fisica. criada em 1999. Para além
das areas de ciéncias e tecnologias temos ainda: a Olimpiada Brasileira de Satde e Meio
Ambiente, cuja primeira edigdo ocorreu em 2001; a Olimpiada de Lingua Portuguesa, com
primeira edigao em 2008; e a Olimpiada Nacional em Histéria do Brasil, cuja primeira
edicao ocorreu em 2009. Estes sao apenas alguns exemplos de olimpiadas que ja fazem

parte do calendario académico brasileiro.

Algumas destas olimpiadas servem de seletivas para competigoes internacionais e tém
dado ao Brasil a oportunidade de reconhecimento de seus estudantes entre estudantes
de paises tidos como desenvolvidos. (MARIUZZO, 2010), acredita que bons resultados
nestas competicoes podem estimular alunos e professores a contribuirem para um melhor

desenvolvimento escolar.

Dentro deste contexto esté inserida a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas, a OBMEP, criada em 2005, voltada aos educandos do ensino basico, na tentativa
de estimular o gosto pela Matematica e identificar jovens talentos nesta area, além de

elevar a qualidade do ensino ptublico.

No que segue, traz-se um panorama geral sobre a OBMEP, objeto do projeto apre-
sentado no Capitulo 4, voltado & preparacao e estimulo de estudantes para participacao

nesta competicao, no Campus de Valenca, do Instituto Federal Baiano.

21 OBMEP

A Olimp{ada Brasileira de Matemética das Escolas Publicas ¢ um projeto nacional dirigido
as escolas publicas, e realizado pelo Instituto de Matemaética Pura e Aplicada - IMPA. O
IMPA é uma associagao privada sem fins lucrativos, qualificada como organizacao social
pelo Decreto n® 3.605/00. Fundada em 1952, é constituida de uma unidade de ensino
e pesquisa qualificada (IMPA, 2024). Tem como missao desenvolver pesquisa avancada
em matematica pura e aplicada, dar continuidade a formagao académica com cursos de
pos-graduacgao e promover a disseminacao da matemaéatica. O IMPA promove a divulgagao
cientifica através da OBMEP e utiliza o desempenho dos participantes da Olimpiada para
a formagao de novos pesquisadores na area, através do ingresso em cursos de graduagao e

concessao de bolsas de iniciagao cientifica e mestrado, como descrito adiante.
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A OBMEP estimula o estudo da Matemética e tenta identificar possiveis talentos na

area. Tem como principais objetivos:

Estimular e promover o Estudo da Matemaética;

Incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas publicas;

Contribuir para a melhoria da qualidade da educacao basica;

Contribuir para a integracao das escolas brasileiras com as universidades publicas,

os institutos de pesquisa e com as sociedades cientificas;

e Promover a inclusao social por meio da difusao do conhecimento.

A 1? edigao da OBMEP ocorreu em 2005. Nesta primeira edi¢ao houve a participagao
de 10.520.831 alunos e de 31.031 mil escolas, conforme dados do site da OBMEP (OBMEP,
2024a). Desde entao, a OBMEP ¢é aplicada anualmente. Cabe ressaltar que até o ano
de 2016, a participagao nesta competicao era restrita a estudantes de escolas publicas da
rede municipal, estadual e federal. A partir de 2017, houve a permissao da participagao

de estudantes oriundos da rede privada de ensino.

Em sua 192 edi¢ao, a ocorrer neste ano de 2024, a OBMEP atinge quase 100% do
territorio nacional . Segundo jornal O Globo, (GLOBO, 2024)

“A 192 edicao da Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas (Obmep) bateu dois recordes: maior nu-
mero de escolas participantes, com 56.513 instituigoes, e a
marca de 5.564 cidades abrangidas — o que representa uma

7

cobertura de 99,9% dos municipios brasileiros.

A OBMEP é organizada pelo IMPA, com apoio da Sociedade Brasileira de Matema-
tica (SBM), promovida majoritariamente com recursos oriundos do contrato de gestao
firmado pelo IMPA com o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI) e com o
Ministério da Educac¢ao (MEC). O publico-alvo sao alunos desde o 6° ao 9% ano do Ensino
Fundamental e aos alunos do Ensino Médio, de escolas ptblicas municipais, estaduais, fe-
derais e de escolas privadas, bem como aos respectivos professores, escolas e secretarias
de educacgao, todos localizados no territério brasileiro. As escolas publicas nao pagam
taxas de inscricao para participarem do certame, mas as escolas particulares pagam, esse

pagamento ¢ feito de forma proporcional a quantidade de alunos inscritos no certame.
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Os alunos participantes da OBMEP sao divididos em 3 (trés) niveis, de acordo com

o grau de escolaridade em que estiverem matriculados, conforme quadro abaixo:

Tabela 1: Niveis da OBMEP

Grau de Escolaridade

Nivel 1 | 6° ou 7° ano do Ensino Fundamental
Nivel 2 | 8° ou 9° ano do Ensino Fundamental

Nivel 3 Ensino Médio
Fonte: Regulamento - OBMEP 2024

As provas da OBMEP sao dividas em duas fases: Na primeira Fase, Prova Objetiva,

com 20 Questoes e na segunda Fase, Prova Discursiva, com 06 Questoes.

A prova da Primeira Fase, consiste em modelo de prova objetiva, de carater elimina-
torio, composta de 20 (vinte) questoes de multipla escolha, valendo 1 (um) ponto cada,
totalizando 20 (vinte) pontos, com cada questao dispondo de 5 (cinco) opgoes de resposta

(A, B, C, D e E), dentre as quais apenas uma delas ¢ a correta.

A prova da Primeira Fase é destinada a todos os alunos da escola, sendo diferenciada

de acordo com o nivel (1, 2 e 3)

A nota da prova da Primeira Fase nao sera somada com a nota da prova da Segunda
Fase, de modo que a prova da Primeira Fase nao tem carater classificatorio no que se

refere & premiacao, servindo apenas para fins de acesso e participagao na Segunda Fase.

Segundo o regulamento da OBMEP (OBMEP, 2024b) as vagas para a segunda fase
sao divididas por escola, sendo que para cada nivel, as vagas disponiveis para a escola sao

calculadas proporcionalmente & quantidade de inscritos no nivel, conforme Tabela 2:

Tabela 2: Niveis da OBMEP

Inscritos na 12 Fase |1 | 2a40 | 41 a 80 | 81 a 140 | 141 a 240 | Mais do que 240

Vagas para a 22 Fase | 1 2 4 7 12 5% do total

Fonte: Regulamento - OBMEP 2024

A prova da 22 fase é composta de 6 (seis) questoes discursivas e tem um carater clas-
sificatorio. Cada questao valendo até 20 (vinte) pontos, totalizando 120 (cento e vinte)

pontos. As questoes, em geral, sao subdivididas em itens apresentados em uma sequén-
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cia crescente de dificuldade. Inicia-se com indagagoes de simples aplicagoes diretas das
informagoes, h& problemas cujas solugoes derivam de demonstragoes engenhosas ligadas
aos itens mais simples, fazendo com isso um direcionamento do raciocinio do discente. A
prova da Segunda Fase se destina a todos os alunos participantes classificados na Primeira

Fase, sendo diferenciada de acordo com o nivel (1, 2 e 3).

A premiagao da OBMEP consiste de medalhas de ouro, prata e bronze e certificados
de mencao honrosa aos estudantes participantes de escolas ptuiblicas e privadas, de acordo
com o seu desempenho a nivel nacional. Aos estudantes de escolas piblicas sao ainda
concedidas bolsas de iniciacao cientifica Jr. do CNPq. Héa ainda premiagoes destinadas

aos professores, escolas e secretarias municipais de educagao.

A Premiacgao Nacional para os alunos faz distin¢ao entre os participantes de escolas
publicas e das escolas privadas. Na atual edi¢ao, a distribuicao das medalhas e mengoes

honrosas atende a seguinte tabela:

Tabela 3: Regras Gerais de Premiacao Nacional para alunos

Premiacgao Nacional | Escolas Publicas | Escolas Privadas | Total
Medalha de Ouro 500 150 650
Medalha de Prata 1500 450 1950

Medalha de Bronze 4500 1350 5850
Mencao Honrosa 45000 6000 51000

Fonte: Regulamento - OBMEP 2024

A distribuicao dos prémios entre os alunos de escolas piiblicas faz ainda distingao entre
escolas seletivas, que sao aquelas em que o acesso é realizado através de provas, sorteios
ou concursos e/ou admitam exclusivamente filhos de militares ou de outras categorias
profissionais, e as demais escolas. Os Institutos Federais e Escolas Militares enquadram-se
na categoria de escolas seletivas. Nas tabelas abaixo encontram-se descritas a distribuicao

das premiacoes para alunos de escolas piblicas, por nivel.
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Tabela 4: Premiagao Nacional para alunos de Escolas Piblicas e Escolas Publicas Seletivas

PREMIO NACIONAL | CRITERIO | Escola Publica | Escola Publica
Nivel 1 nao seletiva seletiva
Medalha de Ouro Nacional 160 Até 40
Medalha de Prata Nacional 400 Até 100
Medalha de Bronze Nacional 1.800 Até 150
Mengao Honrosa Nacional 15000 15000

Tabela 5: Premiagao Nacional para alunos de Escolas Piblicas e Escolas Publicas Seletivas

PREMIO NACIONAL | CRITERIO | Escola Publica | Escola Publica
Nivel 2 nao seletiva seletiva
Medalha de Ouro Nacional 160 Até 40
Medalha de Prata Nacional 400 Até 100
Medalha de Brongze Nacional 1.300 Até 150
Mencao Honrosa Nacional 15000 15000

Tabela 6: Premiacao Nacional para alunos de Escolas Publicas e Escolas Publicas Seletivas

PREMIO NACIONAL | CRITERIO | Escola Publica | Escola Publica
Nivel 3 nao seletiva seletiva
Medalha de Ouro Nacional 50 Até 50
Medalha de Prata Nacional 250 Até 250
Medalha de Bronze Nacional 750 Até 350
Mengao Honrosa Nacional 15000 15000

Fonte: Regulamento - OBMEP 2024
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A premiacao nacional total destinada aos alunos de escolas privadas sera de 7.950

itens, distribuidas em cada nivel na forma abaixo:

Tabela 7: Premiacao para alunos de escolas privadas

PREMIO NACIONAL | Nivel 01 | Nivel 02 | Nivel 03
Escola Privada
Medalha de Ouro 50 50 50
Medalha de Prata 150 150 150
Medalha de Bronze 450 450 450
Mencao Honrosa 2.000 2.000 2.000

Fonte: Regulamento - OBMEP 2024

A premiacao dos professores na OBMEP é um momento de reconhecimento e valori-
zagao do papel fundamental que desempenham na formagao dos estudantes. Esses educa-
dores dedicam tempo e esfor¢o para incentivar o interesse pela matematica, desenvolver

habilidades cognitivas e preparar os alunos para os desafios académicos e profissionais.

Os prémios destinados aos professores na OBMEP nao se limitam apenas ao reco-
nhecimento ptiblico, mas também incluem incentivos financeiros e oportunidades de de-
senvolvimento profissional. Esses prémios nao sé reconhecem o mérito individual dos
professores, mas também incentivam a melhoria continua do ensino da matematica em
todo o pais. A indicacao dos professores é feita pelas escolas junto com a sua associa-
¢ao aos estudantes participantes. Neste ano, a premiacao total destinada aos professores
dos alunos de escolas publicas e privadas sera de até 969 prémios, os quais serao atrela-
dos & premiacao nacional dos alunos a eles associados. A titulo de classificacao destes

professores, sao atribuidos pontos a cada um deles, conforme Tabela 2.1.

Apenas poderao ser premiados os professores vinculados a, no minimo, 2 (dois) alunos
classificados e desde que ao menos um destes tenha sido premiado. Nesta edicao serao
concedidos diplomas de homenagem e livros de apoio para formacao de matematica para

os professores melhores classificados. A distribuicao destes prémios é realizada com base



2.1 OBMEP 21

no enquadramento do professor (escola publica, escola publica seletiva ou escola privada),
no nimero de estudantes a ele associado, na Unidade da Federacao em que ele atua e na

média de pontuagoes referente a Tabela 2.1:

Tabela 8: Premiacao para Professores

Prémios Pontuacao por cada prémio NACIONAL
Medalha de Ouro 10 pontos por aluno premiado
Medalha de Prata 8 pontos por aluno premiado
Medalha de Bronze 6 pontos por aluno premiado
Mengao Honrosa 3 pontos por aluno premiado
Comparecimento a Segunda Fase 1 ponto por aluno premiado
sem obtenc¢ao de premiacao

Fonte: Regulamento - OBMEP 2024, pag 21

Em cada nivel, a pontuacao da escola sera calculada dividindo-se a soma dos pontos
obtidos por todos os seus alunos naquele nivel pelo nimero de alunos classificados para
a Segunda Fase no mesmo nivel. Serao consideradas para premiagao escolas com pelo
menos 1 (um) aluno premiado nacionalmente no nivel em questao. Sera concedido 1 (um)
troféu a escola privada que alcangar o maior ntiimero de pontos em seu respectivo grupo,

perfazendo um total de 15 (quinze) prémios.

Cada escola nao poderé receber mais de um prémio. A premiacao das escolas é feita
na seguinte ordem: Nivel 3, Nivel 2 e Nivel 1. Uma escola premiada no Nivel 3 nao
concorrera a prémios nos Niveis 2 e 1; e uma escola premiada no Nivel 2 nao concorrera

a prémios no Nivel 1.

Serdo premiadas até 52 (cinquenta e duas) Secretarias de Educacao de acordo com
o desempenho dos alunos das suas respectivas escolas publicas municipais inscritas na
Segunda Fase da 19? Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas — OBMEP
2024, sendo que somente serao consideradas para a premiacgao as secretarias municipais
com, ao menos, 1 (um) aluno premiado. Em cada UF, serdo concedidos troféus as 2
(duas) secretarias municipais que obtiverem a maior pontuagdo em sua respectiva UF,

totalizando 52 (cinquenta e duas) secretarias municipais concorrentes.
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2.2 O Impacto da OBMEP

Ao longo dos ultimos anos, houve um surgimento e um aumento da popularidade das
Olimpiadas do Conhecimento, entre elas a OBMEP, com isso é muito comum ver na
midia um destaque para essas olimpiadas. Conforme o jornal Folha de Sao Paulo (FOLHA,
2024), na matéria “Olimpiadas de Matematica ajudam alunos chegarem & Universidade",
temos exemplos de algumas historias de participantes da OBMEP e o papel exercido por
ela em suas vidas. Vejamos o relato de Eduardo Alves da Silva, 30 anos, que hoje faz
pos-doutorado em matematica na Franca. Ele diz que se sentiu estimulado a aprender

mais sobre a disciplina em 2005, com a primeira edicao da OBMEP:

"Procurava sempre livros didaticos de séries mais avangadas. Participar da
Olimpiada foi um desafio para mim, mas eu nem sabia o potencial que teria",
diz. Ganhei uma medalha de prata, em 2008, e duas de bronze, em 2009 e
2011.

Na época Sandoel Vieira, hoje professor de mateméatica na UFPI (Universidade Fede-
ral do Piaui), foi um dos estudantes que passaram para a segunda fase em 2005, embora
sua primeira medalha, de ouro, s6 tenha vindo um ano depois (conquistou mais duas de

ouro e duas de bronze). Nos conta:

"A gente ndo tinha TV a cabo nem internet na cidade. Era tudo sempre
igual. A Olimpiada foi algo diferente que apareceu, mas a gente achava que

nao teria a menor chance"

As primeiras medalhas estimularam a vontade de continuar. Nesse processo, o apoio do

professor de matemaética foi fundamental.

"A gente estudava na varanda da casa do professor Amaral, no tempo livre.
Ele deixava tudo divertido e, mais importante, acreditou na gente quando nem

mesmo a gente acreditava"

Observando esses relatos percebemos que os alunos podem se sentir atraidos pela cién-
cia, em especial a Matematica, desde que sejam estimulados. Como consequéncia espera-se
0 aumento na procura por projetos voltados & preparacao para estas competicoes. Os alu-
nos participantes dessas competicoes tendem a se esforcar bastante e geralmente melhoram
seus rendimentos, pois procuram sair dos limites do curriculo tradicional. Diante desse
cenario vejamos o que diz a aluna Natéalia Lopes, 21 anos, esta terminando a graduacgao

em matematica e ja foi aprovada para o mestrado na UFPI:
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"Sempre vi que a OBMEP era a minha chance de fazer uma faculdade.
Tentei todos os anos, desde o sexto ano. S6 consegui no segundo ano do ensino

meédio [prata] e, depois, no terceiro também [bronze]."

Percebemos que o esfor¢o continuo dos estudantes citados acima levaram eles a con-

quistarem algumas medalhas e/ou encaminharem carreiras profissionais posteriormente.

As olimpiadas do conhecimento tem um grande impacto na vida educacional e de
desenvolvimento dos participantes, em especial a OBMEP. Ela fornece aos nossos alunos
um oasis de aprendizagem, gerando um ambiente de incetivo & busca pelo conhecimento.
Por meio de provas que testam suas habilidades cognitivas, como o pensamento logico, o
raciocinio critico e a resolucao de problemas, por vezes, tornando necessaria a exploracao
de conceitos além da grade curricular convencional ou mesmo um ponto de vista diferente
sobre estes. Essas exploragbes em grande parte desconhecidas nao apenas desafiam o

presentemente conhecido, mas também promovem mais esforgos para aprender mais.

Além disso, as olimpiadas promovem o desenvolvimento de habilidades socioemocio-
nais essenciais. Os participantes aprendem a lidar com a pressao competitiva de maneira
construtiva, desenvolvem resiliéncia diante dos desafios e cultivam a autoconfianga ao su-
perar obstéculos intelectuais. Em modalidades de equipe, como as olimpiadas cientificas,
os alunos aprendem a colaborar, comunicar ideias e trabalhar em conjunto para alcangar

objetivos comuns, preparando-os para o trabalho em equipe no ambiente profissional.

Além do impacto individual, as olimpiadas do conhecimento também exercem influén-
cia no sistema educacional como um todo. Elas estimulam o aprimoramento do ensino,
incentivando professores a buscar metodologias inovadoras e desafiadoras. Além disso,
destacam talentos excepcionais, fornecendo uma plataforma para reconhecimento e valo-

rizacao académica.

As Olimpiadas representam mais do que simples competi¢oes académicas; sao catali-
sadores de transformacao na vida dos alunos. Ao desafiar mentes jovens a alcangar novos
patamares de exceléncia intelectual, essas competicoes cultivam nao apenas o conheci-
mento, mas também as habilidades e valores que sao essenciais para o sucesso em uma
sociedade cada vez mais complexa. Portanto, é imperativo que educadores, institui¢oes
de ensino e comunidades reconhecam e apoiem o papel vital das olimpiadas na jornada

educacional dos alunos, capacitando-os a se tornarem lideres e inovadores do amanha.

Alunos premiados na OBMEP tém acesso a diversas oportunidades que podem im-

pulsionar suas trajetorias académicas e profissionais. Iremos citar algumas.
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Todos os alunos medalhistas tem a oportunidade de participarem do Programa de Ini-
ciagdo Cientifica Jr. (PIC). O PIC tem por objetivo solidificar uma cultura matematica
bésica aos seus participantes. Um dos seus focos é o treino no rigor da leitura e da escrita
de solugoes e resultados, nas técnicas e métodos, na independéncia do raciocinio analitico,
entre outros. Neste contexto o PIC da OBMEP surge como um convite irresistivel para
os jovens talentos desvendarem os mistérios da Matemaéatica em um patamar ainda mais
elevado. Através de aulas presenciais ou remotas, ministradas geralmente por renomados
especialistas da area, em Universidades ou Institutos Federais, os alunos premiados tém
a oportunidade de se aprofundar em contetidos matemaéticos, expandindo seus conheci-
mentos e aprimorando suas habilidades com um acompanhamento personalizado. Essa
imersao em um ambiente de pesquisa estimula o pensamento critico, a criatividade e a
capacidade de resolucao de problemas, preparando os jovens para os desafios futuros e
fomentando a paixao pela investigacao cientifica. Os medalhistas que ja fizeram o PIC
mais de duas vezes, com pelo menos uma participacao no nivel 3, poderao participar do
Programa Mentores OBMEP, que oferece atividades ministradas por professores universi-
tarios sobre contetdos que envolvem matemaética. O discente que participa do PIC recebe
uma bolsa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico(CNPq).
Trata-se de um incentivo financeiro mensal concedido pelo CNPq aos medalhistas que
aderiram ao programa e acompanham todas as etapas do PIC ou do Programa Mentores.
Ser bolsista do CNPq é um diferencial e uma valorizagao especial do curriculo de qualquer
aluno. So6 podera ter bolsa do CNPq o aluno que durante a vigéncia do Programa (PIC

ou Mentores) estiver regularmente matriculado em escola publica da educagao basica.
O PIC funciona com as seguintes atividades:
» Encontros presenciais (ou virtuais, dependendo da situagao do aluno);
» Discussoes virtuais no forum da OBMEP - denominado Hotel de Hilbert;
» AvaliagOes para serem executadas no Portal do PIC;
» Outras atividades virtuais a serem executadas no Portal da Matemaética.

Os encontros presenciais sao dirigidos por Professores Orientadores. Nesses encontros
os alunos recebem o material de estudo, orientacao e o cronograma sobre os temas a
serem abordados. Esse material é discutido no férum, entre os alunos, sob orientacao dos
Moderadores do Forum. Segundo o site da OBMEP, em 2024, na cidade de Natal (RN)
houve o 9° Encontro do Hotel de Hilbert (HH), o evento reuniu 165 estudantes de todo o
Brasil, que se destacaram no PIC, (OBMEP, 2024a). Para Flavia, participar do HH foi a
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conquista de um sonho, a aluna da Escola de Referéncia em Ensino Médio Aura Sampaio.

“Em 2021, quando comecei a fazer a OBMEP, ja sabia da existéncia do
Hotel de Hilbert e queria muito participar. Entao, estou muito feliz por estar
aqui. Valeu muito a pena. E mais legal do que pensava. E como se fosse uma
grande escola em horario integral. As aulas sdo incriveis. A forma como os

professores apresentam os temas é genial”

Quem também definiu o encontro como “uma experiéncia incrivel” foi Jhonatan Kallil
Bernabe, de 17 anos, que mora na cidade de Ji-Parana, em Rondonia e é aluno da Escola

Estadual Gongalves Dias:

“Como é meu ultimo ano, ja estou com saudade do encontro, das viagens,
de toda a experiéncia que tive. Vou levar todas essas pessoas que conheci
comigo. Me ajudaram muito e mostraram que todo o esfor¢o que tive com a

OBMEP foi recompensado.”

Ja a estudante Lethicia Possamai, aluna da Escola Luiz Tramontin, em Forquilhinha,
municipio de Santa Catarina, também participa pela segunda vez do Hotel de Hilbert.

Para ela, o encontro atendeu as expectativas:

“O evento oferece uma carga teorica incrivel. Penso que muito da minha
medalha do ano passado teve influéncia do evento, pois o encontro me deu von-
tade de entender a matemética mais a fundo. Sempre participei da modalidade
on-line do PIC e é muito legal conhecer alguns colegas. Sou muito grata a toda
rede de oportunidade que é a OBMEP” Disse a estudante, de 17 anos, que ja
conquistou uma mencao honrosa, duas medalhas de bronze e uma de prata na

Olimpiada.

A iniciativa contou também com 13 professores universitarios de diferentes regices
do pais para debater temas do universo matematico e incentivar os estudantes a se de-
dicar ao aprimoramento dos estudos, em todas edigoes os participantes sao selecionados
pelos coordenadores do PIC de cada regiao do Brasil. O objetivo é ampliar o conheci-
mento cientifico dos participantes e prepara-los para um futuro desempenho profissional

e académico.

O Programa Bolsa Tech Fundagao Behring - OBMEP ¢é uma iniciativa da Fundagao
Behring, em parceria com a OBMEP. Foi criada com o objetivo de oferecer apoio financeiro

para que jovens talentosos de areas tecnologicas possam cursar a universidade.
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Serao oferecidas, em 2024, 10 (dez) bolsas de manutengao no valor de R$900,00(novecentos
reais), com duragao de 12 (doze) meses e renovaveis anualmente, até o limite de 60 (ses-
senta) meses. Para isso é necessario concorrer a Bolsa Tech Fundagao Behring da seguinte

maneira:
» Ter sido medalhista de ouro, prata ou bronze em alguma edi¢cao da OBMEP.

» Ter sido admitido em um curso de uma Universidade Publica (Federal ou Estadual)
para o primeiro periodo de 2024 nas seguintes areas: Ciéncia da Computacao, Engenha-
ria da Computacao, Engenharia de Software, Engenharia Elétrica, Matematica Aplicada,
Estatistica, Ciéncia de Dados, Analise e Desenvolvimento de Sistemas, Sistemas de Infor-

macao, Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia e cursos correlatos.

Segundo o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, que detém registros sobre
essas olimpiadas do conhecimento, embora ja consolidada em diversos paises, a valori-
zagao do curriculo do Ensino Béasico no processo de ingresso na universidade era uma
pratica incipiente no Brasil. Foi apenas em 2019, no vestibular de 2020, que esse cenario
se modificou significativamente. A Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e a
Universidade de Sao Paulo (USP), pioneiras na iniciativa, abriram caminho para a im-
plementagao das Vagas Olimpicas, uma modalidade inovadora de ingresso que reconhece
o talento e a dedicacao excepcionais de jovens durante sua trajetoria escolar. Além delas

temos também:
» Universidade Estadual Paulista (Unesp);
»Universidade Federal de Itajubéa (Unifei);
»Instituto Federal Do Sul De Minas Gerais;
» Universidade Federal do Mato Grosso do Sul (UFMS).

E bem recentemente no ano de 2023 foi inaugurado pelo IMPA em parceria com a
Prefeitura do Rio de Janeiro, o IMPATECH, com o curso de Graduagao em Matematica
— Bacharelado no polo de educagao e tecnologia “Porto Maravalley”, na cidade do Rio de
Janeiro, onde fora oferecido até 100 (cem) vagas para ingresso, distribuidas da seguinte

maneira;:

Medalhista de Olimpiadas do Conhecimento: até 80 (oitenta) vagas para medalhistas
de Olimpiadas, entre elas a OBMEP, e as outras 20 vagas através do ENEM. Ou seja, hoje

ser medalhista olimpico é sem dividas uma nova maneira de adentrar nas universidades.

Em relagao ao Mestrado o aluno pode participar do PICME - Programa de Iniciacao
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Cientifica e Mestrado para os medalhistas da OBMEP ou OBM. E um programa que
oferece bolsas aos estudantes universitirios, ingressantes em programas de mestrado ou
cursos de graduacao em Instituicoes de Ensino Superior participantes do programa, e
se destacaram nas Olimpiadas de Matematica para a realizagao estudos avancados em
Matematica. Os participantes recebem as bolsas através de uma parceria com o CNPq

(Inicia¢ao Cientifica) e com a CAPES (Mestrado).



3 A Base Nacional Comum Curricular
e a OBMEP

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que os estudantes
devem desenvolver ao longo do ciclo do ensino bésico (Educagao Infantil ao Ensino Mé-
dio). Elaborada por especialistas, visa normatizar o curriculo dos sistemas escolares dos
Estados, Distrito Federal e Municipios e equacionar possiveis desigualdades existentes nas

diferentes esferas.

Homologado em 2017, a BNCC estabelece dez competéncias gerais a serem adquiridas.

Conforme (EDUCACAO, 2000)

“...competéncia é definida como a mobilizagao de conhecimentos (conceitos
e procedimentos), habilidades (praticas cognitivas e socioemocionais), atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exer-

cicio da cidadania e do mundo do trabalho.”

Para o Ensino Fundamental e Médio, de modo a atingir as dez competéncias gerais,
sao apresentadas competéncias especificas para cada area de conhecimento (Linguagens e
suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e Ensino Religioso, este tltimo exclusivamente para

o ensino fundamental).

Para garantir o desenvolvimento das competéncias especificas descrevem-se um con-
junto de habilidades que sao as aprendizagens essenciais a serem adquiridas por todos os
estudantes. Estas habilidades estao descritas através de codigos alfanuméricos. A exem-
plo, para o ensino médio, as habilidades sao codificadas por um codigo que representa
o nivel de ensino (EM) seguido pelas séries em que a habilidade pode ser desenvolvida
(13) seguido da area de conhecimento ou componente curricular (LGG - Linguagens e
suas Tecnologias, LP - Lingua Portuguesa, MAT - Matemaética e suas Tecnologias, CNT -

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ou CHS - Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas)
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seguido da numeracao da competéncia especifica e a numeracao da habilidade dentro da
competéncia especifica. A habilidade EM13MAT302 é uma habilidade para o ensino mé-
dio das 1% a 32 série, da area de conhecimento de Matematica e suas Tecnologias, relativa

a 3% competéncia especifica, 22 habilidade.

Sao definidas cinco competéncias especificas para a area de Matematica no Ensino

Médio. Estas estao descritas no Apéndice B.

A BNCC preconiza, de uma maneira geral, para a area de Matematica no Ensino
Médio: o uso de estratégias, conceitos e procedimentos matemaéticos na interpretacao e
resolucao de problemas, a compreensao de representagoes matemaéaticas e a articulagao
de conceitos, procedimentos e linguagens proprias da Matematica de modo que as so-
lugbes através de argumentagoes consistentes. Com isso as olimpiadas de matematica,
em particular a OBMEP, podem servir como instrumento para desenvolvimento destas

competéncias.

Competigoes como a OBMEP exigem dos participantes criatividade imaginagao e raci-
ocinio. Os problemas sao apresentados de forma intrigante e abordam iniimeros conceitos
matemaéticos. O objetivo de cada questao da competicao é a articulagao das ideias com
vistas a sua solugao, preterindo a aplicacao imediata de féormulas relativas ao seu apa-

rente conteudo. Atendendo assim, o desenvolvimento das competéncias estabelecidas na

BNCC.

A conexao dos contetidos matematicos das provas com relagao ao programa pedagogico
das séries de cada etapa da educacao béasica fica evidenciado pela presenca de questoes
idénticas em provas de diferentes niveis. Nas tabelas 9 e 10 descreve-se em cada linha
questoes idénticas em diferentes niveis. Podemos observar que existem questoes idénticas
nos trés niveis, por exemplo as questoes 08 do nivel 1, 02 do nivel 2 e 03 do nivel 3
nas provas de 2019. Observando essas repeticoes de questoes percebemos que existe uma
conexao entre os assuntos e os niveis, fazendo uma apropriacao dos conceitos e habilidades

em detrimento do contetido programatico em sua esséncia.

Percebemos que ha uma intencao clara dos organizadores da OBMEP em mostrar que
é possivel agrupar varias questoes em niveis diferentes de provas. A repeticao é também

observada em outras edicoes da OBMEP.

Observamos que as repeticoes de questoes também ocorrem nas provas de 2% fase.
Lembramos que a estrutura da prova da segunda fase da OBMEP é discursiva, com seis

questoes, os alunos devem apresentar os calculos bem como o raciocinio empregado, e que
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o nivel é crescente entre os itens de cada questao. Geralmente cada questao tem-se trés

itens, e segue-se um padrao:

Tabela 9: Questoes repetidas em diferentes niveis em 2018

Tabela 10: Questoes repetidas em diferentes niveis em 2019

a) No primeiro item uma aplicagao direta do comando da questao.
b) No segundo item geralmente detalha o procedimento e cria uma generalizagao.

c) No terceiro item geralmente uma aplicacao da generalizagao.

Nivel 1 | Nivel 2 | Nivel 3
Q.04 Q.02 -
Q.15 Q.08 =
Q.16 Q.12 Q.03
Q.19 Q.13 Q.10
Q.20 Q.15 Q.14

Nivel 1 | Nivel 2 | Nivel 3
Q.07 Q.03 -
Q.08 Q.02 Q03
Q.15 Q.04 -
Q.17 Q.10 —
Q.19 Q.17 Q.4

- Q.11 Q.3
- Q.11 Q.9
— Q.20 Q.18
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Na tabela 11 temos questoes das provas da segunda fase da OBMEP que se repetem em

niveis diferentes entre as edigoes de 2018 a 2023.

Tabela 11: Questoes que aparecem em mais de um Nivel na 2° fase da OBMEP

ANO | Nivel 2 - Aparecem 2 Questoes Nivel 3 - Aparecem 2 Questoes

2018 Questao 2 e 6 do Nivel 1 Questao 06 Nivel 1 e Questao 02 Nivel 2
2019 Questao 3 e 5 do Nivel 1 Questao 06 Nivel 1 e Questao 04 Nivel 2
2022 Questao 4 e 5 do Nivel 1 Questao 05 Nivel 1 e Questao 06 Nivel 2
2023 Questao 3 e 4 do Nivel 1 Questao 03 Nivel 1 e Questao 05 Nivel 2

Apesar de nao se pautar numa estrutura inteiramente alinhada com o curriculo das
etapas do Ensino Bésico, no sentido que podem ser abordados contetidos que perpassam
por todos os niveis, podemos identificar habilidades da BNCC nas questoes da OBMEP. E
isto, sO reforca a sua aplicabilidade como estratégia de ensino no decorrer dos programas

curriculares.

A titulo de exemplo, apresentamos a seguir algumas questoes das provas da OBMEP,
relacionando-as as competéncias descritas na Base Nacional Comum Curricular — BNCC.
Os dados que iremos inserir foram coletados em provas da OBMEP a partir de 2018, ano
em que foi implantada a BNCC. Iremos trabalhar especificamente com provas da OBMEP

Nivel 3, pois elas sao direcionadas ao Ensino Médio.

Vale ressaltar que o objetivo nao é mostrar que a OBMEP esta totalmente alinhada ou
dependente da BNCC. Mas mostrar que é possivel concatenar questoes da OBMEP com
os assuntos dos curriculos educacionais, pois sao contetidos inerentes as mesmas. Assim
como, as competéncias e habilidades previstas pela BNCC podem ser estimuladas a partir
do estudo de questoes e contetidos da OBMEP. Neste sentido, a inser¢cao da OBMEP no
cotidiano do ensino basico, pode surgir como ferramenta para um melhor desenvolvimento

do processo de ensino e aprendizagem.

As competéncias especificas da BNCC sao ainda sugeridas dentro de unidades, como
sugestao de organizagao curricular. As unidades sao: Numeros e Algebra, Geometria e
Medidas e Probabilidade e Estatistica. Assim, nos exemplos que apresentaremos, iremos

separar as questoes pelas competéncias especificas da unidade sugerida pela BNCC.
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3.1 Questoes da OBMEP e as competéncias da BNCC

Ntmeros e Algebra

Questao 01 - Prova 2022 - Nivel 3 - Henrique pensou em um ndimero, multiplicou por 3,
somou 3, dividiu por 3, subtraiu 3, calculou a raiz ciibica e obteve 3 como resultado final.

Qual é a soma dos algarismos do ntmero em que Henrique pensou?

Comentario: Este problema envolve operagoes aritméticas basicas, recaindo em
equagoes. Aplicando as operagOes inversas ird encontrar o nimero original pensado por

Henrique.

Codigo na BNCC: (EM13MAT302) Problemas que envolvem fungao polinomial de

1° grau, nesse caso equacoes.

Questao 15 - Prova 2022 - Nivel 3 - Priscila escreveu um ntmero em cada um dos
circulos vazios da figura, de modo que a soma dos quatro nimeros escritos ficou igual a
soma dos trés nimeros ligados pela linha vertical e igual a soma dos trés nimeros ligados

pela linha horizontal. Qual é a soma dos quatro ntimeros que Priscila escreveu?

(A) 2020 O ------------- 2020 b O
(B) 3030

(C) 4040

(D) 5050

(E) 6060
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Comentario: : Como a soma dos numeros dos 4 circulos brancos sera igual & soma
dos niimeros dos circulos ligados pela linha horizontal, segue que a soma dos niimeros dos
circulos brancos ligados pela linha vertical sera 2020. De modo semelhante, a soma dos
numeros dos circulos brancos ligados pela linha horizontal sera 2020. Assim, a soma total
dos ntmeros escritos por Priscila nos 4 circulos é 2020 + 2020 = 4040. Outra maneira é
montar os sistemas de equacgoes envolvendo a linha horizontal, e a linha vertical, isolar as

variaveis, e perceber que a soma das 4 variaveis é 4040.

Codigo na BNCC: (EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da
Matematica e de outras areas do conhecimento, que envolvem equacoes lineares simulta-

neas, usando técnicas algébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Geometria e Medidas

Questao 19 - Prova 2022 - Nivel 3 - O retangulo ABC' D é formado pelos triangulos ABP,
CQP, AQD e AP(Q). As areas dos triangulos ABP, CQP e AQD sao, respectivamente,

6, 5 e 2cm?. Qual é, em cm?, a area do triangulo APQ?

A 5
(A) 7 E ]
(B) 8 2 :

©) o PR c
(D) 10

(E) 11

Comentario: Este problema envolve uma decomposi¢ao de areas, no caso o retangulo
se decompoe em 4 tridngulos, onde iremos calcular a area do triangulo APQ), e recairemos

em uma Equacao do 2° grau.
Coédigo na BNCC:

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtengao da medida da area
de uma superficie (reconfiguragdes, aproximagcao por cortes etc.) e deduzir expressoes de

calculo para aplicd-las em situacoes reais.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungoes polinomiais de 12 ou 2°

graus, para resolver problemas em contextos diversos
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Questao 16 - Prova 2022 - Nivel 3 - A figura abaixo mostra um tabuleiro 5 x 5
formado por 25 quadrados pretos ou brancos. Observe que esse tabuleiro nao se altera
quando girado de 90°. Quantos tabuleiros 5 x 5 formados por quadrados pretos ou brancos

nao se alteram quando girados de 90°7

Comentario:

Este problema envolve um tabuleiro 5x5 composto por quadrados pretos e brancos.
A propriedade principal deste tabuleiro é que ele nao se altera quando girado 90°, ou seja,
¢ obtido a partir de 7 ladrilhos, e temos 6 blocos de 2x3 pelos 3 primeiros ladrilhos e das

2 primeiras linhas e mais o ladrilho central, dai temos 27 = 128.

Codigo na BNCC: (EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do

plano, generalizando padroes observados.

Probabilidade e Estatistica

Questao 17 - Prova 2022 - Nivel 3 - Cinco jogadores disputam um torneio de ténis de
mesa de modo que cada jogador enfrenta todos os outros exatamente uma vez. Nessas
partidas nao hé empates. Em cada partida, os dois jogadores tém a mesma probabilidade
de ganhar, e o resultado de uma partida nao influencia o resultado das demais. Qual é a

probabilidade de que algum jogador venca todas as suas partidas?

=

—~
=)
~—

colot
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(D) 3

(B) &

Comentario: Analisando os eventos descritos, eles sao mutuamente exclusivos, e
todas as partidas sao independentes, logo a chanche de cada um vencer os 4 jogos restantes
5

sao iguais, dai como temos 5 jogadores, ¢ s6 multiplicar por 5, chegando a 3.

Cédigo na BNCC:

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espago amostral de eventos aleatorios, rea-
lizando contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o

calculo da probabilidade.

Questao 03 - Prova 2022 - Nivel 3 - A professora Brenda aplicou uma prova para 25
estudantes e cometeu um erro ao escrever a nota da aluna Aline, registrando 3,6 ao invés
de 8,6. Com esse erro, a média das notas foi 7,2. Qual passou a ser a média das notas

depois de corrigir esse erro?

Comentario: Este problema envolve Média Aritmética, e Equacao de 1° grau..
Cédigo na BNCC:

(EM13MAT316) Problemas que envolvem célculo e interpretacao das medidas de ten-

déncia central (média, moda, mediana).

(EM13MAT302) Problemas que envolvem fungao polinomial de 1° grau, nesse caso

equacoes.



4 O Projeto OBMEP no IF Baiano
Campus Valenca, Bahia

A participacao em olimpiadas de Matematica sempre foi tida como algo pouco provavel
para maioria dos alunos e professores, principalmente no contexto das escolas publicas.
Este ambiente desafiador me motivou a conhecer uma matematica até entao desconhecida
em minha mente. Isso aconteceu nos meados de 2012, quando eu era Professor Efetivo na
rede municipal e estadual de Sergipe. Foi paixao a primeira vista. Houve um desejo de
trabalhar com projetos de Olimpiadas nessas escolas, entendendo tais competi¢does como
impulsionadores de melhorias no ensino aprendizagem, mediante uma abordagem distinta

da baseada em métodos expositivos e reproducao de formulas.

Em se tratando das aulas de Matemaética, em sua grande maioria ¢é este modelo “tradi-
cional” que prevalece, com a exposicao de contetudo, e o aluno, apenas como um receptor
de informagoes. Ha entao a necessidade de se buscar novos métodos de ensino que esti-
mulem um maior pensamento critico e participagao ativa dos estudantes, para que eles
saiam de suas “zonas de conforto” e sejam capazes de explorar ao maximo os contetudos

do curriculo escolar e trazé-los ao convivios social e problemas reais.

Nesta linha, a Resolugao de Problemas tem potencial para desenvolver uma aula
que tenha como foco a autonomia do estudante, permitindo que ele se torne um sujeito
problematizador, sabendo questionar, procurar solugdes e resolver incongruéncias. (VAN
DE WALLE; COLONESE, 2009)

No modelo escolar que temos atualmente, a resolucao de problemas tem potencial de
desempenhar um papel crucial no aprendizado da matematica, permitindo uma experién-
cia significativa com ideias matemaéticas. Muitas pessoas ainda veem a matematica como
uma colecao de regras a serem memorizadas, centrada em célculos aritméticos e equagoes
algébricas complicadas. Embora seja verdade que alguns estudantes sejam proficientes em
aprender regras e avancar para séries mais avangadas, isso nao os tornam necessariamente
os melhores pensadores em sala de aula. "O sistema tradicional premia a memorizagao

de regras, mas oferece poucas oportunidades para verdadeiramente aplicar a matema-
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tica" (VAN DE WALLE; COLONESE, 2009). Essa constatagao contrapoe totalmente com
uma visao da matemaética que busca atribuir significado aos objetos matematicos, como
formas, dados, variagbes ou padroes. Esses objetos (conceitos, propriedades, estruturas,
relagoes) sao imateriais e o modo de trabalhar em Matemética geralmente alcanga pa-
tamares de abstragao nos quais verificagoes empiricas sao desnecessarias. Considerando
essas especificidades, surgem, naturalmente, questionamentos relativamente a natureza

dos objetos matemaéticos.

Em um ensino que gere conhecimento, é importante utilizar tarefas matematicas re-
levantes, como por exemplo aplicacao de problemas de olimpiadas, construcao de sélidos
geométricos, entre outros, para com isso introduzir conceitos importantes, despertando
a curiosidade e envolvendo os alunos na matematica. Segundo Sacristan e Pérez Gomez

(2006):

"Praticas pedagogicas devem consistir em um [...] processo de agao e de reflexao
cooperativa, de indagacao e experimentacao, no qual o docente aprende e ensina
porque aprende, intervém para facilitar, e ndo para impor, nem substituir a
compreensao dos discentes, a reconstrucao do seu conhecimento experiencial; e

ao refletir sobre a sua intervengao exerce e desenvolve sua propria compreensao

Em relacao a resolucao de problemas, a sua utilizacao como uma ferramenta de en-
sino no cotidiano escolar apresenta diversos beneficios. Ao invés de simplesmente resolver
exercicios tradicionais e repetitivos, os alunos sao desafiados a mobilizar seus conheci-
mentos prévios e criar estratégias para construir um caminho até a solu¢ao do problema
matemaéatico proposto. Essa intervengao promove uma aprendizagem mais significativa,
pois permite ao aluno relacionar o contetido mateméatico com situagoes reais, estimulando
o raciocinio logico e a criatividade. Além disso, a resolucao de problemas também pre-
para os estudantes para enfrentarem desafios futuros, desenvolvendo suas habilidades de

solugao de problemas de forma eficaz.

Num contexto onde se observa que o modelo tradicional nao gera os resultados espera-
dos para a aprendizagem dos discentes, é papel do educador adotar uma atitude diferente
e buscar estratégias para inserir o individuo num ambiente em que ele aprecie, atue, en-
gaje, e seja um sujeito pensante em sala de aula. Assim nos orienta D’Ambrosio, (1989)

que: D’ambroésio (1989):

[...] a tipica aula de matematica a nivel de primeiro, segundo ou terceiro
graus ainda é uma aula expositiva, em que o professor passa para o quadro

negro aquilo que ele julgar importante. O aluno, por sua vez, copia da lousa
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para o seu caderno e em seguida procura fazer exercicios de aplicacdo, que
nada mais sao do que uma repeticao na aplicagao de um modelo de solugao
apresentado pelo professor. Essa pratica revela a concepgao de que é possivel

aprender matemaética através de um processo de transmissao de conhecimento.
(D’AMBROSIO, 1989, p.15).

(DANTE, 2003) afirma que embora tao valorizada, a resolugdo de problemas é um
dos topicos mais dificeis de serem trabalhados na sala de aula. E muito comum os alunos
saberem efetuar os algoritmos e nao conseguirem resolver um problema que envolva um
ou mais desses algoritmos. Isso se deve & maneira com que os problemas matemaéticos
sao trabalhados na sala de aula e apresentados nos livros didaticos, muitas vezes apenas

como exercicios de fixacao dos contetdos trabalhados.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) nos diz que o desenvolvimento mate-
mético e a Resolugao de Problemas é uma competéncia definida como "a mobilizagao de
conhecimentos (conceitos e procedimentos) e habilidades (praticas, cognitivas e sociais e
emocionais), perspectivas e principios para lidar com as demandas complexas da vida co-
tidiana, do completo exercicio relacionado & cidadania e ao mundo do trabalho. (BNCC,
2018, p.8). Deseja-se que os conhecimentos dos alunos durante a Educacao Basica, espe-
cialmente em matematica, ajudem e desenvolvam essa competéncia, que forma o conjunto

de competéncias gerais e os direitos de aprendizado e crescimento dos alunos.

Continuando na BNCC, a competéncia especifica 3 de Matematica e suas Tecnologias

nos diz:

Utilizar estratégias, conceitos, definigbes e procedimentos mateméticos
para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos resultados e a adequagao das solugoes propostas,
de modo a construir argumentagao consistente. Em esséncia, esta relacionada
ao chamado “fazer matematico”, ou seja, esta intimamente ligada a esséncia da
Matematica que é a agao de resolver situagoes problemas, a qual é o centro
da atividade matemaética. Por esse motivo, deixa claro que os conceitos e pro-
cedimentos matematicos somente terao significado caso os estudantes possam
utilizé-los para solucionar os desafios com que se deparam. E importante frisar
que a referida competéncia nao se restringe apenas a resolucao de problemas,
mas também trata de sua elaboragao. Isso revela uma concepcao da resolugao

de problemas além da mera aplicacao de um conjunto de regras.

Dada a natureza das questoes da OBMEP, que, como afirmamos anteriormente, tem

um foco maior no raciocinio légico do que no contetido em si, para as suas solugoes, a
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Resolucao de Problemas se apresenta como metodologia ideal. O projeto OBMEP aplicado
no IF Baiano Campus Valenca foi idealizado a partir desta metodologia e baseado na SBM,

que tem utilizado dessa metodologia em sua execucao.

A estrutura formal do Projeto de Olimpiadas de Matematica no IF Baiano se encontra
no Apéndice A. O principal objetivo é proporcionar aos alunos um espaco interativo de
formacao em matematica, direcionado a resolver os problemas voltados a realidade das

Olimpiadas de Matematica.

Enquadrado como projeto de extensao, o projeto foi direcionado a preparagao dos
estudantes tanto do IF quanto das escolas da regiao. Tivemos um pouco de dificuldade em
receber alunos de outras escolas, pois nosso horério de aplicagao do projeto era engessado,
ou seja nao podia mudar, pois ¢ aplicado no horario institucional do IF Baiano direcionado
a projetos. O nosso projeto foi baseado no OBMEP na Escola do IMPA. Dividimos em
sete ciclos, cada ciclo composto de dois encontros que aconteciam toda semana, ao final de
cada ciclo fazemos um simulado. As aulas foram presenciais, mas algumas tarefas foram

aplicadas em ambientes virtuais.

Em cada encontro semanal dividimos a aula em momentos oportunos para os alunos
reunirem-se em grupos, abordarem estrategias para atacar uma listagem de problemas de
olimpiadas anteriores. Houve um momento da aula onde passamos por 30 minutos de aula
expositiva, sempre ao final de cada encontro deixamos uma lista com 3 problemas como
tarefa de casa, e no encontro sequencial iniciamos por atacar esses problemas e verificarmos
qual foi a estratégia utilizada por cada grupo, e por fim uma prova individual com duas
questoes subjetivas. Essa prova é uma simulacao da prova da segunda fase da OBMEP;
nela é aplicado um Barema organizado, onde pontua-se segundo esse critério. No final
do curso aplicamos uma avaliacao dos participantes do Projeto OBMEP, foi dividida em
duas partes, sendo a primeira parte a primeira parte trés questoes como “tarefa de casa”,
as quais sempre foram entregues nos primeiros encontros de cada Ciclo, e enviadas via
Google Formularios, e a outra parte duas questoes subjetivas baseadas em provas da
segunda fase da OBMEP; as quais foram feitas na tltima hora do segundo encontro de
cada Ciclo. A nota final de cada Ciclo foi a média ponderada das 2 atividades, ao final
do curso, as atividades foram encerradas com a entrega de certificados aos participantes,
observamos que houve um aumento na quantidade de alunos na participagao das provas

da OBMEP, bem como uma melhora nas notas de matematica dos participantes.
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4.1 Resultados apos aplicacao do Projeto OBMEP no IF Bai-
ano Valenca-BA

O IF Baiano Campus Valenga nunca registrou efetiva participagao nem logrou éxito em
Olimpiadas do Conhecimento, em especial as Olimpiadas de Matematica e, em particular,
a OBMEP. Contudo, depois da aplicagao do Projeto de Olimpiada de Mateméatica com o
intuito de treinar os discentes do IF Baiano, conseguimos observar uma crescente adesao

a esta competicao.

No ano de 2022, executamos o cronograma descrito na subse¢ao A.5.4 no Apéndice A,
que ¢é a metodologia de execugao do Projeto OBMEP. Tinhamos uma aula semanalmente
e a cada 15 dias um simulado. Comecamos a perceber um maior empenho e dedicacao dos
discentes envolvidos no Projeto, tivemos 24 alunos inscritos aptos a participarem da se-
gunda fase da OBMEP. Contudo, devido a um problema de logistica, dos 24 participantes
da segunda fase apenas 9 realizaram a prova, apenas 37,50% de participacao, que é uma
taxa muito baixa. Alguns fatores contribuem para esta evasao a segunda fase: muitos
alunos do IF Baiano Campus Valenca, nao residem na cidade sede da IES e as provas da
segunda fase de OBMEP ocorrem em um sabado e, ante isto, os alunos nao se interessam
em ir, pois nao ¢ na propria escola onde eles ja estao habituados a estudarem; outro ponto
a ser levado em consideracao é a geografia local de Valenca, Bahia, colocando o local de

provas em um bairro periférico, dificultando ainda mais a assiduidade dos alunos & prova.

Ainda assim, obtivemos pela primeira vez uma premiagao na OBMEP no IF Bai-
ano campus Valenca: foram trés Meng¢oes Honrosas na OBMEP, com isso ficamos muito

motivados enquanto comunidade académica com os resultados obtidos nesse ano de 2022.

Com a continuidade do Projeto OBMEP em 2023 tivemos um aumento significativo de
alunos interessados no projeto, continuamos com o cronograma citado na subsecao A.5.4
no Apéndice A, mantendo a execucao de uma aula semanal e a um simulado quinzenal,
seguindo o regulamento da OBMEP de 2023. Tivemos 24 participantes aptos a fazer
a prova da segunda fase da OBMEP. Dessa vez fizemos de tudo para aumentarmos a
assiduidade de nossos alunos em relacao ao ano anterior, através de uma divulgacao
mais intensa no nosso campus. Como retorno, houve um aumento significativo de alunos
participando do projeto OBMEP, e em relacao aos discentes que foram fazer a prova
houve um aumento, sendo que nesse ano tivemos 14 alunos presentes na prova, com isso
tivemos 58,34% de participacao, um aumento de 20,84% em relacao a 2022, que ¢ um

avanco significativo para nosso campus. Uma das metas para 2024 sera ter um percentual
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de presenca na 2° Fase proximo dos 80 % dos discentes.

A premiacao em relagao ao ano de 2022 teve um significativo crescimento, pois tivemos

7 Mengoes Honrosas, e por muito pouco nao tivemos a primeira medalha, pois um de

nossos discentes ficou muito préximo da nota de corte para a Medalha de Bronze.

Acreditamos que a continuidade desses projetos ajudam muito a comunidade local,

desenvolvendo o senso critico através da matematica, pois a OBMEP tenta se aproximar

mais da realidade do que a maioria dos materiais usados em sala de aula tais como livros

didaticos e afins.

e Tabela com os Resultados de 2022 e 2023

Tabela 12: Resultados de 2022 e 2023

ANO | Classificados na | Presentes na | Percentual de Premiagao
2° Fase 2° Fase Presenca Nacional
2022 24 Participantes | 9 Participantes 37,50% 3 Mengoes Honrosas

2023 24 Participantes | 14 Participantes 58,34%

7 Mengoes Honrosas




S Consideracoes Finais

A preparagao de alunos para olimpiadas do conhecimento, como a OBMEP serda uma
tarefa desafiadora para as escolas, mas isso nao deve ser motivo para ser descartada
ou esquecida no meio de todas as outras preparagoes que acontecem durante um ano
letivo. Acredito que entre as vérias atribui¢gdes que temos enquanto docentes, a principal
é sempre motivar nossos alunos e alunas de que é possivel evoluir durante nossa caminhada
educacional, logo devemos estimular e esclarecer a todos que participam da comunidade
escolar a importancia da OBMEP na vida e no aprendizado dos alunos. Com todas
as discussoes anteriores sobre a abordagem de resolugao de problemas apresentados por
Polya, Van de Walle, entre outros estudiosos e considerando a evolugao dos resultados
obtidos pelos nossos discentes do IF Baiano, temos uma clareza que devemos, dentro
do possivel, acrescentar a metodologia de resolucao de problemas nas nossas aulas, nao
deixando somente para uma eventual preparagao, tal como o Projeto OBMEP que foi

aplicado no nosso instituto.

Podemos destacar algumas evolucoes obtidas pelos alunos e alunas do IF Baiano
como sendo o primeiro passo de uma grande caminhada, pois o instituto esta melhorando
em muitos aspectos em que a disciplina de matematica esta envolvida, dessa maneira
tivemos um aumento nos indices de participacoes em 2° fases da OBMEP, a saber au-
mentamos 20,84% em relagao a 2022, com isso tivemos 58,34% de participacao em 2023,
quem trabalha com OBMEP sabe bem que um dos maiores problemas é a participacao
e motivagao dos discentes & mesma. Como resultado tivemos premiagoes em 2022, com
3 Mengoes Honrosas, e em 2023 tivemos 7 Mencoes Honrosas, que para nés foi motivo
de muita comemoragao, pois sabemos que estamos na direcao esperada pela sociedade,
que é uma melhora significativa do aprendizado matematico dos envolvidos nesse processo

educacional.

Tem que se levar em consideracao a importancia dos Projetos sobre a OBMEP, pois
com ele fomos evoluindo, e fazendo ajustes pontuais possibilitando essa melhora, bus-

cando sanar possiveis dificuldades e com isso melhorando as estratégias aplicadas em



5 Consideragoes Finais 43

cada momento oportuno.

Como uma forma de agradecimento pelo trabalho feito tivemos um maior entendi-
mento da direcao do campus, sinalizando como positivo a participagao em Olimpiadas de
Matematica, e com isso nos apoiando a participar de outras Olimpiadas tais como OMIF,
Mandacaru, Canguru, entre outras, sendo que ja tivemos alguns bons resultados nessas
outras olimpiadas, a saber tivemos uma participagao a 2° fase da OMIF, que aconteceu
em Cuiabid no Mato Grosso, no Campus Bela Vista do IFMT, e duas premiacoes na

Olimpiada Canguru, sendo 2 medalhas de Honra ao Mérito.

Ao realizar um trabalho, é possivel extrair li¢oes, identificar obstaculos e colher re-
sultados. Percebemos que devemos continuar com o Projeto e faremos alguns ajustes
para alcancar mais pessoas interessadas em participar do mesmo. Dessa forma, para in-
centivar e fomentar novos trabalhos de preparacao para as Olimpiadas, considera-se que
o método de Resolugao de Problemas foi eficaz e trouxe resultados satisfatorios. Além
disso, é uma forma de incentivar o aluno e aluna a assumir o papel de protagonista ju-
venil, desenvolvendo sua capacidade de aprender e estimulando-os a novas experiéncias e
habilidades.
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APENDICE A - O Projeto OBMEP no IF Baiano
Valenca-BA

A.1 Resumo do Projeto OBMEP

O presente projeto de extensao organiza-se ao redor da implementacao de um Ambiente
Presencial e Virtual de Estudos e Praticas ao Ensino direcionado & Olimpiadas em Mate-
mética, articulando a aprendizagem, a pesquisa e a extensao desenvolvida no IF baiano as
demandas da sociedade local. A ideia central do projeto é envolver alunos do IFbaiano e
da comunidade local, com foco em alunos que irao participar da OBMEP. O projeto sera
baseado em um curso "OBMEP na Escola"e em uma plataforma da internet, a saber o
"Portal da Matematica'"o acesso ao site e a plataforma é totalmente gratuito. Os alunos
serao auxiliados na utilizagao da ferramenta através de aulas presenciais e de videoconfe-
réncias, didlogos em grupos de aplicativos de mensagens (tipo Whatsaap) e foruns para
debater os modulos envolvidos em cada momento do projeto. A proposta é disponibili-
zar uma ferramenta ao aluno para atacar os problemas matematicos que constam nessas
provas da OBMEP. Com a aplicacao do Projeto almeja-se uma melhor performance dos

discentes nas provas da OBMEP. Ja aplicamos o mesmo duas vezes, em 2022 e 2023.

A.2 Justificativa do Projeto OBMEP

A sociedade vem sofrendo muitas mudancas, nao seria diferente em relacao ao ensino da
Matematica. Nos dias de hoje, essa disciplina é trabalhada, na maioria das vezes, de
maneira descontextualizada, inflexivel e sem perspectiva de mudancas. Frequentemente,
as pessoas que possuem um bom convivio com a matemética sao ditas privilegiadas, e
sao conhecidas como acima da média, e isso traz como consequéncia o cultivo de crencas
e preconceitos. A propria sociedade acredita que a Matematica é direcionada as pessoas

mais talentosas e também que essa forma de conhecimento é produzida exclusivamente
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por grupos sociais ou uma sociedade mais desenvolvida e restrita, segundo Jorge Batista
dos Santos em seu artigo, “A Matematica: Dificuldade no Ensino-Aprendizagem no En-
sino Médio”. Nesse cenario, o aluno é, repetidas vezes, um mero observador e nao um
sujeito atuante. As dificuldades encontradas por professores e alunos nesse processo de
ensino-aprendizagem da Matematica sao bastante conhecidas em ambos os sujeitos. O
aluno nao se apropria do conhecimento necessario que a escola ensina, e, por conseguinte,
reprova em matematica. Ou, entao, mesmo aprovado, sente dificuldades em aplicar o que
aprendeu em seu cotidiano, nao sabendo fazer as rela¢oes necessarias daquilo que a escola
lhe ensinou com a pratica diaria. Segundo o Programa Internacional de Avaliacao de
Estudantes (PISA), na edi¢ao de 2018, 68,1% dos estudantes brasileiros com idade de 15
anos de idade nao possuem nivel basico de matemética. Em resumo, o aluno nao consegue
claramente ter acesso ao conhecimento de fundamental importancia. Em contrapartida, o
professor é conhecedor de que nao atingiu resultados satisfatérios. A partir de uma ana-
lise da Prova Brasil, que é uma avaliagao desenvolvida pelo Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep/MEC), é possivel mensurar a qualidade
do ensino brasileiro oferecido aos estudantes. De acordo com a pontuagao obtida nesta
prova, os alunos sao agrupados em quatro niveis de proficiéncia, sendo eles: insuficiente,
bésico, proficiente e avancado. E para que a aprendizagem de um aluno ser considerada
adequada, ela deve estar entre os niveis proficiente e avancado, significando que ele teve
dominio da competéncia avaliada. Em 2017, os resultados obtidos através da Prova Brasil,
a nivel nacional, revelaram que 44% dos estudantes do 5° ano e apenas 15% do 9° ano,
da rede publica de ensino, apresentaram aprendizado adequado em mateméatica. J& na
Bahia, os niimeros sao ainda mais alarmantes, pois dos 168.246 alunos do 5° ano, apenas
43.278 demonstraram ter adquirido conhecimento matemaético satisfatorio e somente 8%
dos alunos do 9° ano se enquadraram nos niveis proficiente e avangado. Isso, por si, revela
a importancia de agoes de formacao que ampliem e potencializem as praticas pedagogicas,
no sentido de oferecer aos estudantes novas possibilidades de aprender matematica, numa
perspectiva mais lidica e direcionada. Para o estudante obter sucesso em um desafio ma-
temético é necessario que tenha motivos para buscar solugoes. Sendo assim, o desafio s
se concretiza se os objetos e os motivos convergirem para um mesmo propoésito, dando-se
isso num contexto social determinado. Segundo Leontiev (2001), a existéncia e criagao de
uma atividade sao decorrentes de uma necessidade pessoal. Contudo, segundo o autor, a
necessidade nao é compreendida como o motivo da atividade. “Uma vez que a necessidade
encontra a sua determinagdo no objeto (se ‘objetiva’ nele), o dito objeto torna-se motivo
da atividade, aquilo que a estimula” (LEONTIEV, 2001, p. 68); corroborando com Cedro
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(2008, p. 41) quando menciona que a atividade de aprendizagem faz com que os estudan-
tes se apropriem dos conhecimentos, por meio da realizacao das agoes de aprendizagem,
que sao dirigidas a resolucao das tarefas de estudos. As necessidades e motivos da ativi-
dade, a fim de identificar e caracterizar as a¢oes de aprendizagem e as tarefas de estudos.
Para tanto é necessério que exista um mecanismo ou recurso que aguce curiosidades pes-
soais dos estudantes e os incentivem a realizar a avaliagao. Os motivos somente se tornam
geradores de sentido a partir do momento que eles coincidirem com o seu objetivo. Nessa
perspectiva, a acao extensionista que ora se projeta vislumbra proporcionar a estudantes
da educagao basica, matriculados em escolas publicas de Valenca e regiao de abrangéncia
a potencializacao dos saberes matematico, em uma perspectiva critica e ao mesmo tempo
de aplicagao em contextos praticos, tendo como ferramentas os recursos e estratégias do
portal da OBMEP e a supervisao e acompanhamento do IF Baiano Campus Valenca. E
importante assinalar que o papel das olimpiadas é o desenvolvimento de alunos e profes-
sores, de modo geral, independentemente dos resultados das fases de cada edicao, todos os
alunos que dela participaram continuarao no processo preparatorio, estimulando, assim, o
espirito de socializacao do saber e contribuindo para a formagao continuada de professores

e para a melhoria da educagao matematica.

A.3 Fundamentacio Teorica do Projeto OBMEP

A matematica tem se mostrado muito importante para o desenvolvimento da humanidade
desde seus primoérdios, auxiliando os homens tanto a contar suas ovelhas até a ida a lua,
ou mesmo criar modelos matematicos que usam dados para prever a propagacao do virus
da Covid-19 (doenga provocada pelo novo coronavirus) e que podem ajudar autoridades
a definir suas ac¢oes sobre o atual momento vivido pela humanidade. Por isso, seu estudo
é cada dia mais importante, seja na descoberta de novas ou na manuten¢ao e melhora-
mento do conhecimento ja adquirido. Além disso, o ensino da matematica contribui para
a formacao plena do cidadao como um ser critico formador de opiniao. Assim, para o
desenvolvimento de qualquer nagao é imprescindivel que a matemaética seja disseminada
e estudada de forma adequada. Entretanto, dados divulgados pelo movimento “Todos
pela Educagao” apontam que o aprendizado de Matemaética dos estudantes do 3° ano do
Ensino Médio caiu 0,7 ponto percentual (pp), no Brasil entre 2007 e 2017. Isso quer dizer
que os concluintes desta etapa de ensino estao saindo da escola sabendo menos do que os
estudantes formados h& uma década. Nas escolas publicas, a queda foi ainda maior, de

4 pp. O indice piora quando a comparacao considera racga e o nivel socioeconémico do
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estudante. A analise foi feita com base nos dados do Sistema de Avaliacao da Educagao
Basica (Saeb), do Ministério da Educagao (MEC), e busca monitorar se os alunos estao
aprendendo o que deveriam naquele ano de ensino. A conclusao é que o aprendizado
dos estudantes que estao no ultimo ano do ensino médio regrediu em matematica. Logo,
percebemos a urgéncia em se pensar estratégias e ferramentas de ensino que despertem
o desejo e o sentido de se aprender matematica, como forma de superar esses indicado-
res. Os estudantes estao cada vez menos interessados em aprender e nao se concentram
nas explicagoes dos professores, pois é perceptivel que os sistemas de ensino precisam de
uma atualizacao, e os mesmos nao conseguem atrair os alunos ao aprendizado, com isso
os discentes nao apresentarem um comprometimento com seus estudos, e consequente-
mente nao adquirem um aprendizado satisfatorio. Segundo Nunes (2012, p.5), “Os alunos
precisam ser expostos a atividades significativas, integradoras e desafiadoras, que gerem
interesse, estimulem a curiosidade e possibilitem ricas oportunidades de aprendizagem”.
A Resolucao de Problemas, como um exemplo, é uma metodologia que possibilita uma
aprendizagem significativa, permitindo ao aluno o prazer em explorar novas ideias e a
compreensao sobre a importancia e a utilidade da disciplina de Matematica. De acordo
com Dante (2010, p. 21), “Um bom problema suscita a curiosidade e desencadeia no
aluno um comportamento de pesquisa, diminuindo sua passividade e seu conformismo”.
Essa metodologia poder ser utilizada para abordar diferentes contetidos, sendo empregada
também em muitos programas de ensino, bem como em Olimpiadas de Matemética. As
provas das Olimpiadas de Matemética compoem um rico material de aplicagao dos con-
ceitos matematicos em situagoes cotidianas, visto que as questoes sao organizadas com
uma abordagem problematizadora, as quais conduzem ao raciocinio, a indagacoes, re-
flexdes, anélises e estimulam a busca de diferentes solugdes aos problemas. Olimpiadas
de conhecimentos tem como papel fundamental incentivar os participantes a aprimorar

alguma habilidade especifica. Segundo Tavares et al. (2015):

“De modo geral as olimpiadas, evento de cunho competitivo, seja cientifico ou espor-
tivo, objetiva estimular o conhecimento e o estudo, propondo aos seus participantes um
desafio construtivo. Sua importancia no desenvolvimento do conhecimento é notoria e
faz parte do nosso cotidiano, e aqueles que melhor se preparam logram de éxito quando
da sua participacao. A olimpiada além do aspecto de estimular a competitividade, tam-
bém é onde se desponta ou descobre-se novos talentos, pois refor¢ca habitos de estudo e

cooperagao entre as equipes participantes”. (p. 1).

2

Assim, nota-se a importancia que competicoes como a OBMEP, que é um projeto

nacional dirigido as escolas publicas e privadas brasileiras, realizado pelo Instituto Na-



A.4 Objetivos do Projeto OBMEP 50

cional de Matemaética Pura e Aplicada (IMPA), com o apoio da Sociedade Brasileira de
Matematica (SBM). Com isso, precisamos de uma ferramenta mais atualizada que recobre
a atencao dos discentes, e o nosso proposito é demonstrar esse salutar modelo de ensino-
aprendizagem através da plataforma do “Portal da Matematica”, onde tem-se tudo bem

organizado e bem atualizado esperando mentes avidas pelo conhecimento.

A.4 Objetivos do Projeto OBMEP

A.4.1 Objetivo Geral:

e Proporcionar aos estudantes da educacao basica da comunidade local um espaco
interativo de formagao em matematica, direcionado a resolver os problemas voltados

a realidade das Olimpiadas.

A.4.2 Objetivo Especificos:

e Preparar os alunos para as competicoes de matemética, principalmente as Olimpia-

das;

e Usar o ambiente virtual através de aplicativos e sites que abordam temas matemé-

ticos, direcionando o aluno a uma dindmica mais interativa com a matemaética;

e Aplicar os testes das edigoes anteriores das olimpiadas (OBMEP), de modo a simular
essas competicoes, auxiliando os participantes na resolugao e comentando os temas

envolvidos;

e Estimular o espirito de investigacao e o desenvolvimento da capacidade para resolver

problemas matematicos;

e Contribuir com a melhoria dos indices de qualidade da formacao em matematica, a

partir de experiéncias que ampliam os conhecimentos vistos em sala de aula;

¢ Identificar jovens talentos e incentivar & pesquisa e & extensao em matemaética.

A.5 Metodologia da Execucao do Projeto OBMEP

A execucao sera dividida nas seguintes etapas:
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A.5.1 Etapa Inicial — Divulgacao e Cadastro dos Participantes

A divulgagao aconteceu pelo site oficial do IF Baiano campus Valenga e por suas redes
sociais; o cadastro foi feito através de formularios do google em data especificada pela

coordenacao do projeto.

A.5.2 Etapa 1 - Selecao dos Participantes

Todos os candidatos a participagao no projeto fizeram a inscricao mediante um e-mail do
google, ou seja, um “Gmail”. A selecao dos participantes foi mediante um teste diagnostico
e uma entrevista aos classificados. O teste diagnoéstico, aplicado através de formulario na
plataforma google, foi composto por 10 questoes de multipla escolha, com 5 itens em cada
questao, com apenas uma alternativa correta. foram escolhidos os 30 primeiros candidatos

que obtiverem maior pontuagao. Na hipotese de haver empate entre os tiltimos colocados.

A entrevista levou em consideragao a trajetoria curricular do participante e experién-

cias relevantes em relagao & OBMEP.

A.5.3 Etapa 2 — Desenvolvimento, Acompanhamento e Orientacao dos
Alunos

Apoés a selecao e a formagao das turmas, os encontros seguiram um cronograma pré-

estabelecido.

A primeira reuniao ocorreu no IF Baiano Campus Valenca e nessa reuniao foi apresen-
tada a metodologia de trabalho do projeto, o cronograma e os objetivos do curso. Nessa
ocasiao, todos os participantes foram orientados a se cadastrarem no Moodle do IF Baiano
e no site Portal da Mateméatica. O participante foi orientado sobre como deve agir diante

dos desafios apresentados no programa.

O curso foi dividido em sete ciclos, cada ciclo composto de dois encontros semanais
e cada encontro teve duracao de 4 horas, sendo 2 presenciais e 2 virtuais. Em cada ciclo
tivemos as atividades organizadas em um momento teérico e outro pratico, com temas

pré-definidos, textos para consulta e listas de problemas propostos.

A parte tedrica teve a duracao de 30 minutos, distribuidos em aulas expositivas,
com video aulas e uso de aplicativos como Geogebra entre outros. O restante do tempo

constituio a parte da préatica e foi exposta com uma lista de problemas com questoes do

banco de questoes da OBMEP.
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Em cada encontro tivemos uma lista com problemas que foram resolvidos no préprio
encontro. A turma foi dividida em grupos de estudos, para cada problema proposto
sugeriu-se que pelo menos um dos participantes que o tenham resolvido apresente sua
resolucao para os demais. O professor acompanha a resolugao, corrigindo, destacando e
aprofundando os conhecimentos mateméticos abordados quando necessario. Aplicou-se
listas de exercicios adicionais quando foi necessario. Nos 20 minutos finais de cada primeiro
encontro do ciclo foram expostas as 3 questoes de "tarefa de casa"onde direcionamos os
alunos em relacao a solugao da tarefa, as mesmas foram entregues até no maximo até o

proximo encontro do ciclo, nao podendo ser postergado o tempo de entrega destas.

No segundo encontro de cada ciclo, fizemos identicamente ao primeiro com parte teo-
rica e pratica, sendo a primeira parte de 30 minutos em relacao a tedrica, com novos
assuntos que foram abordados; 30 minutos para corrigir e discutir as 3 questoes do en-
contro anterior; e os 60 minutos finais do tempo seré a parte da pratica e foi exposta com
uma lista de problemas com questoes do banco de questoes da OBMEP. Em cada encontro
teve uma lista com problemas, onde todos eles foram resolvidos no proprio encontro e por
fim uma prova individual com duas questoes subjetivas, essa prova foi uma simulacao da
prova da segunda fase da OBMEP; nessa prova foi aplicado um Barema organizado, onde
pontuo-se segundo esse critério. A sistematica foi de um encontro semanal, totalizou-se

em 13 encontros. As reunioes foram previamente agendadas quando necessario.

A.5.4 Etapa 3 - Organograma do Curso

Tabela 13: Organograma do Curso do Projeto OBMEP

CICLO I
Dia 11 de julho Encontro I: Algebra: Fatoracdo, Produtos Notéveis.
Dia 18 de julho Encontro II: Fungoes e Gréficos.
Dia 19 de julho - Simulado I: Assuntos do Encontro I e II.
CICLO II

Dia 25 de julho Encontro III: | Principio Fundamental da Contagem, P.F.C..
Dia 01 de Agosto Encontro IV: Probabilidades

Dia 02 de Agosto - Simulado II: Assuntos do Encontro III e TV.
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Tabela 14: Organograma do Curso

CICLO III

Dia 08 de Agosto Encontro V:
Dia 15 de Agosto Encontro VI:

Dia 16 de Agosto - Simulado III:

Geometria Plana.
Geometria Plana.

Assuntos do Encontro V e VI.

CICLO IV

Dia 22 de Agosto - Encontro VII:
Dia 29 de Agosto - Encontro VIII:

Dia 30 de Agosto - Simulado IV:

Aritmética: Paridade e Divissibilidades.
Aritmética: M.D.C. e M.M.C.

Assuntos do Encontro VII e VIII.

CICLO V

Dia 05 de Setembro Encontro IX:
Dia 12 de Setembro Encontro X:

Dia 13 de Setembro - Simulado V:

Aritmética: Numeros Primos e Fatoracao.
Progressoes Aritméticas e Geométricas.

Assuntos do Encontro IX e X.

CICLO VI

Dia 19 de Setembro Encontro XI:

Dia 26 de Setembro Encontro XII:

Dia 27 de Setembro - Simulado VI:

Teoremas de Tales e Pitagoras.
Célculo de Volumes, Areas e Perimetros.

Assuntos do Encontro XI e XII.

CICLO VII

Dia 03 de Outubro Encontro XIII:

Dia 04 de Outubro Encontro XIV:

Dia 07 de Outubro Data Oficial da Prova

Algebra: Equacoes e Inequacdes.
Fungoes e Graficos.

2° Fase da OBMEP 2023
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A.5.4.1 Avaliacao dos Participantes do Projeto OBMEP

A avaliacao foi dividida em duas partes:

e A primeira parte apresentou trés questoes de “tarefas de casa”, as quais sempre foram
entregues nos primeiros encontros de cada Ciclo, e enviadas via Google Formularios. Elas
foram resolvidas pelos participantes fora da sala de aula, como estudo complementar e

cujas solugoes foram discutidas posteriormente no proximo encontro pelos professores .

e A segunda parte apresentarou duas questoes subjetivas baseadas em provas da
segunda fase da OBMEP; as quais foram feitas na tltima hora do segundo encontro de

cada Ciclo.

Em relacao a primeira parte com as trés questoes, foi solicitado que os participantes
facam um relatério com as solugoes e com as possiveis dificuldades que tiveram com a
atividade, para que juntos solucionemos os problemas com mais agilidade possivel. Essas
questoes foram discutidas e resolvidas no primeiro encontro do préximo ciclo. Essa parte
da Avaliacao teve peso 3. Na segunda parte, com as duas questoes discursivas, as solugoes
apresentadas pelos participantes receberam notas individuais variando entre 0 a 10. Essa
parte da Avaliagao teve peso 7. A nota final de cada Ciclo foi a Média Ponderada das 2

atividades.

A.5.4.2 Conclusao do Curso, Certificaciao e Avaliaciao das Atividades do projeto OBMEP

Feito a execucao e avaliacao de conhecimentos em relacao ao curso, as atividades foram
encerradas com a certificagao e avaliagao do curso pelos participantes, a partir de um
formulério elaborado pelo coordenador da proposta. O referido formulario buscou com-
preender em que medida a metodologia das atividades, os assuntos tratados e a interagao
entre formadores e os participantes foram relevantes para potencializar os conhecimentos

em matematica.

A avaliacao, também, serviu para a confeccao e apresentacao do relatério final do
projeto, bem como para a construcao de artigo cientifico e relato de experiéncia acerca
do projeto OBMEP.

A.5.4.3 Acompanhamento e Avaliacio do Projeto Durante a Execucao

A avaliacao quantitativa foi flexivel e dinamica, observando todo o percurso do aluno:

Atividades feitas no Geogebra aplicadas a cada fim de 2 Ciclos; usamos a metodologia
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de Resolugao de Problemas, bem como resolugao de listas de problemas propostos, os
Simulados aplicados a cada fim de 2 Ciclos; testes, relatérios de atividades, bem como

resolucao de Situacoes-Problemas através de aplicativos que consta na plataforma,

A Avaliagao Qualitativa levou em consideragao dois aspectos:

e Atividades feitas no Geogebra aplicadas a cada fim de 2 Ciclos;

e A participacao no portal da Matematica, onde podemos acompanhar graficamente a

quantidade de video-aulas assistidas, testes propostos, bem como toda a totalidade

de cada Mdédulo.

A.5.4.4 Resultados Esperados e Disseminacio dos Resultados do projeto OBMEP

Como consequéncia houve um aumento na quantidade de alunos na participacao das
provas da OBMEP, bem como nas atividades académicas de suas respectivas escolas.
Acrescenta-se, ainda, a perspectiva de melhorar o desempenho em relagdo aos anos an-
teriores, e com isso suplantar a mentalidade reducionista dos discentes e da comunidade
local em relagao a visao da matemaética, passando a concebé-la como uma disciplina 1til,

sintonizada com as demandas do cotidiano da comunidade.
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APENDICE B - A BNCC e Suas Competéncias
Especificas em Matematica

A BNCC esta dividida em 5 competéncias. Vejamos.

B.1 Competéncias Especificas da BNCC

B.1.1 Competéncia Especifica 1

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matemaéticos para interpretar situacoes em
diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e
Humanas, ou ainda questoes econdémicas ou tecnolodgicas, divulgados por diferentes meios,

de modo a consolidar uma formagao cientifica geral.

Nessa Competéncia a Matematica é apresentada como um corpo de conhecimentos a
servigo de outras areas do conhecimento e, por isso, colabora para a formagao integral do
estudante. O conhecimento de estratégias, conceitos e procedimentos mateméticos, sem-
pre levando em consideragao o contexto em que a situagao esté inserida, estao associados

ao dominio dessa competéncia.

Subdivideremos cada competéncia em areas, vejamos:
e NUMEROS E ALGEBRA

Algebra

(EM13MAT101) Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos rela-
tivos as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacao de grandezas, pela analise dos
graficos das fungoes representadas e das taxas de variacao, com ou sem apoio de tecnolo-

gias digitais.
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(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconomica (indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros), investigando os processos de

calculo desses niimeros, para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.
¢ GEOMETRIA E MEDIDAS

Grandezas e Medidas

(EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas mi-
dias, que empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as conversoes possiveis
entre elas, adotadas ou nao pelo Sistema Internacional (SI), como as de armazenamento

e velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avangos tecnolégicos.
Geometria

(EM13MAT105) Utilizar as nogoes de transformagoes isométricas (translagao, refle-
xa0, rotagdo e composigoes destas) e transformagdes homotéticas para construir figuras
e analisar elementos da natureza e diferentes produgoes humanas (fractais, construgoes

civis, obras de arte, entre outras).
e PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Estatistica

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apre-
sentadas em relatorios divulgados por diferentes meios de comunicacao, identificando,
quando for o caso, inadequagoes que possam induzir a erros de interpretacao, como esca-

las e amostras nao apropriadas.
Probabilidade

(EM13MAT106) Identificar situagoes da vida cotidiana nas quais seja necessario fa-
zer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método

contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

B.1.2 Competéncia Especifica 2

Propor ou participar de agoes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisoes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais,

como os voltados a situagoes de satde, sustentabilidade, das implicacoes da tecnologia no
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mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e

linguagens proprios da Matematica.

Nessa Competéncia Matematica, o estudante é colocado como personagem atuante
em sua comunidade local e no mundo globalizado. As agoes de propor e participar fazem
referéncia a capacidade de ser parte de algo, compartilhar saberes com o outro e colaborar
conjuntamente para a producao de algo. Destaca-se também o papel da investigacao
por parte do estudante, o que pressupoe a observacao dos desafios presentes em sua
comunidade local/global, a elaboragao de hipoteses que as descrevam, o tratamento dos

dados associados a situacao envolvida, a analise dos resultados obtidos

Subdividindo essa competéncia em areas, temos:

e NUMEROS E ALGEBRA

Algebra,

(EM13MAT203) Aplicar conceitos mateméaticos no planejamento, na execugao e na
analise de agoes envolvendo a utilizagao de aplicativos e a criagdo de planilhas (para o
controle de orcamento familiar, simuladores de célculos de juros simples e compostos,

entre outros), para tomar decisoes.

¢ GEOMETRIA E MEDIDAS

Grandezas e Medidas

(EM13MAT201) Propor ou participar de agoes adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medigoes e calculos de perimetro, de

area, de volume, de capacidade ou de massa.

e PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Estatistica

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questoes relevantes,
usando dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados
por meio de relatorio contendo graficos e interpretagao das medidas de tendéncia cen-
tral e das medidas de dispersao (amplitude e desvio padrao), utilizando ou nao recursos

tecnologicos.
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B.1.3 Competéncia Especifica 3

Utilizar estratégias, conceitos, defini¢oes e procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade
dos resultados e a adequacao das solugoes propostas, de modo a construir argumentacao

consistente.

Nessa Competéncia Matematica, em esséncia, estd relacionada ao chamado “fazer
matemaéatico”, ou seja, esta intimamente ligada a esséncia da Matemaéatica que é a agao de
resolver situagoes problemas, a qual é o centro da atividade matematica. Por esse motivo,
deixa claro que os conceitos e procedimentos matematicos somente terao significado caso
os estudantes possam utiliza-los para solucionar os desafios com que se deparam. E impor-
tante frisar que a referida competéncia nao se restringe apenas a resolucao de problemas,
mas também trata de sua elaboragao. Isso revela uma concepg¢ao da resolugao de proble-
mas além da mera aplicagao de um conjunto de regras. Outro grande destaque refere-se
a modelagem matematica como a construcao de modelos matemaéticos que sirvam para
generalizar ideias ou para descrever situagoes semelhantes. Essa competéncia tem estreita
relacao com a Competéncia Geral 2 da BNCC, no sentido da capacidade de formular e
resolver problemas, e com a Competéncia Geral 4, que reforca a importancia de saber
utilizar as diferentes linguagens par expressar ideias e informagoes para a comunicagao

mutua.

Subdividindo essa competéncia em areas, temos:
e NUMEROS E ALGEBRA

Nuameros

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagoes que envolvam juros simples com as
que envolvem juros compostos, por meio de representagoes graficas ou analise de planilhas,

destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamen-
tos ordenaveis ou nao de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo,

recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de arvore.

(EM13MAT313) Utilizar, quando necessério, a notagao cientifica para expressar uma
medida, compreendendo as nog¢oes de algarismos significativos e algarismos duvidosos, e

reconhecendo que toda medida é inevitavelmente acompanhada de erro.
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Algebra,

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de ou-
tras areas do conhecimento, que envolvem equagoes lineares simultaneas, usando técnicas

algébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de 1° ou 2°
graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias
digitais.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungoes exponenciais nos quais

seja necessario compreender e interpretar a variacao das grandezas envolvidas, em con-

textos como o da Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com fungoes logaritmicas nos quais
seja necessario compreender e interpretar a variacao das grandezas envolvidas, em contex-

tos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fenémenos
periodicos reais (ondas sonoras, fases da lua, movimentos ciclicos, entre outros) e comparar
suas representacoes com as fungoes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio

de aplicativos de algebra e geometria.

(EM13MAT315) Investigar e registrar, por meio de um fluxograma, quando possivel,

um algoritmo que resolve um problema.
e GEOMETRIA E MEDIDAS

Geometria

(EM13MAT308) Aplicar as rela¢oes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou
as nocoes de congruéncia e semelhanga, para resolver e elaborar problemas que envolvem

triangulos, em variados contextos.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas to-
tais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagoes reais (como o
calculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos

sejam composigoes dos solidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.
Grandezas e Medidas

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencao da medida da éarea

de uma superficie (reconfiguragoes, aproximagao por cortes etc.) e deduzir expressoes
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de calculo para aplicé-las em situagoes reais (como o remanejamento e a distribui¢ao de

plantagdes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas
pela razao ou pelo produto de outras (velocidade, densidade demografica, energia elétrica

etc.).imetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.
e PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Probabilidade

(EM13MAT311) Identificar e descrever o espago amostral de eventos aleatorios, rea-
lizando contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o

calculo da probabilidade.

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabili-

dade de eventos em experimentos aleatorios sucessivos.
Estatistica

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envol-
vem calculo e interpretacao das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e

das medidas de dispersdo (amplitude, variancia e desvio padrao).

B.1.4 Competéncia Especifica 4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de representacao
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solugao

e comunicacao de resultados de problemas.

Nessa 4° competéncia complementa as demais no sentido de que utilizar, interpretar
e resolver situacoes-problema se faz pela comunicacao das ideias dos estudantes por meio
da linguagem matemaética. Transitar entre os diversos tipos de representagoes (simbolica,
algébrica, grafica, textual etc.) permite a compreensdo mais profunda dos conceitos e
ideias da matemética. A representacao de uma mesma situacao de diferentes formas
estabelece conexoes que possibilitam resolver problemas matematicos usando estratégias
diversas. Além disso, a capacidade de elaborar modelos mateméticos para expressar
situacgoes implica e revela a aprendizagem, além de potencializar o letramento matematico.
Essa competéncia esta relacionada ao desenvolvimento das Competéncias Gerais 4 e 5 da

BNCC, uma vez que a linguagem utilizada de modo flexivel permite expressar ideias e
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informagoes que facilitam o entendimento e ampliar o repertério de formas de expressao,

inclusive a digital com espago para autoria pessoal e criatividade do estudante.

Subdividindo essa competéncia em &areas, temos:

e NUMEROS E ALGEBRA

Algebra,

(EM13MAT401) Converter representagoes algébricas de fungoes polinomiais de 1°
grau em representacoes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais
o comportamento é proporcional, recorrendo ou nao a softwares ou aplicativos de algebra

e geometria dinamica.

(EM13MAT402) Converter representagoes algébricas de fungoes polinomiais de 2°
grau em representacoes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais
uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou nao a

softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica, entre outros materiais.

(EM13MAT403) Analisar e estabelecer relagoes, com ou sem apoio de tecnologias
digitais, entre as representacoes de fungoes exponencial e logaritmica expressas em tabelas
e em plano cartesiano, para identificar as caracteristicas fundamentais (dominio, imagem,

crescimento) de cada fungao.

(EM13MAT404) Analisar fungdes definidas por uma ou mais sentengas (tabela do Im-
posto de Renda, contas de luz, 4gua, gas etc.), em suas representagoes algébrica e gréfica,
identificando dominios de validade, imagem, crescimento e decrescimento, e convertendo

essas representacoes de uma para outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT405) Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem de programagao na im-

plementacao de algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou matemaética.

e GEOMETRIA E MEDIDAS

PROBABILIDADE E ESTATISTICA
Estatistica

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em
dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou nao o uso de softwares

que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra.
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(EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de
diferentes diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre

outros), reconhecendo os mais eficientes para sua anélise.
e PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Nao ha nessa competéncia Matematica 4.

B.1.5 Competéncia Especifica 5

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades mate-
méticas, empregando estratégias e recursos, como observacao de padroes, experimentacoes
e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou nao, de uma demonstragao cada

vez mais formal na validagao das referidas conjecturas.

A competéncia 5 tem como objetivo principal que os estudantes se apropriem da forma
de pensar matematica, como ciéncia com uma forma especifica de validar suas conclusoes
pelo raciocinio logico-dedutivo. Nao se trata de trazer para o Ensino Médio a Matematica
formal dedutiva, mas de permitir que os jovens percebam a diferenga entre uma dedugao
originaria da observacdo empirica e uma deducéo formal. E importante também verificar
que essa competéncia e suas habilidades nao se desenvolvem em separado das demais; ela
¢ um foco a mais de atencao para o ensino em termos de formacgao dos estudantes, de
modo que identifiquem a Matematica diferenciada das demais Ciéncias. As habilidades
para essa competéncia demandam que o estudante vivencie a investigacao, a formulagao
de hipdteses e a tentativa de validagao de suas hipdteses. De certa forma, a proposta
é que o estudante do Ensino Médio possa conhecer parte do processo de construgao da
Matematica, tal qual aconteceu ao longo da histéria, fruto do pensamento de muitos em
diferentes culturas. Um ponto de atencao esta no fato de que algumas das habilidades es-
colhidas pela BNCC (2018) para essa competéncia remetem a contetidos muito especificos,
de pouca aplicabilidade e de dificil contextualizacao, mas que, no entanto, favorecem a
investigacao e a formulacao de hipoteses antes de que os estudantes conhecam os conceitos
ou a teoria subjacente a esses contetidos especificos. As habilidades propostas para essa
competéncia possuem niveis diferentes de complexidade cognitiva, desde a identificagao
de uma propriedade até a investigagao completa com dedugao de uma regra ou procedi-
mento. Essa competéncia se relaciona com as Competéncias Gerais 2, 4, 5 e 7 da BNCC,
uma vez que ha o incentivo ao exercicio da curiosidade intelectual na investigacao, neste

caso, com maior centralidade no conhecimento matematico. A linguagem e os recursos
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digitais sao ferramentas basicas e essenciais para facilitar a observagao de regularidades,

expressar ideias e construir argumentos com base em fatos.

Subdividindo essa competéncia em &areas, temos:
e NUMEROS E ALGEBRA

(EM13MAT501) Investigar relagoes entre niimeros expressos em tabelas para representéa-
los no plano cartesiano, identificando padroes e criando conjecturas para generalizar e
expressar algebricamente essa generalizagao, reconhecendo quando essa representacao é

de funcao polinomial de 1° grau.

(EM13MAT502) Investigar relagoes entre ntimeros expressos em tabelas para representa-
los no plano cartesiano, identificando padroes e criando conjecturas para generalizar e
expressar algebricamente essa generalizacao, reconhecendo quando essa representagao é

de funcao polinomial de 2° grau do tipo y = ax2.

(EM13MAT503) Investigar pontos de méaximo ou de minimo de fungdes quadraticas
em contextos envolvendo superficies, Matematica Financeira ou Cinematica, entre outros,

com apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT507) Identificar e associar progressoes aritméticas (PA) a fungoes afins de
dominios discretos, para analise de propriedades, deducao de algumas féormulas e resolugao

de problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar progressoes geométricas (PG) a fungoes expo-
nenciais de dominios discretos, para analise de propriedades, dedugao de algumas féormulas

e resolucao de problemas.
Geometria a Algebra

(EM13MAT506) Representar graficamente a variagao da area e do perimetro de um
poligono regular quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e classificando

as fungoes envolvidas.
e GEOMETRIA E MEDIDAS

Grandezas e Medidas

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas,
piramides, cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencao das for-

mulas de célculo da medida do volume dessas figuras.
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Geometria

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio
de aplicativos de geometria dinamica, para conjecturar a respeito dos tipos ou compo-
sicao de poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando padroes

observados.

(EM13MAT509) Investigar a deformacao de angulos e areas provocada pelas diferentes
projecoes usadas em cartografia (como a cilindrica e a conica), com ou sem suporte de

tecnologia digital.

e PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Estatistica

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas
variaveis numéricas, usando ou nao tecnologias da informacao, e, quando apropriado, levar

em conta a variagao e utilizar uma reta para descrever a relacao observada.
Probabilidade

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espagos amostrais,
discretos ou nao, e de eventos, equiprovaveis ou nao, e investigar implicagoes no céalculo

de probabilidades.



