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APRESENTACAO

A Sequéncia Didatica apresentada constitui o Produto Educacional
produzido no ambito do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT) da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB). Teve sua
origem na pesquisa de mestrado intitulada Estudo dos sdélidos geométricos
por meio da Realidade Aumentada com a calculadora ftridimensional
GeoGebra, fundamentada na Teoria do Registros de Representagao Semidtica
(Duval, 2003), que tinha como objetivo analisar o quanto a calculadora
tridimensional GeoGebra pode contribuir nos processos de ensino e de
aprendizagem da Geometria Espacial

A proposta utiliza a Realidade Aumentada como recurso tecnoldgico a fim
de contribuir positivamente para a compreensao da teoria, além de desenvolver
a habilidades de visualizagdo dos estudantes. As atividades foram concebidas
para estudantes do 2° ano do Ensino Médio

Esperamos que possa ser utilizada por outros docentes no Ensino da

Geometria Espacial.

Os autores.



ORGANIZAGAO DA SEQUENCIA DIDATICA

TEMPO

e Seréo necessarias 15 aulas de 50 minutos, dividida da seguinte maneira:
e 1°Semana 23/10 - 3 aulas

e 2° Semana 30/10 — 3 aulas

e 3° Semana 06/11 — 3 aulas

e 4° Semana 13/11 — 3 aulas

e 5°semanas 20/11 — 3 aulas

MATERIAIS

Caderno para anotacdes

Smartphone/Aparelho de Celular
Notebook/TV
Projetor/Datashow

ORGANIZAGAO DA TURMA

e Os alunos serédo organizados em duplas, na sala de aula, dessa forma
quem nao tiver o recurso no Smartphone, pode sentar perto de alguém

que tenha.

COMPETENCIAS GERAIS (BNCC)

e Compreender como a matematica pode ser estudada com o auxilio de
novas tecnologias que facilitam a aprendizagem da geometria espacial.

e Interpretar as figuras geométricas e relacionar com a teoria sobre conceito
de volume, sendo a medida de capacidade dos soélidos geométricos.

e Resolver questdes através do desenvolvimento do raciocinio légico a
partir das figuras geométricas tridimensionais e determinar largura,

comprimento e altura.



e Solucionar problemas matematicos de forma rapida por meio do uso da

calculadora GeoGebra 3D.

COMPETENCIA ESPECIFICA III

No Quadro 4, sdao apresentadas as habilidades que se espera que 0s

alunos desenvolvam, e essas habilidades estdo vinculadas a competéncia

especifica V.

Quadro 4 - Habilidades relacionadas com a competéncia especifica lll

EM13MAT308

“Aplicar as relagbes meétricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as
nogdes de congruéncia e semelhancga, para resolver e elaborar problemas que
envolvem triangulos, em variados contextos” (Brasil, 2018).

EM13MAT309

“‘Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e de
volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situagdes reais (como o
célculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composi¢des dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais” (Brasil, 2018).

EM13MAT307

“Empregar diferentes métodos para a obtengdo da medida da area de uma
superficie (reconfiguragdes, aproximacgao por cortes etc.) e deduzir expressdes
de calculo para aplica-las em situagbes reais (como o remanejamento e a
distribuicdo de plantagbes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias
digitais” (Brasil, 2018).

Fonte: Pesquisador (2023) inspirado na BNCC (2018).

COMPETENCIA ESPECIFICA V:

No Quadro 5, sdo apresentadas as habilidades que se espera que os alunos

desenvolvam, e essas habilidades est&do vinculadas a competéncia especifica V.

Quadro 5 - Habilidades relacionadas com a competéncia especifica V

EM13MAT504

“Investigar processos de obtengao da medida do volume de prismas, piramides,
cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtengao das féormulas
de calculo da medida do volume dessas figuras” (Brasil, 2018).

EM13MAT50

“Resolver problemas sobre ladriihamento do plano, com ou sem apoio de
aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou
composicado de poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento,
generalizando padrées observados” (Brasil, 2018).

EM13MAT506

“Representar graficamente a variagdo da area e do perimetro de um poligono
regular quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e classificando
as fungdes envolvidas” (Brasil, 2018).

Fonte: Pesquisador (2023) inspirado na BNCC (2018).




SEMANA | - AULA 1. APRESENTAGAO DA CALCULADORA GEOGEBRA

O GeoGebra € uma ferramenta de matematica interativa que oferece uma
calculadora 3D para explorar conceitos matematicos em trés dimensdes. O
aplicativo é de facil acesso, encontrasse a versdo tanto na Play Store como na

App Store:

Figura 20 — Versao na Play Store e App Store
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Mostrando a interface da calculadora GeoGebra 3D, e suas principais areas.

1- Tela de Desenho 3D, 2- Geral, 3- Janela de Visualizagéo e 4- Algebra.

Figura 21 — A interface da calculadora GeoGebra 3D
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Fonte: De autoria prépria (2023)
No botao de Algebra, E abrea janela de Entrada, nela sdo inseridos os

Algebra

comandos. Na op¢ao de Ferramentas temos varias opgdes.

Figura 22 - Ferramentas do GeoGebra 3D
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Fonte: De autoria proépria (2023)
SEMANA - AULA 2. GEOMETRIA ESPACIAL ESTUDO DO PRISMA

Atividade 01- Apresentacao e Construcado dos Prismas.

Um prisma é um solido geométrico tridimensional com duas bases
paralelas que sdo poligonos idénticos e uma série de faces retangulares ou
paralelogramos que conectam as arestas correspondentes das bases. As faces
laterais de um prisma reto sdo sempre perpendiculares as bases, e a altura do

prisma é a distancia entre as duas bases.

Figura 23 - Elementos que compode os prismas
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Fonte: site (brasilescola.uol.com.br)

Construgcao de um prisma reto cuja base é um poligono regular com N

lados.

1.0- Acesse as configuragdes, tocando no icone 1- configuragdes” o Na aba
nela de Visualizagdo, desmarque as opgdes 2- Exibir Plano:

Figura 24 - Aba Janela de Visualizagao



Geral Janela de Visualizag&o Algebra

ﬁ >,
Exibir Eixos D
Exibir Plano 2——> @
Exibir Malha
Projegdo D -

Pontos Sobre a Malha
Modo Automatico

Distancia, Comprimento ou Perimetro

Fonte: De
autoria prépria
(2023).

2.0 - Toque na janela grafica para voltar a tela inicial. Ir para janela de algebra,

digitar na barra de entrada os comandos:

2.1 N = Controle Deslizante(3, 10, 1)
22 R=2
23 h=10

Figura 25- Janela de Algebra
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Fonte: De autoria prépria (2023).



3.0 Logo em seguida utilize o campo Entrada, para inserir os seguintes
comandos:

3.1 base = Poligono(Sequéncia(Girar((R,0,0),2 pi i/N, EixoZ), i, 0, N-1))

3.2 base=Poligono (Lista de pontos)

3.3 Sequéncia (Expressao, Variavel, Valor Inicial, Valor Final)

3.4  Girar (Objeto, Angulo, Eixo de Rotagéo)

3.5 Abrir Paréntese e digitar (R,0,0)

3.6  Digitar: 2 pi i+N, EixoZ

3.7 Digitar: i,0,N-1 logo em seguida da Enter.

Figura 26- Resultado dos comandos no aplicativo
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Fonte: De autoria prépria (2023).

4.1  Execute os seguintes comandos na caixa de entrada:
4.2 Prisma (base, h)
No controle deslizante N movimente a barra para N=3, N=4, N=5 e N=6 e

teremos esses resultados:

Figura 27- Para N=3 Prisma Reto de base triangular
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Fonte: De autoria propria (2023).



Figura 28- Para N=4 Prisma Reto de base Quadrangular
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Fonte: De autoria prépria (2023).

Figura 29 - N=5; Prisma Reto de base Pentagonal
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Fonte: De autoria prépria (2023).

Figura 30 - Para N=6; Prisma Reto de base Hexagonal
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Fonte: De autoria prépria (2023).




5.0 Ative o modo de visualizagdo em AR, tocando sobre o botéo, que se
encontra no canto inferior direito da janela grafica. Localize por meio da camera
uma superficie plana para projetar a o sélido formado.

5.1  Movimente os controles deslizantes N para aumentar o numero de lados:

Figura 31 - Resultado dos Prisma em Realidade Aumentada




Fonte: De autoria prépria (2023).

5.2 Acesse as configuragdes, tocando no icone “configuracdes” &3

Na aba Janela de Visualizagédo, desmarque as opgdes Exibir Eixos.

Figura 32 - Visualizagao dos prismas 1 e 2 sem os Eixos

Fonte: De autoria prépria (2023).

Figura 33 - Visualizagao dos prismas 3 e 4 sem os Eixos

Fonte: De autoria prépria (2023).

ATIVIDADE 2 - A PLANIFICACAO DOS SOLIDOS

A planificagdo dos solidos, também conhecida como "desdobramento de

sélidos", é o processo de representar um sélido tridimensional como uma figura



plana. Isso é util, pois permite analisar as superficies e as formas de um sdlido
em um formato bidimensional. Cada tipo de solido tem seu proprio método de
planificacdo. Aqui estdo exemplos de planificagdes para alguns sélidos comuns

utilizando a calculadora 3D.

Atividade 2- Construgcao no GeoGebra Planificacdo dos soélidos

&

Ferramentas

Acesse as ferramentas, tocando no icone
Na aba ferramentas Basicas clica em “mais” para obter acesso as outras

é,
ferramentas, vamos clicar no icone .o

Figura 34 - Ferramentas Basicas
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Fonte: De autoria prépria (2023).

Selecionar o sdlido a ser planificado. Clicar em cima do ponto, na janela do

ponto desmarcar opg¢ao exibir:



Figura 35 - Planificagao do prisma de base triangular
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Fonte: De autoria prépria (2023).

Ative o modo de visualizacdo em AR, tocando sobre o botéo, = que se
encontra no canto inferior direito da janela gréfica.

Figura 36 - Resultado da Planificagao dos prismas em RA






Fonte: De autoria prépria (2023).

ATIVIDADE 3 - ESTUDO DOS PRISMAS

1) Na construc&o dos sdlidos de N lados o que acontece quando movemos 0s

controles:

a) Controle deslizante N?

Possivel resposta dos alunos:

Numeros das arestas das bases do prisma de n lados aumentam

b) Controle deslizante R?

Possivel resposta dos alunos:

Aumenta a medida das arestas das bases do prisma de n lados




c) Controle deslizante h?

Possivel resposta dos alunos:

Altera a medida da altura do prisma de n base.

2) Qual o nome do sélido formado ao mover o controle deslizante N para:

Possivel resposta dos alunos:

a) Prisma de base Triangular

b) Prisma de base Quadrangular
c) Prisma de base Pentagonal
d) Prisma de base Hexagonal




3) Determine o numero de aresta, faces e vértices dos solidos de base igual a
N lados:

BASE ARESTAS FACES VERTICES

Base N=3

Base N=4

Base N=5

Base N=6

Possivel resposta dos alunos:

BASE ARESTAS FACES VERTICES
Base N= 3 9 5 6
Base N=4 12 6 8
Base N=5 15 7 10
Base N=6 18 8 12




4) Quando se aumenta uma unidade em N, o que podemos perceber com o

numero de arestas, faces e vértices?

Possivel resposta dos alunos:

Quando se altera o valor de N o nimero de arestas aumenta em 3N vezes,
o0 numero de faces aumenta em N+2 e o Numero de vértices em 2N.

5) Determine a medida da area total e do volume do PrismaondeoN =4, R =
2e h=10.



Possivel resposta dos alunos:

Area total = 16 + 80 unidades de area
Volume = 80 unidades de volume

6) Qual a medida da area total e volume do Prisma onde N= 3, R=1 e h= 15.

Possivel resposta dos alunos:

Area total = 80,54 unidades de area.

Volume = 19,49 unidades de volume.




SEMANA II- AULA 4: ESTUDO DA PIRAMIDE

Uma pirdmide € um solido geométrico caracterizado por uma base plana
que pode ser de diversas formas tais como, triangular, quadrangular, pentagonal,
etc. e suas faces triangulares que se encontram em um unico ponto chamado

vértice. A altura da piramide é a distancia entre a base e o vértice.

Figura 37 - Elementos da Piramide
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Fonte: Site (brasilescola.uol.com.br)

ATIVIDADE 1- CONSTRUGCAO DE UMA PIRAMIDE RETA CUJA BASE E UM
POLIGONO REGULAR COM N LADOS.

1.0 - Ir para janela de algebra, digitar na barra de entrada os comandos:
2.1 N = ControleDeslizante(3, 10, 1)
22 R=2



23 h=10

Logo em seguida utilize o campo Entrada, para inserir os seguintes

comandos:

3.1 base = Poligono(Sequéncia(Girar((R,0,0),2 pi i/N, EixoZ), i, 0, N-1))
3.2 base=Poligono (Lista de pontos)

3.3 Sequéncia (Expressao, Variavel, Valor Inicial, Valor Final)

3.4  Girar (Objeto, Angulo, Eixo de Rotagéo)

3.5 Abrir Paréntese e digitar (R,0,0)

3.6  Digitar: 2 pi i+N, EixoZ

3.7 Digitar: i,0,N-1 logo em seguida da Enter.

Figura 38 - Resultado dos comandos no aplicativo Piramide
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Fonte: De autoria proépria (2023)

4.1 Execute os seguintes comandos na caixa de entrada:

4.2  Piramidg(base, h)

4.3 Clicar em enter.

No controle deslizante N movimente a barra para N=3, N=4 e N=6

5.0 Ative o modo de visualizagdo em AR, tocando sobre o botdo, = que
se encontra no canto inferior direito da janela grafica. Localize por meio da
camera uma superficie plana para projetar a o sélido formado.

5.1 Movimente os controles deslizantes N para aumentar o numero de lados:



Resultado em Realidade aumentada para cada valor de N

Figura 39 - Para N=3 Piramide Reta de base triangular em Realidade Aumentada

Fonte: De autoria prépria (2023).
Figura 40 - Para N=4 Piramide Reta de base Quadrgggular
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Fonte: De autoria prépria (2023).

Figura 41 - N= 6 Pirdmide Reta de base Hexagonal



Fonte: De autoria prépria (2023).

ATIVIDADE 2 - A PLANIFICAGCAO DA PIRAMIDE

A planificacado de piramide, refere-se ao processo de representar o solido
tridimensional como uma figura plana. A seguir, sdo apresentados exemplos de
planificacbes para piramide de base triangular e quadrangular, utilizando a
calculadora 3D.

Atividade 2 - Constru¢cdo no GeoGebra Planificagao dos sélidos

Acesse as ferramentas, tocando no icone r@
Na aba ferramentas Basicas clica em “mais” para obter acesso as outras

. r ;@
ferramentas, vamos clicar no icone .o

Figura 42 - Ferramentas Basicas
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Fonte: De autoria prépria (2023).

B

Planificagao

Depois selecionar o sdlido a ser planificado clicando no icone:
Resultados da planificagdo em RA para N = 3.

Figura 43 - Planificagao da piramide de base triangular

Fonte: De autoria prépria (2023)

Resultados da planificagdo em RA para N = 4:

Figura 44 - Planificagao da piramide de base Quadrangular

Fonte: De autoria prépria (2023)



Resultados da planificagdo em RA para N = 5:

Figura 45 - Planificagao da piramide de base pentagonal

Fonte: De autoria prépria (2023)

ATIVIDADE 3 - ESTUDO DAS PIRAMIDES

1) Na construgao dos sélidos de N lados o que acontece quando movemos os
controles:

a) Controle deslizante N?

Possivel resposta dos alunos:

Numeros das arestas da base da piramide de n lados aumentam




b) Controle deslizante R?

Possivel resposta dos alunos:

Aumenta a medida das arestas da base da piramide de n lados

c) Controle deslizante h?

Possivel resposta dos alunos:

Altera a medida da altura da piramide.

Qual o nome do solido formado ao mover o controle deslizante N para:

Z22Z2Z2

O

1l
(o) I &) BN NN V)

o




Possivel resposta dos alunos:

a) Piramide de base Triangular

b) Piramide de base Quadrangular
c) Piramide de base Pentagonal
d) Piramide de base Hexagonal

3) Determine o numero de aresta, faces e vértices dos solidos de base igual a
N lados:

BASE ARESTAS FACES VERTICES

Base N=3

Base N=4

Base N=5

Base N=6




Possivel resposta dos alunos:

BASE ARESTAS FACES VERTICES
Base N=3 6 4
Base N=4 8 5
Base N=5 10 6
Base N=6 12 7

4) Quando se aumenta uma unidade em N, o que podemos perceber com o

numero de arestas, faces e vértices?




Possivel resposta dos alunos:

Quando se altera o valor de N o nimero de arestas aumenta em 2N vezes, o
numero de faces aumenta em N+1 e o NUumero de vértices em N+1.

5) Determine a medida da area total e do volume da piramide onde o N= 4, R=6

e h = 8. Utilizando as ferramentas Area e Volume do aplicativo:

Figura 46 - Ferramentas de area e volume
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Fonte: De autoria prépria (2023)




Possivel resposta dos alunos:

Area total = 288 unidades de area
Volume = 576 unidades de volume

6) Qual a medida do volume da piramide onde N= 3, R=1 e h=12.

Possivel resposta dos alunos:

Volume = 6 unidades de volume




SEMANA IlI- AULA 7: ESTUDO DO CILINDRO

A construgao desenvolvida e explorada nesta atividade tem como objetivo
estudar a definigdo de cilindro. Durante o processo, foi explicado a definigao e
destacou cada um dos elementos da geometria espacial envolvidos. Em
seguida, esses elementos foram construidos no aplicativo GeoGebra. Ao final,
os alunos podem interagir com todos os elementos da definigdo em Realidade
Aumentada (RA).

Figura 47— Elementos do cilindro
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Fonte: Site (escolakids.uol.com.br)

ATIVIDADE 1- CONSTRUGAO DO CILINDRO DE REVOLUGAO NO
GEOGEBRA

Na aba Janela de Visualizagdo, desmarque a opg¢ao Exibir Eixos. Na aba
Algebra, ajuste o parametro Descrigdes, Algébricas para Definicdo. Toque na

janela grafica para voltar a tela inicial:

Digitar os seguintes comandos:



i- Construa o eixo de rotagao:
Reta((0,0), EixoZ);

ii- Crie o controle deslizante:

r = ControleDeslizante(0.1,5,0.1);
h = ControleDeslizante(0.1,5,0.1);

iii- Crie os vértices A e B, do retangulo de rotagéo, executando os seguintes

comandos:

A =(0,0)e B=(0,0,h);
iv- Crie os veértices C e D:
C =(r,0) e D =(r,0,h);

v- Construa o retangulo de rotagao a partir dos pontos A, B,

pol1 = Poligono(A, B, D, C);

vi- Crie o controle deslizante:

n =ControleDeslizante(0, 50, 1);

vii- Crie uma sequéncia:
Sequéncia(Girar(pol1,i2p/n),i, 1, n);

Movendo o controle temos essa transi¢cao em torno do eixo:

Figura 48 - Cilindro de revolugao
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@ (@] o
= 2 = 2
0 : o 1.2 :
® N @ o)
- 12 ® - 2 ®
e Superf icie(ql. a, EixoX) : e = Superficie(ql. o, EixoX) :
) 1.5 |u 15u—1 1 ® 1.5 |u 15u—1 1
= (lu—1—|u—2 u 3|+ u = (jJu—1 u—2 lu — 3 u
(u—1 u—2|—|u~—3|+ (ju—1 u-—2 u— 3|
B + -+
& @& i &

c = Segmento(C,A,ql)

= 2

5.4

. 4

e = Superficie(ql, a, EixoX)

1.5u/—15u—1]—1
= (u—1| = [u—2]~ [a—3]4u

(Ju-1 u-—2 lu — 3| 4

- o

Fonte: De autoria prépria (2023).

viii- Ative o modo de visualizagcdo em RA no icone:

Procurando uma superficie:




Figura 49 - Superficie de projegao

76%

c — Segmento, .
@
- —— 2
o = 10.4
()
o - — 1z O
e — Superficie(gl. cv, EixoX)
e 1.5 jul — 1.5 ju— 1] — 1
= (u — 1] — |u—2| — |Ju— 3] +u
Clo— 1| — |u—2| — |l — 3]+
+
- 8 s

Fonte: De autoria prépria (2023).

iv. Agora, basta dimensionar o retangulo pol1, manipulando os controles

deslizantes r e h, e formarao o cilindro de revolugao.

Figura 50 - Cilindro de revolugdao em RA

c = Segmento(C, A, ql)

. =63
(@] a=31 :
= 2 €] °
0 —.— 12 ® 0 ‘ 12 ®
=l : = Superficie(ql, a, EixoX
® e = Superficie(ql, a, EixoX) : e = Superficie(q1. o, EixoX)
o @ 12 ®O 15[u[—15u—1/—1 o 15u[-15u-1]-1
. . = | (u-1-ju-2~u-3+u = | Ua—1)-|u—2—Jo—3}+a
e = Superficie(ql, a, EixoX) (u=1]—Ju—2]—u—3+ (lu=1f-ju=2—|u=3+
® 15ul—15u—1/—1 5 +
= (u=1—|u—=2|—|u—3[+u
(Ju=1]-ju=2|—|u-3+
Calculadora GeoGebra 3D ¢\ Calculadora GeoGebra 3D
e d
8 & 8 & g é
Algebra Ferramentas Aloaky Algebra

Fonte: De autoria prépria (2023).

Figura 51 - Cilindro Reto em RA com os Eixos



Fonte: De autoria prépria (2023).

ATIVIDADE 2 - Construcao do cilindro e medida da area e volume

1°) Criar os controles deslizante R=(1,10,1), h=(1,20,1) e os pontos A,Be C
com as seguintes coordenadas A(0,0,h), B (0,R,0) e C(0,R,h). Em ferramentas

vai na opgao Cilindro e digitar em Raio o R. Determine o sélido formado com os

controles em R=2 e H=10.

Possivel resposta dos alunos:

Figura 52 - Construgao do cilindro reto

B — (0, R, 0)
(0. 1, 0)
= (0, 0, h)
(0. 0, 2)

~ (0, R, h)

oo >

o, 1, 2)
a : Cilindro(C, B, R)

= 6.28

@

@

mnr o

= (0, R, 0)
(0. 2. 0)
= (0, 0, h)

(0, 0, 10)

AR

Fonte: De autoria prépria (2023).

2°) Criar os segmentos nos pontos AC e BC. Determine o nome desses

segmentos de acordo com os elementos com cilindro.




Possivel resposta dos alunos:

Figura 53 - Cilindro de Raio R e altura h

= = =

Raio AC

Altura BC

Fonte: De autoria prépria (2023).

3°) Determine a area total desse sdlido da questao de numero 1° utilizando as

ferramentas do GeoGebra 3D com os controles em R=3 e h=5:

Possivel resposta dos alunos:

Figura 54 - Cilindro reto de raio R e altura h

R=3 o o
—— 0 0
h="5
@
— 20 0
B=(0R 0)
O
= (0,30
A =1(0,0, h) Area de d = 28.27
@)
= (0,0,5) °
C=(0,R, h) . AR

Fonte: De autoria prépria (2023).

4°) Determine a medida desse sélido da questao de numero 1° utilizando as

ferramentas do GeoGebra 3D com os controles em R=2 e h= 8:

Possivel resposta dos alunos:



Figura 55 - Calculo da medida do volume do cilindro

- R=2 - e
. ®
]
Algebra h=38
©® ~
Fer t 'olume de a = 100.53
B = (0, R, 0)
©
- (0}, 2,/0)
A = (0, 0, h)
®
= (0, 0, 8)
C=(0, R, h) AR
o

Fonte: De autoria prépria (2023).

5°) Usando o recurso RA da calculadora GeoGebra 3D, projeta o sélido numa
superficie:

Possivel resposta dos alunos:

Figura 56 - Cilindro reto em RA



SEMANA IV- AULA 9. ESTUDO DO CONE

Dada a definicdo que o cone é um solido geométrico tridimensional
caracterizado por uma base circular e uma superficie lateral curvada que se
encontra em um unico ponto, denominado vértice. A reta que liga o centro da
base ao vértice € chamada de altura do cone, enquanto a linha que une o vértice

a qualquer ponto da circunferéncia da base é conhecida como geratriz.

Figura 57 - Elementos do Cone

Base do cone




Fonte: Site (escolakids.uol.com.br)

ATIVIDADE 1- CONSTRUCAO DO CONE

1.0 - Primeiro Crie

o plano a:

No campo Entrada digitar o comando: a: z =0;
1.1 - Crie um controle deslizante de nome r:
r = ControleDeslizante(0.1,2,0.1);

1.2 - Crie o circulo

C:

c : Circulo((0,0), r,EixoZ)
1.3 - Crie o ponto E

E = PontoEm(c)

1.4 - Crie um ponto com nome V:

VvV =(0,0,4)

1.5 - Fazer um segmento que liga o ponto V ao ponto E.

Selecione a ferramenta Segmento, e toque no ponto V e depois no ponto E;
1.6 - Selecione a ferramenta Mover, toque no segmento criado, selecione o
icone de configuragdes e habilite o parametro Rastro

1.7 - Movimentar o ponto E teremos esses resultados:
Figura 58 - Construgao do cilindro com base na sua definigao

= = el = = 3 = = o
V V
e ®
\
()
E ’ 4
QE C/ \ \_/
@® a:z 0 @® o:z=0 O a:z=0
r=2 r=2 r=2
@ @ @
- ® R ® . ®
c: Circulo((0, 0),r, EixoZ) c : Circulo((0, 0),r. EixoZ) ¢ : Circulo((0, 0),r, EixoZ)
@ O
= X = (0, 0, 0) + (2cos(t), 2sin(t), 0) = X = (0, 0, 0) + (2cos(t). 2sin(t), 0) = X = (0, 0, 0) + (2cos(t). 2sin(t). 0)
E = PontoEm(c) E = PontoEm(c) E = PontoEm(c)
@} (@) @)
= (1.98, 0.26, 0) c = (1.99, —0.2, 0) G = (—1.88, 0.7, 0) 1
Fonte: De autoria prépria (2023).

AR



1.8 - Ative 0 modo de visualizagdo em RA, tocando sobre o botdo, que se
encontra no canto inferior direito da janela grafica;
1.9 - Movimente varias vezes o ponto E sobre o circulo ¢, de modo que os

segmentos formados pelos rastros formem um cone:

Figura 59 - Definigdo do cone em RA

c: Circulo((U. 0),r, EixoZ)

@® a:iz=0 @
® .
= X=(0, 0, 0)+ (2cos(t), 2sin(t), 0) . ® 0
r=2
e o1 ®: 0 - E = PontoEm(c) c: Circulo((0, 0),r, EixoZ) |
= (~1.88, 0.7, 0) = X=(0,0, 0)+ (2cos(t), 2sin(t), 0)
c: Circulo((0, 0),r, EixoZ)
= E = PontoE
= X=(0.0,0)+ (2cos(t), 2sin(t), 0) ® V'=i{0;0,4) - onEaEni(c)
f = Segmento(E, V) e = (—15, —1.33, 0)
E = PontoEm(c) .. o

= 4.47 V =(0,0 4
= (-188, 07, 0) ° 0 [¢) ( ) ‘
Entrada... f = Segmento(E.V) .

+
Fonte: De autoria prépria (2023).

ATIVIDADE 2 - CONSTRUGCAO DO CONE E MEDIDA DA AREA E VOLUME

1°) Criar os controles deslizante R= (1,10,1), h=(1,15,1) e os pontos O e B com
as seguintes coordenadas O(0,0,h) e B (0,0,0) . Em ferramentas vai na opgao
Cone e digitar em Raio o R.

A) Determine o sélido formado com os controles em R=4 e h=8.

Possivel resposta dos alunos:



Figura 60 - Construgao do cone R=4 e h=8

- ® - ®

Fonte: De autoria prépria (2023).
B) Determine o sdélido formado com os controles em R=3 e h=6 na cor azul e

em RA. Qual o formato desse cone?

Possivel resposta dos alunos:
Cone equilatero

Figura 61 - Construgcao do cone R=4 e h=8

=

Fonte: De autoria prépria (2023).

C) Determine um segmento que representa a altura e o raio desse cone,
criando um ponto C (0, R, 0).

Possivel resposta dos alunos:



Figura 62 - Construgao de segmento da altura e raio do cone

]
= = o

AR

Fonte: De autoria prépria (2023).

D) Calcule a medida da area total do cone usando a ferramenta de area,
quando o R=3 e h=10.

Possivel resposta dos alunos:

Figura 63 - Calculo da medida da area do cone

I
)

Area de c = 28.27

Fonte: De autoria prépria (2023).

E) Qual a medida do Volume do cone usando a ferramenta do Volume, quando
oR=4eh=09.

Possivel resposta dos alunos:



Figura 64 - Calculo da medida da area do cone

M1l
)
&

Volume de a = 150.8

AR

- ® * ®

- ® - ®

Fonte: De autoria prépria (2023).

Figura 65 - Cone em RA com os eixos

Fonte: De autoria prépria (2023)
SEMANA V- AULA 12. ESTUDO DA ESFERA

A esfera é um solido tridimensional com simetria perfeita, em que todos

os pontos de sua superficie se encontram a uma mesma distancia de um ponto



fixo denominado centro. Essa distancia constante entre o centro e qualquer

ponto da superficie € chamada de raio. Esses sao alguns elementos da esfera.

Figura 66 - Elementos da Esfera

Polo

Didmetro Paralelo

Raio
Borda Equador

Centro
Meridiano

Polo
Fonte: Sites (www.br.neurochispas.com)

ATIVIDADE 1- CONSTRUCAO DO ESFERA NO GEOGEBRA 3D

Acesse as configuragdes. Na aba Janela de Visualizagdo, desmarque a opgao

Exibir Eixos. Na aba Algebra, ajuste o parametro Descricdes Algébricas para

Definicao. Toque na janela grafica para voltar a tela inicial,

1.1- Crie o controle deslizante r, que definira o raio da Esfera, por meio do
comando: r = ControleDeslizante(1,10,1);

1.2- Crie um ponto O, sera o centro da esfera por meio do comando: O =
(0,0,0);

1.3- Crie um ponto P, por meio do comando: P = (0,0,r);

1.4 — Construa um segmento OP, utilizando a ferramenta

Segmento

Figura 67 - Segmento OP

= = g e

AR

Ferramentas Bdsicas

Fonte: De autoria prépria (2023)

(©)
1.5— Construa uma esfera de raio r, selecionando a ferramenta -«

Centro & Po...

1.6 - Temos esse resultado:



1.7 — Ao clicar sobre a esfera selecionar clicar no icone %
1.8— Selecionar a cor desejada

Figura 68- Esfera de centro O e raio r

e

AA

©)

.

Fonte: De autoria prépria (2023)

1.9— Esse é o resultado:

2.0 - Ative o modo de visualizagao em RA, tocando sobre o botao,

Figura 69 - Mudando a cor da esfera

Fonte: De prépria autoria (2023)

A

? que se

encontra no canto inferior direito da janela grafica; Ajuste os controles

deslizantes r .



2.1 - Aumente gradualmente o valor do controle deslizante;

2.2 — Esse é o resultado:

Figura 70 — Esfera no modo AR

— gy 0y

= (0,02

O 0=1(0,00)
f = Segmento(O, P)
= 2
a: Esfera(0,P)

4]
= iy i2i=4

Fonte: De autoria prépria (2023)

2.3 — Determinar o volume da esfera usando a ferramenta: ™
Volume

2.4 — Clicar na ferramenta e no solido geométrico.

Figura 71 - Resultado do Volume da Esfera

a: Esfera(O,P) . L2 t o

= Lty +=4

Algebi
S volumea = Volume(a)

= 3351

Ferramentas
Textoa = "Volumede" 4+ o
- Volume de a = 33.51
b = Volume(a)

= 3351 °

+ Entrada.. 2k

Fonte: De autoria proépria (2023)



ATIVIDADE 2 - ESTUDO DA ESFERA

1) Na construgcédo Da Esfera de Raio r, 0 que acontece quando movemos 0s

controles, Controle deslizante r?

Possivel resposta dos alunos:

Altera o valor do raio da esfera.

2) Quando se aumenta uma unidade em r, o que podemos perceber com o

valor do didmetro?

Possivel resposta dos alunos:

Quando se altera o valor de r aumenta em 2r o valor do didmetro.

3) Determine a medida da area total da Esfera onde r = 4 Utilizando as

ferramentas Area do aplicativo GeoGebra 3D:



Figura 72 - Ferramenta da medida da area

Medigdes
» em em? em?
< p = ™
Angulo Distancia Area Volume
Compriment...
Qutras
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de Visualiza... de Visualiza Visual

Retas Especiais

-~ .-

o o Q
Vetor a Partir  Caminho Reta Polar
de um Ponto Poligonal ou Diametra

MENOS

Fonte: De autoria proépria (2023)

Possivel resposta dos alunos:

Area total = 200,96 unidades de area

4) Determine a medida do volume da Esfera onde r = 4 Utilizando as
ferramentas Volume do aplicativo GeoGebra 3D:

Figura 73 - Ferramenta da medida do volume



Medigbes

4, rd

Angulo Distancia,
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em? chn’ﬁ
Area Volume
Copiar Estilo
Visual
Q

Reta Polar
ou Diametra

Fonte: De autoria proépria (2023)

Possivel resposta dos alunos:

Volume = 113,04 unidades de volume
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