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RESUMO

Esta pesquisa tem por objetivo investigar as contribuicdes da implementacédo de uma
Sequéncia Didatica (SD) em uma situacdo pratica, no contexto da estacdo
meteoroldgica, para o ensino de gréficos de linhas e de barras com o uso da planilha
eletrbnica. As atividades foram estruturadas de modo a integrar esse contexto,
culminando na construcdo do climograma. O estudo buscou responder a seguinte
guestao: “Em que medida as tecnologias digitais associadas a situagcdes cotidianas
contribuem para os processos de ensino e de aprendizagem dos gréaficos de linhas e
de barras no Ensino Médio?”. A pesquisa foi conduzida por meio de uma abordagem
de natureza qualitativa e teve como fundamentacéao tedrica os niveis de compreensao
gréafica propostos por Curcio (1987). Os sujeitos de pesquisa foram 32 estudantes do
1° Ano de uma escola publica estadual da cidade de Vitéria da Conquista (BA). Para
a andlise dos dados, consideraram-se as respostas dos estudantes nas atividades
impressas da sequéncia didatica, as atividades realizadas na planilha eletronica e a
observacéo participante. A analise dos resultados evidenciou que as tecnologias
digitais, associadas a situacdes cotidianas, contribuiram para melhorar a
compreensao grafica dos estudantes, com destaque para o primeiro nivel, ‘leitura dos
dados’ e avancos pontuais nos niveis superiores. Além disso, contribuiram para o
desenvolvimento de contetdos procedimentais e atitudinais. Concluimos que o
computador aliado a internet e a aplicativos como a planilha eletrénica (tecnologias
digitais) podem possibilitar ricas oportunidades para melhorar o ensino e a
aprendizagem dos alunos na compreensao dos gréaficos de linhas e de barras.

Palavras-chave: Gréafico de linhas; Grafico de barras; Planilha eletrbnica; Niveis de
compreensao grafica; Ensino Médio.



ABSTRACT

This research aims to investigate the contributions of implementing a Teaching
Sequence (DS) in a practical situation, in the context of a meteorological station, for
teaching line and bar graphs using an electronic spreadsheet. The activities were
structured to integrate this context, culminating in the construction of a climogram. The
study sought to answer the following question: “To what extent do digital technologies
associated with everyday situations contribute to the teaching and learning processes
of line and bar graphs in high school?”. The research was conducted using a qualitative
approach and was theoretically based on the levels of graphic comprehension
proposed by Curcio (1987). The research subjects were 32 first-year students from a
state public school in the city of Vitéria da Conquista (BA). For data analysis, the
students’ responses to the printed activities of the teaching sequence, the activities
carried out on the electronic spreadsheet, and participant observation were
considered. The analysis of the results showed that digital technologies, associated
with everyday situations, contributed to improving students' graphic understanding,
with emphasis on the first level, 'reading data’, and specific advances in higher levels.
In addition, they contributed to the development of procedural and attitudinal content.
We conclude that the computer combined with the internet and applications such as
spreadsheets (digital technologies) can provide rich opportunities to improve students'
teaching and learning in understanding line and bar graphs.

Keywords: Line graph; Bar graph; Spreadsheet; Levels of graphic understanding;
High school.
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1 INTRODUCAO

Na sociedade atual, caracterizada pelo grande fluxo de informacdes e dados,
os gréficos estatisticos desempenham um papel fundamental na sintese e
comunicacao de fenbmenos complexos de maneira visual e acessivel. Por estarem
amplamente presentes em diversos contextos do dia a dia, € essencial compreender
0os dados aos quais os graficos estdo associados, considerando sua relevancia na
andlise e interpretacdo critica da informacao.

Nesse contexto, Lopes e Socha (2020, p. 2) enfatizam que a escola tem o papel
de formar cidadéos criticos para essa sociedade contemporanea, oferecendo aos
estudantes “conhecimentos matematicos e estatisticos satisfatorios”. Desse modo, o
ensino de graficos, como os de linhas e de barras, € indispensavel no contexto
educacional. Ao abordar esse aspecto, Sosa e Ché (2023, p. 3) ponderam que “ler,
compreender e construir representacfes graficas sdo competéncias essenciais na
vida diaria, assim como na maioria dos contextos educativos e profissionais”.

Tal perspectiva esta alinhada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
documento normativo que rege a Educacdo Béasica no Brasil, a qual orienta o
desenvolvimento de competéncias em diversas areas do conhecimento, incluindo, no
Ensino Médio, a andlise de dados e a representacao grafica na area de Matematica e
suas Tecnologias, especialmente na Unidade Tematica de Probabilidade e Estatistica
(Brasil, 2018).

Assim como apregoam os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil,
2000), os objetivos da Matematica no Ensino Médio devem envolver o
desenvolvimento de conhecimentos praticos e contextualizados com os mais amplos
e abstratos, correspondendo a uma cultura geral e a uma visdo de mundo ampla.
Segundo Reis (2000), hda uma preocupacdo dos educadores em produzir
conhecimento com significado efetivo e interdisciplinar, além de uma busca pela
contextualizacdo. No entanto, verifica-se que nem sempre € possivel mostrar a
Matematica aplicada no contexto da sala de aula do Ensino Médio.

Em relacdo a essa situagdo, todo professor ja deve ter tido a experiéncia de ser
guestionado por seus alunos com perguntas como para que serve ou onde é utilizada
a Matemética ensinada em sala de aula (Avila, 2010). Nesse sentido, consideramos

importante para a aprendizagem estabelecer uma relacdo entre os conteudos e
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conceitos abordados em sala de aula e sua aplicagdo em situagbes de interesse
desses estudantes.

Com relacao aos topicos de Estatistica Descritiva, é perceptivel que os gréaficos
de linhas e de barras sdao amplamente empregados em diversos componentes
curriculares da Educacao Basica e estdo presentes em diversos contextos cotidianos
dos alunos, inclusive no ENEM?!. H4 uma grande quantidade de questdes envolvendo
esses gréficos, tanto na Matematica e suas Tecnologias, quanto em outras areas do
conhecimento, como na Prova de Redacdo de 2015 em que um dos textos
motivadores para a redacdo foi um grafico de barras. Essa presenca ubiqua dos
gréaficos torna-os um tema importante no curriculo da Matematica, como salientam
Fernandes e Morais (2011).

N&o obstante, é expressivo 0 numero de estudantes que conclui o Ensino
Médio sem adquirir as habilidades e competéncias minimas relacionadas a leitura e a
compreensao dos graficos de linhas e de barras.

Esse fato pode ser observado no Relatério de Resultados do Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB)? do ano de 202183. No SAEB, a competéncia
em resolver problema envolvendo informacg@es apresentadas em um grafico de barras
ou de linhas aloca o estudante do Ensino Médio no nivel 1 da escala de proficiéncia
ou habilidade®. Nesse Relatério, os resultados apresentados, segundo as redes de
ensino, evidenciam que as redes estaduais participam com a grande maioria dos
avaliados, com 85,06% no 3° Ano do Ensino Médio Regular (Brasil, 2021).

Observa-se, na Figura 1, que a maior concentracao desses estudantes, 59,9%,
esta nos niveis mais baixos de proficiéncia média em Matematica: 0, 1 e 2 e o0 nivel 0

(zero) concentra a maior porcentagem, 24,7%.

1 Exame Nacional do Ensino Médio instituido em 1998 com o objetivo de avaliar o desempenho escolar
dos estudantes brasileiros egressos da Educacgéo Basica.

2 um conjunto de avaliagcdes externas em larga escala, implementadas em todos os niveis de ensino
da Educacéo Basica a cada dois anos, cuja finalidade é permitir que o Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) faca o diagnoéstico da qualidade dessa educacéo
no Brasil.

3 Disponivel em:
https://download.inep.gov.br/educacao_basica/saeb/2021/resultados/relatorio_de_resultados_do_sa
eb_2021_volume_1.pdf

4 A escala de proficiéncia € uma representacdo que distribui os resultados das proficiéncias dos
estudantes em uma reta em que a aprendizagem é crescente.
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Figura 1 - Distribuicdo percentual dos estudantes por niveis de proficiéncia segundo a rede de ensino
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Fonte: Brasil (2021).

Os estudantes classificados no nivel zero, com porcentagem relativamente
significativa, ndo dominam os contetdos propostos no nivel 1, o que nos levou a inferir
a existéncia de deficiéncias na aprendizagem dos gréficos de linhas e de barras.
Ademais, o Relatério SAEB/2021 apresenta um item comentado que analisa a
habilidade de identificar o grafico de uma funcao exponencial a partir de uma situacao
descrita em texto, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 - Item comentado de Matemética

Um bidlogo acompanhou o crescimento de uma planta a partir do momento em que Sua
altura era 1 cme Analisando og dados coletados, concluiu que a altura da planta havia
dobrado a cada més durante o periodo de observagio.

Qual grafico representa o crescimento dessa planta durante o periodo deobservagio ?
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Apesar do grafico ndo ser estatistico, consideramos pertinente analisar. Esse
item foi considerado de dificuldade meédia, pois apenas 49% dos estudantes
acertaram. Para resolver o item, o estudante deve observar duas propriedades. Uma
delas é identificar o que cada eixo representa, 0 que j& garante a pontuacdo da

questao,

Para resolver corretamente esse item, o estudante deve identificar que
0 eixo vertical apresenta a altura da planta e o eixo horizontal
apresenta o tempo de observacdo. Assim, o grafico que apresenta
altura de 1 cm no eixo vertical e que mostra que a altura da planta
dobra a cada més é o C. No caso desse item, € possivel acertar
observando apenas uma dessas duas propriedades (Brasil, 2021, p.
197).

Considerando os trés niveis de compreensao grafica propostos por Curcio em
1987, a capacidade de identificar os eixos e a de ler as “variaveis envolvidas no
grafico” (Garcia-Garcia et al., 2020, p. 7), situa o leitor no primeiro nivel, ler os dados.
O exemplo apresentado evidencia a auséncia, por parte desses estudantes, do
dominio das habilidades fundamentais relacionadas a leitura literal de dados, ou seja,
a capacidade de extrair informacdes explicitas diretamente do gréafico, a exemplo da
identificacdo dos eixos cartesianos e da leitura das variaveis neles representadas.

Considerando as deficiéncias e/ou dificuldades relacionadas com as
habilidades de interpretacdo de dados em graficos estatisticos apresentadas pelos
alunos, em especial da rede estadual de ensino, evidenciadas na Figura 1, buscamos
contribuir, na qualidade de docente do Ensino Médio da rede estadual, com o ensino
dos graficos de linhas e de barras e com as reflexdes da comunidade de
pesquisadores em Educagdo Matematica sobre o tema.

Diante desse cenario, constituimos o problema de pesquisa que se resumiu na
pergunta diretriz. “Em que medida as tecnologias digitais, associadas a situacfes
cotidianas, contribuem para os processos de ensino e de aprendizagem dos graficos
de linhas e de barras no Ensino Médio?”.

Em busca da resposta a essa questdo, elaboramos uma sequéncia didatica
(SD) e a implementamos em uma turma de 1° Ano do Ensino Médio de uma escola
publica estadual. As atividades dessa sequéncia foram desenvolvidas em sala de
aula, com o auxilio dos celulares pessoais dos estudantes, e no laboratério da escola
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com o uso do Chromebook®, utilizando o Planilhas Google®. O contexto escolhido foi
o de uma Estacao Meteoroldgica para a elaboracéo do climograma, grafico combinado
de linhas e de barras.

Assim, definimos como objetivo geral: investigar as contribuicbes da
implementacdo de uma SD em uma situacdo pratica no contexto de uma Estacéo
Meteoroldgica, para o ensino de gréficos de linhas e de barras, com o uso da planilha
eletrnica. A partir desse objetivo, foram tracados os objetivos especificos:

= Desenvolver uma SD apoiada no uso de planilha eletrbnica para a

construcdo dos graficos de linhas, de barras e do climograma;

= Aplicar e analisar a SD para uma turma de 1° Ano do Ensino Médio;

= Articular o conhecimento da Mateméatica com a Geografia e a Meteorologia,

a partir do estudo de conceitos basicos relacionados com o tema, nas aulas
da disciplina Elementos de Geografia, para fomentar a interdisciplinaridade;

= Verificar as possiveis contribuicbes da SD no ensino de graficos de linhas e

de barras.

Dessa forma, esta pesquisa ressalta aspectos relacionados a
interdisciplinaridade, ao envolver a Matemética, a Geografia e a Meteorologia, e ao
uso de recursos tecnoldgicos digitais para favorecer a aprendizagem e o
desenvolvimento de competéncias relacionadas aos graficos de linhas e de barras por
estudantes do Ensino Médio.

Do ponto de vista organizacional, esta dissertacdo esta dividida em oito
capitulos. No primeiro, apresenta-se a introduc¢éo, na qual sdo abordados o contexto
de estudo, a justificativa, o problema de pesquisa, 0s objetivos que norteiam esta
investigacao e a trajetoria académica e profissional e motivacédo para a pesquisa; o
segundo capitulo compreende a revisao de literatura, trazendo estudos relacionados
com o tema, bem como o protocolo utilizado para a revisao; o terceiro capitulo reine
o referencial teérico-metodolégico, apresentando a proposta de Curcio (1987) para a
leitura e a compreensao grafica e o uso das tecnologias digitais no ensino e na
aprendizagem da Matematica; o quarto capitulo traz o historico da Estatistica

Descritiva e dos graficos de linhas e de barras; o quinto capitulo detalha o caminhar

5> notebooks que utilizam o sistema operacional Chrome OS, desenvolvido especialmente para o uso
de aplicativos baseados na web.

6 ou Google Sheets: é um programa de planilhas online e colaborativas baseado na web e oferecido no
pacote gratuito de Editores de Documentos Google.
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metodoldgico, descrevendo o método, o tipo de pesquisa, a metodologia, o cenario de
estudo, os sujeitos de pesquisa e a producéo de dados; o sexto capitulo apresenta
a sequéncia didatica elaborada e a descricdo dos sete encontros realizados para a
sua aplicagdo; o sétimo capitulo é dedicado a andlise e a discussao dos resultados,
articulando-os com o referencial tedrico; no oitavo capitulo sdo apresentadas as
Consideracdes Finais, nas quais se retoma o problema de pesquisa e os objetivos
propostos, refletindo sobre os resultados alcancados ao longo da investigacdo e
trazendo recomendacbes para possiveis estudos futuros. Por fim, o Apéndice
apresenta a sequéncia didatica aplicada neste estudo, concebida como o produto
educacional deste, cuja proposta pode ser adaptada a diferentes contextos e niveis

de ensino, permitindo ajustes conforme a realidade educacional de cada professor.

1.1 Trajetéria académica e profissional e motivagdo para a pesquisa

Para o leitor conhecer um pouco da nossa trajetéria formativa e profissional e
das motivacOes para este estudo, € importante rememorar a nossa historia académica
e profissional, ligada ao ensino da Matematica e as praticas pedagogicas mediadas
por tecnologias.

Licenciada em Matematica e com duas especializacdes na area, sendo uma
delas voltada para o ensino da Matematica no Ensino Médio, a nossa atuagdo como
docente se deu a partir de 2001, quando ingressamos na rede publica estadual de
ensino, ministrando aulas de Matematica e Estatistica no atual Complexo Integrado
de Educacdo Basica, Profissional e Tecnolégica de Vitdria da Conquista (CIEB-
PROTEC/VCA). Essa experiéncia tem proporcionado uma maior compreensao das
dificuldades e potencialidades no ensino dessas disciplinas.

Além da docéncia na Educacdo Bésica, exercemos a funcdo de tutora, nas
modalidades presencial e a distancia, em cursos de graduacdo em Fisica e
Matematica, no ambito de projetos desenvolvidos em parceria entre a Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), a Universidade Aberta do Brasil (UAB) e a
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). A atuacdo envolveu o
planejamento, execucdo e mediacdo de praticas pedagogicas, baseadas em
tecnologias digitais, para fomentar a interacéo, a aprendizagem e o acompanhamento
formativo dos alunos.

Em meio as atividades académicas, destaca-se a atuacdo como servidora
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publica estadual na UESB, iniciada em 1997 no cargo Técnico Administrativo, o que
Nnos proporcionou vivéncias extras na area de informatica. Em 2009, assumimos o
cargo de Analista Universitario da referida Universidade, no qual permanecemos até
0 momento.

Na UESB, atuamos em varios setores académicos e administrativos, como o
Setor de Educacao a Distancia (EAD/UESB) a partir de 2010, onde permanecemos
por mais de dez anos. Em agosto de 2009, esse setor passou a integrar o Sistema
UAB, para atender as demandas do programa de formacdo de professores do
Governo Federal. Nesse contexto, foi proposta a oferta do Curso de Midias na
Educacao, voltado para a formacédo continuada de professores das redes publica
estadual e municipal, com foco na otimizac&o do uso das Tecnologias da Informacao
e Comunicacado (TIC) em sala de aula. A experiéncia nesse setor, por meio das
interacbes com os professores formadores e coordenadores de cursos, ampliou a
nossa compreensdo sobre préaticas pedagodgicas mediadas por tecnologias e o0s
desafios na sua incorporacdo ao ensino.

Ao longo da nossa trajetéria na educacéo, a busca por praticas pedagogicas
inovadoras foi uma constante. Apesar da experiéncia em passagens por areas
dispares, mas que se interseccionam, ndo foi possivel realizar publicacdes
académicas em outros momentos. Nossa producao é recente e modesta em termos
de quantidade, porém representa uma grande realizacdo pessoal e profissional.

Em 2015, contribuimos como coautora de um capitulo no livro “Praticas de EAD
nas Universidades Estaduais e Municipais do Brasil: cenarios, experiéncias e
reflexdes”, em parceria com outros seis autores, quando foi abordada a tematica da
mediacdo no ambiente virtual da UESB, consolidando reflexes sobre praticas
pedagdégicas em Educacdo a Distancia’.

Esta participagédo teve um impacto significativo no desenvolvimento de outras
producbes académicas, como 0s artigos apresentados no | Simpdsio Internacional e
IV Nacional de Tecnologias Digitais na Educacdo em 2019, promovido pela
Universidade Federal do Maranhdao (UFMA). O artigo intitulado “O celular como
estratégia pedagodgica nas aulas de Matematica: do presencial ao virtual com o
aplicativo Telegram” foi apresentado como artigo completo. Ja o segundo, “Interagao
em AVAs: desafios e possibilidades na pratica do professor/tutor virtual” foi submetido

" Praticas de EAD nas Universidades Estaduais e Municipais do Brasil: cenarios, experiéncias e
reflex8es (Sousa et al., 2015).
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em forma de poster.

A escolha do tema desta dissertacao reflete ndo somente nossa vivéncia com
as tecnologias digitais, mas também nossa observacdo sobre as dificuldades
enfrentadas pelos estudantes na compreensdo dos graficos de linhas e de barras.
Essas representacfes visuais, amplamente presentes em avaliacbes nacionais e no
cotidiano dos alunos, possuem grande potencial para o desenvolvimento do
pensamento critico e da analise de dados. Assim, a planilha eletrénica, enquanto
tecnologia digital, torna-se uma ferramenta estratégica para mediar esse aprendizado.

Nesse contexto, este trabalho pretende contribuir para a Educacdo Matematica

no Ensino Médio, além de representar a concretizacdo de um objetivo pessoal.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Leituras preliminares

Para a construcdo deste estudo, realizou-se uma analise preliminar de
pesquisas académicas, teses e dissertacdes desenvolvidas no Brasil para identificar
e contextualizar o panorama atual do ensino e da aprendizagem dos graficos de linhas
e de barras no Ensino Médio.

A partir dessa analise, constatamos a existéncia de um estudo sobre o ensino
e a aprendizagem de graficos estatisticos envolvendo estudantes do Ensino
Fundamental desenvolvido pelas autoras Siewert e Henning (2023) que integra uma
tese em andamento da primeira autora, cujo recorte esta apresentado no artigo
intitulado “O ensino e a aprendizagem de graficos no Ensino Fundamental: uma
revisao de literatura”. A publicacdo do referido artigo permitiu 0 acesso ao que esta
sendo investigado nessa pesquisa, que se alinha ao tema do nosso trabalho,
reforcando a relevancia do ensino de graficos em diferentes niveis educacionais.

Assim, buscamos neste trabalho ampliar a revisdo temética para o nivel
subsequente, o Ensino Médio, tendo como objeto de analise os gréaficos de linhas e
de barras, visando contribuir, desse modo, com as reflexdes sobre o estudo dos

graficos estatisticos da comunidade cientifica e desta investigacéo.

2.2 O protocolo e a definicdo do corpus da pesquisa

A revisdo de literatura € uma etapa indispensavel no desenvolvimento de
trabalhos académicos e cientificos por varias razdes, dentre elas evitar a duplicidade
de pesquisas, economizando tempo e recursos, ou mesmo, aproveitar pesquisas em
contextos diferentes identificando possiveis lacunas que podem ser exploradas e,
assim, contribuir com dados relevantes e inovadores para um campo cientifico
(Galvao; Ricarte, 2019). A revisao de literatura permite “propor temas, problemas,
hipbteses e metodologias inovadoras” (Galvao; Ricarte, 2019, p. 2) garantindo um
estudo relevante para a construcao de um trabalho académico sélido.

Neste contexto, apresentamos nessa se¢do uma sintese comentada dos
resultados de pesquisas que julgamos correlatas a tematica do nosso estudo,

conforme indicado por Creswell (2007), com o intuito de evidenciar o que vem sendo
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considerado no ambito das pesquisas em Educacdo Matematica sobre graficos de
linhas e de barras e identificar lacunas ou limitagdes que justificam a relevancia desta
investigacao.

A revisdo de literatura foi conduzida por meio de buscas sistematicas de
producdes académicas, teses e dissertacdes, com foco no processo de ensino e de
aprendizagem dos gréaficos de linhas e de barras no Ensino Médio, utilizando as
diretrizes apresentadas no protocolo de Kitchenham e Charters (2007). O protocolo é
constituido basicamente por trés fases, a saber: planejamento, conducéo e relatoério.
Na primeira delas, o planejamento, identificou-se a necessidade de revisédo, conforme
justificado nas leituras preliminares, e estabeleceram-se as questdes de pesquisa a
serem respondidas no decorrer desta revisao:

Questdo 1: O que os pesquisadores da Educacdo Matematica tém refletido
sobre o estudo dos gréficos de linhas e de barras no Ensino Médio?

Questdo 2: O que os pesquisadores da Educacdo Matematica tém refletido
sobre o estudo dos gréficos de linhas e de barras auxiliado por planilhas eletrénicas?

Questdo 3: Como as planilhas eletronicas estdo sendo utilizadas para o estudo
da Estatistica Descritiva no Ensino Médio?

Questdo 4: Como as Sequéncias Didaticas (SD) facilitam o ensino dos gréaficos
de linhas e de barras no Ensino Médio?

Na fase de conducéo foram definidas as seguintes palavras-chave para realizar
a busca dos estudos: “Grafico de linhas”, “Grafico de barras”, “Planilha
eletrénica”, “Sequéncia Didatica”, “Educagcdao Matematica”, “Estatistica
Descritiva”, “Interdisciplinaridade”, “Ensino Médio”, “Ensino” e combinacdes
entre esses termos de modo a possibilitar o retorno de estudos potencialmente
relevantes. Depois de estruturada e validada as palavras-chave, foram definidas as
bibliotecas digitais e delimitados os critérios de exclusdo e de inclusdo. Como as
buscas foram somente por teses e dissertagcbes académicas, foram escolhidos a
Biblioteca de Teses e Dissertacfes da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoas
de Nivel Superior (BDTD-CAPES) e o Banco de Dissertacbes do Programa de
Mestrado Profissional em Matemética em Rede Nacional (BD-PROFMAT). O primeiro,
proporciona uma visao ampla e abrangente das pesquisas académicas e o segundo,
um foco especializado e préatico no ensino e na aprendizagem da Matematica.

Para identificar os estudos primarios que fornecam evidéncia direta com as

guestdes de pesquisa e reduzir a probabilidade de viés, deve-se definir os critérios de
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exclusédo e inclusdo, segundo estabelecido por Kitchenham e Charters (2007). Assim,
os critérios delimitadores para os estudos retornados com a busca, a partir das

palavras-chave previamente definidas, estédo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Critérios de inclusao e exclusao de trabalhos na revisao de literatura

Critérios de inclusao Critérios de exclusao

Teses e dissertacdes publicadas a partir do ano | Teses e disserta¢des anteriores a 2014.
de 2014.
Teses e dissertacfes que apresentam relacdo | Teses e dissertagcbes que n&o aplicaram
com 0s processos de ensino e de aprendizagem | empiricamente sequéncias didaticas
de graficos de linhas e de barras no Ensino | relacionadas aos objetos deste estudo.
Médio.
Teses e dissertacfes que apresentam relacdo | Teses e dissertacdes duplicadas.
entre Sequéncias Didaticas e o0 ensino de
graficos de linhas e de barras no Ensino Médio.
Teses e dissertacfes que apresentam relacdo | Teses e dissertacfes nao disponiveis na integra.
entre planilhas eletrbnicas e a Educacgdo
Matematica no Ensino Médio.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

As Tabelas 1 e 2 trazem os quantitativos das dissertacdes e teses encontradas,
utilizando-se as palavras-chave definidas anteriormente. Em relacdo ao Banco de
Dissertacoes do PROFMAT, os termos de busca foram organizados sem o0s
conectivos légicos “AND” e “OR”, tendo em vista que essa biblioteca digital ndo

suporta o encadeamento de termos com conectivos.

Tabela 1 - Dissertacdes e teses da biblioteca digital da BD-PROFMAT

Strings gerados Resultados
Graficos de linhas 0
Graficos de barras 0
Planilhas eletrbnicas 26
Sequéncia didatica 120
Estatistica descritiva 13
Interdisciplinaridade 26

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Tabela 2 - DissertacBes e teses da biblioteca digital da BDTD-CAPES

Strings gerados Resultados
“Graficos de linhas and sequéncia didatica” 07
“Graficos de barras” 31
“Planilhas eletronicas” and “graficos” 50
“Planilhas eletronicas” and “sequéncia didatica” 07
“Planilhas eletrénicas” and “educagao matematica” 24
“Sequéncia didatica e graficos” 75
“Planilhas eletrénicas” and “ensino da estatistica descritiva” 01

“Construgao de graficos” and “estatistica” 49
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“Graficos” and “ensino médio” 294
“Sequéncia didatica” and “planilhas eletrénicas” 7
“Educacado matematica” and “planilha eletrénica” 24
“Estatistica” and “interdisciplinaridade” and “ensino médio” 28
“Estatistica” and “interdisciplinaridade” and “planilha eletrénica” 0
“Estatistica” and “graficos” and “planilha eletrénica” 15
“Estatistica” and “interdisciplinaridade” 203
“Grafico” and “interdisciplinaridade” and “sequéncia didatica” 2
"Sequencia didatica" and "matematica" and "ensino médio" and "gréficos" 30
“Ensino” and “estatistica” and “graficos” 305

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Ao recuperar as dissertacdes/teses da biblioteca digital da BDTD-CAPES, em
alguns casos, foram executados filtros com alguns parametros permitidos na busca
avancada, considerando os delimitadores dos critérios de exclusdo, a exemplo do
recorte temporal, a fim de refinar a busca. Ja na BD-PROFMAT, a filtragem é
executada apenas com as palavras-chave definidas.

Para a selecdo dos estudos, inicialmente, foi feita a leitura individual dos titulos,
com a excluséo dos que néo apresentavam termos potencialmente relacionados com
os critérios de inclusdo estabelecidos. Nos casos em que nao havia dados suficientes
para justificar a exclusdo, o trabalho foi mantido para o passo seguinte,
correspondente a andlise do resumo. Da mesma forma que no passo anterior, quando
da andlise do resumo, foram novamente excluidos os estudos que ndo atendiam aos
critérios de inclusdo, enquanto os que apresentavam dados insuficientes para a
exclusdo seguiram para o0 proximo passo. Por fim, os trabalhos completos,
selecionados com base nesses parametros, passaram por uma leitura preliminar, ao
término da qual sete trabalhos atenderam aos critérios de inclusdo, tendo sido

escolhidos para andlise detalhada, conforme especificado no Quadro 2.

Quadro 2 - Relacéo dos trabalhos selecionados para analise

Fonte Instituicdo Titulo Autor/Ano

BT-PROFMAT | UNIVASE Ensino de Estatistica Descritiva por meio de uma | |ins (2024)
abordagem STEAM: um relato de experiéncia.
Letramento estatistico: construcdo e leitura de |

BDTD-CAPES | PUC-SP tabelas e graficos a partir de alunos do Ensino | Silva (2022)
Médio
Educacéo Estatistica no Ensino Médio: a leitura

BDTD-CAPES | UFJF > Novaes Netto
de gréficos (2021)
Construindo e interpretando gréaficos estatisticos

BDTD-CAPES | UFAL com alunos da 32 série do Ensino Médio | Lima (2021)
utilizando o PowerPoint.

BDTD-CAPES Universidade | O ensino dg Estatls:uca Desgrltlva, para o Miléo (2017)

de Passo tratamento da informacao no Ensino Médio.
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Fundo

Interpretacdo de dados estatisticos: um estudo
BDTD-CAPES | UFPE com alunos do ensino médio da Educacdo de
Jovens e Adultos

Analise do bloco de conteudos “Tratamento da
Informacao” no curriculo basico do Ensino Médio | Magalhdes
das escolas estaduais do Espirito Santo: um | (2016)
estudo do municipio de Aracruz
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Francisco
(2016)

BDTD-CAPES | PUC-MG

Vale ressaltar que, durante a pesquisa na BDTD-CAPES utilizando o termo
“grafico de linhas”, dos 17 trabalhos encontrados, nenhum abordou essa temética no
contexto do Ensino Médio e apenas um se referia ao Ensino Fundamental; a busca
por “gréfico de barras”, nesta mesma biblioteca, resultou em 32 materiais dos quais
apenas trés trabalhos disponiveis na plataforma abordaram o grafico de barras no
Ensino Fundamental. Na BD-PROFMAT, ndo houve nenhuma ocorréncia para os dois
tipos de graficos, linhas e barras, quando das buscas pelas strings “graficos de linhas”
ou “grafico de barras”. O que justifica a inclusdo de apenas sete trabalhos nesta
revisdo de literatura.

Na proxima secdo, apresentaremos uma sintese comentada dos trabalhos
selecionados, com énfase na identificacao dos sujeitos de pesquisa, dos objetivos das
investigacdes, dos pressupostos teodricos utilizados, dos principais resultados
observados e das principais dificuldades dos estudantes, conforme sugerido em
Souza (2024).

2.3 Sintese das investigacoes

Inicialmente, destacam-se 0s sujeitos de pesquisa (Quadro 3).

Quadro 3 - Sujeitos de pesquisa

Autor (ano) Sujeitos de pesquisa

Lins (2024) Uma turma da etapa VIl do Ensino Médio da Educacéo de Jovens e Adultos de
uma escola estadual no municipio de Juazeiro-BA.

Silva (2022) Alunos do 3° Ano do Ensino Médio de uma escola da Rede Estadual de Sao
Paulo.

Novaes Netto | 04 alunos do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica da Rede Estadual

(2021) na cidade de Juiz de Fora (MG).

Lima (2021) 08 alunos de uma turma da 32 série do Ensino Médio da Escola Estadual
Professor Theonilo Gama, situada em Maceio (AL).

Miléo (2017) 39 alunos do 2° Ano do Ensino Médio de uma escola estadual de Oriximina (PA).

Francisco (2016) | 23 alunos do Il médulo do Ensino Médio da EJA, com idade média de 29 anos,
matriculados em uma Escola Publica da Rede Estadual de Ensino, situada na
Regido Metropolitana de Pernambuco, no Municipio do Jaboatdo dos
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Guararapes.
Magalhées Dois grupos de alunos do 2° Ano do Ensino Médio, um de uma escola estadual
(2016) da cidade de Aracruz (ES) e o outro, de estudantes do Instituto Federal do
Espirito Santo — Campus Aracruz.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Observa-se no Quadro 3, considerando os sujeitos de pesquisa, que o0s trés
anos do Ensino Médio foram contemplados em pelo menos uma investigacao, além
de alunos da Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) que hoje é compreendida como
Educacao de Pessoas Jovens, Adultas e ldosas (EPJAI).

Na sequéncia, explicitam-se os Quadros de 4 a 10 nos quais estao descritos 0s
objetivos e a fundamentacao tedrica de cada autor, seguidas de consideracdes sobre
como 0s autores conduziram suas investigacfes, com base na fundamentacao
escolhida, para alcancar os objetivos propostos.

O Quadro 4 traz o objetivo e a fundamentacado tedrica da pesquisa de Lins
(2024).

Quadro 4 - Lins (2024): Objetivo e fundamentacgéo tedrica

Objetivo Vivenciar possiveis contribuicbes da abordagem STEAM no ensino de
conteldos estatisticos.

Fundamentacédo te6rica | Abordagem STEAM.
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Lins (2024) apresentou em seu trabalho um relato de experiéncia sobre a
implementacdo de uma sequéncia didatica com base na abordagem STEAMS, uma
metodologia ativa de ensino que envolve a Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica. As praticas STEAM empregadas pela autora na implementacdo da
sequéncia didéatica incluiram experimentacdo, atividades artisticas, utilizacdo de
tecnologias digitais, abordagens interdisciplinares e elementos da pratica de
engenharia, como a realizacao de tempestades de ideias.

A autora foi motivada pela necessidade de superar as limitacdes da abordagem
tradicional do ensino de Estatistica, que, a seu ver, muitas vezes desconsidera o
potencial pedagdgico dos dispositivos tecnoldgicos. Os conteudos estatisticos
trabalhados na SD de Lins (2024) envolveram as medidas de tendéncia central, as

tabelas e os gréficos.

8 A sigla é um acronimo de Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics
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Para a contextualizacdo da sequéncia didatica, Lins (2024) optou por utilizar
dados reais sobre acidentes de transito envolvendo motocicletas na regiao do Vale do
Sao Francisco. A investigacao foi realizada com uma turma da EJA de Ensino Médio
e foi precedida por uma etapa diagnéstica. Durante essa fase, percebeu que os
estudantes apresentavam dificuldades na realizagdo da divisédo, o que impactava
diretamente no célculo da média aritmética.

As atividades da pesquisa foram realizadas integrando a sala de aula e o
laboratério de informatica, onde os alunos participaram de oficinas sobre o uso das
planilhas eletrdnicas para calculos de medidas de tendéncia central. Além disso,
usaram os softwares Orange, para organizacao e visualizacdo de dados, e Canva,
para criacdo de cartdes digitais informativos. A arte foi integrada as atividades da
sequéncia didatica por meio de cartazes confeccionados pelos estudantes para a
divulgacéo de dados internamente e nas redes sociais.

Dentre os resultados apresentados com base na analise das respostas dos
estudantes, Lins (2024) destacou o aumento do interesse pela Matematica, o desejo
de que fossem trabalhados mais problemas do dia a dia nas aulas e uma melhor
compreensao dos contelldos com 0 uso de recursos computacionais. Na percepcao
da autora, verificou-se que a abordagem interdisciplinar auxiliou no desenvolvimento
de vérias habilidades dos estudantes, além das estatisticas, como as criativas, criticas
e de comunicagao.

Com relacdo as dificuldades apresentadas pelos estudantes, Lins (2024)
apontou a adaptacéo ao uso de recursos tecnoldgicos, como a planilha eletrdnica e o
Orange. A autora observou que, embora muitos demonstrassem habilidades na
edicao de fotos e no uso das redes sociais, enfrentaram desafios ao lidar com essas
tecnologias digitais. A observacéo feita por Lins (2024) converge com os resultados
do presente estudo, que também identificou dificuldades por parte dos estudantes no
uso das planilhas eletronicas. Lins (2024) avaliou positivamente as contribui¢ces da
abordagem STEAM, ressaltando que ela proporcionou uma experiéncia rica e
significativa para o aprendizado dos estudantes.

Embora ndo tenhamos utilizado explicitamente a metodologia STEAM, este
trabalho compartilha principios semelhantes ao integrar as areas de Ciéncia,
Tecnologia e Matematica, com o uso de dados reais e ferramentas tecnoldgicas, como

planilhas, promovendo uma aprendizagem interdisciplinar.
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O Quadro 5 destaca o objetivo e a fundamentacédo do trabalho de Silva (2022).

Quadro 5 - Silva (2022): Objetivo e fundamentagéo tedrica

Objetivo Identificar os elementos de letramento estatistico, conforme Gal (2002), a
serem desenvolvidos a partir de uma sequéncia didatica, a qual visou a
interpretacdo e construcdo de tabelas e gréficos por parte de alunos do
Ensino Médio.

Fundamentacéao Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) de Brousseau (1986). Letramento
tedrica estatistico de Gal (2002).
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Silva (2022) investigou o letramento estatistico de alunos do Ensino Médio a
partir da sua experiéncia no setor de Recursos Humanos. Durante entrevistas para a
area de Seguranca do Trabalho, a autora observou que os candidatos enfrentavam
dificuldades para interpretar corretamente tabelas e graficos da Comisséao Interna de
Prevencédo de Acidentes (CIPA), que apresentavam dados sobre a evolucdo dos
acidentes e o uso de equipamentos nos setores da empresa. Nos testes, 0s
candidatos erravam por interpretar incorretamente os graficos.

Posteriormente, durante sua docéncia em Matematica, Silva (2022) observou
gue a auséncia ou limitacdo na abordagem de conceitos estatisticos resultava em
dificuldades na resolucéo de algumas tarefas pelos alunos, isso a levou a reconhecer
a importancia da Educacao Estatistica nos niveis Fundamental e Médio.

Dessa forma, Silva (2022) desenvolveu uma SD, aplicada a alunos do 3° Ano
do Ensino Médio de uma escola publica estadual, com o tema arquivo de dados. A
proposta seguiu as quatro fases da Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) de
Brousseau (1986): acdo, formulacdo, validagdo e institucionalizacdo, sendo
fundamentada em Gal (2002), para identificar os elementos do letramento estatistico
dos estudantes na interpretacdo e na construcéo de tabelas e gréaficos. A metodologia
usada foi a analise exploratéria, segundo Batanero, Estepa e Godino (1991).

Por meio de um estudo de caso com abordagem qualitativa, Silva (2022)
aplicou a SD composta por seis atividades relacionadas a fase da acdo da TSD:
Caracterizacao, Classificar as variaveis, Tabela Simples, Tabela de distribuicdo de
frequéncias, Tabela de dupla entrada, Organizacao dos dados e representacao grafica
e Interpretacdo. Cada uma dessas ac¢des foi embasada nas propostas de Gal (2002),
para desenvolver os elementos de conhecimento necessarios ao letramento
estatistico dos alunos (habilidades de letramento, conhecimento estatistico,

conhecimento matematico, conhecimento de contexto e questionamento critico). A
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teoria de Gal (2002) concebe que, para a compreensdo e a interpretacdo da
informacéo estatistica, outros conhecimentos e habilidades sdo necessarios, além do
conhecimento estatistico.

A SD iniciou-se com a aplicacdo de um questionario no Google Forms,
composto por perguntas abertas e fechadas sobre o perfil dos alunos, enviado por link
para a construcdo de um banco de dados. Das 116 respostas obtidas entre as turmas
do 3° Ano, uma amostra de 30 alunos foi selecionada, devido a indisponibilidade do
laboratério de informética. As atividades, realizadas em formato impresso com lapis,
papel e régua, foram analisadas a priori, do ponto de vista da autora, e a posteriori,
apos sua realizacao pelos alunos.

As atividades da SD foram aplicadas em duplas nas aulas de Mateméatica com
duracdo de 45 minutos cada. As dificuldades apresentadas pelos alunos exigiram
intervencdes de Silva (2022), que incluiram explicagbes desde a leitura até a
resolucdo das tarefas, tendo em vista a caréncia de conhecimentos basicos em
Estatistica como tabulagcéo, classificacdo de variaveis e construcdo de tabelas e
graficos. Essas intervencbOes, segundo a autora, estdo relacionadas a fase de
institucionalizagéo da TSD e ocorreram de forma local e global.

Além disso, Silva (2022) mencionou que, em determinados momentos, foi
observada a falta de interacdo entre os pares para a resolucdo das tarefas, o que
resultou na dependéncia de respostas prontas ou na espera de exemplos idénticos a
tarefa solicitada.

Silva (2022) ressaltou que o desenvolvimento das fases propostas na SD néo
se configurou como um processo simples. Concluiu, entretanto, que o letramento
estatistico foi alcancado, embora ndo plenamente contemplado nas quatro fases da
TSD. Destacou, ainda, a importancia de investir em atividades numa SD que
promovam o engajamento dos alunos, independentemente do nivel de ensino.

Em consonancia com Silva (2022), esta investigacdo destaca a importancia da
formacéo inicial e continuada de professores. Ademais, reforca-se a necessidade de
dar continuidade as pesquisas nesse campo educacional, com vistas a formacao de
cidadaos criticos e aptos a interpretar informacgdes estatisticas de forma eficiente.

O Quadro 6 apresenta o objetivo e a fundamentacéo tedrica da pesquisa de

Novaes Netto (2021), que se apoiou no Modelo dos Campos Semanticos de Lins.
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Quadro 6 - Novaes Netto (2021): Objetivo e fundamentacéo tedrica

Objetivo Estimular a producdo de significados de estudantes do primeiro ano do
Ensino Médio para gréficos estatisticos por meio de atividades de constru¢édo
e leitura de gréficos.
Fundamentagéo Modelo dos Campos Semanticos (MCS) de Lins (1994, 1997, 1999, 2012).
tedrica
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

As motivacdes e inquietacdes que levaram Novaes Netto (2021) a escolher o
tema relacionado com a leitura de graficos por estudantes do Ensino Médio foram os
resultados nédo satisfatérios desses alunos nas avaliacbes em Mateméatica e nos
conteudos de Estatistica. O autor considerou, também, a relevancia do ensino da
Estatistica para a formacdo de cidaddos autbhomos e criticos em uma sociedade
caracterizada pelo avanco das tecnologias digitais e pela ampla disseminacao de
informacdes estatisticas nesses meios o que, segundo Novaes Netto (2021), demanda
a preparacao adequada por meio da Educacao Estatistica.

A metodologia da pesquisa de Novaes Netto (2021) foi qualitativa, segundo
Bogdan e Biklen (2013), e para analisar a producdo de significados por parte dos
alunos, considerou as categorias de constituicdo de objetos, a formacao de um nucleo,
a producéo de conhecimento e os interlocutores e as legitimidades propostas por Silva
(2003).

Novaes Netto (2021) desenvolveu uma SD com seis tarefas, envolvendo a
construcao, a leitura e a analise de graficos estatisticos, tendo como base a teoria do
Modelo dos Campos Semanticos (MCS) de Lins (1994, 1997,1999, 2012) e aplicou
remotamente, via Google Meet, a um grupo formado por quatro alunos do 1° Ano do
Ensino Médio. Esses estudantes foram selecionados, por ja terem sido seus alunos
em anos anteriores.

A SD abordou o indice de massa corporal (IMC) e sua classificacao utilizando
dados coletados no ano anterior pelos proprios estudantes, incluindo medicédo de
altura, peso e registro da data de nascimento, em uma atividade conduzida por Novaes
Netto (2021). Os sujeitos de pesquisa receberam, previamente, um kit com materiais
necessarios para a realizacdo das atividades propostas na SD. Esse kit incluia um
envelope com material impresso para registro das questdes e material de consulta
para uma questdo especifica. Além disso, foi disponibilizada uma pasta com itens
como lapis, borracha, transferidor, compasso, calculadora, dentre outros, com o intuito

de garantir que os estudantes tivessem a disposi¢ao todos 0s recursos necessarios e,
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assim, evitar possiveis imprevistos em meio a execucao das tarefas.

No decorrer da aplicacdo das atividades por videochamada, o autor realizou a
leitura de cada tarefa, uma por vez. Apos cada leitura, os estudantes responderam de
forma autdbnoma, sem a interferéncia de Novaes Netto (2021). O autor observou que
0s participantes demonstraram timidez em razao da interagao por videochamada.

De acordo com Novaes Netto (2021), os principais resultados foram: a
producdo de um material extenso e relevante para analise; a utilizacdo de uma
metodologia acessivel e prazerosa; e a abertura de novas possibilidades para a
pratica docente. Novaes Netto (2021) destacou também o significado atribuido pelos
alunos as atividades realizadas e, devido ao formato remoto, considerou limitada a
ocorréncia de acdes enunciativas por meio da fala dos alunos. Como produto da sua
pesquisa, desenvolveu um livreto com as tarefas produzidas na SD.

O Quadro 7 inclui os objetivos e a fundamentacéo teorica de Lima (2021), cuja

abordagem se fundamenta em autores como Cazorla (2010) e Lopes (2010).

Quadro 7 - Lima (2021): Objetivos e fundamentacgéao tedrica

Objetivos Criar, aplicar e avaliar uma sequéncia didatica visando a aprendizagem

da representacao grafica e da interpretacao de dados estatisticos por

meio do PowerPoint para estudantes da terceira série do Ensino Médio.
Fundamentacao teérica | Cazorla (2010), Lopes (2010), entre outros.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

A justificativa apresentada por Lima (2021) para o desenvolvimento de seu
trabalho baseou-se na constatacdo de que uma ampla quantidade de informacoes é
produzida e apresentada em formatos estatisticos por diversos meios, tais como
televisdo, revistas, internet, reparticbes publicas e escolas.

Diante dessa realidade, Lima (2021) considerou fundamental que os alunos
desenvolvessem competéncias matematicas que Ihes possibilitassem nédo apenas
compreender conteudos sistematicos, mas também interpretar e analisar criticamente
os dados veiculados por esses meios. Nesse contexto, a pesquisa de Lima (2021)
refletiu sobre a Educacao Estatistica, buscando fomentar praticas pedagodgicas que
ampliassem o entendimento e a analise critica dos gréaficos estatisticos.

O autor desenvolveu, aplicou e avaliou uma SD voltada a aprendizagem da
representacao grafica e interpretacdo de dados estatisticos, utilizando o PowerPoint
como Recurso Digital Educacional (RDE), direcionado a estudantes do 3° Ano do

Ensino Médio.
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O estudo, de abordagem qualitativa, foi fundamentado em autores como
Cazorla (2010) e Lopes (2010). As atividades seguiram o ciclo investigativo proposto
por Cazorla (2010), a fim de trabalhar a literacia, 0 pensamento e 0 raciocinio
estatistico.

A SD foi aplicada em quatro etapas. A primeira delas foi realizada em cinco
horas, mediante trés encontros sincronos, onde foi aplicado um questionario pelo
Google Forms constituido por dez perguntas relacionadas ao estudo dos graficos,
sendo cinco abertas e cinco objetivas. A segunda etapa foi realizada em duas horas
com a apresentacao e explicagdo de um manual elaborado por Lima (2021) sobre a
construcédo de graficos usando o PowerPoint. A terceira etapa, com duracao de quatro
horas, foi dedicada a construcdo dos graficos, com base nos dados coletados nas
pesquisas realizadas pelos alunos, utilizando o manual como suporte. A quarta e
ultima etapa, com duracéo de duas horas, foi destinada a apresentacdo dos gréficos
elaborados pelos alunos.

A coleta de dados foi realizada por meio da observacéao, dos registros de fotos
e dos audios transcritos. Além disso, 0s participantes responderam a um questionario
disponibilizado no Google Forms, com o objetivo de validar o manual desenvolvido
por Lima (2021).

Os resultados apresentados por Lima (2021) destacam a participacao efetiva
dos estudantes em todas as atividades da SD, a compreenséo dos graficos com as
atividades de intervencédo e o aproveitamento por completo quanto a interacéo entre
0 manual e o software utilizado. Lima (2021) evidenciou que 0s alunos conseguiram
construir os graficos no PowerPoint, desenvolvendo habilidades béasicas e Uteis para
0 uso de Recursos Digitais Educacionais (RDE).

O Quadro 8 refere-se aos objetivos e a fundamentacao utilizada na pesquisa
de Miléo (2017).

Quadro 8 - Miléo (2017): Objetivos e fundamentacéao tedrica

Objetivos Identificar as contribuicdes e dificuldades de uma nova metodologia de
ensino, por meio do conteldo de Estatistica Descritiva, o qual permita
produzir aprendizado através do uso de tecnologia aos alunos da 22 série do
Ensino Médio.

Fundamentacéao Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) de David Ausubel (desenvolvida
tedrica entre 1963 e 1968) e o conceito de Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS), preconizado por Marco A. Moreira (2008, 2011).
Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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Miléo (2017) justificou sua pesquisa considerando dois aspectos: o pessoal e 0
profissional. No ambito pessoal, a justificativa decorreu da necessidade de
desenvolver novas metodologias incorporando a tecnologia no ensino e na
aprendizagem da Estatistica Descritiva. Tal necessidade foi evidenciada pela
constatagdo de que a Iinsercdo da tecnologia em sala de aula ocorria
predominantemente por meio de alunos cada vez mais integrados as inovacdes
tecnoldgicas. O segundo aspecto foi devido a presenca da Estatistica em varios
contextos da vida cotidiana, incluindo o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e
0S concursos publicos, no qual os alunos se deparam com essa disciplina e
necessitam de um estudo mais aprofundado para a compreensédo das informacdes
apresentadas.

Nesse contexto, o objetivo da pesquisa de Miléo (2017) foi identificar as
contribuicbes e dificuldades de uma nova metodologia de ensino, a partir de
conteudos de Estatistica Descritiva, que permitisse o aprendizado através do uso de
tecnologia para os alunos do 2° Ano do Ensino Médio de uma escola estadual na
cidade de Oriximina-PA. Para atingir esse objetivo, desenvolveu e implementou uma
SD, a partir de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS),
preconizada por Moreira (2008, 2011) e baseada na Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) de David Ausubel (desenvolvida entre 1963 e 1968).

As UEPS séo constituidas de oito etapas que foram aplicadas pela autora em
13 aulas. O conteudo de Estatistica Descritiva foi contextualizado com a Cultura
Paraense. A tecnologia escolhida foi a Planilha Excel, conhecida pela maioria dos
participantes da pesquisa, conforme citado pela autora, por terem estudado em cursos
de Informéatica. O estudo foi realizado com base na pesquisa descritiva de acordo com
Trivifios (1987) e, quanto aos procedimentos técnicos, a pesquisa teve carater
bibliografico, pesquisa de campo segundo Gonsalves (2001) e observagéo
participante com abordagem quanti-qualitativa, segundo May (2001).

O desenvolvimento da SD seguiu 0s passos e principios das UEPS, em cada
um dos 13 encontros. Atividades como pesquisa de precos de itens consumidos no
cotidiano e pesquisa sobre a graduacédo pretendida pelos concluintes do 3° Ano do
Ensino Médio da escola tiveram por objetivo inserir 0s alunos no campo da pesquisa
ao mesmo tempo em que estudavam os conceitos basicos de Estatistica, tais como:
populacdo, amostra, rol, variaveis estatisticas, distribuicdo de frequéncia e construcéo

de graficos estatisticos utilizando a planilha Excel, a partir dos dados levantados nas
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pesquisas realizadas.

Em relacéo ao trabalho com a planilha Excel, os alunos elaboraram graficos de
colunas, barras, setores e de linhas. Em uma das atividades, o gréafico de linhas foi
usado para representar a exportacado da castanha do Para no periodo entre 2011 e
2015 e o gréfico de barras foi usado para representar as preferéncias das pessoas
pelas comidas tipicas do Para.

No ultimo encontro, os alunos apresentaram um seminario com o resultado da
pesquisa realizada em equipes, referente a uma das atividades aplicadas na UEPS,
junto a alunos do 3° Ano da escola. Com esses dados da pesquisa tabulados, cada
equipe elaborou os graficos na planilha Excel e apresentou-os utilizando o
PowerPoint.

Miléo (2017) destacou que os alunos enfrentaram dificuldades no uso da
planilha Excel, especialmente nos célculos para preenchimento da tabela de
frequéncia e na determinacdo da mediana. Entretando, os alunos conseguiram
realizar as atividades com a intervencao da autora.

Os resultados apresentados na pesquisa de Miléo (2017) apontaram indicios
de Aprendizagem Significativa, como a promovida pela contextualizagdo do conteudo
Estatistica Descritiva com a Cultura Paraense.

A autora destacou, ainda, a utilizacdo da planilha eletrdnica Excel como
importante aliada ao estudo de Estatistica Descritiva no Ensino Médio. Evidenciou,
ainda, a relevancia de uma UEPS no ensino de Estatistica e a possibilidade de
producédo de significados, pelos alunos, a partir dos contetdos estudados com essa
nova metodologia. Finalizou expressando sentir-se realizada como educadora e
dizendo que a “satisfacdo dos alunos em trabalhar com a tecnologia se fez notoéria,
proporcionando assim um sentimento de contribuicdo na aprendizagem do meu aluno”
(Miléo, 2017, p. 70).

O Quadro 9 apresenta o objetivo da investigacdo de Francisco (2016), assim

como o referencial utilizado na sua pesquisa.

Quadro 9 - Francisco (2016): Objetivo e fundamentacéo tedrica.

Objetivo Investigar o desempenho de alunos do Ensino Médio da Educacgdo de
Jovens e Adultos (EJA) na resolucdo de atividades de interpretacdo de
gréficos estatisticos.

Fundamentacéo Silva (2007), Cazorla (2002), Gal (2002), Cazorla e Castro, (2008) sobre
tedrica letramento estatistico; Garfield e Ben-Zvi (2005) sobre pensamento
estatistico e do modelo do raciocinio sobre variacao.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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A motivacdo de Francisco (2016) surgiu em sua pratica docente, ao perceber
gue os alunos da EJA apresentavam dificuldades para realizar analises e interpretar
gréficos estatisticos, em funcdo do nivel de letramento, sejam esses linguisticos,
matematicos ou estatisticos.

Na revisdao de literatura, Francisco (2016) identificou subsidios que o
possibilitaram compreender as possiveis dificuldades dos alunos na analise e
interpretacdo de graficos, em especial, nas questdes relacionadas a variacdo de
dados.

A compreensdo do conceito de variacdo de dados no estudo de Francisco
(2016) é considerada essencial na Estatistica, enquanto componente fundamental do
pensamento estatistico, como indicam Garfield e BenZvi (2005), e necessaria para a
realizacdo de inferéncias estatisticas, observacdo de tendéncias e regularidades na
aprendizagem da Estatistica.

Francisco (2016) apresentou conceitos e procedimentos necessarios para o
desenvolvimento do raciocinio estatistico, segundo Garfield e Gal (1999). Em sua
pesquisa, adotou as inter-relacbes entre as trés competéncias, raciocinio,
pensamento e letramento, enquanto formadoras da Educacao Estatistica. Assim como
Campos (2007), Francisco (2016) argumenta que a Estatistica deve ser abordada de
forma integrada, considerando essas trés competéncias, uma vez que elas se
complementam e, quando mobilizadas de forma conjunta, proporcionam uma
compreensao global da Estatistica.

Francisco (2016), com base em Cazorla e Castro (2008), afirma que o cidadao
deve estar preparado para compreender as informacdes estatisticas, bem como o
processo de geracao dessas informacdes, e apto a questionar, argumentar e tomar
decisdes conscientes. Nesse contexto, 0 objetivo do seu estudo foi investigar o
desempenho de alunos do Ensino Médio da EJA na resolugdo de questdes
relacionadas a variacdo de dados em graficos estatisticos. Do ponto de vista dos
objetivos, Francisco (2016) optou pela pesquisa de natureza exploratoria, segundo
Trivifios (1987).

O autor elaborou um instrumento diagndstico composto por cinco atividades em
formato impresso, que versaram sobre a interpretagcdo de gréficos estatisticos
veiculados em midias digitais e impressas, as quais, segundo o autor, aparecem
também nos livros didaticos de Matematica. Das cinco atividades, trés apresentaram

graficos de coluna simples e duplas, e duas, graficos de linhas (simples e duplas).
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Francisco (2016) realizou a andlise das trés dimensdes essenciais a
interpretacdo dos dados apresentados nesses graficos, de acordo seu referencial
tedrico: pontual ou local (interpretacdo de pontos isolados do grafico), global
(interpretacdo do gréfico como um todo) e variacional (utilizagdo da variagdo como
forma de interpretacdo). O autor utilizou situagcbes e temas do cotidiano dos
estudantes para introduzir conceitos estatisticos relacionados a variacdo dos dados.

Os resultados apresentados por Francisco (2016) mostram que os alunos
tiveram facilidade em interpretar pontos isolados dos graficos, contudo, encontraram
dificuldades na aplicacdo do conceito de variagdo de dados, exemplificado pelo
célculo da amplitude. Esses resultados se aproximaram dos achados de Francisco
(2016) em estudos correlatos com professores e alunos dos anos iniciais e finais do
Ensino Fundamental, indicando, segundo o autor, a necessidade de se repensar,
também, o processo de ensino de contelidos estatisticos junto aos alunos do Ensino
Médio da EJA.

O Quadro 10 apresenta o objetivo e a fundamentacéo teorica que nortearam o
trabalho de Magalhaes (2016).

Quadro 10 - Magalhaes (2016): Objetivo e fundamentacéo teérica

Objetivo Organizar uma sequéncia didatica abordando teoria e atividades voltadas ao
ensino de tépicos de Estatistica Descritiva e analisar sua resolugcao por
grupos de estudantes de uma escola estadual e do Instituto Federal do
Espirito Santo, situados na cidade de Aracruz.
Fundamentacéo Pressupostos da Analise da Pratica Educativa, segundo Zabala (1998).
tedrica
Fonte: Elaborado pela autora (2024).

A partir das experiéncias em sala de aula como professor da disciplina de
Estatistica e Probabilidade na Faculdade Pitagoras da cidade de Linhares/ES,
Magalhdes (2016) percebeu dificuldades no aprendizado de seus alunos da
graduacédo em diferentes habitacbes em Engenharia, implicando em baixos indices de
aprovacao na disciplina. Diante desse fato e, em contato com os professores do
Mestrado, surgiu o desejo de desenvolver um trabalho voltado para o ensino de
Estatistica no Ensino Médio.

O objetivo da pesquisa desenvolvida por Magalhdes (2016) consistiu na
elaboracao de uma SD para analisar de que forma sua aplicacéo auxilia nos processos
de ensino e de aprendizagem de Estatistica. Para alcancar esse objetivo, o autor

desenvolveu seu estudo por meio de uma pesquisa-acao, segundo Barbier (2002),
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com uma abordagem qualitativa. A SD foi subsidiada pelos pressupostos da
metodologia da Andlise da Pratica Educativa, segundo Zabala (1998).

A SD proposta por Magalhdes (2016) tem inicio com a leitura de uma
reportagem, a partir da qual é construida uma situacao-problema e apresentado um
banco de dados aos alunos. Com base nesses dados, o0 autor elaborou uma sequéncia
de sete atividades aplicada para dois grupos de estudantes do 2° ano do Ensino
Médio: o grupo A formado pelos alunos de uma escola estadual e o grupo B composto
por alunos do Instituto Federal do Espirito Santo — campus Aracruz.

Segundo Magalhées (2016), as tarefas da SD n&o seguiram um direcionamento
padrdo. Eram iniciadas por um comando, cabendo ao grupo de alunos o
desenvolvimento e a definicho da forma de executa-las. As atividades foram
trabalhadas em quatro aulas de 50 minutos cada, durante os dias 22 e 26 de agosto
do ano de 2016. O autor declarou ter sido imparcial ao longo de todo o processo de
aplicacao da SD, destacando que os alunos nao receberam qualquer auxilio durante
a realizacéo das atividades propostas na SD.

Magalh&es (2016) destacou que os dois grupos enfrentaram dificuldades em
interpretacdo, atendimento aos comandos das questdes; construcao de gréaficos e
estabelecimento de relacbes matematicas entre duas variaveis no ambito da
Estatistica Descritiva.

As atividades possibilitaram ao autor identificar diferentes niveis de
conhecimento dos alunos sobre conceitos e definicées relacionadas a Estatistica, o
que contribuiu para o alcance dos objetivos propostos para cada atividade da SD.
Verificou, ainda, que o trabalho em grupo constitui uma estratégia facilitadora da
aprendizagem, uma vez que a verbalizacdo dos raciocinios gerou um confronto de
ideias, favorecendo o processo de organizacdo das mesmas de forma concatenada.
No entanto, os alunos apresentaram dificuldades na formulagcdo de conclusoes,
segundo Magalhdes (2016), sugerindo a necessidade de reforco por meio de
atividades similares.

Magalhdes (2016) destaca que esse tema oferece potencial para outras
investigacdes e estudos, e que seu trabalho pode contribuir para a area de Educacéo
Matematica ao fornecer subsidios para a pratica docente, por meio da SD e do

caderno de apoio ao professor.
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2.4 Dialogo entre a revisao de literatura e esta investigacao

A revisdo de literatura revelou que ha uma quantidade reduzida de estudos
sobre gréficos de linhas e de barras no Ensino Médio, foco desta investigacao,
indicando a necessidade de novas pesquisas sobre o tema. Apesar das reflexdes na
area de Educacdo Matematica no Brasil, a producdo académica ainda € pouco
expressiva.

E consenso nos materiais selecionados para este estudo que a principal
motivacdo das pesquisas decorreu das observagbes de seus autores acerca das
dificuldades enfrentadas pelos alunos na leitura e interpretacdo de gréaficos
estatisticos. Essa também foi uma das motivacfes para esta investigacao, que parece
representar um desafio recorrente no contexto educacional. A andlise da expressiva
presenca dos graficos de linhas e de barras nas provas do ENEM evidenciou a
importancia de compreender essas representacdes graficas, dada sua relevancia nas
avaliacdes de larga escala e no fortalecimento das competéncias estatisticas dos
estudantes.

Mas, o que se tem pesquisado sobre os graficos de linhas e de barras no Ensino
Médio? Ao realizar buscas nas bibliotecas digitais, constatamos que néo ha estudos
exclusivamente dedicados a esses tipos de gréficos. Isso se deve ao fato de que eles
sdo usados como ferramentas para a representacdo e comunicacdo de dados
relacionados a tematicas especificas. Dessa forma, os gréficos de linhas e de barras
emergiram no contexto de estudos que abordavam outras tematicas envolvendo a
Educacdao Estatistica no Ensino Médio.

Ademais, nao foi constatada, nesses estudos, a aplicacao da classificacao dos
niveis de leitura gréafica proposta por Curcio (1987) como fundamentacéo tedrica para
subsidiar a construcdo, implementacdo e analise de uma sequéncia didatica. Essa
auséncia sugere uma lacuna a ser preenchida com novas investigacbes, o que
também motivou o desenvolvimento desta pesquisa, a qual pretendeu contemplar tais
niveis de leitura.

Com relagdo ao uso das planilhas eletrdnicas no estudo da Estatistica
Descritiva no Ensino Médio, as pesquisas sinalizaram que essa tecnologia pode
potencializar a aprendizagem e atuar como um fator motivador para os estudantes,
como citado por Miléo (2017, p. 70) “A satisfacdo dos alunos em trabalhar com a

tecnologia se fez notdéria”. Por outro lado, constatamos que muitos estudantes
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demonstraram falta de conhecimento e habilidade no uso da planilha eletrbnica,
conforme observado também por Miléo (2017) e Lins (2024), o que evidencia a
necessidade do desenvolvimento de novos trabalhos explorando essa tecnologia.

Embora os jovens contemporaneos, frequentemente classificados como
nativos digitais®, utilizem o celular por vérias horas diarias, fato comprovado por meio
de questionario aplicado nesta pesquisa, constatamos que o dominio de ferramentas
como a planilha eletronica resulta de um aprendizado direcionado. Esse aprendizado,
geralmente obtido em cursos de Informatica, foi também evidenciado no estudo de
Miléo (2017), no qual, dos 35 sujeitos pesquisados, apenas um relatou conhecimento
em planilhas eletrénicas devido a participacdo em tais cursos.

Sendo assim, o presente estudo dos gréficos de linhas e de barras, com o
auxilio de planilhas eletrbnicas, mostra-se relevante ao atender a essa demanda,
alinhando-se as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
enfatizam o desenvolvimento de competéncias no tratamento de dados e o uso dessa
tecnologia no Ensino Médio, preparando o aluno para o pensamento computacional.

Em relacdo a SD, observamos a utilizacdo de diferentes abordagens nas
pesquisas analisadas na revisao de literatura. Miléo (2017) estruturou sua sequéncia
segundo os passos da UEPS, Silva (2022) utilizou a TSD como suporte, enquanto
Magalhdes (2016) fundamentou sua proposta com base nos pressupostos
apresentados em Zabala (1998). De maneira similar, a SD deste estudo também foi
embasada nos preceitos tedricos de Zabala (1998) para o ensino de contetdos
conceituais, procedimentais e atitudinais. No estudo de Francisco (2016), embora nado
tenha mencionado explicitamente o desenvolvimento de uma SD, identificamos
elementos dessa estrutura, uma vez que o autor aplicou cinco atividades impressas
previamente elaboradas para andlises e resultados, utilizando uma metodologia de
aplicacao definida e sem a intervencéo direta durante sua execucao.

Assim, verificamos que as SD, subsidiadas por pressupostos teoricos,
oferecem uma estrutura pedagogica que favorece a constru¢do do conhecimento por
meio de atividades planejadas, criando oportunidades para os alunos desenvolverem
autonomia e raciocinio critico. Também constatamos a importancia de que o modelo

de SD esteja contextualizado com a realidade dos alunos, valorizando seus

% O termo “nativos digitais”, cunhado por Prensky em 2001, refere-se a individuos que cresceram
imersos nas tecnologias digitais, caracterizando-os pela familiaridade e fluéncia no uso dessas
tecnologias desde a infancia (Gewehr; Strohschoen, 2017).
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conhecimentos prévios.

Embora algumas dificuldades tenham sido identificadas na aplicacdo e na
resolucdo das atividades pelos alunos, os objetivos propostos pelos autores foram
atingidos, indicando que as atividades estruturadas em SD podem favorecer o
processo de aprendizagem dos estudantes.

Por fim, as pesquisas analisadas sinalizam a necessidade de novas
investigacdes visando aprimorar a competéncia para construcdo, interpretacdo e
leitura de graficos estatisticos, principalmente considerando o contexto comum aos
estudantes.

Conforme Sosa e Ché (2023), o estudo dos graficos € deixado como tema sem
grande importancia ou facil de aprender e, assim como Magalhdes (2016),
diagnosticaram que os alunos chegam ao Ensino Superior sinalizando deficiéncias na
interpretacdo de gréaficos estatisticos.

Lima (2019), embora ndo tenha sido incluida na revisdo de literatura desta
pesquisa, pois sua tese de doutorado teve como publico-alvo o Ensino Fundamental,
concluiu que interpretar e construir graficos sédo atividades interligadas, porém,
distintas. A autora destacou que a articulacao entre essas atividades contribui para o
desenvolvimento de habilidades tanto na interpretacdo quanto na construgao,
ressalta, contudo, que “aprender a construir graficos auxilia na interpretacao mais do
gue o inverso” (Lima, 2019, p.10).

Concluimos que esta investigacdo se justifica por abordar a construcéo,
implementacdo e analise de uma SD com o uso de planilhas eletrdnicas em um
contexto interdisciplinar, visando a aprendizagem de gréficos de linhas e de barras
por estudantes do 1° Ano do Ensino Médio. Ressaltamos que a sequéncia elaborada
privilegiou a contextualizacdo, enquanto integrou os elementos meteoroldgicos:

temperatura do ar e precipitacédo?®.

10 Conjunto de particulas liquidas ou solidas da condensag&o do vapor d’agua que caem das nuvens
sob forma de chuva, granizo, neblina, neve, orvalho ou geada (INMET, p. 35).



3 REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

Segundo Sosa e Ché (2023), a compreensao grafica nos processos de ensino
e de aprendizagem tem sido reconhecida como uma linha de pesquisa em ascenséao,
na qual tanto eles quanto outros autores como Cazorla (2002), Diniz (2016) e Lima
(2019) realizaram estudos apoiados em niveis taxondmicos!! propostos por diferentes
autores. Essas taxonomias tém sido confirmadas, como citado por Lima (2019, p. 64)
“diversas pesquisas tém confirmado os niveis de classificacdo de Curcio”, e como
mencionado também por Garcia-Garcia (2020), ao referir-se sobre a taxonomia de

Curcio e a hierarquia de Aoyama, em investigacbes envolvendo a compreensao

gréfica, a partir de gréaficos estatisticos.

Na Figura 3, Sosa e Ché (2023) trazem, em uma linha do tempo, os niveis de

compreensao grafica desenvolvidos por autores que realizaram seus estudos nessa

tematica.

Figura 3 - Niveis de Compreensdo Grafica na visdo de alguns autores

Bertin (1967)
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Fonte: Adaptada pela autorade Sosa e Ché (2023).

11 Niveis taxondmicos, dentro do contexto estudado, podem ser entendidos como niveis classificatérios.
Esses niveis foram propostos por diferentes autores para identificarem os niveis de compreenséo

gréafica (Sosa; Ché, 2023, p. 5).
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O primeiro estudo foi produzido por Bertin (1967) e, a partir dele, Curcio (1987)
aperfeicoou esses niveis a fim de compreender as relacdes matematicas expressas
em graficos. Posteriormente, Friel, Curcio e Bright (2001) desenvolveram mais um
nivel a partir das necessidades surgidas, para melhor andlise dos graficos realizados
pelos estudantes.

Cabe salientar que Curcio (1987) e Friel, Curcio e Bright (2001) desenvolveram
seus estudos com alunos do Ensino Fundamental. No entanto, nesta pesquisa, 0s
niveis de compreensao grafica desenvolvidos por esses autores foram usados para
analisar os gréficos de linhas e de barras produzidos no contexto do Ensino Médio,
mesmo nivel de ensino adotado por Diniz (2016). Assim, neste capitulo apresentamos
0 exposto por esses autores com énfase nos aspectos relevantes para esta
investigacgado, principalmente com relacédo a classificagdo trazida em Curcio (1987) e
colaboradores, que foram aplicadas nesta pesquisa.

3.2 Niveis de compreenséo grafica de Bertin (1967) a Arteaga (2017)

Jacques Bertin, gedgrafo e cartografo francés é autor do tratado Sémiologie
graphique. Les diagrammes, les réseaux, les cartes publicado em 1967. Essa obra é
considerada um marco no surgimento de um novo campo do conhecimento: a
semiologia gréfica, definida por Rosolém (2017, p. 1) como a “ciéncia dos signos
graficos” e por Palsky (2017, p. 1) como “a ciéncia da representacéo grafica de dados”.

A abordagem dos métodos graficos proposta por Bertin o fizeram ser
reconhecido como o precursor na “sistematizacdo da construgao e interpretagao de
graficos” (Cazorla, 2002, p. 25) ndo somente pelos cartégrafos como também pelos
especialistas em desenho grafico ou andlise visual de dados (Palsky, 2017).

O trabalho de Bertin tornou-se referéncia na teoria dos graficos, fato
evidenciado pelo expressivo numero de citagdes a sua Semiologia no Google
Académico, superando outras obras classicas da cartografia contemporanea
(Cazorla, 2002). Uma das inovacOes desse trabalho € ndo se configurar como um
manual de cartografia, dado o conjunto de expressdes graficas abordadas na obra e
evidenciadas no préprio subtitulo.

Segundo Palsky (2017), a obra Sémiologie graphique (1967), representa uma
possivel mudanca de paradigma nas representacfes gréaficas ao priorizar a eficacia

da comunicacdo em detrimento da énfase exclusiva na precisdao e completude,
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anteriormente consideradas critérios fundamentais para a qualidade dessas
representacoes.

De acordo com Arteaga (2009), Bertin recomenda que a leitura de um grafico
seja iniciada por uma ‘identificacdo externa’, a partir da apreensao do significado do
titulo e dos rétulos. Na sequéncia, realiza-se uma “identificacéo interna das dimensdes
relevantes de variagao no grafico” (Arteaga, 2009, p. 24, grifo da autora), ou seja, “ver
guais as variaveis que estao representadas, qual o significado dessas variaveis e qual
a escala usada em cada uma delas” (Arteaga; Vigo; Batanero, 2017, p. 130). E, ao
final, “é produzida uma ‘percepcao de correspondéncia’ entre os niveis particulares de
cada dimensédo visual para obter conclusbes sobre os niveis particulares de cada
variavel e suas relagcdes na realidade representada” (Arteaga, 2009, p. 24).

Com base nessas premissas e considerando que, segundo Bertin (1967), a
informagé&o pode ser estabelecida entre conjuntos, subconjuntos ou elementos, foram

definidos por Bertin os niveis de leitura que serédo apresentados no Quadro 11.

Quadro 11 - Niveis de leitura propostos por Bertin (1967)

Quando a informacéo diz respeito a relacéo entre elementos de
dois conjuntos X e Y. Nesse nivel, se I&é o que esta no gréfico.
Ndo se faz comparacbes e nem se realiza operacdes
matematicas. Como exemplo, teriamos “qual é o total de vendas
do més de janeiro?” (Cazorla, 2002, p. 55) ou quando é pedido
para “ler a frequéncia associada a um valor da variavel, em um
diagrama de barras” (Arteaga, 2009, p. 24).

Quando se consegue identificar no grafico uma informagéo
relacionada a dois subconjuntos de dados. Por exemplo, “qual é
a tendéncia de vendas durante o inverno?”. Esses subconjuntos
podem ser definidos “a priori, de forma verbal (ex. o que ocorre
no inverno?) ou, a posteriori, de forma visual (ex. quais sao as
caracteristicas do sistema trimestral construido pelos dados?)’
(Cazorla, 2002, p. 55). Nesse nivel, sdo realizadas operacdes
com os dados e comparacdes entre si (Arteaga; Vigo; Batanero,
2017).

Esse nivel envolve habilidades que permitem a comparacéo de
tendéncias e padrdes, inferindo novos conhecimentos a partir dos
dados apresentados. O leitor é capaz de fazer previsdes e tomar
decisdes. Por exemplo: “como se comportaram as vendas no
periodo em estudo?” (Cazorla, 2002, p. 55-56).

Fonte: elaboracdo prépria com base em Arteaga (2009), Arteaga, Vigo e Batanero (2017) e Cazorla
(2002).

Nivel Elementar ou extracéo
de dados:

Nivel médio ou extracéo de
tendéncias:

Nivel superior ou andlise da
estrutura dos dados:

Apesar do pioneirismo do trabalho de Bertin, a sua taxonomia ndo é exaustiva

e nem validada empiricamente, conforme pontuado por Cazorla (2002).
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Apoés esses estudos, Curcio (1987) desenvolveu uma taxonomia com trés
niveis de compreensao gréfica, ao qual foi acrescentado um quarto nivel em
colaboracédo com Friel, Curcio e Bright (2001). Esses niveis permitem identificar as
diferencas nas habilidades de interpretacdo de gréaficos estatisticos e serdo aplicados
nas analises desta investigacéo.

No primeiro nivel de compreenséo grafica, denominado ‘ler os dados’, Curcio
(1987) destaca que o sujeito deve realizar uma leitura literal. Para isso, deve identificar
0s componentes da estrutura do grafico estatistico, quais sejam: o titulo; a legenda;
as etiquetas ou rotulos, representagcfes alfanuméricas contidas no titulo do grafico,
nos eixos e nas marcacdes das escalas; 0s eixos; as escalas; as marcas de referéncia
em cada eixo, ou seja, as unidades de medidas usadas; e os elementos utilizados
para representar os dados, como pontos, linhas e retangulos, correspondentes as
caracteristicas especificas de cada tipo de gréfico. Essa identificacdo € essencial para
uma leitura adequada e fundamentada dos dados apresentados, permitindo ao leitor
compreender a mensagem visual que o grafico busca transmitir, conforme pontuado
por Friel, Curcio e Bright (2001). Além desses elementos estruturais, o grafico pode
ainda apresentar fundo, com cores e imagens, 0 que pode trazer informacdes
adicionais aos dados apresentados (Diniz, 2016).

Assim, no primeiro nivel, o individuo obtém as informacdes requeridas de um
gréafico por meio da visualizagcédo ou de uma leitura literal. As perguntas devem incluir
itens literais que possibilitem a extracdo de dados explicitos no gréafico (Curcio, 1987).
Para Lima (2019, p.65), o sujeito deve fazer “um levantamento dos fatos explicitos no
gréfico, nas informacdes trazidas no titulo, eixos e legendas”.

No segundo nivel de compreensédo grafica, ‘ler entre os dados’, 0 sujeito
“interpreta e relaciona os dados no grafico” (Lima, 2019, p. 65) para determinar uma
informagdo que n&o esta explicita no grafico, a qual é obtida por meio de
“‘comparacdes e 0 uso de conceitos e habilidades matematicas” (Curcio, 1987, p. 384).

De acordo Lima, o sujeito:

[...] & capaz de comparar quantidades (melhor que, maior que, menor
gue), bem como utilizar conceitos e habilidades matematicas (adicéo,
subtracdo, divisdo, multiplicacdo) permitindo-lhe tanto combinar e
integrar os dados, quanto identificar relacdes matematicas expressas
no gréfico (Lima, 2019, p. 65).

No terceiro nivel de compreensao grafica, ‘ler além dos dados’, Curcio (1987)
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destaca que o sujeito faz previsdes e inferéncias a partir dos dados sobre informacdes
gue nao estao diretamente no grafico. Como citado por Lima (2019, p. 65), “neste nivel
de compreenséo, o leitor prevé ou infere resultados ou acontecimentos a partir de
varios conhecimentos prévios e ndo, necessariamente, de informacdes explicitas ou
implicitamente indicadas no grafico”. Sendo assim, o estudante analisa e toma
decisBes com base nos dados, como escolher o tipo de grafico mais adequado para
representar determinadas informacdes. Isso envolve o raciocinio critico e a
capacidade de extrapolar informacdes. A figura 4 apresenta os niveis de compreenséo

gréfica segundo Curcio (1987).

Figura 4 - Niveis de compreensao grafica segundo Curcio (1987)

/ MI%EIS DE COMPREEMSAQ DE LEITURA DE GRAFICOS \
ESTATISTICOS {Curcio, 1987)
LER OS5 DADOS ‘

: LER EMTRE OS5 DADOS &
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| dados

Ler Identific@r
-1 literalmenten Realizar — tendéncizs

grafico | operagiies

matematicas | \nfarir

l '— Selecionaro melhor |

\ tipo de grafico /

Fonte: Adaptada pela autora de Quiroz, Rozo e Guerrero (2015).

Por fim, no quarto nivel de compreenséo gréfica, segundo Friel, Curcio e Bright
(2001), o sujeito passa a “avaliar criticamente o0 método de coleta dos dados, sua
validade e confiabilidade, assim como as possibilidades de extensao das conclusdes”
(Arteaga, 2009, p. 25).

Anos depois do trabalho de Curcio (1987), aparecem os niveis de compreensao
grafica de Wu (2004, p.1) “definidos a partir de quatro aspectos: leitura de graficos;
interpretacao de graficos; construgcao de graficos e avaliacdo de graficos”. O estudo

foi realizado com 907 alunos da educacéo secundaria de Singapura, com idades entre
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13 e 15 anos. Wu traz que

[..] vérios estudos estdo comecando a lancar luz sobre a
compreensdo dos alunos sobre gréaficos em geral e tipos especificos
de graficos. No entanto, a maioria dos estudos parece se concentrar
na capacidade dos alunos de ler e interpretar graficos [...]. Apenas
alguns estudos empiricos examinam as tarefas de construcdo de
gréficos [...]. [...] a capacidade de avaliar um grafico estatistico se torna
cada vez mais importante (Wu, 2004, p. 1).

Em cada um dos quatro niveis propostos por Wu (2004), sdo destacadas
caracteristicas especificas a serem desenvolvidas pelos alunos, incluindo a
capacidade de construir, apresentar e editar dados em formato gréfico, quando os
estudantes conseguem alcancar o terceiro nivel de compreensao grafica.

Comparando os niveis de compreensao grafica de Wu (2004) com os demais
autores apresentados na linha de tempo, os dois primeiros niveis de Wu (2004)
correspondem aos niveis de Bertin (1967) e Curcio (1987); o quarto nivel corresponde
ao nivel de Friel, Curcio e Bright (2001) e os propostos posteriormente por Aoyama
(2007) e Arteaga, Vigo e Batanero (2017). A diferenca esta na inclusao do terceiro
nivel voltado a construcdo de graficos. O nivel superior proposto por Wu (2004)
envolve a “avaliacdo dos graficos quanto a sua precisdo e eficacia, além da
interpretacao critica do seu conteudo e origem ou contexto” (Sosa; Ché, 2023, p. 6).

Segundo Garcia- Garcia (2020), os estudantes participantes do estudo de Wu
(2004) apresentaram dificuldades nas tarefas que solicitaram a realizacdo de
inferéncias, apresentando niveis de leitura mais baixos, correspondendo aos niveis 1
e 2 no modelo de Curcio (1987), ou seja, ‘ler os dados’ e ‘ler entre os dados’.

Outra classificagdo que permite avaliar a compreensao gréafica foi proposta por
Aoyama (2007). Segundo Garcia-Garcia et al. (2020), esse modelo hierarquico é
definido por cinco niveis, apresentados na Figura 5, e envolve tanto a interpretacao

de graficos estatisticos como, também, a avaliacao critica da informacéao.
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Figura 5 - Niveis de compreenséo gréfica segundo Aoyama (2007)
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de Garcia-Garcia et al. (2020, p. 5).

o no grafico,

Comparando a hierarquia proposta por Aoyama (2007) com a taxonomia de
Curcio (1987), observa-se que a primeira enfatiza de forma mais significativa a
avaliacdo critica da informacao. Nesse sentido, é considerada uma abordagem mais
reflexiva em relagdo a taxonomia de Curcio (1987).

Finalizando a apresentacao dos autores da linha de tempo elaborada por Sosa
e Ché (2023), aparece a investigacao realizada por Arteaga, Vigo e Batanero (2017),
gue propuseram cinco niveis de compreensdo grafica, a partir da combinagcdo das
classificagdes de Curcio (1987) e Bertin (1967), fruto de um estudo exploratério sobre
a avaliacdo da leitura de graficos estatisticos por estudantes de duas turmas de
Formacao Profissional Basica (FPB).

Visando facilitar a codificacdo das respostas dos estudantes da sua pesquisa,
Arteaga, Vigo e Batanero (2017) codificaram os niveis de Bertin em B1, B2 e B3 e 0s
niveis de Friel, Curcio e Bright (2001) foram codificados como C1, C2, C3 e C4. Os
cinco niveis propostos no trabalho de Arteaga, Vigo e Batanero (2017) formam o
Quadro 12.
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Quadro 12 - Niveis de compreensao grafica segundo Arteaga, Vigo e Batanero (2017)

N1 - Leitura dos dados Correspondente aos niveis Bl e C1
N2 - Extracdo de tendéncias em
uma Unica distribuicdo
N3 - Extracéo de estrutura: em uma
representacao de dados multiplos
N4 - Leitura além dos dados Correspondente ao nivel C3
N5 - Leitura por tras dos dados Correspondente ao nivel C4
Fonte: elaborado pela autora (2024).

Correspondente aos niveis B2 e C2

Correspondente aos niveis B3 e C2

Arteaga, Vigo e Batanero (2017, p. 135) sinalizam que a “leitura de um grafico
é dificil e devemos reforcar essa habilidade nos alunos para conseguir neles uma
cultura estatistica suficiente”.

Nesta investigacéo, foi utilizada a taxonomia de Curcio (1987) para a analise
da compreensado dos graficos de linhas e de barras. A op¢do por essa taxonomia,
entre as outras abordagens, justifica-se por sua objetividade e aplicabilidade pratica
no contexto educacional. A organizacdo dos niveis de leitura gréafica em trés etapas
bem definidas — leitura literal, leitura entre os dados e leitura além dos dados — facilita
a identificacéo das dificuldades especificas dos estudantes na interpretacdo e analise
de graficos. Essa estrutura torna as intervencfes educativas mais direcionadas e
eficazes. Além disso, sua abordagem é coerente com as diretrizes da BNCC, que
enfatizam a importancia de desenvolver competéncias relacionadas a leitura e analise
de informacgdes graficamente.

Isso posto, desenvolvemos uma atividade diagndstica composta por trés
partes. A primeira parte consiste em dez perguntas abertas tedricas, enquanto a
segunda abrange quatro questdes objetivas do ENEM, destinadas a avaliar a
habilidade de resolver problemas com dados apresentados em graficos (Habilidade
25 da Competéncia 6 — Matriz Curricular do ENEM?*?) e calcular a média aritmética de
dados expressos graficamente (Habilidade 27 da Competéncia 7 — Matriz Curricular
do ENEM); a terceira parte é formada por duas questbes adaptadas do ENEM,
elaboradas para avaliar a habilidade dos estudantes em compreender informacoes
apresentadas em graficos, abrangendo os trés niveis de compreensao grafica
propostos por Curcio (1987).

Com base nas respostas dos alunos na atividade diagndstica, elaboramos uma

situacdo-problema inspirada em uma questdao ENEM de 2016 e desenvolvemos uma

12 Disponivel em: https://download.inep.gov.br/download/enem/matriz_referencia.pdf
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sequéncia de tarefas que culminou na construcdo do climograma, um gréfico
combinado de linhas e de barras.

Borba e Penteado (2017) argumentam que o construto seres humanos com
tecnologias produz conhecimento. A esse argumento somamo-nos 0S O0utros
referenciais tedricos quanto ao uso das tecnologias na educacdo e a planilha
eletronica foi escolhida como ferramenta pedagdgica para auxiliar na construcdo dos
gréficos de linhas e de barras, atividade considerada relevante para a interpretacéo
dos graficos estatisticos, conforme declarado em Lima (2019).

Apesar de alguns autores apontarem que aprender a construir graficos auxilia
na interpretacdo, Diniz (2016) reconhece que 0s aspectos técnicos da construcdo de
gréaficos ndo sao suficientes. Assim sendo, procuramos examinar os graficos de linhas
e de barras em um contexto proximo a realidade dos estudantes, que tivesse uma
conexao direta com as tarefas da SD, a fim de incentivar uma interpretagcdo mais
aprofundada em direcdo aos niveis superiores de compreenséo grafica.

Na secdo seguinte, apresentaremos as tecnologias digitais aplicadas a

Educacao Matematica.

3.3 As tecnologias digitais na Educagao Matematica

A matematica é reconhecida como uma construcdo humana desenvolvida ao
longo da histéria para atender as demandas e desafios do homem as necessidades
praticas e intelectuais. Desde a Grécia Antiga, consolidou-se como a forma de
pensamento mais estavel da tradicdo mediterranea e, até os dias atuais, perdura
como uma relevante manifestagao cultural (D’Ambrosio, 1999).

Corroborando essa afirmativa, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
concebe a matematica como uma ciéncia humana moldada por diferentes culturas, no
curso da histdria, em resposta as necessidades e desafios enfrentados por essas
sociedades (Brasil, 2018). A matematica ndo se limita apenas ao campo cientifico,
mas também contribui para a solucdo de problemas tecnoldgicos, destacando-se
como uma ferramenta essencial para o desenvolvimento de inovagdes. Além disso, a
matematica serve de alicerce para avangos que impactam diretamente o mundo do
trabalho (Brasil, 2018).

Nesse contexto, sdo crescentes as pesquisas no Brasil sobre o uso didatico e

pedagogico das tecnologias em Educacdo Matematica. Uma das caracteristicas
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marcantes da sociedade atual esta associada as dimensdes da inovacao tecnoldgica
que “permitem a exploragéo e o surgimento de cenarios alternativos para a educagao
e, em especial, para o ensino e a aprendizagem da Matematica” (Borba et al., 2021,
p. 25).

Borba e Penteado (2017) destacam que o advento da tecnologia informatica
inaugurou um cenario educacional marcado por desafios e possibilidades que se
estendem até os dias atuais. Nos debates iniciais sobre a informatica na educacao,
as opinides se dividiam quanto ao impacto do computador na préatica pedagodgica, com
posicionamentos tanto favoraveis quanto criticos. Contudo, os autores consideram
gue essas discussdes desviavam a atencdo do aspecto central: a emergéncia da
tecnologia informatica como um “novo ator” no ambiente educacional, capaz de
reconfigurar as interacdes entre professor, estudante e conhecimento, e de ampliar as
possibilidades nos processos de ensino e de aprendizagem.

Borba et al. (2021) sistematizaram as fases das tecnologias em Educacéao
Matematica, descrevendo as caracteristicas de cada uma. Esse percurso histérico
comeca com o0s atores centrais das décadas de 1980 e 1990: a tecnologia informatica
e a internet, respectivamente (Borba et al., 2021).

Para evidenciar a evolugcdo tecnologica descrita por Borba et al. (2021), o
Quadro 13 apresenta um recorte dos aspectos e elementos caracteristicos das quatro
fases sistematizadas pelos autores, organizando as tecnologias e terminologias
associadas a cada uma delas. Essa sistematizacado permite contextualizar o termo
‘tecnologias digitais’, adotado nesta investigacdo, no panorama da evolucdo das

tecnologias em Educacao Matematica.

Quadro 13 - Fases das tecnologias e suas terminologias

Fases Tecnologias Terminologias

Primeira fase Computadores; calculadoras simples | Tecnologias Informaticas (TI).

(1985) e cientifica.

Segunda fase Computadores (popularizacéo); | Tl; software educacional; tecnologia

(inicio dos anos 90) | calculadoras gréficas. educativa.

Terceira fase Computadores, laptops e internet. Tecnologias da Informacdo e

(1999) Comunicacéo (TIC).

Quarta fase (2004) | Computadores; laptops; tablets; | Tecnologias digitais (TD); tecnologias
telefones celulares; internet rapida. mdveis ou portateis.

Fonte: Adaptada de Borba et al. (2021).

De acordo com Borba et al. (2021), estamos na quarta fase das tecnologias e

uma nova fase surge quando:
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Inovagdes tecnoldgicas possibilitam a constituicio de cenarios
gualitativamente diferenciados de investigacdo matematica; quando o
uso pedagoégico de um novo recurso tecnoldgico traz originalidade ao
pensar-com-tecnologias. [...] como a elaboracdo de novos tipos de
problemas, o uso de diferentes terminologias, o surgimento ou
aprimoramento de perspectivas teoricas, novas possibilidades ou
reorganizacdo de dindmicas em sala de aula, dentre outros (Borba et
al., 2021, p. 44).

A quarta fase em curso recebe maior énfase dos autores por abranger o uso
de ferramentas tecnol6gicas contemporaneas no ensino, integrando mobilidade e
conectividade proporcionadas pelas tecnologias digitais (TD).

Segundo Kenski (1998), a inclusdo das tecnologias na educacdo aumenta
significativamente as oportunidades de aprendizagem. No contexto do ensino de
Estatistica no Ensino Médio, o uso de planilhas eletrénicas com dados reais facilita a
compreensao dos dados e a identificacdo de padrées por meio de graficos, além de
oferecer outras contribuicdes para o aprendizado dos estudantes (Bossi; Schimiguel,
2023). Essa perspectiva fornece evidéncias para compreender os beneficios
pedagogicos que se intensificam nessa quarta fase, descrita por Borba et al. (2021).

Por outro lado, a integracdo de tecnologias no contexto escolar, desde as
ponderacdes dos PCN, so faz sentido se melhorar a qualidade do ensino. Apesar das
possibilidades pedagdgicas das tecnologias digitais, sua integracdo exige
planejamento, formacdo docente continua e infraestrutura adequada. Contudo,
desafios como a caréncia de computadores e a baixa conectividade limitam a
efetividade e comprometem a implementacdo de propostas didaticas como a
apresentada nesta investigacdo, mas nao as inviabilizam.

Uma alternativa viavel, alinhada a proposta apresentada, seria a utilizacao de
recursos simples, como gréaficos impressos, além da construcao do climograma com
materiais concretos. No caso de impossibilidade de acesso a uma estagao
meteoroldgica, dados meteoroldgicos podem ser obtidos em sites especializados, que
permitem consulta por meio de dispositivos méveis, viabilizando o estudo de graficos
de linhas e de barras sem a obrigatoriedade do uso de computadores.

Dessa forma, considerando que o conhecimento € produzido, segundo Borba
e Penteado (2017, p. 48), por um “coletivo formado por seres-humanos-com-midias
ou seres-humanos-com-tecnologias”, veremos, na secdo a seguir, as planilhas
eletrbnicas como parte desse construto nos processos de ensino e de aprendizagem

dos gréficos de linhas e de barras.
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3.4 Planilhas eletr6nicas

A internet € uma ferramenta que tem propiciado varias possibilidades de uso.
Dentre as suas aplicagdes, estao as planilhas eletronicas online.

O termo ‘planilha’ tem origem antiga, referindo-se as folhas de papel
guadriculadas usadas por contadores e administradores de empresas que as
utilizavam para armazenar uma grande quantidade de nimeros em linhas e colunas.
Essas planilhas facilitavam a realizacdo de operacfes matematicas e a comparagao
de resultados. No entanto, o grande desafio surgia quando era necessario alterar
algum valor, uma vez que isso exigia o0 recalculo manual dos demais valores
relacionados, processo que consumia tempo (Braga, 2008; Mildao, 2015).

No passar dos anos, essa concepcdo foi mudando e hoje em dia o termo
passou a representar um software que utiliza tabelas compostas por linhas e colunas,
para efetuar calculos ou apresentar dados (Braga, 2008; Mildo, 2015).

A origem das planilhas eletrénicas esta ligada ao software VisiCalc,
desenvolvido em 1979, por Dan Bricklin e Bob Frankston. VisiCalc foi o primeiro
programa amplamente utilizado em computadores pessoais, e sua principal fungéo
era permitir que os usuarios criassem tabelas e realizassem célculos automaticos,
algo que, anteriormente, exigia processos manuais demorados e suscetiveis a erros
(Rocha, 2014).

Nos anos de 1982 e 1983, a planilha Lotus 1-2-3 tornou-se a principal
concorrente do VisiCalc, introduzindo novos recursos, como graficos integrados e a
capacidade de lidar com grandes quantidades de dados com a funcionalidade de
banco de dados (Rocha, 2014). Essa evolucao levou a uma crescente adocao das
planilhas eletrbnicas em escritérios e organizac¢des ao redor do mundo, impulsionando
a era da informatizagao nas empresas.

Apbs o sucesso da Lotus 1-2-3, o Excel'3, lancado pela Microsoft em 1985,
destacou-se por sua interface mais intuitiva e recursos avancados. Integrado ao
pacote Microsoft Office, com as suas continuas atualizacbes, permanece até hoje
como uma das ferramentas mais usadas em areas como financas, engenharia e
educacéo.

A partir de 1990, o StarOffice, suite de aplicativos para escritorio, comecou a

13 MICROSOFT. O que & o Excel? Disponivel em: https://support.microsoft.com/pt-br/office/criar-uma-
pasta-de-trabalho-no-excel-94b00f50-5896-479c-b0c5-ff74603b35a3. Acesso em: 27 jun. 2024,
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ser distribuido de forma gratuita, incluindo nele a planilha eletrbnica. Hoje,
encontramos planilhas eletrbnicas gratuitas que podem ser instaladas em
computadores pessoais ou acessadas online (Rocha, 2014), a exemplo do Calc, do
LibreOffice, uma planilha eletronica de codigo aberto com interface similar ao Excel,
mas com recursos avangados mais limitados.

Essa compreensao do desenvolvimento historico e da evolucéo tecnoldgica das
planilhas eletrénicas permite explorar o seu potencial como ferramenta pedagdgica.
No campo educacional, a planilha eletrénica pode desempenhar um papel importante
na aprendizagem da Matematica e Estatistica, considerando “sua interatividade e sua
capacidade de exibir, ao mesmo tempo, dados em tabelas, férmulas e graficos”
(Rocha, 2014, p. 14). Assim, as planilhas eletrbnicas possibilitam a visualizacéo e a
manipulacéo de dados em tempo real, podendo facilitar a compreenséao do estudo dos
gréficos e conceitos subjacentes a eles:

[...] as multiplas visualizacbes e a atualizacdo dos valores €, sem
davida, uma das grandes vantagens da planilha [...] Se um valor de
uma célula muda em qualquer lugar da planilha, todos os outros
valores que dependem dele serdo automaticamente atualizados.
Assim é muito facil estudar estruturas mateméaticas parametrizadas
(Rocha, 2014, p. 15).

Seguindo a evolucdo tecnoldgica, o Google desenvolveu uma planilha online
totalmente baseada na web, que dispensa a instalacédo de software. Esse avanco, no
contexto educacional, € fundamental para laboratorios escolares que utilizam
Chromebooks, no caso do cenério de estudo escolhido para a nossa investigacao.

O Google Sheets ou Planilhas Google é um aplicativo de planilha eletrénica
online que faz parte do Google Workspace e que compete diretamente com o Excel,
da Microsoft. Porém, ndo € preciso instalar nenhum programa: isso é feito pelo
navegador de internet ou pelo smartphone, gratuitamente. Com compartilhamento
online e armazenamento em nuvem'#, torna-se uma solucdo interessante em
ambientes educacionais.

O Planilhas Google permite aos usuarios criar, editar e colaborar com

documentos criados por outros usuarios. Isso € possivel, pois todos ficam

armazenados em nuvem e reunidos no Google Drive, um ambiente de trabalho online

14 Servico que permite armazenar dados ao transferi-los pela internet ou por outra rede a um sistema
de armazenamento externo mantido por terceiros. Disponivel em: azure.microsoft.com
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também acessado por navegador.

O Google Planilhas é uma ferramenta gratuita, para acessar deve-se seguir 0s
passos: abrir um navegador e acessar o site do Google (www.google.com); fazer o
login com uma conta do Google (ou criar, caso nao tenha); acessar o Google Planilhas
clicando no icone de aplicativos representado por nove pontos e selecionar ‘Planilhas’.

A partir daqui, pode-se criar uma planilha em branco como mostrado na Figura

6 ou abrir uma existente no Google Drive.

Figura 6 - Layout da tela inicial do Planilhas Google
Planilha sem titulc ¥ B & D H - & Compartilhar - o

Arquive  Editar  Ver Imserir Formatar Dadas Ferramentas Extensdes  Ajuda

Q & ¢ & § 100% ~ | RS % O 00 123 Padid. ~ |—[10]+ | B I = A|% H

~i-HrA-|{cc @ @M Y @~ = -~

M20
A B [+ o E F @ H J K L M

Fonte: Google Sheets®.

3.5 Meteorologia: temperatura do ar e precipitacao

A meteorologia é a ciéncia que estuda os fendbmenos atmosféricos, suas
dindmicas e interacdes, com o objetivo de compreender e prever as condi¢cdes do
tempo e do clima (Biscaro, 2007). Fundamentada em principios da Fisica e da
Matematica, a meteorologia mantém uma relacdo intrinseca com a climatologia.

Essa relacdo se estabelece, principalmente, pelo fato de ambas as areas
compartilharem o objetivo de compreender os fendmenos atmosféricos, ainda que em
escalas temporais distintas. Enquanto a meteorologia estuda os “fendbmenos isolados
da atmosfera e do tempo atmosférico”, sendo este entendido como o “estado
momentaneo da atmosfera em um dado instante e lugar”, a climatologia consiste no
“estudo cientifico do clima” durante um longo periodo (Mendonca; Danni-Oliveira,
2007, p. 13). Segundo Ayoade (2006), esse periodo é de 30 a 35 anos.

15 Disponivel em: https://workspace.google.com/intl/pt-BR/products/sheets/.
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“O tempo e o clima podem, juntos, ser considerados uma consequéncia e uma
demonstracdo da acdo dos processos complexos na atmosfera, nos oceanos e na
terra” (Ayoade, 2006, p. 3). Até o inicio do século XIX, climatologia e meteorologia
constituiam um sé ramo do conhecimento, quando se separaram com a origem da
ciéncia moderna (Conceicao; Pereira; Veiga, 2016).

A meteorologia abrange os fenémenos como trovdes, raios, descargas
elétricas, formacédo de nuvens, composicao fisico-quimica do ar e a previsdo do
tempo, entre outros (Mendonga; Danni-Oliveira, 2007).

Na previsdo do tempo, os elementos meteorolégicos temperatura do ar e
precipitacdo desempenham um papel importante na identificacdo de padrdes
atmosféricos e no conhecimento de fendmenos climéaticos. Compreender essas
variaveis nao apenas facilita a interpretacao de eventos meteoroldgicos como permite
a previsdo de cenarios futuros relacionados a diversos setores como Agricultura,
Pesca, Marinha, Aerondautica e Turismo (INMET).

A precipitacao refere-se as varias formas liquidas e congeladas da agua, como
chuva, neve, granizo, orvalho, geada e nevoeiro. Contudo, somente a chuva e a neve
contribuem significativamente para os totais de precipitacdo (Ayoade, 2006, p. 159).
A temperatura € a condicdo que determina o fluxo de calor que passa de uma
substancia para outra. O calor desloca-se de um corpo que tem temperatura mais

elevada para outro com temperatura mais baixa (Ayoade, 2006, p. 50).

Para observar corretamente os fendmenos meteoroldgicos,
caracterizar o estado instantdneo da atmosfera ou classificar o clima
de uma regido é necessario utilizar procedimentos padronizados e
devidamente calibrados, além de padrdes rigidos nos horarios de
observacao e no tratamento dos dados (Biscaro, 2007, p. 74).

Para atender a essas exigéncias, é fundamental dispor de um espaco
adequado, em uma area onde possam ser instaladas as estacfes meteoroldgicas
(Biscaro, 2007). Nessas estacdes, os dados sado coletados por meio de instrumentos
especializados a cada hora nas estacdes automaticas e trés vezes ao dia nas
estacbes convencionais. A observacdo meteorolégica € realizada de forma
sistemética, uniforme, ininterrupta e, invariavelmente, em horas estabelecidas
(INMET).

As representacfes graficas de elementos meteorolégicos, como a temperatura

do ar e a precipitacdo, em graficos de linhas e de barras, respectivamente, permitem
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uma andlise visual das condicbes meteoroldgicas, facilitando a interpretacdo dos

dados ao longo do tempo, como exposto:

Para esse estudo foram utilizados dados de alguns elementos do clima
como a temperatura do ar, precipitacdo, evapotranspiracdo, déficit e
excedente hidrico no periodo de 1961 a 1990, com médias
mensais/anuais. [...] No tratamento analitico utilizou-se o programa
Excel, empregando processamentos estatisticos para analise dos
dados, com geracdo de tabelas e gréficos, para representacdo de
forma mais elucidativa e melhor ilustracdo do trabalho (Conceigéo;
Pereira; Veiga, 2016, p. 76).

No que diz respeito a educacdo, o ensino da meteorologia promove a
interdisciplinaridade, exemplificada pelo estudo do climograma, que integra conceitos
de Geografia e Estatistica Descritiva por meio da andlise de gréaficos de linhas e de

barras, tema abordado no capitulo seguinte.
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4 ESTATISTICA DESCRITIVA: GRAFICOS DE LINHAS E DE BARRAS

A Estatistica, ciéncia que produz e analisa dados, tem raizes profundas na
historia das civilizagBes, porém, o seu florescer aconteceu no inicio do século XX
(Berlinghoff; Gouvéa, 2010).

E uma tradicdo muito antiga a contagem e registro do nimero de rebanhos, da
forca dos exércitos, do suprimento de grdos e outras situacdes com registros
numéricos tabulados pelas primeiras civiliza¢des. Essas informagfes eram usadas
pelos lideres militares e politicos da época para antever e se prepararem para
possiveis periodos de fome, de guerras e, também, para negociacées com outros
Estados e aliancas politicas. Dessa forma, a palavra ‘estatistica’ é derivada da palavra
estado, criada no século XVIII para se referir, inicialmente, aos estudos cientificos do
Estado, mas, logo depois, passou a se concentrar nos dados demograficos e politicos
de interesse do governo (Berlinghoff; Gouvéa, 2010).

No curso da Histéria da Matematica, o sistema de coordenadas, desenvolvido
por Descartes em 1637, desempenhou um papel essencial no avanco das
representacdes gréaficas (Monteiro, 1999). No século XVIII, o método gréfico ja era
aplicado na analise de fenbmenos econémicos, politicos e sociais (Beaumont, 2022),
sendo utilizado para ilustrar diversos fendmenos empiricos submetidos a estudos
cientificos (Monteiro, 1999).

Nesse periodo, os graficos estatisticos tiveram seu marco inicial com William
Playfair, que, em 1786, introduziu varios tipos, incluindo os de linhas e de barras, na
obra The Commercial and Political Atlas, promovendo maior clareza na interpretacao
de dados comerciais e econdmicos (Cazorla, 2002). Ao longo da historia, diversos
contextos culminaram na ampla utilizacdo dos graficos estatisticos. Esses graficos
evoluiram, acompanhando o progresso cientifico e tecnoldgico, bem como a
necessidade crescente de visualizagdo e andalise de dados complexos.

Na contemporaneidade, os graficos de linhas e de barras continuam sendo
amplamente utilizados no tratamento das informacdes em diversas areas do
conhecimento, destacando-se ndo apenas como conteldo matematico, mas como
ferramenta interdisciplinar de analise e comunicacao.

Os graficos configuram-se como ferramentas culturais cuja representacéo
usual baseia-se em dois eixos perpendiculares: um horizontal (eixo das abscissas) e

outro vertical (eixo das ordenadas). Cazorla (2002) traz a distingdo entre os graficos
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estatisticos e graficos de fungdes:

Os graficos estatisticos diferem dos graficos das funcdes
matematicas. Enquanto as fungbes matematicas e seus respectivos
graficos modelam fun¢des deterministicas, do tipo Y = F(X), ou seja,
dado um valor para X pode-se conhecer exatamente o valor de Y. Ao
contrario, os gréficos estatisticos modelam fungbes néo
deterministicas, do tipo Y = F (X) + e, onde e representa o erro
aleatorio e é formado pelo componente aleat6rio, devido ao processo
de amostragem; pelo erro explicado pela auséncia de variaveis que
podem estar interferindo no comportamento da primeira e pelos erros
de medida dos instrumentos. Existem, também, outros graficos
estatisticos que n&o necessariamente estdo preocupados com a
modelagem da relagdo entre as variaveis, mas apenas pretendem
ilustrar o comportamento das mesmas. Assim, pode-se classificar os
graficos em dois grandes tipos: 0os matematicos e os estatisticos
(Cazorla, 2002, p. 45).

Nesse contexto, a Estatistica, dividida em Descritiva e Inferencial, desempenha
papéis distintos: a Descritiva € responsavel pela coleta, organizacédo e descricdo dos
dados, enquanto a Indutiva ou Inferencial se concentra na analise e interpretacéo
(Crespo, 2002).

Por meio da Estatistica Descritiva, os dados sdo apresentados em tabelas,
gréficos e medidas descritivas, adaptando-se ao tipo de variavel e aos objetivos da
analise. As variaveis podem ser qualitativas, subdivididas em nominais e ordinais, ou
guantitativas, classificadas em discretas e continuas (Morettin; Bussab, 2017).

O grafico de linhas, caracterizado pelo uso de linhas poligonais para
representar tabelas ou séries estatisticas, € ideal para ilustrar variacdes ao longo do
tempo, como as oscilagdes na temperatura do ar, evidenciando tendéncias e padroes
sazonais. Ja o gréafico de barras, composto por retdngulos de mesma largura, € uma
representacdo eficaz para comparar categorias, sendo especialmente util para
mostrar valores acumulados de precipitacdo em intervalos especificos, como meses.
Ambos sdo fundamentais para a visualizacdo clara e a analise de fendbmenos
complexos. “As imagens atraem e fixam os olhares e deixam sempre no espirito uma
impressao mais viva e mais profunda do que os numeros|...]” (Beaumont, 2022, p.1).

Apos a exposicao tedrica e historica dos graficos estatisticos de linhas e de
barras, o capitulo seguinte delineara o caminhar metodoldgico da pesquisa.
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5 CAMINHAR METODOLOGICO

Apresenta-se, a seguir, a trajetéria metodoldgica correspondente a pesquisa.

5.1 O método

Véarias sédo as definicbes encontradas na literatura do que seja método.
Segundo Turato (2003), método € o conjunto de regras eleitas num determinado
contexto a fim de obter dados que auxiliem nas explicagdes ou compreensdes de
aspectos, ou fenébmenos constituintes do mundo. Definir um método em uma
investigacdo € necessario, pois, segundo Minayo (1994), existem limitacfes
intrinsecas ao investigador que precisam do estabelecimento de parametros para
caminhar na construgdo de um conhecimento cientifico.

Assim, usamos o método indutivo para orientar esta investigacao, tendo em
vista a escolha da abordagem qualitativa que, segundo Creswell (2007), melhor se
relaciona com esse método: “O processo de pesquisa qualitativa € bastante indutivo,
com o pesquisador gerando significado a partir dos dados coletados no campo”
(Creswell, 2007, p. 27).

Com base nessa escolha, partimos de observacdes especificas a fim de
contribuir para as discussdes gerais em relacdo ao objeto de estudo, no contexto da

Educacao Basica voltada para o segmento do Ensino Médio.

5.2 Tipo de pesquisa

Para Minayo (1994, p. 21), a pesquisa qualitativa: “Responde a questdes muito
particulares. Ela se preocupa, nas Ciéncias Sociais, com um nivel de realidade que
nao pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes [...]".

Assim, buscando compreender as vivéncias dos sujeitos, a partir das suas
experiéncias durante a implementacdo da SD, adotamos uma abordagem qualitativa
nesta investigagcéo, sendo preciso, conforme apontado por Fiorentini et al. (2006, p.
61), intervir no ambiente a ser investigado, por meio da constru¢do de um caminho

denominado de pesquisa de campo.
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5.3 A metodologia

Minayo (1994) define a metodologia como o caminho do pensamento e da
pratica na abordagem da realidade, envolvendo reflexdo sobre como o pesquisador
compreende e age para investigi-la. A metodologia abrange tanto as concepcdes
tedricas e técnicas de construcao da realidade quanto a criatividade do investigador.

Isso posto, 0 percurso metodoldgico desta pesquisa analisou 0os processos de
ensino e de aprendizagem dos gréaficos de linhas e de barras, embasando-se nos
niveis de leitura grafica de Curcio (1987) e nas orientacfes da BNCC (Brasil, 2018)
sobre o uso de tecnologias no Ensino Médio e o ensino da Estatistica Descritiva. Com
relacdo a essas tecnologias, foram consideradas as discussdes teoricas de Penteado
e Borba (2000), no que se refere a formacédo docente, destacando a mediacdo do
professor na integragdo da informética na Educacéo Basica.

Sendo assim, a SD elaborada nesta pesquisa incluiu atividades diversificadas
realizadas em sala de aula e no laboratorio de informatica da escola. Aléem disso,
foram realizadas a¢cbes complementares, como dialogos entre a professora da
disciplina Elementos de Geografia e os estudantes, bem como uma visita a Estacdo
Meteoroldgica local, promovendo a integracdo entre teoria e pratica no processo de
aprendizagem.

As atividades para a construcdo dos graficos foram inicialmente planejadas
para o Excel. Contudo, devido a imprevistos no laboratério, a execucao foi adaptada
para os Chromebooks, utilizando o Planilhas Google. Essa adaptacao possibilitou o
desenvolvimento das atividades previstas por meio da plataforma online.

Apos as atividades de intervencéao, foram aplicados uma atividade de avaliacédo
final e um questionéario (Apéndice A) para avaliar a percepcao dos alunos e identificar
indicios de aprendizagem teérica e de compreensao grafica, com base nos graficos

construidos por eles. Segundo Curcio (1987):

Eles devem ser encorajados a verbalizar as relacbes e padrbes
observados entre os dados coletados (por exemplo, maior que, duas
vezes maior que, aumentando continuamente). Dessa forma, a
aplicacdo da matematica ao mundo real pode aprimorar o
desenvolvimento conceitual dos alunos e construir e expandir os
esquemas matematicos relevantes que eles precisam para
compreender as relacdes matematicas implicitas expressas em
gréficos (Curcio, 1987, p. 391).
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A analise dos dados foi realizada com base nas respostas dos alunos antes e
depois da intervencao, depoimentos escritos e notas da observacao participante. A
triangulacéo envolveu a comparacgao entre as respostas da atividade diagndstica, das
atividades de intervencao e das atividades de avaliagéo final, com foco nos niveis de
leitura gréfica de Curcio (1987). As respostas foram analisadas para identificar a
evolucdo nas habilidades de construcao e interpretacdo de gréaficos, enquanto os
depoimentos refletiram a percepcéo dos alunos sobre os conhecimentos adquiridos e

sobre as atividades da SD.
5.4 Cenério de estudo
A pesquisa foi realizada no Complexo Integrado de Educacdo Béasica,

Profissional e Tecnoldgica de Vitéria da Conquista (CIEB-PROTEC/VCA), localizado

no interior da Bahia, na cidade de Vitéria da Conquista (Figura 7).

Figura 7 - Localizacdo do municipio de Vitéria da Conquista (BA)

Fonte: IBGE Cidades (2024).

O CIEB-PROTEC/VCA possui 2.215 alunos matriculados neste ano de 2024,
distribuidos nos trés turnos nas modalidades, Regularizagdo do Fluxo Escolar (Fluxo);
Educacédo de Jovens e Adultos (EJA); Ensino Médio em tempo Integral de 9 horas e
3° Ano Regular do Novo Ensino Médio. O Complexo conta na sua estrutura com uma
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Diretora, duas Vice-diretoras e trés Coordenadores Pedagdgicos; quadro docente
composto por 143 professores nos trés turnos, além de funcionarios administrativos e
de servicos gerais. O CIEB-PROTEC/VCA possui quadra poliesportiva coberta,
campo de futebol Society, restaurante estudantil, piscina olimpica, sala de danca, pista
de salto, vestiarios, dois laboratorios de informética, sala de video, biblioteca,
auditério, dentre outras dependéncias e instalagbes que garantem o0 bom

funcionamento do maior colégio publico estadual da cidade.

5.5 Sujeitos de pesquisa

Os sujeitos de pesquisa foram 32 estudantes de uma turma de 1° Ano do
Ensino Médio Integral do CIEB-PROTEC/VCA. A faixa etéaria dos alunos varia de 15 a
16 anos, com excecdo de um participante que nao forneceu essa informacgdo. Os
sujeitos de pesquisa foram selecionados a partir dos seguintes critérios:

e Estar cursando o 1° Ano do Ensino Médio;

e Consentir voluntariamente em participar da pesquisa,

e Contar com a anuéncia do professor da turma em ceder os horéarios para a

realizacéo das atividades propostas nesta investigagao.

O publico-alvo desta pesquisa foi definido considerando que o estudo do
climograma, tema central e motivador da SD, integra o curriculo da disciplina

Elementos de Geografia ministrada no 1° Ano do Ensino Médio do CIEB.

5.6 Producao de dados

Para o campo empirico, foram utilizados como instrumentos de producédo de
dados o questionario, as atividades impressas da SD, as capturas de tela realizadas
nos celulares dos alunos e nos Chromebooks durante a execugao das atividades,
além da observacao participante.

A coleta de dados foi conduzida exclusivamente pela professora pesquisadora
no periodo de 07 a 26 de agosto de 2024, e no dia 11 de setembro de 2024. Foram
analisados o0s materiais produzidos pelos alunos nestes instrumentos,
complementados pelas notas da observacdo participante, que, segundo Cruz Neto
(1994), ocorre por meio do contato direto do pesquisador com o fenbmeno observado.

Para Minayo (2014), a observacao participante:
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Pode ser considerada parte essencial do trabalho de campo na
pesquisa qualitativa. Sua importancia é de tal ordem que alguns
estudiosos a tomam ndo apenas como uma estratégia no conjunto da
investigacdo, mas como um método em si mesmo, para compreensao
da realidade (Minayo, 2014, p. 273).

Como caracterizam Bogdan e Biklen (1994, p. 47), “a fonte direta dos dados foi
0 ambiente natural” da pesquisadora: uma escola publica estadual onde atuamos
como educadora desde 2001. Esse ambiente, considerado 0 campo de pesquisa
segundo Minayo (1992), foi o espac¢o de implementacdo da SD, desenvolvida em sete
encontros realizados nas aulas de Matematica as segundas-feiras, com duragéo de
uma hora aula (50min), e as quartas-feiras com duas horas aulas de duracdo (1h e
40min), no periodo matutino.

Por se tratar de uma abordagem qualitativa, o foco esteve na compreenséao do
processo, e ndo na mensuracao de erros e acertos, alinhando-se a perspectiva de
Minayo (1994), que enfatiza a analise das dinamicas sociais em vez da quantificacao.

A analise dos dados foi indutiva, na qual as abstracdes foram construidas a
medida que os dados particulares foram sendo recolhidos e agrupados, sem a
intencao de refutar ou confirmar hipéteses prévias (Bogdan e Biklen,1994).

Dessa forma, essa andlise considerou, entre outros, que a inclusdo das
tecnologias na educacdo aumenta as chances de aprendizagem do aluno além de
permitir que ele construa o seu conhecimento, conforme afirma Kenski (1998); a
integrag@o de novas tecnologias no contexto escolar, conforme recomenda a BNCC
(2018) e; que estudar os gréficos de linhas e de barras em um contexto préximo a
realidade dos estudantes pode contribuir para a aprendizagem do aluno.

Assim, as tarefas da SD foram elaboradas de modo a incentivar uma
interpretacdo mais aprofundada, direcionada aos niveis superiores de compreensao
gréfica apresentadas por Curcio (1987) que, dentre os apresentados no Capitulo
anterior, consideramos 0s mais relevantes para a analise dos dados desta
investigacao. Essa escolha foi motivada pelo fato de entendermos que esses niveis,
assim como o0s propostos pelos demais autores, estdo relacionados entre si,
diferenciando-se uns dos outros por caracteristicas ndo tdo marcantes.

Isso posto, no capitulo seguinte apresentaremos a SD e a andlise dos dados

produzidos, a partir da implementacéo da sequéncia de atividades.
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6 SEQUENCIA DIDATICA

Este capitulo apresenta como a SD foi desenhada para a producédo de dados

desta investigacdo e os procedimentos para a sua aplicacao.

6.1 Desenho da sequéncia didatica

Para contribuir com o processo de aprendizagem de conteudos, Zabala (1998,
p. 18) discute sobre a construgdo de sequéncias didaticas e as conceituam como um
‘conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao de
certos objetivos educacionais]...]”.

Na elaboracgéo desta SD, foram considerados preceitos de Zabala (1998), como
a identificacdo do conhecimento prévio, a diversificacdo das atividades e a conexao
do conteddo com a realidade dos alunos, de modo a facilitar o aprendizado dos
gréaficos de linhas e de barras.

Segundo Zabala (1998), a aprendizagem €& um processo de construcao
individual que cada aluno realiza com a ajuda de outras pessoas, em especial do
professor, e que depende, entre outros fatores, do conhecimento prévio. O autor
enfatiza a importancia de criar situacées de ensino que considerem experiéncias e
saberes anteriores dos estudantes, facilitando a constru¢cdo de novos conhecimentos.
Nesse contexto, o processo de ensino e de aprendizagem é direcionado ndo apenas
para consolidar o que os alunos ja sabem, mas também para enfrentar novos desafios
gue os levem a um ponto um pouco além de onde se encontravam (Zabala, 1998).

Nessa perspectiva, Zabala (1998, p. 63) defende atividades “que permitam
identificar os conhecimentos prévios que cada aluno tem em relagdo aos novos
conteudos de aprendizagem”. Essa valorizacdo dos conhecimentos prévios também
foi considerada no estudo de Curcio (1987) para a adequada compreensao grafica e
€ um dos principios considerados em teorias de aprendizagem. Os autores Ausubel,
Novak e Hanesian (1980, p. 4) salientam que “o fator isolado mais importante que
influencia a aprendizagem é aquele que o aprendiz j4 sabe. Descubra isto e ensine
de acordo com isso”.

Considerando o exposto, a primeira etapa da SD foi a aplicacdo de uma
atividade diagnostica. Apos a aplicacdo dessa atividade, foi elaborado o “material

sequenciado” (Cabral, 2017, p. 33) com o objetivo de integrar novos conhecimentos
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aos saberes prévios dos estudantes, promovendo a aprendizagem de conteddos
conceituais, procedimentais e atitudinais'®, conforme orientaces de Zabala (1998) e,
com isso, contribuir para uma melhor compreenséo grafica.

Consideramos, igualmente, a diversificagao das atividades quanto aos suportes
e a forma de agrupamento, conforme recomendado por Zabala (1998). No que se
refere aos suportes utilizados para a transmissdo dos conteudos, optamos pelas
midias papel e lapis; calculadora simples; video; Chromebook e planilha eletrénica.
Além do uso da oralidade nas atividades de visita a Estacdo Meteoroldgica e nos
didlogos com a professora da disciplina Elementos de Geografia. Quanto a forma de
agrupamento indicada em Zabala (1998), as atividades foram realizadas
individualmente e em pequenos grupos moveis.

Todas as atividades da SD foram planejadas para que os alunos as realizassem
de forma autbnoma, sem a intervencao direta do professor pesquisador. A atuagéo do
professor limitou-se a mediagcédo das atividades, assumindo o papel de facilitador e
orientador do processo de aprendizagem. Assim, foi possivel avaliar a compreenséo
dos conteudos com base nas interpretacdes individuais e coletivas dos estudantes,
pois, segundo Souza (2022, p. 94) “do ponto de vista cognitivo, &€ necessario entender
como o estudante percebe, compreende, lembra, pensa, transforma e aplica um
conhecimento matematico”.

Assim, partindo dessas premissas, foram elaboradas as atividades da SD nas
guais o aplicativo Google Sheets foi explorado para a construcdo dos graficos de

linhas e de barras num contexto real e proximo da realidade dos alunos.

6.2 Aplicacéo das atividades da Sequéncia Didatica

A SD foi aplicada em sete encontros que aconteceram as segundas e quartas-
feiras nas aulas de Matematica de uma turma do 1° Ano do Ensino Médio Integral.

Em cada encontro, os estudantes recebiam folhas impressas contendo a teoria
necessaria e as tarefas a serem realizadas. Os alunos identificavam as atividades com
base nas orientacdes recebidas, sendo instruidos a realiza-las na ordem sequencial,
do inicio ao fim, de modo a seguir a l6gica proposta pela SD.

As atividades foram predominantemente desenvolvidas em peguenos grupos

16 S50 tipologias de contelidos, os conceituais (fatos, objetos ou simbolos), procedimentais (regras,
técnicas, destrezas ou habilidades) e atitudinais (valores, atitudes e normas).
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moveis que se formavam a cada encontro, 0 que promoveu a colaboracéo e a troca
de ideias entre os alunos, conforme defendido por Zabala (1998), que destaca o valor
do trabalho coletivo no processo de constru¢do do conhecimento. Algumas atividades,
no entanto, foram realizadas individualmente, para avaliar a compreensédo de cada
estudante e promover a reflexdo individual, conforme sugerido pela BNCC (Brasil,
2018) ao enfatizar o protagonismo estudantil.

Antes da implementacéo da SD, o trabalho foi previamente apresentado a Vice-
diretora da escola e ao Professor regente, que, por sua vez, informou aos estudantes,
assegurando que todos estivessem cientes da proposta da pesquisa e das atividades
a serem realizadas em sala de aula, no laboratério de informética e na estacéo

meteorologica.

6.2.1 Primeiro encontro: atividade diagndstica

O primeiro encontro ocorreu no dia 07 de agosto de 2024, no periodo matutino,
com duracdo de duas horas-aula. Nesse encontro, a professora pesquisadora foi
formalmente apresentada aos estudantes, momento em que foram repassadas as
orientacdes gerais sobre o desenvolvimento do trabalho. Apds essa introducao,
aplicou-se a atividade diagnéstica, a qual foi realizada individualmente pelos
participantes da pesquisa, sem interferéncia da professora, conforme mostrado na
Figura 8, com o objetivo principal de identificar os conhecimentos prévios, conforme
indicado em Zabala (1998).

Figura 8 - Primeiro encon_tg: Aplicacéo da atividade diagndstica

Fonte: Acervo da autora (2024).
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Cabe destacar que todas as questdes graficas desta atividade foram extraidas
das provas do ENEM, sendo algumas adaptadas para atender aos objetivos deste
estudo. Além disso, em todas as questdes de mdltipla escolha, os alunos foram
orientados a registrar os célculos e/ou o processo de resolugéo para obter a resposta
final.

Nesse encontro, os estudantes foram questionados sobre o conhecimento que
ja possuiam em planilhas eletrénicas. Apenas 1 (um) aluno relatou ter familiaridade
com a ferramenta, em razdo de um curso de informéatica que havia realizado
anteriormente, enquanto os demais estudantes afirmaram nao possuir conhecimento
sobre o uso desse aplicativo. Posteriormente, essa mesma pergunta foi incluida em
guestionario para registro formal e analise mais detalhada das respostas dos

estudantes.

6.2.2 Segundo encontro: introducdo aos dados meteorolégicos

O segundo encontro aconteceu no dia 12 de agosto de 2024, no periodo
matutino, com duracéo de uma hora-aula.

Esse encontro marcou o inicio das atividades de intervencgdo. Inicialmente, foi
apresentada uma situacdo-problema relacionada ao tema ‘temperatura do ar e

precipitacdo’, fundamentada em uma questao adaptada do ENEM (Quadro 14).

Quadro 14 - Situacdo problematizada relacionada com o tema temperatura do ar e precipitacao
SITUACAO-PROBLEMA

O cultivo de uma flor rara s6 é viavel se do més do plantio para o més subsequente o clima
da regido possuir as seguintes peculiaridades:

¢ A variagdo do nivel de chuvas (pluviosidade), nesses meses, nédo for superior a 50mm;

¢ A temperatura minima, nesses meses, for superior a 15°C;

¢ Ocorrer, nesse periodo, um leve aumento nao superior a 5°C na temperatura maxima;

Um floricultor, pretendendo investir no plantio dessa flor na sua regido, fez uma consulta a
um meteorologista que Ihe apresentou o grafico com as condicdes previstas para os 12 meses

seguintes nessa regiao.
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Para prever investimentos em plantios futuros no municipio de Vitéria da Conquista (BA), o
floricultor dirigiu-se a Estacéo Meteoroldgica da cidade e solicitou um grafico nas mesmas condi¢des
especificadas acima e solicitou, ainda, um climograma para o auxiliar em outras analises. Como
meteorologista, vocé recebeu uma tarefa importante: fazer o climograma. Vamos 14?

Fonte: Adaptado do ENEM, 2016.

A partir da leitura inicial dessa situacdo, os estudantes foram inseridos no
contexto tematico, assumindo o papel de meteorologistas, com a missao de construir
o climograma da cidade de Vitéria da Conquista (BA) e auxiliar o floricultor a decidir
sobre futuros investimentos dessa flor rara na regido. Essa estratégia motivacional foi
adotada para engajar os alunos na exploracéo dos graficos de linhas e de barras por
meio de atividades tedricas e praticas que, de forma processual e progressiva,
conduziram & elaboracgéo do climograma, um grafico combinado de linhas e de barras.

Na sequéncia, os alunos receberam a primeira tarefa, que versava sobre
variaveis estatisticas. Apos completa-la e devolvé-la ao professor, foi entregue a tarefa
seguinte, planejada para focar na visualizagao da grande quantidade de dados em um

Mapa de Observacao Meteoroldgica. As tarefas sao detalhadas a seguir.

TAREFA 1: VARIAVEL QUALITATIVA E QUANTITATIVA

Objetivo: Compreender os conceitos de variaveis qualitativas e quantitativas
para aplicar no contexto dos dados meteorolégicos, preparando-os para a
organizagdo, representacdo e analise em graficos estatisticos.

Atividade: Os estudantes receberam uma folha impressa com um esquema
tedrico sobre a classificacdo das variaveis e um QR Code que os direcionava para um

video explicativo no YouTube!’. Trabalhando em duplas, os alunos responderam a

17 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=fBQVdJRI7XI
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trés questbes envolvendo essas variaveis, registrando as respostas com caneta,

assinaram e devolveram a folha para a realizacéo da proxima tarefa.

Figura 9 - Aluno acessando video no YouTube sobre variaveis estatisticas por meio do QR Code

Fonte: Acervo da autora (2024).

TAREFA 2: VISUALIZAC;AO DE GRANDE VOLUME DE DADOS

Objetivo: Evidenciar a necessidade de organizar e sintetizar grande volume de
dados para facilitar sua visualizacao e interpretacao.

Atividade: Os alunos receberam uma folha impressa com um exemplo de
Mapa de Observagdo Meteoroldgica preenchido, modelo 1012-A, retirado do Manual
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), contendo dados meteoroldgicos
referentes as variaveis temperatura do ar e precipitacéo, registrados diariamente ao
longo de um més (Figura 10). Em seguida, responderam a duas perguntas, a fim de

captarmos sua percepcéo inicial sobre a leitura dos dados em formato bruto.



75

Figura 10 - Mapa de observagio meteoroldgica®
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Fonte: INMET, 2024.

6.2.3 Terceiro encontro: reduzindo os dados

O terceiro encontro aconteceu no dia 14 de agosto de 2024, no periodo
matutino, com duracgéo de duas horas-aula.

Para a construcdo do climograma, € necessario dispor dos dados mensais das
variaveis temperatura do ar e precipitacdo ao longo de um ano. Sendo assim, durante
o planejamento da SD, esses dados foram formalmente requisitados, seguindo as
orientacdes do Departamento de Geografia da UESB, instancia ligada a estacdo

meteoroldgica do INMET em Vitoria da Conquista (BA). Os dados foram enviados, no

18 Disponivel em: https://portal.inmet.gov.br/manual/manual-de-observa%C3%A7%C3%B5es-
meteorol%C3%B3gicas
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formato de planilha, para o e-mail da professora pesquisadora e utilizados na
elaboracao das 12 tabelas da Tarefa 1 deste encontro.

Nesse contexto, os alunos foram incentivados a pensar sobre formas de
simplificar os dados dessas variaveis, a partir do Mapa de Observacdo Meteorolbgica
apresentado na tarefa anterior e, posteriormente, olhando para as 12 tabelas
preparadas para a tarefa de construcdo dos graficos. A proposta incluiu duas
perguntas para guiar esta reflexao:

Como vocé acha que € possivel reduzir a quantidade de dados da variavel

temperatura apresentada no Mapa de Observacdo Meteoroldgica, ao final de um
determinado més? Justifique.

Como vocé acha que é possivel reduzir a quantidade de dados da variavel
precipitagdo apresentada no Mapa de Observacdo Meteorologica, ao final de
determinado més? Justifique.

Esses questionamentos serviram de base para introduzir a média aritmética e
0 somatorio, conceitos que possibilitam a representacdo dos valores médios das

temperaturas e o total acumulado de precipitacdo mensal.

TAREFA 1: CALCULAR A MEDIA MENSAL DA TEMPERATURA DO AR

Objetivos: Compreender a média aritmética como uma medida de resumo
essencial no tratamento de dados; utilizar a tecnologia do celular, por meio do
aplicativo de calculadora simples, como recurso para auxiliar nos calculos das tarefas
propostas.

Atividade: Os alunos foram distribuidos em 12 grupos, e cada grupo ficou
responsavel por calcular a média mensal da temperatura do ar de um més especifico
do ano de 2023, referente a cidade de Vitéria da Conquista (BA). Para a realizacédo da
atividade, foi entregue a cada grupo uma tabela contendo dados de temperatura do ar
registrados ao longo do més designado. Esses dados foram obtidos da estacao
meteorologica do INMET localizada na cidade de Vitoria da Conquista (BA). As
medicOes de temperatura do ar em estacfes meteoroldégicas seguem um padrao
estabelecido mundialmente, sendo realizadas em trés horarios especificos ao longo
do dia. A tarefa proposta envolveu, inicialmente, o calculo da média diaria para cada

dia do més e, posteriormente, o calculo da média mensal referente ao més analisado.

TAREFA 2: CALCULAR O SOMATORIO DA PRECIPITACAO
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Objetivo: Resumir os dados de precipitacdo diaria por meio do somatorio
mensal.

Atividade: O grupo da tarefa anterior foi mantido e recebeu a responsabilidade
de calcular o somatorio da precipitacdo mensal do més designado na Tarefa 1,
utilizando os dados disponiveis na mesma tabela. A precipitacao estava registrada em
valores totais diarios, e a tarefa consistiu em somar esses valores para obter o total
mensal correspondente ao més analisado. O momento de aplicacéo foi ilustrado na

Figura 11.

Figura 11 - Momento de aplicacéo da atividade

Fonte: Acervo da autora (2024).

6.2.4 Quarto encontro: organizando os dados e identificando os tipos de

graficos

O quarto encontro aconteceu no dia 19 de agosto de 2024, no periodo matutino,
com duracao de uma hora-aula.

As tarefas do encontro anterior foram corrigidas pela professora pesquisadora
em um momento posterior ao encontro, e alguns erros nos calculos das médias e do
somatoério de determinadas tabelas foram identificados, além da ndo conclusédo de
uma das tabelas. Para evitar que a construcdo dos graficos na préxima tarefa fosse
comprometida, uma vez que os alunos nao teriam tempo para refazer os célculos,
foram fornecidos aos estudantes o feedback dos seus erros e os valores corretos para
0 preenchimento adequado da Tabela 3, garantindo a continuidade das atividades da
SD.
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TAREFA 3: ORGANIZAR OS DADOS NA TABELA

Objetivos: Organizar os dados de temperatura média e precipitacdo dos doze
meses em uma tabela impressa pré-construida; compreender a importancia da média
aritmética e do somatorio na reducdo dos dados, no tratamento da informacao, ao
substituir as doze tabelas por uma Unica tabela contendo os dados mensais.

Atividade: Os alunos receberam uma tabela para registrar os dados de
temperatura média e precipitacdo. Para preenché-la, consultaram os colegas das
demais equipes para obter os valores dos outros 11 meses do ano, completando
assim a Tabela 3.

Tabela 3 - Modelo de tabela para o preenchimento dos valores da temperatura média e precipitacao

Municipio: Vitéria da Conquista
Estacédo: Vitdria da Conquista - Instituto Nacional de Meteorologia
Periodo: janeiro a dezembro de 2023
Més Temperatura média (°C) Precipitacdo (mm)
JANEIRO
FEVEREIRO
MARCO
ABRIL
MAIO
JUNHO
JULHO
AGOSTO
SETEMBRO
OUTUBRO
NOVEMBRO
DEZEMBRO
Fonte: Estagéo Vitoria da Conquista - Instituto Nacional de Meteorologia Lat. 14°53' S Hp 874,81 m

Apds o término da tarefa 3, foram recolhidos 0os materiais impressos e entregue
a proxima atividade da SD que versava sobre graficos.

O gréfico estatistico € um género textual que ajuda a entender dados
guantitativos de maneira visual e mais atrativa que a representacdo numerica.
Segundo Monteiro (1999, p.11):

O desenvolvimento sécio-histérico dos gréaficos esteve associado a
necessidade das pessoas de tratarem informagdes quantitativas.
Neste sentido, os graficos tornaram-se poderosos sistemas de
representacdo que permitem sistematizar dados, possibilitando a
compreensdo do todo e ndo apenas de aspectos isolados das
informacgdes tratadas.

Esses graficos séo utilizados em varias areas do conhecimento e possibilitam
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uma leitura clara e eficiente dos dados. A Figura 12 exemplifica esse contexto,
mediante o que foi um dos textos motivadores para a redacdo do ENEM no ano de
2015, proveniente de uma situacao real e apresentada em um grafico de barras.
Assim, entendemos ser relevante fomentar a leitura de graficos estatisticos por meio

de variadas tarefas que envolvam essas representagdes visuais.

Figura 12 - Gréfico de barras como tema motivador da Redacdo ENEM 2015
TEXTOII
TIPO DE VIOLENCIA RELATADA

51,66%

|A]) Vicléncia fisica
31,81% |B ] Violéncia psicoldgica

] - = .

(€] Violéncia moral

(D) Violéncia sexual
9,68% (E) Violéncia patrimonial
2,86% M s ]
. 1 g% 1,76% g 269 B Ca'roere privado
- (G] Trafico de pessoas
(A (& 0D6E 6 6

BRASIL. Secretaria de Politicas para as Mulheres. Balango 2014. Cenfral de Atendimento 3 Mulher:
Disque 1E0. Brasilia, 2015. Disponivel em: www.spm.gowbr. Acesso em: 24 jun. 2015 (adaptado).

Fonte: ENEM (2015).

Para introduzir essa temética na SD, foi elaborado um texto informativo
abordando a importancia do grafico estatistico, seus principais tipos, dentre eles os
graficos de linhas e de barras, e a indicacdo de uso de cada um dos graficos
apresentados. O texto foi entregue a cada um dos estudantes e lido coletivamente

pelos alunos; em seguida, realizaram as tarefas seguintes individualmente.

TAREFA 1: IDENTIFICAR OS TIPOS DE GRAFICOS
Objetivo: Identificar os principais tipos de graficos que aparecem nos livros

didaticos do Ensino Médio.
Atividade: Foram mostrados exemplos de graficos para identificarem os tipos.

TAREFA 2: SELECAO DO GRAFICO ADEQUADO

Objetivo: Identificar o grafico mais adequado para representar as variaveis
temperatura do ar e precipitagao.

Atividade: Foram feitas duas perguntas sobre qual seria o melhor tipo de

gréafico para representar cada uma das duas situacfes apresentadas, envolvendo as

variaveis do climograma.
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6.2.5 Quinto encontro: visita a estagcdo meteoroldgica

O quinto encontro aconteceu no dia 21 de agosto de 2024, no periodo matutino,
das 9h30 as 11h30.

Objetivos: Contextualizar o estudo dos graficos de linhas e de barras por meio
de uma vivéncia direta no ambiente relacionado ao objeto de estudo; aprofundar a
compreensao tedrica e pratica dos elementos meteorolégicos associados a essas
representacbes graficas; promover a interdisciplinaridade entre a Matematica,
Geografia e Meteorologia.

Atividade: Os alunos realizaram uma visita & estacdo meteorologica local.
Durante a visita, eles foram apresentados aos instrumentos utilizados para medir a
temperatura do ar e a precipitacdo, além de vivenciarem experiéncias na observacao
pratica dos demais instrumentos e no processo de coleta, registro e transmisséo dos
dados meteoroldgicos. Essa experiéncia possibilitou a interacdo do conteudo formal
do objeto de estudo com o contexto real, com vistas a integracdo das experiéncias

prévias aos novos conhecimentos dos estudantes.

Figura 13 - Visita dos estudantes a Estacdo Meteorolégica INMET/UESB

Fonte: Acervo da autora (2024).
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6.2.6 Sexto encontro: construcdo de graficos na Planilha Eletrénica

O sexto encontro aconteceu no dia 21 de agosto de 2024, no periodo
vespertino, com duragéo de duas horas-aula.

Apds a atividade de campo, os alunos participaram de um encontro no
laboratorio de informatica da escola para a construcdo dos graficos de linhas, de
barras e do climograma. Esse encontro aconteceu, excepcionalmente, no turno
vespertino, tendo em vista que na semana seguinte seria o inicio das aulas de revisao
para a semana de prova e, com isso, ndo seria possivel a aplicacdo das atividades da
pesquisa. Esses horarios do vespertino foram cedidos por uma professora de outra
disciplina, a pedido da Vice-diretora.

Seguindo um passo a passo, a atividade teve como objetivo promover a
interacdo com as tecnologias por meio do uso de planilhas eletrbnicas em
Chromebooks, além de incentivar a colaboracdo entre os pares, como estratégias
para facilitar e enriquecer o processo de aprendizagem da construcao e interpretacao

dos graficos.

Figura 14 - Estudantes construindo graficos no Chromebook

Fonte: Acervo da autora (2024).

6.2.7 Sétimo encontro: avaliagéo final

O sétimo e ultimo encontro ocorreu no dia 11 de setembro de 2024, no periodo
matutino, com duracédo de duas horas-aula. A Figura 15 registra a aplicacao, pela
professora pesquisadora, da avaliacéo final e do questionario (Apéndice A) ambos

elaborados para captar as percepcdes dos estudantes acerca da sequéncia didatica,
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bem como identificar indicios de aprendizagem teérica e de compreensao grafica. A
avaliacao final foi estruturada a partir do climograma anual da cidade de Vitoria da
Conquista (BA), construido pelos estudantes no sexto encontro, com base em dados
reais do ano de 2023, resultado do estudo dos dados meteoroldgicos de temperatura

do ar e precipitacdo e de topicos de Estatistica Descritiva ao longo da SD.

Figura 15 - Aplicacéo das atividades avaliativas
' = e s =

s

Fonte: Acervo da autora (2024).

Esse momento constituiu a etapa final do processo de producdo de dados,
sendo essencial para a analise e discussdo dos resultados da pesquisa, 0s quais

serdo detalhados no capitulo seguinte.
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7 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

7.1 Definicdo do tema para o estudo dos graficos estatisticos

A SD para o estudo dos graficos de linhas e de barras foi contextualizada com
um tema relacionado a Meteorologia, inspirado em uma questdao do ENEM de 2016
gue abordava dados de temperatura do ar e precipitacdo. O estudo desses graficos
foi integrado, nesta pesquisa, ao ensino do climograma, um grafico que combina
linhas e barras na representacédo desses elementos meteoroldgicos, a ser visto na
terceira unidade da disciplina Elementos de Geografia, destinada as turmas de
primeiro ano do Ensino Médio do CIEB-PROTEC/VCA.

Espera-se que a abordagem interdisciplinar no estudo desses gréficos
contribua para o desenvolvimento de habilidades de interpretacéo critica de dados
meteorologicos e para a compreensdo de conceitos estatisticos, favorecendo a

compreensao grafica na tomada de decisdes em situacdes praticas.

7.2 Avaliagdo dos saberes iniciais

Nessa etapa, 0s alunos demonstraram seus conhecimentos prévios por meio
de uma atividade diagnéstica estruturada em trés partes: a primeira, abordou
conceitos teoricos sobre gréficos estatisticos e relacionados aos elementos
meteoroldgicos, tematica central da SD; a segunda parte avaliou a habilidade de
resolucdo de problemas com graficos de linhas e de barras; e a terceira analisou a
habilidade de leitura e interpretacdo desses graficos, com questdes alinhadas aos trés
niveis de compreensado gréafica propostos por Curcio (1987). Os resultados dessa

atividade diagnostica serdo discutidos a seguir.
7.2.1 Conhecimentos tedricos
O Quadro 15 apresenta as descrices das respostas de alguns estudantes

referentes as questdes tedricas da primeira parte da atividade diagnéstica, algumas

das quais serdo analisadas a seguir.
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Quadro 15 - Recorte do conhecimento prévio dos alunos na primeira parte da atividade diagnoéstica:

transcricéo de algumas respostas?®®

Perguntas Respostas

“A meteorologia é usada para estudar o tempo e o clima”.

“A meteorologia é um estudo muito importante, pois no nosso dia a dia
ela nos ajuda a obter dados importantes sobre o clima (etc.) como
possiveis chuvas e sol intenso”.

“Que a meteorologia mede o tempo e além disso ela pode prever o
clima e até desastres naturais”.

“Néo ouvi falar muito sobre, mas pelo que eu sei a meteorologia estuda
o tempo”.

“Néo ser’.

“Meteorologia é um meio de prever o tempo e serve para as pessoas
se prepararem com roupas adequadas”,

“N&o sei muita coisa sobre meteorologia, mais sei das suas aplicagées;
por exemplo, o celular que fala sobre clima ou previsao de tempo para
a semana’.

“A Unica coisa que eu sei que é pra falar sobre o tempo”.

“Sei que estuda sobre os climas, e que ela diariamente nos ajuda a
saber informag6es basicas, como: temperatura de hoje”.

“Néo sei sobre nada’.

“A meteorologia é o conjunto distribuido no interior de um cercado, ele
nos ajuda a descobrir o tempo e o clima”.

“Temperatura maxima/minima; previsao de chuva ou sol”.
“Sensacbes térmicas, graus, temperaturas do dia a dia”.
“Dados climaticos, tipo, hoje fez calor mas teve pancadas de chuva a

O que vocé sabe sobre
meteorologia e suas
aplicacbes no dia a dia?

tarde”.
Quais os dados “Acho que o tempo, a vinda de meteoros, catastrofes reversiveis e o
meteorolégicos espago”.
registrados em uma “Néo sei como explicar’.

estacao meteorologica? | “N&o sei”.
“Temperatura climatica, clima, densidade e a velocidade que o vento
pode alcancar’.
“Temperatura atmosférica, densidade do ar, se as nuvens estao
“carregadas” dentre outras possiveis coisas’.

“‘Dados sdo numeros que s&o usados para representar alguma
informacao”.

“Eu nao entendo muito de dados mas sei que eles podem ser
encontrados em diversos lugares, tipo, no celular”.

“Dados sdo pesquisas que usamos ao longo do dia. Os dados s&o
encontrados na internet, em pesquisas, jornais, etc.”.

“Entendo que dados sdo informacgles tiradas através de pesquisas.
Encontramos em documentos, pastas empresariais”.

“Néo sei’.

“Mais ou menos, encontramos em alguns sites ou aplicativos”.

“‘Dados seria uma série de informagbées. Em tecnologias em
documentos e em uma série de coisas”.

“Dados séo informagbes. Encontramos dados nos jornais, entrevistas,
dentre outros”.

“Eu entendo que os dados nos ajuda em qualquer ocasido da vida,
seja em pesquisas ou investigacbes. Encontramos dados assim que
acordamos, para vermos as horas, a temperatura”.

“Dados séo informagbes veridicas que auxiliam na comprovagéo de
algum fato. Na internet, livros, jornais e escola”.

O gue vocé entende por
dados? Onde
encontramos dados no
dia a dia?

19 para manter a originalidade das respostas, a transcrigéo foi feita da forma escrita pelos alunos sem
nenhuma correcao ortogréafica ou de concordancia.
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“N&o. Nunca ouvi falar sobre”.

“Néao tenho conhecimento, mas acredito que seja algo para medir a
temperatura de clima’.

“Nunca escutei sobre”.

“Nao ser’.

“Sim, ele é importante porque faz a média mensal da temperatura de
certos locais”.

“Néo sei, mas ja ouvi falar’.

“Eu ndo sei 0 que é um climograma. Mas eu acredito que a sua
importancia seja para saber todas as informagbes sobre o clima”.

“E uma ferramenta que faz a representacgéo do clima que permite uma
comparacdo mais facil do perfil climatico daquele lugar”.

“Ndo conhe¢o muitos, mas sei que podem ser usados em:
contabilidade, livros, revistas e panfletos”.

“Gréficos geograficos, de idades, econbémicos, sédo utilizados para
sabermos a média de um certo assunto’.

“Néo conhegco nenhum”.

“Existem varios tipos de graficos. Ex: grafico climatico. Os graficos
podem ser usados na matematica, clima etc.”.

“Gréfico de pizza e grafico de jornais, estes graficos podem ser usados
em empresas, jornais, eleigbes, efc.”.

“Gréfico de barra, pizza, coluna, malha, setores e podem ser usados
para a analise de dados, pesquisas”.

“Os mapas”.

“Conheco o de barras, o de linhas, de estatisticas. Podem ser
encontrados geralmente em pesquisas”.

“Grafico de barras”.

“Gréficos de fung¢do, que séo utilizados em Matematica e graficos de
informagéao que transmitem informag¢des que pode ser comparadas”.
“Graficos matematicos e graficos de pesquisas”.

“Para que a compreenséo seja maior”.

“Porque é mais facil”

“Porque numeros ndo nos da as informagbes que precisamos”.
“Porque o grafico é mais pratico e explicativo do que as tabelas”.
“Nao sei como explicar’.

“Para complementa a resposta”.

“Organizacéo e simplificacé&o”.

“Para facilitar a compreender melhor e ajudar a localizar mais as
questoes”.

“Porque o grafico tem uma forma mais ampliada e mais elaborada’.

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Vocé sabe o que € um
climograma? Qual a sua
importancia?

Quais os tipos de
gréficos que vocé
conhece? Sabe onde
estes graficos podem ser
usados?

Por que vocé acha que
usamos graficos, em vez
de apenas olhar para
ndmeros em uma
tabela?

A andlise das respostas dos estudantes sobre o conceito de meteorologia e
suas aplicacfes revelou variagdes nos niveis de compreensdo do tema. Enquanto
alguns associaram meteorologia a previsées climaticas e a protecao contra eventos
naturais, outros apresentaram uma visdo mais limitada ou mesmo nula sobre a
guestdo. Verificou-se, também, uma confusdo entre 0s conceitos de tempo
atmosférico e clima e alguns associaram a meteorologia diretamente ao conceito de
estacdo meteorologica.

As respostas a pergunta, “quais os dados meteoroldgicos sao registrados em

uma estacdo meteoroldgica?”, revelaram uma diversidade de entendimentos e
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concepgOes, variando entre descri¢cdes parcialmente corretas e confusdes conceituais
significativas. Algumas respostas como “temperatura maxima e minima, previsao de
chuva ou sol” e “temperatura climatica, clima, densidade e velocidade que o vento
pode alcangar” demonstram uma compreensao parcial sobre os dados meteorologicos
tipicos, mencionando variaveis como temperatura e, em alguns casos, velocidade do
vento. Esses estudantes mostraram familiaridade com alguns dos elementos que as
estacdes meteoroldgicas costumam monitorar, embora apresentassem lacunas, como
a falta de mencdo a outros dados comuns, como a umidade relativa do ar e
precipitacao.

Outras respostas apresentaram concepg¢des mais confusas, como “a vinda de
meteoros, catastrofes reversiveis e o0 espago” que indicam uma compreensao
equivocada da funcdo das estacBes meteoroldgicas, confundindo meteorologia com
astronomia e eventos catastroficos.

Por fim, respostas como “sensacdes térmicas, graus, temperaturas do dia a dia”
e “dados climaticos, tipo, hoje fez calor, mas teve pancadas de chuva a tarde” sugerem
uma percepc¢ao intuitiva do tema, mas sem clareza conceitual ou rigor cientifico. Esses
alunos parecem confundir os dados objetivos registrados por uma estacdo
meteoroldgica com observacgdes subjetivas do clima no cotidiano.

Ao analisar as respostas dos estudantes a pergunta “o que € um climograma?”
evidenciou-se uma diversidade de concepgdes, que variaram desde o
desconhecimento completo até tentativas de definicdo. Muitos alunos responderam
“nunca ouvi falar sobre” ou “ndo sei”, 0 que indica que para a grande maioria do grupo
o conceito de climograma é totalmente novo. E possivel que os estudantes tenham se
esquecido do conteudo, considerando que o estudo do climograma integra o curriculo
do sexto ano do Ensino Fundamental, ainda que abordado de forma comparativa,
exemplificando as diferengas nas caracteristicas climéticas de diferentes locais.

A analise evidenciou a necessidade de incluir momentos de dialogos com a
professora responsavel pela disciplina Elementos de Geografia. Durante suas aulas,
no periodo de aplicacdo da SD, a professora apresentou o conceito de climograma,
destacando sua relevancia, e abordou a estacdo meteoroldgica juntamente com 0s
principais elementos meteoroldgicos. Além disso, foi apresentado aos estudantes o

climograma histérico de Vitéria da Conquista (BA), momento em que explicou a
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diferenca entre os conceitos de tempo e clima?®, contribuindo para a contextualizacéo

e o aprofundamento do tema.

7.2.2 Resolucgéo de problemas

A segunda parte da atividade diagndstica teve como objetivo avaliar a
habilidade de resolucéo de problemas extraidos do ENEM, relacionados aos graficos
de linhas e de barras. Essa parte incluiu quatro gréficos (dois de linhas e dois de
barras) que, ao serem avaliados com base nos niveis de compreensdo grafica
propostos por Curcio (1987), foram classificados como exemplos do nivel ‘ler entre os
dados’. Apos uma andlise detalhada das respostas dos estudantes, selecionamos, a
seguir, aquelas que apresentam aspectos mais relevantes para reflexao e discusséo,
utilizando um gréfico de cada tipo, considerando que todos os quatro problemas

pertencem ao mesmo nivel de leitura.

QUESTAO 1

A questdo 1, ilustrada na Figura 16, apresentou um gréfico de linhas referente
a quantidade de duas espécies de bactérias em um ambiente de cultura ao longo de
uma semana. Para responder a pergunta “Em qual dia da semana a quantidade total
de bactérias nesse ambiente de cultura foi maxima?”, o aluno deveria somar,
diariamente, as quantidades das duas espécies de bactérias e, ao final, realizar uma
comparagao.

20 O clima ¢ “a sintese do tempo num determinado lugar durante um periodo de aproximadamente 30-
35 anos” e o tempo ¢é “[...] uma condigdo complexa e mutavel da atmosfera em escala temporal de
minutos a até 15 dias, trata-se do tempo atual ou tempo a ser previsto pelos meteorologistas” (Sette;
Ribeiro, 2011 apud Barbosa; Veiga; Silva, 2019, p. 227).
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Figura 16 - Exemplo do nivel de leitura ler entre os dados, segundo Curcio (1987) - gréfico de linhas
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Fonte: ENEM (2014).

A leitura do grafico iniciaria pela identificacdo dos seus elementos, tais como o
titulo, a legenda e o0s eixos, observando 0 que cada eixo representa e, ainda,
entendendo o significado dos pontos marcados em cada linha do grafico.
Continuando, o aluno realizaria uma leitura direta das quantidades de cada uma das
duas espécies de bactérias em cada dia, ou seja, uma leitura literal dos dados. Esse
processo representa o nivel 1 de leitura, ‘ler os dados’, conforme Curcio (1987).

O passo seguinte consistiria em somar os valores diarios das duas espécies,
de segunda a domingo, para, entdo, comparar os sete resultados obtidos e identificar
0 maior valor, representando a quantidade total maxima. Esse processo envolve a
realizacdo da operacdo de adicdo, seguida de comparacdo, situando o aluno no
segundo nivel de leitura, ‘ler entre os dados’, segundo Curcio (1987).

As Figuras 17 e 18 ilustram as justificativas corretas, apresentadas por dois

alunos, para esta questao.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

A analise dos resultados referente a interpretagcdo desse grafico revelou que
um numero significativo de alunos ndo conseguiu interpretar adequadamente o grafico
de linhas. A questdo em foco solicitava a identificacdo do dia da semana em que a
qguantidade total de bactérias no ambiente de cultura atingiu seu valor maximo. O
grafico, como vimos na Figura 16, apresenta duas linhas, cada uma representando
uma espécie de bactéria. No entanto, a maioria dos alunos considerou apenas o ponto
mais alto de uma das espécies como resposta, sem somar as quantidades das duas
espécies para encontrar o total de cada dia, como podemos ver na Figura 19.

Figura 19 - Exemplos de respostas equivocadas dos estudantes no nivel ler entre os dados

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Esse equivoco indica uma dificuldade na interpretacdo de graficos com
multiplas linhas, em que a resposta requer a andlise conjunta das variaveis. E provavel
gue esses alunos ndo tenham percebido que a questdo exigia a soma das quantidades
das duas espécies, e ndo apenas a identificacdo do valor maximo de uma unica linha.
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Com base em Curcio (1987), a analise desse erro sugere que 0s alunos que
responderam dessa forma estavam, provavelmente, restritos ao nivel 1, leitura de
dados, ja que se limitaram a indicar o ponto mais alto de uma das linhas, sem avancar
para uma analise mais ampla ou relacional. O nivel 2, ‘ler entre dados’, demandava
que os alunos comparassem e relacionassem dados entre diferentes elementos do
grafico, 0 que a maioria ndo conseguiu alcancar. Dessa forma, o erro pode ser
atribuido a limitacao dos alunos ao primeiro nivel de compreenséao proposto por Curcio
(1987).

QUESTAO 2

Na questdo 2, ilustrada na Figura 19, o grafico de barras representa a
participacdo de consumidores de quatro classes sociais A, B, C e D em promocgdes
do tipo sorteio ou concurso em uma regido nao especificada. Os dados no gréfico
indicam o percentual de consumidores em cinco categorias de participacao: via
Correios, via internet, via Midias Sociais, via SMS e via Radio/TV. A pergunta “De
acordo com o resultado da pesquisa, para atingir o maior nimero de consumidores
das classes A/B e C/D, a empresa deve realizar a promogao por quais vias?” exigia a
identificacdo dos maiores percentuais de consumidores em cada um dos
agrupamentos A/B e C/D.

Figura 20 - Exemplo do nivel de leitura ler entre os dados, segundo Curcio (1987) - gréfico de barras
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Fonte: ENEM. 2015.

Assim como na Questao 1, uma vez realizada a identificacdo dos componentes
do grafico, o aluno poderia comparar os dados por meio da leitura literal dos
percentuais escritos acima de cada barra ou pela observacao da altura relativa das
barras, posicionando o aluno no segundo nivel de leitura, ‘ler entre os dados’, segundo
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Curcio (1987).

Os alunos apresentaram um melhor resultado na interpretacédo do grafico de
barras em comparacao ao grafico de linhas. A analise dos resultados mostrou que
pouco mais da metade dos alunos respondeu corretamente a questdo, embora nem
todos tenham justificado sua resposta. A pergunta solicitava identificar quais vias de
participacdo a empresa deveria utilizar para atingir o maior nimero de consumidores
das classes A/B e C/D. O grafico apresenta cinco barras para cada agrupamento (A/B
e C/D), representando as porcentagens de consumidores dessas classes que
participavam de promoc¢des em cinco diferentes vias. Na Figura 21, sdo apresentadas

as justificativas corretas fornecidas por trés alunos para essa questao.

Figura 21 - Respostas corretas: leitura entre dados
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Os alunos que erraram apresentaram duas principais dificuldades ilustradas
nas Figuras 22 e 23. Uma parte deles concentrou-se apenas nas classes A/B (Figura
22), considerando como resposta as vias ‘internet’ e ‘Midias Sociais’, que
apresentavam 0s maiores percentuais para esse grupo. No entanto, desconsideraram
a necessidade de incluir os dados das classes C/D, como solicitado na pergunta, e de
realizar uma leitura integradora entre as diferentes classes. Essa interpretacéo indica
gque esses alunos iniciaram uma leitura entre os dados, mas ndo conseguiram concluir

com éxito.
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Figura 22 - Dificuldade na interpretacéo no nivel ler entre os dados: respostas incorretas dos alunos

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

A outra parte dos alunos que erraram somou 0s percentuais das vias Correios
e SMS (Figura 23), considerando tanto as classes A/B quanto C/D, e concluiu que
essas vias representam o maior percentual total em relagdo as demais. Esses alunos
aparentam ter avancado para o segundo nivel de Curcio (1987), a leitura entre os
dados, ao comparar percentuais entre as classes. No entanto, n&o interpretaram
corretamente o objetivo da pergunta e cometeram o erro. Desse modo, nao realizaram

uma leitura precisa entre os dados.

Figura 23 - Dificuldade na interpretacédo no nivel ler entre os dados: respostas incorretas dos alunos

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Entre os 32 participantes da pesquisa, somente um aluno respondeu
categoricamente que nao sabia a resposta do problema, conforme indicado na Figura
24.

Figura 24 - Dificuldade na interpretacdo no nivel ler entre os dados: resposta “ndo sei” do aluno

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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No entanto, ndo temos como precisar o0 motivo da resposta, mas inferimos que

seja por falta de compreenséo do enunciado da questao.

7.2.3 Leitura de gréficos

Em terceiro lugar, a atividade diagndstica teve como objetivo avaliar o nivel de
compreensao grafica dos estudantes na interpretacdo dos graficos de linhas e de
barras, concluindo a etapa de levantamento dos conhecimentos prévios. Para essa
analise, foi utilizado um grafico que permitiu observar as respostas dos alunos em
relacdo aos niveis de leitura gréafica propostos por Curcio (1987), os quais envolvem
a leitura dos dados, a leitura entre os dados e a leitura além dos dados. A Figura 25
apresenta o grafico que ilustra essa analise, proporcionando uma visao detalhada das
habilidades de interpretacao grafica demonstradas pelos estudantes.

Figura 25 - Questao que possibilita uma visdo detalhada das habilidades de interpretacdo grafica
O gréafico abaixo foi extraido da prova do ENEM do ano de 2022 e representa a esperanca
de vida ao nascer no Brasil de 2008 a 2013. Observe-o e leia-0 atentamente:

Esperanga de vida ao nascer
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a) Que tipo de gréfico foi usado para representar os dados acima?

b) O que esta sendo representado no eixo das abscissas e no eixo das ordenadas?

¢) Qual foi a escala usada na representacao das idades?

d) Qual a expectativa de vida ao nascer em 20107

e) A expectativa de vida ao nascer no ano de 2012 foi maior ou menor que no ano de 2008?

f) Qual a média da esperanca de vida registrada nos anos de 2011 e 2013? Descreva como
chegou a sua resposta.

g) O que pode inferir acerca da esperanca de vida ao nascer no Brasil? Escreva a informagéo que
o levou a realizar a inferéncia.

h) Se pedissem a vocé para construir um gréfico que permitisse responder a pergunta: Qual o
panorama da expectativa de vida do Brasil, de 2008 a 2013? Qual dos seguintes gréaficos
construiria? Por qué?

Gréfico A Gréfico B
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Fonte: Adaptada do ENEM (Brasil, 2022).

Na Figura 25 os itens (a), (b), (c) e (d) representam o nivel ler os dados uma
vez que as informacgbes solicitadas estdo explicitamente apresentadas no grafico,
exigindo ou a identificagcdo dos componentes do grafico, ou a leitura literal, sem a
necessidade de interpretacdo ou de operacdes matematicas. Na sequéncia,
mostraremos a analise dos resultados desses itens.

O item (a) requer a identificacao do tipo de grafico e o aluno deveria responder:
grafico de linhas. A Figura 26 ilustra as respostas dos dois Unicos alunos que

acertaram este item.

Figura 26 - Respostas corretas: identificacdo do grafico de linhas para representar a esperanca de
vida ao nascer

a) Que tipo de grafico foi usado para representar os dados acima?

0_qgeafico de lonha

a) Que tipo de grafico foi usado para representar os dados acima?
/ »

Fonte: dados da pesquisa (2024).

A analise dos resultados evidenciou que os alunos tiveram dificuldade em
identificar o grafico de linhas. Essa dificuldade sugere uma limitacdo no primeiro nivel
de leitura gréfica de Curcio (1987) que envolve a habilidade de ler informacfes
especificas apresentadas de forma explicita no grafico. Esse possivel déficit em ler os

dados forneceu respostas incorretas, como as apresentadas na Figura 27.

Figura 27 - Respostas incorretas sobre o tipo de grafico
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Fonte: dados da pesquisa (2024).

A confusdo nas respostas deste item (a) pode estar relacionada a falta de
familiaridade dos alunos com os diferentes tipos de gréficos e suas fungbes
especificas na representacéo de dados. Esse ponto foi evidenciado nas respostas dos
alunos a pergunta “Quais os tipos de grafico que vocé conhece? Sabe onde estes
graficos podem ser usados?”, conforme apresentado no Quadro 15.

Em gréficos de linhas, o propdsito principal € mostrar tendéncias ao longo do
tempo, como a variagao na expectativa de vida nos anos de 2008 a 2013. A falta desse
entendimento pode ter levado os alunos a fazer associagdes incorretas, prejudicando
a leitura e a interpretacdo desse tipo de grafico. Além das respostas equivocadas,
varios alunos afirmaram ndo saber ou ter esquecido do tipo de gréafico apresentado,
como mostrado na Figura 28.

Figura 28 - Respostas de alunos indicando desconhecimento ou esquecimento do grafico de linhas

Fonte: dados da pesquisa (2024).

O item (b) questiona 0 que esta sendo representado no eixo das abscissas e
no eixo das ordenadas, remetendo a discussdo apresentada na introdugcdo desta
dissertacdo, na qual foi abordada a anélise de um erro relacionado a inversdo dos
eixos na interpretacao de graficos por estudantes avaliados pelo SAEB (Brasil, 2021).
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Esse erro sugere uma possivel fragilidade dos alunos em relacdo ao
conhecimento das convencdes graficas fundamentais. A analise das respostas desse
item (b) revelou que poucos conseguiram identificar corretamente as informacdes
representadas nos eixos e alguns incorreram no mesmo erro ja observado no
Relatério SAEB (Brasil, 2021), como mostra a Figura 29.

Fi

Q

ura 29 - Respostas dos estudantes com inverséo dos eixos cartesianos

Fonte: dados da pesquisa (2024).

Dando continuidade a andlise do item (b), uma parcela consideravel dos
participantes afirmou ndo saber ou ter se esquecido, conforme ilustrado na Figura 30.

Figura 30 - Respostas indicando desconhecimento ou esquecimento dos alunos no item (b)

Fonte: dados da pesquisa (2024).

Esse resultado destaca a necessidade de implementar mais atividades e
exercicios voltados a identificacdo dos eixos nos graficos. Esse reforco contribuiria
para a consolidacdo desse conhecimento, reduzindo a probabilidade de esquecimento

e facilitando a interpretacdo correta das variaveis representadas nos eixos dos
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gréficos estatisticos.

Além disso, foram identificadas respostas, como as ilustradas na Figura 31, em
gue se evidenciou uma compreensao equivocada dos alunos em relacdo a
interpretacdo de variaveis continuas representadas por valores decimais. Esse
entendimento incorreto parece estar relacionado ao erro observado posteriormente,

no item (e), em que os alunos indicaram o valor referente a idade, variavel

representada no eixo y, no formato de porcentagem.

Figura 31 - Respostas dos alunos com equivocos na identificagdo das variaveis no

'R

S eixos cartesianos

Fonte: dados da pesquisa (2024).

Com relacao a andlise do item (c), referente a escala do gréafico, constatou-se
gue nenhum dos 32 alunos identificou a escala unitéria corretamente. Esse resultado
indica uma dificuldade geral na compreensdo e leitura precisa das escalas,
evidenciando a necessidade de reforcar esse conceito para aprimorar a leitura literal
dos gréficos estatisticos.

No item (d), questionou-se qual era a expectativa de vida ao nascer no Brasil
em 2010, com o objetivo de avaliar a habilidade dos alunos de realizar uma leitura
literal dos dados, identificando o ponto referente ao ano de 2010 e respondendo que
a expectativa de vida era 73,4 anos. Embora a maioria dos alunos tenha identificado
corretamente o valor absoluto, muitos nédo relacionaram o dado ao titulo e aos eixos,
gue indicavam, de forma implicita, a idade em anos. Essa leitura incompleta, conforme
ilustrada na Figura 32, evidencia dificuldades na leitura integrada dos elementos

visuais e contextuais apresentados, sendo classificada como parcialmente correta.
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Figura 32 - Resposta parcialmente correta

Fonte: dados da pesquisa (2024)

Essa analise encontrou arrimo em Santos et al. (2021, p. 86):

Encontramos respostas nas quais o aluno observou corretamente o
valor absoluto da quantidade de arroz produzida pelo pais
selecionado, porém nédo fez ligagdo com o texto, nem com o eixo
horizontal e vertical, em que se apontava uma medida em milhdes de
toneladas, ou seja, ndo leu os dados presentes no gréafico. Isso
caracterizou resposta parcialmente correta.

Dentre os 32 alunos participantes, apenas um conseguiu observar e interpretar
corretamente as informagdes contidas nos eixos do gréfico, conforme ilustrado na

Figura 33, embora com um equivoco na parte decimal.
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Figura 33 — Unica resposta inte

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Observou-se que alguns alunos responderam “73,4%” em vez de 73,4 anos
para a expectativa de vida ao nascer em 2010, indicando uma leitura inadequada da
unidade de medida apresentada no gréafico. Esse erro, conforme apresentado na
Figura 34, sugere uma dificuldade em interpretar corretamente o eixo das ordenadas,

gue representava a expectativa de vida em anos, ndo em porcentagem.

Figura 34 - Equivoco na interpretagdo: idade respondida em porcentagem

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Esse tipo de erro na interpretacdo das unidades de medida também foi
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identificado por Santos et al. (2021, p. 86), que observou um caso em que um
estudante, ao responder sobre a quantidade de arroz de um pais especifico,
interpretou erroneamente o valor em “milhdées de toneladas” como porcentagem.

Apés a andlise dos quatro itens relacionados ao nivel ler os dados, passa-se a
avaliacdo dos itens (e) e (f), que correspondem ao segundo nivel de compreenséo
gréfica, segundo Curcio (1987), ler entre os dados. Nesse nivel, espera-se que o aluno
compare dados, realize operacfes matematicas basicas e faca inferéncias simples a
partir dos dados apresentados no gréfico.

No que se refere ao item (e), foi apresentada a pergunta: “A expectativa de vida
ao nascer no ano de 2012 foi maior ou menor que no ano de 2008?”. O objetivo era
avaliar a habilidade dos alunos em comparar dados especificos representados em
diferentes pontos do gréfico, exigindo que identificassem as idades correspondentes
as duas categorias (2012 e 2008) e comparassem os valores; sendo 73,95 o maior
deles, deveriam responder que a expectativa de vida ao nascer em 2012 foi maior que
a de 2010. A totalidade dos alunos respondeu corretamente a esse item (Figura 35);

porém, nao foi solicitada a justificativa para a resposta.

Figura 35 - Habilidade dos alunos em comparar dados especificos em diferentes pontos do grafico
A expectativa de vida ao nascer no ano de 2012 foi maior ou menor que Aw&%wwmm“mmmmwmme
no ano de 20087 no ano de 2008?

j&;_m _C& conOuen

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

No item (f) a questdo proposta foi: “Qual a média da esperanca de vida
registrada nos anos de 2011 e 2013?” (Figura 35). A resolucdo desse item exigia
inicialmente uma leitura literal para identificar os valores especificos no gréfico,
seguida da realizacao de opera¢fes de soma e divisdo, aplicando o conceito de média
aritmética. Considerando que os alunos do Ensino Médio ja tiveram contato prévio
com o conceito de média aritmética, era esperado que utilizassem esse procedimento
como estratégia na resolucdo da questdo. A Figura 36 apresenta a resposta correta

de um estudante; no entanto, a maioria ndo acertou a questao.
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Figura 36 - Resposta correta do nivel ler entre os dados
Qual a média da esperanga’&;w%;"registrada nos anos de 2011 e 2013?
Descreva como chegou a sua resposta. -

33,99 nomi oo iekdon 9 Ao g.m\ﬁ

o dy sofalon yaomidn,

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

O item (g) também estava relacionado ao segundo nivel de leitura grafica, ler
entre os dados. Esperava-se que os alunos identificassem que, a partir de 2008, a
expectativa de vida ao nascer no Brasil apresentou um aumento continuo até o ano
de 2013.

Quanto ao item (h), os estudantes deveriam selecionar o grafico mais adequado
para representar uma série temporal.

A andlise das respostas ao item h “Qual grafico vocé construiria para
representar o panorama da expectativa de vida no Brasil de 2008 a 20137?” revelou
justificativas variadas quanto a escolha do grafico apropriado. Somente cinco dos 32
alunos escolheram o gréafico de linhas e, desses, apenas um justificou a escolha,
destacando sua adequacdo para representar a evolucao da expectativa de vida ao
longo do tempo, como ilustrado na Figura 37. Essa habilidade envolveu n&o apenas a
interpretacao dos dados diretamente apresentados, mas também a de inferir e aplicar
conceitos estatisticos de forma contextualizada.

Figura 37 - Exemplo de justificativa correta para a escolha do tipo de gréfico

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Os outros quatro responderam de forma genérica, justificando a escolha do
grafico de linhas pela facilidade de visualizacdo e compreensdo. No entanto, ndo
fundamentam sua escolha, o que indica uma compreensao limitada da funcdo desse

tipo de grafico. Uma dessas respostas esta ilustrada na Figura 38.
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Figura 38 - Justificativa parcial para a escolha do tipo de grafico

,’,.‘, = ;‘

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Por outro lado, a maioria dos alunos escolheu o grafico de setores (grafico B).
Esse tipo de grafico é mais apropriado para representar a composi¢ao das partes em
relacdo ao todo, conforme destaca Morettin (2017), portanto, ndo é adequado para
representar dados temporais que apresentam variacdo ao longo do tempo. Essa
escolha indica uma limitacdo na compreensao da adequacao dos diferentes tipos de
gréficos para finalidades especificas, sugerindo a necessidade de um aprofundamento
conceitual no aspecto da representacéo de dados. Algumas dessas respostas estéo

na Figura 39.

Figura 39 - Justificativas equivocadas
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Esse resultado pode indicar uma dificuldade em relacionar o tipo de grafico a
natureza do dado; ou a tendéncia de escolher o gréafico pela sua popularidade visual,
sem considerar suas limitacdes para representar dados de evolucao temporal.

Dessa forma, finaliza-se a analise dos saberes prévios que permitiu conhecer
a situacao de partida para a aprendizagem dos graficos de linhas e de barras. Na
sequéncia, serdo analisadas as atividades realizadas no laboratério de informatica

envolvendo a construcdo desses graficos com o uso das tecnologias digitais.
7.3 Construcédo dos graficos de linhas e de barras na planilha eletrénica
A primeira atividade no laboratério de informatica consistiu nos calculos da

média e do somatorio, utilizando as funcées MEDIA e SOMA, respectivamente, para

obter a temperatura média do ar e a precipitacéo total dos 12 meses do ano de 2023
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da cidade de Vitéria da Conquista (BA), conforme recortes da tela do Planilhas Google,

ilustrados nas Figuras 40 e 41.

Figura 40 - Céalculo da temperatura média de janeiro: utilizacdo da funcdo MEDIA no Planilhas Google
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Figura 41 - Calculo da precipitacao de janeiro: utilizacdo da fungcdo SOMA no Planilhas Google
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Embora esses calculos ja tivessem sido realizados manualmente com o uso de
uma calculadora simples, conforme detalhado na secéo 6.2.3, a transicdo para o
ambiente digital trouxe novos desafios para os alunos. Muitos enfrentaram
dificuldades iniciais no uso do touchpad?!, bem como no entendimento e na execucao
da acao “selecionar e arrastar’, o qual é uma dentre outras maneiras de selecionar
intervalos de células na planilha, habilidades essenciais para a realizacdo desta
atividade e para a construcdo dos graficos nas etapas subsequentes. Essas
dificuldades estdo ilustradas na Figura 42.

21 syperficie sensivel ao toque em notebooks para reproduzir os botdes direito e esquerdo do mouse.
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Figura 42 - Reflex6es dos alunos: dificuldades enfrentadas na construcdo de graficos na planilha
eletrbnica

Sentiu dificuldades ao construir os gréficos na planilha eletronica
seguindo as instrugdes das Tarefas propostas? Se positivo, qual(is)?
Sentiu dificuldades ao construir os graficos na planilha eletrdnica
seguindo as instrugdes das Tarefas propostas? Se positivo, qual(is)?
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Sentiu dificuldades ao construir os graficos na planilha eletronica
seguindo as instrugdes das Tarefas propostas? Se positivo, qual(is)?

Sentiu dificuldades ao construir os graficos na planiina eietronica
seguindo as instrugdes das Tarefas propostas? Se positivo, qual(is)?
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

As dificuldades iniciais foram prontamente superadas pelos estudantes com as
orientacdes da professora pesquisadora, que prestou auxilio direto aos grupos e
contou com a colaboracgao entre os pares.

Nesse contexto, a utilizagdo da planilha eletronica proporcionou uma
experiéncia interativa e pratica. Os alunos vislumbraram o potencial dessa ferramenta
nos calculos da média e do somatério, compreendendo que calculos repetitivos e
trabalhosos poderiam ser executados em um Unico clique, em comparacao a tarefa
anterior com papel, lapis e calculadora, com correcdes e atualizagdes instantaneas.

Além disso, reforgou o conceito da média como uma medida de resumo
importante no tratamento da informacdo. Sobre esse aspecto, um dos alunos
escreveu no questionario “Gostei do comando que foi usado para resumir os numeros”
e outro declarou: “Gostei de aprender a organizar dados de forma mais visual e

eficiente”. A Figura 43 ilustra a atividade pratica na planilha eletrénica.



104

Figura 43 - Calculo da

precipitacdo mensal: aplicacdo préatica na planilha eletrdnica

Fonte: Acervo da autora (2024).

Nesse contexto, o uso do computador e da planilha eletrdnica configurou-se
como uma oportunidade para o desenvolvimento de competéncias digitais,
especialmente ao considerar o papel cada vez mais relevante que essas tecnologias
desempenham em diversos ambitos da sociedade contemporéanea. Borba e Penteado
(2017, p. 63) argumentam que “no momento em que 0S computadores, enquanto
artefato cultural e enquanto técnica, ficam cada vez mais presentes em todos 0s
dominios da atividade humana, é fundamental que eles também estejam presentes
nas atividades escolares”.

No entanto, essa transicao para o ambiente digital frequentemente apresenta
desafios iniciais, como as dificuldades observadas no uso do touchpad e na execucao
de acdes basicas pelos alunos, as quais demandam flexibilidade do professor e
orientacdes especificas para serem superadas. Borba e Penteado (2017, p. 63)
destacam essa realidade ao afirmar que “ao adentrarmos em um ambiente
informatico, temos que nos disponibilizar a lidar com situagdes imprevisiveis. Algumas
delas envolvem uma familiaridade maior com o software, enquanto outras podem
estar relacionadas com o conteudo matematico [...]”. Os autores concebem esses

riscos como oportunidades positivas:

[...] incerteza e imprevisibilidade, geradas num ambiente
informatizado, podem ser vistos como possibilidades para
desenvolvimento: desenvolvimento do aluno, desenvolvimento do
professor, desenvolvimento das situagdes de ensino e aprendizagem
(Borba; Penteado, 2017, p. 66).
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Dessa forma, esses obstaculos iniciais, longe de serem impeditivos, reforcam
a necessidade de praticas pedagdgicas que capacitem os estudantes a utilizar esse
“ator informatico”, de modo auténomo e eficiente, integrando-o de maneira significativa
ao processo de aprendizagem.

De outro lado, as dificuldades apresentadas pelos estudantes, embora
considerados nativos digitais, revelam que, mesmo habituados ao uso de dispositivos
moveis e demonstrando familiaridade com as tecnologias digitais em contextos
cotidianos, o uso educativo da informatica requer o desenvolvimento de habilidades
especificas que precisam ser trabalhadas no ambito escolar.

Borba e Penteado (2017) destacam a importancia do uso de computadores e
da internet nas escolas publicas, considerando que, em sua experiéncia, encontraram
estudantes ingressantes em curso superior de Matemética, oriundos da rede publica
de ensino, muitos dos quais tiveram pouco ou nenhum contato com a informética.
Essa realidade foi evidenciada nesta pesquisa e alguns estudantes relataram
dificuldades ao utilizar o Chromebook para a realizacdo das atividades propostas,
como visto anteriormente na Figura 42. “Senti dificuldade, pois n&o tenho pratica com
informatica” é uma das afirmacdes que reforcam a importancia de acdes didaticas que
integrem as potencialidades tecnoldgicas aos objetivos de aprendizagem.

Ao superarem as dificuldades iniciais, os estudantes demonstraram progresso
significativo na utilizac&o da planilha e no entendimento da construcao grafica, assim,
realizaram todas as atividades de forma satisfatéria, seguindo o passo a passo
(Apéndice A) de cada um dos graficos.

Outro aspecto relevante observado durante a realizacdo das atividades no
laboratorio de informatica foi a organizacdo em pequenos grupos, ilustrada na Figura

44, que promoveu a colaboracéo e o aprendizado coletivo.

Figura 44 - Trabalho colaborativo: pequenos grupos construindo graficos no laboratério de informética

Fonte: Acervo da autora (2024).
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Com a disponibilidade de Chromebooks inferior ao quantitativo de alunos, foi
necessario que os estudantes trabalhassem em duplas, alguns em trios e uma aluna
individualmente. Essa dinamica criou um ambiente propicio para o compartilhamento
de estratégias entre os estudantes, permitindo que superassem, conjuntamente, as
dificuldades. Os estudantes aproveitaram no final, apés concluidas as atividades, para
compartilhar suas descobertas na construcdo dos graficos propostos, explorando

outras funcionalidades da planilha (Figura 45).

Figura 45 - Explorando funcionalidades: personalizacéo do gréfico pela aluna na planilha eletrénica

Fonte: dados da pesquisa (2024).

Ao explorarem o programa, descobriram novas funcdes e acrescentaram
recursos disponiveis para modificar e personalizar os graficos, o que enriqueceu ainda
mais o processo de aprendizagem e possibilitou uma maior compreensdo dessa
ferramenta tecnolégica.

Foi gratificante observar o processo de aprendizado e o entusiasmo dos
estudantes na construcdo de gréaficos na planilha eletrbnica. Os estudantes se
mostraram encantados a cada passo das atividades e obtiveram éxito na execucao
de todas elas. “Gostei de conhecer coisas novas”, “achei diferente e divertido”,
“construir um grafico € bem bacana” e “gostei de fazer graficos e descobrir que mesmo
sem conhecimentos basicos eu consequi fazer tudo facilmente” sdo algumas das
declaracdes que demonstram o envolvimento e o progresso dos alunos ao longo das
atividades e a eficacia da SD. A Unica intervencdo da professora pesquisadora foi no
momento inicial, quando se fez necessario explicar a acdo para selecionar células na
planilha eletrénica, garantindo que o0s estudantes compreendessem esse

procedimento basico para o desenvolvimento das atividades.
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As Figuras 46, 47 e 48 apresentam, respectivamente, o grafico de barras, o
gréafico de linhas e o climograma, elaborados pelos alunos no Planilhas Google como
parte do passo a passo das atividades propostas na SD. A Figura 49 registrou o
momento em que a aluna se dedicava a construgcdo desses gréficos no laboratorio de

informaética.

Figura 46 - Gréfico da precipitacdo de Vitéria da Conquista (BA)

Precipitagéo: Vitéria da Conquista (BA) - 2023
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Figura 47 - Gréfico da temperatura média de Vitéria da Conquista (BA)

Temperatura média: Vtoria da Conquista (BA) - 2023

an

20 231
227 226 6

217
; 208
192 192 08

T{FC)

1]
JAM FEY  MAR ABR MAL JUM JUL AGO  BET  OQUT MOV DEZ

Meses

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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Figura 48 - Climograma anual de Vitéria da Conquista (BA

Vitéria da Conquista (BA): Climograma - 2023
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Figura 49 - Construcéo do gréﬂ:o de precipitacéo: pratica individual na planilha eletronica

Fonte: Acervo da autora (2024).

Para analisar as percepc¢des dos alunos sobre o uso da planilha eletrénica, foi
criada uma nuvem de palavras (Figura 50) a partir das respostas a pergunta “O que
vocé mais gostou ao realizar as atividades na planilha eletronica?”. Esse recurso
visual permite identificar rapidamente os termos mais frequentes, oferecendo uma
visdo clara e intuitiva das principais impressdes dos estudantes. As palavras
“interessante” e “divertida” foram as mais citadas, refletindo uma experiéncia positiva
e engajadora com as atividades, o que sugere que o uso da planilha eletronica

contribuiu para tornar o processo de aprendizagem mais atraente e envolvente.
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Figura 50 - Percepg¢des dos alunos: nuvem de palavras sobre o uso da planilha eletronica
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Portanto, a incorporacdo das tecnologias digitais no processo de ensino e de
aprendizagem tornou o conteldo interessante e estimulou o aprendizado dos alunos.
“Sendo estimulado, o aluno esta passivel a uma melhor recordacgao, ja que o estimulo
e a curiosidade mexem com sua emogao” € o que afirma Mora (2010) citado por
(Gewehr; Strohschoen, 2017, p. 27). Assim, considera-se pertinente o uso da planilha
eletrbnica no ensino e no aprendizado dos graficos de linhas e de barras por promover
um estudo interativo e interessante para os estudantes, o que pode contribuir para

uma melhor compreenséo desses graficos.

7.4 Conclusao

A proposta desenvolvida nesta pesquisa integrou as areas de Matematica,
Geografia e Meteorologia no estudo dos gréaficos de linhas e de barras, promovendo
um ambiente de aprendizagem contextualizado e interdisciplinar, com valoriza¢ao dos
conhecimentos prévios dos estudantes. Fundamentada nas orientacdes de Zabala
(1998), as tarefas foram estruturadas em uma sequéncia didatica que considerou 0s
saberes iniciais dos alunos como ponto de partida para que enfrentassem os desafios
e ampliassem suas aprendizagens.

O estudo envolveu as etapas de organizacdo e representacdo dos dados
meteorologicos de temperatura do ar e precipitacdo dos 12 meses do ano de 2023 da
cidade de Vitéria da Conquista (BA) para a construcdo do climograma anual,

ferramenta formada pelos graficos de linhas e de barras, com o uso da planilha
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eletrénica.

A Figura 51 ilustra o momento em que a aluna, em sala de aula, realiza a leitura
do texto intitulado “Conhecendo uma estagao meteoroldgica”, utilizado como parte
introdutéria da atividade diagnéstica, conforme apresentado no Apéndice A desta
dissertacdo. Por sua vez, a Figura 52 evidencia a transicdo para o contexto pratico,

representada pela visita ao local da estacdo meteoroldgica.

Figura 51 - Leitura sobre estacéo Figura 52 - Vivéncia in loco
meteorolégica

Fonte: Acervo da autora (2024). Fonte: Acervo da autora (2024).

Essa vivéncia permitiu aos alunos conectar o conhecimento tedrico e seus
conhecimentos prévios com a pratica, aprofundando sua compreensao por meio da
observacédo direta e da interacdo com os instrumentos utilizados para a coleta de
dados meteoroldgicos, especialmente da temperatura do ar e da precipitacdo, em uma
estacdo meteoroldgica. Alguns desses momentos estédo ilustrados nas Figuras 53 e
54.

A observacdo desses instrumentos foi enriquecida pelas explicacdes
detalhadas do Auxiliar de Meteorologia da Estacdo Meteoroldgica do Instituto Nacional
de Meteorologia-INMET, localizada no campus da UESB em Vitoria da Conquista (BA)
(ESMET-INMET/UESB), cuja conducdo, ao mesmo tempo, criteriosa e descontraida,
tornou este momento uma experiéncia agradavel, significativa e Gnica na formacao

dos estudantes.
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Figura 53 - Explorando a estacio meteoroldgica: alunos observam o Tanque Evaporimétrico?? e o
Heliégrafo?® com orientacées técnicas

Fonte: Acervo da autora (2024).

Figura 54 - Piranografo®*

Fonte: Acervo da autora (2024).

Essa experiéncia teve um impacto positivo na elaboracdo dos gréaficos de
linhas, representando a variavel temperatura do ar, e de barras, correspondendo a

variavel precipitacdo, construidos no laboratério de informatica da escola apés a visita

22 Mede a evaporacdo — em milimetros (mm) — numa superficie livre de agua.
23 Registra a insolacdo ou a duragéo do brilho solar, em horas e décimos.
24 Mede a radiacao solar global ou difusa, em cal.cm2.mm?,
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a estacdo meteoroldgica. Consequentemente, os estudantes puderam atribuir um
significado maior ao processo, conectando os dados as experiéncias praticas
observadas. Curcio (1987) destaca que o0 contexto desempenha um papel
fundamental na compreenséo de graficos, ao favorecer a conexdo entre os dados
representados e situagdes significativas para os alunos.

A atividade realizada no laboratério de informatica culminou na elaboracédo do
climograma anual da cidade de Vitéria da Conquista (BA). Esse climograma foi
construido com dados reais previamente organizados pelos alunos em uma tabela, no
formato impresso, durante o quarto encontro da SD. Considerando que néo houve
tempo habil para a ativacdo das senhas dos e-mails institucionais dos alunos, a
planilha eletronica foi aberta utilizando a conta e senha da professora pesquisadora
antes do inicio das atividades. Ao chegarem no laboratério, os estudantes acessaram
uma das abas disponibilizadas na planilha e realizaram as atividades propostas,
conforme as orientacdes e 0 passo a passo de cada uma das atividades.

Durante a construcdo dos graficos na planilha eletrénica, os estudantes
exploraram os componentes essenciais dos graficos, como titulo, eixos, legenda e
escala, além de identificar as variaveis representadas nos eixos das abscissas e das
ordenadas. Esse processo foi fundamental para a assimilagdo desses conceitos e
para a compreensao de suas funcdes nos gréficos, considerando que, na avaliagao
diagnostica, os estudantes demonstraram dificuldades em identificar os tipos de
gréficos, os eixos, a escala e as variaveis representadas. A Figura 55 apresenta a
resposta de um dos varios estudantes que identificaram corretamente os tipos de

graficos que compdem um climograma na atividade de avaliacao final.
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Figura 55 - Resposta de um estudante sobre os tipos de graficos que compdem um climograma

Fonte: dados da pesquisa (2024).

As Figuras 56, 57 e 58 apresentam exemplos de respostas corretas de alguns
estudantes, que refletem os diferentes niveis de compreensdo grafica de Curcio
(1987). Embora nem todos os alunos tenham alcangcado o mesmo desempenho, foi
possivel observar indicios de aprendizagem em todos os niveis de leitura, com
destaque para o primeiro nivel e avancos pontuais nos dois niveis superiores.

etas na atividade de avaliacao final da sequéncia didatica

Figura 56 - Exemplos de respostas corr

) au
A ’ &

Fonte: dados da pesquisa (2024).
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Figura 57 — Exemplo 1 de respostas na atividade antes e depois da sequéncia didatica (Aluno X)
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Fonte: dados da pesquisa (2024).

Figura 58 - Exemplo 2 de respostas na atividade antes e depois da sequéncia didatica (AlunoY)
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Fonte: dados da pesquisa (2024).

Os resultados mostram que a SD contribuiu para o desenvolvimento da
habilidade dos estudantes em interpretar graficos de linhas e de barras, como
evidenciado pela analise comparativa das respostas dos participantes antes e apos
as atividades de intervencdo. Nessa atividade de avaliacédo final, que envolveu o

climograma de Vitéria da Conquista (BA) construido pelos estudantes, quase
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totalidade dos alunos alcancou o nivel 1 de compreenséao gréfica, relacionado a leitura
dos dados, identificando os elementos dos gréficos e realizando a leitura literal dos
dados apresentados. Nos niveis 2 e 3, os avangos foram pontuais. Contudo, o tempo
limitado comprometeu um trabalho mais aprofundado nesses niveis. Conforme Zabala
(1998), a repeticdo de exercicios é essencial para consolidar a aprendizagem,
permitindo revisitar conceitos e atividades praticas de forma sistemética, respeitando
os diferentes ritmos de aprendizagem, o que nao foi plenamente viavel neste contexto.

Nos conteudos procedimentais, observou-se aprimoramento na habilidade de
construcdo de graficos em planilhas eletrdnicas no Chromebook. J& nos contetdos
atitudinais, destacaram-se a colaboragdo, persisténcia, interesse nas atividades,
reconhecimento da importancia dos dados meteorolégicos e gréaficos, e o
desenvolvimento de atitudes voltadas para a tomada de decisdes, com base nas
reflexdes sobre o funcionamento e a transmissdo global dos dados da estagéo
meteorologica. A Figura 59 apresenta o aprofundamento dos saberes a partir das

respostas obtidas antes e depois da SD.

Figura 59 - Exemplo 3 de respostas na atividade antes e depois da sequéncia didatica (Aluno Z)
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Fonte: dados da pesquisa (2024).

Para finalizar a andlise dos resultados da SD, destaca-se que sua elaboracao
seguiu ideias de Zabala (1998), que propde uma abordagem estruturada em trés

momentos: planejar, aplicar e avaliar. A avaliagdo, nesse contexto, envolve um
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processo continuo e reflexivo tanto dos resultados da aprendizagem quanto do proprio
processo de ensino, que acreditamos nao se encerrar com estas analises, mas
norteardo e permeardo a conducdo da nossa pratica pedagogica. A Figura 60
apresenta a percepcao dos estudantes em relacdo as atividades da sequéncia
didatica.

Figura 60 - Opinido, critica ou sugestédo dos alunos em relacdo a sequéncia didatica
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Fonte: dados da pesquisa (2024).

Assim, esperamos que os resultados aqui apresentados possam contribuir com
as discussoes gerais dos pesquisadores em Educagdo Matematica e com 0 ensino e
a aprendizagem dos graficos de linhas e de barras no Ensino Médio.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho definiu como objeto de investigacdo os gréaficos de linhas e de
barras, um conteido amplamente abordado em avalia¢cdes nacionais, como o0 ENEM
e 0 SAEB, e presente significativamente no cotidiano dos estudantes da Educacao
Basica. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a importancia do
desenvolvimento de competéncias que capacitem os estudantes a interpretar, analisar
e representar dados por meio de graficos, habilidades essenciais tanto para a vida
diaria quanto para a atuacédo no mercado de trabalho.

N&o obstante, € expressivo o0 numero de estudantes que concluem o Ensino
Médio sem adquirir as habilidades e competéncias minimas relacionadas a leitura e a
compreensao dos graficos de linhas e de barras, conforme identificado no Relatorio
do SAEB (Brasil, 2021), evidenciando a necessidade de abordagens pedagdgicas
eficazes para suprir essa lacuna.

Com base nessa justificativa, esta pesquisa propds investigar a seguinte
guestdo: em que medida as tecnologias digitais, associadas a situacdes
cotidianas, contribuem para os processos de ensino e de aprendizagem dos
graficos de linhas e de barras no Ensino Médio?

Para responder a essa questdo, foram definidos objetivos especificos que
incluiram o desenvolvimento, a implementacdo e a analise de uma SD. Esses dois
primeiros objetivos foram efetivados com a aplicacdo de uma sequéncia didatica a
uma turma de 1° Ano do Ensino Médio de uma escola estadual localizada na cidade
de Vitoria da Conquista (BA). As atividades foram realizadas em sete encontros e as
tecnologias digitais escolhidas para subsidiar o0 estudo e a construcao dos graficos de
linhas e de barras foram os dispositivos méveis, como o celular e 0 Chromebook?,
utilizando planilhas eletrénicas, com énfase no Planilhas Google (Google Sheets).

O contexto de uma estacdo meteorologica foi escolhido para orientar a
construcdo de um climograma, representacdo grafica que sintetiza os elementos
meteorologicos de temperatura do ar e precipitacdo ao longo de um periodo,
geralmente um ano (climograma anual).

A construgdo do climograma permitiu contextualizar o estudo dos gréficos de

linhas e de barras, ao integrar conceitos estatisticos a uma aplicagdo pratica. Essa

25 Notebooks que usam o software operacional Chrome, desenvolvido especialmente para aplicativos
da web.
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abordagem favoreceu a compreensao das representagfes graficas ao relaciona-las
com dados meteoroldgicos reais, promovendo a aprendizagem em um contexto
interdisciplinar e conectado ao cotidiano dos estudantes. Assim, consideramos
cumprido o objetivo de articular o conhecimento da Matemética com a Geografia e a
Meteorologia, a partir do estudo de conceitos basicos relacionados com o tema, nas
aulas da disciplina Elementos de Geografia, para fomentar a interdisciplinaridade,
proposto nesta investigacao.

A producdo dos dados ocorreu por meio da observagcdo participante,
complementada por registros impressos e digitais. Foram selecionados como
instrumentos de coleta, os questionarios e atividades em formato impresso, além das
capturas de tela realizadas nos celulares dos estudantes e nos Chromebooks,
possibilitando uma documentacéo detalhada das interacdes e producdes durante as
atividades propostas. O estudo adotou uma abordagem qualitativa, priorizando a
compreensao aprofundada dos fenémenos investigados, conforme Minayo (1994, p.
24). Os registros numeéricos complementaram a analise qualitativa, contribuindo para
a triangulag&o de dados e enriquecimento dos resultados.

A pesquisa confirmou o éxito em verificar as possiveis contribuicdes da SD no
ensino de graficos de linhas e de barras. A analise dos resultados evidenciou que a
sequéncia didatica foi eficaz, com destaque para o primeiro nivel de compreenséo
gréafica de Curcio (1987), ‘ler os dados’, e avancos pontuais nos niveis superiores. O
progresso no primeiro nivel é essencial ao fornecer a base necesséaria para a
compreensao gréfica nos niveis subsequentes, ‘ler entre os dados’ e ‘ler além dos
dados’. Entretanto, o tempo limitado comprometeu um trabalho mais aprofundado
nesses niveis. Conforme Zabala (1998), a repeticdo de exercicios é essencial para
consolidar a aprendizagem, permitindo revisitar conceitos e atividades préaticas de
forma sistemaética, respeitando os diferentes ritmos de aprendizagem, o que néo foi
plenamente viavel neste contexto.

Nos niveis superiores, os desafios observados envolveram a interpretacao
critica de multiplas variaveis e a argumentacdo baseada em evidéncias visuais, como
as apresentadas na situagao-problema. Os estudantes apresentaram dificuldade em
correlacionar as informacdes do grafico e extrair conclusées fundamentadas para
justificar o investimento do plantio da flor rara no municipio de Vitéria da Conquista
(BA). Porém, o tempo limitado para a pesquisa impds restricdes a aplicacéo e analise

mais aprofundada de atividades na SD.
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Diante desse cenario, reforca-se a necessidade de implementar um maior
namero de atividades ao longo da SD, permitindo aos estudantes mais oportunidades
de explorar, refletir e consolidar a aprendizagem.

Ademais, a pesquisa revelou que, além de promover avangos nos contetdos
conceituais também contribuiu para o0 desenvolvimento dos conteddos
procedimentais, aprimorando as habilidades na construcdo de graficos em planilhas
eletrbnicas no Chromebook. De forma complementar, foram contemplados contetdos
atitudinais, evidenciados pela colaboracdo, persisténcia e interesse nas atividades
propostas. Ao final da sequéncia didatica, os estudantes reconheceram o impacto
positivo da metodologia adotada, ressaltando o aprendizado adquirido ao longo das
atividades, conforme ilustrado na Figura 60.

Essa percepcao € corroborada pela declaracdo de uma aluna, que sintetizou
sua experiéncia ao afirmar: “Gostei muito do passeio e também de mexer no
computador. Achei tudo muito interessante. Gostei também porque é dificil ter aulas
diferentes assim, com computador e passeio também. N&o teve nada que eu nao
tenha gostado. Foi realmente tudo muito interessante e espero ter outras chances de
fazer tudo de novo”.

Concluimos que o computador aliado a internet e a aplicativos como a planilha
eletrbnica podem possibilitar ricas oportunidades para melhorar 0 ensino e a
aprendizagem dos alunos na compreensao dos graficos de linhas e de barras.

Por fim, consideramos alcancado o objetivo geral desta pesquisa, no qual
propds investigar as contribui¢cdes da aplicacdo de uma SD em uma situacdo pratica
no contexto de uma Estacdo Meteoroldgica, para o ensino de graficos de linhas e de
barras com o uso da planilha eletrénica.

Concluindo nossas reflexdes, recomendamos o desenvolvimento de atividades
gue explorem outros contextos alinhados aos interesses dos estudantes e proximos a
sua realidade, de modo a ampliar o engajamento e a aprendizagem dos graficos de
linhas e de barras. Dados relacionados a Saude Publica, Educacdo, Economia,
Demografia, Meio Ambiente, Tecnologia, Marketing e Vendas, Agricultura, entre
outros, podem relacionar-se aos trés niveis de compreensdo gréafica de Curcio (1987)
e explorar os gréficos de linhas e de barra, como no exemplo que se segue dentro do
contexto Marketing e Vendas:

+ Leitura dos dados: Identificar o nimero de produtos vendidos em uma

loja durante um més especifico em um gréafico de barras.
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+» Leitura entre os dados: Comparar as vendas entre meses consecutivos
ou entre diferentes lojas.
+ Leitura além dos dados: Inferir 0 impacto de estratégias de marketing

nas vendas e sugerir ajustes para aumentar o desempenho.

Essa relacdo entre diferentes contextos e 0s niveis de compreensao grafica
demonstra a aplicabilidade pratica dos conceitos de Curcio (1987) usando dados de
diferentes areas do conhecimento, promovendo o desenvolvimento do pensamento
critico e a resolucéo de problemas, habilidades essenciais no século XXI. Além disso,
a interdisciplinaridade favorece o protagonismo estudantil, pois os alunos aprendem a
aplicar conceitos de diferentes areas do conhecimento na andlise de questdes reais,
promovendo aprendizagens mais significativas e contextualizadas nos diferentes

niveis de ensino.
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APENDICE A - SEQUENCIA DIDATICA

= GRAFICOS

/ ESTATISTICOS

de Limban e de baruan

DISCENTE: MEIRE BOTELHO
ORIENTADORA:PROF .DRA. GALVINA MARIA




APRESENTACAO

A sequéncia didatica (SD) apresentada constitui o produto educacional
desenvolvido no ambito da dissertacdo de mestrado realizada no Programa de
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT). A
dissertacdo ¢é intitulada “Dados meteorologicos de temperatura do ar e
precipitacao como elementos desencadeadores para a constru¢do de graficos
de linhas e de barras no Ensino Médio”. Fundamentada em Zabala (1998) e nas
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a proposta busca
proporcionar uma aprendizagem contextualizada e interdisciplinar, integrando as
areas de Matematica, Geografia e Meteorologia para o estudo dos gréaficos de
linhas e de barras, valorizando os conhecimentos prévios dos estudantes. As
atividades foram realizadas utilizando planilhas eletronicas, com énfase no
Planilhas Google (Google Sheets), no contexto de uma Estagdo Meteorolégica
para a construgdo de um climograma. Espera-se que esta sequéncia didatica
seja Util e contribua para os processos de ensino e de aprendizagem dos graficos

de linhas e de barras.
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PROBLEMATIZANDO

O cultivo de uma flor rara s6 € viavel se do més do plantio para o més
subsequente o clima da regido possuir as seguintes peculiaridades:
¢ A variagao do nivel de chuvas (pluviosidade), nesses meses, nao for
superior a 50mm;

e A temperatura minima, nesses meses, for superior a 15°C;

e Ocorrer, nesse periodo, um leve aumento ndo superior a 5°C na
temperatura maxima;
Um floricultor, pretendendo investir no plantio dessa flor na sua regiao,
fez uma consulta a um meteorologista que lhe apresentou o grafico com as
condigcdes previstas para os 12 meses seguintes nessa regiao.
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Fonte: ENEM, 2016.

Para prever investimentos em plantios futuros no municipio de Vitéria da
Conquista (BA), o floricultor dirigiu-se a Estacdo Meteorol6gica da cidade e
solicitou um grafico nas mesmas condi¢des especificadas acima e solicitou,
ainda, um Climograma para o auxiliar em outras analises. Como meteorologista,
vocé recebeu uma tarefa importante: fazer o climograma. Vamos la?

Para construir o climograma, comece entendendo o que sao variaveis.
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VARIAVEL QUALITATIVA E QUANTITATIVA

Quantitativas Qualitativas
wmasos [\ vuones A}
Continua Discreta Nominais Ordinais

Uma caracteristica quantitativa também se chama varidvel estatistica
ou simplesmente variavel. Cada valor que essa variavel pode assumir chama-
se dado estatistico.

Fonte: Elaborado pela autora de Giovanni e Bonjorno (2005, p. 325).
ATIVIDADES
Tarefa 1
Acesse o video explicativo sobre variaveis quantitativas e qualitativas

utilizando o QR Code abaixo. Apds assistir ao video, responda as questdes a

seguir:

a) Cite dois exemplos de variaveis qualitativas mencionadas no video.
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b) Cite dois exemplos de varidveis quantitativas mencionadas no video.

c) Dé um exemplo de uma situagdo do cotidiano em que vocé pode
identificar uma variavel qualitativa e uma quantitativa. G
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Tarefa 2
Em uma estagao meteoroldgica, os dados sao registrados diariamente em

Mapas de Observacdo Meteorolégica. Exemplo do MODELO 1012-A/ INMET:
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a) Qual a classificagé@o da variavel temperatura?

b) Qual a classificagao da variavel precipitagao?

¢) Qual foi a maior temperatura méxima do més de janeiro?

d) Vocé acha facil ler e interpretar os dados na forma apresentada?
Justifique.

VAMOS REDUZIR OS DADOS?

Para construir o climograma, vocé vai precisar das variaveis temperatura
do ar e precipitagao referente ao periodo de um ano.
= Como vocé acha que é possivel reduzir a quantidade de dados da

variavel temperatura apresentada no Mapa de Observagéao

Meteorolégica, ao final de um determinado més? Justifique.
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= Como vocé acha que é possivel reduzir a quantidade de dados da

variavel precipitacdo apresentada no Mapa de Observacao
Meteorolégica, ao final de determinado més? Justifique.
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MEDIA ARITMETICA

Uma ideia bastante importante é a ideia de média. Uma média de uma

lista de nimeros é um valor que pode substituir todos os elementos da lista
sem alterar a caracteristica da lista.

Se essa caracteristica é a soma dos elementos da lista, obtemos a
mais simples de todas as médias: a média aritmética.

A média aritmética (simples) da lista de n ndmeros: x;,x,, ..., x, € um

valor X tal que x; + x, +-+x, - X+ X+ -+ X =nx. Portanto, a média
aritmética (simples) da lista de n nimeros xy, x,, ..., x, € definida por
%4 7 X5 sy

n

X =

Fonte: Lima et al., 2004.

Exemplo:
Em uma cidade X, foram registradas as seguintes temperaturas durante

a semana:

22 Feira | 32 Feira | 42 Feira | 5% Feira | 62 Feira | Sabado | Domingo
28°C 23°C 22°C 27°C 25°C 132C 24°C

Qual é a temperatura média diaria registrada nessa cidade X?
Solucao:

28+23+22+427+25+13+24
7k

X= = 23,1°C

Somatorio (3)

n
in=x1+ Xt X
i=1
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ATIVIDADES

Tarefa 1: Determinacao da média e do somatodrio

Vocé recebeu uma ficha com dados de temperatura do ar e precipitacao
de um dos doze meses do ano de 2023. Siga 0s passos a seguir:

Passo 1: A cada dia, calcule a média da temperatura do ar e anote;

Passo 2: Ao final do més, apds ter calculado todas as médias diarias,

calcule a média mensal da temperatura do ar e anote;
Passo 3: Some a precipitagao total ao final do més e anote;
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17 40| 223 19,5 00|
18 L5 233 215 D
19 213 214 15,1 i1
L0 203 23 s L.
21 211 265 a7 113
pr] 186 331 20,1 493
3 138 186 215 n:
29 24,5 23,0 22,9 it
b= 128 73 231 oo |
% 235 26,1 20,1 [
n 134 143 L5 0o |
= 22,7 05 20,3 11
| = 1.5 36T 0,5 11
0 21,3 5,5 19,4 0|
il 232 58 0,6 0,0
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Tarefa 2: Organizacao dos dados na tabela

Registre, na tabela a seguir, o valor encontrado da temperatura média e

da precipitagao total correspondente ao més da sua ficha.

Consulte com os colegas, os valores encontrados da temperatura média

e da precipitacao dos demais meses e organize esses dados na tabela abaixo:

Municipio: Vitéria da Conquista c
Estacao: Vitéria da Conquista - INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA

Periodo: Janeiro a Dezembro de 2023

Més

Temperatura média (°C) Precipitacdao (mm)

JANEIRO

FEVEREIRO

MARCO

ABRIL

MAIO

JUNHO

JULHO

AGOSTO

SETEMBRO

OUTUBRO

NOVEMBRO

DEZEMBRO

Fonte: INMET

Percebam que as tabelas séo organizadas em linhas e colunas. Toda

tabela deve ter um titulo e, na primeira linha, aparecem as variaveis da pesquisa.

No caso acima, as variaveis sao os meses do ano, os valores da temperatura

média e a quantidade de precipitagao.




GRAFICOS

O gréfico estatistico e as tabelas s@o recursos importantes para a
ciéncia e as pessoas em geral pois facilitam a visualizagdo dos dados,
permitindo uma compreensao mais rapida da informacao (Silva; Filho, 2005).

Os varios tipos de representacao grafica constituem um importante
recurso para resumo, analise e interpretagdo de um conjunto de dados. Sua
importancia esta ligada sobretudo a facilidade e rapidez na absorcdo das
informacdes por parte do leitor (lezzi et al., 2010). Em muitos casos, a
representacao grafica da uma ideia melhor que um quadro com nimeros
(Giovanni et al., 2015).

Quando empregados de forma correta, os graficos podem evidenciar os
dados e as informagdes a serem transmitidas, em um formato visual atrativo e
eficiente. Para isso, a representagao gréfica precisa atender a trés requisitos:
simplicidade, clareza e veracidade (Leonardo, 2013).

A partir de uma tabela, os graficos sao construidos, geralmente, num
sistema de eixos chamado de sistema cartesiano ortogonal.

PRINCIPAIS TIPOS DE GRAFICOS:

Grafico de segmentos ou de linhas: é indicado quando uma das
variaveis representa o tempo e se pretende revelar a evolugdo dos dados ao
longo do tempo. A inclinacdo do segmento de reta indica a intensidade do

crescimento ou decrescimento.

Bactérias das espécies lell

R 1400 1350
AN AN
o \ / \/
I, S V. BN
wl [\ [

wl N/ \
200 3?0 gn mu\)_(’\
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Grafico de barras ou colunas: é aquele que representa os valores de
uma variavel relacionados as suas respectivas frequéncias por meio de barras
(horizontais ou verticais). As barras tém a mesma largura e diferenciam pelo
comprimento. E usado para comparar quantidades em diferentes categorias.

Ey
£
512
g9
g
@ 6
3
g
R
9 18 27
Idade (ano)

Grafico de setores: € um circulo dividido em partes (setores), cujas
medidas sdo proporcionais as frequéncias. E muito usado para destacar a

participacao do dado em relagao ao total.

Distribuigdo da folha salarial

B Ensino fundamental
[0 Ensino médio
Ensino superior

Grafico 1

Pictograma: Neste tipo de grafico sdo usadas figuras sugestivas, em
relacdo a variavel estatistica em estudo, para ilustrar ou quantificar as

informacdes.

e B s S
2015 & &

2014

—

N° de carros

Independentemente do tipo de gréafico, todos devem ter indicados o seu

titulo, o titulo do eixo das abscissas (horizontal) e do eixo das ordenadas

(vertical), a legenda e a fonte dos dados da pesquisa.
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ATIVIDADES

Apés a leitura do texto sobre Gréficos, responda as duas tarefas
seguintes.

Tarefa 1
O grafico € um género textual que ajuda a entender dados quantitativos

de maneira visual e mais atrativa que a representagdo numeérica. Eles sao
utilizados em varias areas do conhecimento e possibilitam uma leitura clara e
eficiente dos dados. Identifique cada grafico abaixo, dizendo o seu tipo.

e Tiorce?
Quantidade de e et TEXTO Il
Torcedores

TIPO DE VIOLENCIA RELATADA

‘ = s
(A) iciéncia fisica
3
' ElZ 3181% (8) Violéncia psicologica
2 Violéncia moral
(0) Vioiéncia sexual
e o & i
1 . . 286% o0 (F) Carcere prvado
W'WM ..-'Lho-z-‘“ () Trafico de pessoas
T Batmione  Fiamenoe  Fmnenss  Vasco Tmes ODNONCGHONGHEGHG]
BRASL Secretaria de Polilcas para as Muberes Balango 2014, Central de Alendimento & Vadher:
Fonte: Netto,2021. Dizque 180. Brazika, 2015 Acszeo am: 24 jun
Taxa de desemprego (%) PET RECICLADO - 2010

Usos Finais Usos Finais Texteis

Téxteis Cerdas  Cordas | Tecidos e Makhas
37.8% 0%
ﬁ .

. Disponi w2 b
Acesso em: 30 jul. 2012 (adaplado). Disponivel em: www.abipet org.br. Acesso em: 12 jul. 2012 (adaptada).

ST FTFT IS TSI

120%

IBGE.F

Para a elaborag@o de um climograma vocé precisara combinar dois tipos

de graficos: o de linhas e o de barras.

Tarefa 2
1) Qual dos graficos vocé utilizaria para analisar a evolu¢ao da temperatura ao
longo do ano?




2) Qual dos gréficos vocé utilizaria para comparar a quantidade de precipitagao

més a més?

CONSTRUGAO DE GRAFICOS COM PLANILHAS ELETRONICAS

Apresentaremos uma importante ferramenta que auxiliara vocé na
construcao de graficos de maneira simples e rapida: a planilha eletrénica.

Existem vérias opgdes de planilhas eletrénicas, a exemplo do Excel e do
LibreOffice Calc. Vocé ira usar o Google Sheets, que é a planilha eletrénica do
Google. Essa planilha apresenta a vantagem de nao ser preciso instalar nenhum
programa, além de ser gratuita. Para acessar, € preciso fazer um login no Google
pelo navegador de internet ou smartphone.

As planilhas eletrénicas sao também chamadas de planilhas de céalculos
pois, além de construirem diversos tipos de graficos, é possivel fazer célculos
desde os mais simples até os mais avangados.

Planilhas Google (ou Google Sheets)

As planilhas eletrénicas sao formadas por células que correspondem ao
encontro das linhas com as colunas. Veja a célula A1 em destaque na planilha
abaixo:

Célula A1: esta na coluna A e na linha 1.

E Planiha sem litulc &% o & @ 5 - 8 Compartithar  ~
Auive Edtar Ver Inserr Formaiar Dados erememas Exiensbes AjLda
Q b o @5 100%x~- B % O 0 28 padd. - —[0]+ B I = A NE - Sei-heAr i <
# - &
A E < c E F G k 1 J K 4
*®

slel» ~|ofna v via

Nesta atividade vocé ird usar a tecnologia da planilha eletrénica para
calcular a média das temperaturas do ar e 0 somatorio da precipitacéo (lembra
-se de que fez estes calculos manualmente na Tarefa anterior?)

146




147

Calculando a média e o somatorio

Passo 1: Utilizar a fungdo MEDIA.

Para vocé calcular a média diaria da temperatura do ar no dia primeiro de
janeiro/23, na célula E5, digite = MEDIA (B5:D5) e pressione ENTER. Sera
calculada a média dos trés valores contidos nas células B5, C5 e D5.

E5 *  fx =MEDIA{ES 05

v
A B G o] E F

1 jan./23
2 Temperatura
3 Ar | il Prec.
4 Dias 12k 18k 24h 22,9 x jgy Total
5 1 221 26,1 20,5|=MEDIAL S 09) 0.6
6 2 21,1 22,5 18,8 e L
? 3 21,3 25,6 20 182

Observe que ao digitar na célula E5, = MEDIA (B5:D5), a férmula f(x) =
MEDIA (B5:D5) é escrita automaticamente na Barra de Férmulas. Também ja
se visualiza qual sera o resultado a ser apresentado na célula E5.

Ao pressionar ENTER, o resultado é inserido na célula E5 e o programa
sugere o preenchimento automético. Se confirmar esta opgao, a férmula MEDIA
é aplicada na tabela. Se nao confirmar, uma outra opgéao consiste em selecionar

a célula E5 e arrastar até a célula na qual se deseja calcular a média.

A 8 £ ¥ E F [ H
1 Jan./23
2 o
3 Ar Prec.
4 Dias 12k 18k 24k MEDLA Total
5 1 22,1 26,1 20,5 28 06
é 2 2,1 22,5 18,8(20 6 1,4
7 3 21,3 25,6 PREENCHIMENTO .
) 4 21,5 27,2 AUTOMATICO *
s 5 2,9 26,7 Preenchimento automatico
10 [ 22,3 23,7 2, sugerido
" = Ctri+Enter para preenches
1 5
? 32 264 209 23‘5, —| automaticamente Mostrar
2 3 23,2 26,9 213|238 fémula
1 9 22,7 23,5 20,5222 v X
14 10 21,3 23,9 20,9|220 B
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Observe, a seguir, que a coluna da MEDIA foi preenchida com apenas
estas simples agdes, garantindo eficiéncia e rapidez nos calculos. Nao é

verdade?
& B [%3 o] E F
1 jan./23
2 Tenperatura
3 Ar Prec
4 Dias 12k 18h 24k MEDIA Total
& 1 22,1 2,1 20,5 /N o0s
¢ 2 27,1 2,5 18,8 [ 28]\ 14
7 3 21,3 5,6 20 23 182
6 4 2,5 27,2 21,7 A5 2
5 5 22,3 26,7 L6 27 04
10 6 12,3 23,7 21,3 2.4 109
1l 7 73,2 26,4 20,9 ns 8
2 3 347 26,3 21,3 18 0
1 5 2,7 25 20,5 \ 22|/ o
14 10 71,3 23,9 20,9 2y 4

» Quando quiser calcular a média aritmética simples de um conjunto de
valores, insira a férmula “= MEDIA (intervalo das células)” na célula onde

deseja que o resultado seja exibido.

Passo 2: Utilizar a funcdo SOMA.
Para vocé calcular a soma da precipitagao total de janeiro/23, na célula
F36, digite =SOMA(F5:F35) e pressione ENTER.

A B C D E 1!
o ZZ oo z3;1 zuyL 47,8
7 Py 23,6 28,6 21,5 02
2 24 24,5 29 22,9 0
29 25 22,9 27,3 13,1 0
L % 23,5 26,1 20,1 0
Kl 7 23,4 24,3 21,5 0
@2 = 22,7 20,5 20,3 11
@ » 15 26,7 20,5 31
a4 £ 2,9 25,5 19,4 0
3 3 282 25,8 20,6 | 5,8
3 [=somagre  Fas)
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Sera calculada a soma dos trinta e um valores contidos nas células de F5
a F35 e apresentado na célula F36:

a3 29 21,5 26,7 20,5 31

4 30 21,9 25,5 19,4 0

& 31 23,2 25,8 20,6 0

36 1589
“4

a7

Construindo o grafico de linhas

Passo 1: Criar uma tabela com as informagdes dos meses e da temperatura
meédia.
Preencha a primeira linha com os titulos: Meses, T(2C).

A B

1 Meses T(°C)
2
3

Passo 2: Inserir os dados.
Consulte os dados de temperatura média na tabela, construida na Tarefa
anterior, e preencha a planilha manualmente.

A B
1 Meses T(°C)
2 Jan 227
3 |Fev 217
har 231

|

Abr
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Passo 3: Selecionar os dados.
Clique na célula A4 e arraste para baixo até a célula B16 e solte. Esta
acao selecionara os dados das duas colunas da tabela, incluindo os cabecalhos.

A B <

1

2z

k] TEMPERATURA MEDIA
4 [ Meses T(Q
5 JAN 227
4 FEV 2
7 MAR 231
8 ABR 226
? MAI 206
1 JuN 193
nJuL 183
7 AGO 205
1B SET 216
W ouT 242
1B NOV 262
% DEZ 26

Passo 4: Inserir o grafico.

No menu superior, acesse a guia, Inserir e cligue em Grafico. O Google
Planilha adiciona um gréafico padrao automaticamente, com base nos dados
selecionados.

= Arquive Editer Ver Inserir Formatar Dados Ferramemtas Exte

QA v e85 0 céwlas »
B Linhas .
AABI6 *  fx Meses
A s (D Colunas >
¥ 3 pPégina Shift+F11
4 TEMPERATURA MED @ Tabelas
4 Mesos Ll
5 JAN 2
N 21 @ Linha do tempo
7 MAR 23 Gréfico
8 AR | 22/ i= Tabela dindmica
* Ma
1 lJUN 19 = 1magem .
"L 19 @ Desenho
7 AGOD 20
B SET 21 I Funcho .
woour |24 eounk curleK
" NOV 26
W DEZ | A Caixa de seleclio
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Lo ceOFT won- M X 4 Bot pdd - -~V BT EA I - E) Estorde grificos x
. c ’ . * G " Coeflguagdo Fac ra
T 1 LR L
| ("C) versus Meses |
- = » Z o decombnaie
Masm
AR —
FEV i
L] » Narrum .
A
[ ¢ l N—
s d 1" Mo 7]
AL
A% Buo X
SET
[ == - u A ' £ T N H
OV JANFEY WAR MR BN N UL AOO SET OUT NOv  DEZ
ez wernn O sgreger

» Observe acima que um Editor de graficos também foi aberto no lado
direito.

Passo 5: Alterar o grafico padrao.
No Editor de graficos que foi aberto, va em configuragao e clique em
Tipo de grafico. Escolha grafico de linhas.

sdh

BB B

L
» Depois de clicar no gréafico de linhas, o gréafico sera gerado.

Passo 6: Personalizar o gréafico de linhas.

Titulo: Em Editor de graficos, clique em Personalizar e depois em
Titulos do grafico. Logo abaixo, em Texto do titulo, digite o titulo escolhido.
Aqui, em Titulos do grafico, vocé pode explorar outras opgdes de formatagao

do titulo: Fonte, Tamanho da fonte, Formato e Cor do titulo.




(i) Editor de graficos

Configuragdo Personalizar

Titulo do gréfico \ v [N

Texto do titulo

ura média: Vidria da Conquista (BA) - 202:

Fonte do titulo Tamanho da fonte do
titulo
Padrio dote..

Automatico

.
Formato do titulo Cor de texto do thtuio
=

=.

Auto...

Cor do gréfico: Em Editor de graficos, clique em Personalizar e depois
em Série. Clique na cor da linha e selecione a cor escolhida.

] Editor de gréaficos

X
Configura¢io Personalizar
_T
W Série
® (O -
Formato
Cor da linha Opacidade da linha
®

100%

-
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Veja como ficou:

Temperatura média: Vtéria da Conquista (BA) - 2023
30

QOV

10

T{C)

JAN FEVY MAR ABR MAI JUN  JUL AGO SET OUT MNOYV DEZ

Meses

Nessa mesma guia, vocé pode optar por mostrar os pontos no gréfico,
marcando a opg¢ao Legenda de dados e escolhendo a Posigao. Faga o passo
a passo:

Pontos no gréafico: Em Editor de graficos, clique em Personalizar e

depois em Série. Selecione a opgcao Legenda de dados e, a seguir, escolha a
opcao Abaixo, em Posicao.

[iI] Editor de graficos X

Configuragio Personalizar

Formatar pontode dados  Adicionar

[0 Bagas deerros
Legendas de dados

Tipo Posigio

Valor - Abano -

Fonte do marcadorde  Tamanho da fonte do
dados marcador de dados

Roboto - Automético

Formato do marcador  Cor do texto
de dados
Auto.. -
B I
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Pronto! Veja como fica o grafico construido:

Temperatura média: Vtoéria da Conquista (BA) - 2023

30
262 26
242
0227, B 21,6
' 206 193 192 25 7
8 » »
2.
-
10

JAN - FEY  MAR  ABR MAl JUN  JUL  AGO SET OUT NOY DEZ

Meses

Construindo o grafico de barras

Passo 1: Criar uma tabela com as informagdes dos meses e da precipitacao.
Preencha a primeira linha com os titulos: Meses, P(mm).
‘ R 5 ,
1 Meses P (mm)

2
3

Passo 2: Inserir os dados.
Consulte os dados de precipitagdo na tabela, construida na Tarefa

anterior, e preencha a planilha manualmente.

A B
1 Meses P {mm)
2 Jan 1589
3 Fey 74
4 Mar 67
& Abr
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Passo 3: Selecionar os dados.
Clique na célula A4 e arraste para baixo até a célula B16 e solte. Esta
acao selecionara os dados das duas colunas da tabela, incluindo os cabecalhos.

A B c

7
2

3 PRECIPITAGAO
4 [Meses [P (mm)
5 Jan 1589
6  Fev 74
7 Mar 67

8 Abr 13956
2 Mai 276
10 Jun 58
n Ll 209
12 Ago 169
13 Set g1
4 Out 15,1
15 Nov 589
% Dez 872

Passo 4: Inserir o grafico.

No menu superior, acesse a guia, Inserir e clique em Grafico. O Google
Planilhas adiciona um grafico padrao automaticamente, com base nos dados
selecionados.

» Observe que um Editor de graficos também foi aberto no lado direito.

Q5 @F woNc M XA 0o e v ~[R]r 87 A g &) Eamoe g8 graficos ]
MR Ve
E - ) . - . . - - Conllgaaghe Feesnoalisa
|
1 i M 1]

PRECPITAGAD | P (mm) versus Meses : T .

(Meses_|Pgmm) . prad

Jan L1 T Mo

o 4

oy (]
™ o ‘ 0 aqreger
Mai 78 T |
a0
Jun (1 % b 1 Saoin
M a9 |
aq0 " s w Pl
S L 4] ‘
au "1 A brie
e 59 ° P — . . [
T
|
|

T EBEESZT B e ..

> o T War A Me o aun U » Sel 0w N Der
L1} w2 . » [ mternarimas / cakres
| Newws

» Como o grafico padrao automatico € um grafico de barras, ndo sera
necessario alterar o tipo de grafico.

Passo 5: Personalizar o grafico de barras.
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Titulo: Em Editor de graficos, clique em Personalizar e depois em
Titulos do grafico. Logo abaixo, em Texto do titulo, digite o titulo escolhido.
Aqui, em Titulos do grafico, vocé pode explorar outras opgdes de

formatagao do titulo: Fonte, Tamanho da fonte, Formato e Cor do titulo.

() Editor de grificos x

Configuragio Personalizar
e ——

Vo Tilos do gréfico e dos

Titulo do gréfico -
Toxto 4o ttute
y Vit6ria da Conquista (BA) - 2023
Fonte do tulo Tamanho ¢4 foete do

Padrodote. =~

Automéico -~
Formato do Btulo Cor G t@to ¢o tRudo
B I =- Ao -

Pronto! Veja como fica o grafico construido:

Precipitacdo: Vitéria da Conquista (BA) - 2023
200
150
=
£ 100
o
50
0
Jan Fev  Mar  Abr Mai  Jun Jul Ago Set Out Moy  Dez
Meses

Construcao do climograma
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Passo 1: Criar uma tabela com as informagbes dos meses, da temperatura

média e da precipitagao.

Preencha a primeira linha com os titulos: Meses, T(2C) e P(mm).

A B c

1 Meses T(°C) P (mm)
2
3

Passo 2: Inserir os dados.
Consulte os dados de temperatura média e de precipitacdo na tabela,
construida na Tarefa anterior, e preencha a planilha manualmente.

A B &

1 Meses T(*C) P {mm)

2 Jan 227 158 .9
3 |Fev 2.7 74
4 Mar 234 6.7
& Abr

Passo 3: Selecionar os dados.
Clique na célula A1 e arraste até a célula C13 e solte. Esta acao

selecionard os dados das trés colunas da tabela, incluindo os cabecalhos.

A B & ]
1 TeC) P (mm)
2 Jan 2o 1589
3 Fey 2157 74
4 Mar 231 6,7
5 Abr 226 1396
b Mai 206 276
7 Jun 193 58
8 Jul 193 209
¥ Ago 205 16,9
10 Set 216 8.1
" Out 242 15,1
12 Noy 26,2 59
18 Dez 26 872

-
=
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Passo 4: Inserir o grafico.

No menu superior, acesse a guia Inserir e clique em Grafico.

= Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Ext

Q & o é 1 O células >
B Linhas >

AIC13 * | fr Meses

I A = [ colunas >
1 T(°C [ Pagina Shift+F11
2 Jan 227
3 Fev 21,7 @ Tabelas
4 Mar 231
5 Abr 22E [@ vLinhadotempo
i 20€ & orafico
7 Jun 1
8 Jul 192 i Tabela dindmica
?  Ago 205 & Imagem >
10 Set 218 i Desenho
n Qut 242
o b 262 2 Fungdo >
1B Dez 26

O Planilhas Google adiciona um gréafico padrao automaticamente, com base
nos dados selecionados.
» Observe que um Editor de graficos também foi aberto no lado direito.

Argube  Edtar Ver Insonr Feewatar Dadds Feramemas Evouwba Auda

5 ¢S § o B XS %o Pdd, v =24 8 7 SAl A {[) Edetor do grificos X
= & Nem \
A . < e 5 r [ * Corfigueagio Perwonalis
:I"'“' = e ————————
4 : I e g
= 4 T(C)eP (mm) s
fr ] BT = Fo G oo do combsenito s
Mar 4 a0
Ay 3 Ema e
Msi 3
10 Nevaw .
Jun
1] 1
g el e B0y
Ao < 10
Set 3 et ®
O L)
Moy 3 Fino X
e 0 Tr b
dw Fno Nx A Ml kn Uy A Ge 0w Nw De
L 0 agege
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Vocé percebeu que os graficos nao foram inseridos corretamente? Sera
necessario alterar os tipos de graficos pois estao invertidos.
v Revisite, se preciso, a atividade tedrica sobre os Tipos de graficos.

Passo 5: Alterar o grafico padrao.

12) AUJUSTAR O GRAFICO DE TEMPERATURA MEDIA.
Clique no gréafico de barras (observe que este & o grafico que esta

representando a temperatura).
O Editor de gréficos, que estava aberto, habilitou a guia personalizar. Va
em Formato e altere o Tipo: de Coluna para Linha.

O 09 23| Peded.. v |- (12]+ B I & A > [ Editor de graficos x
> c P G N | Configuragio Personalizar
W Série
T("C) e P (mm) "
B TCC) = F(mm)
200 ® T -
150 Foimato
Tipo
100
Coluna \ -
50 Corgepranchiments  Opacicate 0o
praanchemanto
Autom.. ~
‘ 0 100% -
Meges Corda linha Opacidade da linha

Autom,. = -

Agora, altere a Cor da linha: de azul para vermelha. A seguir, v em Eixo
e selecione a opgao Eixo direito.
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e 0 - = "
), 09 12 Padrd.. ~ 2]+ 8B4 I & A - [@1] Editor de graficos X
o £ F s H 3 Configuragao Personalizar
T ‘OC) eP (mm’ Cor da linha Opacidade dalinta
-TECH - P ) (9] - 100% -
i '\
Tipo de traceado Espessurs dalinha
150 - A & -
100 Tamanho do porto Forma do ponto
Nenhum * @ Circulo -
50
froeeg e -
Jan  Fev  Mar  Abe  Mal  Jun  Jul  Ago  Set  OW  Nov  Dez Eixpesquerdo =

Moses

Veja como o gréfico ficou:

T (°C) e P {mm)
- T{°C) == P({mm)

200 30

150 -
20 L

100
10

50

0 0

Jan  Fey  Mar  Abr Mai  Jun Jul  Ago  Set  Out  Noy  Dez
Meses

2°) AJUSTAR O GRAFICO DE PRECIPITACAO.

Dé dois cliques no grafico que representa a precipitacdo. Observe que o
grafico é ativado ficando na cor azul e, automaticamente, a guia Editor de
graficos é aberta em Personalizar. Altere o Formato do gréafico clicando no
campo Tipo: escolha a opcao Coluna.
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'\ 100% -
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Mases
Ei -
q




Altere a Cor do preenchimento para azul e, depois, a Cor da linha para

azul.

T (°C) e P (mm)

W Pimm) = TCC)
200 30
1480

100

50

Jan  Few  Mar  Abr  Mai  Jun  Jul  Ago  Set Oul  Nov Dez

Meses

Passo 6: Ajustar o eixo y (Escala).

Observe que a escala do eixo vertical esquerdo indica a precipitagao e a
escala do eixo vertical direito, a temperatura. A escala da precipitagao tem que

ser o0 dobro da escala da temperatura. Observe que o valor maximo da escala

de precipitagao é 200, logo, o valor maximo da escala da temperatura tera que
ser 100.
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> Eixo vertical direito sera aberta.

L 9 128 Pudd.. ~ = [10|+ B I & A i A
o E F -] H '
T(°C) e P (mm)
B Pimm) = T
200 30
150
20
100
10
50
0 ]
Jan  Fev Mar Abr  Mal Jun  Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

Dé dois cliques na escala da direita (Temperatura). A guia Personalizar

() Editor de graficos X
Configuragdo Personalizar

v Eixo vertical direito

Fornte do marcador Tamanho da fomte o
marcador
Padréodote. ~ .
Automético  «
Fofmato do marcagor ot 60 texto
B 7 Auto.. -

[0 mostrarlinha do exo

Minimo Msmo

Em Minimo, digite o valor 0. Em Maximo, digite o valor 100.

Veja como o gréfico ficou:

T(°C) e P (mm)
W Pimm) = T(C)
200 100
150 75
100 a0
50 25
0 0
Jan  Fev  Mar Abr  Mai  Jun  Jul  Ago  Set  Qut Nov Dez
Meses
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Passo 7: Finalizar as personalizagoes.

Neste ultimo passo, dar um titulo ao grafico (“Vitéria da Conquista (BA):
Climograma - 2023"); nomear os eixos dos valores (y) (“Pluviometria (mm)” e
“Temperatura (°C)”). Posicionar a Legenda.

Titulo: Dé dois cliques no titulo. O Editor de graficos sera aberto. Em

Personalizar >Titulos do grafico digite o titulo escolhido no campo Texto do
titulo.

Y % 2| padid. - |-[10]+|8B I 5 A ~ (] Editor de graficos x

> : 5 ) = 7 Configuragio Parsonalizar
L] " W Titulos do grifico & dos
T (°C) & P (mm) f
W Fimm) = T(0) Thwlo do grafico -
00 100

et do titule

T(C) P (mm) “

Fonte do titulo Tamanho da fontedo
titulo
b Padriadote_ ~
Aulomético -

Jan  Fev Mar Abr  Mal Jun  Jul Ago Nov Dez Formato do titulo Cor ge bado do titulo

Meses B I = Auto.. -

Aqui, em Titulos do grafico, vocé pode explorar outras opgdes de
formatagao do titulo: Fonte, Tamanho da fonte, Formato e Cor do titulo.




Em Legenda > Posicao: selecione Abaixo.

L0 23| Padii. v [-|0]+ B I & A ~
D E F G H [}
Vitéria da Conquista (BA): Climegrama - 2023 :
B P(mm) == T&C)

100 100
150 5
100 50
50 %

Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Ju  Ago Sel Ou Nov Dez

Meses
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Legenda: Dé dois cliques na legenda. O Editor de graficos sera aberto.

[ Editor de gréaficos x
Configuragio Parsonalizar
V' Legenda
Posigio
Automatico -

Fonte da legenda Tamanho da fonteda

legenda
Padriodote ~ -
Automateo -
Formato da legenda Cor do texto
B I Auto.. =

Y Fien hacisnntal

Eixos y: Em Editor de graficos > Personalizar, clique em Titulos do

grafico.
L o 128 Paded. v [=|02]+ |8 I & A A
0 3 ¥ G H 1
Vitéria da Conquista (BA): Climograma - 2023
200 100
150 75
100 50
50 25

0
Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set  Out Nov  Dex

W Pimm) = T{FC)

(i) Editor de graficos x
Configuraglo Personalizar
Vv Tiwlos do gréfizo e dos
Titule do gréfic -
Texto do titulo

Vitéria da Conquista (BA): Climograma - 2

Tarnanho da fonte 6o
titulo

Fonte do titulo

Padriodote. ~
Automético  «

Forrnato do titulo Cor o texto do titulo

R 7 = Auto -

Em Titulo do eixo vertical, digite: Pluviometria (mm).
Em Titulo do eixo vertical direito, digite: Temperatura (°C).
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[) Editor de graficos X [i] Editor de graficos X
Configuragio Personalizar Configuragéo Personalizar
V' Titulos do grafico e dos WV Titulos do grafico e dos
Titulo do eixo vertical - Titulo do eixo vertical direito -
Texto do titulo Texto do titulo

Titulo do eb:o vertical Titulo do elxo vertical direito \

e

Dé dois cliques em “Meses” e, depois, em Texto do titulo, delete.

A seguir, o climograma construido.

Vitoria da Conquista (BA): Climograma - 2023
200 100
150 75
TE“ —
E £
fd
£ 100 50 3
@ e
£ @
=] =
a0 28
1] 0
Jan  Fev Mar Abr  Mai  Jun Jul Ago  Set out MNov Dez
W P(mm) == TEC)
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ATIVIDADES

Observe o climograma e responda as questoes:

Vitoria da Conquista (BA): Climograma - 2023
200 100
1480 bii)
£ g
o
2100 -
@ ©
£ @
R 2
50 25
1] 1]
Jan  Fev  Mar Abr Mai Jun  Jul Ago Set Out Nov Dez
B P(mm) == T{C)

a) Quais os tipos de graficos foram usados para representar os dados no
climograma?

b) O que esta representado no eixo das abscissas?

c) O que esta representado nos eixos das ordenadas?

d) Qual foi a escala usada na representagao da temperatura?

e) Qual foi o més mais chuvoso?
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Qual foi a temperatura média no més de dezembro?

g) Em que més a temperatura média foi a mais baixa?

h) Quais os meses tiveram mais de 100mm de pluviosidade?

i) Compare as temperaturas dos meses de janeiro e dezembro. Qual foi o
més mais quente?

j) Por que atemperatura foi representada no gréafico de linhas?

Lembra-se da situagdo-problema que motivou o estudo dos gréaficos de
linhas e de barras? Vamos revé-la a seguir:

O cultivo de uma flor rara sé é viavel se do més do plantio para 0 més
subsequente o clima da regido possuir as seguintes peculiaridades:
e A variacao do nivel de chuvas (pluviosidade), nesses meses, nao for
superior a 50mm;
e A temperatura minima, nesses meses, for superior a 15°C;
e Ocorrer, nesse periodo, um leve aumento ndao superior a 5°C na
temperatura maxima.




169

Considerando as peculiaridades do clima para o cultivo dessa flor rara e
com base nas informagdes do gréfico abaixo, responda:

Temperatura e Precipitacdo: Vitoria da Conquista(BA) - 2023
200 A5
30
150 25
E 5
‘E’ 70 %
= 100 revigTTTTRgT Tt =
= g b 5§
’ s
S =
o 50 10
5
Jan  Fey  Mar Abr Mai Jun  Jul Ago  Set Out Moy Dez
B Pluviosidade imm) @ Temperatura maxima 4 Temperatura minima

a) O floricultor podera investir no plantio dessa flor rara no municipio de Vitéria
da Conquista? Qual(is) més(es) escolhido(s) para o plantio? Justifique a sua
resposta.
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ATIVIDADE DIAGNOSTICA




CONHECENDO UMA ESTACAO
METEOROLOGICA

Estacdo Meteoroldgica da Uesh (Foto: Ascom)

Uma estagdo meteorolégica é um conjunto de instrumentos distribuidos
no interior de um cercado, rigorosamente construido e operado segundo os
padroes internacionais. Os instrumentos de uma estacdo meteorolégica sao
necessarios para os estudos do tempo e do clima. A leitura dos aparelhos e
outras observagoes, que la sao feitas, permitem conhecer o estado presente da
atmosfera (o tempo meteoroldgico) e, o mais importante, possibilita fazer
previsdes futuras (previsao do tempo). As estacdes podem ser automaticas ou
manuais. As estacdes automéaticas transmitem os dados coletados diretamente
para os servidores responsaveis pelo processamento das informagdes,
enquanto que as estagdes meteorolégicas manuais necessitam que uma pessoa

va até a estacao e faca a leitura dos dados registrados nos equipamentos.
Fonte: Elaborado pela autora adaptado de INMET (Vianello, 2011).
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ATIVIDADES
Parte 1(Conhecimentos Tedricos)

a) O gue vocé sabe sobre meteorologia e suas aplicagdes no dia a dia?

b) Como vocé acha que os dados meteoroldgicos sao coletados e por que

sao importantes?

c) Quais os tipos de dados que vocé acredita serem registrados em uma
estacao meteoroldgica?

d) Vocé ja viu um mapa meteorolégico? Como ele ajuda na previsdao do

tempo?

e) Que tipo de informagdes vocé espera encontrar em um mapa

meteorolégico?




Vocé sabe o que € um climograma? Qual a sua importancia?

g) O que vocé entende por dados? Onde encontramos dados no dia a dia?

h) Que tipo de graficos vocé conhece? Sabe onde estes graficos podem
ser usados?

i) Como vocé acha que o gréafico ajuda a entender as informagoes?

j) Por que vocé acha que usamos graficos, em vez de apenas olhar para

nameros em uma tabela?
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Parte 2 (Resolucao de Problemas)

QUESTAO 1

(ENEM 2014) Um cientista trabalha com as espécies | e Il de bactérias em um
ambiente de cultura. Inicialmente, existem 350 bactérias das espécies | e 1250
bactérias da espécie Il. O grafico representa as quantidades de bactérias de
cada espécie, em funcao do dia, durante uma semana.

Bactérias das espécies lell a

e
. VAN

S A e
AN,

VAR VAN

mz , . ] T \}_\Emdiis

Qui | Sex. ' Sab. | Dom.

Em que dia dessa semana a quantidade total de bactérias nesse ambiente de
cultura foi maxima?

() Terca-feira

() Quarta-feira

() Quinta-feira

() Sexta-feira

() Domingo

QUESTAO 2

(ENEM 2015) Uma pesquisa de mercado foi realizada entre os consumidores
das classes sociais A, B, C e D que costumam participar de promogoes tipo
sorteio ou concurso. Os dados comparativos, expressos no grafico, revelam a
participacao desses consumidores em cinco categorias: via Correios (juntando
embalagens ou recortando cédigos de barra), via internet (cadastrando-se no

site da empresa/marca promotora), via midias sociais (redes sociais), via SMS

(mensagens por celular) ou via radio/TV.
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Participagio em promogdes do tipo sorteio ou CONCUrso em uma regido

ocnd ABRE KB A

Uma empresa vai langar uma promog¢ao utilizando apenas uma categoria nas
classes A e B (A/B) e uma categoria nas classes C e D (C/D).

De acordo com o resultado da pesquisa, para atingir o maior nimero de
consumidores das classes A/B e C/D, a empresa deve realizar a promogao,
respectivamente, via:

() Correios e SMS

(

internet e Correios

internet e midias sociais

)

) internet e internet

)

) radio/TV e radio/TV

(
(
(

QUESTAO 3

(ENEM 2018) A raiva é uma doenca viral e infecciosa, transmitida por mamiferos.
A campanha nacional de vacinagéo antirrabica tem o objetivo de controlar a
circulagado do virus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva humana. O gréfico
mostra a cobertura (porcentagem de vacinados) da campanha, em céaes, nos
anos de 2013, 2015 e 2017, no municipio de Belo Horizonte, em Minas Gerais.
Os valores das coberturas dos anos de 2014 e 2016 nao estao informados no
grafico e deseja-se estima-los. Para tal, levou-se em consideragao que a
variagcdo na cobertura de vacinacdao da campanha antirrabica, nos periodos de
2013 a2015e 2015 a 2017, deu-se de forma linear.
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T T T T
2013 2014 2015 2016 2017
Disponivel e hip:0pnl. datsus. gowbr. ADSSSo & S now. 2017.

Qual teria sido a cobertura dessa campanha no ano de 20147
()62,3% °
() 63,0%
() 63,5%

()64,0%
()65,5%

QUESTAO 4

(ENEM 2021) Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns alunos de uma
escola, coletando suas idades, e organizou esses dados no grafico.

g »

2

®

@

©

@

=

@

=2

g

w
9 18 27
Idade (ano)

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?
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Parte 3 (Leitura e interpretacao de graficos)

GRAFICO 1
O gréafico abaixo foi extraido da prova do ENEM do ano de 2022. Observe-o e
leia-o atentamente.

Esperancga de vida ao nascer

T4 23
T4
73,95
73,67
T34
3 09

73 =
T2

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Disponhvel em: WMipoyood. Ege.govbr. Acesso emc © marc 20448 {adaptada).

a) Que tipo de grafico foi usado para representar os dados acima?

b) O que esta sendo representado no eixo das abscissas e no eixo das
ordenadas?

¢) Qual foi a escala usada na representagao das idades?

d) Qual a expectativa de vida ao nascer em 20107?

e) A expectativa de vida ao nascer no ano de 2012 foi maior ou menor que
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no ano de 2008?

f) Qual a média da esperanca de vida registrada nos anos de 2011 e 2013?
Descreva como chegou a sua resposta.

g) O que pode inferir do grafico? Escreva a informacéo que o levou a realizar
a inferéncia.

h) Se pedissem a vocé para construir um grafico que permitisse responder
a pergunta: Qual o panorama da expectativa de vida do Brasil, de 2008 a
20137 Qual dos seguintes graficos construiria? Por qué?

Grafico A Grafico B

de vida ao Esperanca de vida ao nascer

L %

75

74,23

74 P e

73,95

7367
73.4

73

2008 2009 2070 201 2012 2013 22008 w2009 w2010 2011 =2012 w2013
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GRAFICO 2
O grafico abaixo foi extraido da prova do ENEM do ano de 2016. Observe-o e

leia-o atentamente.

, 2012 , 2013 | e
250 ! 35

200 1

T25

= A & |

100 - ¥ e T15

Pluviosidade (mm)
i
F 2
i g
Temperatura (°C)

50 -4~

Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro
Janeiro
Fevereiro

- Pluvicsidade = === Temperatura maxima  =4=+ Temperatura minima

a) O que esta sendo representado no eixo das abscissas e das ordenadas?

b) Qual foi a escala usada na representagao da temperatura?

c) Em que més a temperatura minima foi mais baixa?

d) Quantos meses tiveram mais de 100mm de pluviosidade?
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e) E verdade que chove mais nos meses mais frios? Justifique a sua
resposta.

f) Compare as temperaturas méaximas de setembro de 2012 e janeiro de e
2013. Qual o més foi mais quente?

g) Com base nas tendéncias apresentadas no gréafico, qual o més vocé

recomendaria para atividades ao ar livre? Justifique sua resposta.

Obrigada pela sua participacao!
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QUESTIONARIO DE AVALIACAO FINAL

1. Qual a sua idade?

2. Com que frequéncia vocé usa o celular diariamente?

() 1hora ()2 horas ()3 horas () mais de 3 horas

3. Vocé utiliza o celular para fins didaticos? () Sim () Nao

Se respondeu “sim”, justifique.

4. Vocé conhecia a Planilha eletronica? () Sim () Nao

5. O que mais gostou ao realizar as atividades na Planilha eletronica?

6. Sentiu dificuldades ao construir os graficos na planilha eletrénica seguindo as
instrugdes das Tarefas propostas? Se positivo, qual(is)?

7. O que é um climograma? Qual a sua importancia?

8. Quais os tipos de dados registrados em uma estacao meteorolégica?
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9. Por que vocé acha que usamos graficos, em vez de apenas olhar para
niimeros em uma tabela?

10. O que mais chamou a sua atencéo na visita a Estacdo Meteorolégica?

Use 0 espago abaixo para opinido, critica ou sugestdo, com relagdo as
atividades propostas na Sequéncia Didatica.

Obrigada pela sua participacao!
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