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RESUMO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi implantado em 1998 com o objetivo
de produzir indicadores de qualidade e avaliar as competéncias desenvolvidas pelo
estudante no final da educacéo béasica. Houve uma reestruturacéo a partir de 2009,
gue ficou conhecida como Novo ENEM, mas continuou avaliando as habilidades
desenvolvidas pelos estudantes no final do Ensino Médio (EM). A matriz de referéncia
do ENEM para a area de Matematica e suas Tecnologias é composta por sete
competéncias, cada uma delas com suas respectivas habilidades, que se relacionam
com os documentos oficiais da educagdo basica. O ENEM como avaliagédo de larga
escala relaciona-se com a qualidade da aprendizagem matematica no Brasil. Este
trabalho tem como objetivo fazer uma analise das habilidades mateméaticas no ENEM
e utiliza uma abordagem quantitativa de pesquisa. Para isto, foi realizada a Revisao
Sistemética de Literatura (RSL) sobre as habilidades mateméticas no ENEM, no
ambito de dissertacbes do PROFMAT, além da analise dos microdados do ENEM.
Como resultados tem-se o panorama geral das provas de Matematica e suas
Tecnologias entre 2009 e 2023 e por ele foi possivel identificar quais sdo as
habilidades mateméaticas mais cobradas e menos cobradas no ENEM, quais foram as
médias nestas provas da Escola Estadual Doutor Emilio Silveira no municipio de
Alfenas- MG neste periodo, perceber que ela esta na média em relacdo as outras
escolas publicas e que ha uma diferenca significativa em relacdo as médias das
escolas particulares do municipio. Apesar das médias das escolas da rede particular
no ENEM terem sido mais altas que as médias das escolas da rede publica no
municipio entre 2013 e 2015, o indice de formacdo adequada para lecionarem
Matematica no Ensino Médio dos professores da Escola Estadual Doutor Emilio
Silveira neste periodo foi maior em relacdo ao indice dos professores da rede privada
de ensino. Como produto final, este trabalho apresenta uma cartilha informativa sobre
a obtencdo dos dados dos itens de Matemética e a interpretacdo de seus resultados
para professores que ensinam Matematica, com o objetivo de auxilid-los na
preparacao de suas aulas para que os estudantes das escolas publicas possam estar
melhor preparados para o ENEM e para a vida pessoal e profissional.

Palavras-chave: Matemética; Ensino Médio; Avaliacao.



ABSTRACT

The National High School Education Examination (ENEM) was implemented in 1998
with the aim of producing quality indicators and evaluating the skills developed by the
student at the end of basic education. There was a restructuring from 2009 onwards,
which became known as New ENEM, but continued evaluating the skills developed by
students at the end of High School. The ENEM reference matrix for the area of
Mathematics and its Technologies is made up of seven skills, each with their respective
abilities, which are related to official basic education documents. ENEM as a large-
scale assessment is related to the quality of mathematical learning in Brazil. This work
aims to analyze mathematical abilities in ENEM and uses a quantitative research
approach. For this, a Systematic Literature Review (RSL) was carried out on
mathematical abilities in ENEM, within the scope of PROFMAT dissertations, in
addition to the analysis of ENEM microdata. As a result, we have a general overview
of Mathematics tests and their Technologies between 2009 and 2023 and through this
it was possible to identify which mathematical abilities were most and least demanded
in ENEM, what were the averages in these tests at Escola Estadual Doutor Emilio
Silveira in the city of Alfenas-MG during this period, realize that it is average in relation
to other public schools and that its average is little different from the averages of private
schools in the city. Although the averages of private schools in ENEM were higher than
the averages of public schools in the city between 2013 and 2015, the adequate
training rate for teaching Mathematics in high school for teachers at Escola Estadual
Doutor Emilio Silveira in this period it was higher in relation to the rate of teachers in
the private education network.As a final product, this work presents an informative
booklet on obtaining data from Mathematics items and interpreting their results for
teachers who teach Mathematics, with the aim of assisting them in preparing their
classes so that public school students can be better prepared for ENEM and for
personal and professional life.

Keywords: Mathematics; High school; Assessment
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1 INTRODUCAO

Na década de 1990, com o intuito de tracar politicas publicas para a melhoria
do ensino e produzir indicadores de qualidade, foram criadas avaliagbes de larga
escala.

E nesse contexto que o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi
implantado pelo Ministério da Educacédo (MEC) em 1998, com a finalidade de avaliar
anualmente as competéncias e habilidades desenvolvidas no final da educagéo
basica. A partir de 2009, as notas do ENEM passaram a ser utilizadas pelo Sistema
de Selecdo Unificado (SiSU), sistema do governo federal, para acesso ao Ensino
Superior como alternativa ao vestibular tradicional.

De 1998 a 2008 o ENEM manteve a estrutura da prova, composta por uma
redacao dissertativa e 63 questdes de multipla escolha, nas quais eram avaliadas 21
habilidades. Nesse periodo era utilizada a Teoria Classica dos Testes (TCT) como
metodologia na correcdo das provas, que, segundo Almeida (2022), esta Teoria
considera o teste como um todo, ou seja, a soma dos acertos obtidos no teste por
estudante. Ainda sobre a TCT, Rabelo (2013) diz que a aptiddo de um estudante que
respondeu a prova é simplesmente expressa pelo nimero de itens que ele acertou. A
partir de 2009, quando foi implantado o Novo ENEM, a prova passou a ter uma
redacdo e 180 questbes de multipla escolha, divididas nas quatro areas do
conhecimento: Linguagens e Cdadigos e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, Matematica e suas
Tecnologias, sendo 45 questdes para cada area. Também em 2009, a Teoria de
Resposta ao Item (TRI), passou a ser aplicada como metodologia para andlise de
desempenho e producédo de dados na prova do ENEM, mas esta néo substituiu a TCT.
ATRI

€ um conjunto de modelos matematicos que procuram representar a
probabilidade de um individuo dar uma certa resposta a um item como funcao
dos pardmetros do item e da habilidade (ou habilidades) do respondente.
Essa relacao € sempre expressa de tal forma que quanto maior a habilidade,
maior a probabilidade de acerto no item. (Andrade, Tavares, Valle, 2000, p.7)



Ademais,

a utilizacdo dessa teoria no ENEM abriu a possibilidade de se construir uma
série histérica do desempenho dos estudantes e dos egressos dos Exames
Nacionais de Avaliacdo Educacional no ensino médio brasileiro, como é feito
com os resultados do SAEB e da Prova Brasil. (Rabelo, 2013, p.50)

Além de avaliar anualmente as competéncias e habilidades desenvolvidas no
final da educacdo béasica e o desempenho dos estudantes, o ENEM tem como
objetivos fornecer subsidios para 0 acesso a educacao superior e criar uma referéncia
nacional dos alunos concluintes do Ensino Médio.

Este trabalho traz como problema de pesquisa, a possibilidade de estabelecer
uma relacdo entre a prova do ENEM, seus resultados e a situacdo da aprendizagem
matematica no Brasil e tem como objetivo fazer uma andlise das habilidades
matematicas no ENEM. Para isto, sera realizada a analise comparativa das propostas
curriculares Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) para estabelecer relagbes com a matriz de
referéncia do ENEM; a Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) das habilidades
mateméaticas no ENEM no ambito de dissertacbes do PROFMAT; a analise de dados
no Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa Anisio Teixeira (Inep) e a analise dos
microdados de uma escola estadual.

O ENEM possui uma matriz de referéncia, sistematizada em competéncias e
habilidades consideradas essenciais aos concluintes do Ensino Médio (EM). Esta
matriz foi instituida pelo MEC a partir dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s),
implementados entre 1997 e 2002, documento cujo objetivo € orientar os educadores
guanto ao cotidiano escolar, os principais conteudos que devem ser trabalhados, a fim
de dar a eles subsidios para que suas praticas pedagdgicas sejam da melhor
gualidade.

A matriz de referéncia do ENEM da area de Matematica e suas Tecnologias é
composta por cinco eixos cognitivos, comuns as quatro areas do conhecimento, sete
competéncias, 30 habilidades e cinco objetos do conhecimento. O Quadro 1 apresenta
a relacdo entre as habilidades, as competéncias e os objetos do conhecimento da

area de Matematica e suas Tecnologias, distribuidas por eixos cognitivos.
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Quadro 1 - Relacdo entre as habilidades, as competéncias e 0s objetos do

conhecimento da area de Matematica e suas Tecnologias, distribuidas por eixos

cognitivos.
Competéncias Objetos do conhecimento DL CF SP AP EP
(0C)
C1 OoC1 H1 H2 H3 H4 H5
Cc2 0oC2 H6 H7 H8 H9
C3 0oC2 H10 H11 | H12 | H13 | H14
C4 OC1 H15 | H16 | H17 | H18
C5 OC4 H19 H20 | H21 H23
OC5 H22

C6 0OC3 H24 | H25 | H26
Cc7 0OC3 H27 | H28 | H29 | H30

Fonte: autora

A matriz de referéncia do ENEM baseia-se em cinco eixos cognitivos comuns
as quatro areas de conhecimento: Dominar Linguagens (DL), Compreender
Fendmenos (CF), Enfrentar Situacdes-Problema (SP), Construir Argumentacao (CA)
e Elaborar Propostas (EP).

Segundo a BNCC,

competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. (...)As habilidades
expressam as aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos
alunos nos diferentes contextos escolares. (BNCC, 2017, p.8, p.29)
A matriz de referéncia do ENEM na area de Matematica e suas Tecnologias é
composta de sete competéncias especificas e para cada competéncia ha um conjunto
de habilidades relacionadas aos eixos cognitivos que serdo listadas na proxima

pagina.

Competéncias de area e suas respectivas habilidades:
Competéncia de area 1 (C1): construir significados para os numeros naturais,
inteiros, racionais e reais.

e H1: reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representacdes
dos numeros e operagdes - naturais, inteiros, racionais ou reais.

e H2: identificar padrées numeéricos ou principios de contagem.
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H3: resolver situacdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos.

H4: avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construcéo de
argumentos sobre afirmagdes quantitativas.

H5: avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos
numéricos.

Competéncia de area 2 (C2): utilizar o conhecimento geométrico para realizar a

leitura e a representacao da realidade e agir sobre ela.

H6: interpretar a localizacdo e a movimentacao de pessoas/objetos no espaco
tridimensional e sua representacao no espaco bidimensional.

H7: identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

H8: resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de
espaco e forma.

H9: utilizar conhecimentos geométricos de espago e forma na selecdo de
argumentos propostos como solucéo de problemas do cotidiano.

Competéncia de area 3 (C3): construir no¢cdes de grandezas e medidas para a

compreensao da realidade e a solugéo de problemas do cotidiano.

H10: identificar relagbes entre grandezas e unidades de medida.

H11: utilizar a nogcdo de escalas na leitura de representacao de situacdo do
cotidiano.

H12: resolver situag&o-problema que envolva medidas de grandezas.

H13: avaliar o resultado de uma medi¢cdo na constru¢cdo de um argumento
consistente.

H14: avaliar proposta de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos
geomeétricos relacionados a grandezas e medidas.

Competéncia de area 4 (C4): construir nocdes de variacdo de grandezas para a

compreensao da realidade e a solucéo de problemas do cotidiano.

H15: identificar a relacdo de dependéncia entre grandezas.

H16: resolver situagao-problema envolvendo a variagao de grandezas, direta
Ou inversamente proporcionais.

H17: analisar informacdes envolvendo a variagado de grandezas como recurso
para a construcao de argumentacao.

H18: avaliar propostas de intervengéo na realidade envolvendo variagéo de
grandezas.
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Competéncia de &rea 5 (C5): modelar e resolver problemas que envolvem varidveis

socioecondmicas ou técnico-cientificas, usando representacdes algébricas.

H19: identificar representacdes algébricas que expressem a relacdo entre
grandezas.

H20: interpretar gréfico cartesiano que represente relacdes entre grandezas.
H21: resolver situagdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos
algébricos.

H22: utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a
construcdo de argumentacao.

H23: avaliar propostas de intervenc¢éo na realidade utilizando conhecimentos
algébricos.

Competéncia de area 6 (C6): interpretar informacdes de natureza cientifica e social

obtidas da leitura de gréficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia,

extrapolacéo, interpolacao e interpretacao.

H24: utilizar informacdes expressas em graficos ou tabelas para fazer
inferéncias.

H25: resolver problema com dados apresentados em tabelas ou gréficos.

H26: analisar informacfes expressas em graficos ou tabelas como recurso para
a construcdo de argumentos.

Competéncia de area 7 (C7): compreender o carater aleatorio e ndo deterministico

dos fen6menos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas,

determinacdo de amostras e calculos de probabilidade para interpretar informacdes

de variaveis apresentadas em uma distribuicéo estatistica.

H27: calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de
dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em
classes) ou em graficos.

H28: resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e
probabilidade.

H29: utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a
construcdo de argumentacao.

H30: avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos
de estatistica e probabilidade.

Analisando a descri¢do de cada uma das 30 habilidades da area de Matemética

e suas Tecnologias, podemos observar que os verbos utilizados para descrevé-las
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seguem uma ordem de complexidade, a qual estd relacionada com o nivel de
dificuldade das questdes, ou seja, as questdes cujas habilidades iniciam pelos verbos
reconhecer, identificar, interpretar sdo mais faceis do que aquelas que iniciam com os
verbos resolver, analisar e avaliar. Podemos dizer que a matriz de referéncia do ENEM

foi elaborada utilizando a Taxonomia de Bloom. Segundo (Almeida, 2022),

Na Taxonomia original de Bloom, o dominio cognitivo esta dividido em seis
categorias, que determinam uma hierarquia de complexidade dos objetivos
educacionais. Sdo elas: 1. Conhecimento; 2. Compreenséo; 3. Aplicagdo; 4.
Analise; 5. Sintese; 6. Avaliacdo. (...) a Taxonomia revisada de Bloom
apresenta seis categorias do processo cognitivo e essas categorias estédo
intituladas por seis verbos: 1. Lembrar; 2. Entender; 3. Aplicar; 4. Analisar; 5.
Avaliar; 6. Criar. (Almeida, 2022, p. 27 — 28)

A Figura 1 apresenta a Taxonomia de Bloom.

Figura 1: Taxonomia de Bloom

Relacionado areconhecere
reproduzirideias e contetidos
- 5.6, Ve >

Aplicar

Significa colocar elementos junto com o
objetivo de criar uma nova visao.

Fonte: https://www.passeidireto.com/arquivo/112117448/taxonomia-de-bloom

As habilidades matematicas podem ser classificadas em concepcgoes:
pragmatica, geométrica, estrutural, processual e aplicacional ou ainda, em etapas:
conceituacdo, manipulacéo e aplicacdo, ambas as classificagdes utilizam aTaxonomia
de Bloom.

Também estdo presentes nesta matriz, 0s cinco objetos do conhecimento, que
sdo os contetdos organizados em diferentes unidades teméticas e sédo aplicados a
partir do desenvolvimento de um conjunto de habilidades. Os seis grupos: Raciocinio


http://www.passeidireto.com/arquivo/112117448/taxonomia-de-bloom
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Légico, Aritmética e Algebra, Funcées e Graficos, Geometria e Trigonometria, Andlise
Combinatéria, Probabilidade e Estatistica, utilizados por alguns autores para
classificar as questdes de Matematica e suas Tecnologias no ENEM, abrangem estes
objetos do conhecimento.

Em 2017 foi implantada a BNCC, documento normativo, que objetiva formalizar
uma base comum curricular para todas as etapas do ensino basico, tentando reduzir
possiveis desigualdades educacionais nas mais diversas escolas publicas e privadas.
Assim como a matriz de referéncia do ENEM, a BNCC apresenta competéncias e
habilidades distribuidas por areas de conhecimento, estas séo representadas por um
cbdigo alfanumeérico.

A BNCC da area de Matematica e suas Tecnhologias do Ensino Fundamental
(EF) é composta por oito competéncias especificas da area de Matematica e suas
Tecnologias e cinco unidades teméticas que estao relacionadas com os objetos do
conhecimento e habilidades. S&o elas: Nimeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas, Probabilidade e Estatistica, trabalhadas nos anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental (EF), variando as habilidades de acordo com o nivel de escolaridade.

Para o Ensino Médio (EM), a BNCC da &rea de Matematica e suas Tecnologias
propde a ampliagéo e o aprofundamento das aprendizagens essenciais desenvolvidas
até o 9° ano do Ensino Fundamental. Ela é composta por cinco competéncias
especificas relacionadas a um conjunto de habilidades, que sdo mais complexas em
relacdo as habilidades trabalhadas no Ensino Fundamental.

Analisando a matriz de referéncia do ENEM e a BNCC podemos observar que
esta possui menos competéncias e mais habilidades em relagdo a matriz, muitas
destas habilidades estéo relacionadas aos conteudos que deixaram de ser cobrados
ou ndo sado recorrentes no ENEM, porém os professores devem explicar estes
contetdos aos alunos, uma vez que sdo importantes na Matematica e também em
varias areas do conhecimento humano.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) de Ciéncias
da Natureza, Matemética e suas Tecnologias, foram implantados em 2000 e, ao
contrario da BNCC foram divididos em quatro partes, sendo elas: Biologia, Quimica,
Fisica e Matematica, com a finalidade de cumprir o duplo papel de divulgar os
principios da reforma curricular e orientar o professor, na busca de novas abordagens
e metodologias. Os PCNEM pretendem explicitar as habilidades basicas e

competéncias especificas, as quais sdo esperadas que os alunos desenvolvam. Ele é



15

composto por trés competéncias especificas e um conjunto de habilidades para cada
competéncia, comecando nas mais simples e terminando nas mais complexas.

Portanto, a matriz de referéncia do ENEM, a BNCC e os PCNEM na éarea de
Matematica e suas Tecnhologias foram elaborados utilizando a Taxonomia de Bloom,
uma vez que suas habilidades seguem uma hierarquia de complexidade dos objetivos
educacionais.

Apesar de as propostas curriculares abordadas neste capitulo focarem mais
nas habilidades matematicas, ndo podemos menosprezar a abordagem por temas que
focaram mais nos objetos do conhecimento, uma vez que estes sao importantes para
os professores na elaboracdo do planejamento bimestral. Como ja dito anteriormente,
o ENEM avalia as habilidades desenvolvidas pelos estudantes na educacao bésica,
ou seja, se no final do Ensino Médio, os estudantes estdo capacitados para resolver
problemas.

A partir da RSL no repositério de dissertagcdes PROFMAT, serdo apresentados
resultados de alguns trabalhos selecionados, inerentes as habilidades mateméticas.
Apbs coletar os dados do Inep e analisar os microdados da Escola Estadual Doutor
Emilio Silveira, serdo construidos graficos e tabelas contendo o nimero de vezes que
as habilidades aparecem nas provas e as médias obtidas por ela e as demais escolas
das redes publica e privada do municipio de Alfenas - MG na area de Matematica e
suas Tecnologias entre 2009 e 2015. Enfim, o produto deste trabalho sera
apresentado a equipe gestora, supervisores, especialistas e os professores da escola,
numa reunido pedagogica em forma de cartilha.

Este trabalho esta dividido em quatro capitulos. No Capitulo 2 seréo feitas
analises de alguns trabalhos que possuem a palavra ENEM em seus titulos, no
repositério de dissertacoes PROFMAT, a partir da Revisédo Sistematica de Literatura.
No Capitulo 3 serdo apresentados resultados da RSL entre 2009 e 2021, resultados
a partir dos microdados do ENEM de 2022 e 2023, um panorama geral das questbes
por habilidade entre 2009 e 2023 e as meédias da Escola Estadual Doutor Emilio
Silveira por ano comparadas com as médias das demais escolas do municipio. No
altimo capitulo serdo apresentadas as consideragfes finais, a partir do estudo

realizado.
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2 REVISAO SISTEMATICA DE LITERATURA DAS HABILIDADES MATEMATICAS

Neste capitulo, serd feita uma Revisdo Sistematica de Literatura das
habilidades matematicas no ENEM, de itens do repositorio de dissertacfes
PROFMAT.

No atual contexto marcado por intensas transformacdes técnicas e tecnolégicas
e devido a um grande numero de publicacdes e divulgacbes bibliograficas sem

precedentes, surge a necessidade de fazer uma RSL.

A Revisdo Sistematica propde uma reconstrucéo do percurso conceptual e
metodolégico na escolha de fontes bibliograficas baseado em procedimentos
rigorosos e explicitos para que o0s resultados ndo sejam incompletos,
ineficientes ou, em Ultima analise, sem validade cientifica. (Contandriopoulos
etal., 2010, p.671-689)

Segundo Faria et al. (2014), no processo de Revisédo Sistematica de Literatura
€ preciso registrar todas as etapas de pesquisa, ndo sO para que esta possa ser
replicavel por outro investigador, mas também para verificar que o processo em curso
segue uma série de etapas previamente definidas e totalmente respeitadas. A RSL é
dividida em oito etapas. Sao elas:

12) Objetivos: consiste em definir a problematica a estudar numa questao ou
problema.

2%) EquacOes de pesquisa: palavras — chave definidas a partir do objetivo
ligadas pelos operadores e/ ou.

32) Ambito da pesquisa: base de dados a partir das palavras — chaves.

4%) Critérios de incluséo: definem que o estudo é aceitavel naquele contexto.
Podem ser organizados por datas, por titulos, por resumos.

5%) Critérios de exclusao: excluem os estudos que ndo obedecem ao ambito
definido.

6%) Critérios de validade metodoldgica: asseguram a objetividade da
pesquisa, sendo revisados por pelo menos duas pessoas.

79) Resultados: devem ser registrados todos 0s passos.

84) Tratamentos dos dados: filtrar e analisar criticamente os resultados,
utilizando softwares quando necessario.

O Fluxograma 1 apresenta as oito etapas da RSL utilizadas neste trabalho.
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Fluxograma 1 - Etapas da RSL sobre as habilidades matematicas no ENEM, de itens

do repositorio de dissertacbes PROFMAT.

1. Objetivos

Identificar estudos

aprendizagem
matematica

Das 7437 dissertacfes do ambito de pesquisa PROFMAT,

69 foram incluidas por apresentar a palavra ENEM em seu

titulo.

Etapa 1: Foram analisados os titulos das 69 dissertacfes

sobre a relagdo da
prova do ENEM e a

2. Equagao de
pesquisa

ENEM

Nesta etapa foram excluidas 19 dissertacoes.

Etapa 2: Foram analisados os 50 resumos, e em caso de

resumo inconclusivo, analisou-se partes do trabalho.

Nesta etapa foram excluidas 25 dissertages.

8. Tratamento de dados

A partir das 25
dissertacdes selecionadas
foram criados dois
graficos de distribuicdo de
frequéncia quanto aos
anos de publicagdes e aos
critérios de classificagdo

-

—

3. Ambito da pesquisa

Repositério de
dissertacdes PROFMAT
de 2014 a 2023

4. Critérios de
inclusdao

=

7

5. Critérios de
exclusao

7. Resultados

Ap0s as duas
etapas dos
critérios de

exclusdo foram
selecionadas 25
dissertacdes

6. Critério de validade
metodoldgica

Analise dupla das
dissertacdes
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A pesquisa comecou a ser desenvolvida em dezembro de 2023, com o objetivo
de identificar estudos sobre a relacédo entre a prova do ENEM e a aprendizagem
matematica.

A equacao de pesquisa utilizada foi apenas ENEM, pois 0 ambito da pesquisa
utilizado foi o repositorio de dissertacdes do PROFMAT, o qual s6 apresenta trabalhos
matematicos.

Apbs ser feita a busca pelos trabalhos, foram obtidas 69 dissertacdes, as quais
apresentaram a palavra ENEM em seus titulos, num total de 7437 trabalhos,
representando aproximadamente uma porcentagem de 1,06%. Foram feitas duas
etapas dos critérios de inclusdo e exclusédo. A seguir estdo listados os critérios de
excluséo:

1. Apresentacao de ferramentas técnicas (desenvolvimento ou utilizacdo);
Aplicacao de metodologias especificas utilizando questées do ENEM;
Andlise e producao de materiais didaticos;

Discussodes ideoldgicas da prova do ENEM;

Andlise de vestibulares especificos;

o 0k w DN

Uso indevido do termo ENEM ou ndo faz andlise das habilidades
matematicas.

Na primeira etapa, foram incluidos 50 trabalhos a partir da leitura de seus
titulos, destes, trés foram incluidos por apresentar titulos inconclusivos. Para excluir
os 19 trabalhos na primeira etapa e os 25 trabalhos na segunda etapa, a partir dos
critérios listados acima, foi necesséria a leitura dos resumos e, no caso de resumo
inconclusivo, leitura de uma parte do trabalho.

O Grafico 1 apresenta a quantidade de trabalhos no repositério de dissertacdes
PROFMAT com ENEM no titulo, publicados por ano.
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Grafico 1 - Quantidade de trabalhos no repositorio de dissertagbes PROFMAT com

ENEM no titulo, publicados por ano.
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Fonte: autora

E possivel constatar que o tema ENEM aparece frequentemente no repositorio
de dissertagbes PROFMAT, variando entre seis a dez publicagbes de trabalhos por
ano no periodo de 2014 a 2023, com excecado de 2016, com a publicacdo de apenas
dois trabalhos.

A Tabela 6 apresentada no Apéndice - A, criada apés ser aplicado o critério de
validade metodoldgica, apresenta os 44 trabalhos excluidos na primeira e segunda
etapa de exclusdo da RSL.

O Gréfico 2 apresenta a quantidade de trabalhos excluidos a partir dos critérios

de exclusdo da RSL.
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Grafico 2 - Quantidade de trabalhos excluidos nas etapas 1 e 2 a partir dos critérios

de exclusao na RSL.

Trabalhos excluidos na RSL
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Fonte: autora

Dos 44 trabalhos excluidos, 15 utilizaram questdes do ENEM para aplicacédo de
metodologias especificas, 13 fizeram uso indevido do termo ENEM ou n&o analisaram
as habilidades matematicas, sete analisaram e produziram materiais didaticos, cinco
utilizaram ferramentas técnicas para resolver as questdes do ENEM,um fez discussao
ideoldgica da prova do ENEM e trés fizeram analise de vestibularesespecificos.

ApGs serem realizadas as etapas 1 e 2 dos critérios de inclusédo e exclusdo da
RSL, restaram 25 dissertacoes. Estas dissertacdes foram numeradas de 1 a 25 na
Tabela 1, apGs seus resumos serem revisitados e classificados a partir dos critérios
abaixo:

1. Classificacao da prova de Matematica por habilidades;

2. Analise de habilidades matematicas;

3. lIdentificagdo das facilidades e dificuldades dos alunos nas habilidades
matematicas;

4. Comparagdo entre as propostas curriculares e a matriz de referéncia do
ENEM.
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Tabela 1 - Classificacdo dos resumos das dissertacdes do repositério PROFMAT apés
serem realizadas as etapas 1 e 2 dos critérios de inclusdo e exclusdo da Reviséo

Sistematica de Literatura.

N° Titulo da dissertagéo/ Ano Classificacéo Periodo
Autor(a)

1. Topicos de Estatistica nas 2022 X 2009 a 2021
provas do ENEM/ Alice
Goncgalves Cruz

2. Abordagem da Geometria Plana 2022 X 2009 a 2021
nas provas do ENEM/ Lucas

Pedrosa Gomes de Abreu

3. Perspectivas sobre a Equag¢dodo 2022 X 2012 a 2021
Segundo Grau e suas
concepgdes no ENEM/ José

Edmilson Melo da Silva

4, Avaliacdo educacional: o ENEM 2022 X 2009 a 2018
e a Teoria de Resposta ao Item —
TRI/ Caroline Chinelato

Silveira de Almeida

5. O ENEM e sua relagdo com o 2021 X 1998 a 2020
ensino de Matematica na escola
basica/ Paula Maria Moreira da

Fonseca Cardoso Faria

*6. Andlise das questdes de 2021 X 2009 a 2019
Estatistica e Probabilidade no
ENEM entre 2009 e 2019/ Marco

Aurélio Nogueira Leédo




22

(continua)

NO

Titulo da dissertacéo/
Autor(a)

Ano

Classificacéo

Periodo

*10.

11.

12.

Ensino de Func¢des a partir das
competéncias e habilidades
propostas na Base Nacional
Comum Curricular: uma
aplicacédo para a resolucdo de
problemas do ENEM e diversos/
Paulo Ricardo Goncalves

Pereira

A visualizagdo da Matemética
na educagdo bésica: dos
percursos tedricos a resolugao
de problemas do ENEM/
Adriana Freire da Silva L0Os

Uma andlise dos conteudos de
Matematica em desuso nas
provas do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM)/ Samuel
Bezerra de Menezes

O Exame Nacional de Ensino
Médio (ENEM) - éarea de
Matematica e suas
Tecnologias: possibilidades e
desafios/ Raul Humberto

Porto JUnior

Um estudo sobre Funcdes em
provas do ENEM/ Matheus

Siqueira Araljo Dantas

O Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e a abordagem
dada a prova de Matematica e

suas Tecnologias/ Paulo

2021

2021

2021

2020

2020

2019

X

X

X

X

2013 a 2019

2015 a 2019

1998 a 2020

2009 a 2019

2009 a 2019

2009 a 2019




Erison Cavalcante de Oliveira
Tataia
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(continue

NO

Titulo da dissertacdo/ Autor(a)

Ano

Classificacéao

Periodo

13.

14.

*15.

16.

*17.

18.

A importancia dos conteldos de
Matematica pouco cobrados no
ENEM/ Cicero Wilton Santana

Figueiras

Analises e reflexbes sobre os
objetos do conhecimento de
Matematica aplicados no ENEM de
2017 no municipio de Santarém —
PA/ Welton Nogueira da Silva

Matrizes e Sistemas lineares nas
guestdes de Matematica do ENEM:
analise de competéncias e
habilidades/ Elisemare Viapiana

Pelenz

O desempenho em Matematica do
ENEM de 2012 em Luis Eduardo
Magalhdes (BA), na Teoria de
Resposta ao Item/ Leandro

Santana Oliveira

Geometria nas questbes do ENEM
sob a dtica da resolugdo de
problemas: um auxilio ao trabalho

docente/ Mario Guimaraes Gomes

O ensino de algebra: algumas
guestdes do ENEM e da OBMEP/

Roney Feliciano da Silva

2019

2019

2018

2017

2017

2017

2009 a 2018

2017

2009 a 2017

2012

2009 a 2016

2013 a 2015
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(continua)

NO

Titulo da dissertacéao/
Autor(a)

Ano

Classificacéo

Periodo

19.

*20.

*21.

22.

Convergéncias entre 0
programa de avaliagdo seriada
da UNB e o0 ENEM na area de
Matemética: histérico e
perspectivas/ André Marcelino

Marques

Uma andlise da abordagem do
tema Fung¢Bes nos principais
vestibulares de instituicBes
publicas do estado de Sao
Paulo e no ENEM/ Helen
Milene da Silva Santos

Rodrigues

Analise técnica da matriz de
referéncia do ENEM e
estatistica dos itens de
Matematica das edi¢cdes de
2012 a 2014/ Raul Bueno Lins

Campos

Os impactos do ENEM nos
curriculos escolares e na
pratica docente na visao de
professores de Matematica de
escolas do Rio de Janeiro Uma
analise da abordagem do tema
Funcdes nos principais
vestibulares de instituicBes
publicas do estado de Sao
Paulo e no ENEM/ Geisa

Abreu Lira Corréa dos
Santos

2016

2015

2015

2015

X

X

X

X

2015

2010 a 2014

2012 a 2014

1998 a 2013
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(concluséo)

Titulo da dissertacéo/ Ano Classificacéo Periodo
Autor(a)

*23. Um estudo sobre o| 2015 X 2011 a 2013
desempenho dos estudantes
da Escola Estadual Waldomiro
Mendes de Almeida nos
exames do SIMAVE e ENEM/

Renata Pessoa Bifano

24. Andlise critica das provas de 2014 X 2010 a 2013
2010 a 2013 do ENEM/
Leonardo Pereira Paula

25. Andlise da abrangéncia da 2014 X 2009 a 2013
matriz de referéncia do ENEM
com relagdo as habilidades
avaliadas nos itens de
Matematica aplicados de 2009
a 2013/ Edson Martins

Ferreira

Fonte: autora
* trabalhos que além de classificar a prova de Matematica por habilidades, analisa as habilidades

matematicas presentes em cada questéo.

Dos 25 trabalhos selecionados na RSL, 20 classificaram a prova de Matematica
por habilidades e, destes, sete analisaram as habilidades presentes em cada questéo.
Dos cinco trabalhos restantes, quatro identificaram as facilidades e dificuldades dos
estudantes nas habilidades matematicas e um fez comparacdo entre as propostas
curriculares e matriz de referéncia do ENEM. Apenas trés trabalhos compreenderam
as provas do ENEM e Novo ENEM e eles estéo inclusos entre os 20 trabalhos que
classificaram a prova de Matematica por habilidades.

Ainda a respeito dos 25 trabalhos selecionados, cinco abordaram contetdos
especificos de Algebra, sendo eles: Equacao do 2° grau, Fungdes e Polindmios, dois
abordaram contetdos de Estatistica, dois abordaram conteltdos de Geometria, trés

trouxeram contetidos em desuso ou nao recorrentes no ENEM e os demais fizeram



26

uma abordagem geral das questdes do ENEM, relacionando-o com a TRI, ensino de
Matematica na escola basica, propostas curriculares, entre outros.

O Gréafico 3 apresenta a quantidade de trabalhos publicados por ano no
repositorio de dissertacbes PROFMAT, apos as etapas 1 e 2 dos critérios de inclusao
e excluséo da RSL.

Grafico 3 - Quantidade de trabalhos publicados por ano no repositério de dissertacées
PROFMAT apés as etapas 1 e 2 dos critérios de incluséo e excluséo da RSL.
Trabalhos publicados por ano no repositério apés as

etapas 1 e 2 dos critérios de inclusédo e excluséo da
RSL

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Ano

w s

[EEN

Quantidade de trabalhos publicados
o N

Fonte: autora

E possivel constatar que 2021 foi 0 ano com a maior quantidade de trabalhos
publicados por ano apos as etapas 1 e 2 dos critérios de incluséo e exclusdo da RSL.
Em 2015 e 2020 foram publicados quatro trabalhos, em 2017 e 2019 foram publicados
trés trabalhos, em 2014 e 2020 foram publicados dois trabalhos e por Gltimo, em 2016
e 2018 foi publicado apenas um trabalho.

O Gréfico 4 apresenta a quantidade de trabalhos selecionados no repositério

de dissertacdes PROFMAT apos as etapas 1 e 2 da RSL classificados por critérios.
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Grafico 4 - Quantidade de trabalhos no repositorio de dissertacdes PROFMAT

classificados por critérios.
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Fonte: autora

Podemos observar neste grafico que a quantidade de dissertacdes excede as
25 contidas na Tabela 1, mas isto ocorre porque dentre as 20 dissertacbes
correspondentes ao critério de classificacdo 1, sete também correspondem ao critério

de classificacao 2.
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3 Habilidades Matematicas

Neste capitulo serdo apresentados os resultados das andlises realizadas nos
trabalhos selecionados na RSL de 2009 a 2021, os resultados da analise das provas
de Matematica e suas Tecnologias em 2022 e 2023 a partir dos microdados e também
das médias obtidas pela Escola Estadual Doutor Emilio Silveira nesta prova

comparadas com as meédias das demais escolas.

3.1. RESULTADOS DA RSL

A Tabela 2 apresenta os 25 trabalhos selecionados ap0s ter sido feita a RSL,
0s objetos do conhecimento, os conteldos matematicos, o periodo de analise das
gquestdes, se as questdes foram classificadas por habilidades ou tema, além de
algumas observacodes inerentes a cada trabalho. Nos trabalhos analisados, os termos

conteldo e tema sao sinbnimos.

Tabela 2 - Objetos do conhecimento e conteldos presentes nos 25 trabalhos do
PROFMAT selecionados.

Classificagéo
Ne ocC Conteudos Periodo Habilidades Tema Observacbes
1 3 Estatistica 2009 a 2021 As 99 questdes listadas em
trés tabelas sé@o divididas por
categorias.
2 2 Geometria 2009 a 2021 As 63 gquestdes analisadas
Plana neste periodo, séo listadas e
resolvidas.
3 4 Equagbes do 2012 a 2021 As 19 questdes analisadas
2° grau compreendem as habilidades

matematicas por meio de
concepgoes.

4 Diversos 2009 a 2018 As 450 questdes sdo
analisadas segundo a TCT e a
TRI.
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(continua)

Classificagao

Ne oC Contelidos Periodo Habilidades
5 4 Fungéo 1998 a 2021
Quadratica
6 3 Estatistica; 2009 a 2019
Probabilidade;
Andlise
Combinatéria
7 4 Funcdes 2013 a 2019
8 Diversos 2015 a 2019
9 Diversos 1998 a 2019
10 Diversos 2009 a 2019
11 4 Funcéo 2009 a 2019
12 Diversos 2009 a 2019
13 Diversos 2009 a 2018
14 Diversos 2017

Tema

Observagdes

As questdes foram classificadas
qguanto ao nivel de dificuldade e

guanto ao nivel de ensino.

As quest@es foram listadas por ano e
assunto. Apresenta quantas vezes
cada habilidade foi cobrada por ano.

Das 40 questdes do Enem e
vestibulares  selecionadas, foram
resolvidas 10 para cada tipo de
Fungdo. Em cada questdo s&o
descritas as habilidades da BNCC e
matriz de referéncia do ENEM.

As 225 questdes foram analisadas
por percentual de erro e acertos,
classificadas por ano e tema geral.
Algumas dessas questfes podem ser
resolvidas por visualizagdo

matematica.

As questdes foram analisadas por
tema e ano, mas néo foram listadas.
As questdes cujas competéncias e
habilidades aparecem com maior ou
menor frequéncia foram listadas.

As 28 questdes desse contelido sdo
listadas e resolvidas.

As questdes foram analisadas por
tema e ano, mas dessas, apenas
sete foram listadas e resolvidas,
destacando a competéncia e as
habilidades a serem desenvolvidas.
As questdes foram analisadas por
tema e ano. S&o resolvidas algumas
questdes de vestibulares dos
contetdos pouco cobrados no
ENEM.

As questdes sdo analisadas por
numero de acertos e erros de acordo

com os objetos do conhecimento.
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(concluséo)

Classificagao

N° ocC Contelidos Periodo Habilidades
15 Matrizes e 2009 a 2017
Sistemas
lineares
16 Diversos 2012
17 2 Geometria 2009 a 2016
18 4 Algebra 2013 a 2015
19 Diversos 2015
20 4 Funcdes 2010 a 2014
21 Diversos 2012 a 2014
22 Diversos 1998 a 2013
23 Diversos 2011 a 2013
24 Diversos 2010 a 2013
25 Diversos 2009 a 2013

Fonte: autora

Tema

Observagdes

As questbes desses conteddos que
foram  resolvidas contém as
competéncias e habilidades,
discutindo os meios de resolugéo e
0s possiveis erros das mesmas.

As questdes foram analisadas por
nimero de acertos, a partir dos
microdados. Algumas questdesforam
analisadas por nivel de
dificuldade.

As 20 questbes selecionadas
correspondem a competéncia 2 e sao
analisadas de acordo com as
habilidades H6, H7, H8 e H9.

As questdes enfatizam os conteldos:
Polindmios, Equagles e Fungbes
Polinomiais. S&o resolvidas algumas
questdes da competéncia 5.

As questbes sdo analisadas por
competéncia, mas nao listadas.

As 26 questdes sao listadas por ano
e resolvidas.

As 46 questdes sdo analisadas e
resolvidas.

As questdes sdo classificadas por
nivel de ensino.

As questbes sdo analisadas e
comparadas com questdes do
SIMAVE no mesmo periodo.

As questbes sdo analisadas de
acordo com os objetos do
conhecimento, nivel de dificuldade e
nivel de ensino. Foram citadas as
habilidades para algumas questdes
resolvidas.

As 225 questbes foram analisadas e
dessas, quatro foram resolvidas,
listando a habilidade trabalhada.

A partir dos dados da Tabela 2, temos que apenas os trabalhos 5, 9 e 22

analisam as provas do ENEM desde 1998 e estas analises foram divididas por

periodos (ENEM e Novo ENEM), considerando a estrutura das provas e a maneira
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como sao abordados os conteudos nas questdes. Destes trabalhos, apenas o 5
aborda somente conteudos referentes ao objeto do conhecimento 4, os demais estao
relacionados com diversos temas e, portanto, ndo foca em um Unico objeto do
conhecimento.

No trabalho 5, Faria (2021) verificou que a mudanca estrutural do ENEM
impactou fortemente no objetivo das questdes, ou seja, as questdes do Novo ENEM
além de manter o carater contextualizado, passaram a ser conteudistas, possuindo
objetivo claro de analisar um conteudo especifico da disciplina.

No trabalho 9, Menezes (2021) constatou que apesar das questdes terem
abordagens diferentes nos dois periodos, elas preservam a contextualizacdo e sao
analisadas por temas, os quais, Conjuntos, Matrizes, Determinantes, NUmeros
Complexos e Bindmio de Newton sdo nao incidentes ou apresentam percentual
baixissimo de incidéncia nas provas do ENEM e Novo ENEM.

No trabalho 22, Santos (2015), constatou que em todas as provas do ENEM e
Novo ENEM sé&o cobradas questfes de analise de dados, graficos e tabelas e em
geral € a categoria com o maior nimero de questées. O Novo ENEM contempla os
contetudos Aritmética, Geometria Espacial, Porcentagem, Probabilidade e Razéo e
Proporcao que aparecem na maioria das provas e com certa frequéncia no ENEM e
acrescenta questdes de Analise Combinatoéria, Funcdo Afim, Medidas Estatisticas, e
Regra de trés. Em relacdo ao nivel de escolaridade, apds analisar as provas do ENEM,
a autora concluiu que em termos percentuais, apesar de as provas apresentarem
varios contetudos de Ensino Fundamental, a frequéncia com que eles aparecem é
quase 50% inferior a de contetdos de Ensino Médio, ressaltando que muitas
guestdes, cujos conteudos sdo do Ensino Médio, podem ser resolvidas através de
leitura e interpretacdo ou utilizando aritmética basica. No Novo Enem, as frequéncias
de questdes de Ensino Fundamental e Médio diferem em menos de 5%. E, apesar
das provas entre 1998 e 2008 serem consideradas mais faceis, neste periodo, as
guestdes de Ensino Fundamental ndo superaram ou se equipararam em quantidade
as de Ensino Médio.

No trabalho 3, foram analisadas 19 questdes de Equacdes do 2° grau, a partir
das concepcdes pragmatica, geométrica, estrutural, processual e aplicacional, as
quais relacionam - se com as habilidades da matriz de referéncia do ENEM, a qual foi
elaborada utilizando a Taxonomia de Bloom. Neste contexto, as questdes mais

simples sdo as que contém as concepcgdes pragmatica, geométrica e estrutural e as
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guestdes mais complexas sdo as que contém as demais concepcdes. Apos analisar
as questdes e construir uma tabela com a distribuicdo de questdes por concepcao, o
autor constréi um gréfico contendo o percentual de questbes que trabalham cada
concepgao e, a partir das informagfes contidas no gréfico verificou que 68,42% das
guestdes continham a concepgdo geométrica. A partir da analise, o autor concluiu que:

no que diz respeito as questdes praticas, contextualizadas em problemas
mais cotidianos, as equacfes mais trabalhadas eram as de 1° grau, sendo as
do 2° grau verificadas com menor frequéncia. (...) as equacdes do 2° grau
aparecem comumente em contextos geométricos, sendo abstraidas a partir
de dedugbes envolvendo conceitos como medidas de segmentos, areas,
volumes, etc. (...) O tratamento estrutural dado as equagfes foi 0 menos
frequente, apontando que o mesmo nédo é o foco no ensino basico ou pelo
menos no ENEM. (...) J& o trabalho mecénico, caracterizado na concepg¢édo
processual, é verificado com uma razoavel frequéncia e mesmo nos casos
em que foi verificado ndo se tratava exclusivamente de atividades totalmente
descontextualizadas. (...) No que diz respeito ao aspecto aplicacional,
também identificamos um trabalho quantitativamente razodvel,
especialmente em situagBes geométricas. As principais aplicacdes
verificadas eram de férmulas de volume e, principalmente, do teorema de
Pitagoras. (Silva, 2022, p. 62 - 63)

No trabalho 7, foi feita uma comparacédo entre as competéncias e habilidades
presentes na BNCC e na matriz de referéncia do ENEM, as quais estao relacionadas
com Funcgdes. As habilidades foram informadas na resolucdo das questées do ENEM
utilizadas para exemplificar cada tipo de Funcdo, nos sete exames, sendo: seis
guestdes de Funcdo Afim, cinco questbes de Funcdo Quadrética, cinco questbes de

Funcao Exponencial e Logaritmica e cinco questdes de Funcéo Trigonométrica. Apds

analisar as questdes, Pereira constatou que:

para qualquer problema sobre fun¢gbes, em Matematica, encontramos o0s
tracos de sua resolucdo nas habilidades propostas ha BNCC, seja problemas
faceis ou dificeis. (...) podemos ver como relacionar os mais diversificados
tipos de problemas, sobre fung8es, e associar sua resolugdo as competéncias
e habilidades propostas pela BNCC e/ou ENEM, deste modo contribuindo
para uma abordagem mais ampla de todas estas habilidades pelos
professores do Ensino Médio, bem como uma proposta de auto avaliagcao das
metodologias empregadas em sala de aula. (Pereira, 2021, p.125)

No trabalho 11, sé@o discutidos os contetudos Funcgdes, Funcdo Afim, Funcao
Quadratica, Funcdo Exponencial e Logaritmica e Funcdo Trigonométrica. Para cada
contetudo séo listadas e resolvidas algumas questbes do ENEM. Sabendo que o
ENEM €& uma prova contextualizada e interdisciplinar, que exige uma boa

interpretacdo textual, Dantas procurou:

expor as funcdes, protagonistas desse estudo, através de exemplos
associadas sempre que possivel a situacdes cotidianas, para que o estudante se
sinta envolvido com o problema e compreenda que as caracteristicas de
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Cacig)tipo de funcéo as associam a uma situacéo especifica. (DANTAS, 2020,
P.

No trabalho 18, as questbes foram classificadas por habilidades
correspondentes a competéncia 5 da matriz de referéncia do ENEM, além de ter sido
feita uma abordagem sobre a importancia do ensino de Algebra, dando énfase aos
Polinbmios, Equagdes e Fungdes Polinomiais do 2° e 3° graus, foi feito um estudo de
seis questbes do ENEM dividido em trés etapas: conceituacdo, manipulacdo e
aplicacao que também estéo relacionadas com as habilidades matematicas da matriz

de referéncia do ENEM. Silva espera que:

esta abordagem possa permitir um melhor esclarecimento ao aluno,
possibilitando ao mesmo compreender e interpretar, através das etapas da
resolucdo de cada questdo, mostrando assim o que de fato a questao busca
desenvolver e os conhecimentos necesséarios para resolvé-la, enfatizando
com isso a importancia do estudo de algumas equacdes e expressdes
algébricas presentes no curriculo da educagédo béasica brasileira. Verificando
também que essas questdes estdo de acordo com os contelidos previstos
para serem trabalhados em sala de aula. (Silva, 2017, p. 58 e 59)

No trabalho 20 é feita uma comparacao entre as provas do ENEM e outros
vestibulares. As questdes do ENEM séo classificadas por conteudos, das quais, 26
delas séo listadas por ano e resolvidas. O trabalho apresenta graficos e tabelas que
informam, respectivamente, os temas de maior ocorréncia no ENEM entre os anos de
2009 e 2014 e o percentual de questdes envolvendo Funcdes. A partir das tabelas
elaboradas por Rodrigues (2015) pode-se concluir que de 270 questdes, 26 sao de
Funcbes, sendo distribuidas em Funcdo Afim, Funcdo Quadratica, Funcao
Exponencial e Logaritmica, Fun¢des Trigonométricas, entre outras, o que corresponde
a 9,6% do total de questdes. Apds analisar as provas do ENEM e vestibulares,

Rodrigues conclui que:
As funcdes polinomiais (afim e quadratica) sdo predominantes na prova do
ENEM (...) Unesp e ENEM privilegiam a analise de grafico para a resolucao
das questdes, no caso do ENEM, 12 das 23 questbes sdo de abordagem
gréfica. (Rodrigues, 2015, p. 135)

No trabalho 1, as questbes sao classificadas por conteudos, e, das 585
questdes, 99 sdo de Estatistica, sendo divididas em trés categorias: interpretacdo de
graficos e tabelas, medidas de tendéncia central e medidas de dispersédo. Apés
analisar as questdes das 13 provas, lista-las por categorias em trés tabelas contendo

0 numero da questado e o ano, Cruz concluiu que:

cerca de 17% das questbes estdo relacionadas a conhecimentos de
Estatistica, sendo a maioria delas voltadas a andlise e interpretagdo de
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gréficos e/ou tabelas. Em relacéo as 42 questdes observadas sobre Medidas
de Tendéncia Central, cerca de 52% das questBes envolvem o calculo da
média aritmética, sendo 2015, o Unico ano em que este conteldo nédo esteve
presente. Ja em relacdo a categoria Medidas de Disperséao, foram verificadas
apenas 4 questbes no periodo estudado. Além disso, podemos notar que as
questdes que se encontram nesta categoria em geral pedem que os alunos
compreendam que quanto menor for a Varidncia e Desvio Padrdo mais
regular serdo os dados observados. (Cruz, 2022, p.9)

No trabalho 6, as questbes foram analisadas por competéncias e habilidades,
além de serem organizadas em trés grupos: Estatistica, Probabilidade e Analise
Combinatéria. Estas questdes foram listadas em tabelas contendo o nimero delas, o
tema, 0 ano e o percentual total exigido na prova de Matematica e suas Tecnologias.

Em uma outra tabela foi computado o nimero de vezes que cada habilidade esteve
presente nas provas. Apés analisar as questdes das 11 provas, Ledo percebeu que:

0 exame tende a avaliar de forma mais abrangente, questfes classificadas
categoricamente como questdes de Estatistica, com um total de 64 questdes
durante o periodo avaliado, enquanto as de Probabilidade e Calculo
Combinatério, com apenas 24 e 23 respectivamente. Contudo, essas trés
categorias associadas representam, em média, um percentual de 22,4% do
total das questdes da prova de Matematica e suas tecnologias, representando um
alto indice de cobranca, considerando-se o numero total de itens
apresentados nas diversas competéncias no Curriculo Basico Comum para o
Ensino Médio. (Leé&o, 2021, p. 27)

No trabalho 2, as questBes foram classificadas por conteudos e, das 585
guestdes, 63 sdo de Geometria Plana, variando entre 3 e 6 questdes cobradas por
prova. Apés analisar as questdes, Abreu constatou que:

a Geometria Plana abrange cerca de 10,6% das questdes de Matematica (...)
A prova do Enem espera que os candidatos consigam fazer uma articulacao
do conhecimento adquirido em todos os anos de estudo com resolucdes de
situacdes-problema do cotidiano, que seja feita uma relacdo da Geometria
Plana e Espacial, principalmente, relacionando o espaco tridimensional com
o plano bidimensional, ou ainda que estejam aptos para resolver contextos
que envolvam o calculo de perimetro e area associados com resultados de
grandezas e medidas. (Abreu, 2022, p. 27)

No trabalho 17, foram analisadas 20 questdes no periodo de 2009 a 2016,
correspondentes a competéncia 2 da matriz de referéncia do ENEM, a qual utiliza o
conhecimento geomeétrico para realizar a leitura e a representacéo da realidade e agir
sobre ela. Essas questdes foram divididas a partir das habilidades H6, H7, H8 e H9.
Em cada questdo, foram descritas as competéncias e habilidades, segundo os
PCNEM, além dos conteudos e habilidades previstos no PCN+Ensino Médio. Apos
analisar as questdes, utilizando o método de Resolucdo de problemas, Gomes

constatou que:
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€ possivel afirmar que a metodologia de Resolucdo de Problemas pode
representar uma estratégia eficaz no processo ensino-aprendizagem de
geometria, e pode servir de auxilio ao trabalho do docente, de modo a
proporcionar aos alunos o desenvolvimento das competéncias e habilidades
deles esperadas, bem como garantir que esse processo ocorra de modo
significativo e contextualizado. (Gomes, 2017, p.124)

No trabalho 4, a autora enfatiza a Taxonomia revisada de Bloom, ja citada na
introducéo e apresenta graficos referentes as 10 provas com o percentual de acertos
por habilidades. Apds analisar os gréficos, a autora selecionou 10 habilidades sendo
H1, H6, H10, H24 e H26 com o maior percentual de acertos e H11, H19, H21, H27 e
H30 com o menor percentual de acertos.

No trabalho 8, os dados do ENEM foram coletados do Inep e, por estes dados
o autor verificou o percentual de acertos por questées no periodo de 2015 a 2019 e
destacou algumas questdes que podem ser resolvidas utilizando visualizacao
matematica, destas, a maioria apresentou menor percentual de acertos. A partir dos

dados expostos nos quadros, Los infere que:

de maneira geral, nas aplica¢cfes analisadas, os estudantes ndo tém um bom
desempenho nos problemas que podem ser resolvidos com auxilio da
visualizagéo. Visto que, problemas desses tipos estéo entre os mais errados
pelos estudantes e quando ndo estd nesse conjunto (os problemas mais
errados) o percentual de acerto é pequeno, considerando pelo menos que
metade dos candidatos ndo tem logrado éxito nas resolu¢des desses
problemas. (Los, 2021, p.72)

No trabalho 10, sdo apresentadas 2 tabelas, contendo o nimero de questfes
cobradas por conteudo, sendo uma para o periodo de 2009 a 2018 e uma para 2019.
Nesse trabalho, o autor analisa as questbes de cada prova, fazendo algumas
consideracdes, além de fazer uma andlise mais detalhada e resolver algumas
guestdes do ENEM de 2017 a 2019, identificando as competéncias e habilidades que
aparecem com mais ou menos frequéncia e os conteudos nao recorrentes. Apés

analisar as questdes, Junior constatou que:

hé& certa predominancia de temas como a Geometria Plana e Espacial,
Escala, Raz&o, Propor¢cdo e Aritmética em detrimentos de outro,
principalmente os que fazem parte do curriculo do 32 ano do ensino médio,
como os Numeros Complexos, Geometria Analitica e Polindbmios. Constatou-
se um quantitativo consideravel de questdes que fazem parte do curriculo de
Matemética ensinado nos anos finais do Ensino Fundamental. Por outro lado,
0 exame cumpre com as exigéncias do MEC, no que diz respeito a avaliar as
competéncias e habilidades, desenvolvidas durante o Ensino Médio, de forma
contextualizada. (Porto Junior, 2020, p.109)

No trabalho 12 é feita uma abordagem da TRI no ENEM e sao analisadas

algumas questdes, destacando as habilidades e competéncias presentes na matriz de
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referéncia do ENEM e, a partir dos microdados, o autor apresenta uma tabelacontendo
0 numero e a porcentagem de questdes cobradas por conteudos no periodode 2009 a
2018.

No trabalho 13 é apresentada uma tabela contendo o nimero de questdes
cobradas por contetdos no periodo de 2009 a 2018 e a partir dela, Filgueiras verificou
que:

alguns contelidos tiveram uma maior incidéncia ao longo dos anos, como por
exemplo: Razdes e Proporcbes, Geometria Espacial e Plana e Aritmética.
Esses trés conteudos somados abrangem 51, 08% de todas as questdes
cobradas ao longo de todas as provas do ENEM no periodo mencionado na
tabela. Em contrapartida, percebe-se tais ou nenhuma incidéncia de
conteldos classicos da base curricular do Ensino Médio como: Logaritmos,
Matrizes, Nog6es de Conjunto e Niumeros Complexos. (Filgueiras, 2019, p.
11)

Nos trabalhos 14, 15 e 16 sdo analisados o numero de acertos e erros de
algumas questbes do ENEM, respectivamente, por alunos das escolas publicas e
particulares de Santarém — PA, alunos das escolas do municipio de Luis Eduardo —
BA e alunos de uma escola do campo do municipio de Sdo Miguel do Iguacu — PR.

No trabalho 19 é feita uma comparacdo entre as questdes do programa de
avaliacdo seriada da UNB e as questbes do ENEM em 2015.

No trabalho 21 é feita uma analise por competéncias e habilidades de 46
guestdes das provas de 2012 a 2014, além de ser apresentada uma tabela que
representa a quantidade de vezes em que cada competéncia apareceu nas provas,
neste periodo. A partir dessa tabela, Campos (2015) fez algumas consideracdes: a
competéncia 1 é a mais presente em cada uma das trés edicbes e, isto esta
relacionado com o fato de boa parte dos objetos do conhecimento cobrados no ENEM
serem contetdos ministrados no Ensino fundamental, e esta competéncia abranger
varias habilidades associadas a estes contetdos; em 2014, houve pouca diferenca no
namero de questdes por cada competéncia;, as questdes que envolvem as
competéncias C3 e C4 sdo bem parecidas.

No trabalho 23 foi feita uma comparagéo dos resultados obtidos pelos alunos
da Escola Estadual Waldomiro Mendes de Almeida nos exames do Simave e ENEM
entre 2011 e 2013. Foram analisadas 9 questdes do ENEM, cujos conteidos mais
abrangentes estdo relacionados com Geometria e essas questdes foram separadas
por ano e nivel de dificuldade. Os resultados dos alunos no Simave foram obtidos
através dos microdados extraidos do Inep, mas nao foi permitido acesso aos

resultados do ENEM. Comparando as provas, Bifano verificou que:
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a diferenca entre as questdes do ENEM e do SIMAVE é evidente, pois ha
uma divergéncia grande no que se refere ao grau de complexidade,
abordagem e também estruturacdo das mesmas. Observa-se que as
questdes do ENEM cobram conhecimentos e habilidades muito além
daquelas que estao presentes nas avaliacdes do SIMAVE/PROEB que é a
avaliacdo da rede publica estadual de Minas Gerais. (Bifano, 2015, p. 38)

No trabalho 24 foi feita uma analise critica das provas de 2010 a 2013. Esse
trabalho foi dividido em 8 objetos do conhecimento, onde em cada um deles ha uma
certa quantidade de assuntos, levando em consideracdo a matriz de referéncia do
ENEM. S&o eles: Conhecimentos Numéricos, Algebra do Ensino Fundamental,
Geometria Plana e Espacial, Andlise de Gréaficos e Tabelas (que ndo envolvam
conhecimentos de estatistica), Conhecimentos de Estatistica e Probabilidade,
Funcdes, Trigonometria e Geometria Analitica. Nesse trabalho sdo apresentados um
gréfico com a quantidade de itens e um com a identificacdo das questbes por objetos
de conhecimento e também sao listadas e resolvidas as 41 questfes analisadas por

habilidades. ApGs analisar as provas de 2010 a 2014, Paula concluiu que:

As habilidades e competéncias que constam da matriz de referéncia
aparecem na sua quase totalidade(...)No minimo 2/3 das questdes sao de
nivel fundamental(...) A grande maioria dos itens é de nivel de dificuldade
facil, onde com um minimo de conhecimento do assunto é possivel resolver
o item de forma bem direta, sem perder tanto tempo(...) Apesar de ser o
Exame Nacional do Ensino Médio, foi verificado que no maximo 1/3 dos itens
é sobre conteudos do Ensino Médio. (Paula, 2014, p. 59)

No trabalho 25 foram analisadas as habilidades por questéao entre 2009 e 2013
e quatro questdes foram resolvidas constando suas competéncias e habilidades.
Ferreira (2014), verificou que neste periodo houve um equilibrio entre a distribuicéo
das competéncias, em média, mais de cinco questdes estdo relacionadas a
competéncia 4 e todas as habilidades relacionadas a ela estao presentes nas edi¢oes
de 2009 a 2013; a competéncia 3, esta presente entre cinco e seis questdes por ano
e apesar da competéncia 6 ter menos itens avaliados, a quantidade de habilidades
vinculadas a essa competéncia sdo apenas trés, enquanto as competéncias de area
1, 3 e 5 estéo relacionadas com cinco habilidades cada uma. A anélise das provas
possibilitou:

visualizar de véarias maneiras a abrangéncia da Matriz de Referéncia,
inclusive no que diz respeito aos objetos de conhecimento avaliados nos
itens. O estudo revelou que, de certo modo, ha abrangéncia da matriz com
relacdo as habilidades avaliadas nos itens pesquisados. Como todos os itens
que compdem a area de conhecimento Matematica e suas Tecnologias sédo
de multipla escolha, investigamos que, em alguns itens, as habilidades
requeridas ndo sdo avaliadas em sua totalidade, ja que H4, H9, H13, H17,
H22, H25 e H29 sugerem a constru¢cdo de argumentos por parte dos
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estudantes, em relacdo aos desafios propostos nas situacfes-problema
apresentadas. (Ferreira, 2014, p. 53)

3.2 RESULTADOS A PARTIR DOS MICRODADOS

Nesta secéo foi feita uma andlise das questdes da area de Matematica e suas
Tecnologias em 2022 e 2023 a partir dos microdados do ENEM. Nestes dois anos
foram analisadas as questfes da prova azul.

O Gréafico 5 apresenta a quantidade de questbes classificadas por

competéncias e habilidades no ENEM 2022.

Grafico 5 - Quantidade de questbes classificadas por habilidades no ENEM 2022.
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Observando o gréfico, podemos concluir que oito questdes correspondem a C1,
oito questdes correspondem a C2, sete questdes correspondem a C3, cinco questdes
correspondem a C4, cinco questdes correspondem a C5, seis questdes correspondem
a C6 e seis questbes correspondem a C7. A habilidade que mais apareceu nas
guestdes foi a H6, considerada de facil interpretacédo, ndo teve nenhuma questédo na
qual a habilidade H16 foi cobrada e catorze habilidades se destacaram pelo menos
uma vez. Portanto, em 2022, os conteudos referentes aos Objetos do Conhecimento
OCl1l e OC2 que estao relacionados, respectivamente com 0s conhecimentos

numéricos e conhecimentos geomeétricos apareceram com maior frequéncia na prova
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em relacdo aos demais contetdos. Junior (2020) e Filgueiras (2019) também
chegaram a esta conclusdo em seus trabalhos nos anos anteriores.
O Gréafico 6 apresenta a quantidade de questbes classificadas por

competéncias e habilidades no ENEM 2023.

Grafico 6 - Quantidade de questbes classificadas por habilidades no ENEM 2023.

Quantidade de questdes classificadas por habilidades
no ENEM 2023

10
o 8
2 6
o
g 4
o 2
o ol Tl T e Lo Ba Lo B o b oo DHL I
(¢} — N O =" N N T 1N OOV OO I N AN < 1D O IN 0 C
ko] T T N <t 1N ON00 0O d A d o 34 4 4 4 N oA N N6
S IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIISCT?
k=
g C1 C2 c3 ca c5 Cé c7
©
8 oc1 0cC2 oc1 0oc4  0C5 0oc3

Habilidades
B Quantidade de questdes Soma

Fonte: autora

Observando o Grafico 6, podemos concluir que sete questdes correspondem a
C1, sete questbes correspondem a C2, seis questdes correspondem a C3, seis
guestdes correspondem a C4, oito questdes correspondem a C5, quatro questbes
correspondem a C6 e sete questBes correspondem a C7. As 30 habilidades se
destacaram entre uma e duas vezes nas questbes. Assim como em 2022, os
conteudos referentes aos Objetos do Conhecimento OC1 e OC2 foram os que mais
se destacaram no ENEM 2023.

Comparando as informacgdes contidas nos graficos acima, temos que a
guantidade de questbes referentes as competéncias C1, C2, C3 e C6 diminuiram de
um ano para 0 outro, em contrapartida, a quantidade de questfes referentes as
demais competéncias aumentaram. As habilidades H5, H9, H12, H17, H26, H27 e H28

se destacaram em relac&o as outras nos dois anos consecutivos.
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3.3 RESULTADOS ENTRE 2009 E 2023

Nesta secdo, a partir dos microdados do ENEM, contidos na pagina

https://www.qgov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/microdados serao

apresentados uma tabela contendo o nimero das questdes cobradas por habilidades
no ENEM entre 2009 e 2023, um grafico contendo o numero de questdes por
habilidades e competéncias neste periodo, uma tabela contendo as médias da Escola
Estadual Doutor Emilio Silveira e das demais escolas do municipio de Alfenas — MG,
de 2009 a 2015 e uma tabela contendo o Indicador de adequacao da formacédo
docente da escola para lecionar no Ensino Médio.

A Tabela 3 apresenta 0 niumero das questdes cobradas por habilidades, dos

cadernos de provas azuis no Novo ENEM até 2023.

Tabela 3 - NUmero das questdes cobradas por habilidades, dos cadernos de provas
azuis no Novo ENEM até 2023.

Ano 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 To
23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 09 tal
Cc H1 179 175 176 140 145 175 137 148 173 172 145 161 139 136 144 23

1 144 177 160 156 158 139 172
161
H2 176 159 179 143 147 139 149 147 164 146 138 174 179 165 22
169 136 173 168 163 165 162
175

H3 171 154 178 165 164 156 142 163 159 168 173 138 161 155 156 28
140 180 179 166 174 174 165 153 171 158 150 160

177
H4 146 167 157 148 159 143 159 164 145 149 147 144 157 154 170 23
172 171 177 175 167 173 176
173
H5 158 155 174 152 172 151 146 162 162 140 157 136 171 178 18
143 142 178 172
Subtotal 1 114
C H6 174 180 137 150 138 177 169 155 172 160 180 153 172 156 147 22
2 163 168 179 178 165 166
160
H7 154 156 168 174 168 140 153 175 167 144 176 137 147 138 149 22
143 175 164 149 164 149 161
H8 136 174 169 157 170 142 150 142 148 142 179 160 155 160 153 29
165 170 154 175 159 163 161 155 147 141 151 168 164
178
H9 148 176 166 167 137 168 177 172 153 150 136 152 165 151 177 21
145 169 139 137 178 164
Subtotal 2 94
C H10 173 165 163 155 141 172 145 138 157 173 177 171 138 146 17
3 159 178 148

H11 149 161 153 172 178 141 143 137 160 156 143 136 146 137 158 22
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139 166 165 169 174 145 143
H12 155 178 165 144 153 157 167 136 171 139 142 141 139 137 27
144 164 168 180 171 175 174 170 147 167 157 163
146
H13 172 172 171 170 155 154 168 154 144 159 167 154 140 169 152 18
178 158 179
H14 142 153 167 141 162 176 160 143 146 167 157 159 153 157 19
163 141 178 158 173
Subtotal 3 103
(concluséo)
Ano 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 To
23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 09 ta
C H15 178 148 161 158 151 138 148 150 176 165 154 156 152 142 154 22
177 162 164 156 170 179 144
H16 147 158 149 146 170 144 156 177 139 148 164 166 162 162 23
136 159 139 157 147 177 159 173 164
H17 161 151 160 145 148 146 141 141 166 154 163 180 177 150 160 23
153 147 177 147 161 179 163 145
H18 167 152 155 137 165 145 171 169 150 140 155 153 177 140 19
145 151 169
152
174
Subtotal 4 87
C H19 162 157 141 142 158 158 139 180 152 148 153 141 156 149 155 28
5 150 160 160 152 175 170 171 143 178 163 159
157 174
H20 156 166 156 138 142 137 140 139 138 143 151 148 173 148 22
151 163 173 173 180 176 166
176
H21 175 146 152 169 144 148 136 160 161 179 166 166 137 165 175 24
167 163 151 167 154 152 168 180
169
H22 170 150 164 169 155 138 166 180 175 150 152 151 15
152 170 165
H23 159 158 143 161 178 145 174 145 172 140 159 159 141 17
174 158 180 149
Subtotal 5 106
C H24 139 179 149 171 176 150 154 158 136 137 149 176 145 136 23
6 162 154 156 173 147 180 138
143
148
H25 157 136 147 180 136 144 176 151 169 136 161 155 158 141 167 29
173 150 166 140 162 171 153 160 162 175 143 172
144 175
H26 166 177 143 153 177 165 162 149 140 138 142 151 169 140 142 25
164 170 151 179 166 162 163 166 146
176
Subtotal 6 77
C H27 140 149 144 162 152 136 164 157 143 161 162 176 142 167 150 27
7 137 138 148 136 179 169 170 137 179 154 175 168
H28 168 141 145 156 154 149 146 152 142 158 146 139 170 174 139 28
141 137 146 176 161 167 172 153 168 164 150 171 161
H29 160 171 139 151 149 152 173 140 170 141 168 174 168 170 145 22
140 147 153 144 179 157 178
H30 180 163 142 150 180 155 159 151 155 169 146 163 147 171 16
138 180
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Subtotal 7 93
Total 674
Codigo 12 10 899 667 557 501 445 303 245 209 181 151 131 99 63

daprova 11 75

Fonte: autora

Em 2021 a questdo 138 foi anulada e n&o consta habilidade para ela. Portanto,
entre 2009 e 2023 foram analisadas 624 questdes por habilidades e competéncias.

O Gréfico 7 apresenta o condensado das informacdes contidas na Tabela 3.

Gréfico 7- Quantidade de questbes classificadas por habilidades e competéncias no
Novo ENEM até 2023.

Quantidade de questdes classificadas por habilidades no
Novo ENEM até 2023
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Fonte: autora

Observando o Grafico 7, podemos concluir que 114 questdes correspondem a
C1, 94 questbes correspondem a C2, 103 questdes correspondem a C3, 87 questdes
correspondem a C4, 106 questdes correspondem a C5, 77 questdes correspondem a
C6 e 93 guestdes correspondem a C7. As habilidades H8 e H25 foram as que mais
se destacaram e a habilidade H22 foi a que menos se destacou. Portanto, entre 2009
e 2023, os conteldos que exigem conhecimentos numeéricos e conhecimentos
geométricos foram os que mais se destacaram e esta conclusao relaciona-se com a
citacdo feita por Marques, o qual fez uma equiparacdo na distribuicdo das
competéncias e verificou que:

a competéncia C6 geralmente é apresentada em poucos itens. Esse fato
pode ser justificado facilmente, visto que a competéncia C6 engloba apenas
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trés habilidades, enquanto as demais contemplam 4 ou 5 habilidades(...)Na
analise feita por Ferreira, em relagdo a distribuicdo dos objetos de
conhecimento nas avaliagdes, o tema conhecimentos numéricos
correspondeu a 18%; conhecimentos algébricos e conhecimentos
algébricos/geométricos, a 16%; conhecimentos de estatistica e
probabilidade, a 23%; enquanto o tema conhecimentos geométricos
correspondeu a 43%. Ou seja, conhecimentos geométricos se distanciava
dos demais. (Marques, 2016, p. 33 e 34)

A Tabela 4 apresenta as médias na area de Matemética e suas Tecnologias da

Escola Estadual Doutor Emilio Silveira e das demais escolas de Ensino Médio da rede

estadual e privada de Alfenas — MG.

Tabela 4 - Médias na area de Matematica e suas Tecnologias no ENEM entre 2009 e

2015 da Escola Estadual Doutor Emilio Silveira e das demais escolas de Ensino Médio

do municipio de Alfenas.

ESCOLAS

ANO A ‘B ‘c ‘D ‘E ‘F ‘G ‘H ‘I ’J
2009 498,2 475,34 490,53 476,06 436,61 623,04 619,14 474,52
2010 503,58 513,99 438,54 44358 47527 641,18 633,27 615,68 603,5
2011 530,5 495,55 525,09 673,96 688,51 665,21 555,64
2012 519,08 522,18 468,8 429,61 67525 621,8 63537 563,89
2013 526,48 502,29 509,22 544,21 465,76 644,08 600,79 64545 561,21
2014 4799 458,8 434,69 489,17 466,27 433,46 6015 568,2 634,57 505,14
2015 465,61 405,2 465,37 444,88 640,28 562,09 656,31 503,92
Média | 503,33 | 487,60 | 462,28 | 509,20 | 459,92 | 448,14 | 642,75 | 613,4 | 642,09 | 538,26
geral

Fonte: autora

LEGENDA:

A: Escola Estadual Doutor Emilio Silveira;
B a F: escolas estaduais da rede publica;
G a J: escolas da rede privada.

Observando a Tabela 4, podemos concluir que os microdados do ENEM néao

abrangeram as médias de algumas escolas em todos os anos, as médias das escolas

entre 2005 e 2008 nado aparecem, pois 0 ENEM néo era dividido por areas de

conhecimento e também nao constam as médias a partir de 2016, pois em Setembro

de 2017, o Inep anunciou o encerramento do ENEM por escola devido ao uso

inadequado dos resultados como indicador de qualidade do ensino médio por alguns

gestores educacionais e a midia usarem estes resultados para ranquear as escolas.

Portanto, as médias das escolas a partir de 2016 s6 sao disponibilizadas para os
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gestores que desejarem obté-las. As notas obtidas pelos alunos podem ser

classificadas em proficiéncias. Segundo Justiniano (2020),
em relacdo a proficiéncia, ela ocorre quando o aluno obtém a pontuacéo
minima em todas as provas, e a proficiéncia parcial quando o aluno obtém a
pontuacdo minima em 1, 2, 3 ou 4 provas. Dessa forma, classificamos cada
aluno por numero de proficiéncias alcancadas, variando de 0 a b&.
(JUSTINIANO, 2020, p.49)

Segundo Tataia (2019), quanto maior a proficiéncia do aluno, maior a
probabilidade de ele acertar o item.

Ainda a respeito da Tabela 4, podemos observar que a Escola Estadual Doutor
Emilio Silveira apresentou a segunda maior média geral em relacdo as médias das
escolas da rede publica, as escolas particulares apresentaram as maiores médias por
ano e geral e houve uma diferenca significativa entre as médias das escolas da rede
privada com as médias das escolas da rede publica. Comparando as médias entre
2012 e 2014 da escola D com a Escola Estadual Doutor Emilio Silveira e por meio dos
microdados, podemos concluir que esta teve uma menor taxa de participacdo neste
periodo e seus alunos estao classificados no grupo 3 (renda mediana) em relacdo ao
nivel socioeconémico, um nivel abaixo comparado ao da escola D, provavelmente por
estes motivos suas médias foram menores.

Corroborando com estas informagfes, Santos (2015) fez uma comparacao
entre os resultados das diferentes dependéncias administrativas (privadas e publicas
- federal, estadual, municipal) de acordo com as edicbes do ENEM de 2011 e 2013 e

segundo ela,

analisando os dados de 2011 e 2013, vemos que a situacdo do ensino
publico, especialmente no que diz respeito a esfera estadual, é preocupante.
Os resultados de seus estudantes sdo muito inferiores ao dos demais.
Acreditamos que é urgente a melhoria do sistema de ensino a fim de garantir
condi¢gbes mais igualitarias de acesso a esses individuos, considerando-se
as competéncias e habilidades que neles devem ser desenvolvidas. Contudo,
é primordial que o estudante esteja preparado para compreender e discutir
ideias, que tenha conhecimento e saiba argumentar e, sobretudo, que se veja
inserido na sociedade como cidad&o. (Santos, 2015, p. 35 e 36)

Apesar das escolas particulares possuirem as maiores médias na area de
Matematica e suas Tecnologias entre 2013 e 2015, o Indicador de adequacdo da
formacéo docente da escola para lecionar no Ensino Médio neste periodo nao superou

o Indicador da Escola Estadual Doutor Emilio Silveira, conforme mostra a Tabela 5.
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Tabela 5 - Indicador de adequacao da formacdo docente da escola para lecionar no
Ensino Médio da Escola Estadual Doutor Emilio Silveira e demais escolas particulares
do municipio de Alfenas entre 2013 e 2015.

ESCOLAS
ANO A B C D E
2013 69,7 56 52,4 53,4 50
2014 725 51,4 51,4 41,8 60,6
2015 66,8 48,6 39,8 54 71,3

Fonte: autora

LEGENDA:
A: Escola Estadual Doutor Emilio Silveira
B a E: escolas da rede particular

Analisando a Tabela 5, podemos concluir que apenas em 2015, a escola E
apresentou indicador de adequacéo da formacédo docente da escola para lecionar no
Ensino Médio maior que o da escola A. Portanto, se a carga horéaria de estudos das
escolas publicas fosse maior e o material didatico fosse melhor preparado, as médias
da Escola Estadual Doutor Emilio Silveira entre 2013 e 2015 poderiam se aproximar
ou igualar com as médias das escolas particulares, uma vez que de acordo com o
Indicador de adequacéo da formac&o docente da escola para lecionar no Ensino
Médio, os professores das escolas publicas foram melhor preparados neste periodo,
possuindo Licenciatura em Matematica e muitos professores das escolas particulares
sdo graduados em outras areas, cuja grade curricular é composta de disciplinas da
area de Matemética, mas néo séo licenciados.

Podemos obter as médias por area do conhecimento e geral no ENEM das
escolas de Ensino Médio a partir de 2016 pelo endereco

https://www.aio.com.br/enemporescola. Os dados contidos neste site faz parte da

pesquisa “Analise da Evolugao e Disparidades nas Notas do ENEM”, de Paulo Vivas,
Murilo Vasconcelos e Mateus Prado.

A Figura 2, disponibilizada no endereco https://www.aio.com.br/enemporescola

apresenta as médias da Escola Estadual Doutor Emilio Silveira entre 2013 e 2023.


https://www.aio.com.br/enemporescola
https://www.aio.com.br/enemporescola
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Figura 2 — Médias por area do conhecimento e geral da Escola Estadual Doutor Emilio
Silveira no ENEM entre 2013 e 2023.

Historico de notas da escola

Ano MédiaLC MeédiaCH MeédiaCN MédiaMT Média Redacao Média Objetivas Média Geral

2023 5120 524.7 478.5 5334 596.4 5121 529.0
2022 4895 496.0 4994 519.3 576.2 501.0 516.1

2021 4990 520.1 485.3 5473 583.9 512.9 5271

2020 5164 500.5 458.6 511.9 537.1 496.8 504.9
2019 5249 506.1 4716 533.1 601.8 508.9 527.5
2018 5203 570.3 485.3 535.7 528.2 527.9 527.9
2017 506.6 521.9 495.9 509.7 532.6 508.5 513.3
2016 5213 534.1 469.2 488.7 5321 503.3 509.1
2015 499.2 550.6 471.3 461.8 483.2 495.7 493.2
2014 5126 546.1 471.3 479.5 474.6 502.3 496.8
2013 4859 507.6 468.3 524.9 460.7 496.7 489.5

Fonte: https://www.aio.com.br/enemporescola

Observando a Figura 2, temos que a quinta coluna representa as médias na
prova de Matemética e suas Tecnologias, a sétima coluna representa as médias nas
guatro provas objetivas e a oitava coluna representa as médias gerais, obtidas nas
provas objetivas e redacdo. Temos que as médias da escola em Matematica e suas
Tecnologias diminuiram de 2013 para 2015, porém, de 2016 a 2018 as médias
voltaram a aumentar, de 2018 a 2020 as meédias diminuiram, entre 2020 e 2023 as
meédias oscilaram, porém, de 2013 a 2023 a escola obteve média acima da pontuacao
minima que é 450,0 pontos.

A Figura 3, disponibilizada no endereco https://www.aio.com.br/enemporescola

apresenta o grafico com as médias gerais da escola no ENEM entre 2013 e 2023.


https://www.aio.com.br/enemporescola
https://www.aio.com.br/enemporescola
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Figura 3 - Gréafico com as médias gerais da Escola Estadual Doutor Emilio Silveira no
ENEM por ano.
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Fonte: https://www.aio.com.br/enemporescola

Os passos para obter os microdados do ENEM e as informac6es do ENEM

disponibilizadas pelo AlO serdo apresentados em uma cartilha no Apéndice — B.


https://www.aio.com.br/enemporescola
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4 Consideracdes finais

A situacdo de aprendizagem no Brasil ndo é favoravel em relacdo a outros
paises, especificamente na area de Matematica e suas Tecnologias, visto que a nota
minima para o estudante ser proficiente no ENEM na area de Matemética e suas
Tecnologias é 450,0 pontos e as médias das escolas publicas e particulares variam
entre um pouco mais de 450,0 a no maximo 650,0. Estas médias baixas estdo
relacionadas com as habilidades matematicas que os alunos ndo desenvolveram
durante a educacdo basica, aquelas que apresentam os verbos resolver, utilizar e
avaliar, consideradas mais dificeis e uma vez que os estudantes ndo desenvolveram
estas habilidades, ndo saberdo aplica-las no cotidiano. Portanto, conclui-se que ha
uma relacdo entre a prova do ENEM, seus resultados e a situacdo da aprendizagem
matematica no Brasil.

Assim como a matriz de referéncia do ENEM, as propostas curriculares BNCC
e PCNEM também apresentam competéncias especificas e habilidades que possuem
relacdo entre si, sendo elaboradas utilizando a Taxonomia de Bloom. Estas
habilidades podem ser classificadas por concepcdes ou etapas. Quanto aos objetos
do conhecimento, estes sdo os conteudos distribuidos por unidades teméticas e,
apesar do ENEM focar nas habilidades, muitos professores ainda ministram suas
aulas a partir dos objetos do conhecimento, por ser mais facil na hora de fazer o
planejamento, mas estes conteldos abrangem as competéncias que sdo compostas
por um conjunto de habilidades.

Neste trabalho foram verificadas e analisadas quais habilidades e quantas
vezes elas apareceram no ENEM entre 2009 e 2023, a partir desta analise e dos
trabalhos selecionados na RSL pode-se fazer algumas consideracdes. As habilidades
H8 e H25, foram as que mais se destacaram e a habilidade H22 foi a que menos se
destacou e ambas sdo consideradas dificeis. Neste periodo, algumas habilidades néo
foram avaliadas nas questfes, o numero de habilidades por competéncia oscilou de
um ano para o outro, impactando nos conteldos que mais se destacaram. Os objetos
do conhecimento OC1 e OC2 sédo 0s que mais se destacaram, em contrapartida, o
objeto do conhecimento OC3 foi 0 que menos se destacou, mas isto pode ser
justificado pelo fato dele compreender a competéncia 6 e esta ser composta por

apenas trés habilidades.
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Quanto ao nivel de escolaridade das questdes avaliadas no ENEM, Santos
(2015) concluiu que entre 1998 e 2008, a frequéncia de conteudos do Ensino
Fundamental no ENEM foi aproximadamente 50% inferior em relacdo aos conteudos
do Ensino Médio, em contrapartida, no Novo ENEM, esta frequéncia difere em menos
de 5% e, apesar das provas do ENEM serem consideradas mais faceis em relacéo as
do Novo ENEM, entre 1998 e 2008 havia uma maior quantidade de questdes de
Ensino Médio, consideradas mais dificeis, porém estas exigem habilidades
trabalhadas no Ensino Fundamental. Ainda a respeito das questdes do Ensino
Fundamental no Novo ENEM, Campos (2015) verificou que a competéncia 1 € a mais
presente entre 2012 e 2014 e, isto esta relacionado com o fato de boa parte dos
objetos do conhecimento cobrados no ENEM serem contetdos ministrados no Ensino
Fundamental, e esta competéncia abranger varias habilidades associadas a estes
conteudos.

Quanto as médias das escolas, estas ja foram discutidas no geral, mas neste
trabalho, o foco foi nas médias da Escola Estadual Doutor Emilio Silveira do municipio
de Alfenas — MG. A partir dos microdados do ENEM e dados do AlO, percebe-se que
a escola estd na média das escolas publicas do municipio, mas as médias anuais ndo
sdo satisfatérias. No entanto, de acordo com o Indicador de Adequacao da formacéo
docente da escola para lecionar no Ensino Médio, os professores desta escola estado
melhor preparados em relacdo aos professores da rede particular de ensino.

Como produto final, foi elaborada uma cartilha para professores que ensinam
Matematica com o objetivo de auxilid-los na preparacédo de suas aulas, para que 0s
estudantes das escolas publicas e particulares possam estar melhor preparados para
0 ENEM e para a vida pessoal e profissional.

Enfim, eu como professora de Matemética da rede estadual de ensino,
acostumada a lecionar para alunos dos terceiros anos e trabalhar o projeto ENEM com
eles, me sinto realizada com este trabalho, pois aprendi muito com ele e a partirde
agora focarei mais nas habilidades matematicas ao preparar as aulas, uma vez que o
ENEM avalia as habilidades e ndo se os alunos dominam os conteudos.

Devido a falta de tempo né&o foi mostrado neste trabalho a porcentagem de
acertos por habilidades dos alunos da Escola Estadual Doutor Emilio Silveira, mas

estas informacdes deverao estar presentes num proximo trabalho.
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Apéndice — A: Tabela com os trabalhos do repositério de dissertacdes PROFMAT

excluidos na RSL.

Tabela 6: Etapas 1 e 2 dos critérios de inclusdo e exclusdo das dissertacbes do
repositorio PROFMAT na RSL.

N° | Titulo da dissertacédo Ano Etapa 1l Etapa 2
Critério de Critérios de Critérios de
inclusao exclusao exclusao
Titulo ndo 1,2,3,4,5,6 1,2,3,4,5,6
conclusivo
1 Andlise das politicas 2023 6

publicas educacionais
e suas associagdes no
ensino de Geometria:
um estudo a partir do
desempenho dos
estudantes de Sobral-
CE no ENEM 2022.

2 Clusters de unidades 2023 X 6
federativas do Brasil,
segundo
caracteristicas
socioecondmicas e
educacionais dos
inscritos no ENEM
2021

3 A contextualizagdo e a 2023 2
interdisciplinaridade na
preparacdo da Andlise
Combinatéria para o
ENEM

4 A Matematica no 3° 2023 2
ano do Ensino Médio e

o ENEM: um olhar
analitico e atualizador



NO

Titulo da dissertagéo

Ano

Etapa 1

54

(continua)

Etapa 2

Critério de

inclusao

Critérios de

exclusao

Critérios de

exclusao

Educacéao
Matematica para
alunos com TEA e
TDAH: o que dizem
os congressos ENEM
e SIPEM

Técnicas de
resolucéo de
problemas
matematicos a partir
de questdes do
ENEM: orientagbes
frente as
dificuldades
apresentadas por
alunos do Ensino
Médio

A influéncia do
ENEM e do Novo
ENEM nas questbes
de Matemética dos
principais
vestibulares de Séo

Paulo

A Geometria
Analiticanas provas
do ENEM

Ensino de Geometria
e 0 ENEM: uma

abordagem a partir
das ideias de Paulo

2023

2023

2022

2022

2022

Titulo ndo

conclusivo

1,2,3,4,5,6

1,2,3,4,5,6



NO

Freire

Titulo da dissertacédo

Ano

Etapal

55

(continua)
Etapa 2

Critério de Critérios de

inclusao exclusao

Critérios de
exclusao

10

11

12

13

14

Funcdes
Trigonométricas no
ENEM com auxilio do

Geogebra

Fatores que
influenciam no
desempenho de

escolas em provas
do ENEM:
comparacao entre
duas escolas de
tempo integral no
municipio de

Teresina

Guia de ensino para
Andlise Combinatéria a
partir dos livros
didaticos, ENEM e
BNCC

Aplicagdo do modelo
de regressao logistica
em dados de
rendimento do Exame
Nacional do Ensino
Médio - ENEM

Desenvolvimento  de
um aplicativo de auxilio
na preparacdo em
Matematica para o

2021

2021

2021

2021

2020

Titulo n&o 1,2,3,45,6

conclusivo

1,2,3,4,5,6



NO

ENEM

Titulo da dissertacédo

Ano Etapal

56

(continua)
Etapa 2

Critério de Critérios de

inclusao exclusao

Critérios de

exclusao

15

16

17

18

19

20

Curriculo de
Trigonometria no
Ensino Meédio: uma
andlise nos
documentos  oficiais,
PNLD e ENEM

Topicos de Geometria
Plana em provas do
ENEM

Teoria da Resposta ao
Item: influéncia do
tamanho da amostra
na estimagdo dos
parametros dos itens
utilizando 0s
microdados do ENEM

A Matematica basica

em provas do ENEM

O Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM)
e a utilizacdo de mapas
mentais como recurso
didatico para as aulas
de Matematica da 32

série do Ensino Médio

Analise das provas de
Matematica do
vestibular da UERJ e

Titulo ndo 1,2,3,4,5,6

conclusivo

2020

2020

2020

2020

2020 2

2020

1,2,3,45,6
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do ENEM
(continua)
N° Titulo da dissertacédo Ano Etapa 1l Etapa 2
Critério de Critérios de Critérios de
incluséo excluséo excluséo
Titulo ndo 1,2,3,4,5,6 1,2,3,4,5,6
conclusivo
21 Simulacéo 2019 1
computacional no
Ensino Médio: estudo
das Funcdes Afim e
Quadratica a partir de
questdes de
Cinematica do ENEM
22 Busca de novos 2019 6
indicadores de
aprendizado em
Matematica através da
comparagdo entre as
bases de dados do
ENEM 2017 e SAEB
2017
23  Andlise do 2019 2
aprendizado das
habilidades e
competéncias do
ENEM no uso da aula
invertida na educacao
béasica
24 O wuso do software 2019 2

Winplot no auxilio do
ensino de Funcdes
Quadréticas presentes

nas questdes do
ENEM



NO

Titulo da dissertagéo

Ano

Etapa 1

58

(continua)
Etapa 2

Critério de

inclusao

Critérios de

exclusao

Critérios de

exclusao

25

26

27

28

29

30

Uma andlise das
questdes de
Probabilidade do Novo
ENEM por meio deuma
visdo do PCNEM e trés

livros didaticos

Resolucéo de
problemas de
Matematica do ENEM:
uma proposta de curso
com alunos do 3° ano

do Ensino Médio

Teoria de Resposta ao
Iltem - TRI analise de
algumas questdes do
ENEM - habilidades 24
a 30

Uma introducdo a
Teoria de Resposta ao
Item e sua utilizacdo no
ENEM

Educacao Financeira:
uma  proposta de
estudo de questdes de
ENEM e concursos
publicos com
abordagem transversal

e contextualizada

Grafos: uma

modelagem  possivel

2018

2018

2018

2018

2018

2017

Titulo ndo

conclusivo

1,2,3,4,5,6

1,2,3,4,5,6



para as provas do
ENEM

59

(continua)
N° | Titulo dadissertagéo Ano Etapa 1l Etapa 2
Critério de Critérios de Critérios de
inclusao exclusao exclusao
Titulo ndo 1,2,3,45,6 1,2,3,45,6
conclusivo
31 Modelagao 2017 2
Matematica como
método de ensino para
o ENEM
32 Teoria de Resposta ao 2017 6
Iltem  aplicada no
ENEM
33 A importdncia do 2017 6
ranking do ENEM para
a sociedade e as
diferencas entre as
redes de ensino
34 O ENEM e o Ensino 2016 2
Fundamental
35 Proposta de um 2015 2
Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA)
de Matematica voltado
para o Exame Nacional
do Ensino Médio
(ENEM)
36 Conteldos de 2015 2

Matematica do Ensino
Médio com abordagem
de raciocinio recursivo

e questbes do ENEM e
OBMEP



NO

Titulo da dissertagéo

Ano

Etapa 1
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(continua)
Etapa 2

Critério de

inclusao

Critérios de

exclusao

Critérios de

exclusao

37

38

39

40

41

42

Uma aplicacdo da
Teoria de Resposta ao
Iltem em um simulado
de Matemética no
modelo ENEM

Uma ferramenta para a
obtencgdo e analise de
dados do ENEM

Heuristica aplicada a
resolucéo de
problemas de
Matematica do ENEM

A modelagem
Mateméatica como

estratégia de
preparacdo para O
ENEM Campo Grande

Um estudo
comparativo entre a
abordagem do
contetdo de Estatistica
no ENEM e o modo
como é apresentado

nos livros didaticos

A Estatistica no ensino
bésico: abordagem no
ENEM e uma analise

em alguns materiais
didéaticos

2015

2015

2015

2015

2014

2014

Titulo ndo

conclusivo

1,2,3,4,5,6

1,2,3,4,5,6
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(concluséo)

N° | Titulo dadissertacéo Ano Etapa 1l Etapa 2
Critério de Critérios de Critérios de
inclusao exclusao exclusao
Titulo ndo 1,2,3,45,6 1,2,3,4,5,6
conclusivo
43 Andlise de erros em 2014 2
questdes de Geometria
do ENEM: um estudo
com alunos do Ensino
Médio
44  Andlise comparativada 2014 5

prova de Mateméatica

do ENEM e do
vestibular da UFRJ

Fonte: autora
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APENDICE - B: Cartilha para professores.
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Acesso aos microdados do Enem

T et Nacxnad 00 12,000 § PWiksaoid SS90 A Ao
Wrwra | oo

BU W e Avie  Deesk

[ oy

Mirodads - Potal Govie
Weataicn £ 1ave ool et COMLLN B TOTREL T Boears DAL YW ¢

L CATOLNON Co T RGO e L i EROE

1. Busca da Pagina 2. Pagina do INEP 3. ldentificar icone

* Para acessar os * Entrar na pagina ¢ Rolar a barra para baixo.
microdados do Enem a microdados no portal e Selecionar o icone do

partir de um navegador Gov.br Enem

0Os microdados do Enem s3o o menor nivel de desagregacdo de dados recolhides por meio do exame: Eles atendem a demanda por
’ informacdes especificas ao disponibilizar as provas. os gabaritos, as nformagdes sobre os itens. as notas e o questionario respondido pelos
insentos no Enem

Publicado em 17/13/2020 1h26  Atuaizacio em 30/04/2024 16n48 copanre £ X in © @
J 2023

* Microdados do Enem 2023

| =

* Microdados do Enem 2022
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- — — jl}'ﬁz,.,,.q......-.maumu-s-mm & mcrodads enem 2023 2 (evahustion copy)
Elm | Fi
4 o e gt e s ”\ o Ol s Torothag - Optess. 10y file Commands Tools Favortes Options Help

1 etem 22329 - 2P aichwe. unpacked sie 15237

;Epﬁ@@l!%.; B s omi

RS 1y Mme Sae  Packed Type

» Mereme 0 e 2 | DADOS Pusta de sipnas
OCIONARG Pasta de mgunes
ox INBUTS I ——

Pesta de mgunes
Pasta de srmiras

. Acesso aos dados 4. Baixar arquivo 5. Identificar pasta

s Selecionar o ano 2023 * Um arquivo comprimido ¢ Clicar na pasta “DADOS"
e Clicar em “microdados sera baixado

do Enem 2023”

File

ECETEY

cete  Find V1

OIMICRODADOS ...  LTTII624.. 430476912 Amuive de V]

e ENTEwS e tebN ek

6. |dentificar a 7. Planilha de dados
planilha

¢ Um arquive comprimido
» Clicar no arquivo serd baixado
“ITENS_PROVA_2"
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Planilha com dados das questdes da
Prova de Matematica do Enem 2023

Férmulas Dados Revesdc Exabir

el L A e | S -2 22 (e TR SR S [ O [ TR [ S [

CO_POSICSG_AREA CO_ITEM TX_GABAFCO_HABILIN_ITEM 4 TX_MOTI\ NU_PARA NU_PARA NU_PARA TX COR CO. l»'«fwJ
21c 140725 € s 0 269.388 112425013443 LEMORTEl 1250
136 MT 55880 B 28 0 183744 24.2950.10%41 AZUL 1251
180 MT 111560 A 15 0 234.866 1288850179  AZUL 1251
179 MT 24285 € 8 0 294723 287.3860.06733 AZUL 1251
178 MT 125932 8 2 0 305.237 218.342 022043 AZUL
1| A 177 MT 37312 D i 0 184.465 0.56332  0.22289
176 MT 40387 D 17 0 222187 136.509 0.13859
175 MT | 44095 ¢ 8 0 256.873  203.809 0.20898
125990 A 3 0 271883 196573 0.12171
81329 D 19 0 297.925 178.747 0.15488
14812 D 20 0 156.944 -0.00093 0.11957
um7A 1 1 0 249.104 301034 008231
174 9 0 260222 209.304 017334
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Eixos Cognitivos

(comuns a todas as areas)

Competéncias da Area Matematica jetos do conhecimento
Construir significados para os nimeros (C1) OC1: conhecimentos numéricos H1 H2 H3 H4 HS
Utilizar o conhecimento geométrico (C2) OC2: conhecimentos geométricos H6: H7Y :H8 -H9
OCS: c. algébricos/geométricos
Construir nogdes de grandezas e medidas (C3) OC1 H10 H11 H12 H13 H14
Construir nogdes de variagdo de grandezas OC1 H15 H16 H17 H18
Modelar e resolver problemas usaf\?o)i 0C4: conhecimentos algébricos H19 H20 H21 H22 H23 | 7
representagdes algébricas (C5) BeE - ‘;,,J‘
Interpretar informagdes (C6) OC3: c. de estatistica e probabilidade H24 H25 H26
- compreender o carater aleatorio e ndo  OC3 H27 H28 H29 H30

deterministico (C7

Quadro darelagao entre
competéncias e habilidades, eixos cognitivos e objetos do conhecimento
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Habilidades da Competéncia 1
Area Matematica e suas Tecnologias

Habilidades da Competéncia 2
Area Matematica e suas Tecnologias
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Habilidades da Competéncia 3
Area Matematica e suas Tecnologias

Habilidades da Competéncia 4
Area Matematica e suas Tecnologias
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Habilidades da Competéncia 5
Area Matematica e suas Tecnologias

Habilidades da Competéncia 6
Area Matematica e suas Tecnologias
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Habilidades da Competéncia 7
Area Matematica e suas Tecnologias

175 137 |148 (173 172 145 |161 (139 |136 |14 |23
144 (177|160 158 139 172
161
8
2 H2 176 159 179 143 147 139 149 147 164 146 138 174 179 165 22
~g 169 136 173 168 163 165 162
] 175
=2
2 (w3 171|154 | 178 [165 [164 156 |142 [163 159 |168 173 | 138 (161 (155 156 |28
- 2 A
< 140 (180 179 |166 (174 [174 |165 153 |171 |158 | 150 | 160
| = 177
E HA 146 167 157 148 150 143 150 164 145 149 147 144 157 154 170 23
5 172 171 177 175 167 173 176
' .l‘ - I:% i
i 4

114

Itens da Prova de Matematica por habilidades



8
3

=
Conhecimentos Geométricos

H11

H12

H13

d—)
Grandezas e Medidas

Hi4

174
163

154

149

155

144

172

142

180
168
160
16
143

174

176

15

137 150
168 174
175

169 157
170 154
1:;"@!

185

171

172

144
168
146
170
178

168

170
175

137

178

153
180

155

183

140
164

142
159

168

141
166

157
171

154

169
178

153

150
163

143
165

167
175

168

175

142
161

137

136
174

172

167
148

148
155

1m

146
141

144

142
147

159

167
178

180

176
164

179
141

143
174

139
170

167

157

153
185

137
149

160

152

147

185
151

185

138
181

180
168
178

137

153
158

’151'

157
173

71

19
147 22
166
148 (22
153 29
164

177 ‘21

20

22

27
18

19

o

il

Subtotal 3 103

Itens da Prova de Matematica por habilidades
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21
C4 Hi15 178 148 161 158 151 138 148 150 176 165 154 156 152 142 154 22
177 162 184 156 170 179 144

E H16 | 147 158|148 | 146 [170 [144 |156 [177 |139 148 |164 |166 |162 |162 |23
3 136 159|139 | 157 147 177|158 [173 164

f =t

o

@0

& W7 181 151 160 145 148 146 141 141 166 154 163 180 177 150 180 23
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kS

H18 [167 |152 155 [137 |165 145 |171 "’iﬂﬂ 150 140 158 153|177 | 140 |19 | g

150 180 180 152 175 170 17 143 178 163 [ 159

157 174

S W 156 166 156 138 142 137 140 130 138 143 151 148 173 148 22
§ 151 163 173 173 180 176 166
L 176
g Wt |75 |8 |18 (160 (a4 |8 |18 160|161 |17e [1es [tes (197 [1e5 (175 |2
< 167 |63 |151 |67 [154 152 168|180
= 169
S w2z 0 150 164 169 155 138 186 180 175 150 152 151 15 J
§ 152 170 185 4

H23 (159 158 143 (181|178 [145 (174|145 [172 |10 [159 |159 [141 |17

m || | [mss w0 149 »

Itens da Prova de Matematica por habilidades
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162

H25 157 136
173

H26 166 177
184 170

Interpretagao de Informagdes

137 138

141 137

H29 160 171

~ Estatisticae Probabilidade

154 156 173 147

147 180 138 144 176 151 169 136 161

150 166 140 162 17 153 180
144
177 | 165 140 [138 | 142

179

148 138 179 169 170 137

145 | 156 | 154 149 146 | 152 142 158 | 146
148 | 176 | 181 167 172 153 188 184 150

139 151 149 152 173 140 170 141 168
140 147 153 144 179 157

155
162
175

151

183

179

139

174
178

158
175

169

154

170
171

168

180

141
143

166
176

175

174

170

Itens da Prova de Matematica por habilidades
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23

138

143

148

167 29

172

12 |25
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il

Subtotal 6 77

188
139 |28
181
145 22



Itens da Prova de Matematicano Enem 2023

Quantidade de questdes classificadas por habilidades
no ENEM 2023
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£
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Itens da prova de Matematica no Novo Enem

dade de questdes classificadas por
idades no Novo ENEM até 2023

Quantidade de questoes classificadas por habilidades no
Novo ENEM até 2023

114
120 109 106
_§mo 2 &7 o 23
g »
®
3
T 40 052320289 F2 0 1gagaf s g Y2228, P2 BE ey
20
N RN SRR IR NN RN AN RN
- N, e N ~ oo v oe a
§ "seszeszeesznazzsnasasgszogsues
=
5 I

8 Quantidade de questios de 700242023 ®Soma

Prova de Matematica no Novo Enem




Microdados Enem por Escola

76

1. Pagina do INEP

e Entrar na pagina
microdados no portal
Gov.br

4. Pasta baixada

» Abrir a pasta

* Selecionar a pasta
“DADOS”

Enem por Escola

2. Enem por escola

e Selecionar o icone o
Enem por escola

5. Abrir o arquivo

* Arquivo “MICRODADOS"

g et o e .-‘.:'.-.‘ p—

= Imtitute Nocional de Estudos » Pesculsin Edcaccos Anisio
e
B st bty e A | et Y o o

Enem por Escola

3. Selecionar dados

* Clicar em dados de
2005 a 2015

6. Localizar a escola

e rolar a tela

* Aparecerd os dados das
escolas de um municipio
agrupadas
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31

Planilha com resultados do Enem por escola

11E+07 CENTRO C

11 RO 1100205 Porto Vel 1.1E+07 CENTRO U
11 RO 1100205 Porto Vel 11E+07 CENTRO £
11 RO 1100205 Porto Vel 11E+07 CENTRO £

1RO 1100205 Porto Vel 1.1E+07 CENTRO £
11 RO 1100205 Porto Vel 1.1E+07 INTERAT!
116407 INTERATI

pupenusBEEE

o R Nr P N R NN SN N Y

32

Resultados da EE Dr Emilio Silveira

2005-2015

NU_MEDIA_CN [NU_MEDIA_CH |[NU_MEDIA 1P INU_MEDIA_MT

2009498.47 1481.07 490.38 498.2
2010{474.42 $20.18 504.85 503.58
2011/462.47 468.28 515.34 530.5
2012/468.46 511.37 483.15 519,08
2013[468.46 1506.63 484,46 526,48
2014471.49

2015/471.87




Médias na Prova de Matematica e suas Tecnologias no Enem
ESCOLAS DO MUNICIPIO DE ALFENAS/MG
Escolas Rede Estadual Escolas Rede Privada
]| B C D E F G H 1 J

2000 47534 49053 47606 43661 62304 61904 47452
2010 503,58 513,99 438,54 443,58 475,27 v 641,18 633,27 615,68 603,50
2011 530,50 495,55 525,09 673,96 688,51 665,21 555,64
2012 519,08 522,18 468,80 429,61 675,25 621,80 635,37 563,89
2013 526,48 502,29 509,22 544,21 465,76 644,08 600,79 645,45 561,21
2014 479,90 458,80 405,20 489,17 466,27 433,46 601,50 568,20 634,57 505,14
2015 465,61 465,37 444,88 640,28 562,09 656,31 503,92
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Médias na Prova de Matematica e suas Tecnologias

s da Escola Estadual Doutor Emilio

) municipio..
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Médias na Prova de Matematica e suas Tecnol
no Enem

Inep anunciou o encerramento da disponibilizagio
por escola devido ao uso inadequado dos
do ensino médio.

Série histérica das médias na Prova de Matematica e suas Tecnologias no
Enem da Escola Estadual Dr. Emilio Silveira

547,3
535 7

II #.530,5 — 533 1 \ #5334

i \\./ /\526'48

f ' w5193

/ 519,08 \ . /5 /511 .
503,58 \ /
\ #4887
4799 /
e 465,61

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024




Microdados Enem por Escola

Cadastro

dsire 3 cadeeiro pars tey et 206 daden de ua exsla

Bem vindo!

5t 0 v ool por o o 00l INEP b acenst 0o dades i INEN e
2]

Enem por
Arnd o0 2000 3 -
escola 2023 s 3117179 E DOUTOR VLI SLAERA
= msh e Conveny wrtd
oo aseesar =
i v & o RS Da Qeilfeache v

PG G wivcdel
1. Pagina da AlO 2. Cadastro 3. Médias de Notas do

« Entrar na pagina e Selecionar o icone “Acessar” Enem por escola
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acesso aos dados. deseja obter as médias
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Acesso aos dados 5. Informacoes 6. Relatorio das questoes
« Tela com as médias da Adicionais do Enem 2023

escola por area, as medias ¢ No icone alavanca de nota » Selecionar o “Relatorio
objetivas e geral entre 2013 (PDFs) estdo os relatérios das Questdes ENEM 2023 MT" e

e 2023. questoes de 2023; baixar 0 arquivo.
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Adequacao da formacao
Professores que ensinam Matematica

EE Escolas da rede privada

A B & D E
69,7 56,0 52,4 53,4 50,0
12,5 51,4 51,4 41,8 60,6
66,8 48,6 39,8 54,00 @ 71,3

Adequacao da formacao
Professores gue ensinam Matematlca
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