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RESUMO

CENTOLA, Maria Concetta. A teoria dos campos conceituais na aprendizagem da soma e da
subtragdo de numeros inteiros: uma pesquisa em escola publica do Rio de Janeiro. 80 f.
Dissertagdo (Mestrado em Matematica em Rede Nacional) - Instituto de Matematica e
Estatistica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2025.

Este trabalho investiga como a Teoria dos Campos Conceituais (TCC), desenvolvida
por Gérard Vergnaud, pode contribuir para o ensino ¢ a aprendizagem das operacdes de soma
e subtracdo de numeros inteiros em alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. A pesquisa parte
da constatagdo de que muitos estudantes apresentam dificuldades em consolidar esses conceitos
fundamentais, impactando negativamente seu desempenho em conteudos matematicos mais
avancados. A metodologia empregada possui abordagem qualitativa e natureza aplicada,
desenvolvendo-se em uma escola publica da zona norte do Rio de Janeiro, caracterizada por
um contexto socioecondmico desafiador. Os dados foram coletados por meio de observagdes,
testes diagndsticos e entrevistas, analisados sob a perspectiva da TCC. Atividades concretas e
ludicas foram propostas como intervengdes para facilitar a compreensao dos conceitos pelos
estudantes. Os resultados incluem a identificacdo de erros comuns, estratégias de ensino
eficazes e recomendacdes para praticas pedagdgicas que promovam o aprendizado
significativo. Este estudo busca contribuir para a literatura sobre educa¢do matematica,
oferecendo ferramentas praticas e fundamentadas teoricamente para professores que lidam com
desafios similares.

Palavras-chave: Teoria dos Campos Conceituais. Soma e subtragdo de ntimeros inteiros.
Educacdo matematica. Ensino Fundamental



ABSTRACT

CENTOLA, Maria Concetta. The theory of conceptual fields in the learning of addition and
subtraction of integers: a research in a public school in Rio de Janeiro. 80 f. Dissertagdo
(Mestrado em Matematica em Rede Nacional) - Instituto de Matematica e Estatistica,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2025.

This study investigates how the Theory of Conceptual Fields (TCF), developed by
Gérard Vergnaud, can contribute to the teaching and learning of addition and subtraction
operations with integers among 8th-grade students in elementary school. The research stems
from the observation that many students face difficulties consolidating these fundamental
concepts, which negatively impacts their performance in more advanced mathematical content.
The methodology employed is qualitative and applied, conducted in a public school in the
northern zone of Rio de Janeiro, characterized by a challenging socioeconomic context. Data
was collected through observations, diagnostic tests, and interviews, analyzed from the
perspective of the TCF. Concrete and playful activities were proposed as interventions to
facilitate the students' understanding of the concepts. The outcomes include identifying
common errors, effective teaching strategies, and recommendations for pedagogical practices
that promote meaningful learning. This study aims to contribute to the literature on mathematics
education, providing practical and theoretically grounded tools for teachers facing similar
challenges.

Palavras-chave: Theory of Conceptual Fields. Addition and subtraction of integers.
Mathematical education. Elementary school.
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TRAJETORIA DA AUTORA

Meu nome ¢ Maria Concetta Centola. Tenho 63 anos de idade e 38 anos de experiéncia
em sala de aula e sou mestranda em matematica, focando na psicologia na educagdo
matematica.

Minha jornada comecou no supletivo do colégio Sdo Vicente de Paulo, onde enfrentei
muitas dificuldades ao lidar com alunos, em sua maioria, oriundos do nordeste brasileiro, que
buscavam recuperar o tempo perdido na educagdo formal. Essa experiéncia inicial foi
fundamental para moldar minha abordagem pedagodgica. Nao fosse a ajuda de um grande
companheiro de trabalho, professor Laerte Martins Guerra, encontraria mais dificuldades e
empecilhos nessa missao. Alunos que haviam parado de estudar ha muito tempo e que, depois
de um longo dia de trabalho encaram uma sala de aula com grande diversidade de interesses.

Trabalhei em cursinhos pré-vestibulares, onde tive a oportunidade de preparar alunos
para desafios académicos. Nessa fase, percebi a importancia de entender as necessidades
individuais de cada estudante e a cobranca de uma sociedade nas escolas particulares. Prestei
concurso publico para a Secretaria de Educagdo do Estado do Rio de Janeiro em 1999 e em
2005. Solicitei exoneracao de uma matricula em 2011 apds ter sido aprovada em um concurso
para a Secretaria de Educagdo do Municipio do Rio de Janeiro, averbando o tempo de servico.
Meu compromisso com a inclusdo me levou a trabalhar com deficientes auditivos e visuais.
Essa experiéncia foi transformadora, pois me levou a adaptar métodos de ensino para diferentes
formas de aprendizagem. Aprendi LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais) diretamente com os
alunos, o que me permitiu ministrar aulas sem intérprete. Compreendi que a dimensdo visual
da matematica — formas geométricas, graficos e outros recursos — pode ser explorada a partir
de desenhos nas costas dos alunos com deficiéncia visual, favorecendo a percepg¢ao das ideias.
Obrigatoriamente minhas aulas eram modificadas e adaptadas para cada necessidade.

Fui convidada a participar da reorientacao curricular do estado do Rio de Janeiro, onde
busquei contribuir para uma educa¢do mais inclusiva e eficaz, refletindo sobre a importancia
de adaptar o curriculo as necessidades dos alunos. No contexto nacional, encontramos muitos
obstaculos.

Atuo no Colégio Sao Vicente de Paulo ha 38 anos, onde tenho o privilégio de
acompanhar o desenvolvimento de meus alunos ao longo de suas trajetorias. Essa vivéncia me
proporcionou um profundo entendimento sobre as dificuldades que os alunos enfrentam. Nessa
escola temos um setor que trabalha com alunos em situagao de inclusdo onde preparamos provas

adaptadas e estudamos cada situagdo para uma melhor abordagem dos contetdos.
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Durante a pandemia, iniciamos um pré-vestibular comunitario online de 2020 até 2024.
Uma experiéncia que me desafiou a encontrar novas formas de engajar e apoiar os alunos em
um ambiente virtual. Composto por alunos do Brasil inteiro e, principalmente, moradores de
comunidades que nao possuiam condi¢des de arcar com um curso, vivenciamos a aprovacao de
mais de 50% dos alunos em universidades publicas a cada ano.

Atualmente, tenho uma matricula no municipio do Rio de Janeiro e uma na Secretaria
de Educacao do Estado do Rio de Janeiro, o que me permite contribuir em diferentes contextos
educacionais. A aposentadoria, na matricula municipal, ocorrera no final desse ano.

As dificuldades enfrentadas por alunos adultos e com deficiéncias me levaram ao
interesse pela psicologia na educagdo matemadtica. Acredito que entender os aspectos
psicoldgicos pode ser crucial para melhorar o aprendizado e a motivagdo dos alunos.

Minha trajetéria na educagdo ¢ marcada por desafios e aprendizados. Estou animada
para compartilhar os resultados da minha pesquisa e contribuir para a melhoria da educagao
matematica, especialmente para aqueles que mais precisam.

Agradeco a todos que me apoiaram ao longo do caminho e estou aberta a perguntas e

discussoes.

OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho € investigar o processo de ensino e de aprendizagem da
soma e da subtracdo de nimeros inteiros vivenciados por alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica. Para isso adotaremos como quadro teérico a Teoria dos

Campos Conceituais (TCC) de Gérard Vergnaud.
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INTRODUCAO

Gerard Vergnaud (1933-2021), matematico, filésofo e psicologo, foi aluno de Piaget
durante seu doutorado e fundador do Instituto de Pesquisa em Educagao Matematica. Sua
principal contribuicao foi o desenvolvimento da Teoria dos Campos Conceituais (TCC), que se
distingue da abordagem piagetiana ao enfatizar a constru¢do de esquemas cognitivos no
"sujeito-em-acao". Essa teoria tem como base a ideia de que a aprendizagem ¢ mais eficaz
quando o aluno ¢ colocado em situagdes concretas que favorecam a construgdo e a
reorganizacao de seus conceitos, em vez de se limitar a operacdes logicas gerais.

A TCC tem se mostrado uma ferramenta valiosa para o ensino de conceitos matematicos
basicos, como a adi¢do de numeros inteiros, que, embora simples em aparéncia, muitas vezes
apresenta dificuldades significativas para os alunos, especialmente no contexto das escolas
publicas. Essa dificuldade na aprendizagem ¢ amplamente documentada na literatura académica
(Falcao, 2020; Bicudo, 2015). A teoria de Vergnaud, incorporada aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), propde uma abordagem centrada no aluno e nas suas interagdes com o
conteldo matematico, permitindo que ele construa conhecimento de forma gradual e adaptada
as suas necessidades cognitivas.

Segundo a autora Maria Aparecida Viggiani Bicudo, a ideia dos nimeros naturais esta
diretamente ligada a contagem (quantos objetos ha?). A inclusdo dos nimeros inteiros,
principalmente dos nimeros negativos, rompe com essa ideia. Por esse motivo, a luz da teoria
dos campos conceituais, pensamos em introduzir o material concreto que serd apresentado a
seguir, as esferas negativas.

Ja no livro A Psicologia na Educa¢do Matematica, Jorge Tarcisio da Rocha Bicudo
discute as dificuldades conceituais e epistemologicas encontradas por alunos na algebra e na
utilizacdo de numeros negativos, onde o sinal de menos deixa de ser apenas uma subtragdo
exigindo um novo posicionamento conceitual por parte dos alunos.

Apesar de sua importancia, muitos estudantes ainda enfrentam dificuldades para
consolidar conceitos como a soma e a subtragao de nimeros inteiros. Essa situacdo exige um
estudo mais aprofundado sobre métodos de ensino que possam promover a compreensao € a
reten¢do desses conceitos, com um foco especial nas condi¢des das escolas publicas, onde
recursos e estratégias pedagogicas podem ser mais limitados. A dificuldade de aprendizado em
matematica, especialmente em conceitos fundamentais, interfere diretamente no

desenvolvimento das habilidades 16gicas e no sucesso académico dos alunos.
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A escolha da Teoria dos Campos Conceituais (TCC) de Gérard Vergnaud ¢ justificada
pela sua énfase na aprendizagem ativa e situada. Ao contrario de abordagens que veem o
conhecimento como algo a ser transmitido de forma direta e abstrata, a TCC enfoca a construgao
de esquemas cognitivos a partir da experiéncia concreta, colocando o aluno como protagonista
de seu processo de aprendizagem. Esta teoria tem um grande potencial para a compreensao de
como os alunos internalizam operagdes matematicas e como o professor pode facilitar esse
processo. Ao buscar métodos que possam melhorar a compreensao de conceitos como a soma
e a subtracdo de numeros inteiros, este estudo visa contribuir com novas abordagens
pedagogicas, centradas na constru¢do do conhecimento e na interagdo concreta com o contetido.
Como objetivos especificos, pretendemos: identificar as dificuldades dos estudantes na
compreensdo dos conceitos de soma e subtracdo de numeros inteiros; avaliar os erros mais
frequentes ao realizar operagdes com numeros inteiros; desenvolver e aplicar materiais
concretos, elaborados e construidos por noés, e atividades Iudicas para facilitar a compreensao;
e analisar os resultados obtidos com base na TCC, visando propor melhorias.

Para tal desenvolvimento, buscamos o aprofundamento na teoria de Vergnaud, apoiada
também por Piaget e por Vygotsky, como base tedrica para nossa pesquisa, para nossa

observagao e para futuras conclusdes.
1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1. Teoria dos campos conceituais

Gérard Vergnaud desenvolveu a teoria dos campos conceituais para explicar como 0s
alunos constroem conhecimento matematico. Essa teoria enfatiza a relacdo entre conceitos,
procedimentos e situagdes em que sdo aplicados.

Os esquemas sao unidades de conhecimento que representam a articulacdo entre
diferentes elementos, como conceitos, operacdes e situagdes. Eles sdo fundamentais para a
compreensdo e a resolucdo de problemas matematicos. Por exemplo, um esquema aditivo
envolve ndo apenas o conceito de adi¢ao, mas tamb€m situagdes que a requerem, como juntar,
separar ou comparar quantidades.

A compreensdo da numeragdo dos numeros inteiros envolve uma série de aquisi¢des
conceituais que ndo ocorrem de forma isolada, mas sim em um processo de construcdo
progressiva, marcado por relagdes como a inclusdo hierarquica, a conservacao e a nogao de
ordem. A inclusdo hierarquica diz respeito a compreensao de que cada niumero natural esta

contido no nimero seguinte — por exemplo, que o “trés” inclui o “dois” € 0 “um” — o que
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serve de base para entender a estrutura ordinal da sequéncia numérica. A conservacao numérica,
por sua vez, refere-se a capacidade de reconhecer que a quantidade representada por um nimero
permanece a mesma, independentemente da disposicao espacial ou da forma como ¢
apresentada. Ja a ordem na numeragao dos inteiros requer uma ampliacdo dessa compreensao,
ao incorporar a ideia de nimeros negativos ¢ da simetria em torno do zero, o que desafia
concepcdes anteriores baseadas apenas na contagem ascendente. Esses trés aspectos —
inclusdo, conservacao e ordem — sdo fundamentais para o desenvolvimento de esquemas
operatorios que permitem ao aluno manipular com sentido os nimeros inteiros em contextos
diversos, especialmente aqueles que exigem comparagdes, transformacgdes e deslocamentos em
uma reta numérica mental.

Os teoremas em agao referem-se as regras e procedimentos que os alunos utilizam ao
resolver problemas. Esses teoremas nao sdo apenas formulas, mas sim estratégias que os alunos
internalizam e que se tornam parte de seus esquemas. Por exemplo, no contexto aditivo, um
aluno pode aplicar o teorema que afirma que a soma de dois nimeros pode ser realizada em
qualquer ordem (comutatividade).

O campo conceitual aditivo, especificamente, abrange todos os conceitos e operagoes
relacionadas a adigdo ¢ a subtragdo. Ele inclui diferentes situagdes, como a adicdo de
quantidades, a subtragdo como comparagdo e a resolugdo de problemas que envolvem essas
operagdes. Compreender esse campo € essencial para que os alunos desenvolvam uma base
solida em matematica.

A teoria dos campos conceituais nos mostra que, para ensinar matematica de forma
eficaz, precisamos considerar ndo apenas os conceitos isolados, mas também como eles se inter-
relacionam dentro de diferentes campos. Isso implica criar experiéncias de aprendizagem que
ajudem os alunos a construir e articular seus esquemas de forma significativa.

Em suma, a pesquisa sobre a teoria dos campos conceituais de Vergnaud fornece uma
rica perspectiva sobre como a psicologia pode intervir na educagcdo matematica. Ao entender
0s esquemas, 0s teoremas em agao e 0s campos conceituais, podemos aprimorar a maneira como
ensinamos e aprendemos matematica.

A Teoria dos Campos Conceituais (TCC), proposta por Gérard Vergnaud, resgata
elementos tedricos de Vygotsky e Piaget ao analisar como os conceitos sdo desenvolvidos no
cotidiano dos alunos. Essa abordagem destaca o papel das situagdes e dos esquemas na
estruturacdo do conhecimento, posicionando o aluno como "sujeito-em-situacao", capaz de

construir ativamente seu aprendizado.
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Piaget descreve quatro estdgios principais do desenvolvimento cognitivo: sensorio-
motor, pré-operatorio, operatdrio concreto e operatorio formal. A compreensdo da adigdo se
desenvolve principalmente nos estagios operatério concreto e operatorio formal. Neste estagio,
que ocorre aproximadamente entre 7 ¢ 11 anos, as criangas comegam a entender e manipular
operagdes matemadticas de forma mais logica. Elas conseguem realizar adigdes de forma
concreta, utilizando objetos fisicos para representar as quantidades que estdo somando.

A adi¢do estd ligada ao conceito de conservagdo, que ¢ a compreensao de que a
quantidade total permanece a mesma, mesmo que a forma ou a apresentacdo das quantidades
mude. Por exemplo, ao adicionar dois grupos de objetos, a crianga comega a entender que a
quantidade total ¢ a soma desses grupos, independentemente de como eles sdo organizados.

Piaget também observou que as criangas desenvolvem estratégias diferentes para
realizar adi¢des. Inicialmente, elas podem contar objetos um a um. Com o tempo, elas podem
comegar a usar estratégias mais eficientes, como contar a partir de um niimero maior ou utilizar
a memoria para somar. Ao longo do desenvolvimento, as criangas comecam a entender as
propriedades das operagdes aditivas, como a comutatividade (a ordem dos adendos nao altera
a soma) e a associatividade (a forma como os nlimeros sao agrupados ndo altera a soma).

Piaget enfatizou a importancia de contextos concretos e situagdes do dia a dia para a
aprendizagem da adi¢cdo. Ele acreditava que as criangas aprendem melhor quando podem
relacionar operagdes matematicas a situacoes reais e significativas. A abordagem de Piaget ao
ensino da adi¢do, portanto, sugere que a aprendizagem deve ser adaptada ao estagio de
desenvolvimento cognitivo da crianga, permitindo que elas construam seu entendimento de
forma ativa e significativa. Embora Piaget tenha tratado das operagdes com ntimeros naturais,
observamos as mesmas caracteristicas nas operagdes com numeros inteiros.

Segundo Vygotsky, o aprendizado ocorre em um contexto social e ¢ mediado pelas
interagdes com outras pessoas, como professores, colegas e membros da comunidade. A
aprendizagem da operacdo de adi¢do, por exemplo, ndo constitui uma habilidade isolada; ao
contrario, ¢ frequentemente construida e compreendida por meio de trocas sociais, colaboragdes
em grupo e praticas culturais compartilhadas.

A soma ¢ ensinada e aprendida com o apoio de instrumentos culturais, que englobam
tanto objetos concretos — como blocos logicos, abacos e material dourado — quanto
ferramentas simbdlicas, como a linguagem oral, a linguagem escrita e os sistemas de notacao
matematica. Esses instrumentos sao fundamentais para a mediagdo dos conceitos matematicos,
permitindo que os estudantes atribuam significado as operacdes e desenvolvam

progressivamente a internalizacdo do conhecimento.
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Um dos principais conceitos formulados por Vygotsky ¢ o da Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP), que representa a distancia entre o nivel de desenvolvimento real da crianca
(aquilo que ela ¢ capaz de realizar sozinha) e o nivel de desenvolvimento potencial (aquilo que
pode realizar com a orientagcdo de um adulto ou a colaboracao de colegas mais experientes). No
caso da adigdo, isso significa que uma crianga pode aprender a somar nimeros com o apoio de
explicagdes, exemplos e estratégias fornecidos por outros, em uma atividade mediada que
favoreca sua autonomia intelectual.

A psicologia socio-historica, fundamentada nas ideias de Vygotsky, oferece uma
perspectiva potente para compreender os processos de aprendizagem como construgdes
mediadas cultural e historicamente. Essa concep¢do dialoga com a Teoria dos Campos
Conceituais, de Gérard Vergnaud, pois ambas reconhecem que o conhecimento ndo se
desenvolve apenas a partir de experiéncias internas ao sujeito, mas a partir da relacdo ativa com
0 meio social, as situagdes e os instrumentos simbdlicos. Enquanto a psicologia socio-historica
destaca o papel da linguagem e da cultura na constitui¢ao do pensamento, Vergnaud centra sua
analise nos esquemas e invariantes operatorios que os sujeitos constroem ao enfrentarem
situagdes-problema.

No ensino de matematica, essa articulacdo teodrica favorece praticas pedagogicas que
valorizam a resolu¢do de problemas em contextos significativos, possibilitando aos alunos
mobilizar diferentes representacdes € desenvolver estratégias proprias. Ao propor atividades
que se situam na ZDP dos estudantes, o professor atua como mediador do conhecimento,
promovendo a constru¢do de conceitos fundamentais por meio da acdo orientada, em um
processo que respeita tanto a complexidade cognitiva envolvida quanto o papel decisivo da
cultura na formacao do pensamento matematico.

Para Vygotsky, portanto, o aprendizado ¢ um processo ativo de constru¢do do
conhecimento. As criangas ndo apenas recebem informagdes, mas constroem sua compreensao
da adi¢do por meio de experiéncias concretas, da mediacao simbolica e do uso progressivo de
conceitos matematicos em situagdes com significado. A linguagem, nesse processo, exerce
funcdo central: ao verbalizarem suas estratégias ou discutirem solugdes com os colegas, os
alunos desenvolvem o raciocinio, organizam o pensamento ¢ ampliam sua compreensao. Além
disso, Vygotsky enfatiza que o ensino e a aprendizagem devem ser compreendidos dentro do
contexto sociocultural no qual a crianga esté inserida. As maneiras de abordar e ensinar a adigao
variam entre culturas e influenciam diretamente os modos como as criangas constroem o

conhecimento matematico.
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Um campo conceitual ¢ um conjunto de situagdes, conceitos € operagdes que se
relacionam entre si e que sdo mobilizados para resolver problemas de determinada natureza.
Vergnaud argumenta que os conceitos nao sao aprendidos isoladamente, mas dentro de campos
que envolvem multiplas situagdes e formas de raciocinio. Um exemplo € o campo conceitual
da multiplicacdo, que envolve situagdes como "reunido de parcelas iguais", "arranjos
retangulares”, "proporcionalidade", entre outras.

Para Vergnaud, um conceito ¢ mais do que uma definicdo formal; ele ¢ um triplo
constituido por situacdes: contextos nos quais o conceito pode ser mobilizado; esquemas:
formas organizadas de agdo e pensamento para resolver essas situacdes; e representacdes
simbdlicas: numeros, letras, formulas, diagramas, etc., que expressam os conceitos. Um
esquema € uma estrutura invariavel de agao adaptada a uma classe de situagdes que incluia meta
(o que o aluno quer atingir); as regras de agdo (como agir); as regras de inferéncia (como pensar
sobre a a¢do); e as regras de controle (como verificar se esta certo).

As teorias de Jean Piaget, Lev Vygotsky e Gérard Vergnaud exercem grande influéncia
na compreensdo dos processos de aprendizagem, especialmente no ensino da matematica. Cada
autor, a seu modo, contribuiu para a constitui¢ao de diferentes paradigmas tedricos sobre como
o sujeito aprende e desenvolve conhecimentos.

Assim, enquanto Piaget enfatiza o desenvolvimento 16gico-cognitivo do sujeito, e
Vygotsky destaca o papel da mediacao social e cultural, Vergnaud propde uma abordagem
centrada na andlise das situagdes e na estrutura conceitual do contetdo. Sua teoria oferece
ferramentas potentes para compreender os obstaculos e avangos no processo de constru¢ao do
conhecimento matematico, integrando a acdo do sujeito, o contexto da aprendizagem e a

complexidade dos conceitos envolvidos.

1.2. Teoremas-em-a¢ao e conceitos-em-aciao

Teoremas-em-acdo sdo proposi¢des implicitas que o sujeito considera verdadeiras em
uma situagdo (mesmo que estejam incorretas). Conceitos-em-agao sao conceitos que o sujeito
mobiliza na pratica, mesmo sem nomea-los ou formaliza-los.Vergnaud também distingue entre
o conceito como ¢ usado intuitivamente no cotidiano e o conceito como ¢ formalizado no
ensino. Essa distingdo ¢ fundamental para compreender as dificuldades de aprendizagem:
muitas vezes o aluno ja tem um "conceito-em-acdo" bem estruturado, mas que conflita com o
conceito formal. Essa teoria tem grande aplicabilidade no ensino de matematica porque permite
analisar o que o aluno realmente compreende — indo além do acerto ou erro — e como ele

constroi sentido nas tarefas.
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Para garantir um aprendizado significativo, os conceitos devem ser apresentados de
maneira contextualizada, permitindo aos alunos relaciona-los as suas experiéncias e aos seus
repertorios cotidianos. Nesse sentido, cabe ao professor a tarefa de organizar e estimular o
desenvolvimento do raciocinio dos alunos, utilizando técnicas que favoregam a interagdo com
situacdes reais e o entendimento pratico dos conceitos.

Nos estudos sobre a aprendizagem de numeros inteiros, a literatura documenta as
dificuldades na compreensao desse conceito e na realizagdo de operagdes, como soma €
subtragdo. Freitas e Rezende (2018) apontam que os alunos frequentemente enfrentam desafios
com numeros negativos, especialmente em contextos abstratos. Para superar essas barreiras,
estudos recomendam o uso de estratégias concretas, como retas numéricas € materiais
manipulativos, que facilitam a visualiza¢do e a internalizacdo dos conceitos matematicos (Silva
etal., 2019).

Ha fortes evidéncias de abordagens concretas na educagdo matematica. Vygotsky
(1986) defende que o uso de recursos concretos e ludicos no ensino potencializa a aprendizagem
ao envolver ativamente os alunos. Essa perspectiva ¢ refor¢ada por Nunes e Bryant (2007), que
argumentam que a aplica¢do pratica dos conceitos contribui para a formacdo de esquemas
cognitivos solidos, conforme descrito pela TCC. Além disso, tais abordagens ajudam a
aproximar o conhecimento matematico da realidade dos alunos, permitindo-lhes compreender

e aplicar conceitos de maneira significativa e duradoura.
2. METODOLOGIA

2.1. Tipo de pesquisa

Esta pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza aplicada, e tem como objetivo
descrever os procedimentos e analisar como os alunos assimilam as operacdes de soma e
subtracdo de numeros inteiros. Segundo Vergnaud (1990), a Teoria dos Campos Conceituais
(TCC) ¢ fundamental para compreender os processos de aprendizagem, pois destaca que o
conhecimento € construido a partir de esquemas que integram conceitos e procedimentos em

diferentes situagoes.

2.2. Local da pesquisa

A pesquisa foi realizada em uma escola publica da rede municipal de ensino localizada

na zona norte do Rio de Janeiro. A institui¢do atende alunos oriundos de cinco comunidades
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em situacdo de vulnerabilidade socioecondmica. A escola atende exclusivamente o segundo
segmento do ensino fundamental, abrangendo turmas do 6° ao 9° ano.

Os desafios enfrentados incluem altas taxas de analfabetismo funcional, mobiliario
deteriorado, escassez de materiais pedagogicos e problemas estruturais no prédio. Conforme
Freire (1996), a educacdo em contextos adversos deve ser compreendida como um ato de
transformagao social, em que a pratica pedagdgica se torna um meio para a emancipacao dos

sujeitos.

2.3. Participantes

Os participantes sao os 20 alunos de uma turma do 8° ano de 2025, composta a partir de
uma turma do 7° ano de 2024 e de alunos transferidos de outras escolas. A turma apresenta
diversidade no nivel de desenvolvimento, com dez alunos em processo de alfabetizacdo e cinco
com alta taxa de absenteismo. Estagiarios de pedagogia auxiliavam, em 2024, no
acompanhamento dos alunos. Neste ano ndo tivemos esse apoio. Faz parte da turma uma aluna
deficiente fisica e intelectual ndo verbal. Ela fica acompanhada de uma mediadora escolhida e
paga pela familia. Cerca de 23% da turma demonstra boa capacidade de absor¢do do

conhecimento, evidenciando o potencial para resultados positivos.

2.4. Instrumentos de coleta de dados

Os instrumentos utilizados para coleta de dados incluem:
» Observacao participante: Registros sobre o desempenho dos alunos e interagdes durante as
atividades;
» Entrevistas e didlogos: Identificacdo de dificuldades especificas relatadas pelos alunos;
» Teste diagnostico: Aplicacdo de atividades estruturadas para avaliar o nivel inicial de
compreensdo dos conceitos matematicos.
Segundo Flick (2009), a triangulagdo de métodos € essencial para validar a consisténcia

dos dados em estudos qualitativos.

2.5. Intervencao pedagégica

2.5.1. Apresentacao

Aplicamos uma avaliagao diagndstica a fim de avaliar as dificuldades encontradas pelos

estudantes. Inicialmente, retomamos o conjunto dos numeros naturais, ja familiar aos alunos, e
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em seguida apresentamos o conjunto dos numeros inteiros. Nesse momento, destacamos os
simbolos utilizados para cada conjunto e o porqué de cada representacao.

Para reforcar a compreensao, utilizamos a reta numerada tanto na posi¢cao horizontal
quanto na vertical, a fim de incentivar a comparacao entre os nimeros. Também listamos os
elementos do conjunto, enfatizando os conceitos de sucessores e antecessores. A modificacao
na posic¢ao da reta numérica ¢ fundamental para o melhor entendimento da mesma.

Como atividade pratica inicial, fizemos o varal matematico. Usamos um barbante preso
em dois pontos (no quadro ou na parede), onde penduramos papé€is com numeros usando
prendedores de roupa. Comegamos com numeros naturais e, a medida que os alunos se
familiarizaram, ampliamos até abranger os nimeros inteiros. Em seguida, em sala, propomos
exercicios que estimularam a reflexdo sobre vizinhanga numérica, pertencimento a diferentes

conjuntos e comparagao.

2.5.2. A andlise e o aprofundamento

Apos a realizagdo dessas atividades, observamos os acertos e as dificuldades dos alunos.
Com base nesses resultados, repetimos o varal numérico, agora com foco no uso de nlimeros
negativos e na comparacdo entre eles. Seguindo a teoria dos campos conceituais, a vivéncia
concreta e a familiaridade com tais nimeros favorecem a compreensao.

Nesse estagio, discutimos com os alunos os motivos dos erros cometidos, incentivando
a reflexdo e o didlogo. O objetivo era que, ao integrar progressivamente os nimeros negativos,

eles desenvolvessem um entendimento mais sélido e pratico da nogao de inteiro.

2.5.3. Operagdes de soma e de subtracido

Para introduzir e refor¢ar o conceito de soma e subtracdo em diferentes contextos,
exploramos a ideia de “subir” ou “descer” na reta numérica. Assim, os alunos perceberam que
somar certa quantidade resulta em um valor maior que o inicial, enquanto subtrair implica um
valor menor. Com a reta numerada na posi¢ao vertical, a visualizagdo do nimero maior fica
mais clara, principalmente entre nimeros negativos.

Essas operacdes foram praticadas nas atividades na sala com o material concreto
desenvolvido especificamente para essa proposta. Partimos de exemplos com niimeros naturais,
jé& conhecidos pelos estudantes, e incorporamos gradualmente os numeros negativos. O ato de
“caminhar” na reta e “juntar” bolinhas negativas (ou positivas) tornou mais pratica a constru¢ao

do conceito de soma e subtracao com inteiros.
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2.5.4. Os sinais de mais € de menos

Para aprofundar o uso dos sinais de mais (+) e menos (-) antes de elementos entre
parénteses, colchetes ou chaves, utilizamos o material didatico criado (dados de sinais).
Explicamos que o sinal de positivo (+) indica a repeticao ou “copia” do elemento que temos,
enquanto o sinal negativo (-) representa o oposto ou simétrico dele. Utilizou-se a metafora da
palma e do dorso da mao para representar nlimeros opostos.

Como recurso de motivagao, utilizamos o conceito de simetria. Um bom simbolo para
ilustrar a simetria € o espelho: o que esté a frente do espelho ¢ refletido. Abordamos também a
simetria no corpo humano, na arcada dentaria, em letras do alfabeto e em figuras geométricas
planas.

Na sala de aula, fizemos novamente a reta numerada, destacando a ordenacao e os
simétricos de cada numero com relagdo ao zero. No varal numérico, os alunos puderam
visualizar claramente os nimeros e seus opostos. Em seguida, usamos o dado de sinais para

executarmos as operacoes.
2.6. Atividades aplicadas

2.6.1. Avaliacao diagnostica

Desenvolvida com o objetivo de avaliar o conhecimento dos alunos sobre o assunto da
pesquisa (operagdes com nimeros inteiros), preparamos uma avaliagdo bem simples, direta e

objetiva, conforme apresentamos abaixo:



Figura 1

- Avaliagdo diagnostica
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Nome:

Atividade de Matematica — 8° Ano — 2025

Prof: Maria Concetta Centola

D

Calcule o valor de:

a) +6-3=

b) -4+7=

c) 8+(-10)=

d -5+9=

e) -7-3=

f)y (+5+H9)=
g) (t6)+(-:3)=
h) (-4)-(7) =
D (-)-(N=

2)

Um submarino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.

a) Qual a profundidade dele apds esse movimento?
b) Como representaria isso matematicamente?

3)

Uma pessoa estd com R$ 300,00 na conta bancaria e passa trés transferéncias nos
valores, iguais, de R$ 180,00. Como ficou a situagao dela?

Fonte: A autora, 2025.

Figura 2 - Alunos durante a avaliagdo diagnostica

Fonte: A autora, 2025.
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Essa avaliagdo foi feita individualmente, em, aproximadamente, 40 minutos. Os
registros dos alunos foram recolhidos a final e faz parte dos dados dessa pesquisa. Para efeito
de organizagdo, encontram-se em anexo. O principal objetivo era observar o nivel de
compreensdo da turma com relagcdo as operacdes com numeros inteiros para iniciarmos o

trabalho.

2.6.2. Reta numerada e varal numérico

Essa atividade consiste em amarrarmos um barbante no quadro, ou numa parede da sala,
e prendermos com pregadores de roupa os nimeros naturais, € a seguir, 0s numeros inteiros que
estdo escritos num pedago de papel. Tal atividade proporciona ao discente a nogao de
continuidade do conjunto numérico, antecessores € sucessores. As operacdes de soma e de

subtracao nesse varal sdo absorvidas de forma pratica.

Figura 3 - Varal numérico 1

Fonte: A autora, 2025



27

Figura 4 - Varal numérico 2

Fonte: A autora, 2025

A reacdo dos alunos foi instigante, j& que até os menos interessados na situagdo
passaram a participar da atividade e a perguntar. Importante relatarmos que a turma ¢ muito
apatica e que dificilmente participa das aulas.

Essa atividade foi executada em duas aulas, de 50 minutos cada, para aprofundarmos o
sentido dos nlimeros, sua localizagdo e a comparacao entre eles. Conforme Gerar Vergnaud em
entrevista a Revista Escola em 23 out. 2010: “todos perdem quando a pesquisa ndo € colocada
em pratica”.

A atividade realizada em sala de aula teve como base a Teoria dos Campos Conceituais
(TCC) de Vergnaud, que proporciona uma abordagem estruturada para a aprendizagem
matematica. O objetivo principal era levar os alunos a compreenderem a relagdo entre os

numeros naturais € inteiros, explorando conceitos como sucessor, antecessor € oposto.

2.6.3. Apresentacdo € aplicacdo do material concreto

2.6.3.1. As esferas

Foram desenvolvidas esferas de madeira assinaladas com sinais de positivo (+) e de

negativo (-).
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A atividade pratica desenvolvida com o uso de esferas com sinais teve como objetivo
proporcionar uma abordagem concreta para o ensino de numeros inteiros. A proposta consistiu
na distribui¢do de esferas representando niimeros positivos e negativos, permitindo que os
alunos visualizassem e manipulassem os conceitos matematicos de forma interativa.

A dinamica foi realizada em pequenos grupos, compostos por duas a cinco pessoas.
Cada grupo recebeu dez esferas positivas e dez esferas negativas. Os alunos foram orientados
a realizar operagdes matemadticas utilizando as esferas e a registrar suas conclusdes em uma
folha de papel. A manipulagdo dos objetos concretos facilitou a compreensao das regras de
soma ¢ subtracdo de nimeros inteiros.

Inicialmente apresentamos as esferas positivas como numeros positivos. Cada esfera
vale uma unidade. As esferas negativas representam nimeros negativos, também, uma unidade

negativa cada uma.

Figura 5 - Esferas com sinais de + e com sinais de -

Fonte: A autora, 2025
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Figura 6 - Alunos durante a atividade com as esferas

Fonte: A autora, 2025

Figura 7 - Grupo de alunas experimentando as esferas nas operagdes

Fonte: A autora, 2025

Essa atividade foi aplicada em dois momentos, em dias diferentes, cada aula de 50
minutos. A repeticao teve como objetivo aprofundar o conhecimento concreto da adigdo de

numeros positivos € de nimeros negativos, manipulando mais esferas com cada grupo.

2.6.3.2. Os cubos de sinais € numéricos

A atividade comecou com uma breve explicagdo sobre o uso dos sinais positivos e
negativos, incluindo exemplos de como esses sinais se aplicam em parénteses, colchetes e

chaves. A turma foi dividida em grupos, incentivando a colaboragdo e a discussdo entre os
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alunos. Esses grupos eram compostos de 4 ou 5 alunos. Solicitou-se a cada grupo criar
expressoes numéricas utilizando o material disponibilizado. Depois a resolucdo de cada

expressao foi executada na turma.

Figura 8§ - Cubo de sinais

Fonte: A autora, 2025
Cubos de madeira foram pintados com sinais de positivo (+) e sinais de negativo (-).
Outros cubos foram enumerados com numeros positivos, do 1 ao 6, ¢ com numeros negativos,

do -1 ao -6.

Figura 9 - Cubos de niimeros positivos e negativos

Fonte: A autora, 2025
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Figura 10 - Atividades em grupos com os dados

Fonte: A autora, 2025

Figura 11 - Grupos de alunos jogando com os dados numéricos

Fonte: A autora, 2025

2.7. Registro das atividades

Os alunos receberam esse material e, motivados pelos jogos onde poderiam criar

expressOes numéricas para os outros grupos resolverem, manusearam bastante os “dados”
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criados. Essa atividade ocorreu em duas aulas conjugadas de 50 minutos cada, totalizando um
tempo de 1 hora e 40 minutos. Em varios momentos fomos solicitadas a intervir nas resolugdes
ou a validar os resultados a que haviam chegado.

Os alunos inventaram jogos onde os nimeros positivos provocavam movimentos para a
frente, e os nimeros negativos em dire¢ao contraria. O uso do dado de sinais propiciou a técnica
de elimina¢do de parénteses, por exemplo. Por meio desses recursos, busca-se tornar a
aprendizagem significativa e facilitar a compreensao dos alunos sobre a natureza dos numeros

inteiros e suas operagdes fundamentais.

2.8. Entrevista

\

Para ilustrar a percep¢do discente quanto a eficacia das estratégias utilizadas,
transcrevemos a seguir trechos da entrevista com a aluna Thaila, de 13 anos:
Pesquisadora: Vocé sabia fazer essas operagoes?
Thaila: Saber, eu sabia. O professor explicou no ano passado, mas eu ndo pensava antes de
fazer.
Pesquisadora: Como assim?
Thaila: Eu fazia a conta sem pensar se ia aumentar ou diminuir. Nunca pensei no resultado.
Achava que era s6 decorar.
Pesquisadora: E agora, depois de usar esse material, mudou alguma coisa?
Thaila: Mudou muito. Agora eu penso nas bolinhas e consigo imaginar as que se eliminam, se
o resultado vai ser positivo ou negativo. Lembro do varal de nimeros e imagino o resultado 1.
Pesquisadora: O que vocé achou mais interessante?
Thaila: A gente poder pensar junto, em grupos, e ver os resultados no material.

A entrevista ndo foi gravada porque a aluna se sentiu acanhada de ser gravada, mas
numa conversa ela conseguiu se colocar de forma mais clara. O relato da aluna reforca o
impacto positivo das atividades concretas sobre a constru¢do de sentido nos conteudos
matematicos. A referéncia as “bolinhas” indica a internalizagdo de um recurso visual e

manipuldvel como apoio a compreensao abstrata, conforme previsto pela TCC.

2.9. Analise e avaliacao diagnostica

1) Calcule o valor de:

a) +6 -3 =



Tabela 1 — Anélise dos acertos e erros da questdo la
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Acertos

Erros operatdrios

Erros de sinais

Em branco

13

6

1

0

Fonte: A autora, 2025

Grafico 1 - Andlise dos acertos e erros da questdo la

1= |

10|

Quantidade
o

Fonte: A autora, 2025

Acertos

Resultado da questao: +6 — 3

FiEY

Erros operatorios
Categorias

Erros de sinais

Figura 12 — Respostas de um dos alunos a questao 1

Fonte: A autora, 2025

Observamos conceitos compreendidos de forma equivocada e, a tendéncia de, ao ver

um sinal positivo, o aluno somar, sem se importar com o sinal da parcela anterior.

b)-4+7=

Tabela 2 - Anélise dos acertos e erros da questdo 1b

Acertos

Erros operatérios

Erros de sinais

Em branco

8

5

6

1

Fonte: A autora, 2025
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Grafico 2 - Analise dos acertos e erros da questdo 1b

Desempenho - Operacao: -4 + 7 =
=

Quantidade de Alunos
O R NWMUI O N

Acertos Erros operatdriosfErros de sinais Em branco

Fonte: A autora, 2025

Figura 13 — Respostas de um dos alunos as questoes 1 ae b
1) Caicule ¢ varor oe:

a) +6~ 3=
—y - n -~

Fonte: A autora, 2025

Identificamos dois erros comuns: Uma troca de sinal desnecessaria e sem sentido, ou
seja, numeros que sdao negativos se transformaram em positivos, além de operagdes

equivocadas.

c) 8+ (-10) =

Tabela 3 - Analise dos acertos e erros da questao 1c

Acertos Erros operatérios Erros de sinais Em branco
4 13 1 2
Fonte: A autora, 2025
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Grafico 3 - Andlise dos acertos e erros da questdo 1c

Resultado da operacao: 8 + (-10)

"
b

=3

"
N
T

B
0
T

Quantidade

ON & OB

Acertos Erros operatdribmros de sinais Erm branco

Fonte: A autora, 2025

Figura 14 — Respostas de um dos alunos as questdoes 1 c,de e

9 s+10= +18 .. S

d)"=S549= = “

Fonte: A autora, 2025
Percebemos, novamente, que, ao ver um sinal positivo, o aluno adiciona (no item c). Ja

no item b, o erro de sinal é, de forma equivocada, subtrair e, como os sinais sdo diferentes, obter

resultado negativo.

d)-5+9=

Tabela 4 - Anélise dos acertos e erros da questdao 1d

Acertos Erros operatérios Erros de sinais Em branco
7 9 2 2
Fonte: A autora, 2025




Grafico 4 - Analise dos acertos e erros da questdo 1d

Quantidade de alunos

Fonte: A autora, 2025

e)-7-3=

Desempenho na questao: — 5 + 9 =
2

Erros operatdriosfErros de sinais
Categoria

Tabela 5 - Analise dos acertos e erros da questao le

Em branco

Acertos Erros operatérios Erros de sinais Em branco
5 11 3 1

Fonte: A autora, 2025

f)(+5) +(+9) =

Tabela 6 - Analise dos acertos e erros da questao 1f
Acertos Erros operatérios Erros de sinais Em branco
5 4 0 11

Fonte: A autora, 2025

Grafico 5 - Analise dos acertos e erros da questdo 1f

10|
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o

Fonte: A autora, 2025

Desempenho na questao: — 7 — 3 =
11

Acertos

Erros operatériofrros de sinais
Categorias de resposta

Em branco




Figura 15 - Respostas de um aluno as questdes 1 f, ge h

Fonte, A autora, 2025
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Analisando os erros das questdes acima, notamos que o aluno ndo percebe a necessidade

da eliminacdo dos parénteses e, ao executar as operagdes acaba errando o sinal, na letra g, ¢ a

operagdo no item h.

g) (t6) +(-3) =

Tabela 7 - Anélise dos acertos e erros da questao 1g

Acertos

Erros operatdrios

Erros de sinais

Em branco

10

6

3

1

Fonte: A autora, 2025

Grafico 6 - Andlise dos acertos e erros da questdo 1g

Fonte: A autora, 2025

h) (4) - (+7) =

(+6) + (-3) =

Acertos Erros operatoribEos de sinais Erm branco
Categorias




Tabela 8 - Anélise dos acertos e erros da questdao 1h
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Acertos

Erros operatdrios

Erros de sinais

Em branco

6

10

1

3

Fonte: A autora, 2025

Grafico 7 - Andlise dos acertos e erros da questdo 1h

(uantidade

Fonte: A autora, 2025

D(-3)-(7N=

Desempenho mna questao:

Acertos Erros operatdriobasos de sinais Erm branco

Tabela 9 - Analise dos acertos e erros da questdo 11

-4) — (+7)

Acertos Erros operatorios Erros de sinais Em branco
1 9 5 5
Fonte: A autora, 2025
Grafico 8 - Analise dos acertos e erros da questdo 1i
Desempenho na questao: (-4) — (+7)
10 |
al
=
s °r
=
S af
Sl
o

Fonte: A autora, 2025

Acertos Erros operatoriosmos de sinais Em branco

2) Um submarino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.

a) Qual a profundidade dele apos esse movimento?



Tabela 10 - Andlise dos acertos e erros da questao 2a
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Acertos

Erros operatdrios

Erros de sinais

Em branco

6

8

0

6

Fonte: A autora, 2025

Grafico 9 - Andlise dos acertos e erros da questdo 2a

Desempenho - Questao: Qual a profundidade dele apés esse movimento?

8.

Quantidade
B

Acertos

Fonte: A autora, 2025

Erros operatério€rros de sinais  Em branco
Categorias

b) Como representaria isso matematicamente?

Tabela 11 - Andlise dos acertos e erros da questdo 2b

Acertos

Erros operatdrios

Erros de sinais

Em branco

5

5

10

Fonte: A autora, 2025

Grafico 10 - Analise dos acertos e erros da questao 2b

Desempenho - Questao: Como representaria isso n;loatematicamente?

10

Quantidade

Fonte: A autora, 2025

Acertos Erros operatério£rros de sinais
Categorias

Em branco




Figura 16 - Resposta de um dos alunos a questao 2

Fonte: A autora, 2025
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Percebemos que esse aluno, assim como outros, ndo notou que o submarino estava em

profundidade, isto €, em valor negativo. Porém, ao analisar, os dados da questdo ndo estavam

representados com niimeros negativos.

3) Uma pessoa estda com R$ 300,00 na conta bancaria e passa trés transferéncias dos valores,

iguais, de R$ 180,00. Como ficou a situagdo dela?

Tabela 12 - Andlise dos acertos e erros da questao 3

Acertos

Erros operatdrios Erros de sinais Em branco

7

2 0 11

Fonte: A autora, 2025

Grafico 11 - Analise dos acertos e erros da questdo 3

Desempenho - Questao: Como representaria isso nl'noatematicamente?

10+

Quantidade

Fonte: A autora, 2025

Acertos  Erros operatériofrros de sinais Em branco
Categorias
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Figura 17 - Resposta de um dos alunos a questao 3
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b) Come representaria isso matematicamente?
o2, e /
£, S Bz

-

3) Uma pes oa esta@ com RS 300,00 na conta bancaria e passa trés transferéncias nos
valores, i ;uais, de RS 180,00. Como ficou a situac3o dela?
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Fonte: A autora, 2025

Consideramos essa resposta interessante, pois denota desconhecimento do conceito de
nimeros negativos ou, ainda, dificuldade em interpretar o saldo negativo em situagdes

bancarias.
3. RELATOS DE EXPERIENCIA E DA PESQUISA

3.1. Apresentaciio dos resultados

Os resultados obtidos a partir das observagdes, testes diagndsticos e entrevistas
revelaram padrdes significativos no entendimento das operagdes de soma e subtragdo de
nimeros inteiros pelos estudantes. Notou-se que os alunos enfrentam dificuldades em
identificar a relevancia do sinal negativo em diferentes contextos; relacionar conceitos abstratos
com situacdes praticas; e aplicar corretamente as operacdes de soma e subtracao em problemas

contextualizados.

3.2. Analise e discussao

A andlise dos dados, fundamentada pela Teoria dos Campos Conceituais, indica que a
utilizagdo de atividades concretas e ladicas contribuiu para o aumento da compreensao
conceitual de numeros inteiros; a reducao de erros frequentes, como a inversdo de sinais em
operagdes; e a melhoria na participacdo dos alunos em atividades matematicas. Observamos
isso ao longo das aulas e nas avaliagdes seguintes.

As atividades com retas numéricas € materiais manipulativos mostraram-se
especialmente eficazes. No entanto, desafios como a heterogeneidade da turma e a escassez de

recursos pedagogicos foram limitadores no alcance de melhores resultados.
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No decorrer da avaliacdo diagndstica, nos deparamos com as seguintes questoes:
“Professora, menos com menos ¢ mais, ndo?”; “Nao vai dar para essa pessoa fazer essas
transferéncias...”. Percebemos que a representacdo matematica de cada situa¢ao nao conseguiu
ser executada por nenhum aluno, mesmo os que acertaram a questao.

A avaliacdo diagnoéstica aplicada a 20 alunos revelou um panorama detalhado das
dificuldades enfrentadas na aprendizagem de operagdes com numeros inteiros. A analise
percentual dos erros mostra que:

e As primeiras questdes apresentaram desempenho razodvel, com cerca de 45% de acertos;

e A partir do 4* item, observa-se uma queda acentuada nos acertos € um aumento expressivo
nos erros de sinal, atingindo até¢ 65% em algumas questoes;

¢ O indice de questdes deixadas em branco aumenta nas ultimas perguntas, alcangando 50% e
até 85%, o que pode indicar ndo apenas dificuldade conceitual, mas também desmotivagdo
ou inseguranca frente aos desafios mais complexos.

Esses dados evidenciam que os erros de sinal se destacam como a maior barreira na
compreensdo das operagdes com inteiros, superando os erros operacionais. A baixa taxa de
acerto nas ultimas questdes, aliada ao alto numero de omissoes, reforca a importancia de
abordagens mais visuais e manipulativas — como o uso da reta numérica, varal matematico e
esferas com sinais — no processo de ensino-aprendizagem. A andlise quantitativa, portanto,
corrobora a proposta da Teoria dos Campos Conceituais ao demonstrar que o contato concreto
com os conceitos favorece a assimilagdo progressiva e significativa do contetido matematico.

Referente a reta numerada e ao varal numérico, durante a atividade, os alunos foram
desafiados a pendurar nimeros de forma ordenada, o que os levou a perceber padroes e relagdes
entre eles. Inicialmente, trabalhamos apenas com nUmeros naturais, introduzindo
posteriormente os numeros negativos € promovendo discussoes sobre a relagdo entre opostos.
Antes da atividade, percebemos varios erros conceituais na constru¢do da reta, principalmente
na parte negativa. Essa estratégia permitiu que os estudantes construissem gradativamente o
entendimento dos conceitos envolvidos, fortalecendo sua compreensao por meio da interagao
com os colegas e da manipulacdo dos nlimeros.

A resposta dos alunos a atividade foi amplamente positiva. A participagdo foi ativa e
engajada, demonstrando interesse e envolvimento com a proposta. Muitos alunos verbalizaram
suas descobertas e questionaram conceitos, o que gerou um ambiente de aprendizagem
dindmico e colaborativo. Além disso, observou-se um progresso significativo na capacidade

dos estudantes de realizar operagdes e estabelecer conexdes entre os numeros naturais e inteiros.



43

Entretanto, algumas dificuldades também foram identificadas. Alguns alunos inicialmente
apresentaram resisténcia a inclusdo dos numeros negativos, possivelmente devido a sua
familiaridade prévia apenas com niimeros naturais. No entanto, com o apoio do professor € o
incentivo a troca de ideias entre os colegas, essas dificuldades foram sendo superadas. A
abordagem pratica da atividade contribuiu para que os estudantes ressignificassem sua
compreensdo e se sentissem mais confiantes ao lidar com o novo contetido.

Em conclusao, a atividade baseada na TCC de Vergnaud proporcionou uma experiéncia
enriquecedora para os alunos, favorecendo a constru¢do do conhecimento de forma
significativa. A interacdo, a participacdo ativa e a experimentacdo direta dos conceitos
matematicos foram aspectos fundamentais para o sucesso da proposta, demonstrando a eficacia
dessa abordagem no ensino dos nimeros inteiros.

Na aplicacdo do material concreto, observou-se um alto nivel de engajamento e
participagdo dos alunos. Eles demonstraram interesse e curiosidade ao explorar as propriedades
dos numeros inteiros de maneira pratica. Além disso, a visualizacdo fisica das operag¢des ajudou
a reduzir erros e a aumentar a confianca dos estudantes ao resolver calculos.

Entretanto, algumas dificuldades foram identificadas, especialmente na compreensao
inicial da interagdo entre numeros positivos e negativos. Alguns alunos apresentaram
resisténcia ao conceito de nimeros negativos, mas, a medida que interagiam com as esferas e
compartilhavam ideias com os colegas, esses desafios foram sendo superados. Conseguiram
expor seus raciocinios e a forma de executar cada operagao, comprovando a TCC.

Ao final da atividade, percebeu-se que a utilizacdo do material concreto contribuiu
significativamente para a assimilacao dos conceitos abordados. Os alunos demonstraram maior
seguranca ao realizar operagdes e foram capazes de explicar suas estratégias de resolucdo com
mais clareza. Dessa forma, a experiéncia refor¢cou a importincia do uso de recursos concretos
no ensino da matemadtica, tornando o aprendizado mais acessivel e significativo para os
estudantes.

No uso dos cubos de madeira, os registros foram colocados numa folha de papel e
observado por nds. O engajamento dos alunos favoreceu o entendimento das regras na
eliminagdo dos parénteses e nos demais sinais que aparecem nas expressdes numéricas.
Percebemos que as duvidas que existiam antes da atividade foram reduzidas, comprovando as
ideias de Vergnaud quanto a pratica e as diversas formas de abordagem proporcionam uma
experiéncia Unica para esses alunos.

A presente pesquisa foi realizada com uma turma do oitavo ano do ensino fundamental

de uma escola publica municipal, tendo como referencial tedrico a Teoria dos Campos
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Conceituais de Gérard Vergnaud. Desde o inicio do trabalho, buscamos compreender a
realidade sociocultural dos alunos e as dificuldades que apresentavam na constru¢do do
conceito de nimero inteiro, especialmente no que se refere a sua identificagcdo e aplicagdo em
contextos cotidianos.

Ao observar a turma e aplicar uma avaliacdo diagnoéstica inicial, tornou-se evidente a
dificuldade dos estudantes em compreender o significado dos nlimeros inteiros, bem como em
identificar situagdes concretas em que esses numeros estivessem presentes. A maioria dos
alunos ndo conseguia decodificar tais informagdes de maneira significativa.

Durante as conversas em sala de aula, procurou-se explorar situagdes em que os numeros
negativos se manifestassem, como por exemplo, as temperaturas dentro de um congelador. Esse
exemplo foi particularmente eficaz por estar mais proximo da vivéncia dos alunos. Quando se
abordavam cidades com climas extremamente frios — com as quais os estudantes nao tinham
familiaridade —, muitos recorriam a cenas de filmes ou séries para formar representagdes
mentais dessas situacdes. As altitudes que podem ser positivas, acima do nivel do mar, ou
negativas, abaixo do nivel do mar provocaram verdadeira surpresa. Apos explanacdes e
discussdes mais aprofundadas, foi possivel perceber que alguns alunos comegaram a construir
imagens mentais mais claras e pertinentes sobre o conceito de nimeros negativos.

A utilizacao de recursos visuais e concretos, como o varal numérico e as retas numeradas
(especialmente na orientagdo vertical, pouco usual), mostrou-se eficaz para estimular o
raciocinio dos alunos. Notou-se uma resposta mais positiva e engajada por parte da turma, o
que favoreceu a apropriacdo do novo contetido.

A rotina com essa turma revelou-se bastante desafiadora, pois alguns alunos ainda
estavam em processo de alfabetizagdo, o que gerava dificuldades de leitura, escrita, copia e
raciocinio, além de ocasionar episodios de indisciplina. Apesar disso, as atividades foram sendo
conduzidas de forma progressiva, respeitando o ritmo de aprendizagem da turma e promovendo
interagdes significativas com os conteudos matematicos.

Ao longo das aulas, percebeu-se um crescimento notdvel na participacdo dos alunos.
Alguns passaram a demonstrar interesse em explicar operacdes de adicdo e subtracdo aos
colegas, o que foi registrado por meio de fotografias e observacdes diretas. As atividades
concretas foram particularmente bem recebidas, e houve um notdvel entusiasmo por parte dos
estudantes ao manipularem os materiais. Foi possivel observar que muitos recorriam a
exemplos de aulas anteriores para resolver novas propostas, demonstrando que estavam

estabelecendo conexoes entre os conteudos.
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Em uma das aulas, por exemplo, um aluno comentou: “Vocé ndo lembra quando a gente
juntou trés esferas negativas com quatro esferas negativas e deu sete esferas negativas?”. Essa
fala evidencia a internalizagdo dos conceitos e a capacidade de recorrer a experiéncias
anteriores para construir novos raciocinios. A partir desse tipo de resposta, novas atividades
foram planejadas, integrando esferas e cubos, de modo a promover ainda mais interagao e
aprendizagem.

Dessa forma, a luz da Teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud, ¢ possivel afirmar
que a proposta desenvolvida obteve éxito. O uso de situagdes contextualizadas, materiais
concretos e estratégias interativas favoreceu a construgdo de significados matematicos
relevantes, promovendo o desenvolvimento do pensamento conceitual dos alunos.

A utilizagdo do material concreto revelou-se uma estratégia eficaz para estimular a
participacao dos alunos e favorecer a compreensdao dos conteidos abordados. Durante as
atividades, observou-se maior envolvimento e interagao entre os estudantes, especialmente nas
tarefas em grupo, nas quais se tornaram protagonistas do proprio processo de aprendizagem.
Houve uma diminui¢do significativa das duvidas durante as operacdes matemadticas e as
discussdes coletivas tornaram-se mais produtivas, com os alunos explicando suas estratégias e
justificando seus resultados a partir da manipulagdo do material proposto.

Um aspecto notavel foi a melhora na disciplina durante as aulas com metodologias
ativas. Percebemos que, quando colocados em situagdes de protagonismo, os alunos
demonstraram maior comprometimento, comportamento mais respeitoso e engajamento
continuo nas tarefas. Tal mudanca corrobora a importancia de praticas pedagdgicas que
valorizem a autonomia e o pensamento critico dos estudantes.

Apesar disso, persistiram algumas dificuldades, principalmente na realiza¢do de
operagdes com numeros negativos € na contextualizagdo de situagdes-problema. Entretanto,
quando retomavamos as atividades de forma reflexiva, incentivando os alunos a revisitar suas
ideias com base no material concreto, observamos uma reducgao consideravel na ocorréncia de
erros. Isso demonstra que a ressignificagdo do conteudo, por meio da pratica concreta, contribui
diretamente para a consolidagdo do conhecimento.

Constatamos também que a dificuldade no uso de nimeros negativos estéd relacionada
ao fato de esses elementos ndo fazerem parte do cotidiano dos estudantes, o que dificulta tanto
a interpretacdo quanto a formalizac¢do do raciocinio matematico. Nesse sentido, a manipula¢do
de objetos concretos facilitou a transicdo de uma ideia inicialmente abstrata para uma
representacdo mais tangivel, confirmando a validade dos pressupostos da Teoria dos Campos

Conceituais de Vergnaud.
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Outro ponto observado foi a influéncia da inseguranga conceitual na autoestima dos
alunos. A falta de dominio sobre os conteudos matematicos gera frustracdo e desmotivagao,
afetando negativamente o processo de aprendizagem. Conforme evidenciado ao longo das
intervengodes, quanto mais proximo o conteudo estiver da realidade e da compreensao dos
estudantes, maior sera sua apropriagdo. Dessa forma, reforcamos que o fortalecimento da
interagdo entre o aluno e o conhecimento contribui significativamente para o avango

pedagogico.

CONSIDERACOES FINAIS

Sintese dos achados

Este estudo demonstrou que a aplicacdo da Teoria dos Campos Conceituais (TCC) no
ensino de operagdes com numeros inteiros ¢ uma abordagem eficaz para superar dificuldades
de aprendizagem. Os dados coletados indicaram avangos na compreensdo dos conceitos pelos
alunos, com destaque para a melhoria nas habilidades operatérias e na interpretagdo de
problemas.

A utiliza¢do de materiais concretos, jogos e atividades ludicas facilitou a internalizacao
dos conceitos e promoveu um ambiente de aprendizagem mais participativo e dindmico. Apesar
das limitagdes estruturais da escola e dos desafios inerentes ao contexto socioecondmico dos

estudantes, os resultados refor¢aram a relevancia da abordagem teorica e da pratica adotada.

Contribuicoes para a educacio matematica

Este trabalho contribui para a literatura sobre educagdo matematica ao demonstrar que
estratégias baseadas na TCC podem ser eficazes em contextos desafiadores. Além disso, oferece
subsidios praticos para professores que buscam alternativas pedagogicas inovadoras e

fundamentadas teoricamente.

Limitacoes e sugestdes para estudos futuros

Entre as limitagdes, destaca-se a dificuldade em generalizar os resultados devido ao
numero restrito de participantes e ao carater localizado da pesquisa. Estudos futuros poderiam
explorar a aplicagdo da TCC em diferentes niveis de ensino e disciplinas; a incorporagio de
tecnologias digitais no ensino de conceitos matematicos; e estratégias para superar barreiras

estruturais e culturais em escolas publicas.
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Anexo A — Avaliacio dos alunos

Figura 18 - Avaliagdo da aluna Suara

Arwvidnde de Mp ematica Prof. Maria
Turme - 1802
Nome. Sy0a0y  ApOoXCl Jon

) Calcule ¢ valor de:
3) +6-3=
+3

b) -447=
+3

c) 8+(-10)=

5+ 10 N
-\g g

) -549=

(=N

e) -7-3 )
-3 ‘/\"

f) (+5+({+9)=
£\4 /

g) (+6)+#(-3)= :
%3 O/

B (-4)-67)=
%
¥3 D4

g

i) A==
Y X

2) Um subn arino estava numa profundidade d
2) Quali profundidade dele ap6s esse movimento?

&,Am

B) Coma r‘ep'resentaria isso matematicamente?

LB

(73
-~

0
*_‘3»0 "9“0
e

Fonte: A autora, 2025

e 2,4 m e teve que descer 1,3 m.

Uma pes: 0a esta com R$ 300,00 na conta bancaria e passa trés transferéncias nos
va!or‘es§i wais, de RS 180,00. Como ficou a situacdo dela?
{
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Figura 19 - Avaliacao da aluna Yasmin Evelyn

Atividade de Ma emaética — Prof: Maria

Turme : 1802

Nome: \;o‘gm‘ipd E\)P,kﬁr}) i

1) Calcule ¢ valor de: 3
a) +6-3=1 / ! ‘
b) -447=+. f : ' 1
o . T
’ :_H ! ;
0 84-10=~_ [/ "' BRE
d) -549=-1 / Y
) -7-3= -+ 57

N (+5 49 =X

2
g) (+6) H(-3)='%" /

h) (-4)-(+7)= — -

i) (3 6N=" -

2) Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer1,3 m.
a) Qual? profundidade dele apos esse movimento? \

~—b) Com¢: representaria isso matematicamente?, — /

N \ &
s /\

e A g ‘ /
3) Uma pes: 0a esta com RS 300,00 na conta bancaria e passa trés transferéncias nos 7 -
valores, i luais, de RS 180,00. Como ficou a situacdo dela?

- \

U i

Fonte: A autora, 2025
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Figura 20 - Avaliag@o do aluno Carlos Eduardo
Atividade de Ma emética ~ Prof: Maria

Turmsa : 1802

Nome LARLQS _LOARLQ

1) Calcule ¢ valgr de: /ﬂ) ,
a) +6-3 :@ -

c) 8+-10) Zo[a g

d -5+9=4

f) (+5, +é+9)=
A4
gl (+6) +(-3)=

b

X
. I
i) (-3)-‘;7)(=€

z) Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.
a) Qual 2 profundidade dele ap6s esse movimento?

~

b) Com: representaria isso matematicamente?

3) Uma pes: 0a estd com R$ 300,00 na conta bancéria e passa trés transferéncias nos
valores, i juais, de R$ 180,00. Como ficou a situacdo dela? -W Qi
BU fefse] PSSIM S £/ CAS 70?’/*") _
3kveo ) L #e

A COYTA A 08 1SSn ¢-2un _—

Fonte: A autora, 2025
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Figura 21 - Avaliagdo do aluno Jodo Lucas
Atividade de Ma emética — Prof: Maria
Turme * 1802

Nome: Qoo Leacass

1) Calcule ¢ valor de:

3) +6-3=7%3 //

b) —447:-\'(4 (/

0 84(-10)=F3 §<
d) -549=5+ ><

e) -7-3-Y

g (+6)#(-3)=3

h) ('4) -(+7)=

f (+5 +(+9)=14 /

)37 \

2) Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.

a) Qual 1 profundidade dele aps esse movimento? 7 74

b) Com: representaria isso matematicamente? %

3) Uma pes: 0a estd com R$ 300,00 na conta bancria e passa trés transferéncias nos

valores, i1uais, de R$ 180,00. Como ficou a situagdo dela?.4~ MW@

i

Fonte: A autora, 2025
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Figura 22 - Avaliagdo do aluno Victor Gabriel
Atividade de Ma ematica - Prof: Marla
Turma : 1802

Nome \,_(HOQ GAE‘_@ ,l,E_L____

1) Calcule ¢ valor de: P
5) +6-3=43 A

d

[

o

b) -447=4 /
) 743 {7
c) 8+-10)= -~

/

d) -549=t+4 /

o -7-3-1p (/
7 (+5 +(+9)+¢L/ /
g (+6)+(-3)= (/
/

/

W (8- n=-T11

) 3)(7)= 77

2) Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.
2) Qual 1 profundidade dele apos esse movimento?

R=3,7M

b) Come representaria isso matematicamente?

'\f‘ T+145 3

3) Uma pes: oa estd com RS 300,00 na cbnta%anca’ria e passa trés transferéngias nos
valores, i juais, de R$ "8 0. Como ficou a situacdo dela?

= (§-R90,00 3O {29 B0
—j_ @Q 188 780

Fonte: A autora, 2025
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Figura 23 - Avaliacao da aluna Emilly Victoria
Atlvidade de Ma emética — Prof: Maria

Turma : 1802

Nome: U‘%Q%J Mz\/ﬁ'}(/{.ﬂ\ 1242 \Q«Anc f%{Z/’L/)L

1) Calcule ¢ valor de:
3) +6-3=13 /

b) -447=43 (/
c) 8+(-10)=-2 /
d) -5+9=+

y d

g) -7-3=~3 ><
A (+5)+(+9) Y /

g (+6)+(-3)=-% ><
h) (-4)-(+7)=44 ){

) (-3)-7)=-¢ X/

2) Um subm arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.
2) Qual 1 profundidade dele apds esse movimento?

43; 4 3, 7"2'

+ // >4

TF

&

b) Com: representaria isso matematicamente?

.vk/ \

 Ba

S

4

'

{

\

3 -

3) Uma pe-s;o'a estd com RS 300,00 na conta bancaria e passa trés transferéncias nos
valores, i juais, de R$ 180,00. Como ficou a s'i}uac;éo dela?

gy M M 20 U o cam 2y,
% KB - 300 7309
\) ',4’7 — ™ /e A

Fonte: A autora, 2025
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Figura 24 - Avaliacao de aluno com nome ilegivel na digitalizacao

Aotidnde fe WAE armitice rrol Meria

ans
Neme

Caleule ¢ valor de

£6- 3=

b) -447=

¢) B+(-10)= ,
A\

d) -549= \
/

0 (4514097 N\

g wer(-3= X

h) (-4)-(+7)= >/

T R ERANY
X

Z) Um subm arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.
2) Qual 1 profundidade dele apds esse movimento? * -

N

/o

b) Com: representaria isso matematicamente?

3) Uma pes: 0a estd com R$ 300,00 na conta bancéria e passa trés transferéncias nos
valores, i juais, de RS 180,00. Como ficou a situacdo dela? \

7

Fonte: A autora, 2025



Figura 25 - Avaliagdo do aluno Max

Atividade

de Ma emaética - prof: Maria

Turma : 1802

Nome ZD‘ X o

1)

2)

3)

Calcule ¢ valor de:
3) +6-3=19 e 4

b) -447=¢3 L

<) 8+(-1Q)= \<
d -5+9=9 (/
e) -7-3-40

0 (+sl+(9)=4T"

g (+6)+(-3)=4] /

h) (-4)-(+7)=-2

) (3)-(7="1C

Um subr arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.
2) Qual 2 profundidade dele apds esse movimento?
' 14
- ; I';

41

b) Com representaria isso matematicamente?

Uma pes: 0a estd com RS 300,00 na conta bancéria e passa trés transferéncias nos
valores, i juais, de RS 180,00. Como ficou a situa 3o dela?

Fonte: A autora, 2025
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Figura 26 - Avaliacdo da aluna Manuella
Atividade de Me ematica Prof Maria
Turmes 807
Nome ScroaslhS D D T

Calcule « valor de:

8) 46-3=j_+ \
§ =has = %

o 8+-10= 7§ ><
o -s0-- gl X

e) -7-3 A\Q
f (+5+(+9) =4
g (+6)+(-3= )

(-4 -7)=

7 K \\X

) 3-en=1Y

2) Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.
a) Qual 1 profundidade dele ap6s esse movimento?

2 13
- 4 n
1%
b) Com: representaria iéso matematicamente?
3) Uma pes: oa estd com R$ 300,00 na conta bancéria e passa trés transferéncias nos
valores, i juais, de RS 180,00. Como ficou a situagdo dela?

\

Fonte: A autora, 2025
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Figura 27 - Avaliagdo da aluna Rai
atividade de Ma emética — Prof: Maria

Turme : 1802

~
(Ao

Nome: Ral A ;\/\//" .

1) Calcule ¢ valor de:
a) +6-3=

——

(e -3=43 (

b) -447= .
Y P >/
c) 84(-10)=

<pe B+ - )<

$
d) -549=
5 Wy=-¥

e) -7-3

g) (+6)+(-3)=

te + -3cte ><

h) (-4)-(+7)=

-4 - +F 33 ><
i) (-3)-(7)=

- a - -1 L0

2) Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.

a) Qual 3 profundidade dele apds esse movimento?

N

oy

b) Com: representaria isso matematicamente?

3) Uma pes: 0a estd com RS 300,00 na conta bancaria e passa trés transferéncias nos

valores, i tuais, de RS 180,00. Como ficou a situacdo dela?

g,

Fonte: A autora, 2025
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Figura 28 - Avaliacdo da aluna Isayla

Atividade de Ma emAtica - pProf. Maria

Turme : 1802

Nome: Bai W (A wCE A

1) Calcule ¢ valor de:
=‘,[ +6-3= 7 h
(TE ~3<+3]
b) -447=
= s T HY

c) 8+(-10)=
<teo S+ =8 ><

d) -549=

e) -7-3
- A=

0 (+5+(+9)=
FD ¢ ¢ 9= 4 2u y

g) (+6)r(-3)=

e v ame X

h) (-4)-(+7)=
-4 - +F 3 ><

) (8)7)=
-3 - - T =40

2) Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.

a) Qual 3 profundidade dele ap6s esse movimento?

N

S

b) Com: representaria isso matematicamente?

3) Uma pes: 0a estd com R$ 300,00 na conta bancdria e passa trés transferéncias nos

valores, i tuais, de RS 180,00. Como ficou a situacdo dela?

e

Fonte: A autora, 2025
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Figura 29 - Avaliacao de aluno com nome ilegivel na digitalizacao

Atividade de Ma emAtica - Prof Maria

1802

Nome: _

1)

w
-

Calcule « valor de:
a) +6-3= 4

b) ~447= =3\

N

o 8+-10)= +'

e) -7-3 ~

fl (+5 +(+9)= — “

A
Pl
o
XK
avana st

1

h (-4 -7~

A

) oE3n= T

Um subm arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.
2) Qual 1 profundidade dele apos esse movimento?

RS ¥

b) Comc representaria isso matematicamente?

-~ e Ny

730 y( o

Uma pes. 0a estd com RS 300,00 na conta bancaria e passa trés ;/ranff‘eré?cia
valores, i juais, de RS 180,00. Como ficou a situagdo dela? — LYy

)

L

Fonte: A autora, 2025
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Fonte: A autora, 2025

Figura 30 - Avaliagdo da aluna Alessandra

Atividade de Ma ematica — Prof: Maria

i&mw@\xmmm

Turme - 1802

Nome }\hl?-ﬂ)m\h\u,

1) Calcule ¢ valor de

3) +6-3= \<
b) -447=
c) 8."('10)

d)

K

e '?f3

1) p5+Qm- C/////

g (+6)r(- 3)“

hd
oo X
: "

g 4) (+7)‘

) (3)7)=

2 _ = _A
~/ T

2) L

Um s‘u:tgff anno estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer1,3 m
N——v-—

b) Comc: representaria isso matematicamente? \
3) Uma pes: 0a estd com R$ 300,00 na conta bancdria e passa trés transferéncias nos
iuai

valores, i 1uais, de RS 180,00. Come ficou 2 situacao delz?

»
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Figura 31 - Avaliacao do aluno Davi Luiz Moreno
Atividade de Ma emética — Prof: Maria
Turma : 1802
Nome: M\ \&\\\r\“ AT

1) Calcule ¢ valor de:

a) +6‘3= g /
74

b) -447=" y

c) 8+(-10)= - = /

d) ~549= ) /

e} -7- 3-8 /

9 (+5+(+9)= /

g (+6)H(-3)=" /
/
</

h) (-4)-(+7)=

) 3= D

2) Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer1,3 m.
a) Qual 3 profundidade dele ap6s esse movimento?

iy

b) Com: representaria isso matematicamente?

Uma pes: 0a estd com RS 300,00 na conta bancéria e passa trés transferéncias nos
valores, i 1uais, de RS 180,00. Como ficou a situag3o dela?

N

N
-~

Fonte: A autora, 2025
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Figura 32 - Avaliacao do aluno Lucas
Atlvidade de Ma emética — Prof: Maria
Turma : 1802
Nome: dut Goatrnhuss,

1) Calcule « vajor de:

al 4 A

al

5 -447=

\ —
) 8+-10=

0-CH1e) N

d) -549=
e} -7-3

) ™
f) (#5+(+9)=

g (+6)r(-3)=

h (-4)-(+7)=

) 3)-(-7= ™

2) Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.
a) Qual 1 profundidade dele aps esse movimento?* ,”'- m

b) Com representaria isso matematicamente?

3) Uma pes: 0a estd com R$ 300,00 na conta bancéria e passa trés transferéncias nos
valores, i uais, de R$ 180,00. Como ficou a situagdo dela?

Fonte: A autora, 2025
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Figura 33 - Avaliagdo do aluno Davi Luiz Duarte

Poividiarie fe WAR Arptice eyt WApria

Turme

Nnme

2)

3)

an;
| " " ( p ¥,
N SJ\A - - - - | WA

Calcule « valor de
+6-3= 3

,,,
|
™
~J
"

()

t) B4(-10)= L'f

g =Ealin 1
e) -7-3Y

]

0 (+5+9)= T4
g (+6)+(-3)= 7

g’
h (-4)-(+7)= <

X

) c3-tn= A \\
J

Um subr arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.

a) Qual 1 profundidade dele apds esse movimento?\

L)+, Y :@ £

b) Com representaria isso matematicamente?

somonddd O Yolor,

Uma pes: 0a estd com RS 300,00 na conta bancaria e passa trés transferéncias nos
valores, i luais, de RS 180,00. Como ficou a situagdo dela?

5\

\

\

\

Fonte: A autora, 2025
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Figura 34 - Avaliagdo da aluna Lorena
Atividade de Ma emética — Prof: Maria
Turma : 1802

nome: A& Rbry K\Btlhe P07 Y

1) Calcule ¢ valor de:
3) +6-3= 4~

b) -447=~F

e

o 8+-10= /f

\

d) -549= - N

&) -7-3= [0 .\‘

7/

fl {+5+(+9)= /7 \(\/

g (+6)+(-3)= ‘f'f LW
a

woa-en-177
At

) E3-E7=L7 /

2} Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.

a) Qual 1 profundidade dele apds esse movimento?

11/ %
h"

N

b) Com: representaria isso matematicamente?

~ A

2

3) Uma pes: oa estd com RS 300,00 na conta bancét'ia e passa trés transferéncias nos

valores, i 1uais, de R$ 180,00. Como ficou a situacdo dela?

N

Fonte: A autora, 2025
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Figura 35 - Avaliagdo do aluno Marcos Vinicius
Atividade de MaJematica — Prof: Maria
Turme - 1802
) N Y { ; [ 7
vome. YAR( QG Vi Nre /Y cabSIA

1) Calcule ¢ valor de:

a) +6-3=+3

b) -447=47 \\
9 84(10)=~ 15 \\
g sl <
¢) -7-30 ><

7 (+5)+09=—19 >(

g (+6)e(-3)= ~2

h (-4)-67)=~71 C/
) ca-¢n=+10 )(

Z} Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m. -
a) Qual 2 profundidade dele apds esse movimento? i /\

7,7MCTROS D FROFND DAL

h) Com: representaria isso matematicamente?

4 75(/ \

Uma pes: 0a esta com RS 300,00 na conta bancéria e passa trés transferéncias nos
valores, i 1uais, de RS 180,00. Como ficou a situacdo dela?

()

0 ket S VA CoNT )

Fonte: A autora, 2025

3
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Figura 36

- Avaliagdo da aluna Isabelly

ALVAARAE e Ma emBtica — Prol. Maria

Urmea
Nome

1)

2)

1802
5«0(‘1‘/}:?

Calcule « valor d2
B) 46-13=

b) Q&= ~({ , /
c) 84(-10)= - ' ! \\/
d) —5492'7“ >(
e) ‘7‘3 ! >< ’
f)l (45 +(+9)= P

(+9) /

g (+6)#(-3)="~" >(

h) (-4)-(+7)=- L1

i) 3) 7= L0 ><

Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.
z) Qual 1 profundidade dele apds esse movimento?

/ ‘ )
4!1)7) . { i
Lt ’

b) Comu: representaria isso matematicamente?
.

oy

Uma pes: 0a estd com RS 300,00 na conta bancéria e passa trés transferéncias nos
valores, i uais, de R$ 180,00. Como ficou a situagdo dela?

Fonte: A autora, 2025



Figura 37 - Avaliagdo da aluna Yasmin Vitoria

atividade de Ma emética — Prof: Maria
Turma : 1802
Nome: YaSw D_)LXJ_Q;&\_Q.

1) Calcule ¢ valor de:

R

~4%
—A%
b) ~a17=-M1 X ,4;
e
9 see10=4 X -
-4
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d) -5+9=-M >( i
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e
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f) (+’5)+(+9)=— >( Tl
e -=13

P

/

g (+6)+(-3)= 3 '
h) (-4)-(+7)= "
_4@; (/

) (3)-(7)="10

X

2) Um subn arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer1,3 m.
a) Qual 1 profundidade dele apés esse movimento?

‘
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1 .3 '
.

29 2,-’cnf

S ] 5 olmddone oly pea 90
—_ Y fx./']r(h)-- shr pescer 1,30 Le mushnbdode 24 f

b) Com: representaria isso matematicamente?
2,9
7 ] M
7
3} Uma pes: 02 esta com RS 300,00 na conta bancaria e passa trés transferéncias nos
p
valores, i juais, de RS 180,00. Como ficou a situagdo dela?
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3 ZoZ (/

—_— 5O
= 5O

ﬁi o prgn-a', ~poh’7° L Trond Ftineia

Fonte: A autora, 2025



Figura 38 - Avaliacdo de aluno com nome ilegivel na digitalizacao
Attvidade de Ma emAtica — Prof- Maria
Turma : 1802
Nome: _

1) Calcule ¢ valor de:
a) +6-3= 4

b} <44)s - ° \

c) 8 +(- 10) = 4

e) -7-3 ~

f) (+5+(+9)= — O

=Y
><
v
X
g) (+6)+(-3)= = ° )<
BRY

1

b (-@=@p= =

A

)

i} E3E= T

Z) Um subm arino estava numa profundidade de 2,4 m e teve que descer 1,3 m.
) Qual 3 profundidade dele apds esse movimento?

2 -t
! -~ A
4% o

. - e 2 ) \
b) Comc: representaria isso matematicamente? ! \ CGv

/:;-—-’ (e
1 T
Uma pes 0a estd com R$ 300,00 na conta bancaria e passa trés iransferéncias nos

’

w

~

J

valores, i mais, de R$ 180.00. Como ficou a situagdodela? — WL YCHUC Foo

2L

Fonte: A autora, 2025

68



69

Anexo B — Autorizacio de uso de imagem

Figura 39 - Termo de consentimento de uso de imagem do aluno Lucas

Termo de consentimento do uso de imagem

Na qualidade de responsavel do menor abaixo relacionado, autorizo o uso de imagem
impressa ou projetada através de slides para o trabalho académico de mestrado da
professora Maria Concetta Centola. Respeitadas as diretrizes fixadas no Estatuto da
Crianca e do Adolescente, estando ciente de que tal uso é de forma gratuita e
espontdnea, utilizado apenas para a pesquisa.

(Nome do aluno)

é&a&dmﬂw

(Data de nascimento)

2/05/ 9014

(Nome do responsével)
Samorad, (Qnk oo R «
(RG ou CPF do responsavel)

A QO0RAAL-6A

Fonte: A autora, 2025



Figura 40 - Termo de consentimento de uso de imagem do aluno Victor Gabriel

Termo de consentimento do uso de imagem

Na qualidade de responsével do menor abaixo relacionado, autorizo o uso de imagem
impressa ou projetada através de slides para o trabalho académico de mestrado da
professora Maria Concetta Centola. Respeitadas as diretrizes fixadas no Estatuto da
Crianca e do Adolescente, estando ciente de que tal uso é de forma gratuita e
espontanea, utilizado apenas para a pesquisa.

4‘1/6%72 Zadriel ég//-/o 941 SiZva

(Nome do aluno)
0% /09 [ 2044
(Data de nascimento)
%25@'&«3 ?&ae o foc/y o
(Nome do responsavel)

ALE . 0L FFLe LD

(RG ou CPF do responsavel)

Fonte: A autora, 2025



Figura 41 - Termo de consentimento de uso de imagem da aluna Yasmin Evelyn

Termo de consentimento do uso de imagem

Na qualidade de responsivel do menor abaixo relacionado, autorizo o uso de imagem
impressa ou projetada através de slides para o trabalho académico de mestrado da
professora Maria Concetta Centola. Respeitadas as diretrizes fixadas no Estatuto da
Crianga e do Adolescente, estando ciente de que tal uso é de forma gratuita e
espontanea, utilizado apenas para a pesquisa.

‘5![”““1 mb! by o ) v

(Nome do aluno)

3Ll 018

(Data de nascimento)

Mt Cilnene Bler Ao Gl

(Nome do responsavel)
959454 493 go

(RG ou CPF do responsavel)

Fonte: A autora, 2025



Figura 42 - Termo de consentimento de imagem da aluna Kethelyn

Termo de consentimento do uso de imagem

Na qualidade de responsavel do menor abaixo relacionado, autorizo o uso de imagem
impressa ou projetada através de slides para o trabalho académico de mestrado da
professora Maria Concetta Centola. Respeitadas as diretrizes fixadas no Estatuto da
Crianca e do Adolescente, estando ciente de que tal uso é de forma gratuita e
espontanea, utilizado apenas para a pesquisa.

Kethe lyn Ui tohia_morelra neiz
(Nome do aluno)

2910%/2042
(Data de nascimento)

pigne duci g;iloi”»'f [ SMorcie.
(Nome do responsavel)

13¢.530.54?-00

(RG ou CPF do responsavel)

Fonte: A autora, 2025
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Figura 43 - Termo de consentimento de imagem da aluna Lorena

Termo de consentimento do uso de imagem

Na qualidade de responsavel do menor abaixo relacionado, autorizo o uso de imagem
impressa ou projetada através de slides para o trabalho académico de mestrado da
professora Maria Concetta Centola. Respeitadas as diretrizes fixadas no Estatuto da
Crianca e do Adolescente, estando ciente de que tal uso é de forma gratuita e
espontanea, utilizado apenas para a pesquisa.

wr .

(Nome do aluno)
(Data de nascimento)

34 jo%/204

(Nome do responsavel)

"

(RG ou CPF do responsavel)

102.290. 38 %-44

Fonte: A autora, 2025




Figura 44 - Termo de consentimento de uso de imagem do aluno Carlos Eduardo

Termo de consentimento do uso de imagem

Na qualidade de responsével do menor abaixo relacionado, autorizo o uso de imagem
impressa ou projetada através de slides para o trabalho académico de mestrado da
professora Maria Concetta Centola. Respeitadas as diretrizes fixadas no Estatuto da
Crianca e do Adolescente, estando ciente de que tal uso é de forma gratuita e
espontanea, utilizado apenas para a pesquisa.

(Nome gio aluno)
/0519011

(l?ata de nascimento)

J‘ [d(gmg g [(§§A5m6I

(Nome do responsavel)

(RG ou CPF do responsavel)

Fonte: A autora, 2025
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Figura 45 - Termo de consentimento de uso de imagem da aluna Suana

Termo de consentimento do uso de imagem

Na qualidade de responsavel do menor abaixo relacionado, autorizo o uso de imagem
impressa ou projetada através de slides para o trabalho académico de mestrado da
professora Maria Concetta Centola. Respeitadas as diretrizes fixadas no Estatuto da
Crianca e do Adolescente, estando ciente de que tal uso é de forma gratuita e
espontanea, utilizado apenas para a pesquisa.

_Svonc ngoucmb Mool FﬂhomchS dos 3»1105

(Nome do aluno)

25/Q /ot

(Data de nascimento)

(Nome do responsavel)

0534324736

(RG ou CPF do responsavel)

Fonte: A autora, 2025
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Figura 46 - Termo de consentimento de uso de imagem da aluna Isabelly

Termo de consentimento do uso de imagem

Na qualidade de responsével do menor abaixo relacionado, autorizo o uso de imagem
impressa ou projetada através de slides para o trabalho académico de mestrado da
professora Maria Concetta Centola. Respeitadas as diretrizes fixadas no Estatuto da
Crianca e do Adolescente, estando ciente de que tal uso é de forma gratuita e
espontanea, utilizado apenas para a pesquisa.

) ’ )
&j J‘-@@ A &@5 L§/ML1(M
(Nome do aluno)
JL/11/2010

(Dat?e nascimento)
Uy~ y >
MATANELL L

(Nome do responsavel)
026,592 030-00

(RG ou CPF do responsavel)

Fonte: A autora, 2025



Figura 47 - Termo de consentimento de uso de imagem da aluna Mariane

Termo de consentimento do uso de imagem

Na qualidade de responsével do menor abaixo relacionado, autorizo o uso de imagem
impressa ou projetada através de slides para o trabalho académico de mestrado da
professora Maria Concetta Centola. Respeitadas as diretrizes fixadas no Estatuto da
Crianga e do Adolescente, estando ciente de que tal uso é de forma gratuita e
esponténea, utilizado apenas para a pesquisa.

(Nome do aluno)

_.‘bm&m.cﬁi ch ’74104-

(Data de nascimento)

D3/4s s 211

(Nome do responsavel)
_MMM—”M———

(RG ou CPF do responsavel)
Laa-064-3¢1-54

Fonte: A autora, 2025

71



78

Figura 48 - Termo de consentimento de uso de imagem da aluna Thayla

Termo de consentimento do uso de imagem

Na qualidade de responsavel do menor abaixo relacionado, autorizo o uso de imagem
impressa ou projetada através de slides para o trabalho académico de mestrado da
professora Maria Concetta Centola. Respeitadas as diretrizes fixadas no Estatuto da
Crianca e do Adolescente, estando ciente de que tal uso é de forma gratuita e
espontanea, utilizado apenas para a pesquisa.

\J 1) (’
(Nome do aluno)

(Data de néscimento)
0 b 42034

(Nome do responsavel)

= 2hg

(RG ou CPF do responsavel)

722335 367. 5%

Fonte: A autora, 2025
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Figura 49 - Termo de consentimento de uso de imagem da aluna Laura

Termo de consentimento do uso de imagem

Na qualidade de responsavel do menor abaixo relacionado, autorizo o uso de imagem
impressa ou projetada através de slides para o trabalho académico de mestrado da
professora Maria Concetta Centola. Respeitadas as diretrizes fixadas no Estatuto da
Crianca e do Adolescente, estando ciente de que tal uso é de forma gratuita e
espontanea, utilizado apenas para a pesquisa.

A

(Nome do aluno)
Losso it Seolsole
(Data de nascimento)
00 (p2/ 2042
(Nome do responsavel)

Ry 10033101 - 56

(RG ou CPF do responsavel)

Fonte: A autora, 2025



Figura 50 - Termo de consentimento de uso de imagem da aluna Yasmin Vitoria

Termo de consentimento do uso de imagem

Na qualidade de responsavel do menor abaixo relacionado, autorizo o uso de imagem
impressa ou projetada através de slides para o trabalho acad@mico de mestrado da
professora Maria Concetta Centola. Respeitadas as diretrizes fixadas no Estatuto da
Crianca e do Adolescente, estando ciente de que tal uso é de forma gratuita e
espontanea, utilizado apenas para a pesquisa.

Aénmmm vilorio

(Nome do aluno)

HMlo4l2o1d

(Data de nascimento)

A il /{\\_Mcmw:> iR,
(Nome do responsavel)

7147453

(RG ou CPF do responsavel)

Fonte: A autora, 2025



