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RESUMO

Muitos estudantes ingressam no Ensino Médio com dificuldades na disciplina de matematica,
0 que agrava a situacdo, sobretudo no desenvolvimento de novos contetidos nessa area. O
objetivo desse trabalho foi identificar e recompor um conteudo de Matematica do Ensino
Fundamental 11 que os alunos do Ensino Médio possuiam maior dificuldade. Através de uma
avaliacdo diagnostica, analisou-se 0s assuntos mais defasados, e selecionou-se um deles com o
intuito de trabalhar uma recomposicéao de aprendizagem. O assunto de equacéo do segundo grau
foi trabalhado, inicialmente, fazendo um breve passeio pela construgéo histérica do mesmo. Em
seguida, foi explanado o conteudo utilizando ferramentas tecnolégicas digitais como softwares
matematicos, para promover curiosidade e interacdo. Adiante, foi utilizado materiais concretos
para revisitar e fixar conceitos e resolugdes do tema escolhido. Empregada essa mescla de
metodologias, foi possivel recompor esse contedo de maneira mais dindmica e envolvente,
dessa forma, atingindo a maior quantidade de alunos. Apos a aplicacdo de uma avaliacdo de
verificacdo de conteudo, foi realizada uma comparacdo entre os resultados das duas avaliaces,
0 que permitiu concluir que a metodologia apresentou resultados positivo, com um aumento
percentual significativo. Isso demonstra que a abordagem tem um impacto significativo na
forma como o aluno constri o seu conhecimento. Ao combinar diversas ferramentas e a
interdisciplinaridade, é possivel aprimorar a qualidade das aulas, o que resulta em uma
aprendizagem mais significativa.

Palavras-chave: Lacunas de aprendizagem; Recomposicdo de aprendizagem; Metodologias.



ABSTRACT

There is a lot of students who enter in high school with difficulties in mathematics, which
worsens the situation, especially in the development of new content. The objective of this study
is to identify and recompose Mathematics content in Elementary School is that in high school
students had the greatest difficulty with. Through a diagnostic assessment, the most outdated
subjects were analyzed, and one of them was selected with the aim of working on recomposing
learning. The subject of quadratic equations was initially worked on, taking a brief tour of its
historical construction. After that, the content was explained using a digital technological tools
such as mathematical software, to promote curiosity and interaction. Later, concrete materials
were used to revisit and establish concepts and resolutions of the chosen theme. Using a mix of
methodologies, it was possible to recompose this content in a more dynamic and engaging way,
thus reaching the largest number of students. After applying a content verification assessment,
a comparison was made between the results of the two assessments, which allowed us to
conclude that the methodology presented positive results, with a significant percentage
increase. This demonstrates that the approach has a significant impact on the way the student
builds their knowledge. By combining different tools and interdisciplinarity, it is possible to
improve the quality of classes, which results in more meaningful learning.

Keywords: Learning gaps; Learning recomposition; Methodologies.
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INTRODUCAO

Muitos estudantes ingressam no Ensino Médio — EM com a ideia de que a disciplina de
matematica & mais complexa, tendo em vista o nivel de dificuldade das outras matérias
apresentadas. Essa percepgao, muitas vezes, é consequéncia da dificuldade de compreender a
disciplina. As lacunas de aprendizado que esses alunos apresentam afetam o seu relacionamento
com a disciplina.

E possivel identificar varios problemas no aprendizado em matematica, estando entre
eles a falta de fundamentos solidos, a baixa expectativa em relacdo a disciplina por parte dos
alunos, as metodologias de ensino ndo otimizadas, a dificuldade de visualizacdo de conceitos
abstratos, e a falta de aplicacdo pratica dos conteudos. Estes sdo fatores que influenciam
diretamente a motivacdo e o aprendizado dos alunos.

Na intencdo de melhorar o entendimento e facilitar o processo de aquisicdo da
informacdo para a construcdo de conhecimentos matematicos, esse trabalho visa identificar os
contetdos de Matematica do Ensino Fundamental Il - EF que os alunos ainda ndo dominam,
para que seja feita uma recomposicédo de aprendizagem.

Metodologicamente falando, inicialmente foi selecionada uma turma de 1% Série da
Escola de Ensino Médio em Tempo Integral — EEMTI do Arsénio Ferreira Maia da cidade de
Limoeiro do Norte no estado do Ceara, para ser aplicada uma avaliacdo diagndstica (Anexo 1)
contendo conteddos de matematica que sdo trabalhados no EF Il. O intuito foi trabalhar na
identificacdo dos principais assuntos que os alunos menos dominam.

Em um segundo momento, foi selecionado um dos contetdos com menor aprendizado
para ser explanado. A contextualizacdo historica deu uma base para essa explicacdo. A
utilizacdo de ferramentas digitais também foi empregada, bem como o uso de materiais
concretos, tanto para a revisdo quanto para a fixacdo de conceitos, resolucdo de problemas, e
aprofundamento do conteudo.

Posteriormente, para analisar se ocorreu a recomposi¢do do conteudo, foi aplicada uma
avaliacdo de verificacdo de contetdo (Anexo Il). Desta forma, o trabalho prop6s trazer formas
distintas de abordar um conteudo de matematica, fazendo o uso da interdisciplinaridade,
tentando envolver os alunos com diferentes estratégias, proporcionando o engajamento destes,

para que que houvesse a facilitacdo do processo de construgdo desses conhecimentos.
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1. DISCUSSAO TEORICA

1.1 A Formacéao do professor de Matematica

A formacdo do professor de Matematica € de suma importancia, pois exerce uma
influéncia direta no estilo de ensino da disciplina. Neste capitulo, trataremos da educacédo
superior e das perspectivas de Paulo Freire em relacdo a formacdo de professores de
Matemaética.

A matemética ensinada no ensino superior possui algumas diferencas daquela
apresentada na educacdo infantil, fundamental e médio. Isto se deve ao fato de que, na
universidade, o conhecimento é criado, desenvolvido e definido como deve ser ensinado nas
escolas. Na escola, esse conhecimento é transformado de forma a facilitar sua compreensdo e
disseminacédo (Chevallard, 1991).

E crucial ter em mente que um professor ndo nasce do nada. Ele é construido ao longo
de sua vida, desde o primeiro ano do ensino fundamental até o curso de licenciatura, evoluindo
ao longo da sua trajetdria docente. Assim como diz Paulo Freire em “Professora sim, tia néo:
cartas para a quem ousa ensinar”: “O ensinante aprende primeiro a ensinar, mas aprende a
ensinar ao ensinar algo que ¢é reaprendido por estar sendo ensinado” (Freire, 1997, p. 19).

No curso de Licenciatura em Matematica, é possivel aprofundar os conhecimentos e
desenvolver mais habilidades para que um aluno se torne um professor. A necessidade de
entender determinados contetidos de algumas disciplinas, tanto do EF Il quanto do ensino
superior, é fator motivador para o desenvolvimento de pesquisa, e criacdo de materiais e
estratégias que facilitam o processo de construcdo do conhecimento envolvendo determinados
assuntos da Matematica.

As disciplinas pedagdgicas proporcionam uma nova visao para os alunos dos cursos de
licenciatura. A capacidade de repassar as informagdes aos alunos é essencial para contribuir
com a construcdo de seus conhecimentos. Possuir habilidades para ajudar a construir o
conhecimento junto aos alunos é algo fundamental para qualquer educador. De acordo com

Paulo Freire em Pedagogia da Autonomia é destacado:

O que me interessa agora, repito, é alinhar e discutir alguns saberes fundamentais a
pratica educativo-critica ou progressista e que, por isso mesmo, devem ser conteldos
obrigatérios a organizacdo programatica da formacédo docente (Freire, 2002, p. 11)

Um aluno de graduacgdo que atua como professor, seja no EF 1l ou no EM, ter4 uma

experiéncia capaz de proporcionar uma visdo mais ampla sobre o que é aprendido na
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universidade, e o0 que se vivéncia em sala de aula, uma vez que este discente podera fazer
aplicacdes das metodologias aprendidas nas disciplinas didaticas.

A escola tem uma funcgdo devidamente relevante quanto na universidade, uma vez que
a maneira como o professor ensina influéncia e € influenciado pelo modo como a matematica
se desenvolve como ciéncia (Chevallard, 1991).

O conhecimento matematico acumulado € algo interessante, mas sua aplicacdo e
contextualizacdo com a realidade do aluno nem sempre é possivel. Construir materiais para
tornar conhecimentos abstratos da matemaética em algo tangivel, por parte dos alunos, é
ensinado em todo curso de Licenciatura em Matemaética.

Contudo, na pratica, parte disso, ndo se torna realidade, porque cada aluno aprende de
maneira Unica, associando seu vocabulario, contexto social e experiéncia de vida nesse processo
de construcdo dos seus saberes. A compreensdo de que ndo basta ter uma ou duas técnicas para
explicar determinados assunto € crucial para o progresso de qualquer professor.

O termo “Educador” e o termo “Professor” podem ser confundidos como sindnimos,
mas existem diferencas, e € importante saber distinguir. De acordo com o artigo Professor ou

Educador: limites e desafios:

o professor é um instrutor que transmite os conteldos técnicos objetivando um
aprendizado profissional e uma fungao social para os individuos; enquanto o educador
€ um ser vocacionado que transmite valores, reinventa metodologias, divide e aprende
com a troca de experiéncias dentro do contexto que se insere (Nogueira et al., 2014,

p.3)

O educador orienta o pensamento do aluno em relagdo ao objeto de estudo. Fomentar o
pensar matematico é um dos grandes objetivos do Educador Matematico. Com as disciplinas
de Laboratdrio de Ensino de Algebra, Laboratério de Ensino de Geometria, Laboratorio de
Ensino do uso de Novas Tecnologias e Laboratorio de Pesquisa em Educacdo Matematica, do
curso de Licenciatura em Matematica, é possivel reunir conhecimento técnico para aprimorar
as metodologias de ensino do graduando.

Isso, aliado ao fato do aluno estar em sala de aula, podendo moldar e reformular essas
técnicas, aumenta significativamente o impacto que essas disciplinas tém na formacdo de
qualquer professor de Matematica. Compreende-se que 0 mais importante do que ler e falar
sobre essas técnicas, é por em pratica. Como enfatizou Paulo Freire “é fundamental diminuir a
distancia entre o que se diz e o que se faz, de tal forma que, num dado momento, a tua fala seja

a tua pratica” (Freire, 2002, p. 61).
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Assim, cabe destacar que as trés disciplinas de Estagio Supervisionado do curso de
Licenciatura ndo sdo suficientes para que o graduando se torne um bom professor/educador.
Elas sdo, de fato, importantes, mas estdo aquem do que seria realmente o minimo. O que pode
acontecer dentro de uma sala de aula ndo pode ser totalmente listada em livros, revistas ou
artigos, como um manual de como conduzir sua aula caso determinadas situaces ocorram.

Utilizando a analogia da cozinha, como diz Paulo Freire em Pedagogia da Autonomia:

O ato de cozinhar, por exemplo, supde alguns saberes concernentes ao uso do fogao,
como acendé-lo, como equilibra para mais, para menos, a chama, como lidar com
certos riscos mesmo remotos de incéndio, como harmonizar os diferentes temperos
numa sintese gostosa e atraente. A pratica de cozinhar vai preparando o novato,
ratificando alguns daqueles saberes, retificando outros, e vai possibilitando que ele
vire cozinheiro (Freire, 2002, p. 11).

A prética docente transforma o professor em educador, € um aluno pode ser professor,
mas ndo somente porque foi aluno em grande parte de sua vida. A posicao de professor em sala
de aula € bastante distinta da de aluno, ndo somente pelo conhecimento académica da disciplina,
mas também pela responsabilidade que seu papel implica. Afinal, o professor também aprende
com os seus alunos ao compartilhar essas informacdes.

Como j& foi mencionado, cada aluno aprende de forma diferente, e ao refletir sobre esses
aspectos, como educadores, torna-se crucial buscar novos métodos de abordagem dos
conteudos que serdo repassados, de modo a facilitar o processo de construcdo do conhecimento
dos alunos.

Criar mecanismos para gque possamos ensinar de forma que todos aprendam é um
desafio, mas usar técnicas e ferramentas para atingir um maior nimero de alunos é, sem divida,
algo que muitos professores tém procurado. De acordo com as respostas dos professores
pesquisados no trabalho “Tecnologias digitais como recurso auxiliar no processo de ensino
aprendizagem: um estudo acerca de seu uso pelos professores da educacao basica”, “[...] as
tecnologias possam ser aderidas as aulas na medida que os professores percebem as
possibilidades de seu uso como complemento e auxilio para suas aulas” (Lima, 2018, p.21).

A partir de reflexdes sobre 0 mesmo trabalho é possivel identificar quais eram 0s meios
tecnologicos digitais mais utilizados pelos professores em sala de aula, e quais os principais
desafios enfrentados por eles na escola em que atuam (Lima, 2018, p. 22).

A ndo utilizacdo de outras metodologias de ensino podem causar aversdo a disciplina.
“Na disciplina de Matematica, sdo muito comuns aulas tradicionais, seguidas de teorias,

exemplos e exercicios, e fazendo uso de um tnico recurso que ¢ o livro didatico” (Xavier, 2014,
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p.01). Nos trabalhos analisados, é possivel identificar que, ao mesclar as metodologias, e as
ferramentas como o quadro, o pincel, o computador, o Datashow, softwares dindmicos, jogos e
materiais concretos de forma coerente, a maioria dos alunos desenvolve seus conhecimentos

matematicos. No que Xavier propds como atividade em seu artigo, podemos visualizar que:

Com tal atividade foi possivel mesclar esta metodologia tradicional a uma outra
metodologia muito importante nos dias de hoje em que os meios de comunicagéo,
informatizacéo e socializagdo predominam no mundo dos estudantes, que é o uso das
TIC’s, para que assim seja possivel elaborar aulas que motivem os alunos e despertem
o raciocinio légico e a interagdo em grupo, que possibilita a troca de conhecimentos
entre os préprios alunos, sem abrir mdo do enfoque nos conceitos e definicdes,
despertando o interesse e consequentemente a permanéncia destes alunos em sala de
aula (Xavier, 2014, p. 02).

A ideia é trabalhar com apoio destas tecnologias no sentido de fortalecer os conceitos
(Jardinelle, 1987). Dado que a proposta ndo se limita a reproduzir a imagem no quadro, mas
sim a utilizar todo o potencial da ferramenta com o objetivo de gerar conhecimento de uma

maneira diferente.

1.2 Algumas consideracdes sobre a aprendizagem matematica

A aprendizagem matematica exerce um papel fundamental no desenvolvimento
cognitivo e intelectual das pessoas, sendo essencial para a formacéo educacional e profissional
do individuo. Neste topico, é possivel identificar algumas consideracdes importantes
relacionadas ao processo de aprendizagem matematica, evidenciando a importancia do ensino

eficaz e abordagens pedagdgicas diferentes.

1.2.1 A construcdo em escada

Ao estudarmos a matematica, temos a oportunidade de nos depararmos com diversos
topicos que estdo intimamente relacionados, desde conceitos basicos de definicdes na
geometria, abordados no EF I, até conteldo mais avancados, como 0s de trigonometria,
abordados no EM. Entender que alguns conteldos da matematica sdo construidos em um
formato de escada € fundamental para compreender uma das dificuldades da aprendizagem
dessa disciplina, visto que para subir em um novo degrau é necessario que o anterior esteja bem

alicercado. Esse nao é um fator limitante para o aprendizado de novos contetdos, mas algumas
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sequéncias para a aquisicdo de alguns conteldos sdo mais interessantes, uma vez que o aluno
pode ter um aprendizado significativo.

Jerome Bruner diz que:

0 conhecimento adquirido é mais Gtil para alguém que esta aprendendo quando ele é
descoberto por meio dos esforgos cognitivos do préprio individuo que esta
aprendendo, pois, dessa forma, ele é relacionado ao que se conhecia antes e utilizado
em referéncia a isto. Tais atos de descoberta sdo enormemente facilitados pela
estrutura do préprio conhecimento, pois ndo importa qudo complicada seja uma area
de conhecimento, a mesma pode ser representada por formas que a tornam acessivel
por meio de processos menos complexos e elaborados (Bruner, 2001, p. 9).

Quando o aluno estd no nivel basico Ensino Fundamental | - EF |, estudando a
aritmética, ele deve aprender sobre as quatro operagdes basicas (adicdo, subtracgéo,
multiplicacdo e divisdo), envolvendo apenas o conjunto dos nameros naturais (0, 1, 2, 3, ...).
Em seguida, no EF Il, essas operagdes se estendem para o conjunto dos ndmeros inteiros
(quando envolve os numeros negativos), o conjunto dos nimeros racionais (nimeros na forma
decimal e fracionaria), bem como as ordens das operac@es. Ja na algebra, ele deve conhecer
expressoes algébricas simples (surgimento de letras para representar valores desconhecidos),
resolucdo de equacgOes lineares (expressdes algébricas com igualdade), e inequacBes basicas
(expressdes algébricas com desigualdades).

E fundamental saber o significado das letras, para que juntas possam formar as silabas,
e, em seguida formar palavras, frases, paragrafos, textos e livros. Do mesmo modo, podemos
perceber que para o aluno saber sobre equacGes é importante que ele saiba sobre as ordens de
operacBes. Mesmo que o aluno saiba qual a ordem correta na resolucdo, é imprescindivel que
ele saiba efetuar as operacdes basicas. Entdo esses conteldos necessitam ser trabalhados de
maneira ordenada, para que faca sentido para o aluno.

De acordo com Jerome Bruner, 0s processos menos complexos sao justamente explanar
0s contetdos matematicos de maneira hierarquizada, expondo formas mais simples para que o
aluno possa ter um bom entendimento no aprofundamento daquele conteddo. Esses conteddos
basicos servem de ponto de partida para outros conhecimentos.

A compreensdo das formas geométricas, como triangulos e retangulos, é fundamental
para compreender os contetidos da geometria métrica espacial. Afinal, ndo é possivel distinguir
um prisma de uma pirdmide sem saber a diferenca entre tridngulos e retdngulos, uma vez que o
prisma é um solido geométrico que tem faces planas, nas quais as fazes laterais sdo retangulos
e as duas bases sdo paralelas. Ja uma piramide € um sélido geométrico delimitado por faces

planas, na qual suas faces laterais sdo tridngulos e possui apenas uma base.
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Para efetuar o calculo do volume de um so6lido geométrico, é necessario conhecer as
formas das faces, bem como o conhecimento de das formulas de area de figuras planas. As
unidades de medida de comprimento sdo fundamentais para tais fins, e saber as transformacodes
entre elas se faz necessario em inimeros momentos. Esses conhecimentos necessitam de
conceitos, e outros saberes anteriores para que seu entendimento seja possivel. Isso reforca a
ideia de que alguns conteudos devem ser apresentados de forma hierarquica dentro da
matematica.

Observe a seguinte situacdo: imagine que uma pessoa esta trancada em um quarto de
uma casa. A casa também esta trancada. A chave que abre a porta do quarto é diferente da chave
que abre a porta da casa. Essa pessoa possui as duas chaves, mas ndo sabe qual delas é a do
quarto e qual delas ¢ a da casa. Essa pessoa tem apenas uma chance para tentar abrir a porta do
quarto.

E nessa situagdo que muitos alunos se encontram no EM, uma vez que eles possuem
inimeras férmulas memorizadas, mas ndo sabem qual usar. E, muitas delas necessitam de
outros conhecimentos para poderem ser usadas. Por isso, desenvolver uma sequéncia logica no
ensino de alguns conteudos da matematica permite que os alunos possam progredir na
construcdo de novos conhecimentos. Essa € uma maneira para que o aluno possa identificar

qual a chave que abre a porta do quarto.

1.2.2 A contextualizag&o historica como ferramenta de ensino

Durante muitos anos de ensino, escuta-se alguns tipos de perguntas oriundas dos alunos
do EF, tais como: “onde iremos utilizar isso?”, “Para que serve esse conteudo?”, “Porque
estudar essa matéria?” e “Em qual parte da minha vida irei precisar disso?”. A resposta de que
a prova faz parte da vida deles, e que serd nesse momento que eles necessitardo desses

conteddos, é considerada inadequada. Nessa perspectiva, e de acordo com Gasperi e Pacheco:

[...] a matematica ainda se apresenta um tanto isolada das demais disciplinas,
restringindo-se a poucas situagbes contextualizadas e algumas modelagens. Na
maioria das vezes, recai-se ao seu isolamento, suas teorias, definicbes e exercicios
repetitivos. [...] entende-se que, com a histdria da matematica, tem-se a possibilidade
de buscar outra forma de ver e entender essa disciplina, tornando-a mais
contextualizada, mais integrada com as outras disciplinas, mais agradavel (Gasperi;
Pacheco, 2009, p. 2).

Ao apresentar um conteudo de forma contextualizada, apresentando os fatos histéricos,

a realidade da época e as dificuldades enfrentadas, demonstrando a motivacdo da sociedade
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para a criacdo de solugdes com o objetivo de resolver tais problemas, € possivel que o aluno

compreenda que este estudo é relevante. Como diz Gasperi e Pacheco:

[...] a organizacdo da disciplina Matematica deve buscar a interdisciplinaridade e a
contextualizagdo para possibilitar ao aluno uma visdo mais ampla sobre a matematica
ja que o ensino-aprendizagem da Matematica deve permitir ao individuo dar conta de
gerir sua vida pessoal e profissional, tomar decisfes, ter condi¢bes de enfrentar
multiplos e complexos desafios da vida contemporanea. Conduzir o aluno de forma a
torna-lo apto a enfrentar as novas transformacdes da sociedade, contribuindo para
tornd-la mais justa, igualitaria e solidaria, deveria ser o grande foco da escola
(Gasperi; Pacheco, 2009, p. 2).

Ensinar de modo que se estabeleca uma relacdo entre o que € apresentado no livro e o
que o aluno vivéncia, faz com que ele entenda a importancia desses conteddos. Nos dias atuais,
os alunos possuem diversos meios de informagéo, bem como uma acessibilidade na palma da
mé&o com seus smartphones.

E preciso transformar os alunos em buscadores desses conhecimentos, utilizando essa
ferramenta de forma positiva, pois eles precisam desenvolver conhecimentos e habilidades para
serem capazes de atuar na sociedade de maneira proativa, mas com um pensamento critico.
Essa construcdo se inicia no convivio familiar, mas se desenvolve na escola, com o auxilio do
educador.

Dentro do conteudo a ser abordado em sala, 0 contexto histérico pode ser apresentado
como curiosidade, desde um fato engracado que tenha ocorrido com os descobridores e
desenvolvedores de assuntos da matematica, como pesquisas e apresentacdes de trabalhos para
a turma. Essas abordagens promovem o desenvolvimento, ndo s6 da matematica, como também
de outras habilidades. Nesse contexto, os alunos podem fazer pesquisas de forma rapida por
meio do acesso a internet, tanto com seus dispositivos quanto com os recursos da propria escola,
caso seja possivel.

Essa interdisciplinaridade é fundamental para o entendimento da matematica, tanto em
sua origem quanto seu desenvolvimento. Como diz D’ Ambrosio (1999, p.97), “acredito que um
dos maiores erros que se pratica em educacdo, em particular na Educacdo Matematica, é
desvincular a Matematica das outras atividades humanas.” Essa constru¢do do contetdo
baseado em fatos historicos enriquece o conhecimento dos alunos e auxilia na hora de utiliza-

los.

1.2.3 Asituacdo-problema
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Existe outro problema na aprendizagem matemaética que diz respeito a aplicacdo dos
conteddos estudados em situac6es problema. S&o questdes que envolvem a aplicacdo do assunto
aprendido na resolucédo de problemas, como, por exemplo, as questdes do Exame Nacional do
Ensino Médio - ENEM. Ao longo de mais de dez anos de docéncia, foi observado que muitos
alunos do Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio apresentavam dificuldade em associar o
assunto estudado com o problema de uma questao.

Depois do aluno ser apresentado ao conteudo matematico, geralmente é desenvolvido
atividades de fixagdo sobre o tema. Em seguida, alguns problemas simples séo apresentados,
justamente para trabalhar a interpretacdo. Depois, problemas mais complexos e desafios sdo
abordados.

Geralmente, no EF I, os alunos sdo apresentados a alguns problemas contextualizados,
para que identifiquem as informacdes necessarias para construir, de forma algébrica, alguma
expressdo ou equacao, para que se torne possivel a resolucdo. JA no EM espera-se que o aluno
seja capaz de identificar, dentro de uma situacdo-problema, qual conteldo matematico sera
utilizado na resolucéo de cada questao.

Como dizem Marques, Couto e Lima:

O recurso a processos de contextualizacdo é assim reconhecido como a condicdo
necessaria a organizacao do processo de ensino e aprendizagem. O conhecimento nao
é algo dado, mas sim construido e constituido pelo aluno através da sua acéo e
interagdo com o meio. O ensino que recorre a contextualizagdo de situagdes proximas,
ou do interesse, do aluno distingue-se da escola como transmissora de conhecimento
(modelo tradicional), que insiste em ensinar algo ja acabado através de indmeras
repeticGes como molde de aprendizagem. (Marques; Couto; Lima, 2019, p.38).

A matematica traz consigo uma bagagem extensa, e € muito comum perceber que
poucos alunos do EM dominam os conteudos do EF Il. Além disso, esse nimero diminui
quando analisamos aqueles que sdo capazes de interpretar as questdes e transformar as palavras
de uma situagdo-problema numa equacéo.

Cabe a escola preparar os alunos para a sociedade, desenvolvendo habilidades
necessarias para a resolucdo de problemas reais em suas vidas. Através da pratica, os alunos
precisam desenvolver a leitura em matematica para se tornarem alfabetizados

matematicamente. De acordo com Santos-Wagner, ser alfabetizado matematicamente é:

Saber quantificar, medir, operar, coletar, construir, ler, interpretar, questionar os dados
e/ou gréficos que existem no mundo. Saber formular conjecturas, testar hipoteses e
solucBes, argumentar matematicamente. Enfim preparar-se para ser um resolvedor de
problemas na vida, preparando-se para enfrentar os desafios e as incertezas do futuro.
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Na verdade, a escola precisa preparar um cidadao para a vida atual e para as incertezas
e mudanca constantes e aceleradas dos tempos futuros (Santos-Wagner, 2008, p. 48).

E necessario entender que, de certo modo, iniciar o processo de interpretacio de uma
questdo é associar aquela situacdo-problema ao contetdo matematico previamente estudado.
Quando o aluno pensa, e cria uma estratégia para resolver o problema de acordo com o contetido

matematico, ele esta enfatizando que aprendeu aquele conteldo matematico.

2 IDENTICFICANDO OS CONTEUDOS MATEMATICOS DO EF Il QUE
APRESENTAM MAIOR DEFASAGEM NA APRENDIZAGEM DOS ALUNOS DO EM

Nesse capitulo, enfatiza-se a identificacdo dos conteudos de Matematica do EF Il que
demonstram maior defasagem na aprendizagem dos alunos do EM. Nesse processo, foi aplicada
uma avaliagdo diagndstica numa turma, resultando na selecdo criteriosa dos temas mais

desafiadores.

2.1 Processo de identificacéo e escolha do contetddo a ser recomposto

Detectar quais contetudos de matematica do EF Il que os alunos do EM precisam
relembrar e aprender € uma tarefa complexa, porque o conhecimento que cada aluno possui é
diferente, assim como suas necessidades dentro de cada contetdo. O critério utilizado foi adotar
0 assunto que a maioria desconhecesse, ou que possuissem ainda alguma dificuldade,
juntamente com a importancia de ser um assunto base para outros que deveriam ser abordados
no EM.

Foi selecionada, de forma aleatdria (sorteio), uma turma de 12 série da EEMTI Arsénio
Ferreira Maia do municipio de Limoeiro do Norte do Estado do Ceara. A turma selecionada foi
a B. No inicio do ano letivo de 2024 foi aplicada uma avaliacdo diagnostica (Anexo 1), para a
identificar quais eram os conteldos mais defasados em matematica. Essa avaliacdo contém
vinte e seis questdes objetivas com apenas quatro itens (A, B, C, D). Os assuntos abordados nas
questdes da avaliacdo foram baseados na Matriz de Referéncia de Matematica do Sistema de
Avaliagdo da Educacdo Basica - SAEB, na qual consta os temas e seus descritores do 9° ano do
EFII.

Os assuntos selecionados foram as operacfes basicas com nimeros inteiros, as fragdes
e 0s nimeros decimais. Além disso, a proporcdo e perimetro de figuras planas; a transformacéo

de unidade de medida; as areas dos poligonos; a porcentagem envolvendo desconto; a equagéo
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do primeiro grau; equagéo do segundo grau; a interpretacdo de situacdo-problema envolvendo
sistema de equacdes do primeiro grau; a interpretacdo de problemas e o teorema de Pitagoras.
A aplicacdo foi feita no dia dois de fevereiro de 2024. Os alunos tiveram uma hora e
quarenta minutos para resolver a avaliacdo diagndstica. Apos esse tempo, com a aplicacdo da
avaliacdo diagndstica, foi possivel verificar que sdo varios os conteldos que necessitam
recuperacdo. O Quadro 1 apresenta os dados relacionados ao conteddo com o percentual de

acerto da turma.

Quadro 1 : Conteudo matematico relacionado ao percentual de acerto da turma

. PERCENTUAL DE
CONTEUDO VERIFICADO ACERTO DA TURMA

Proporgdo com Figuras Planas 9,60%
Equacéo do segundo Grau 17,60%
Interpretacdo Envolvendo Area e Equacio do segundo Grau 17,60%
Teorema de Pitagoras 28,80%
Perimetro e Transformacdo de Unidade de Medida 32,00%
Operacdes Basicas com NUmeros Inteiros 32,40%
Area 32,80%
Porcentagem e Desconto 32,80%
Operacdes Basicas com Fragdes 33,80%
Equacdo do primeiro Grau 37,60%
Malha Quadriculada 41,80%
Interpretacdo com Teorema de Pitagoras 44,00%
Interpretacdo com Sistema de Equacg6es do primeiro Grau 45,60%
Interpretacdo com Porcentagem 50%

Transformacao de Unidade de Medida 54,40%
Operacdes Basicas com Numeros Decimais 56%

Interpretacéo e Equacédo do primeiro Grau 56,80%
Gréficos e Tabelas 78,40%

Fonte: O autor (2024)

Muitos alunos apresentam determinados obstaculos em relacdo a resolucdo de
problemas matematicos que envolvem estes temas (Brasil, 2014a). Estes obstaculos ficam
evidenciados em algumas avalia¢Ges internas e externas que contribuem para a verificacdo da
qualidade da educacdo, bem como se apresentaram perante a avaliacdo diagndstica, tendo em
vista os indices da Prova Brasil, no periodo de 2005 a 2011 (Brasil, 2014c).

Foi possivel constatar que o primeiro impacto que os alunos sentem na disciplina de
matematica € com o surgimento das letras, ou seja, a algebra. O assunto de equacdo gera

desconforto para a maioria dos alunos do EF Il. Pensando nisso, e de acordo com os resultados
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da avaliacdo diagnostica apresentados no quadro anterior, levando em conta também os
conteddos que serdo trabalhados no EM, tais como fungdes, o assunto selecionado foi equacgéo
do segundo grau.

Para trabalhar com a equagéo do segundo grau, realizou-se uma revisdo minuciosa do
contetdo de equagdo do primeiro grau, uma vez que € a base para o tema em questdo. Além
disso, envolveu a interpretacdo de situacdes problemas, uma vez que equacionar um problema

faz parte da construcao desse conhecimento.

2.2 Uma breve histéria sobre a equacao do segundo grau

No curso de Licenciatura em Matematica, a disciplina de historia da matematica é de
suma importancia. Com ela, é possivel apresentar aos alunos como a matematica foi descoberta,
construida e desenvolvida ao logo dos anos, e de acordo com as necessidades de sua época.

Buratto (2012) enfatiza a relevancia de conhecer a histéria da matematica, quando diz que:

[...] conhecer a histéria da matematica nos permite realizar tentativas de praticar
situacdes didaticas mais pertinentes para conseguir melhores aprendizagens. Tudo
ocorre gragas ao conhecimento que se pode ter sobre a origem da nocdo a ser ensinada,
sobre o tipo de problema que ela visava resolver, as dificuldades que surgiram e o
modo como foram superadas (Buratto, 2012, p.24).

Atualmente, as equacbes do segundo grau sdo resolvidas utilizando a famosa férmula
de Bhaskara, em referéncia ao matematico indiano Bhaskara Akaria, também conhecido como
Bhaskara Il. No entanto, se analisarmos a histdria dos povos babil6nicos, egipcios e gregos,
perceberemos que essas equagdes surgiram muito antes.

As técnicas utilizadas pelos babil6nios e egipcios diferem da que utilizamos hoje. Eles
usavam textos e simbolos como ferramenta auxiliar na resolugdo. J& os gregos, associavam suas
resolucdes a geometria, dando uma visdo totalmente diferente do processo algébrico que
conhecemos com a férmula mais utilizada na atualidade.

Em relacdo aos arabes, al-Khowarizmi contribuiu significativamente, uma vez que seu
trabalho se baseou nos gregos. Dessa forma, pdde desenvolver métodos para resolver equacdes
de segundo grau, como a utilizagédo do artificio de completar quadrados. Influenciado por
Euclides, al-Khowarizmi desenvolveu representacfes geométricas dessas equacaes.

Importante entender que uma férmula matematica € uma expressao que representa uma

relacdo ou uma regra entre grandezas. Geralmente € composta por simbolos matematicos e
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operadores que descrevem a relagdo entre as quantidades envolvidas. A &lgebra na resolucéo
de equac@es do segundo grau surge com Francois Viete, que prop6s a substituicdo por letras.
Fundamental entender que toda equagéo do segundo grau € do tipo ax? + bx + ¢ = 0,
com a # 0, onde a, b e c sdo numeros pertencentes ao conjunto dos reais, chamados de
coeficientes. A equacao do segundo grau pode ser completa, quando seus coeficientes sdo todos
diferentes de 0, ou incompleta, quando um ou os dois coeficientes b e ¢ sdo iguais a 0.
A expressdo matematica mais utilizada na resolucdo de equacdes completas do segundo

-b+Vb2%-4ac
2a

graué x = . Posteriormente, podemos ver o processo algébrico do desenvolvimento

de uma equacdo do segundo grau para apresentarmos a férmula citada. Dada a equacgédo do

segundo grau ax? + bx + ¢ = 0, com a # 0, segue que

ax?+bx+c=0 multiplicando toda a equacéo por 4, temos
4a%x? + 4abx + 4ac = 0 subtraindo 4ac de cada membro da equagdo obtemos
4a%x? + 4abx = —4ac adicionando b2 em cada membro, segue

4a%x? + 4abx + b%? = b?> — 4ac  fatorando o primeiro membro, encontramos

(2ax + b)? = b? — 4ac extraindo a raiz quadrada dos dois membros, temos
2ax + b = +Vb? — 4ac subtraindo b dos dois membros, obtemos
2ax = —b + Vb2 — 4ac dividindo os dois membros por 2a, segue que
bt Vb2 — 4ac .

2a

A autoria da formula ndo pode ser determinada apenas por uma pessoa, visto que houve
uma evolucdo durante todo o desenvolvimento do conhecimento matematico. Nao é esta a
concluséo final sobre o estudo desse tema, uma vez que os matematicos ainda estdo em busca

de novas formas de resolver essas equagoes.

3 RECOMPOSICAO DA APRENDIZAGEM: UM NOVO OLHAR PARA UMA
MESMA PROBLEMATICA

Esse capitulo discute novas abordagens educacionais diante dos desafios atuais,
entendendo que o ensino era, historicamente, centrado como unico detentor do conhecimento,
tendo os alunos um papel passivo. Hoje, a variedade crescente de habilidades e conhecimentos

dos estudantes clama por uma revisdao desses métodos, como o uso de tecnologias digitais e
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jogos educativos. Isto porque a aprendizagem torna-se mais engajadora e personalizada,
gerando colaboracdo e motivacdo, do mesmo modo que facilita a compreensdo de conceitos

complexos, tornando a experiéncia educacional dindmica e eficaz.

3.1 O mesmo problema, uma nova perspectiva

O ensino tradicional teve um longo periodo de sucesso, onde o professor era o centro do
conhecimento e, os alunos eram tratados como seres sem conhecimento. Embora a maioria dos
estudantes ainda aproveite o sistema antigo, é preciso compreender que a sociedade esta em
constante mudanca e que os discentes estdo adquirindo novos conhecimentos e habilidades.
Utilizar isso a favor da aquisicdo de novos conhecimentos é fundamental para o
desenvolvimento dos alunos.

Entender que existe mais de uma maneira de aprender, bem como a de transmitir um
contetdo é fundamental para que o educador possa atingir o seu objetivo. Conforme Santos et

al., (2013) apontam quando dizem que:

Os educadores matematicos devem procurar alternativas para aumentar a motivacéo
para a aprendizagem, desenvolver a autoconfianga, a organizacao, a concentragdo, a
atencdo, o raciocinio l6gico-dedutivo e o senso cooperativo, deve ainda promover, a
socializagdo e estimular as interag@es do individuo (Santos et al., 2013, p. 3).

Na sala de aula, alguns alunos acabam focando apenas na nota final, transformando o
objetivo de estudar em apenas um numero em um papel. Entender que o final de um ciclo néo
se resume a isso, e sim ao desenvolvimento cognitivo e intelectual, é imprescindivel. Mostrar
que o estudo de matematica serve para seu crescimento pessoal, e futuramente profissional,
pode motiva-los a aprender.

Sair da sala e levar os alunos para outros ambientes nem sempre € possivel, mas alguns
contetdos podem ser trabalhados dentro de sala de aula com abordagens diferentes. A alteracdo
da abordagem do assunto, e a utilizagdo de outras ferramentas de ensino podem despertar o
interesse de alguns alunos que ja estdo saturados com as aulas expositivas tradicionais.

Dito isto, a utilizacdo de novas metodologias de ensino pode favorecer ao aprendizado,
mas existem ainda fatores, como o conhecimento prévio de certos assuntos que impactam nesse
aprendizado. Recompor esses contetdos basicos é fundamental para a construcdo de novos

conhecimentos.
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3.2 O uso da tecnologia digital na recomposic¢éo de contetdo

As novas tecnologias proporcionam modificacdes no que diz respeito a informacéo e
comunicagdo. Essas mudancas afetam diretamente a sala de aula, tendo em vista que nossos
alunos ingressam nas escolas com uma tempestade de informacdes, muitas vezes falsas, sobre
uma infinidade de assuntos.

Alguns desses alunos, que nasceram numa realidade onde a cultura digital predomina,
podem sentir dificuldade na apreciacdo de uma aula expositiva tradicional. Como diz Nora

Krawczyk, em “Reflexdo sobre alguns desafios do ensino médio no brasil hoje’:

As novas modalidades de informagao e conhecimento sdo favorecidas pela revolucéo
das comunicagdes e elas competem com o caréter cultural da instituicdo escolar. Os
meios de comunicagéo produzem linguagens, conhecimentos, modos de vida, valores
etc., que desafiam a escola, quer na sua fungdo de transmitir conhecimentos, quer no
seu carater socializador (Krawczyk, 2011, p.761).

No inicio da década de 1990, o ensino da resolucédo de equacgdes no Ensino Fundamental
Il era feito de forma mecanizada. O professor argumentava que um namero era transferido de
um membro da equagéo para outro, sem maiores explicagdes. O aluno era orientado a aceitar,
apresar de ndo ter compreensdo. Um aluno do ensino superior do curso de licenciatura em
matematica sabe o motivo daquela acdo, e entender a razdo de tal ato, pode levar ao
entendimento completo do assunto. Como diz José Roberto Boettger Jardinetti, em “Abstrato e

o Concreto no Ensino da Matematica: algumas reflexdes”:

As abstracOes revelam ser concretas no momento em que se possibilita a elaboracdo
de procedimentos metodoldgicos que traduzem um sistema organico e
multirrelacional que englobe e dé sentido as abstracdes. Em tal sistema, as abstracdes
ndo sdo compreendidas enquanto abstracdes vazias, desvinculadas de qualquer
relagdo. Esmiucada a légica operatdria presente nas abstracGes, elas se revelam
concretas. Na Matemdtica, quanto mais se afasta da realidade objetiva, mais
organicamente se atrela a ela gracas a 1dgica de elaboracdo dos conceitos que
transfere a cada etapa conceitual um carater de concreticidade para a etapa seguinte.
Os conceitos apresentar-se-80 aos alunos repletos de significacéo, se se originarem de
procedimentos metodolégicos que permitam uma instrumentalizacdo légico-
metodolégica eficaz para apreensdo do aspecto relational ai implicito (Jardinetti,
1997, p.51).

Durante a utilizacdo de tecnologias na aula de recomposicdo com a turma da 12 série B
da EEMTI Arsénio Ferreira Maia, foi percebido certo interesse por parte dos alunos com relagao
ao uso de ferramentas tecnoldgicas. As defini¢des, os exemplos e as resolucdes das equacdes

do primeiro grau foram apresentadas utilizando slides e Datashow.
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A associagdo com a balanca de dois pratos equilibrada permitiu a visualiza¢do concreta
de uma equacdo. Para construir alguns conceitos de forma significativa, foram aplicadas as
operagdes basicas (adicdo, subtracdo, multiplicacéo e divisdo), em ambos os pratos da balanca,
enfatizada a veracidade da igualdade. Apds esta apresentacdo, foi apresentada uma técnica que
consiste em transferir um termo ou fator de um membro da igualdade para outro, alterando sua
operacao.

Apds serem apresentados 0s conceitos e técnicas, foram trabalhados exemplos
envolvendo situagdo-problema, partindo da leitura e interpretacédo, construcdo e resolucéo da
equacdo. Essa construcéo partindo de uma situacdo-problema, seguindo pela correlagdo entre
o0s pratos de uma balanca equilibrada e uma equacéo, continuando pela aplicacdo de técnicas
de resolucdo, permitiu a abordagem do assunto selecionado. Tudo isso foi feito no intuito do
aluno conseguir resolver as equagdes incompletas.

Feita essa introducdo, foi apresentado o assunto de equacbes do segundo grau,
relembrando a forma geral, ax? + bx + ¢ = 0, com a # 0, € a, b e ¢ constantes pertencentes
ao conjunto dos nameros reais. Foi apontado que quando a equacédo é incompletaem b e c, a

solucéo da equacédo sempre sera zero, e quando for incompleta somente ¢, um resultado sempre
p ; b
sera zero e o outro sera ——.

No caso de a equacdo ser incompleta somente em b teremos dois valores opostos, que
sd0 — /— 2 e /— 2 Além desses casos foi apresentado o caso de equagbes completas, fazendo

o uso da famosa formula de Bhaskara A= b? — 4 - a - ¢ e a expressdo para encontrar sua solugéo

—b+VA
x =

— ressaltado que no caso de o valor de A ser menor do que zero, ndo haveria solugao

no conjunto dos ndmeros reais.

O uso das tecnologias digitais permitiu a dinamizacgdo dos assuntos trabalhados, e além
de facilitar explanacdo dos conteidos, nos ajuda a trabalhar de forma personalizada. Podemos
criar uma aula mais interativa e dindmica para estimular a curiosidade e o entrosamento entre
os alunos, trabalhando outras habilidades em paralelo com aquelas que desejamos construir.
Assim, essas ferramentas, se usadas de forma responsavel, podem potencializar o aprendizado

dos alunos.

3.3 Jogo motivador para a aprendizagem e revisdo de contetido
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Em aulas, tanto no ensino fundamental quanto no médio, que envolvem jogos, existe a
possibilidade de despertar um sentimento motivador nos alunos, levando-os ao entendimento
sobre as regras para que 0s mesmos desenvolvam estratégias para facilitar a vitoria. O desafio
e a colaboracéo dos integrantes dos grupos séo fatores que podem incentivar esse aprendizado.

Segundo Dinello o jogo representa:

Um ambito de socializacdo, com uma grande liberdade de inventar regras e relacGes,
possibilitada pelo fato de situar-se a distancia de determinismos convencionais. E a
ocasido de interiorizacdo de atitudes, de tomar iniciativas pessoais e de dar respostas
aos demais. Por momentos, divergindo com o grupo, assumindo compromissos de
lealdade com outros, o0 jogo apresenta situagdes proprias para descobrir-se “como” o
outro ou muito “diferente” dos outros: ambas as percepgdes sdo necessarias para ir
construindo suas proprias referéncias (Dinello, 2004, p. 19).

Para gerar essa motivacdo na reaprendizagem do conteddo de equagdes do segundo
grau, foi trabalhado um jogo abordando esse assunto. O jogo deve gerar a interacdo entre os
alunos, trabalhando a cooperacao entre eles, e de maneira que possa ser aplicado na sala de aula

de maneira facil e pratica.

3.3.1 Descrigéo do jogo

O jogo aplicado chama-se trinta, sessenta e noventa, e € composto por cinquenta cartas
com perguntas, divididas em niveis. Sdo dezesseis cartas de nivel um, com o valor de um ponto,
dezesseis cartas de nivel dois, com o valor de dois pontos, dezesseis cartas de nivel trés, com o
valor de trés pontos, e duas cartas de nivel desafio, com o valor de sete pontos (Anexo 1l1).
Também possui um dado de seis faces, nas quais duas delas possuem o valor de +1, outras duas
o0 valor de +2 e as ultimas duas o valor de +3 (Anexo 1V). Outro item é um envelope (Anexo
V). Os altimos itens sdo os cartdes com as perguntas das cartas nivel desafio (Anexo VI). Além
disso, € necessario ter um crondémetro.

Para jogar, formam-se duas duplas que irdo se enfrentar, e inicialmente cada dupla
possui zero pontos, e 0 objetivo é atingir ou ultrapassar trinta pontos. Um dos quatro jogadores
deve embaralhar as cinquenta cartas, e colocar o0 monte de cartas com todas as faces com as
perguntas viradas para baixo, e os cartdes, com as perguntas do nivel desafio, devem ser
reservadas. As duplas jogam par ou impar para decidir qual delas ird comecar.

A dupla perdedora retirara a primeira carta do monte para verificar qual é o nivel, e o
tempo méaximo para responder a pergunta. Em seguida, colocara a carta dentro do envelope, e

marcara o tempo no crondmetro. O cronémetro sera acionado no momento em que a carta no
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envelope for revelada para que a dupla ganhadora possa tentar responder a pergunta. Um dos
integrantes da dupla devera responder a pergunta dentro do tempo descrito na carta.

Os integrantes da mesma equipe poderdo trocar informac6es entre si para que um possa
ajudar o outro, mas a resposta final sempre é dada pelo jogador da vez. Se a resposta for dada
antes do tempo acabar, e estiver correta, a dupla devera jogar o dado. Ela ganhara a pontuacao
descrita na carta, adicionada ao resultado que houver no dado.

Para conferir, basta retirar a carta do envelope, e observar a parte inferior dela a resposta.
Em seguida a carta é colocada separada das outras cartas do monte. O mesmo se repete para a
outra dupla de forma alternada entre as duplas e entre os integrantes de cada dupla.

O objetivo deste processo, é criar um ambiente competitivo, mas com parceria entre 0s
membros de cada dupla. Dessa forma, os membros da equipe poderao refletir juntos sobre cada
pergunta nas cartas, proporcionando uma revisdo de contetido através de uma conversacao. Esta
revisdo foi realizada de forma ludica, tendo por intuito proporcionar um aprendizado de maneira

menos cansativa.

3.4 Resultados e discussoes

Tendo em vista o trabalho desenvolvido na 12 Série B da EEMT]I Arsénio Ferreira Maia,
na cidade de Limoeiro do Norte - CE, para avaliar a aprendizagem dos alunos, elaborou-se uma
avaliacdo (Anexo Il), contendo dez questdes, abordando o contetdo de equacdo do segundo
grau.

As questOes abordadas na avaliacdo continham aspectos que permitiram avaliar a
compreensdo, o calculo e a interpretacdo, bem como o uso e aplicacdo do conteudo em situacdes

cotidianas. No quadro 2 apresentam-se os resultados da avaliacéo de verificacdo de conteudo.

Quadro 2 : Resultado da avaliagéo de verificacdo de conteido matematico relacionado ao seu
percentual de acerto dos alunos

CONTEUDO VERIFICADO

PERCENTUAL DE
ACERTO DOS ALUNOS

Identificar os valores das constantes numa equagéo

do segundo grau >4%
Determinar os valores de x dada a equagéo 27%
incompleta do segundo grau

Determinar o valor de A na equagdo completa do 16%

segundo grau
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Determinar os valores de x dada a equacdo completa 220%
do segundo grau

Interpretacdo e resolver situacdo-problema 59%
envolvendo o conteudo de equacéo do segundo grau

Fonte: O autor (2024)

Esses resultados indicam o desempenho dos alunos em diferentes habilidades
relacionadas as equacdes do segundo grau. E possivel perceber que a maioria dos alunos,
especificamente 59%, conseguiram interpretar e resolver problema envolvendo o contetdo de
equacdo do segundo grau. Em contradicdo, identificou-se que poucos alunos, 16%,
conseguiram determinar o valor de A numa equacédo do segundo grau completa. Calculando a
média da turma em relacdo a essa avaliacdo, o resultado encontrado é de 35,60%, mostrando
ser superior aos 17,60%, resultado da avaliacdo diagndstica apresentada no Quadro 1.

A anélise e aplicagdo préatica das equacgdes do segundo grau s&o areas nas quais a maioria
dos alunos se saiu bem, indicando que eles entendem como utilizar as equagfes para resolver
problemas especificos e contextualizados. Um contraponto € a necessidade de aprimorar a
identificacdo e manipulacédo das equacdes do segundo grau em forma tradicional, especialmente
no calculo do valor de delta e na determinagéo das raizes quando as equagdes estdo completas
e incompletas.

Dado que a aula de revisao de conteido ocorreu no dia dezesseis de fevereiro de 2024,
a aplicacdo do jogo aconteceu no dia quatro do més seguinte, dezessete dias apos a aula de
revisdo, e a avaliacdo de verificacdo de conteddo foi aplicada no dia vinte e sete de marco do
mesmo ano, exatamente vinte e trés dias ap6s a aplica¢do do jogo, e quarenta dias apds a aula

de revisdo, é possivel notar que resultado néo foi tendencioso.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do trabalho de identificacdo e recomposicdo de lacunas no aprendizado de
conceitos matematicos abordados no EF Il permitiu a constatacdo de que os alunos ingressam
no EM com uma base matemética reduzida, o que dificulta a construcdo de novos
conhecimentos, uma vez que eles requererem esses pré-requisitos para tal.

O conteudo escolhido, equacBes do segundo grau, dentre tantos, foi trabalhado de
maneira diferenciada para tentar criar novas maneiras de construgéo do conhecimento. A turma
ndo apresentou resisténcia para a abordagem diferente, o que possibilitou a interagdo de todos
os alunos no processo. Os recursos tecnoldgicos digitais serviram de suporte para a
apresentacdo e interatividade com o conteddo abordado, enquanto que a contextualizacdo
historica criava pontes entre o desenvolvimento do tema e as ferramentas atuais.

Apos as exposicoes, interacdes e aplicacbes de materiais diferenciados (jogo), a turma
apresentou uma evolucdo, quando comparada aos resultados anteriores e posteriores a
recomposicdo, uma vez que houve um intervalo razoavel entre as explicacfes/aplicacdes e a
avaliacédo, justamente para evitar resultados tendenciosos.

Dessa forma, é possivel concluir que identificar e trabalhar esse conteddo do EF Il, de
forma diferenciada, € relevante para que os alunos criem uma base sélida, facilitando, assim, a
aquisicdo de novos conhecimentos. A interdisciplinaridade com a historia, o uso de ferramentas
digitais, e a aplicacdo de jogos tornaram a aula de matematica mais interessante, criando um

ambiente de aprendizado significativo e extremamente potencializador.
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AVALIACAO DIAGNOSTICA

1. Um fone de ouvido custa R$ 48,35 e um perfume
custa R$ 92,62. Antonio tem trés cédulas de RS
20,00 e uma cédula de RS 100,00. Ele deseja
comprar os dois produtos. Ao pagar, quanto ele
recebera de troco?

A) 19,00.
B) 19,03.
C) 19,05.
D) 19,07.

2. Maria comprou 2,8 metros de tecido para fazer
um vestido e 1,4 metro de tecido para fazer uma
blusa. Se o metro do tecido custa R$ 18,25, ¢ o
trabalho da costureira custa R$ 35,00, por pega,
quanto Maria gastou para fazer o vestido ¢ a blusa?

A) 88,25.
B) 92,45.
C) 123,35.
D) 146,65.

3. Resolva as operagdes indicadas a na expressao a
seguir e marque a resposta correta.

(1)(19) ] (2 1>+3
277/ 4 6 ’

A) o resultado € menor do que 6.
B) o resultado esta entre 6 ¢ 7.

C) o resultado entre 7 e 8.
D) o resultado ¢ maior do que 8.

4. Resolva as operagdes indicadas a na expressdo a
seguir e marque a resposta correta.

36_(1)‘*
25 \2/°

5. Para me estimular a tirar notas melhores, meu avo
disse que a cada nota dez que eu tirasse em provas

.5 ;
eu ganharia — elevado ao quadrado (quantia em
10

centavos ¢ reais). Como eu tirei 8 notas 10. Quanto
vou ganhar?

A) R$ 2,00.
B) RS 1,50.
C) RS 1,00.
D) R$ 0,50.

6. Num grupo, 4 criangas comparavam as fragdes
que escreveram:

10
= 1000
20
Il—m
25
Ill—m
5
1V—§—0—0-0—

Qual fragdo é a maior?

AL
B) II.

C) III.
D) IV.

7. Uma pessoa ird comprar uma televisdo. Para saber
se ela ficard boa na sua casa ele precisa que as
seguintes medidas de um desenho sejam obtidas em
metros: a) altura da televisdo; b) a largura da
televisao.

b=131 cm

a= 820 mm

I —

Ao converter as medias, a ¢ b em metros, obtém-se,
respectivamente,

A) 0,82 ¢ 0,131.
B)0,82 ¢ 1,31.
C)8,2¢13,1.
D) 820 ¢ 131.
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8. Um agricultor colocara uma cerca em volta de seu
terreno na forma retangular. Suas dimensdes sdo 0,4
km de largura e 0,7 km de comprimento. Quantos
metros de cerca ele devera usar?

A)1100 m.
B) 1500 m.
C) 2200 m.
D) 2 800 m.

9. Resolva a expressdo (2412 +12-8)- 13 +
(48- 6x2) e marque o item com resultado
correto.

A) 48.
B) 98.

C) 226.
D) 228.

10. Resolva a expressio {[(—3)3-22+ (-3)+
100]}:v121 e marque o item com o resultado
correto.

A) 10.
B) —9.
0)1.

D) —1.

11. Um desafio foi proposto para os alunos de uma
sala: descobrir o nimero cujo triplo, subtraindo-se 8
resulte na raiz quadrada de 169. Qual ¢ esse
nimero?

A)7.
B) 14.
Q)6.

D) 12.

12. Qual o valor de x na equacgdo a seguir:
22x — 45 = 87.

A) 4.
B) 6.
C)8.
D) 10.

13. O triplo de um niimero, somado com 26, € igual
a 59. Qual ¢ esse numero?

A) 4.
B) 8.
0)o9.
D) 11.

14. Num estacionamento existem 45 veiculos, entre
motos e carros. Uma pessoa contou o nimero de
rodas desses veiculos e o resultado foi 156. Quantas
sdo as motos e os carros nesse estacionamento,
respectivamente?

A)12 ¢ 33.
B)13 e 32.
C)14e31.
D) 15 e 30.

15. Uma quadra poliesportiva serd construida em
uma praca. Para isso temos as pracas A, B, C e D.
Em qual das pragas sera construida essa quadra, para
que ela tenha a maior area possivel?

Praca A: 43 m por 53 m
Praga B: 44 m por 52 m
Praga C: 45 m por 50 m
Praga D: 46 m por 49 m

A) Praga A.
B) Praga B.
C) Praga C.
D) Praga D.

16. Na malha quadriculada abaixo, todos os
quadradinhos tém o mesmo tamanho. A parte
colorida de cinza representa o campo de futebol de
Paulo.

Paulo decidiu expandir seu campo de futebol,
tornando-o duas vezes maior em cada dimensdo.
Para representar o novo campo expandido, quantos
quadradinhos ele utilizara?

A) 15.
B) 30.
C) 35.
D) 60.
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17. Na malha quadriculada a seguir foi feito um
desenho de um poligono:

Se dobramos as medidas de todos os lados, como
ficara o novo poligono?

A)

B)

&)

D)

18. Na semana passada, o litro de suco em uma loja
de conveniéncia custava R$ 2,00. Nesta semana, o
pre¢o desse suco sofreu uma redugdo de 15%.
Quanto passou a custar o litro do suco nessa loja de
conveniéncia?

A) R$ 1,70.
B) R$ 1,85.
C) R$ 2,15.
D) R$ 2,50.

19. Laura adquiriu 80 livros para sua estante.
Entretanto, das 80 obras, 24 eram exemplares
duplicados. As copias dos livros representam qual
porcentagem do total de livros que ela comprou?

A) 20%.
B) 30%.
C) 40%.
D) 50%.

20. Maria comprou ac¢des na bolsa de valores por
R$ 550,00. Trés meses depois elas valorizaram
15%, entdo ela as vendeu. Por qual valor Maria
vendeu suas a¢des?

A) R$ 565,00.
B) R$ 575,00.
C) R$ 605,00.
D) R$ 632,50.

21. Observe a equagdo a seguir: x2 +x — 6 = 0.
Quantas raizes possui a equacdo apresentada?

A) a equagdo possui apenas uma raiz real.

B) a equagdo possui uma raiz nula e outra positiva.
C) a equagdo possui uma raiz positiva e outra
negativa.

D) a equacg@o nio possui raizes reais.

22. Uma pessoa ird financiar uma casa e leu a
seguinte instrugdo no contrato: Ao redor da
edificagdo (casa) devera ser executada calgada de
prote¢do em concreto. Observe a imagem com o
retdngulo que representa a area da casa e a calcada
na cor cinza.

X+5

10 m| [Xx

15 m

Como a area sombreada mede 26 m?, qual é o valor
de x na figura?

A)11 cm.
B) 13 cm.
C) 15 cm.
D) 17 cm.
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23. Numa constru¢do, para reforgar uma estrutura
retangular de madeira de 4 m de largura por 3 metros de
comprimento sera colocada outra madeira na sua
diagonal, como mostra a imagem.

3m X

4m

Qual ¢ a medida do comprimento x da madeira?

A)V7 m.
B) V12m.
C)S5m.
D) 7 m.

24. Um professor quebrou um palito em 3 parte e
construiu um tridngulo retdngulo. Se a medida de
um cateto é 12 e sua hipotenusa mede 13, qual é a
medida do palito?

A)5cm.
B) 7 cm.
C)15cm.
D) 30 cm.

25. Num jogo de basquete misto, os pontos dos
jogadores Antonio, Bruna, Carla e Daniel, foram
colocados na tabela a seguir.

Jogador | Pontos
Ana 12
Bruno 25
Carla 50
Daniel 13

Qual dos itens apresenta o grafico com a
distribuigdo e pontos corretamente?

o (el
epy

I

BRUNO

BRUNO

) G

26. Uma pesquisa sobre o grau de satisfagdo de um
provedor de internet foi feita numa determinada
cidade com um grupo de 1 000 pessoas. O resultado
pode ser visto no grafico a seguir.

Grau de satisfacdo dos

cIientes
400
300
200
- l
0
Péssimo Ruim Otimo

De acordo com o grafico, identifique o item que
apresenta a tabela com os dados corretos.

A)

Classificacdo | Péssimo | Ruim | Bom Otimo
Chiantidade 120 | 210 | 350 | 310
de pessoas

B)

Classificacdio | Péssimo | Ruim | Bom | Otimo
Quemtidadp 125 | 213 | 350 | 310
de pessoas

9)

Classificagiio | Péssimo | Ruim | Bom | Otimo
 — 125 | 213 | 352 | 310
de pessoas

D)

Classificacio | Péssimo | Ruim | Bom Otimo
Quantidade 125 | 213 | 350 | 312
de pessoas
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AVALIACAO DE VERIFICACAO DE CONTEUDO

1. Quais sdo os valores de a, b e ¢ na equagdo do 2°
grau 2x? — 3x + 4 = 0?

A)a=2,b=3ec=4.
B)a=2,b=-3ec=4.
Ca=3,b=4ec=2.
Dya=-3,b=4ec=2.
E)a=4,b=—-3ec=2.

2. Quais sdo os valores de a, b e ¢ na equagdo do 2°
grau 4 + 2x + x2 = 0?

A)a=4,b=2ec=1.
B)a=4,b=1ec=2.
Ca=2,b=4ec=1.
Dya=1,b=2ec=4.
E)a=1,b=4ec=2.

3. Quais sdo os valores de a, b e ¢ na equagdo do 2°
grau —x? + 36 = 0?

A)a=1,b=0ec = 36.
B)a=-1,b=36ec=0.
Ca=1,b=36ec=0.
D)ya=-1,b=0ec=0.
E)a=-1,b=0ec = 36.

4. Qual, ou quais os valores de x na equagio do 2°
grau 3x2 = (0?

A)x'=3e x'' = -3.
B)x'=3e x"" =0.

O x=0.
D) x = 3.
E)x = —3.

5. Qual, ou quais os valores de x na equagdo do 2°
grau x2 — 25 = 0?

A)x'=5e x'' = -5.

B)x' =25¢e x"" = —25.
C)x =0.
D)yx =1.

E)yx' =0ex"” =5.

6. Qual, ou quais os valores de x na equagao do 2°
grau x% — 2x = 0?

A)x'=2e x'"'=-2.
B)x'=4e x'" =—4,
C)x =3.
D)x = 4.

E)yx' =0ex" = 2.

7. Qual o valor de A na equagdo do 2° grau
x?—6x+9=0?

A)A= 0.
B) A= 3.
C) A= 3.
D) A= 6.
E)A=9.

8. Qual o valor de A na equagéo do 2° grau
x2+x—6=07?

A)A=5.
B) A= 25.
C) A= 6.
D) A= 36.
E)A= 7.

9. Qual, ou quais os valores de x na equacao do 2°
grau x? —3x + 2 = 0?

A)x'=3e x" =-3.
Byx'=1e x" =-1.
O x'=3.
Dyx = 2.

E)yx'=2ex" = 1.

10. Pelas regras da FIFA, existem varios tamanhos
possiveis para um campo de futebol. Para encontrar
a medida da area de um campo, basta multiplicar a
medida do seu comprimento pela medida da sua
largura. Observe a figura a seguir.

2X

X

A figura representa um tipo de campo de futebol,
mas suas medidas sio desconhecidas.

Qual é o valor de x para que a area desse campo seja
igual a 5 000 m?

A)=50m.
B) 20 m.
C)30m.
D) 40 m.
E) 50 m.




36

ANEXO I11 - CARTAS DO JOGO 30, 60 E 90

Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 & 90

Tempo:30 segundos Tempo:30 segundos Tempo:30 segundos Tempo:30 segundos Tempo:30 segundos

Pergunta: Pergunta: Pergunta: Pergunta: Pergunta:
Quais sdo os valoresde a, b e Quais sdo os valoresde a, b e Quais sdo os valoresde a, b e Quais 530 os valores de a, b e Quais sdo os valores de x na
¢ na equagio € na equagdo ¢ na equagio € na equagdo equagio
22 —3x+4=0? —x+2x—12=0? 3x-2x*+7=0? 4+2x+x% =07 ?-1=0?

Valor: 1 ponto Valor: 1 ponto valor: 1 ponto Valor: 1 ponto Valor: 1 ponto

Resposta:2,—3 e 4 Resposta:—1,2 e —12 Resposta:—2,3e7 Resposta:1,2 e 4 Resposta:—1e 1

Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90

I TS TR TR AT

Tempo:30 segundos Tempo:30 segundos Tempo:30 segundos Tempo:30 segundos Tempo:30 segundos

Pergunta: Pergunta: Pergunta: Pergunta: Pergunta:
Quais sdo os valores de x na Quais sdo os valores de x na Quais sdo os valores de x Quais sdo os valores de x Quais sdo os valores de x na
equagio equagdo na equagio na equacgio equagao
¥ +81=0? 2% +100=0? x% +25=10? X +64=0? —x% +25=107

Valor: 1 ponto Valor: 1 ponto valor: 1 ponto Valor: 1 ponto Valor: 1 ponto

Resposta:d x € R Resposta:A x € R Resposta:? x € R Resposta: 2 x € R Resposta:—5e 5

Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90

T TN T TR TR

Tempo:30 segundos Tempo:30 segundos Tempo:30 segundos Tempo:60 segundos Tempo:60 segundos

Pergunta: Pergunta: Pergunta:
Quais sdo os valores de x na Quais sdo os valores de x na Quais sdo os valores de x na
equagdo equagdo equagdo
-x2+4=0? —x2+9=0? x* - 16 =0?

Pergunta: Pergunta:
Qual o valor de A na equagdo Qual o valor de A na equagao
2x2+5x+3 =07 2 +3x+1=0?

Valor: 1 ponto Valor: 1 ponto valor: 1 ponto Valor: 2 pontos Valor: 2 pontos

Resposta:—2e 2 Resposta:—3e 3 Resposta:—4e 4 Resposta:A= 1 Resposta:A=5

Jogo 30, 60 e S0

Tempo:60 segundos

Jogo 30, 60 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90

T

Tempo:30 segundos Tempo:30 segundos Tempo:30 segundos Tempo:60 segundos

Pergunta: Pergunta: Pergunta:
Quais sdo os valores de x na Quais s30 os valores de x na Quais sdo os valores de x na Pergunta: B
equagio equagio equagio Qual o valgr de A na equagdo
X% —36=0? x2 —49 =07 —2 4+ 64— 07 222 +3 =07

Pergunta:
Qual o valor de A na equagdo
¥ 4+3x=0?

Valor: 1 ponto Valor: 1 ponto Valor: 1 ponto Valor; 2 pontos Valor: 2 pontos

Resposta:—6 e 6 Resposta:—7 e 7 Resposta:—8e 8 Resposta:A= —24 Resposta:A= 9
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Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90

Tempo:60 segundos Tempo:60 segundos Tempo:60 segundos Tempo:60 segundos Tempo:60 segundos

Pergunta: Pergunta: Pergunta: Pergunta:
Quais sao os valores de x na Quais sfo os valores de x na Quais sdo os valores de x na Quais sdo os valores de x na
equagio equagio equagdo equagdo
22t t4x+2=0? X% —x=0? X +2x=0? K +3x=0?

Pergunta:
Qual o valor de A na equagdo
22 +x+8=07?

Valor: 2 pontos Valor: 2 pontos Valor: 2 pontos Valor: 2 pontos

Resposta:A= —63 Resposta:A= 0 Resposta:0 e 1 Resposta:0 e —2 Resposta:0 e —3

Jogo 30, 60 e 90

Tempo:60 segundos

Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90

— I~ e ]~

Tempo:60 segundos Tempo:60 segundos Tempo:60 segundos Tempo:60 segundos

Pergunta: Pergunta: Pergunta: Pergunta:
Quais sao os valores de x na Quais sdo os valores de x na Quais sdo os valores de x na Quais sdo os valores de x na
equagio equagio equagdo equagao
X 42x+1=0? 2x? —18x = 0? 3x* - 30x =07 9x% +99x = 0?

Pergunta:
Qual o valor de A na equagdo
2x? =07

Valor: 2 pontos Valor: 2 pontos Valor: 2 pontos Valor: 2 pontos Valor: 2 pontos

Resposta:A= 0 Resposta:A= 0 Resposta:0 e 9 Resposta:0 e 10 Resposta:0 e — 11

Jogo 30, 60 e 90

Tempo:60 segundos

Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90

Tempo:90 segundos Tempo:90 segundos Tempo:90 segundos Tempo:90 segundos

Pergunta: Pergunta: Pergunta: Pergunta:
Quais sdo os valores de x na Quais sdo os valores de x na Quais 530 os valores de x na Quais sdo os valores de x na
equagao equagdo equagdo equagio
X% +x—90=0? x? +x—110 = 0? 2x% +3x+6=0? x* + 6x + 24 =0?

Pergunta:
Quais sdo os valores de x na
equagio
X —4x =07

Valor: 3 pontos Valor: 3 pontos Valor: 3 pontos Valor: 3 pontos Valor: 2 pontos

Resposta:—10e 9 Resposta:—11e 10 Resposta:A x € R Resposta:A x € R Resposta:0 e 4

Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90 Jogo 30, 60 e 90

— T e e e

Tempo:90 segundos Tempo:90 segundos Tempo:90 segundos Tempo:90 segundos Tempo:60 segundos

Pergunta: Pergunta: Pergunta: Pergunta: Pergunta:
Quais s3o os valores de x na Quais sdo os valores de x na Quais sdo os valores de x na Quais sao os valores de x na Quais sio os valores de x na
equagao equagdo equagdo equagao equacdo
2x’ +4x+2=0? X2 -2x+1=0? x+6x+9=0? 3x? —6x+3 =07 2x% +24x =07

Valor: 3 pontos Valor: 3 pontos Valor: 3 pontos Valor: 3 pontos

Valor: 2 pontos

Resposta:—1 Resposta:1 Resposta:—3 Resposta: 1 Resposta:0 e — 12




Jogo 30, 60 e 90

Tempo:90 segundos

Pergunta:
Quais sdo os valores de x na
eguagdo
¥ +x-2=0?

Valor: 3 pontos

Resposta:—2 e 1

Jogo 30, 60 e 90

Tempo:90 segundos
Pergunta:
Quais sdo os valores de x na
equacdo
2x% +2x—12 =07
Valor: 3 pontos

Resposta:—3 e 2

Jogo 30, 60 e 90

Tempo:90 segundos
Pergunta:
Quais sdo os valores de x na
equagao
3x% +3x—36=0?

Valor: 3 pontos

Resposta:—4e 3

Jogo 30, 60 e 90

Tempo:90 segundos

Pergunta:
Quais sdo os valores de x na
equagao
4x% + 4x— 80 = 0?

Valor: 3 pontos

Resposta;—5e 4
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Jogo 30, 60 e 90

Nivel DESAFIO

Tempo:90 segundos x 2

Valor: 7 pontos

Resposta: letra b

Jogo 30, 60 e 90

Tempo:90 segundos

Pergunta:
Quais sdo os valores de x na
equagao
x2+x-30=0?

Valor: 3 pontos

Resposta:—6e 5

Jogo 30, 60 e 90

Tempo:90 segundos
Pergunta:

Quais sdo os valores de x na
equagao
x2+x—42=07?
Valor: 3 pontos

Resposta:—7 e 6

logo 30, 60 e 90

Tempo:90 segundos
Pergunta:
Quais sdo os valores de x na
equagao
x*+x—56=0?

Valor: 3 pontos

Resposta:—8e 7

Jogo 30, 60 e 90

Tempo:90 segundos

Pergunta:
Quais sdo os valores de x na
equagao
¥tx—-72=0?

Valor: 3 pontos

Resposta:—9e 8

Jogo 30, 60 e 90

Nivel DESAFIO

Tempo:90 segundos x 2

Pergunta: 2

Valor: 7 pontos

Resposta: letra a




ANEXO IV - DADO

+1

+2

+3

+1

39



ANEXO V - ENVELOPE
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ANEXO VI - PERGUNTAS NIVEL DESAFIO

Pergunta 1- nivel DESAFIO

1. Um terreno retangular sera
vendido. Para isso sera
apresentada as medidas das X
suas dimensbes em metros,
conforme a imagem ao lado.

x-10
Qual é o valor de x para que a
area desse terreno seja igual a 200 m??

a)—10m
b)20m
c)25m
d)30m
e)35m

Pergunta 2 - nivel DESAFIO

2. Ao multiplicar a idade de Maria com a
idade de Jodo o resultado é igual a 84.
Sabemos que Jodo possui 5 anos a mais
que Maria.

Quantos anos Maria e Jodo possuem
respectivamente?

a)7 e 12 anos

b) 10 e 15 anos
c)12e 17 anos
d) 13 e 18 anos
e) 17 e 22 anos
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