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RESUMO

O estudo objetiva propor uma sequéncia didatica bem estruturada para o ensino de
equacgoes do 2° grau que auxilie o trabalho do professor, promovendo uma melhor
compreensao dos conceitos matematicos pelos alunos do 9° ano. Para tanto,
desenvolveu-se uma pesquisa de abordagem qualitativa que une procedimentos de
pesquisa bibliograficos e a proposta de uma sequéncia didatica. A sequéncia didatica
foi estruturada em cinco etapas progressivas para ensinar equagées do 2° grau no 9°
ano. Inicialmente, contextualizou-se o tema e avaliou-se o conhecimento prévio dos
alunos. Em seguida, foram apresentados os conceitos basicos e os métodos de
resolucao (fatoragdo, completando quadrados e férmula resolutiva da equacao do 2°
grau), com exercicios e discussdes em grupo para consolidar o aprendizado.
Posteriormente, exploraram-se aplicagdes reais das equagdes em areas como fisica
e economia, promovendo a aprendizagem significativa. A sequéncia encerrou-se com
uma reviséo e avaliagao, proporcionando feedback individualizado e reflexao sobre a
aplicabilidade dos conceitos aprendidos. Embora os resultados praticos da aplicagao
da sequéncia nao tenham sido avaliados, acredita-se que ela pode oferecer uma
contribui¢ao significativa para o ensino de equacdes do 2° grau. A partir dos resultados
desta pesquisa, bem como do produto por ela gerado, uma sequéncia didatica sobre
equacoes do 2° grau para 0 9° ano, considera-se que a gamificacdo, a aprendizagem
contextualizada e aprendizagem a colaborativa no ensino de equagdes de 2° grau
tornam a matematica mais atrativa e significativa, aumentando o engajamento e
facilitando o entendimento pratico. No mais, o estudo destaca a importancia da
elaboracao de sequéncias didaticas bem estruturadas para o ensino de equagdes do
2° grau, integrando atividades préticas, tedricas e métodos variados. Metodologias
ativas e contextualizacdo dos conceitos matematicos aumentam engajamento e
compreensao. Recomenda-se adaptar a sequéncia ao perfil dos alunos e aprofundar
pesquisas sobre metodologias e tecnologias.

Palavras-chave: educacdo matematica; ensino de matematica; metodologias de
ensino; reflexdo pedagdgica.



ABSTRACT

The study aims to propose a well-structured teaching sequence for teaching quadratic
equations that will assist teachers in their work, promoting a better understanding of
mathematical concepts by 9th grade students. To this end, a qualitative research study
was developed that combines bibliographic research procedures and the proposal of
ateaching sequence. The teaching sequence was structured in five progressive stages
to teach quadratic equations in the 9th grade. Initially, the topic was contextualized and
the students' prior knowledge was assessed. Then, the basic concepts and resolution
methods (factorization, completing the squares, and the quadratic equation solving
formula) were presented, with exercises and group discussions to consolidate learning.
Subsequently, real applications of the equations in areas such as physics and
economics were explored, promoting meaningful learning. The sequence ended with
a review and evaluation, providing individualized feedback and reflection on the
applicability of the concepts learned. Although the practical results of applying the
sequence have not been evaluated, it is believed that it can offer a significant
contribution to the teaching of quadratic equations. Based on the results of this
research, as well as the product generated by it, a didactic sequence on quadratic
equations for the 9th grade, it is considered that gamification, contextualized learning
and collaborative learning in the teaching of quadratic equations make mathematics
more attractive and meaningful, increasing engagement and facilitating practical
understanding. Furthermore, the study highlights the importance of developing well-
structured didactic sequences for the teaching of quadratic equations, integrating
practical and theoretical activities and varied methods. Active methodologies and
contextualization of mathematical concepts increase engagement and understanding.
It is recommended to adapt the sequence to the students' profile and to further
research on methodologies and technologies.

Keywords: mathematics education; mathematics teaching; teaching methodologies;
pedagogical reflection.
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1 INTRODUCAO

O processo de ensino e aprendizagem na educacao basica, especialmente no
Ensino Fundamental — anos finais, € uma fase crucial na formacao dos estudantes,
pois & nesse periodo que se consolida a base do conhecimento académico e se
desenvolvem habilidades cognitivas fundamentais para a vida adulta. Essa etapa
escolar, que abrange do 6° ao 9° ano, representa um momento de transicéo entre a
infancia e a adolescéncia, sendo marcado por mudancas significativas no
desenvolvimento psicoldgico e social dos estudantes. Nesse sentido, o curriculo &
estruturado de forma a promover o desenvolvimento integral do aluno, com énfase em
areas como linguagem, ciéncias humanas, ciéncias da natureza e matematica, todas
com o intuito de preparar os estudantes para os desafios académicos futuros e para
a cidadania plena.

Dentro desse cenario, o ensino de matematica, em particular, apresenta-se
como um dos maiores desafios nesse segmento educacional. A matematica € uma
disciplina fundamental, mas que, historicamente, tem sido associada a altos indices
de dificuldade. Essas dificuldades podem ser atribuidas a diversos fatores, como a
abstracao dos conceitos, a falta de contextualizacdo dos conteludos e métodos de
ensino que nao dialogam com a realidade dos estudantes. Com isso, Fiorentini e
Miorim (2017) ressaltam que o ensino de matematica precisa ser reformulado para
engajar mais os alunos, utilizando métodos que envolvam a resolucao de problemas
reais e a aplicagdo pratica dos conceitos. Além disso, a formacao continua dos
professores € essencial para superar as barreiras no ensino de matematica, sugerindo
a adocao de praticas pedagogicas mais interativas e colaborativas.

Nesse segmento, o ensino de matematica é uma tematica complexa e
desafiadora, especialmente quando nos deparamos com conhecimentos mais
avancados no ensino fundamental, como as equacdes do 2° grau. Essas equacgoes,
que sao fundamentais no desenvolvimento matematico dos estudantes,
frequentemente representam um obstaculo em termos de compreenséao e resolugao.

Antes de continuar essa explanagao, cabe pontuar que a jornada da equacéo
do 2° grau remonta as civilizagbes antigas, como destacado por Fragoso (1999). O
conhecimento matematico desse tipo de equacado evoluiu ao longo dos séculos,
marcado por contribuicdes notaveis de matematicos da antiguidade. Desde os
métodos geométricos propostos pelos babildnios até a formulacdo algébrica
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desenvolvida pelos matematicos gregos, como Euclides, a equagao do 2° grau ganhou
forma ao longo de uma rica trajetéria historica.

Diversas civilizacbes contribuiram para o entendimento das equacdes do 2°
grau. Fragoso (1999) destaca os babilénios, que utilizavam tabuletas de argila para
resolver problemas quadraticos, e os matematicos hindus, que desenvolveram uma
notagao algébrica. Os arabes, posteriormente, transmitiram esse conhecimento para
o mundo ocidental durante a Idade Média, influenciando a abordagem europeia na
resolucao de equacdes quadraticas.

O desenvolvimento da equacao do 2° grau continuou ao longo dos tempos,
incorporando contribuicdes significativas da Renascenca até os dias atuais. A
expansao desse conhecimento ao longo da Idade Moderna, com trabalhos de
matematicos como Descartes e Viete, solidificou a equacdo do 2° grau como um
componente essencial do curriculo matematico.

No contexto educacional contemporaneo, o estudo da equagéo do 2° grau é
parte integrante dos curriculos escolares. Os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN'’s) (Brasil, 1998) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sao referéncias
importantes que embasam a estruturacao do ensino de matematica no Brasil. Essas
diretrizes fornecem um panorama sobre o0 papel das equagdes do 2° grau no contexto
curricular.

Destaca-se, ainda, que as abordagens modernas buscam n&o apenas
transmitir a resolucao pratica dessas equacdes, mas também contextualiza-las dentro
de aplicagdes do mundo real. As pesquisas de Gutierre (2011) e Casagrande e Trentin
(2020) destacam a importancia de métodos inovadores e tecnologias para envolver
os alunos de maneira mais dinamica, garantindo uma compreensao profunda e
duradoura desse conceito matematico.

A equacao do 2° grau pode ser expressa em diferentes formas, seja completa
ou incompleta. A compreensao dessas variagdes é crucial para a resolucéo eficaz
dessas equagdes. Nesse sentido, o estudo abordara a diferenca entre equacgdes
completas e incompletas, bem como o processo de completar quadrados, conforme
discutido por Dante (1991) e Freitas e Guadagnini (2013).

O processo de resolugdo de uma equacao do 2° grau envolve métodos
diversos, desde a fatoragdo até a aplicacdo da férmula resolutiva. Souza (2023)
destaca as possibilidades e dificuldades encontradas nesse processo, ressaltando a
importancia de abordagens pedagdgicas que contemplem a diversidade de métodos.
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Um aspecto fundamental na analise das equagdes do 2° grau é a relagédo entre
as raizes, expressa pela soma e produto. O estudo abordard a importancia da
compreensao da soma e produto das raizes, conceitos que se mostram essenciais
para uma resolugao eficaz, conforme proposto por Gutierre (2011).

Mediante o exposto, neste estudo se busca explorar diferentes abordagens
para o ensino das equagbes quadraticas, considerando tanto aspectos histéricos
quanto metodolégicos, conforme vem sendo documentado na literatura.

A titulo de exemplificacao, Freitas e Guadagnini (2013) destacam a importancia
do uso da fatoracédo na resolugéo de equacgdes do 2° grau, revelando o potencial desse
método para facilitar a compreensdo dos alunos. Este método, muitas vezes
negligenciado, pode oferecer uma alternativa eficaz, como evidenciado em suas
pesquisas.

Em concordéncia, Souza (2023) salienta que a resolucdo de problemas
envolvendo equacgdes de 2° grau é um desafio significativo para os alunos. A pesquisa
destaca as possibilidades e dificuldades encontradas no processo de resolucao,
fornecendo insights valiosos para o desenvolvimento de estratégias pedagogicas mais
eficazes.

Uma outra possiblidade € a mediagdo pedagdgica atrelada as Tecnologias
Digitais de Informagdo e Comunicacéo (TDIC’s). Casagrande e Trentin (2020), por
exemplo, propdéem uma sequéncia didatica apoiada em tecnologias digitais e na
robotica para o ensino da fungdo do 2° grau. Essa abordagem inovadora busca
integrar a teoria com a pratica, envolvendo os alunos de maneira mais dinamica e
instigante.

Nesse interim, é interessante pensarmos em sequéncias didaticas mais
concisas para apoiar professores em sala de aula, no contexto do Ensino
Fundamental — anos finais, dando direcionamento e suporte pratico. A titulo de
ilustracdo, Macedo (2011), em pesquisa mestrado, desenvolveu uma sequéncia
didatica para o ensino da resolucido da equacdo do 2° grau, uma proposta
especialmente relevante para nosso estudo, pois considera a adequacado da
sequéncia para uso com professores, buscando contribuir para o aprimoramento da
pratica docente.

Mediante essa contextualizacédo, destacamos que o presente estudo partiu de
trés questdes norteadoras. De que maneira uma sequéncia didatica bem estruturada

para o ensino de equagdes do 2° grau pode aprimorar o trabalho do professor para
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auxiliar na compreensao dos conceitos matematicos pelos alunos do 9° ano? Quais
séo as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos do 9° ano na compreenséao de
equacoes do 2° grau percebidas pelo professor em sua pratica diaria? De que forma
a aplicacdo de metodologias ativas e atividades direcionadas na sequéncia didatica
sobre equagdes do 2° grau impactam para que o professor obtenha o engajamento e
0 desempenho dos alunos do 9° ano nas avaliagbes de matematica?

Posto isso, considerando as diversas abordagens histéricas, metodoldgicas e
contemporaneas, propomos o desenvolvimento de uma sequéncia didatica para o
ensino da equacédo do 2° grau, cuja proposta visa proporcionar uma experiéncia de
aprendizado abrangente e enriquecedora para os alunos, incorporando métodos
inovadores e contextualizagao histérica.

Tendo como finalidade atribuir uma justificativa, cabe ressaltarmos que a
escolha do tema relacionado a uma sequéncia didatica para o ensino de equacdes do
2° grau no 9° ano é motivada pela minha experiéncia pessoal como professor de
matematica no Ensino Fundamental — anos finais, e como mestrando do Programa de
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (Profmat). Ao longo da
minha trajetoria docente, percebo constantemente as dificuldades enfrentadas pelos
alunos na compreensdo de conceitos abstratos, como os que envolvem equagdes do
2° grau. Essas dificuldades impactam diretamente o desempenho dos estudantes e
desafiam a eficacia das praticas pedagdgicas empregadas. Dessa forma, este estudo
surge da necessidade de explorar estratégias didaticas mais eficazes, que possam
auxiliar no meu trabalho como educador, tornando o ensino da matematica mais
acessivel e significativo para os alunos.

Do ponto de vista social, a pesquisa buscou contribuir para a formacao de
cidadaos mais preparados para os desafios contempordneos, no que tange a
necessidade de formacao escolar qualificada, especialmente para garantia de
ingresso futuro na universidade. A matematica € uma disciplina fundamental, néo
apenas por seu valor académico, mas também por seu papel na construcdo do
pensamento légico e critico, habilidades essenciais para a participa¢do ativa na
sociedade. A compreensdao adequada de conceitos como as equagdes do 2° grau
pode abrir portas para que os alunos desenvolvam competéncias que serao uteis em
diversas esferas da vida. Além disso, ao identificar e abordar as dificuldades
enfrentadas pelos estudantes, esta pesquisa pode ajudar a reduzir a evasao escolar

e a melhorar os indices de desempenho em matematica, colaborando assim para a
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equidade educacional, uma vez que a matematica tem sido historicamente vista como
vila no processo educacional.

Em termos educacionais, a pesquisa pretende fornecer subsidios teéricos e
praticos para a melhoria das praticas de ensino de matematica no ensino fundamental,
especialmente no que se refere a implementacdo de sequéncias didaticas e a
utilizagcdo de metodologias ativas. Ao investigar o impacto dessas abordagens no
trabalho do professor e no desempenho dos alunos, o estudo visa oferecer
contribuicées que possam ser aplicadas ndo apenas em meu contexto profissional,
mas também em outras realidades educacionais. Acreditamos que os resultados
possam servir de referéncia para a formagao continuada de professores, promovendo
uma educacdo matematica mais engajante e eficiente, capaz de responder as
demandas do ensino e da aprendizagem na contemporaneidade.

Por ultimo, o estudo teve como objetivo geral propor uma sequéncia didatica
bem estruturada para o ensino de equagbes do 2° grau que auxilie o trabalho do
professor, promovendo uma melhor compreensdo dos conceitos matematicos pelos
alunos do 9° ano. De modo mais especifico, objetivamos: a) identificar, a partir da
experiéncia docente do pesquisador e da literatura, as principais dificuldades
enfrentadas pelos alunos do 9° ano na compreenséo de equagdes do 2° grau; e b)
discutir o impacto da aplicacdo de metodologias ativas e atividades direcionadas na
sequéncia didatica sobre equagdes do 2° grau no engajamento e desempenho dos
alunos do 9° ano nas avaliacdes de matematica.

Para tanto, este estudo foi desenvolvido a partir de uma abordagem qualitativa
de pesquisa, caracterizada pela busca de compreensao profunda dos fenémenos
educacionais em seu contexto natural. A pesquisa qualitativa permite explorar de
forma detalhada as percepcoes, experiéncias e interacées dos sujeitos envolvidos.
Conforme apontado por Creswell (2010), essa abordagem é especialmente relevante
quando se deseja investigar processos complexos, como o0 ensino e a aprendizagem,
onde as nuances das interagées humanas desempenham um papel crucial.

Na pesquisa qualitativa, o pesquisador atua como o principal instrumento de
coleta e andlise de dados, utilizando técnicas como observacao participante,
entrevistas semiestruturadas e analise documental. Segundo Flick (2009), essa
abordagem permite que o pesquisador adentre as subjetividades dos participantes,
compreendendo como eles atribuem significado as suas experiéncias e praticas

educativas.
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Atrelado a isso, no estudo elaboramos uma proposta de sequéncia didatica
para auxiliar professores a proporcionar uma experiéncia de aprendizagem mais
significativa e contextualizada para os alunos do 9° ano no ensino de equagdes do 2°
grau.

Dessarte, além da abordagem qualitativa e da proposta de sequéncia didatica,
este estudo também contou com uma pesquisa bibliografica como etapa fundamental
para embasar teoricamente as discussbes e analises. A pesquisa bibliografica,
conforme destaca Gil (2008), envolve a coleta, analise e interpretacdo de materiais ja
publicados, como livros, artigos cientificos, teses e dissertagdes, relacionados ao tema
de estudo. Esta fase permitiu uma compreensdo aprofundada sobre o ensino de
equacoes do 2° grau, abordagens didaticas inovadoras e as dificuldades comuns
enfrentadas pelos alunos nesse processo. No mais, a revisao da literatura forneceu o
suporte necessario para a construcdo da sequéncia didatica, garantindo que as
decisdes pedagdgicas estejam alinhadas com as melhores praticas e com os achados
mais recentes na area de educacdo matematica. Dito isso, na secao seguinte
fundamentamos teoricamente os principais eixos tematicos desta pesquisa.

Na sequéncia didatica apresentada, foram elaborados seis jogos pedagdgicos
focados no ensino das equacgdes do 2° grau, com o objetivo de tornar o aprendizado
mais interativo e acessivel. Desenvolvidos na plataforma Wordwall, esses jogos
utilizam elementos de gamificacao para engajar os alunos, combinando aprendizado
com diversao e facilitando a préatica dos conceitos matematicos de forma ludica. Esses
jogos sao importantes, pois tornam o aprendizado das equagdes do 2° grau mais
envolvente e acessivel, estimulando a prética ativa e a compreensao dos conceitos
de forma ludica e interativa.

Por ultimo, cabe apresentarmos a organizacao deste estudo, o qual se encontra
feita em secdes. Primeiro, a Introdugéo, secao destinada a apresentar a tematica,
objeto de estudo, objetivos, problematica e justificativa. Na sequéncia, é apresentada
a fundamentacao teérica da pesquisa, dividida em trés se¢des: Uma breve introdugéo
ao ensino de matematica, que aborda, entre outros aspectos, a relacdo do aluno com
0 ensino de matematica na educacdo basica e as tendéncias no ensino da
matematica; Equacéo do 2° grau: perspectivas historicas e metodologicas, abordando
as principais civilizacbes que estudaram equacdes do 2° grau, 0 processo de
desenvolvimento da equacdo do 2° grau se desenvolveu até os tempos atuais,
demonstracdes e exemplificagdes de equacbes de 2° grau completa e incompleta e
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os métodos de resolucdo de equagbes do 2° grau; e, por ultimo, ensino e
aprendizagem ludico com jogos, trazendo a luz a gamificagdo no ensino da
matematica, isto é, a aprendizagem através de jogos. Na sequéncia, € apresentado a
secao de resultados e discussao, intitulada Proposta de uma sequéncia didatica para
equagdo do 2° grau, na qual € discutido uma sequéncia didatica sobre equacao do 2°
grau para os alunos do 9° ano. Posteriormente, nas se¢bes seguintes apresentamos
as Consideracées Finais, retomando os objetivos e problemas de pesquisa; seguidos
das Referéncias citadas ao longo do texto e Apéndices dos materiais

produzidos/selecionados.
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2 UMA BREVE INTRODUGAO AO ENSINO DE MATEMATICA

A historia da matemética no ensino assume um papel crucial ao atribuir
significado aos conteldos, inserindo-se nas tendéncias da Educacdo Matematica.
Inicialmente, € pertinente compreender a insergdo dessa abordagem, segundo 0s
PCN’s (Brasil, 1999) e a BNCC (Brasil, 2018). Ela proporciona uma valiosa
contribuicdo ao processo de ensino, revelando-a como uma condicao humana,
relacionando-a as necessidades e preocupacdes de diferentes culturas ao longo da
histéria (Brasil, 1999).

A utilizacdo da histéria no ensino de conceitos matematicos abrange uma
variedade de temas e metodologias, sendo frequentemente incorporada aos livros
didaticos. Essa abordagem configura-se como uma das tendéncias na Educacao
Matematica, visando a construgdo historica do conhecimento matematico para
proporcionar uma melhor compreensao da evolugéo dos conceitos (Siqueira, 2007).

A Histéria da Matematica, como componente no ensino, € introduzida para
viabilizar a aprendizagem, contribuindo diretamente no processo de ensino. Essa
abordagem busca ressignificar conceitos matematicos e proporciona informacdes
culturais, sociolégicas e antropoldgicas de grande valor formativo (Brasil, 1999).

No contexto do aluno, a contribuicdo da histéria pode gerar motivacao e
interesse, permitindo o acesso as informagdes que moldaram as teorias matematicas
atuais. O enfoque histérico atua como motivacao, permitindo ao aluno compreender a
génese dos conceitos e métodos estudados em sala de aula (Mendes; Fossa; Valdés,
2006).

Segundo evidenciado por Mendes, Fossa e Valdés (2006), a historia da
matematica proporciona uma compreensao mais profunda dos conceitos, mostrando
aos alunos que essas teorias foram desenvolvidas ao longo do tempo com esforco e
desafios. Isso permite que os alunos relacionem as ideias matematicas vistas em sala
de aula com suas origens na sociedade (Mendes; Fossa; Valdés, 2006).

Considerando as reflexdes de Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), percebe-se
que o uso da histéria no ensino de matematica ja demonstrava sua importancia,
proporcionando um prazer especial ao estudar teorias matematicas e auxiliando na
compreensao de definicdes matematicas (Fiorentini; Miorim; Miguel, 1993).

Nesse contexto, a Histéria da Matematica mostra que essa ciéncia foi
desenvolvida de maneira independente em todas as regidées do mundo, evidenciando
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técnicas utilizadas ao longo da histéria para explicar, entender e responder as
necessidades do homem em diversos ambientes (D'Ambrosio, 2012).

Em uma perspectiva de contribuicdo da histéria da matematica para o professor
e aluno, observa-se que ela fornece um contexto historico e cultural aos conteddos
matematicos, permitindo uma compreensdao mais abrangente e motivadora do
conhecimento matematico (D'Ambrésio, 2012).

O desdobramento dessa histéria matematica levou a Grécia Antiga, onde
pensadores como Euclides exploraram geometricamente a solugao de equacodes do
2° grau. A busca por generalizagcbes e métodos formais de resolucao progrediu
através dos séculos, culminando no Renascimento, quando matematicos notaveis,
incluindo Descartes e Viete, que contribuiram para a consolidagdo de técnicas
algébricas na resolucao de equacdes quadraticas (Oliveira, 2018).

No contexto mais amplo da histéria da matematica, as equagdes do 2° grau
representam uma transi¢ao crucial de métodos geométricos para solugdes algébricas.
Essa evolucgao foi influenciada por uma série de civilizagdes, cada uma contribuindo
com suas préprias abordagens e métodos de resolucdo. A transmissao desse
conhecimento entre diferentes culturas, especialmente pelos arabes durante a ldade
Média, ilustra a importancia de uma perspectiva global na compreensao da trajetéria
da equacéo do 2° grau (Fragoso, 1999).

Assim, com a expansdo da matematica na Idade Moderna, os trabalhos de
matematicos europeus como Descartes trouxeram inovacdes essenciais para a teoria
das equagdes do 2° grau. As ideias de Viete, que introduziu a notagao algébrica para
equacgoes, representaram um passo significativo rumo a abordagem simbdlica que
caracteriza a matematica contemporéanea (Oliveira, 2018).

No cenério educacional atual, o estudo das equacdes do 2° grau transcende a
mera resolugédo de problemas algébricos. Gutierre (2011) ressalta a importancia de
contextualizar essas equacgdes no cotidiano dos alunos, fornecendo significado e
relevancia ao aprendizado. Métodos inovadores, como os propostos por Casagrande
e Trentin (2020), incorporam tecnologias digitais e robética para tornar o ensino mais
dindmico e envolvente, por exemplo, a aprendizagem baseada em projetos, a
gamificagédo e a sala de aula invertida.

Nessa perspectiva, a compreensao profunda da histéria da equacéo do 2° grau
€ essencial para os educadores contemporaneos. Ela oferece insights sobre a

evolugdo do pensamento matematico e fornece uma base soélida para o
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desenvolvimento de estratégias pedagogicas eficazes. A integracdo de métodos
histéricos com abordagens modernas contribui para uma aprendizagem mais
completa e enriquecedora sobre as equacdes quadraticas (Fragoso, 1999).

Portanto, ao empregar a Histéria da Matematica no ensino, é crucial evitar a
interpretacdo anacrénica dos resultados do passado, conforme alerta Pitombeira
(2004). Os contextos histéricos e os métodos de resolugdo eram distintos, requerendo
cautela na interpretacao dos eventos.

2.1 Relacao do aluno com o ensino de matematica na educacgao basica

A relagéo dos alunos com o ensino da matematica muitas vezes é marcada por
sentimentos de medo e inseguranca, pois a disciplina é frequentemente percebida
como complexa e dificil de compreender. Estudos, como o de Nunes (2008), mostram
que a matematica € uma das matérias mais temidas pelos estudantes em diferentes
niveis de ensino. Essa percepcado negativa pode gerar barreiras emocionais que
dificultam a aprendizagem e o desenvolvimento do pensamento matematico.

Além disso, a falta de conex&o entre os conteudos matematicos e a vida
cotidiana dos alunos também pode contribuir para a aversao a disciplina. Muitos
estudantes ndo conseguem visualizar a aplicacao pratica dos conceitos aprendidos
em sala de aula, o que os leva a questionar a relevancia do que estdao aprendendo
(Boaler, 2016). No entanto, é essencial reconhecer que a matematica esta presente
em diversas situacdes do dia a dia, desde as mais simples até as mais complexas.
Uma abordagem mais atualizada e contextualizada pode ajudar a tornar os conceitos
matematicos mais acessiveis e interessantes para os alunos. Incorporar exemplos do
mundo real e situacdes-problema relevantes pode contribuir significativamente para
aumentar o engajamento dos estudantes.

A relacdo entre o aluno e o ensino da matematica também é influenciada pelo
estilo de ensino adotado pelo professor. Abordagens mais tradicionais, baseadas na
memorizagao de formulas e procedimentos, podem desmotivar os alunos e reforgar a
percepcao de que a matematica € uma disciplina inacessivel (Boaler, 2016). Por outro
lado, estratégias pedagogicas que valorizam a investigacdo, a resolugdo de
problemas e o trabalho colaborativo podem promover uma aprendizagem mais
significativa.
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E importante considerar as diferentes habilidades e estilos de aprendizagem
dos alunos ao planejar as atividades de ensino de matematica. Alguns estudantes
podem se beneficiar mais de abordagens visuais e praticas, enquanto outros podem
preferir métodos mais conceituais e tedricos (Hiebert; Grouws, 2007). Adaptar as
estratégias de ensino as necessidades individuais dos alunos pode contribuir para
uma melhor compreensao e apreciagao da disciplina.

Além disso, é fundamental que os professores estejam atentos a autoestima
dos alunos em relacao a matematica. Comentarios negativos ou estereotipados sobre
a habilidade matematica dos estudantes podem afetar sua confiangca e motivagéo
(Boaler, 2016). E importante criar um ambiente de sala de aula que promova uma
cultura de erro seguro, onde os alunos se sintam a vontade para cometer erros e
aprender com eles.

Outro aspecto importante € a relacdo entre o ensino da mateméatica e a
tecnologia. A integracdo de recursos tecnolégicos pode proporcionar novas
oportunidades de aprendizagem e tornar os conceitos matematicos mais acessiveis e
interessantes para os alunos (Hiebert; Grouws, 2007). Softwares, aplicativos e jogos
educativos podem ser utilizados para enriquecer as experiéncias de aprendizagem e
estimular o pensamento critico e criativo.

Dessa forma, é fundamental que os professores busquem constantemente
atualizar suas praticas pedagdgicas e adotar abordagens mais dindmicas e
contextualizadas para o ensino da matematica. Uma relacdo positiva e motivadora
entre os alunos e a disciplina é essencial para promover uma aprendizagem eficaz e
duradoura (Boaler, 2016). Pensando nisso foi que se elaborou os jogos didaticos,
detalhados na quarta seg¢do, com vistas a fomentar o processo de ensino e

aprendizagem de matematica.
2.2 Tendéncias no ensino da matematica

As novas tendéncias no ensino da matematica refletem a evolugcao das praticas
pedagogicas e o uso crescente de TDIC’s para promover uma aprendizagem mais
eficaz e significativa. A literatura contemporanea destaca a importancia de incorporar
esses recursos no ensino da matematica para atender as necessidades dos alunos e
prepara-los para um mundo cada vez mais tecnolégico.
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A integracao de tecnologia no ensino da matematica tem se mostrado uma
abordagem promissora para engajar os alunos e promover uma compreensao mais
profunda dos conceitos matematicos (Ponte; Chapman, 2020). Softwares, aplicativos
e plataformas online oferecem recursos interativos e visualmente atrativos que podem
tornar os conceitos matematicos mais acessiveis e interessantes para os alunos.

A comunicacao e a colaboragéo também desempenham um papel fundamental
nas novas tendéncias do ensino da matematica. Estratégias que incentivam a
discussao, o trabalho em grupo e a resolugao colaborativa de problemas podem
promover uma aprendizagem mais ativa e significativa (Boaler, 2016). O autor destaca
a importancia de criar um ambiente de sala de aula onde os alunos sintam-se
encorajados a compartilhar ideias, argumentar e colaborar.

As TDIC’s tém sido amplamente exploradas no ensino da matematica,
oferecendo uma variedade de ferramentas e recursos que podem ser adaptados as
necessidades especificas dos alunos (Biehler, 2015), desde softwares de simulacao
até jogos educativos. As TDIC’s oferecem oportunidades de aprendizagem
diferenciadas que podem ajudar os alunos a desenvolverem habilidades matematicas
de forma mais eficaz.

Somado as TDIC’s, temos as Metodologias Ativas da Aprendizagem (MAA),
dentre as quais podemos citar a gamificagdo, uma tendéncia crescente no ensino da
matematica, onde elementos de jogos sao incorporados as atividades de
aprendizagem para aumentar o engajamento e a motivacao dos alunos (Gee, 2007).
Jogos educativos e desafios matematicos online podem proporcionar uma experiéncia
de aprendizagem mais envolvente e divertida.

Outra tendéncia emergente € a personalizacao da aprendizagem, onde os
recursos tecnolégicos sao utilizados para adaptar o ensino as necessidades
individuais de cada aluno (Borba et al, 2016). Plataformas de aprendizagem
adaptativa e softwares de tutoria inteligente podem fornecer atividades e conteudos
personalizados, permitindo que cada aluno progrida em seu proprio ritmo.

A titulo de ilustracdo, podemos citar algumas plataformas e softwares
relevantes. Primeiro, o Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, mais
conhecido como Moodle, uma plataforma de gerenciamento de aprendizagem
Learning Management System (LMS) amplamente utilizada em ambientes
educacionais, desde escolas até universidades e empresas. Desenvolvido como um

software de codigo aberto, o Moodle permite que educadores criem cursos online,
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oferecam materiais didaticos, realizem avaliagbes e acompanhem o progresso dos
alunos. Segundo, temos o Khan Academy, uma plataforma que oferece uma vasta
gama de videos educacionais, exercicios e recursos interativos em diversas
disciplinas, incluindo matematica. A personalizacao ocorre através de recomendacgdes
baseadas no desempenho do aluno e na adaptacdo dos exercicios conforme o
progresso. Terceiro, podemos citar o DreamBox, uma plataforma de aprendizagem de
matematica adaptativa que personaliza as licoes e exercicios com base nas respostas
e no ritmo de cada aluno. O software ajusta o conteudo em tempo real para fornecer
suporte ou desafios adicionais conforme necessario.

A modelagem matematica € outra tendéncia importante no ensino da
matematica, onde os alunos sao incentivados a aplicar conceitos matematicos na
resolucao de problemas do mundo real (Lesh; Zawojewski, 2007). Essa abordagem
promove uma compreensdo mais profunda dos conceitos matematicos e sua
relevancia pratica.

A aprendizagem baseada em projetos é uma MAA que ganhou destaque, onde
os alunos sao desafiados a investigar, explorar e resolver problemas complexos por
meio de projetos matematicos (Boss; Krauss, 2007). Essa abordagem promove o
desenvolvimento de habilidades de resolugdo de problemas, pensamento critico e
trabalho em equipe.

A abordagem do pensamento visual também tem sido enfatizada como uma
forma eficaz de ensinar matematica, utilizando representacdes visuais para auxiliar na
compreensao de conceitos abstratos (Mason et al., 2010). Diagramas, graficos e
representacbes geométricas podem facilitar a visualizacdo e a compreensdo de
problemas matematicos complexos.

Além disso, a inclusédo de aspectos socioculturais no ensino da matematica tem
se mostrado importante para tornar o conteudo mais relevante e significativo para os
alunos. Conectar os conceitos matematicos com experiéncias culturais e contextos do
cotidiano dos alunos pode aumentar o interesse e a motivacao pela disciplina.

E necessario entdo explicar cada uma dessas intervencdes. O uso de
tecnologia educacionais digitais tem se mostrado uma ferramenta eficaz para engajar
os alunos e tornar a matematica mais acessivel. Alunos que tém afinidade com
dispositivos digitais demonstram maior interesse e compreensdo quando 0s conceitos
sao apresentados de forma interativa (Fiorentini et al., 1993). Por outro lado,

estudantes que preferem aprender através de videos e aplicativos encontram na
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tecnologia uma maneira mais envolvente de explorar os conceitos matematicos
(Lovatto et al., 2007).
Em suma, abaixo, no Quadro 1, listamos 10 intervencbes que podem ser

utilizadas em sala de aula para ajudar o professor a mediar o ensino da matematica:

Quadro 1 — Intervengdes pedagdgicas aplicaveis ao ensino e aprendizagem de
matematica

_ Incorporagéo de softwares, aplicativos e recursos online
Uso de tecnologia

para promover a aprendizagem.

Aprendizagem baseada em
projetos
Abordagem do pensamento

visual

Gamificacao

Ensino personalizado

Modelagem matematica

Comunicacgao e colaboracao

Resolucéo de problemas

Contextualizagédo dos
conceitos matematicos
Formacao continuada de
professores

Desafio aos alunos para investigarem e resolverem
problemas complexos através de projetos.
Utilizacdo de representacoes visuais para auxiliar na
compreensao de conceitos abstratos.
Incorporagao de elementos de jogos para aumentar o
engajamento e a motivagao dos alunos.
Utilizacao de recursos adaptativos para atender as
necessidades individuais de cada aluno.
Aplicagao de conceitos matematicos na resolugéo de
problemas do mundo real.

Promocao da discusséo e do trabalho em grupo para
uma aprendizagem mais ativa.

Foco na resolucao de problemas matematicos que
estimulam o pensamento critico dos alunos.
Conexao dos conceitos matematicos com situagdes do
cotidiano dos alunos.

Capacitacao constante dos professores para
implementar praticas pedagdgicas eficazes.

Fonte: autoria propria (2025).

A aprendizagem baseada em projetos permite que os alunos trabalhem de
forma autbnoma, explorando temas de seu interesse, enquanto aprendem matematica
1998).
especialmente aqueles que gostam de desafios e de aplicar os conhecimentos em

de uma forma mais significativa (Brasil, Essa abordagem beneficia

situagdes praticas (Proencga, 2021).
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A abordagem do pensamento visual tem sido eficaz para consolidar o
aprendizado matematico, tornando a disciplina menos abstrata e mais tangivel para
os alunos (Kieran, 2004). Graficos, diagramas e modelos geométricos auxiliam na
compreensao dos conceitos matematicos (Echeverria et al., 1998).

No tocante a gamificacdo, tem sido uma estratégia eficaz para motivar os
alunos, especialmente aqueles que se interessam por competicdo e desafios (Gil,
2008). A integracdo de elementos de jogos em atividades matematicas aumenta o
engajamento dos estudantes (Brasil, 2018).

O ensino personalizado permite que os alunos avancem em seu proprio ritmo
e estilo de aprendizagem, o que € especialmente benéfico para aqueles com
diferentes necessidades e habilidades (Proenca; Maia, 2020). Recursos adaptativos
ajudam os alunos a se sentirem mais confortaveis e confiantes em sua jornada de
aprendizado (Proenca, 2018).

No que se refere a modelagem matematica, Lins e Gimenez (1997) explica que
essa permite que os alunos vejam a utilidade pratica da matematica ao aplicar
conceitos a situagcées do mundo real. Para Kuroiwa (2016), essa abordagem promove
uma compreensdo mais profunda e relevante dos conceitos matematicos.

Nesse sentido, a comunicagéo e colaboragdo em sala de aula enriquecem a
compreensao da matematica e promovem habilidades de comunicagdo entre os
alunos (Onuchic; Allevato, 2004). Ambientes colaborativos estimulam a discussao de
ideias e a troca de experiéncias (Goncgalves; Proenca, 2020).

Diante disso, a resolucédo de problemas desafiadores desenvolve habilidades
de pensamento critico e criativo nos alunos (Pereira et al., 2023). Explorar diferentes
estratégias para encontrar solucdes contribui para uma aprendizagem mais profunda
(Coutinho, 2016).

Concomitantemente, a contextualizagdo dos conceitos matematicos torna a
disciplina mais pratica e relevante para os alunos, relacionando os conceitos com
situacdes do cotidiano (Sangiorgi, 1961). Essa abordagem facilita a compreenséo e a
aplicacao dos conceitos (Proenca; Maia, 2018). Ademais, a formacgao continuada de
professores € fundamental para aprimorar praticas pedagdgicas e estar atualizado
com novas tendéncias e estratégias de ensino em matematica (Proenca, 2018a).

Assim sendo, essas intervengbes proporcionam diferentes oportunidades de
aprendizado, permitindo que os alunos se envolvam de maneira mais ativa e

significativa com a matematica, conforme destacado por diversos estudos.
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3 EQUAGAO DO 2° GRAU: PERSPECTIVAS HISTORICAS E METODOLOGICAS

Nesta secdo discutimos a evolugao historica das equacdes do 2° grau,
destacando as contribuigdes de varias civilizacbes ao longo dos séculos, comegando
com os babilénios e depois com os egipcios. A matematica grega, com pensadores
como Tales de Mileto, Pitagoras e Euclides, aprofundou-se na geometria e nas
relacdes numéricas, influenciando a compreensao abstrata das equacgdes. Além da
histéria, exploramos também a definicdo da equacao do 2° grau e seus coeficientes,
explicando a importancia do discriminante para determinar a natureza das raizes da
equacao. Na sequéncia diferenciamos as equagdes completas, quando todos os
coeficientes sao diferentes de zero, e as incompletas, que podem ter um ou mais
coeficientes iguais a zero. No mais, tecemos uma explicacdo dos métodos de
resolucéo dessas equagdes, com énfase em abordagens geométricas e algébricas, e

sua aplicabilidade em diversas areas, como fisica, engenharia e economia.
3.1 Principais civilizacoes que estudaram equacoes do 2° grau

A histéria da equagdo do 2° grau estd intrinsecamente ligada ao
desenvolvimento matematico de diversas civilizagdes antigas. Os babilénios, por volta
de 2000 a.C., foram pioneiros na resolucdo de equacgdes quadraticas, utilizando
tabuletas de argila para registrar métodos geométricos e algébricos de solucao
(Fragoso, 1999). Sua abordagem pragmatica reflete a necessidade de resolver
problemas praticos que envolviam quadrados e retdngulos, sinalizando o inicio da
aplicacdo matematica no cotidiano.

As contribuicbes dos matematicos gregos na Antiguidade, como Euclides,
acrescentaram uma dimensdo geométrica a compreensao das equacgoes do 2° grau.
Euclides, por meio de seus Elementos, abordou a resolucao de problemas quadraticos
geometricamente, lancando as bases para uma abordagem mais abstrata das
equacoes (Oliveira, 2018). O pensamento grego forneceu uma transicao significativa
da aritmética pratica dos babilénios para a geometria conceitual.

Na Antiguidade, tanto os Babilénios quanto os Egipcios desempenharam
papéis significativos no desenvolvimento da matematica. Exploraremos suas
contribuicbes e métodos distintos. Os Babil6nios, por volta do século XVIII a.C.,

apresentaram notavel habilidade em resolver equacgdes do 2° grau. Suas técnicas,
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reveladas em tabuletas de argila, demonstram um entendimento pratico e aplicado da
matematica (Joyce, 2001).

No Sistema Babilénico, que empregava a base 60, as operagdes matematicas
eram realizadas de maneira eficiente. Essa base sexagesimal influenciou o calculo da
raiz quadrada, sendo evidenciada em tabuas matematicas babil6nicas (Robson,
2002).

O calculo da raiz quadrada na Babilénia envolvia métodos aproximados,
focando na obtencao de resultados praticos. A abordagem deles contrasta com os
métodos algoritmicos modernos, mas destaca uma compreensao pragmatica dos
nameros (Robson, 2002).

Além disso, enfrentaram problemas de equagdes do 2° grau, como revelado
nas colegcdes matematicas babilénicas. Suas solugcbes eram frequentemente
expressas geometricamente, indicando uma abordagem visual e intuitiva (Joyce,
2001).

Os Egipcios, em sua civilizagado antiga, desenvolveram um sistema numérico
distintivo baseado em hierdglifos e papiros. Suas contribuicdes a matematica eram
frequentemente ligadas a pratica, refletindo em areas como geometria para medir
terras (Barnard, 2002). As inscricbes em papiros revelam praticas matematicas
voltadas para suas necessidades praticas (Gillings, 1972). Barnard (2002) explica que
as operacdes matematicas no Antigo Egito eram essenciais para questdes como
medicdo de terra e construgdo de monumentos.

Diante disso, o conhecimento numérico no Antigo Egito era fundamental para
transacbes comerciais, arquitetura e agricultura. Os egipcios utilizavam algoritmos
especificos para realizar calculos, evidenciando uma abordagem adaptada as suas
necessidades praticas (Gillings, 1972).

Assim, tanto babilénios quanto egipcios deixaram marcas profundas na histéria
da matematica antiga, contribuindo com métodos e praticas que refletiam suas
realidades sociais e culturais. Essas civilizagdes antecederam o desenvolvimento
posterior da mateméatica, deixando um legado valioso para estudos histéricos
(Robson, 2002; Gillings, 1972).

A Grécia Antiga desempenhou um papel fundamental no desenvolvimento da
matematica, proporcionando um terreno fértii para grandes pensadores.
Exploraremos as contribuicdes de trés notaveis matematicos gregos: Tales de Mileto,
Pitdgoras e os Pitagéricos, e Euclides.
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De acordo com Boyer (1991), Tales de Mileto, um dos Sete Sabios da Grécia,
viveu por volta do século VI a.C. e suas contribuicbes abrangem a geometria. Ele &
notoriamente lembrado por seu teorema, que relaciona os lados de um tridngulo. Seu
enfoque pratico e aplicado a matematica refletia uma abordagem concreta para
solucionar problemas geométricos.

Pitagoras, por sua vez, fundador da escola pitagorica, e seus seguidores
desempenharam um papel crucial na matematica grega. O famoso teorema de
Pitagoras, que relaciona os lados de um tridangulo retangulo, € uma das contribuicoes
mais marcantes. A escola pitagoérica, além de avangos matematicos, também estava
imersa em aspectos filoséficos e misticos (Boyer, 1991).

Heath (1956) nos lembra que Euclides, que viveu cerca de 300 a.C., é
conhecido por sua obra “Os Elementos”, uma compilagao organizada e sistematica de
conhecimentos matematicos de sua época. Este trabalho tornou-se a base para a
geometria euclidiana e introduziu o método axiomatico, onde teoremas eram
deduzidos de axiomas fundamentais. A abordagem de Euclides estabeleceu um
padrao para rigor e légica na matematica.

Ao analisar a contribuicdo de Tales de Mileto, Pitdgoras e Euclides,
percebemos a riqueza e a diversidade de pensamento na matematica grega antiga.
Suas ideias continuam a influenciar o estudo da matematica até os dias de hoje,
destacando a duradoura importancia desses pensadores na histéria da disciplina.

A influéncia dos arabes na Idade Média desempenhou um papel crucial na
transmissdo do conhecimento matematico entre as civilizagbes. O matematico persa
Al-Khwarizmi, no século IX, contribuiu para a consolidacdo de métodos algébricos na
resolucao de equacdes quadraticas. Seu trabalho “Al-Kitab al-Mukhtasar fi Hisab al-
Jabr wal-Mugabala” introduziu a palavra “al-jabr”, que posteriormente originou o termo
algebra (Oliveira, 2018). Os arabes preservaram e expandiram o conhecimento
matematico greco-romano, preparando o terreno para a Renascencga europeia.

Nessa esteira, na fase do Renascimento, matematicos europeus como
Descartes e Viete retomaram os estudos das equacdes do 2° grau, contribuindo para
a transicao da abordagem geométrica para a algébrica. A notagdo simbdlica de Viete
foi particularmente influente, representando uma inovacdo na expressao formal de
equacoes quadraticas (Oliveira, 2018). Essa época testemunhou uma mudanca
paradigmatica na matematica, marcando a transicdo de métodos praticos e
geomeétricos para uma abordagem mais abstrata e simbdlica.
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A india antiga também desempenhou um papel crucial no desenvolvimento da
equagao do 2° grau. A proposta resolutiva influenciou matematicos islamicos e,
posteriormente, chegou a Europa, contribuindo para a base teérica das equacdes
quadraticas.

Durante a ldade Moderna, a matematica europeia floresceu com a introdugao
de métodos algébricos mais sofisticados. A férmula resolutiva da equagao do 2° grau
foi aprimorada por matematicos islamicos e europeus, consolidando-se como um
método eficaz de resolugcdo de equacgdes do 2° grau (Oliveira, 2018). Essa
convergéncia de conhecimento matematico de diversas civiliza¢gées culminou em
avancos significativos na teoria das equagdes quadraticas.

Visto isso, a compreensao das principais civilizagdes que estudaram equacodes
do 2° grau proporciona uma visdo abrangente da evolugdo matematica ao longo do
tempo. A transmisséao intercultural e a adaptacado de métodos refletem ndo apenas o
progresso da matematica, mas também a importancia universal das equagdes
quadraticas como ferramentas fundamentais na resolugdo de problemas matematicos
e praticos. Essa rica histéria fornece uma base sélida para a contextualizacao do

ensino contemporaneo desses conceitos (Gutierre, 2011; Casagrande; Trentin, 2020).
3.2 Como a equacao do 2° grau se desenvolveu até os tempos atuais

A compreensao das raizes histéricas das equacbes do 2° grau requer uma
andlise detalhada dos métodos utilizados por civilizagdes antigas. Os babildnios, por
volta de 2000 a.C., desenvolveram técnicas pioneiras na resolugdo dessas equagodes.
Suas tabuletas de argila documentavam métodos praticos e geométricos (Fragoso,
1999). As operacdes no sistema babilénico eram fundamentais, envolvendo nao
apenas a manipulacédo de coeficientes, mas também o célculo de raizes quadradas
(Fragoso, 1999). Os babilénicos enfrentavam problemas de equagdes do 2° grau em
suas praticas matematicas, demonstrando uma aplicacdo concreta desse
conhecimento (Fragoso, 1999).

Nesse viés, 0s egipcios, embora ndo tenham abordado explicitamente as
equacoes do 2° grau, contribuiram de maneira Unica para o desenvolvimento
matematico. Seu sistema numérico e as operagbes aritméticas basicas forneceram

uma base sélida para conceitos matematicos avancados (Fragoso, 1999). A presenca
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desses elementos na sociedade egipcia antiga ilustra a riqueza e a diversidade do
pensamento matematico nas civilizagdes antigas.

No contexto grego, a abordagem das equacbes do 2° grau assumiu uma
perspectiva geométrica e filoséfica. As contribuicdes hindus foram notaveis, com
Bhaskara Il destacando-se no século VII. Ele formulou uma solugdo geral para
equacgbes quadraticas, demonstrando uma compreensdo avangada de métodos
algébricos (Oliveira, 2018). A transmissdao desse conhecimento para os arabes, em
especial Al-Khwarizmi, desempenhou um papel crucial na disseminacdao do saber
hindu para o mundo islamico e, subsequentemente, para a Europa (Oliveira, 2018).
Os arabes, ao absorverem esses conhecimentos, refinaram e aprimoraram as
técnicas de resolucao de equacdes do 2° grau, contribuindo para a riqgueza da algebra
arabe (Oliveira, 2018).

Em contrapartida, o inicio do simbolismo algébrico representou uma revolugao
nas técnicas de resolucdo. Francois Viéte, no século XVI, introduziu notacdes
simbdlicas para coeficientes e variaveis, oferecendo uma linguagem mais concisa
para representar equacdes (Oliveira, 2018). Seu trabalho, ao lado do método de
Descartes, que unificou geometria e algebra por meio do sistema de coordenadas
cartesianas, marcou o surgimento da algebra moderna (Oliveira, 2018). Esses
avancos prepararam o terreno para o desenvolvimento futuro da teoria das equagdes
do 2° grau.

Frangois Viete, um renomado matematico francés do século XVI,
desempenhou um papel fundamental no desenvolvimento da algebra e da resolucao
de equacdes polinomiais. Seu trabalho notavel, apresentado em “In Artem Analyticam
Isagoge”, foi uma peca seminal na transicao da algebra renascentista para métodos
mais sistematicos.

Viéte introduziu uma notacdo algébrica inovadora, utilizando letras para
representar variaveis e constantes. Essa mudanca de paradigma permitiu uma
expressao mais concisa e clara de relacbes matematicas complexas. Essa notacao
foi crucial para a evolugdo da algebra e estabeleceu as bases para futuros
desenvolvimentos (Katz, 1998).

Além disso, Viete contribuiu significativamente para a teoria das equagdes
polinomiais. Ele desenvolveu métodos algébricos para resolver equacdes cubicas e
quartas, introduzindo técnicas revolucionarias. Seu enfoque na resolugdo geral de
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equacoes foi uma precursora fundamental para o posterior trabalho de Descartes e
outros matematicos (Struik, 1997).

Nesse interim, Girolamo Cardano, Nicoldo Fontana (Tartaglia), Scipione Del
Ferro e Ludovico Ferrari desempenharam papéis fundamentais no desenvolvimento
da solugéo das equacdes do terceiro grau. Scipione Del Ferro foi 0 primeiro a descobrir
um método geral para resolver uma classe dessas equagdes, embora ndo tenha
publicado seus achados. Posteriormente, Nicold Fontana (Tartaglia) encontrou um
procedimento independente e transmitiu-o a Girolamo Cardano, sob a promessa de
sigilo. Cardano, no entanto, ao descobrir que Del Ferro ja havia antecipado parte da
solucao, decidiu publicar os métodos em sua obra Ars Magna (1545), consolidando a
resolucao das equacdes cubicas e creditando Del Ferro e Tartaglia. Ludovico Ferrari,
discipulo de Cardano, complementou esse avanco ao desenvolver a solugdo das
equagbes do quarto grau, utilizando a técnica de reducédo ao terceiro grau. Essas
descobertas representaram um marco na histéria da Algebra, rompendo com a
tradicdo geométrica herdada dos gregos e impulsionando o desenvolvimento da
matematica moderna (Lima, 1987).

Viéte também propbs a técnica da reducdo ao absurdo na resolugdo de
equacoes, uma estratégia que influenciou profundamente a I6gica matematica e a
metodologia de prova. Essa abordagem, combinada com sua notacdo simbdlica,
revelou-se instrumental na simplificacao e resolucao de problemas complexos (Boyer,
1991).

René Descartes, contemporaneo de Frangois Viéete, expandiu e aprimorou 0s
fundamentos estabelecidos por seu predecessor. Seu método analitico, apresentado
em “La Géométrie”, revolucionou a matematica, integrando a algebra e a geometria
de maneira inovadora. Descartes introduziu coordenadas cartesianas, um sistema que
associava pontos em um plano a pares ordenados de numeros. Essa fusdo entre
algebra e geometria permitiu a representacéo gréafica de equacgdes, proporcionando
uma nova perspectiva visual para resolver problemas matematicos (Katz, 1998).

O método de Descartes também estabeleceu a base para a geometria
analitica, uma disciplina que transformou a compreensao do espaco e das figuras
geomeétricas. Sua abordagem sistematica de representacdo algébrica de objetos
geomeétricos abriu caminho para o desenvolvimento posterior do calculo diferencial e
integral (Boyer, 1991).
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O trabalho de Francois Viete e René Descartes reflete uma era de
transformacao matematica. Suas contribuigdes mutuas proporcionaram uma evolugéo
fundamental na algebra, geometria e métodos analiticos. A notacdo de Viéete e o
método de Descartes formaram a base para a matematica moderna, influenciando
geracdes de matematicos e moldando a forma como entendemos e abordamos
problemas matematicos complexos (Struik, 1997).

Em sintese, a colaboracéo e inovacao entre Francois Viete e René Descartes
marcaram um ponto de virada significativo na histéria da matematica. Seus trabalhos,
detalhadamente explorados, destacam o papel essencial desses matematicos na

construcao do edificio tedrico que sustenta a matematica contemporanea.

3.3 Conhecendo a equacao do 2° grau

O nome equacgédo do 2° grau faz referéncia ao fato de ser uma equacéo
polinomial cujo termo de maior grau esta elevado ao quadrado. Assim podemos definir
uma equagao do 2° grau da seguinte forma: “denomina-se equacao do 2° grau na
incognita x toda equacao da forma ax? + bx + ¢ = 0, onde a, b e ¢ sdo nimeros reais
ea# 0". Exemplo 1:

e 2x%+4x+1=0éumaequagdo do 2° grau na incdgnita x com a = 2,

b=4ec=1.
e x2-49 =0 éumaequagio do 2° grau na incognita x e coma = 1,
b=0ec=—49.

Na equacédo do 2° grau 0s numeros reais a, b e ¢ sdo chamados coeficientes
da equacao. Isso significa que a determina a influéncia do termo quadratico na
equacao, b contribui linearmente, e ¢ € o valor constante. Logo, se a equacéo é
definida na incognita x, teremos:

e a serad sempre o coeficiente do x?;

e b sera sempre o coeficiente do x;

e ¢ serd sempre o termo independente de x.

A equacao do 2° grau busca descobrir as solugcdbes para x que a tornam

verdadeira. A resolucao dessas equacdes € realizada principalmente pela aplicacao
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da férmula resolutiva da equagédo do 2° grau — a qual se encontra detalhada na
Subsecao 3.4.2 — que fornece as raizes ou solugoes, representadas por x' e x, a
—-b+VbZ-4ac

férmula resolutiva da equacao do 2° grau € expressa como: x = »

O discriminante A = b? — 4ac desempenha um papel crucial na analise das
solugdes. Se o discriminante for positivo, a equagao possui duas raizes reais distintas;
se forigual a zero, ha uma raiz real repetida; e se for negativo, as raizes sdo numeros
complexos conjugados.

Ao explorar a equacao do 2° grau, é possivel interpretar geometricamente suas
solucdes. As raizes correspondem aos pontos de intersecao da parabola com o eixo
x. Essa conexdo geométrica fornece uma perspectiva visual sobre as solucbes da
equagao.

Além disso, as equagdes do 2° grau tém aplicagcdes em diversas disciplinas,
desde a fisica e engenharia até a economia. Elas modelam uma variedade de
fenbmenos naturais e processos, sendo cruciais para compreender e resolver

problemas do mundo real.
3.3.1 Equacéo completa e equagéo incompleta

Pela definicdo de equacgéo do 2° grau temos que a # 0, entretanto podemos
ter b = 0 ou ¢ = 0. Assim teremos que:
e Quando b # 0 e ¢ # 0 a equagéo € dita completa.

e Quando b = 0 ou ¢ = 0 a equacao é dita incompleta.

Exemplos 2:
e x?—4x+3=0¢umaequacdo completaemquea=1,b= —4ec=3.
e x2—81=0¢éumaequagio incompletaemquea=1,b=0ec=—81.

e 2x?—8x =0 ¢ uma equacio incompletaemquea=2,b=-8ec=0.

As equagdes do 2° grau sao classificadas em duas categorias principais:
completas e incompletas. Essas classificacdes, fundamentais para a compreensao
das propriedades matematicas envolvidas, proporcionam insights valiosos sobre as
diferentes formas que essas equagdes podem assumir.
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E essencial destacar a conexdo intrinseca entre as equacdes completas e
incompletas, a qual esta na estrutura da férmula geral. Ambas as formas representam
relacdes quadraticas, mas as equacgdes incompletas tém uma ou mais constantes
igual a zero, enquanto as equacdes completas possuem todos os coeficientes
diferentes de zero. Essa estrutura comum implica que o método de resolugcédo das
equacoes (como a utilizagdo da formula quadratica) € essencialmente 0 mesmo, mas
com adaptacbes. Portanto, a forma completa das equagdes de segundo grau
incorpora as incompletas como casos especificos, refletindo uma relacao unificadora
entre elas e reforcando a importancia da estrutura quadratica na Matematica. Ambas
desempenham papéis complementares na algebra, e a compreensdo de uma
categoria pode enriquecer a abordagem da outra.

René Descartes, matematico e filésofo do século XVII, ofereceu uma
perspectiva mais ampla sobre as equagbes do 2° grau, considerando tanto as
completas quanto as incompletas. Sua abordagem cartesiana unificou essas
categorias sob um contexto mais amplo.

As técnicas de resolucao das equacdes completas e incompletas refletem a
diversidade cultural, evidenciando como diferentes sociedades e periodos
contribuiram para a riqgueza do conhecimento matematico.

Na educagdo contemporanea, a compreensado das equagdes completas e
incompletas é facilitada por métodos didaticos modernos. Estratégias que destacam
a relevancia histérica dessas equacbes promovem uma aprendizagem mais
significativa.

O estudo continuo das equacdes apresenta desafios e oportunidades para
pesquisadores contemporaneos. Assim, novas abordagens dessas equacdes em sala
de aula, como metodologias ativas da aprendizagem, contribuem para o avanco do
conhecimento matemaético.

Ao explorar as equagbes do 2° grau, é crucial refletir sobre a significancia
histérica dessas expressdes matematicas. Cada avango ao longo da histéria
contribuiu para o entendimento aprofundado que possuimos hoje.

Essas categorias de equacgbes do 2° grau, com suas distintas contribuices
histéricas, formam uma trama rica e intrincada no tecido da matematica, refletindo a
evolucado do pensamento humano e a universalidade das descobertas matematicas
ao longo do tempo.
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3.3.2 Forma reduzida de uma equacgao do 2° grau

As equacdes escritas na forma ax? + bx + ¢ = 0 sédo denominadas a forma
reduzidas de uma equacao do 2° grau. Exemplos 3:

e x2—-3x+5=0;

e 2x2—-8=0;

e 3x?2+12x=0.

Existem também algumas equagcdes que ndo sio escritas na forma ax? + bx +
c =0 como por exemplo: 5x? — 4x + 10 = 2x% + 8x. Assim, por meio de algumas
operacdes podemos deixar esse tipo de equacgédo na forma reduzida. Acompanhe a
situacao a sequir.

Escreva a equagéo 5x2 — 4x + 10 = 2x2 + 8x na forma reduzida.
562 —4x+10=2x24+8x = 5x2—4x+10—2x2—-8x=0 = 3x?—12x+ 10 = 0.
Logo a equagdo 3x? —12x + 10 =0 é a forma reduzida da equagdo do 2° grau

mencionada anteriormente.
3.4 Métodos de resolucao de equacoes do 2° grau

Como ja sabemos, para resolver uma equagao do 2° grau devemos descobrir
as suas raizes ou solugdes da equacao. Dito isso, nessa subsecao vamos relembrar
os diferentes métodos para resolucdo de uma equacao do 2° grau completa ou
incompleta.

Como vimos no Capitulo 2, existem duas formas de equacao do 2° grau
incompleta. Assim, nesse tépico, vamos resolver equacdes do 2° grau incompletas
dos tipos ax? + bx =0 e ax? +c = 0.

Resolvendo equagdes da forma ax? + bx = 0. Para resolver uma equagéo do
tipo ax? + bx = 0, devemos colocar o termo x em evidéncia para acharmos as raizes
dessa equacdo. Sendo ax? + bx =0 e x.(ax +b) =0, como o produto de dois

nameros reais dando zero, logo um dos dois é zero, assim temos
b . ,
x.(ax+b)=0 ox=00uax+b=06ox= - Portanto, ao analisar as raizes da

equagao, concluimos que a fatoragao nos permite identificar claramente os valores de
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x que satisfazem a equacéo, facilitando a compreensdao das solugées da funcao
quadratica.

Dando seguimento, para resolugdo de uma equacéo do tipo ax? + ¢ = 0, sendo

ax’+c=0eoax?=-coxt= —2 ox= i\/jg, é importante destacar que, nesse
caso, a equacao s6 admitira raizes reais se a e c tiverem sinais contrarios, caso
contrario as raizes serdo complexas.

As equagbes completas do 2° grau sdo aquelas em que todos os coeficientes
a, b e ¢ sao diferentes de zero. Essas equacdes tém trés termos distintos, ou iguais,
e representam uma variedade de problemas matematicos e aplicativos em diversas
areas do conhecimento.

A férmula resolutiva da equacgao do 2° grau é uma ferramenta essencial para
encontrar as raizes dessas equacdes. Ela fornece as solugdes reais ou complexas,
dependendo do valor do discriminante.

No contexto das equacdes completas e incompletas do 2° grau, as raizes
representam os pontos de intersegdo da pardbola com o eixo x, 0 que proporciona
uma interpretacao visual das solugdes e suas relacdes geométricas.

O método de resolucao de equagdes do 2° grau, utilizando a férmula resolutiva
da equacéao do 2° grau, € essencial para resolver problemas complexos que envolvem
relacdes quadraticas, como a determinacdo de trajetérias de projéteis, areas de
terrenos e otimizacao de processos.

Posto isso, a partir do que vem sendo explanado, apresentamos, no tépico a
seguir, alguns métodos de resolucdo de equacbes do 2° grau de forma mais
detalhada.

3.4.1 O processo de completar quadrados

O processo de completar quadrados pode ser interpretado geometricamente
como transformar um quadrado imperfeito em um quadrado perfeito, adicionando e
subtraindo uma quantidade adequada. Essa interpretacdo geométrica € mencionada
por diversos autores, como Echeverria (1998) e Kuroiwa (2016).

Os passos do processo de completar quadrados envolvem em transformar o
termo em um trinbmio quadrado perfeito e escrevé-la na sua forma fatorada. Essa
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técnica é essencial para a resolugédo de equagdes quadraticas, como destacado por
Fiorentini et al. (1993).

O método de completar quadrados € uma ferramenta poderosa para resolver
equacOes quadraticas completas e incompletas. Sua compreensao é fundamental
para avangar na resolucao de problemas matematicos mais complexos, conforme
abordado por Coutinho (2016).

Além disso, a técnica de completar quadrados tem aplicacbes em diversas
areas da matematica e ciéncias naturais, auxiliando na modelagem e resolugcéo de
problemas praticos, como mencionado por Lovatto et al. (2007).

O processo de completar quadrados € uma técnica poderosa utilizada na
resolucao de equacdes quadraticas, permitindo encontrar as raizes dessas equacoes
de forma precisa e sistematica. De acordo com Sangiorgi (1961), esse método é uma
das técnicas mais antigas para resolver equacgdes quadraticas e tem sido essencial
ao longo da historia da matematica.

Considere uma equagao quadratica na forma geral ax? + bx + ¢ = 0, onde a, b
e ¢ sao coeficientes reais e a # 0 . O processo de completar quadrados consiste em
transformar essa equacdo em uma forma quadratica perfeita, (x + s)2 =s,onder e s
sao numeros reais apropriados. Para isso, o coeficiente de x é dividido por 2 e elevado
ao quadrado, adicionando e subtraindo esse valor da equagéo original:

X2 4+2rx+s=0=>x2+2rx+1r2—p>+s=0=>x*+2rx+1r¢ =1’ -s5=
x+r)l=r’—s=x+r=+tVrl—s=x=-r+Vr2 —s.

Por exemplo, considere a equagdo x? + 6x — 8 = 0. Para completar quadrados,

primeiro isolamos os termos com x, assim x? + 6x = 8. Em seguida, calculamos o

termo que precisa ser adicionado e subtraido para completar o quadrado, que é

2
(g) =9 . Assim, temos: x24+6x+9-9=8 = (x+3)2-—9=8. Agora,

reorganizamos a equacdo: (x + 3)%2 = 17. Portanto, as solugbes para a equagio
original sdo: x +3=+vV17ex+3 = —/17,0useja, x = -3 +V17 e x = -3 —V/17.

O processo de completar quadrados nao sé fornece solugdes precisas para
equacoes quadraticas, mas também tem aplicacées em outras areas da matematica,
como na integracdo de func¢des racionais, na geometria analitica e na teoria dos
nameros. Ele € uma técnica essencial no arsenal de ferramentas matematicas para

resolver uma ampla gama de problemas.
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3.4.2 A férmula resolutiva da equagao do 2° grau

Seja ax? + bx + ¢ = 0 uma equacgéo do 22 grau, dividindo a equagdo por a,

2 b b
teremos: 2+ 2 4 C o0 w2 4o S 2 XL 0
a a a a a a

2 2 2 2
b b [ b b c b c b
(x+_) = x+_—+ ___:x—+ _——
2a 4a? a 2a 4a? a 4a? a 2a

b%2-4ac b vb2—4ac b —-btVbZ-4ac . p
x== ——— = x=1+————— = x=——— Posto isso, a férmula
4a 2a 2a 2a 2a
—-b+Vb2-4ac

resolutiva da equacéo do 2° grau é representada por: x = ,onde a, b ec

2a

sdo os coeficientes da equagéo quadratica ax? + bx + ¢ = 0.

Quando A > 0, a equacao possui duas raizes reais distintas. Isso significa que
a parabola associada a equacao intercepta o eixo x em dois pontos distintos. Se A =
0, a equacao possui uma raiz real repetida, indicando que a parabola toca o eixo x em
apenas um ponto. Ja quando A < 0, as raizes sdo complexas conjugadas, e a parabola
nao intercepta o eixo x no plano real.

A férmula resolutiva da equacgéo do 2° grau é aplicavel a todas as equacdes
quadrdticas, independentemente de serem completas ou incompletas. Ela é uma
ferramenta universal para encontrar as solugcées dessas equacgdes, como discutido
por Pereira et al. (2023).

A relagao entre a férmula resolutiva da equacéo do 2° grau e o0 processo de
completar quadrados € evidente, onde o discriminante € utilizado para determinar as
solucdes da equacdo, como abordado por Fiorentini et al. (1993).

Assim sendo, essa formula é uma das principais ferramentas da algebra,
essencial para resolver uma variedade de problemas matematicos e aplicativos. Sua
universalidade e aplicabilidade a diferentes contextos a tornam uma técnica valiosa e
poderosa na resolucao de equacdes quadraticas.

Exemplo 4: resolva a equagéo x? + 6x — 8 = 0.

Na equacao temos que a=1, b =6 e ¢ = —8, e substituindo na férmula,

—-b+VbZ%2-4ac —6+./62—4.1.(-8 —6+/36+32 -6+68
teremos: x = —2E¥biotac o _ Z6AVOT41(E®) _,  _ Zo&VSeHsz o ZedVes
2a 2.1 2 2
_ —6124/17

x = = x' =-3++V17ex" = -3 -+17.

2
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3.4.3 Soma e produto das raizes de uma equacao do 2° grau

A soma e o produto das raizes de uma equacao do 2° grau sdo conceitos
essenciais na algebra que fornecem informacgdes valiosas sobre as caracteristicas das
raizes e dos coeficientes envolvidos.

Sejam x’ + x" as raizes da equacao de segundo grau, teremos pela férmula
—-b+Vb2—4ac 4 -b—Vb%-4ac -

2a 2a

resolutiva da equacgéo do 2° grau: x' + x"' =

—b+Vb2—4ac-b—Vb2—-4ac —2b -b
xl + xll — Za :>xl + xII — Za :>xl +xll — 7

A soma das raizes é o valor obtido pela adicao das solu¢des da equacgao do 2°
P . -b JOT
grau e € expressa matematicamente como —. Essa soma representa o ponto médio

entre as raizes e é fundamental para entender a posicdo da parabola no plano
cartesiano.

Exemplo 5: Na equagdo 5x% — 9x + 11 = 0 a soma das raizes é calculada pela
férmula: x" + x"' = %b = x'+x" = % = x'+x" = S'

Ja o produto das raizes € o resultado da multiplicagédo das solu¢bes da equagéo

e é dado por 2 Ele representa o valor do termo independente ¢ dividido pelo

coeficiente do termo quadratico a, oferecendo insights sobre a relacao entre as raizes
—-b+Vb2-4ac e

e os coeficientes. Assim para demonstrar que x'.x" = 2 teremos: x' = ™

;  —b—Vb2—-4ac T —b+Vb2-4ac —-b—Vb2—-4ac ;1 (=b)*-(b2-4ac)?
x"" = ——— . Logo: x'.x" = : = x'.x" =
2a 2a 2a 4qa2
;, 1 b?-b%+4ac , o 4ac P c
=X . X ==X . X =——=>X.X =-.
4a2 4a? a

Por exemplo, considere a equagéo 2x% — 5x + 3 = 0. Neste caso o coeficiente

a € 2 e o termo independente c € 3. Aplicando a féormula, teremos: x'. x" = 2 =

3 , ;3
x'.x" = > Portanto, o produto das raizes & e

Ha uma relagao direta entre os coeficientes da equacéo e a soma e o produto
das raizes. Para equagdes completas e incompletas, é possivel calcular a soma e o
produto das raizes a partir dos coeficientes da equacao.

O célculo pratico da soma das raizes envolve dividir o oposto do coeficiente
linear b pelo coeficiente do termo quadratico a. Para o produto das raizes, divide-se o
termo independente c pelo coeficiente do termo quadratico a.
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Em termos Matematicos, sejam a e f a soma e o produto das raizes de uma

equagao do 2° grau, respectivamente. Essas raizes podem ser encontradas a partir

2
de ae Bda seguinte maneira: x' = % + /(%) —pBex"=a—-x'.

Por exemplo, na equacgdo x? — 5x + 6 = 0, a soma das raizes € 5 e o produto
das raizes € 6, 0 que confirma a relagédo entre os coeficientes e as raizes, formula que

sera demonstrada mais adiante. Logo, usando a formula, teremos:

-b (-5
x'+x" = —= X +x" =0 x4 =5 Agora para achar o produto, teremos:

c 6
x'.x =E:x’.x” == x".x" =6.

Outra forma de achar as raizes de uma equagao do segundo grau usando soma
e produto que recai na Geometria, este problema recai em determinar os lados de um
retangulo onde temos semiperimetro e a sua area. Sendo x’ e x"’ os lados do retangulo
e equacao do 22 grau seria: x? — ax + B = 0. Vamos demonstrar a férmula, temos que
a=x"+x"ep =x".x"esuponha que x' > x", assim teremos:

2 2 2 2
xz—ax+,8=0:xz—axz—,6‘:>x2—7ax+%—%=—ﬁ:>(x—%)2=—ﬂ+%:>

a a 2 I a a 2 / iz " l

x_E:i (E) —-[=x :Ei (E) —B.Comoa=x"+x"= x"=a—-x.
Exemplo 6: encontre dois numeros cuja soma é 5 e seu produto € 67

Nesse exemplo, vamos primeiramente montar a equac¢ao do segundo grau, com a =

5ep = 6, logo teremos que: x? — ax + f = 0 = x? — 5x + 6 = 0. Agora vamos aplicar

2

2
a formula: x' = = + (5) —,3=>x':§+ (g)

5, |25
> —b=x'=-+ [~-6=

4

5 25-24 5 1 5 1 6
x'==+ =x' :E+\/;:>x’ =5+E=>x’ =7 = x' = 3. Portanto, para achar o

outro nimero devemos subtrairda somaque é5:x" =a—x'=x" =5-3=x" = 2.

Assim os dois numeros procurados séao 2 e 3.
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4 ENSINO E APRENDIZAGEM LUDICO COM JOGOS

4.1 A gamificacao no ensino da matematica: aprendizagem através de jogos

A gamificagdo no ensino da matematica tem se mostrado uma abordagem
inovadora e eficaz para tornar o aprendizado dessa disciplina mais atraente e
envolvente para os estudantes. Tradicionalmente vista como uma area do
conhecimento desafiadora e, muitas vezes, intimidadora, a matematica pode ganhar
uma nova dimensdo quando inserida em um contexto ludico, onde o aprendizado é
facilitado por meio de jogos. Esses jogos, que podem variar de plataformas digitais a
atividades fisicas e jogos de tabuleiro, sdo projetados para estimular o raciocinio
l6gico, 0 pensamento critico e a resolugdo de problemas, habilidades fundamentais
para a compreensao dos conceitos matematicos. Ao transformar o aprendizado em
uma atividade divertida e interativa, a gamificacdo tem o potencial de reduzir a
ansiedade associada a matematica e despertar o interesse dos alunos, especialmente
aqueles que enfrentam dificuldades na disciplina.

Além disso, a gamificacdo no ensino da matematica promove um ambiente de
aprendizagem mais dindmico e colaborativo. Em jogos matematicos, os alunos podem
ser incentivados a trabalhar em equipe, competindo ou cooperando para alcancar
objetivos comuns. Esse aspecto colaborativo ndo s6 fortalece a interagao social entre
os estudantes, como também incentiva a troca de conhecimentos e estratégias, o que
pode resultar em uma compreensdo mais profunda dos conceitos abordados. A
competicdo saudavel, outro elemento frequentemente presente em jogos, pode
aumentar a motivagédo dos alunos, desafiando-os a superar seus préprios limites e a
alcangar novos niveis de compreensdo. Em um ambiente gamificado, o erro € visto
como parte do processo de aprendizagem, onde os alunos podem experimentar,
falhar e tentar novamente, refor¢cando a resiliéncia e a perseveranca.

Outro aspecto importante da gamificacao é a possibilidade de personalizacao
do aprendizado. Jogos educativos permitem que o conteudo seja adaptado ao nivel
de conhecimento e as necessidades especificas de cada aluno. Dessa forma, alunos
que estdo avangcando mais rapidamente podem ser desafiados com problemas mais
complexos, enquanto aqueles que precisam de mais tempo podem reforcar os
conceitos basicos de forma gradual e consistente. Essa personalizacao ajuda a evitar
a frustracao e o desinteresse que podem surgir quando o contetudo € muito dificil ou
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muito facil. Além disso, o feedback imediato, frequentemente presente em jogos,
permite que os alunos identifiquem rapidamente seus erros e compreendam como
corrigi-los, o0 que é essencial para o desenvolvimento de habilidades matematicas.
Sob essa 6tica, a gamificacdo no ensino da matematica esta alinhada com as
demandas da sociedade contemporanea, onde a tecnologia e a interatividade
desempenham um papel central na vida cotidiana. Ao integrar essas ferramentas ao
ambiente educacional, os educadores podem preparar melhor os alunos para
enfrentar os desafios do século XXI, desenvolvendo competéncias ndo apenas em
matematica, mas também em habilidades digitais e tecnolédgicas. Além disso, a
gamificagéo pode contribuir para a inclusdo educacional, oferecendo alternativas de
aprendizado para alunos com diferentes estilos de aprendizagem e necessidades
especiais. Em suma, a gamificacdo ndo € apenas uma tendéncia passageira, mas
uma estratégia pedagogica poderosa que pode transformar a forma como a
matematica é ensinada e aprendida, tornando o processo educacional mais acessivel,

envolvente e eficaz.

4.2 Gamificacao na matematica: jogos aplicados ao ensino e aprendizagem de
equacao do 22 Grau

Para a sequéncia didatica que apresentaremos na Sec¢ao 5, elaboramos seis
jogos para trabalhar Equacao do 2° Grau: Atividade de Gamificacdo I, Atividade de
Gamificagao Il, Atividade de Gamificacdo lll, Atividade de Gamificagao IV, Atividade
de Gamificagéo V e Atividade de Gamificagéo VI. Os links dos jogos se encontram
disponiveis para acesso gratuito no Apéndice |.

Os jogos que organizamos focam em uma proposta para aplicacdo em sala de
aula, com o objetivo de tornar o ensino das equacgdes do 2° grau mais interativo e
acessivel para os alunos. Esses jogos, desenvolvidos na plataforma Wordwall’,
utilizam elementos de gamificacdo para engajar os estudantes em atividades que
combinam aprendizado e diversao, facilitando a compreensdo e a pratica dos

' A plataforma Wordwall é uma ferramenta digital interativa voltada para a criagédo e personalizagdo de
atividades educativas. Ela permite que educadores elaborem diversos tipos de jogos e exercicios, como
quizzes, caga-palavras, diagramas e correspondéncias, que podem ser usados tanto em aulas
presenciais quanto a distdncia. Com uma interface amigéavel e fécil de usar, o Wordwall oferece
modelos prontos e personalizaveis que facilitam a adaptagdo de conteldos para diferentes faixas
etarias e disciplinas, promovendo o engajamento dos alunos e tornando o aprendizado mais dindmico
e ludico.



43

conceitos matematicos de forma ludica. Como os jogos utilizam basicamente os
mesmos recursos, atentando-se ao principio da saturagéo, selecionamos os dois
primeiros jogos para explicar o funcionamento geral e os recursos utilizados.

O jogo Atividade de Gamificagao I foi desenvolvido como uma introdugio ao
tema, ajudando os alunos a se familiarizarem com os conceitos basicos das equagdes
do 2° grau (Figura 1). Este jogo é uma proposta ideal para reforgar os conhecimentos
iniciais, preparando os estudantes para desafios mais avangados. Ele também oferece
feedback imediato, permitindo que os alunos identifiquem rapidamente seus erros e

corrijam-nos, promovendo um aprendizado mais autbnomo e eficiente.

Figura 1 —Jogo 1 Wordwall

Game show de TV
l. Atividade de Gamificagao

- Equacao do Segundo grau

Um questionario de multipla escolha
com tempo, ajuda e rodada bénus.

Fonte: Autoria prépria (2025).

O jogo Atividade de Gamificacao II® foi criado especificamente para aprofundar
o entendimento dos alunos sobre as equagdes quadraticas (Figura 2). Ele envolve a
resolucdo de problemas que requerem a aplicacdo de métodos como a férmula
resolutiva da equacao do 2° grau, permitindo que os alunos pratiquem e solidifiquem
seus conhecimentos de maneira interativa. A atividade foi pensada para ser utilizada
em sala de aula, proporcionando feedback imediato aos alunos, o que os ajuda a

corrigir erros e a entender os conceitos de forma mais clara e eficaz.

2 Disponivel em: https://wordwall.net/pt/resource/75225455/i-atividade-de-gamifica%c3%a7%c3%a30-
equa%c3%a7%c3%a30-do-sequndo-grau

3 Disponivel em: https://wordwall.net/pt/resource/75226827/ii-atividade-de-
gamifica%c3%a7%c3%a30-equa%c3%a7%c3%a30-do-2-grau



https://wordwall.net/pt/resource/75225455/i-atividade-de-gamifica%c3%a7%c3%a3o-equa%c3%a7%c3%a3o-do-segundo-grau
https://wordwall.net/pt/resource/75225455/i-atividade-de-gamifica%c3%a7%c3%a3o-equa%c3%a7%c3%a3o-do-segundo-grau
https://wordwall.net/pt/resource/75226827/ii-atividade-de-gamifica%c3%a7%c3%a3o-equa%c3%a7%c3%a3o-do-2-grau
https://wordwall.net/pt/resource/75226827/ii-atividade-de-gamifica%c3%a7%c3%a3o-equa%c3%a7%c3%a3o-do-2-grau
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Figura 2 — Jogo 2 Wordwall

Questionario

. Atividade de Gamificacao
- Equacao do 2° grau

Uma série de perguntas de multipla escolha.
Toque na resposta correta para continuar.

Fonte: Autoria prépria (2025).

Tendo em vista o exposto, criamos esses jogos como parte de uma estratégia
pedagdgica para serem aplicados em sala de aula, visando transformar o processo
de aprendizagem em algo mais dinamico e envolvente (Figura 3). Através da
gamificacdo, os alunos sao incentivados a participar ativamente do processo de

aprendizagem, tornando o estudo das equacdes do 2° grau mais interessante e

motivador.
Figura 3 — Configuracdes do jogo 1
Alterar modelo
Game show de TV mil Abra a caixa nEBDE | Anagrama | & Associacdo
Bna & ] ¥
; 3 +} x —~ A -
: n Cartas aleatdrias O | Combine os pares Enigm  Desembaralhe Encontre a combinacio
3 L. L Y

Flashcards mm @ Jogodaforca [’Q“g“ Palavras cruzadas <@ | Questiondric
-Q o] | |

Roleta aleatdria BEE | Vire as pecas
v [ 1] ]

Fonte: Autoria propria (2025).
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Cada modelo apresentado na imagem oferece uma estrutura especifica para a

construgdo de jogos educativos que podem ser adaptados ao conteudo a ser

ensinado. E possivel identificar que os modelos utilizados para criar o Jogo 1 sdo

aqueles destacados em azul. Esses modelos especificos sdo:

Game show de TV: esse modelo simula um jogo de perguntas e respostas
no estilo de um programa de TV, onde os alunos respondem a perguntas e
competem entre si. Esse formato € dindmico e incentiva a participagéo ativa
dos alunos, tornando o aprendizado mais divertido e envolvente.

Cartas aleatodrias: esse modelo envolve a apresentacao de cartas que os
alunos devem virar para revelar perguntas ou desafios. Esse tipo de jogo &
excelente para revisar conceitos, pois permite que os alunos interajam com
o conteudo de forma ludica, reforcando o aprendizado de maneira prética.
Roleta aleatoéria: esse modelo utiliza uma roleta que, ao ser girada, escolhe
aleatoriamente uma pergunta ou um desafio para o aluno. Esse formato
adiciona um elemento de surpresa e emog¢ao ao processo de aprendizagem,
mantendo os alunos engajados e atentos.

Questionarios: esse recurso permite que o professor crie um conjunto de
perguntas com multiplas escolhas, respostas curtas ou verdadeiro/falso. Em
matematica, ele pode ser utilizado para testar a compreensao dos alunos
sobre conceitos especificos, como operagdes, resolucdo de problemas e
reconhecimento de formas. Os questionarios ajudam a identificar
rapidamente o nivel de entendimento dos alunos e séo Uteis para revisao de
conteudos antes de avaliagdes.

Abra a Caixa: nesse modelo, os alunos escolhem caixas (ou outras figuras)
que escondem perguntas ou desafios. Quando a caixa € aberta, uma
questdo matematica aparece, e os alunos devem responder corretamente
para ganhar pontos ou continuar o jogo. "Abra a Caixa" é especialmente (til
para revisar conceitos de maneira ludica, incentivando a curiosidade e
promovendo uma experiéncia interativa que os envolve na resolucao de

problemas e calculos matematicos.

A escolha de tais modelos teve como objetivo criar uma experiéncia mais

atrativa de aprendizado para os alunos sobre equagdes do 2° grau. Ao aplicar esses
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jogos em sala de aula, os alunos sdo estimulados a participar ativamente do processo

de aprendizado, faciltando a compreensdo dos conceitos de maneira ludica e

dinamica.

O Jogo 2, por sua vez, utiliza um formato dinamico e interativo (Figura 4). O

jogo apresenta uma questdo sobre a equacéo do 2° grau e oferece multiplas opcoes

de resposta, cada uma destacada com cores diferentes para facilitar a visualizacao e

a escolha dos alunos.

Figura 4 — Inicio do jogo 2

A<o |l Aso lA=12

1of 5 > =)

Fonte: autoria propria (2025).

Visto isso, podemos elencar as principais caracteristicas desse jogo, além de

algumas como ja mencionadas no jogo passado (abra a caixa, questionario e rode a

roleta):

Temporizador: no canto superior esquerdo, hd um temporizador que conta
o tempo que o aluno leva para responder a questdo. Isso adiciona um
elemento de desafio, incentivando a rapidez no raciocinio e a tomada de
deciséo.

Questoes de multipla escolha: o jogo apresenta quatro alternativas de
resposta (A, B, C, D), cada uma representando uma possivel interpretacao
do discriminante (A) da equacédo dada. As alternativas estdo claramente
separadas e coloridas, 0 que torna o jogo visualmente atraente e facilita a
escolha da resposta correta.

Interface visual: a interface do jogo € colorida e amigavel, com um fundo

que remete a uma superficie de madeira, criando um ambiente
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aconchegante e menos formal. As op¢des de resposta s&o exibidas em notas
de papel rasgado, adicionando um toque de criatividade e mantendo o
interesse dos alunos.

e Navegacao: o jogo permite a navegacao entre as perguntas (indicada na
parte inferior da tela como 1 de 5), dando aos alunos a capacidade de
avancar ou revisar suas respostas. Isso é especialmente utili em um
ambiente de aprendizado onde o feedback imediato € crucial para o
processo de correcao e autoaprendizado.

e Feedback visual e sonoro: ao selecionar uma resposta, o aluno pode
receber feedback visual (como a mudancga de cor ou destaque da resposta
correta) e possivelmente sonoro, reforcando a aprendizagem por meio de

diferentes estimulos sensoriais.

Mediante o exposto, essas caracteristicas tornam o Jogo 2 uma ferramenta
eficaz para ensinar e revisar conceitos de equagdes do 2° grau em sala de aula. A
utilizacao de cores, temporizador e um design atrativo contribui para criar uma
experiéncia de aprendizado engajante e estimulante, que pode melhorar
significativamente a compreenséo dos alunos sobre o tema abordado.

A incorporacéao de jogos e recursos tecnoldgicos no ensino, especialmente em
disciplinas como a matematica, tem se mostrado uma estratégia eficaz para promover
0 engajamento dos alunos e facilitar a compreensao de conceitos complexos. Jogos
como os desenvolvidos no Wordwall para trabalhar equagdes do 2° grau exemplificam
como a gamificagdo pode transformar o ambiente de aprendizado, tornando-o0 mais
interativo e estimulante. Através de desafios e atividades ludicas, os alunos sao
incentivados a participar ativamente, o que pode levar a uma maior retencdo de
conteudo e uma melhor assimilagdo dos temas abordados.

Os jogos que utilizam recursos dindmicos, como temporizadores, feedback
imediato e questdes de multipla escolha, oferecem uma experiéncia de aprendizado
que é ao mesmo tempo educativa e envolvente. Essas caracteristicas permitem que
os alunos testem seus conhecimentos em tempo real, recebendo uma resposta
imediata sobre sua performance, o que facilita o processo de correg¢édo e aprendizado
continuo. Além disso, 0 uso de cores vibrantes e designs atrativos nos jogos ajuda a
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manter a atencao dos alunos, tornando a experiéncia de aprendizado mais agradavel
e menos intimidante.

A utilizacdo de tecnologias educacionais, como plataformas online que
permitem a criagao de jogos personalizados, abre novas possibilidades para o ensino.
Professores podem criar atividades especificas que atendam as necessidades de
seus alunos, ajustando o nivel de dificuldade e o conteudo abordado conforme
necessario. Isso ndo sé torna o aprendizado mais relevante e personalizado, mas
também permite que os professores monitorem o progresso dos alunos de maneira
mais eficaz, identificando areas que necessitam de reforgo.

Além disso, a gamificagdo no ensino promove o desenvolvimento de
habilidades importantes, como o pensamento critico, a resolucao de problemas e a
capacidade de trabalhar sob pressdo. Jogos que exigem que os alunos tomem
decisdes rapidas ou resolvam problemas complexos dentro de um tempo limitado
ajudam a desenvolver essas habilidades, que sdo essenciais tanto no ambiente
académico quanto na vida cotidiana. Ao desafiar os alunos de forma ludica, os jogos
educacionais também podem aumentar a autoconfianca e a motivacao, fatores
cruciais para o sucesso académico.

Dessa forma, observa-se que o0 uso de artefatos dindmicos e tecnolégicos no
ensino prepara os alunos para o mundo digital em que vivemos. Com a crescente
presenca da tecnologia em todas as esferas da vida, é importante que os alunos
desenvolvam habilidades tecnologicas desde cedo. Ao integrar essas ferramentas no
processo educacional, os professores ndo apenas facilitam o aprendizado de
conteudos especificos, como a matematica, mas também capacitam os alunos para
enfrentar os desafios do futuro, tornando-os mais adaptaveis e preparados para a
sociedade digital moderna.

4.3 Ensinando o professor a criar um jogo na plataforma Wordwall

Para criar um jogo de matematica no Wordwall, o professor pode seguir um
passo a passo simples para configurar atividades interativas e adaptadas ao conteudo
da disciplina. A seguir apresentaremos instrucdes detalhadas para ajudar a elaborar
um jogo matematico usando essa plataforma:

|.  Acessar o Wordwall e criar uma conta: o professor deve acessar o site
https://wordwall.net/ e, se ainda n&o tiver, criar uma conta. Apds o login, ele
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sera direcionado ao painel principal, onde podera iniciar a criacdo de novos
jogos (Figura 5).

Selecionar o tipo de jogo: no painel, clicar em "Criar atividade" para

visualizar os modelos de jogos disponiveis. O Wordwall oferece varias

opcOes para atividades de matematica. Para comecar, ele pode selecionar

“Questionario” (para perguntas de multipla escolha ou verdadeiro/falso) ou

"Abra a Caixa" (para perguntas distribuidas em caixas ou figuras). Essas

opcdes sao versateis e permitem incluir perguntas com nameros, imagens

ou expressdes matematicas.

Configurar a atividade de matematica: apds escolher o modelo, o

professor deve nomear a atividade (por exemplo, “Quiz de Operagoes

Basicas” ou “Desafios de Geometria”) (Figura 6). Dependendo do tipo de

jogo escolhido, ele pode configurar as perguntas:

a) para o questionario: inserir cada pergunta com opcdes de resposta. Por
exemplo, para revisar adicdo e subtracdo, uma pergunta pode ser
“‘Quanto € 8 + 7?” com opcdes como “13”, “15”, “14” e “17”, sendo uma
delas a correta;

b) para abra a caixa: adicionar perguntas matematicas a cada caixa. Por
exemplo, se for um jogo de multiplicacdo, cada caixa pode esconder uma
questao como “Qual o resultado de 6 x 7?”. O aluno s6 podera ver a
pergunta apos abrir a caixa.

Personalizar o Jogo: o Wordwall permite que o professor customize as

atividades com cores, estilos de texto e até imagens. Para matematica, ele

pode inserir gréaficos, formas geométricas, ou figuras que ajudem na
visualizagcdo do problema. Configurar o tempo para responder a cada
pergunta, caso deseje desafiar os alunos em jogos cronometrados.

Ajustes e visualizacao: antes de finalizar, é possivel visualizar o jogo para

verificar se as perguntas e respostas estdo corretas e se 0 jogo funciona
como planejado. O professor pode fazer ajustes, trocar perguntas, corrigir
respostas e verificar a clareza dos enunciados.

Compartilhar e usar o jogo com os alunos: apoés revisar e finalizar o jogo,

o professor pode compartilhar o link diretamente com os alunos se estiver

utilizando a plataforma em aula remota, ou exibi-lo em uma tela se estiver
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em sala de aula. O Wordwall também permite gerar um codigo QR code para
facilitar o acesso dos alunos a atividade.

VII.  Monitorar o desempenho: o professor pode acompanhar o desempenho
dos alunos e verificar as respostas dadas, o tempo levado para concluir cada
pergunta e as areas onde mais erraram. Isso facilita a identificacdo de
dificuldades especificas e permite adaptar futuras atividades de acordo com

as necessidades da turma.

Figura 5 — Acessar o Wordwall e criar uma conta

G @ M B Wordwall|Create betterlessons . X - = o x
> C m & hitps//wordwall.net as A (Y = - 0
[7) Rogerio @B (1878) YouTube @ SIGAA - Sistemalnt.. ¥ AVA- IFRN g AVA-UFMS @ AVA- UERN 1i§f IDECAN -IFCE || Sigpus - UFMS B FAALC - UFMS B EaD - IFRN “ SUAP - IFRN @ PPCL - IFRN >
BB Wordwall  create better lessons quicker Home Features Price Plans Log In SignUp | @ English ~

Teacﬁﬁ

The easy way to create your »
own teaching resources.

<

Make custom activities for your classroom.

| \
Quizzes, match ups, word games, and much more. Printables Interactivee

82,918,893 resources created

ta

p: unt/basic benefi -
8 O Pesquisar (Dif = ] 0 @ é ~ @l & @: | Q3rc A Gw A :%Rz 29/‘1:/?024 >

Disponivel em: https://wordwall.net/

Figura 6 — Tipos de modelos para criar uma atividade

G @ [ B Wordwall|Crielicges melhoresn X |+ = a x
“« G om ) hitps//wordwall.net/pt a A K = - 0
) Rogeric B (1878) YouTube & SIGAA-Sistemalnt.. Th AVA-IFRN [ AVA-UFMS @ AVA-UERN [%] IDECAN-IFCE | Sigpus -UFMS [J FAALC-UPMS [ EsD-IFRN "% SUAP-IERN & PPCL-IFRN >
F\. Assodiagio Q Roleta aleatéria
- ok kel mata ver
[13]
E Abra a caixa Cartas aleatérias
= . Classificagdo em grupos Game show de TV
v Caga-palavras aral
B 2 N
B
Flashcards Anagrama Imagem com legenda

WO pesquir o F " O @2 @ = % & @ | Qe ABwaH S D

Disponivel em: https://wordwall.net/
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A partir dessa orientagdo, o professor pode criar seus préprios jogos de
matematica no Wordwall. Com isso, o professor torna o aprendizado mais envolvente,

promove a competicdo saudavel e reforca conceitos essenciais de forma dinamica.
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5 PROPOSTA DE UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA EQUAGCAO DO 2° GRAU

A proposta de uma sequéncia didatica para Equacao do 2° Grau desenvolvida
neste trabalho visa oferecer uma abordagem estruturada e progressiva para o ensino
desse importante conhecimento matematico. Esta sequéncia tem como objetivo
principal ajudar o professor a proporcionar aos seus alunos uma compreensao solida
e gradual das equagdes do 2° grau, desde sua definicdo até a aplicacéo de diferentes
métodos de resolucdo. Através de atividades sequenciais e articuladas, os estudantes
podem ser guiados pelo docente para explorar as diversas formas de equagoes do 2°
grau, entender sua aplicacdo pratica e desenvolver habilidades na resolugédo de
problemas relacionados.

Na sequéncia didatica proposta, cada etapa foi elaborada para auxiliar o
professor para promover a participacao ativa dos alunos e facilitar o processo de
aprendizagem. A introdugdo do tema é feita de maneira acessivel, seguida pela
exploracao das formas de equacdes do 2° grau, resolucdo de equacbes e
interpretagdo geométrica das raizes. Além disso, sdo propostas atividades praticas e
desafios para consolidar o aprendizado e estimular o pensamento critico dos
estudantes, mostrando como o professor pode conduzir a sua aula.

Por meio dessa sequéncia, busca-se nao apenas transmitir conhecimentos
tedricos, mas também orientar o professor a como desenvolver a capacidade dos
alunos de aplicar os conceitos aprendidos em situacdes reais e resolver problemas de
forma autbnoma. Assim, a proposta de sequéncia didatica proporciona uma
abordagem abrangente e significativa para o ensino e aprendizagem das equagdes
do 2° grau.

5.1 Defini¢ao e contexto de sequéncia didatica

Dentre as intervencgdes, pode-se observar que a sequéncia didatica ganha
destaque. A sequéncia didatica é uma abordagem metodolégica estruturada que
organiza as atividades de ensino e aprendizagem em uma progressao légica e
articulada. Consiste em um conjunto de etapas planejadas de forma a promover a
construgao do conhecimento pelos alunos de maneira gradual e significativa (Proenca,
2018).
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A elaboragédo de uma sequéncia didatica envolve a definicao de objetivos de
aprendizagem, a selecao de conteudos, a escolha de metodologias e recursos, além
da organizacdo das atividades de forma sequencial e articulada (Proenca; Maia,
2020).

No contexto da matematica, a sequéncia didatica & uma intervencao
pedagdgica validada por diversos autores como uma estratégia eficaz para o ensino
de conceitos matematicos complexos (Proenga, 2021). Ela proporciona uma
sequéncia logica de atividades que permite aos alunos construirem gradualmente o
entendimento de conceitos matematicos.

Uma sequéncia didatica para o ensino da equagao do 2° grau pode ser aplicada
em diferentes etapas. Inicialmente, é possivel introduzir o conceito por meio de
situacdes-problema contextualizadas, incentivando a participacdo dos alunos e
estimulando a reflexao sobre o tema (Proenga & Maia, 2018).

Em seguida, podem ser propostas atividades que explorem a resolucdo de
equacoes do 2° grau utilizando diferentes métodos, como fatoracdo, completando
quadrados e aplicagdo da formula resolutiva da equacao do 2° grau (Coutinho, 2016).
Essas atividades podem ser realizadas individualmente, em grupos ou em duplas, de
acordo com as necessidades da turma.

A sequéncia didatica também pode incluir momentos de discussao e analise
das solugcbes encontradas pelos alunos, promovendo a troca de ideias e o
desenvolvimento do pensamento critico (Onuchic; Allevato, 2004). Esse processo
colaborativo ajuda os estudantes a compreenderem diferentes abordagens para
resolver problemas matematicos.

Além disso, consoante a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é
importante inserir atividades que relacionem a equacéao do 2° grau com situagdes do
cotidiano, demonstrando sua aplicabilidade pratica e estimulando o interesse dos
alunos (Brasil, 2018). Isso pode ser feito através de problemas contextualizados em
areas como fisica, biologia, economia, entre outras.

A avaliacao ao longo da sequéncia didatica deve ser continua e formativa,
permitindo identificar as dificuldades dos alunos e ajustar o ensino de acordo com
suas necessidades (Proenca, 2018b). Além disso, € importante oferecer feedbacks
construtivos que auxiliem no processo de aprendizagem.

Ao final da sequéncia didatica, os alunos devem ser capazes de compreender
os conceitos fundamentais da equacdo do 2° grau, além de dominar diferentes



54

estratégias de resolugdo e reconhecer sua aplicabilidade em diferentes contextos
(Proenca; Maia, 2020).

Dessa maneira, a sequéncia didatica se mostra como uma abordagem
pedagdgica valiosa para o ensino da matematica, proporcionando uma aprendizagem
mais significativa e contextualizada para os alunos (Proencga, 2021). Ela contribui para

a construcao do conhecimento de forma mais autbnoma e colaborativa.

5.2 Sequéncia didatica: equacao do 2° grau para os alunos do 9° ano

Nesta sequéncia didatica, o objetivo € abordar de forma completa e detalhada
o tema das equacdes do 2° grau para auxiliar professores de matematica a
proporcionar aos alunos do 9° ano uma compreensao solida e significativa sobre esse
conhecimento mateméatico. Ao longo das aulas, seréo explorados desde a introducao
basica do conceito de equagbes do 2° grau até a aplicagdo da férmula resolutiva e
resolucao de problemas contextualizados.

Por meio de uma variedade de atividades praticas, discussées em grupo,
exemplos do cotidiano e utilizagao de recursos visuais, busca-se tornar o aprendizado
mais dindmico e acessivel, estimulando o interesse dos alunos e promovendo uma
aprendizagem efetiva. Esta sequéncia didatica foi elaborada com base em
abordagens pedagdgicas atualizadas e visa atender as necessidades e caracteristicas
da turma, permitindo uma assimilacdo gradual e progressiva dos conceitos
relacionados as equacgdes do 2° grau.

Posto isso, no Quadro 2 a seguir, é apresentado a sequéncia didatica, para o
ensino de equacdes do 2° Grau para ser trabalhada no 92 ano do ensino fundamental,

resultando desta pesquisa.
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Quadro 2 — Sequéncia didatica para equacao do 2° grau para turma de 92 ano

Resolucao de Equagdes do 2° Grau

92 ano do ensino fundamental

8 aulas de 50 minutos cada

* Auxiliar os alunos a compreenderem o0s conceitos
fundamentais da equacéao do 2° grau.

Aplicar diferentes métodos de resolucdo de equacdes do 2°
grau.

Ajudar os discentes a reconhecerem a aplicabilidade das

equacodes do 2° grau em situacoes cotidianas.

Propiciar um processo de ensino e aprendizagem que
desenvolva habilidades de resolucao de problemas envolvendo
equacodes do 2° grau.

Promover o pensamento critico e a colaboragdo entre os
alunos.

* Quadro branco ou lousa.

+ Pinceis para quadro branco coloridos.

+ Folhas de papel A4.

+ Material didatico complementar (livros, apostilas, sites, slides,
atividades, exercicios).

» Computador ou celular com acesso a internet e projetor.

Atividade diagndstica para identificar o conhecimento prévio
dos alunos sobre o assunto (Apéndice A).

Apresentacao do tema: explicagdo sobre o que sao equagdes
do 2° grau e sua importancia (Apéndice B).

Exibicao de videos que exemplifiquem questdes e
interpretacdo de problemas envolvendo equagdes do 2° grau
(Apéndice H).

+ Explicacédo detalhada dos termos quadratico, linear e
constante de uma equacao do 2° grau (Apéndice C).

+ Apresentagdo da forma geral da equagdo do 2° grau: ax? +
bx + ¢ = 0 (Apéndice C).

+ Exemplos para identificacdo dos coeficientes a, b e c em
diferentes equacoes (Apéndice J).
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+ Explicagao e aplicagao do método de fatoragao para resolver
equagoes do 2° grau completas (Apéndice D).

« Exercicios praticos do método de completar quadrados
(Apéndice E).

» Apresentacéo e utilizagao da férmula resolutiva para resolver
equagoes do 2° grau completas e incompletas (Apéndice F).

» Exercicios variados para fixacao de cada método, com
diferentes niveis de dificuldade (Apéndice D, Apéndice E e
Apéndice F).

+ Atividades de Gamificagao (Jogos 1, 2 e 3) (Apéndice ).

* Apresentagéo e utilizagao da soma e do produto das raizes
para resolver equagdes do 2° grau (Apéndice G).

+ Apresentacao de problemas contextualizados envolvendo
equacgdes do 2° grau.

+ Atividades de Gamificagao (Jogos 4, 5 e 6) (Apéndice ).

* Revisdo dos conceitos abordados e dos métodos de resolugao
aprendidos.

+ Realizagdo de uma atividade avaliativa com questdes que
abordem os diferentes métodos de resolugao de equacdes do 2°
grau (Apéndice K).

* Feedback individualizado sobre o desempenho dos alunos.

+ Discusséo sobre a importancia do conhecimento adquirido e sua
aplicabilidade.

Fonte: autoria prépria (2025).

Mediante o exposto, na discussdo a seguir, detalhamos a proposta de
sequéncia didatica pontuando cada aula, segundo os recursos, a metodologia e as
abordagens que foram selecionados.

5.2.1 Aula 1 — Introducao

Na primeira etapa, Introducdo (1h/a), destinada a apresentagédo do tema, o
professor inicia explicando de forma clara e objetiva o conceito de equacdes do 2°
grau. E essencial destacar a importancia desse contetido na Matematica e sua

relevancia em diversas areas do conhecimento. Em seguida, ocorre uma discussao
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sobre o contexto das equagdes do 2° grau na vida cotidiana e em outras disciplinas,
como Fisica, Engenharia, Economia, entre outras.

O professor pode destacar a importancia das equacdes do 2° grau explicando
que elas sao fundamentais para resolver problemas que envolvem relacdes
quadraticas, como movimentos parabdlicos na Fisica (ex.: trajetoria de um projétil),
calculos de area e otimizag&do na Engenharia, e até em Economia para analisar curvas
de lucro e custo. Ao mostrar exemplos praticos e aplicagdes no cotidiano, o professor
evidencia como as equacodes do 2° grau sao ferramentas essenciais para varias areas
do conhecimento, conectando a matematica com a realidade e outras disciplinas.

Para ilustrar esses conceitos, sdo exibidos videos que exemplifiguem questdes
e interpretacao de problemas envolvendo equagdes do 2° grau (Apéndice H), pois a
visualizacao de problemas reais pode auxiliar os alunos a compreenderem a aplicacao
das equagdes do 2° grau e motivar seu interesse pelo tema.

Por fim, é realizada uma atividade diagnéstica (Apéndice A) para identificar o
conhecimento prévio dos alunos sobre o0 assunto. Essa atividade pode consistir em
questdes simples sobre equacgdes do 2° grau, permitindo ao professor entender o nivel
de familiaridade e preparo dos estudantes.

Dessa forma, vale destacarmos que a atividade diagnéstica antes de iniciar um
novo conteudo em matematica € crucial para identificar os conhecimentos prévios dos
alunos, permitindo ao professor adaptar o ensino as suas necessidades especificas.
Isso facilita o planejamento de intervencdes pedagogicas, personaliza o aprendizado,
melhora o engajamento dos alunos e previne desigualdades, garantindo que todos
tenham uma base sélida para abordar novos conceitos.

5.2.2 Aulas 2 e 3 — Conceitos Basicos

Na segunda etapa, Conceitos Basicos (2h/a), os alunos recebem uma
explicacdo detalhada sobre os termos quadratico, linear e constante de uma equagéao
do 2° grau, uma vez que compreender esses termos é fundamental para a resolugéo
de equacdes desse tipo, pois eles representam diferentes componentes da expressao
matematica.

Em seguida, é feita a apresentacdo da forma geral da equacao do 2° grau:
ax? + bx + ¢ = 0 . Para facilitar a compreensao, sdo apresentados exemplos praticos

para identificagdo dos coeficientes a, b e c em diferentes equagdes.
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Durante as aulas, sdo propostas atividades praticas de identificacdo e
classificacdo de equagdes do 2° grau completas e incompletas. Os alunos sao
incentivados a resolver exercicios que envolvam a identificacdo dos termos
quadraticos, lineares e constantes, bem como a classificacao das equacdes do 2° grau
de acordo com sua completude.

A discussao em sala de aula sobre os exemplos e exercicios propostos permite
aos alunos esclarecerem duvidas e consolidar o entendimento dos conceitos
abordados. Através de atividades praticas e discussées em grupo, os alunos tém a
oportunidade de explorar diferentes abordagens para a identificagéo e resolucéo de
equacgoes do 2° grau, sendo de suma importancia a diversificacao de estratégias para
atender as diferentes necessidades e estilos de aprendizagem dos alunos.

Dessa maneira, essa fase da sequéncia didatica visa proporcionar aos alunos
uma compreensdo solida dos conceitos basicos das equagdes do 2° grau,
preparando-os para os préximos passos da aprendizagem.

5.2.3 Aulas 4, 5 e 6 — Métodos de Resolucao

Na terceira etapa, Métodos de Resolugdo (3h/a), o professor deve introduzir
aos alunos diferentes técnicas para resolver equacgdes do 2° grau, proporcionando-
Ilhes ferramentas variadas para enfrentar problemas matematicos.

Primeiramente, é feita uma explicacdo detalhada e aplicacdo do método de
fatoracao para resolver equagdes do 2° grau completas. Este método é essencial para
identificar os fatores que compdem a equagéo, facilitando sua resolucéo.

Para explicar o método de fatoracao na resolucdo de equagdes do 2° grau
completas, o professor deve comegar revisando a forma geral da equagao ax? + bx +
¢ = 0 e enfatizar que a fatoracdo busca expressar a equacdao como um produto de
bindmios do tipo (x + p)(x + q) = 0. O professor deve detalhar que, ao encontrar dois
nuameros que multiplicados resultem no termo constante ¢ e somados resultem no
coeficiente b, & possivel reescrever a equacado nesses termos. Em seguida, o
professor demonstra que, ao aplicar a propriedade do produto nulo, resolve-se a
equacao igualando cada fator a zero, obtendo assim as raizes da equacéo.

Em seguida, ocorre o ensino e a pratica do método de completar quadrados.
Este método, embora mais complexo, permite resolver equagdes completas e

incompletas do 2° grau.
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Os alunos também sao apresentados a férmula resolutiva da equagao do 2°
grau e sua aplicagao na resolugéao de equacgdes do 2° grau. Essa férmula fornece as
raizes da equacao, permitindo encontrar suas solucdes de forma direta.

Durante as aulas, sdo propostos exercicios variados para fixacdo de cada
método, com diferentes niveis de dificuldade. Os alunos sao desafiados pelo professor
a resolver problemas que exigem a aplicacao de diferentes métodos, permitindo-lhes
explorar as vantagens e limitagdes de cada técnica.

Ademais, a discussdo em sala de aula sobre os diferentes métodos de
resolucéo permite aos alunos compreenderem as vantagens e desvantagens de cada
técnica.

Assim sendo, essa fase da sequéncia didatica visa proporcionar aos alunos
uma compreensao abrangente dos métodos de resolucao de equagdes do 2° grau,

preparando-os para aplicar essas técnicas em situagdes diversas.

5.2.4 Aula 7 — Aplicacbes e Contextualizacdes

Na quarta etapa, Aplicagcbes e Contextualizacées (1h/a), os alunos sao
expostos a situacdes reais onde as equagdes do 2° grau sdo aplicadas, permitindo-
lhes compreender a relevancia e a utilidade dessa area da Matematica.

Durante essa fase, sdo apresentados problemas contextualizados envolvendo
equacoes do 2° grau, como problemas relacionados ao lancamento de projéteis,
célculo de areas e volumes, entre outros. Além da resolugdo de problemas, ocorre
uma discussao sobre como as equacgdes do 2° grau sao aplicadas em diversas areas,
como fisica, economia e engenharia.

Os alunos sao incentivados a resolver problemas praticos em grupo, onde
trabalham juntos na interpretacdo dos resultados obtidos. Essa abordagem
colaborativa permite que os estudantes compartihem ideias e estratégias,
desenvolvendo habilidades de comunicagéo e trabalho em equipe.

Durante a resolucéo dos problemas, o professor incentiva os alunos a fazerem
conexdes entre a teoria matematica e as situacoes reais apresentadas. Os problemas
propostos sao escolhidos de acordo com o interesse e a realidade dos alunos,
tornando a aprendizagem mais significativa e motivadora.

Durante a discuss&o em grupo, o professor atua como mediador, incentivando

0s alunos a exporem seus raciocinios e a justificarem suas solu¢des. Os alunos séo
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desafiados a analisar criticamente as solu¢des propostas e a avaliar sua eficacia na
resolucéo dos problemas apresentados.

Ao final da aula, é feita uma reflexdo sobre a importancia das equacdes do 2°
grau em diferentes contextos, destacando sua aplicabilidade e relevancia na
resolucéo de problemas do mundo real.

Isso posto, essa fase da sequéncia didatica visa proporcionar aos alunos uma
compreensao ampla das aplicagcées das equagdes do 2° grau, preparando-os para

utilizar esses conceitos em situacdes diversas.

5.2.5 Aula 8 — Revisao e Avaliacao

Na quinta etapa, Revisdo e Avaliacdo (1h/a), que ocorre na ultima aula da
sequéncia didatica, o objetivo € consolidar os conhecimentos adquiridos e avaliar o
aprendizado dos alunos em relacdo aos conceitos e métodos de resolugdo de
equacdes do 2° grau.

Durante a aula, é feita uma revisdo dos conceitos abordados ao longo da
sequéncia, incluindo os termos quadratico, linear e constante de uma equacao do 2°
grau, a forma geral da equacgéo e os métodos de resolucéo aprendidos.

Uma atividade avaliativa € realizada, contendo questdes que abordam os
diferentes métodos de resolucdo de equacbes do 2° grau, como fatoracao,
completando quadrados e férmula resolutiva. Ap6s a realizagdo da atividade, é
fornecido um feedback individualizado sobre o desempenho dos alunos, destacando
seus pontos fortes e areas que precisam de melhoria.

Durante a discussao sobre a importancia do conhecimento adquirido e sua
aplicabilidade, os alunos sao incentivados a refletir sobre como os conceitos e
métodos aprendidos podem ser Uteis em diferentes situa¢des da vida cotidiana e em
outras disciplinas.

O professor pode incentivar os alunos a compartilharem suas experiéncias e
insights sobre a aplicabilidade das equagdes do 2° grau, estimulando a participacéo
ativa e o didlogo em sala de aula.

Durante a revisdo, sdo abordados também os erros comuns cometidos pelos
alunos ao resolver equacdes do 2° grau, fornecendo estratégias para corrigi-los e
melhorar o entendimento.
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Além da avaliagdo escrita, o professor pode propor atividades praticas para
verificar a compreensdo dos alunos, como resolver problemas em grupos ou
apresentar situacdes reais que exigem o uso de equagdes do 2° grau.

Ao final da aula, é feita uma reflexdo sobre o percurso de aprendizagem dos
alunos ao longo da sequéncia didatica, destacando os principais conceitos aprendidos
e os desafios enfrentados.

O professor pode sugerir que os alunos fagam uma analise pessoal sobre seu
proprio aprendizado, identificando areas que ainda precisam ser aprimoradas e
estabelecendo metas para o futuro.

Durante a revisdo e avaliagéo, o professor pode fornecer exemplos adicionais
e resolver duvidas que possam surgir, garantindo que os alunos se sintam confiantes
em relacdo aos conceitos e métodos aprendidos. Ao final da aula, é importante
reforgar a importédncia da Matematica como ferramenta fundamental em diversas
areas do conhecimento e na resolugéo de problemas do cotidiano.

Assim, esta avaliagdo encerra a sequéncia didatica, permitindo que os alunos
consolidem seus conhecimentos, recebam feedbacks sobre seu desempenho e
reflitam sobre sua aprendizagem.

Por conseguinte, ressalta-se que a utilizagdo dessa sequéncia didatica
promove uma melhor gestdo do tempo em sala de aula, pois permite ao professor
planejar antecipadamente as atividades, recursos e avaliagdes, otimizando o tempo
disponivel e garantindo uma cobertura mais completa dos contetdos. Dessa forma, a
sequéncia didatica contribui para uma aprendizagem mais significativa e duradoura,
pois promove a reflexdo, a pratica e a aplicacdo dos conceitos de forma
contextualizada e progressiva. No 92 ano do ensino fundamental, particularmente, a
utilizacao dessa sequéncia didatica para o ensino de equacdes do 2° grau é de suma
importancia, uma vez que os alunos estardo em um estagio crucial de aprendizado,
preparando-se para ingressar no ensino médio. Assim sendo, a abordagem
sistematica e estruturada proporcionada pela sequéncia didatica oferece uma base
sélida para compreensao dos conceitos matematicos mais complexos das equacdes
do 2° grau.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Durante este estudo, foi possivel compreender a importancia de estruturar
atividades pedagdgicas de forma planejada e articulada, visando promover uma
compreensao mais soélida e significativa dos contetdos por parte dos alunos. Sob essa
perspectiva, ao objetivar propor uma sequéncia didatica bem estruturada para o
ensino de equacoes do 2° grau, constatamos que a sequéncia didatica elaborada foi
projetada para ser uma ferramenta eficaz que auxilia o trabalho do professor e
promove uma compreensao aprofundada dos conceitos de equagdes do 2° grau. Esta
sequéncia integra atividades praticas, explicacdes teodricas e métodos de resolucao
variados, facilitando a aprendizagem dos alunos. A proposta apresentada nos leva a
acreditar que essa abordagem estruturada contribuiu para uma melhor compreensao
dos conceitos matematicos e uma aplicacdo mais eficaz nas atividades de sala de
aula.

Ademais, ao buscarmos identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos
alunos do 9° ano na compreensao de equacodes do 2° grau, evidenciamos, a partir da
andlise da experiéncia docente e da literatura cientifica, varias dificuldades comuns
entre os alunos. Essas dificuldades incluem a falta de compreensdo dos conceitos
basicos de algebra, dificuldade em identificar e classificar equa¢gées completas e
incompletas, e a dificuldade em aplicar métodos de resolucdo de forma eficaz.
Identificar essas dificuldades permitiu-nos a adaptacdo da sequéncia didatica para
abordar especificamente essas areas de dificuldade, proporcionando um suporte mais
direcionado e eficaz para os alunos.

Por ultimo, ao intencionarmos discutir o impacto da aplicacao de metodologias
ativas e atividades direcionadas na sequéncia didatica sobre o engajamento e
desempenho dos alunos, podemos concluir que a aplicacdo de metodologias ativas,
como atividades praticas e problemas contextualizados, demonstram ter um impacto
significativo no engajamento e desempenho dos alunos. As atividades direcionadas,
gue incluem jogos matematicos, desafios e projetos em grupo, promovem uma maior
participacdo dos alunos e ajudam a consolidar o aprendizado. Além disso, o
engajamento dos alunos nas aulas pode aumentar, com maior interesse e motivagéo
para resolver problemas e participar das atividades propostas.

Para além do exposto, destacamos que, ao contextualizar os conceitos

matematicos em situacbes do cotidiano e aplica-los em diferentes contextos, a
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sequéncia didatica busca tornar a aprendizagem mais préxima da realidade dos
estudantes, facilitando a internalizagdo dos conhecimentos.

Embora os resultados praticos da aplicacdo da sequéncia ndao tenham sido
avaliados, é importante reconhecer que esta pesquisa representa um ponto de partida
para reflexdes e praticas pedagogicas inovadoras. A busca por metodologias mais
contextuais e eficazes no ensino de matematica € uma demanda constante, e a
elaboracao desta sequéncia contribui para esse processo.

A sequéncia didatica desenvolvida pode oferecer subsidios importantes para
os professores na organizagédo de suas aulas, proporcionando uma estrutura sélida
para o desenvolvimento dos conteudos. Além disso, estimula a autonomia dos alunos
ao apresentar atividades que promovem a investigacao e a resolugao de problemas
de forma colaborativa.

E relevante destacar que a aplicacdo da sequéncia didatica requer adaptacao
as caracteristicas e necessidades especificas dos alunos e do contexto escolar. A
flexibilidade para ajustar as atividades e metodologias de acordo com o perfil da turma
€ essencial para o sucesso da pratica pedagdgica.

Em um cenario educacional em constante transformacéo, é fundamental que
os professores estejam abertos a explorar novas estratégias e metodologias de
ensino. Além disso, observa-se que, a sequéncia didatica proposta representa uma
tentativa de aproximar o ensino de equacdes do 2° grau das necessidades e
interesses dos alunos, promovendo uma aprendizagem mais significativa e duradoura.

Dessarte, sugere-se, diante dos resultados desta pesquisa e das lacunas
evidenciadas na literatura, o desenvolvimento de novas pesquisas relacionadas a
tematica, a saber: eficacia das metodologias ativas em diferentes contextos
educacionais no ensino de matematica, impacto da sequéncia didatica em longo prazo
para o ensino e a aprendizagem de matematica, influéncia de recursos digitais e
tecnologias no ensino de equagdes do 2° grau, diferencas de género e dificuldades
especificas no ensino de equagdes do 2° grau, andlise do papel da formacao
continuada de professores no ensino de equacgdes do 2° grau, dentre outros.
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APENDICE A — AVALIACAO DIAGNOSTICA

ESCOLA:

Nome: N2
Série: Turma: Turno: Data: / /
Professor/a:

AVALIACAO DIAGNOSTICA PARA EQUACAO DO 22 GRAU*

OBSERVACAO: Nessa avaliagdo vamos testar os seus conhecimentos prévios em
relacdo aos conteudos expressdes algébricas, potenciacdo, produtos notaveis e

expressdes numericas.

1. Nas poténcias abaixo, calcule o
valor de cada uma.
a) (—2)°
b) (-2)*
c) (+5)
d) (+4)°

2. Resolva os produtos notaveis
abaixo:
a) (x+2)*=
b) By—-1)*=
c) (2a—b)? =
d) (a+b)?=

3. Calcule as
numeéricas abaixo:

a) 12— (8—5)2++9 =
b) (9 —15)% ++49 —2* =

expressoes

4. Nos itens abaixo, calcule o valor
de cada expresséo algébrica.
a) x> —x+4,parax = —1.
b) a?+b*—4ab, para a=2 e
b = 3.

5. Veja a expressdo numérica
abaixo:
(=2)2 — (—4)% + 8.(=3) — 25.
Qual é o resultado dessa

expressao?
a) —29
b) —37
c) —61

4 Elaboragao prépria (2025).

d) —70
6. O numero de diagonais de um
poligono é calculado com o uso
da expressao:
nn-3)
d= —
Onde d é o numero de diagonais e n é
o numero de lados do poligono. O
namero de diagonais de um poligono
de 7 lados é7?
a) 12

b) 14
c) 16
d) 17

7. Qual é o valor numérico da

expressdo  algébrica  2x? —
16x + 17, parax = 2 é7?

a) —7

b) —15

c) —20

d) +5

8. Qual é o valor do perimetro da
figura abaixo para x = 2?

2% x+8
15
a) 25
b) 26
c) 28
d) 29



APENDICE B — MATERIAL DIDATICO: SLIDES DA AULA 1

Aula 1 - Equac¢ao do 2¢
grau.

» Definicao;
» |ldentificacdo de uma equacao do 2° grau.

O que € uma equac¢ao do 22 grau?

Denomina-se equagao do 2° grau na incognita x toda equagaoda
formaax?® + bx + ¢ =0,emque a, h e c sdonimerosreaise a = 0.
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Alguns exemplos de equag¢ao do 22 grau

x2—4x+5=0;
—2x2+8=0;
4x2 + 2x — 10 = 0.
5x2 —25x =10

Coeficientes de uma equag¢ao do 22 grau:

Nas equagoes do segundo grau, os nUmeros reais a, b e ¢ sao os coeficientes
da equagdo. Assim podemos afirmar que:

= a sempre sera o coeficiente de x?;
= b sempre sera o coeficiente de x;

= Ec é otermoindependente.

Identificando os coeficientes da equacao
do 2° grau:

Sejaaequacdo2x? — 4x + 6 = 0, os coeficientes dessa equacdo sera:




Identificando os coeficientes da equacgao
do 22 grau:

Exercicios

1) Identifique os coeficientes das equagdes do 2° grau abaixo.
a) 5x2—3x+4=0

Bl x:=10

c) —x2+10=0

d) —2x>—8x=0

Exercicios

2) Identifique os coeficientes das equagdes do 2° grau abaixo.
a) 5x*—3x+4=0

b) x2=0

c) —x2+10=0

d) —2x*—8x=10




APENDICE C - MATERIAL DIDATICO: SLIDES DA AULA2E 3

Aula 2 - Equacao
completa e equacao
incompleta

Definicdo e identificagdo de uma equagdo completa e incompleta.

Equacdo do 2° grau completa

A equacao do 2° grau e dita completa, quando os coeficientes b e ¢ sdo
diferentes de zero, ou seja, b # Oe c # 0.
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Exemplos de equac¢ao do 22 grau completa

x2 — 4x + 5 = 0 é uma equacio completa, poisa = 1, b= —4ec =

5;

3x% + 8x + 10 = 0 é uma equacio completa, poisa = 3,b = 8¢
c=10.

Equa¢ao do 22 grau incompleta

A equacdo do 2° grau é dita incompleta, quando os coeficientes b ou ¢ é igual
azero,ouseja,b =0ouc =0.

Exemplos de equacao do 22 grau
incompleta

» x2—25 =0, éumaequacdoincompleta, poisa =1,b =0ec = —25;

= 3x%— 15x = 0, é uma equagdoincompleta, poisa =3, b = —15ec = 0.




Aula 3- Forma reduzida da
equacao do 22 grau

Transformar a equagdo do 2° grau na forma reduzida.

Forma reduzida de uma equag¢ao do 22 grau

Sabemos que a equagdo do 2° grau é escrita como ax? + bx + ¢ = 0, essa
forma é chamada de forma reduzida da equagdo do 2° grau, porém nem
todas as equagdes estardo escritas dessa forma. Nesta aula iremos aprender
a transformar a equagao do 2° grau na forma reduzida.

Exemplos

Vamos escrever a equacdo x? — 4x = —2x? + 9x — 10 na forma reduzida:




x%—4x=-2x>+9x—10
1° passo: Passar os termos da direita para esquerda da igualdade
22 +2x? —4x—9x+10=0

20 passo: Somar os termos semelhante

3x%2 —-13x+10=0

Logo, a forma reduzida da equagdo é 3x2 — 13x + 10 = 0.

Exercicios

1) Classifique as equagoes abaixo em completa ou incompleta.

a)x*—3x+1=0
b) —2x*+25x=0
c) 3x2—27=0

d) —x*+6x+8=0

Exercicios

2) Escreva na forma reduzida as seguintes equagbes do 2° grau.

a) 2x2—3x+1=x2—T7x+4
b) —2x? +15x = 13x — 4

c) 3x2—17=x*+3x—7

d) ~x?+2x+8=—4x2+3x+1




APENDICE D — MATERIAL DIDATICO: SLIDES DA AULA 4

Aula 4- Resolvendo
equa¢ao do 22 grau
incompletas

Resolver equagdes do 2° do grau.

Equa¢des incompletas

Existem dois tipos de equagdes do 2° grau incompleta:

I) Quandob = 0, ouseja, ax?+c=0;

I) Quandoc = 0, ouseja, ax?+ bx = 0.
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Resolvendo equacdo do tipo ax®?+c=0

Para resolver esse tipo de equagdo do 22 grau, vamos mostrar
através do exemplo a seguir.

Exemplo

Quais sdo as raizes da equagdo 2x% — 50 = 0?

Exemplo

Assim vamos resolver a equacao 2x2 — 50 = 0, veja:
2x?% = 50 — isolamos o 2xZ;
50 o
e — — passamoso 2 dividindo;

x2 = 25 — dividimos por 2;

x = V25 — extraimos a raiz quadrada;

Logo as raizesseraox’ = +bex" = —5.




Resolvendo equa¢ao do tipo ax? +bx =0

Para resolver esse tipo de equagdo do 22 grau, vamos mostrar
através do exemplo a seguir.

Exemplo

Quais sdo as raizes da equagdo x? — 4x = 0?
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Exemplo

Resolvendo a equacdo x% — 4x = 0, teremos:
x(x — 4) = 0> colocamos o x em evidéncia;

A multiplicagdo entre dois numeros reais resultando em zero, logo um
dos dois é zero. Assim,

oux—4=0 -

Portanto, as raizes da equagaoserdox’ = 0 ou x”' = 4.

Exercicio

Ache as raizes das equagoes do 2° grau incompletas abaixo.
a) x> —15x =20

h) 2x2—18=0

c) x?—-81=0

d) 3x2-27x=0




APENDICE E - MATERIAL DIDATICO: SLIDES DA AULA 5

Aula 5- Equacao
Completa

Resolvendo equagdo do 2° grau completa pelo método de completar
quadrado.

Método de completar quadrados

Esse método foi desenvolvido pelo Matematico al-Khwarizmi, que
consiste em usar a formula da soma do quadrado de dois termos, ou
seja, (a + b)?= a® + 2ab + b*.
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Exemplo 1

Ache as raizes da equacio x? + 6x + 8 = 0.

Resposta

Vamos usar o método de completar quadrados para resolver a seguinte
equacdo x2 + 6x + 8 = 0, mas antes veja:

(x+3)2=x2+6x+9

Assim para a minha equacaoc do 2° grau ficar esse quadrado devemos
soma +1 em ambos os membros, logo:

x2+6x+8+1=0+1->x2+6x+9=1->(x+3)%=1
Assim,x +3=+Vlox+3=1oux+3=—1

Portanto, as raizesserdox' = —2ex' = —4.

Exemplo 2

Encontre as raizes da seguinte equacdo x> — 2x — 8 = 0.




Exemplo 2

Mais uma vez vamos usar o metodo de completar quadrados para
resolver essa equagdo x2 — 2x — 8 = 0, mas veja que:
(x—1%*=x>—2x+1

Para ficar igual aquele quadrado, devemos somar +9 em ambos os
membros da equacao. Assim,

x2—2x—8+9=0+9->x2—-2x+1=9->(x—1)?=9
logo,x—1=4+V9—sx—-1=30ux—1=-3

Portanto, as raizesserdaox’' = 4ex' = —2.

Exercicios

1) Resolva as equagdes do 2° grau abaixo usando o método de
completar quadrados.

a) x*+2x—-15=0
b) x2+12x+32=0
) x2+3x—10=0
d) x2—10x+21=0
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APENDICE F — MATERIAL DIDATICO: SLIDES DA AULA 6

Aula 6- Equacao
Completa

Resolvendo pelo método de Bhaskara.

Método de Bhaskara

Esse método e bastante usado, pois foi desenvolvido uma formula para
resolver qualquer tipo de equagao do 2° grau.

, —b+Vb?—4ac , . ; =
Aformulax = ——————— é chamada de formula resolutiva da equagdo

a
completa do 2° grau ax? + bx + ¢ = 0.

A expressdo b? — 4ac é usualmente representada pela letra grega A
(delta) e é chamada de discriminante.

—b+VA

Logo a formula pode ser representada por x =
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Quando a equag¢ao possui ou nao raizes
reais

Para que uma equagdo do 2° grau possua ou nao raizes reais, ou pelo
fato de elas serem duas iguais ou diferentes, depende, exclusivamente,
do valor do discriminante A= b% — 4ac.

Possui raizes reais (A=0)

= Quando A > 0 a equagao possui raizes reais.
» Para A = 0 — possui duas raizes reais e iguais;

» Para A > 0 > possui duas raizes reais e diferentes.

Nao possui raizes reais (A< 0)

* Quando A < 0 aequagdo do 2° grau ndo tem raizes reais.




Exemplo 1

Encontre as raizes da equacdo x> — 5x + 6 = 0.

Resposta

Para resolver essa equacdo, vamos usar a formula de Bhaskarax? —5x + 6 =
0. Assim, vamos determinar os seus coeficientes.

a=1,b=—-5ec=6
Primeiramente vamos achar o valor de A. Logo,
A=b?>—4ac—->A=(-5>2416—-A=25—24-A=1.

Como A > 0, possui duas raizes reais e diferentes. Agora vamos achar as
raizes, assim teremos:

Exemplo 2

Encontre as raizes da equacdo x2 — 5x + 8 = 0.




Resposta

Novamente, vamos usar a formula de ‘Bhaskara’ x? — 5x + 8 = 0.
Assim, vamos determinar os seus coeficientes.

a=1b=-5ec=8
Primeiramente vamos achar o valor de A. Logo,
A=b?>—4ac>A=(-5)2-418-A=25-32->A=-7.

Como A < 0, ndo possui raizes reais.

Exemplo 3

Ache as raizes da equacio x® — 4x +4 = 0.

Resposta

Usando a férmula de Bhaskara na equacao x2 — 4x + 4 = 0, com

a=1b=—4ec=4.

Primeiramente vamos achar o valor de A. Assim teremos:
A=b? — dac > A= (—4)?—-414->A=16— 16> A= 0.
Como A= 0, teremos duas raizes reais e iguais, logo:

—b+yB (=)0 4
=i e e | et
X 2a x 2 % 2




Exercicios

1) Utilizando a formula de Bhaskara, ache as raizes das equagdes do
209 grau abaixo.

a) x> +4x—5=0

B 2+ 8ci16=10
c) 2+ 2x+1=0
d) x> —5x+4=0

Exercicios

2) Quantos nimeros inteiros existem entre as raizes da equago x? —

2x —15=10?
a)s
b) 6
c) 7
d) 8
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APENDICE G - MATERIAL DIDATICO: SLIDES DA AULA 7

Aula 7- Soma e Produto
das Railizes de uma
equacao do 22 grau

Achando a soma e produto das raizes de uma equagdo do 2° grau

Soma das raizes

Sabemos que a equacdo do 29 grau é do tipo ax? + bx + ¢ = 0,
- I T e x N
~ considere que X e X 530 as suas raizes. Para calcular a soma das raizes
usamos a sequinte formula:
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Produto das raizes

Temos que a equacao do 29 grau é dotipoax? + bx+c=0e
considerando que x'e X’ s30 as suas raizes, para achar o produto das
raizes usamos a seguinte formula:

Produto das raizes (Continua¢do)

b2-A
Chegamosque x'. x"" = :
a

Como A = b? — 4ac, substituindo teremos:

b2—(b%-4ac
et )

v _ b?—b%+4ac ;
4a2 4a? =

=KX

Exemplo

A equacao x2 — 2x — 3 = 0 possui duas raizes reais e diferentes.
Determine as raizes da equacdo usando a soma e o produto dessas
duas raizes.




Resposta

Para determinar a soma e o produto da equacdo xZ — 2x — 3 = 0,

. S c
vamos usar as formulas x’ + x" = e ¥ — - Sabendo que os

coeficientessdoa = 1, b = —2 e c = —3. Logo, teremos que:

_(_2) 7,
xtPa = —eesaEbt S el — g

-3 EEEE 2
o o, S A
1

Exercicio

1) Todas as equagdes abaixo possuem raizes reais e diferentes.
Determine-as usando a soma e o produto de cada uma delas.

a)x>—x—20=0

b) 16x2+8x+1=0
c) 6x2—4x—3=0
d) 10x? +3x—4=0
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APENDICE H - LINKS DE MATERIAL COMPLEMENTAR DA AULA 1

» Exercicios e interpretacdo de problemas envolvendo equacao do 2 grau.
Disponivel em: https://youtu.be/eukWicEYK8w?si=c1kZg6otr-UFjPtZ

« Exercicios e interpretagdo de problemas envolvendo equagao do 2 grau.
Disponivel em: https://youtu.be/RCvu9LeN dQ?si=qgsFM24ulMb3rMT-k



https://youtu.be/eukWicEYK8w?si=c1kZq6otr-UFjPtZ
https://youtu.be/RCvu9LeN_dQ?si=qsFM24ulMb3rMT-k

APENDICE | - ATIVIDADES DE GAMIFICACAO: LINKS DOS JOGOS

LINKS DOS JOGOS DA AULA 4
Jogo 1 — disponivel em: https://wordwall.net/pt/resource/75225455

Jogo 2 — disponivel em: https://wordwall.net/resource/79993700
Jogo 3 — disponivel em: https://wordwall.net/resource/80246330
LINKS DOS JOGOS DA AULA 7

Jogo 4 — disponivel em: https://wordwall.net/pt/resource/75226827

Jogo 5 — disponivel em: https://wordwall.net/resource/79995808

Jogo 6 — disponivel em: https://wordwall.net/resource/80245882
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APENDICE J — ATIVIDADES PRATICAS DE IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO
DE EQUACOES DO 2° GRAU COMPLETAS E INCOMPLETAS

ATIVIDADES PRATICAS DE IDENTIFICAGAO E CLASSIFICACAO DE
EQUACOES DO 2° GRAU COMPLETAS E INCOMPLETAS

Atividade 1: Identificacao de Equacoes do 2° Grau

Objetivo Permitir que os alunos identifiguem equacdes do 2° grau e as

distingam de outras equacoes.

Instrucoes 1. Distribua uma lista mista de equacdes para os alunos,
incluindo equacdes do 1° grau e equagdes do 2° grau.
Exemplo de equacgdes:

x2+5x+6=0

3x—7=0
2x%> —4x =0
x?>—4x =0

2. Peca aos alunos para identificar quais equagoes sdo do
2° grau, destacando o termo x2.

3. Classificacao adicional: apés identificar, peca que
classifiquem as equagdes do 2° grau como completas

ou incompletas.

Atividade 2: Classificacao de Equacoes do 2° Grau

Objetivo Aprofundar a compreensao dos alunos sobre a estrutura das

equaces do 2° grau e sua classificacao.

Instrucoes 1. Apresente uma série de equacdes do 2° grau e peca
aos alunos para classifica-las como completas ou
incompletas. Exemplo de equacdes:
x% + 4x + 4 = 0 (Completa)
x% + 3x = 0 (Incompleta)
2x% + 3 = 0 (Incompleta)
x% = 0 (Incompleta)
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2. Desafio extra: pega aos alunos que expliquem por que
uma equacao é considerada completa ou incompleta,

destacando a presencga ou auséncia dos termos bx e c.

Atividade 3: Criando e Classificando Equacoes

Objetivo Desenvolver a habilidade dos alunos em criar e classificar

equacgdes do 2° grau.

Instrucoes 1. Divida os alunos em grupos e peca que eles criem
exemplos de equagdes do 2° grau completas e
incompletas.

2. Troca de equagdes: depois que cada grupo criar suas
equacoes, eles trocam com outro grupo. Cada grupo
deve identificar e classificar as equagdes recebidas.

3. Discusséo em grupo: finalize a atividade com uma
discussao sobre as diferentes formas de completar ou
simplificar equacdes para transforma-las em completas
ou incompletas.

Atividade 4: Analisando Equacoes em Problemas Contextualizados

Objetivo Aplicar a classificagdo de equacgdes do 2° grau em problemas

do cotidiano.

Instrucoes 1. Apresente problemas contextualizados que resultam em

equacoes do 2° grau. Por exemplo: “seja um terreno
retangular com x + 2 de largura e x + 5 de
comprimento”. Qual € a equacao que representa a area
desse retangulo?

2. Peca aos alunos que resolvam os problemas e
classifiquem as equacgdes obtidas como completas ou

incompletas, explicando o raciocinio.
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APENDICE K — AVALIACAO FINAL

ESCOLA:
Nome:

Série:

Professor/a:

Turma: Turno:

-
1o

Data: /

1.

AVALIACAO FINAL DE RESOLUGCAO DE EQUAGAO DO 2° GRAUS®

Veja a equacadao polinomial
abaixo

x?+2x—8=0.
Qual € o conjunto solugdo S
dessa equacao?

a) S={-51)
) S=1{2;—-4}
c) S=1{-2;4)
) $={5-1}

Na equacéao do 2° grau abaixo
x>+ 7x+10=0.
A soma das raizes é7?

a) S=-

b) §=

c) S=10

d) $=-10

Resolvendo a equagdo do 2°
grau abaixo
x?—14x + 48 = 0.

Teremos como solucéo:
a) S =1{3;4}

b) S ={-3;4}

c) S={-6;8}

d) S = {6;8}

Sabendo que x é a idade de
Pedro e Enzo é 10 anos mais
velho. Temos que o produto das
idades deles € igual a 200. Com
base nas informacoes, qual é a
equacao do 2° grau que pode ser
representada?

a) x?+20x—525=0

b) x?—20x +525=0

c) x> +x—545=0

> Elaboragao proépria (2025).

d) x2—x+545=0

5. Na seguinte equagéao do 2° grau
x2-2x+1=0.
Podemos afirmar que ela possui:
a) Infinitas solucdes reais
) Duas solugdes reais
c) Uma solucao real
) Nenhuma solugéo real

6. Na figura abaixo a figura possui
suas dimensdées em metros
conforme a imagem a segquir:

(x+3)

(x—1)

Qual é o valor de x para a érea igual a
217

O O 0o
N W b

~ — ~— ~—r

—6

7. Das equagbes 2° grau abaixo,
qual é a equagcao que possui
solugbes x' =2ex" =—-38é?
a) x2-5x+6=0

) x24+5x—6=0
c) x2+x—6=0
) x2—x—6=0

8. Sendo a equacgédo do 2° grau
2x?> +4x—6=0.



O produto das raizes € igual a?
a) —2
b) 2
c) 3
d -3

9. Dada a equacéao
—x%2—4x+5=0.
Podemos afirmar que as raizes
dessa equacao sao?
a) x'=2ex"=-1
b) x=-10ex" =-1
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c) xX =-5ex"=1
d x'=5ex" =1

10. Multiplicando as idades de Joao
e José é igual a 374. Jodo é 5
anos mais velho que José.
Quantos anos Jodo e José
possuem?

a) 12 e 17 anos
b) 17 e 22 anos
c) 20 e 25 anos
d) 22 e 27 anos



