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RESUMO

Este estudo analisou a viabilidade de utilizacdo de uma abordagem didatica fundamentada nos
principios da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, direcionada para o publico da
primeira série do ensino médio na disciplina de Matematica. O conteudo selecionado para a
investigacdo é a Potenciacdo, utilizando-se a videoaula como recurso pedagogico. Ausubel
prop0e a classificacdo da aprendizagem em quatro tipos: memoristica, receptiva, por descoberta
e significativa. Este trabalho concentra-se na Aprendizagem Significativa, que se baseia na
integracdo de novos conhecimentos ao que o aprendiz ja sabe, denominado subsungor. Um dos
objetivos do trabalho foi o desenvolvimento e utilizacdo de uma videoaula, orientada pelos
principios da Aprendizagem Significativa, com o intuito de promover a recuperacdo e
consolidacdo do conhecimento adquirido no ensino fundamental, estabelecendo uma base
solida para a assimilacéo de contetdos futuros.

Palavras-chave: aprendizagem significativa; teorias da aprendizagem; potenciacao.



ABSTRACT

This study analyzed the feasibility of using a didactic approach based on David Ausubel's
Meaningful Learning principles, aimed at students in the first year of high school in the subject
of mathematics. The content selected for the investigation is Potentiation, using video lessons
as a pedagogical resource. Ausubel proposes the classification of learning into four types:
memoristic, receptive, discovery and meaningful. This work focuses on Meaningful Learning,
which is based on the integration of new knowledge with what the learner already knows, called
subsumer. One of the objectives of the work was the development and use of a video lesson,
guided by the principles of Meaningful Learning, with the aim of promoting the recovery and
consolidation of knowledge acquired in elementary school, establishing a solid base for the
assimilation of future content.

Keywords: meaningful learning; learning theories; potentiation.
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1. INTRODUCAO

Atualmente, vé-se uma grande dificuldade no que tange o ensino/aprendizagem em
matematica (Salvan, 2004). Muitas vezes os discentes sdo reprovados e ndo conseguem
aprender, provocando um sentimento de rejeicéo pela disciplina (Santos, et al, 2007).

Para que haja uma melhora desse conhecimento é importante a utilizacdo de novas
formas de ensino. Uma dessas formas é a Teoria da Aprendizagem Significativa (Pinheiro E
Pinheiro, 2020).

Conhecido com o pai da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), David Ausubel
nasceu em 1918 na cidade de Nova York, Estados Unidos da Ameérica, e faleceu no ano de
2008. Ele conceituou quatro dimensdes da aprendizagem: a memoristica, a significativa, a
receptiva e por descoberta (Moreira, 2006). Nessa obra iremos conceitua-las e relaciona-las.

Possuindo uma disposi¢cdo para aprender e um caminho l6gico e significativo do
conteido estudado, o discente possui 0 que Ausubel chama de subsuncor ou ideia-ancora, que
sdo os conhecimentos base na formacdo do individuo (Moreira, 2006).

As vantagens da TAS sdo trés: o conhecimento adquirido, a capacidade de aprender
novos conteidos e a reaprendizagem (Ausubel, 1982).

A motivacgdo para este trabalho partiu da vivéncia do autor enquanto docente da rede
estadual de ensino, o qual atua na Escola Estadual Professor Almiro de Franca Silva, na cidade
de Caraubas/RN. Durante sua atuacdo docente, um fator que merece destaque é de que 0s
discentes, com certa recorréncia, acabam por ndo lembrar de contetidos vistos anteriormente.
Dessa forma, surgiu a seguinte questdo de pesquisa: E possivel utilizar a videoaula como
recurso didatico, apoiado na Teoria da Aprendizagem Significativa, de forma que os alunos
possam recapitular os conteudos previamente vistos?

Para a elaboracdo da parte pratica desta pesquisa, optou-se pelo conteudo de
potenciacdo, um dos que possui maior recorréncia de questionamentos de sua teoria basica nas
aulas, buscando reforcar a aprendizagem significativa de funcbes exponenciais.

Além do presente capitulo introdutorio, no Capitulo 2 sera realizada a revisdo da
literatura, abordando conceitos de tipos de aprendizagem, especialmente a TAS e 0 uso de
videoaulas como recurso didatico. Complementar a estes conceitos, apresentaremos uma breve
revisdo sobre os conceitos de potenciacdo que serdo fundamentais para embasar a nossa
metodologia. No Capitulo 3, sera apresentada a parte de materiais e métodos da pesquisa,

definindo os preceitos e ferramentas que foram utilizadas para a validacdo dos objetivos
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propostos no presente estudo. No Capitulo 4 serdo apresentados os resultados e discussdes do

estudo. Finalmente, a concluséo foi discutida no Capitulo 5.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O presente capitulo busca mostrar toda a base tedrica de nossa pesquisa. Teremos o
enfoque na TAS, presente na nossa metodologia.

Na secéo 2.1 iremos falar um pouco, e de maneira breve, sobre a vida de David Ausubel.
Na mesma secao, veremos 0s conceitos das aprendizagens receptiva e por descoberta. Na secdo
2.1.1 serdo apresentados os conceitos das aprendizagens significativa e memoristica e a suas
diferengas. As segbes 2.1.2, 2.1.3 e 2.1.4 focardo nos processos cognitivos, as condi¢des e
vantagens e os tipos e formas da TAS, respectivamente. O uso das videoaulas na TAS sera
apresentado na se¢do 2.2 e as propriedades da potenciagdo como TAS serdo apresentados na

secdo 2.3.

2.1 Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS)

A Teoria da Aprendizagem Significativa teve um grande desenvolvimento com o
psicélogo norte americano David Ausubel. Nascido em 1918, Ausubel é autor de obras
importantes para a area da psicologia da aprendizagem. Suas pesquisas trouxeram grandes
impactos para a maneira como entendemos o processo de aprendizagem influenciando varias
praticas educacionais. Ausubel ndo foi somente um grande contribuinte para a TAS, mas
também foi o seu idealizador. “Ele criou a teoria da aprendizagem significativa em 1963
(Souza, 2021).

Embora o nosso prisma seja a Aprendizagem Significativa, torna-se importante
compreendermos também sobre 0s outros tipos de aprendizagem, tais como a receptiva, por
descoberta e memoristica. Nos focaremos nisso para ndo deixarmos ddvidas sobre o tipo de
aprendizagem desenvolvido nesta dissertagéo.

Em “Aprender a Aprender”, Novak (1984, p.24) traz um grafico na figura 1 que explica

muito bem a relacao entre os quatro tipos de aprendizagem como podemos ver na figura abaixo.
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Figura 1: Relac&o entre os tipos de Aprendizagem

A
APRENDIZAGEM Clarificagio de Instrugio Invvestigagdo cientifica
SIGNIFICATIVA relagbes entre audiotutorial Nova misica ou
conceitos bem concebida nova arquitectura
Palestras cu a A maior parte da
maioria das «pesquizar ou produgdo
apresentagbes intelectual rotineira
dos livros de texto Trabalho no
laboratorio escolar
APRENDIZAGEM Tabelas de Aplicar formulas Solugdes de apuzzless
MEMORISTICA multiplicar para resolver problemas  por tentativa e erro
Ye »
-« >
APRENDIZAGEM APRENDIZAGEM APRENDIZAGEM
BECEPTIVA POR.DESCOBERTA POR DESCOBERTA
GUIADA AUTONOMA

Fonte: Novak (1984).

Sobre a Figura 1, Novak afirma que:

A aprendizagem receptiva e por descoberta formam um continuo distinto do
gue é composto pela aprendizagem memoristica e significativa. Mostram-se
formas tipicas de aprendizagem para se ilustrar onde encaixam na matriz as
diferentes actividades representativas destes tipos de aprendizagem (Novak,
1984, p.24).

A aprendizagem por descoberta trata do conhecimento que o aluno encontra com ou sem
a ajuda do professor. Quando o docente intervém, dizemos que a aprendizagem por descoberta
é guiada e quando o aluno usa de sua autossuficiéncia, dizemos que ela é auténoma. “E o tipo
de aprendizagem propria das fases iniciais do desenvolvimento cognitivo e dos problemas do
quotidiano” (Praia, 2000). Tal aprendizagem podera ser memoristica ou significativa.

Na aprendizagem receptiva, o discente recebe o conteudo e o aprende de forma passiva.
Segundo Souza (2011, p.20), “a informagdo acabada é apresentada diretamente ao aprendiz”.
Assim como a aprendizagem por descoberta, ela pode ser também memoristica ou significativa.
Moreira afirma que “a aprendizagem por descoberta ndo é, necessariamente, significativa nem
aprendizagem por recep¢do é, obrigatoriamente, mecdnica” (Moreira, 2006, p.17).

Os conceitos das aprendizagens significativa e memoristica serdo abordados no topico

2.1.1, incluindo uma discusséo sobre a relagéo entre essas duas formas de aprendizado.
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2.1.1 Teoria da Aprendizagem Significativa e a Teoria da Aprendizagem Memoristica

David Ausubel separou duas dimensfes que ddo origem a classes diferentes de
aprendizagem: a aprendizagem memoristica e a aprendizagem significativa. Na aprendizagem
memoristica, também conhecida como aprendizagem mecanica, o aluno aprende de forma
decorada, utilizando de uma memorizacdo superficial, sem a utilizacdo de conhecimentos
prévios. J& a Aprendizagem Significativa busca uma assimilacdo voltada para a
descoberta/recepcao, ligada aos conhecimentos prévios (Ausubel, 1963).

Segundo Moreira (2011, p.32), a aprendizagem memoristica € “aquela praticamente
sem significado, puramente memorista, que serve para as provas é esquecida e apagada, logo
apoés. Em linguagem coloquial, a aprendizagem mecanica conhecida é a decoreba, tdo utilizada
pelos alunos e tao incentivada na escola’.

Ausubel faz duras critica a aprendizagem mecanica. Ao falar sobre a exposicéo oral

nessa aprendizagem, Ausubel (2003) diz que:

Algumas das praticas mais flagrantemente absurdas empregues neste tipo de
ensino incluem as seguintes: (1) uso prematuro de técnicas verbais em alunos
imaturos em termos cognitivos; (2) apresentacdo arbitraria de factos ndo
relacionados sem quaisquer principios de organizacdo ou de explicacao;

(3) fracasso na integracdo de novas tarefas de aprendizagem com materiais
anteriormente apresentados; (4) uso de procedimentos de avaliagéo que apenas
avaliam a capacidade de se reconhecerem factos discretos, ou de se
reproduzirem ideias pelas mesmas palavras ou no contexto idéntico ao
originalmente encontrado (Ausubel, 2003, p.51).

Ausubel, afirma: “se eu tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a apenas um
principio, eu diria isto: o fator isolado mais importante que influencia a aprendizagem é o que
0 aprendiz ja sabe. Verifique isso e ensine-o de acordo” (Ausubel, Novak & Hanesian, 1980,
p. 4). Pode-se observar a importancia desse conhecimento fundamental para a formagdo do
aluno.

De acordo com Moreira;

Aprendizagem significativa é aquela em que ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva e nao arbitraria com aquilo que o aprendiz
ja sabe. Substantiva quer dizer ndo literal, ndo ao pé da letra e ndo arbitraria
significa que a interacdo ndo é com qualquer ideia previa, mas sim com algum
conhecimento especificamente relevante j existente na estrutura cognitiva do
sujeito que aprende (Ausubel apud Moreira, 2011, p. 13 — grifos do autor).
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Para Ausubel, et. al. (1980), hd uma grande importancia dos conhecimentos prévios no
processo de aprendizagem, uma vez que tornam a nova aprendizagem do aluno em algo coeso.
Porém, tal conhecimento prévio torna-se uma aprendizagem significativa quando é relevante
na estrutura cognitiva do individuo. Ausubel nomeava tal conhecimento de subsuncor ou ideia-
ancora (Pozo, 1998).

Segundo Moreira:

O subsungor € um conceito, uma idéia, uma proposi¢cdo ja existente na
estrutura cognitiva, capaz de servir de ancoradouro a uma nova informacéo de
modo que esta adquira, assim, significado para o individuo. [...] Novas idéias,
conceitos, proposicdes podem ser aprendidas significativamente (e retidas), na
medida em que outras idéias, conceitos, proposicdes, relevantes e inclusivos,
estejam adequadamente claros e disponiveis, na estrutura cognitiva do
individuo e funcionem, dessa forma, como ponto de ancoragem as primeiras
(Moreira, 2006, p. 15).

O subsuncor descrito por Moreira (2006), torna-se o alicerce para a verdadeira aquisicdo
dos novos conhecimentos. Dessa maneira, a Aprendizagem Significativa vai além de uma
simples memorizacao, mas de uma aprendizagem real unificando aquilo que ja sabemos aquilo
que iremos aprender.

Dessa forma, devemos perceber a diferenca entre esses dois tipos de aprendizagem.
Segundo Novak (2000, p. 33) “o verdadeiro valor da aprendizagem por memorizagao surge
quando se consegue compreender o significado daquilo que se memorizou, pois é este que
confere importancia a aprendizagem”. A simples memorizacdo daquilo em que se estudou sO
faz total sentido se de alguma forma aquilo aprimorar a estrutura cognitiva.

Os conceitos de aprendizagens significativa e mecanica possuem uma relacdo, quando
0 subsuncor é alcancado a partir de uma simples memorizacéo. “Compreender essa relagdo
entre Aprendizagem Mecéanica e Significativa € assumir o carater processual, dinamico,

recursivo, interativo e idiossincrdtico da aprendizagem” (Lemos, 2005).

2.1.2 Processos cognitivos da Aprendizagem Significativa

Segundo Ausubel, et. al. (1980) o amontoado de informagdes do cérebro humano é feito
de maneira organizada, na qual os conhecimentos estdo conectados e entendidos a concepgdes
gerais e inclusivas. H& uma hierarquia, onde as concepcdes gerais e inclusivas estdo no topo e

vao incluindo conceitos cada vez menos diferencados e inclusivos (Ausubel;
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Novak; Hanesian, 1980, p.46 e 53).

Ausubel, relacionando a aprendizagem significativa, define cinco processos cognitivos:
a assimilacdo, a reconciliacdo integrativa, a diferenciacdo progressiva, a organizacao sequencial
e a consolidagdo (Souza, 2011, p. 26).

A assimilacdo acontece quando a ideia-ancora interage com um novo aprendizado, de
possivel importancia, que gera um novo subsuncor. Souza (2011, p. 23) afirma que “O principio
da assimilacdo consiste na interacdo entre o conceito subsuncor existente na estrutura
cognitiva (conhecimento prévio) e a nova informacao potencialmente significativa, resultando
no produto interacional que é o subsun¢or modificado”.

Acerca da reconciliacdo integrativa Lima e Sousa (2015, p. 52) diz que ela ocorre:

Quando um conceito € interligado a outro, sendo que antes eles eram
considerados independentes. Este processo € comum quando os alunos
interligam dois mapas reconstruindo o conhecimento que antes ja estava
estabelecido, desta forma é um procedimento altamente criativo.

Geralmente a reconciliacdo integrativa ndo comeca de cima para baixo, mas sim de
baixo para cima, quando varios conceitos se reconciliam e se interligam gerando uma
aprendizagem mais ampla.

Lima e Sousa (2015, p. 52) dizem que a diferenciagdo progressiva “ocorre quando se
parte das idéias mais gerais para chegar as mais especificas de modo que 0s conceitos
interagem com o0 novo conhecimento permitindo a formacgéo de novos significados que sé@o
diferenciados progressivamente”. Nesse processo, ocorre uma interagdo entre 0s
conhecimentos prévios mais amplos com o0s novos saberes inerentes, que se distinguem com o
tempo.

E interessante frisar que a reconciliagdo integrativa e a diferenciagio progressiva se
relacionam entre si. O conhecimento amplo gerado na reconciliagdo integrativa terd uma
associagcdo com os mais especificos ocasionando numa diferenciagdo progressiva. Moreira
(2006) diz que

[...] toda aprendizagem que resultar em reconciliagdo integrativa resultara
igualmente em diferenciacdo progressiva adicional de conceitos ou
proposicdes. A reconciliacdo integrativa € uma forma de diferenciacdo
progressiva da estrutura cognitiva que ocorre na Aprendizagem Significativa
(Moreira, 2006, p.37).

Por sua vez, a organizacao sequencial é a forma como os principios citados devem ser

estruturados. Os assuntos devem ser feitos numa organizagdo de sequencias planejadas.
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Segundo Souza (2011, p. 27) “Dois aspectos sdo fundamentais: em uma disciplina existem
sequencias naturais dependentes entre si, e para se aprender ou compreender um topico €
necessdario, com freqiiéncia, aprender ou compreender outro topico relacionado”.

A consolidacdo é a dominagdo do conteudo que precisa acontecer antes da
disponibilidade de novos assuntos, assegurando assim uma organizacdo na sequéncia de
aprendizagem. Souza (2011, p.28) diz que “A consolida¢do é um pré-requisito para que seja
apresentado o novo conhecimento, pois, confere ao conhecimento precedente clareza,

estabilidade e organizagdo”.

2.1.3 Condicdes e vantagens da Aprendizagem Significativa

Trata-se de um processo de Aprendizagem muito bem planejado e estruturado. O
discente que faz uso da TAS, deve seguir duas condi¢des essenciais para a eficacia do processo.

As duas condigdes serdo apresentadas por Pelizzari (2002) a seguir:

Em primeiro lugar, o aluno precisa ter uma disposi¢do para aprender: se 0
individuo quiser memorizar o contetdo arbitréria e literalmente, entdo a
aprendizagem sera mecanica. Em segundo, o contetido escolar a ser aprendido
tem que ser potencialmente significativo, ou seja, ele tem que ser ldgica e
psicologicamente significativo: o significado légico depende somente da
natureza do conteldo, e o significado psicoldgico é uma experiéncia que cada
individuo tem. Cada aprendiz faz uma filtragem dos conteldos que tém
significado ou néo para si proprio (Pelizzari, et al., 2002).

Entdo, para que haja uma aprendizagem significativa, é necessaria uma propensao a um
conhecimento que faca sentido ao aluno. Tal conhecimento apresenta vantagens, segundo

Pelizzari:

Tanto do ponto de vista do enriquecimento da estrutura cognitiva do aluno
como do ponto de vista da lembranca posterior e da utilizacdo para
experimentar novas aprendizagens, fatores que a delimitam como sendo a
aprendizagem mais adequada para ser promovida entre os alunos (Pelizzari, et
al., 2002).

O proprio Ausubel (1982) afirma que existem trés vantagens da Aprendizagem
Significativa em comparacdo a Memoristica. S&o elas: o contetdo é lembrado por mais tempo,

fica mais facil a aquisicdo de novos saberes e a reaprendizagem fica mais facil. J& para Novak

(1990 apud Nunes, 2008) existem quatro:
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12 Os conhecimentos adquiridos significativamente ficam retidos na memoria
por um maior periodo de tempo.

2% As informagdes assimiladas resultam num aumento da diferenciagdo das
idéias que serviram de ancoras, aumentando assim, a capacidade de uma maior
facilitacdo da subsequente aprendizagem de materiais relacionados.

32 As informagBes que ndo sdo recordadas, apos ter ocorrido a assimilacdo,
ainda deixam um efeito residual no conceito assimilado e, na verdade, em todo
0 quadro de conceitos relacionados.

42 As informagdes apreendidas significativamente podem ser aplicadas numa
enorme variedade de novos problemas e contextos (Novak, 1990 apud Nunes,
2008).

Portanto, a TAS é uma teoria, que se fundamenta no conhecimento prévio do aluno,
relacionado ao seu interesse e ao que ficou marcado na sua memoria. Tal aprendizagem dura
um longo periodo e assimila com mais facilidade outras aprendizagens. Mesmo as informacdes
ndo lembradas deixam um efeito residual que facilitardo a reaprendizagem. Por fim, tal
assimilacdo pode ser aplicada em diferentes contextos, tais como as novas aprendizagens da

escola que usam como base contelidos vistos anteriormente.

2.1.4 Tipos e Formas de Teorias da Aprendizagem Significativa

A partir da interacdo entre os subsuncores e o conhecimento recém-adquirido, Ausubel
classificou a TAS em trés tipos: a representacional, a de conceitos e a proposicional. Segundo
Moreira (2006. P. 25)

A aprendizagem representacional é o tipo mais basico de aprendizagem
significativa do qual os demais dependem. Envolve a atribuicdo de
significados a determinados (tipicamente palavras), isto é, a identificacdo, em
significado, de simbolos com seus referentes (objetos, eventos, conceitos). Os
simbolos passam a significar, para o individuo, aquilo que seus referentes
significam (Moreira, 2006, P. 25).

Na aprendizagem representacional o simbolo se relaciona ao referente, isto é, o simbolo
estabelece um papel fundamental ao criar uma relagdo com o referido. Um exemplo disso é
descrito por Moreira (2010, p.16) de uma crianca que associa a palavra mesa & mesa que ela
tem em casa. Embora se assemelhe a Aprendizagem memoristica, a representacional néo é ela,
uma vez que utiliza de simbolos que sdo referentes concretos ao inveés de uma simples

memorizagéao.

Ja na aprendizagem de conceitos, Moreira (2010, p.16) diz que
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A aprendizagem conceitual ocorre quando o sujeito percebe regularidades em
eventos ou objetos, passa a representé-los por determinado simbolo e ndo mais
depende de um referente concreto do evento ou objeto para dar significado a
esse simbolo. Trata-se, entdo, de uma aprendizagem representacional de alto
nivel (Moreira, 2010, p.16).

Para uma melhor explanacdo do que seria uma aprendizagem conceitual, utilizaremos
mais uma vez o exemplo de Moreira (2010, p.16), a aprendizagem conceitual € um tipo mais
complexo de aprendizagem representacional. No exemplo da crianga, descrita anteriormente,
na aprendizagem conceitual, ela ja ndo associa uma mesa ao seu conceito, mas sim um conjunto
de mesas, de diferentes formas e de diferentes lugares, com caracteristicas semelhantes. Trata-
se de um simbolo representado por varios referentes.

Para finalizarmos, temos a aprendizagem proposicional:

Na aprendizagem proposicional, contrariamente a aprendizagem
representacional, a tarefa ndo € aprender significativamente o que palavras
isoladas ou combinadas representam, e sim aprender o significado de idéias
em forma de proposicéo (Moreira. 1985).

Esse é o mais complexo dos trés tipos da aprendizagem significativa, uma vez que busca
uma explicacdo da ideia com base numa proposicao. Utilizando dos exemplos anteriores, a
crianga, com o intuito de saber o conceito de mesa, busca o seu significado propriamente dito.
As aprendizagens conceitual e proposicional possuem as seguintes formas: subordinada,
superordenada ou combinatéria. A diferenca entre elas esta na forma como a aprendizagem
prévia se relaciona com 0 novo conhecimento. Se o conceito ou proposicdo geral estd presente
na estrutura cognitiva, e ocorre a aquisicdo de novos conceitos e proposicoes proprios, trata-se
de uma aprendizagem subordinada. Quando 0s novos conceitos e proposi¢des sao entendidos
com base em ideias anteriores e distintivas, tem-se a aprendizagem superordenada. Agora,
guando o assunto é amplo e importante, presente na estrutura cognitiva, tem-se a aprendizagem

combinatoria (Souza, 2011, p.26).

2.2 O Uso de Videoaula na TAS

Segundo Costa (2012, p. 10) “as tecnologias digitais alteram o modo de vida das
pessoas, abrindo espaco para construir mentalidades diversas”. N&0 € segredo que a
tecnologia é extremamente importante para 0 meio em que vivemos. No contexto escolar,

também ndo € diferente pois, dentre as diversas formas que contribuem para uma boa
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educacdo, os meios digitais tornam-se ferramentas para um aprimoramento do conhecimento.

Costa (2012, p. 16) também afirma que “a educacdo pode ser utilizada em varias

modalidades, e o Ensino a distancia tem aberto véarias possibilidades para pensar a formacao

de profissionais da educacdo em torno de uma cultura digital em processo de
contemporaneidade”. E preciso que o profissional se atualize e esteja preparado e formado
para um mundo com cada vez mais tecnologias.

Como vimos anteriormente, a TAS defende a aquisicdo dos conhecimentos novos a
partir da utilizacdo de conhecimentos prévios. Para um video ser uma aprendizagem
significativa, é necessario gque ele siga todos os conceitos que fazem parte da TAS: receptiva
ou por descoberta, com subsungores, com processos cognitivos, tipos e formas. Além disso,
Silva (2020, p.10) diz que:

O material utilizado pelo professor (slides, apostilas, livros, simuladores
virtuais, videos, aplicativos, jogos, entre outros) deve ser planejado
antecipadamente para atingir seus objetivos. Sendo que, 0s conteludos
abordados nesses materiais tém que de alguma forma estabelecer relagdes com
0s conhecimentos prévios do aluno, isso € o que torna esse material
potencialmente significativo (Silva, 2020, p.10).

Dessa forma, se um professor de matematica decidir planejar um video que utilize de
subsuncores, o0 conhecimento torna-se significativo. Moreira (2006, p.13) indicou em sua obra,
principios que o professor pode perceber ao almejar uma Aprendizagem significativa critica.

Estes Principios sdo ilustrados na figura 2.

Figura 2: Principios que um professor pode seguir para obter uma TAS

Perguntas ao invés de respostas (estimular o questionamento a0 invés de dar
respostas prontas)

Diversidade de materiais (abandono do manual unico)

Aprendizagem pelo erro (& normal errar; aprende-se corrigindo os erros)
Aluno como perceptor representador (o aluno representa tudo o que percebe)
Consciéncia semantica (o significado estd nas pessoas, ndo nas palavras)
Incertera do conhedmento (0 conhedmento humano €incerto, evalutivo)

Desaprendiragem (35 vezes o conhedmento prévio fundonz como obstacuo
epistemologco)

Conhecimento como linguagem (tudo o que chamamos de conhecimento e
linguagsm)

Diversidade de estratégias (abandono do quadro-de-giz)

Fonte: Moreira (2006).
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Na Figura 2, podemos observar que dois dos principios observados s&o
contemplados, sendo eles a diversidade de materiais e a diversidade de estratégias, com o
uso de videoaula como recurso didatico-pedagdgico.

Dessa forma, o video entra como um material extra, além do quadro e giz e, de acordo
com a sua producdo, ele pode trazer uma aprendizagem significativa, desde que visite 0s

conhecimentos base e gere novas aprendizagens importantes.

2.3 A Propriedade da Potenciacdo como TAS

Para a elaboracdo deste topico, partimos do preceito de que um aluno que aprendeu na
sua base as quatro operacdes basicas, podera aprender os conceitos de poténcia, e por
conseguinte as propriedades de poténcia. Propriedades essas que servirdo de base para as
fungdes exponenciais. alcangando assim uma aprendizagem significativa.

As propriedades a seguir foram trabalhadas na videoaula elaborada para as turmas de
ensino médio. E importante frisar que, embora aqui elas sejam apresentadas de uma forma
minuciosa, com provas e demonstracfes, no video em questdo, elas ndo foram organizadas
dessa forma, optando por algo mais simples.

Tal objetivo foi de facilitar a aquisicdo de novos subsuncores, a partir de conhecimentos
pré-estabelecidos pelos alunos. Como 0s mesmos ndo possuiam uma definicdo formal dos
assuntos pré-requisitos, foi utilizada uma aprendizagem conceitual. Segundo Silva (2020, p.9)
“o material potencialmente significativo [...] ", deve apresentar significado logico, coerente,
plausivel, suscetivel de ser logicamente relaciondvel com qualquer estrutura cognitiva”. OS

conceitos sobre potenciacdo abordados nos tépicos a seguir sdo baseados nas seguintes obras:

1) Fundamentos de Matematica Elementar VVolume 2 (Gelson lezzi, 2013).
2) Matematica: 6° ano do Ensino Fundamental (Bhaskara, 2015).
3) Matematica: 7° ano do Ensino Fundamental (Bhaskara, 2015).
4) Matematica: 8° ano do Ensino Fundamental (Bhaskara, 2015).
5) Matematica: 9° ano do Ensino Fundamental (Bhaskara, 2015).

2.3.1 Propriedades das Poténcias com Expoentes Naturais

Definicédo 1: Sejaa € Ren € N. A poténcia de base a e expoente n € o nimero a™ tal que:
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{ a®=1Va#0
a*=a-a"L,Vn>1

Além disso, do modo geral temos que para p € N e p > 2, temos que aP é uma
multiplicacdo de p fatores iguais a a. Dai vem as propriedades:
SeaeR, beR, meNeneN, coma=+0en=+0, entdo valem as seguintes

propriedades:

1) am_an:am+n

Z—?zam_",athemZn

3) (a-b)"=a™-b",comb+0en=0
a\" a™

Y () =mb#0

5) (am)n — am-n

2)

Podemos usar a demonstracdo por inducdo para provar as propriedades acima. Para a

propriedade 1) temos:
i) A propriedade é verdadeira para n = 0, pois
am+0:am:am_1:am_a0
ii) Supondo que a propriedade seja verdadeira para n = p, isto é a™.a? = a™*P, iremos
mostrar que é verdadeira paran = p + 1, isto é, a™. aP*t! = gmtP+1,
Logo,

a™. aP*tt = g™ (aP-a) = (a™.aP)-a = a™P-q = am*tPtL,

A propriedade 2) é demonstrada da mesma forma. Observe que:

i) A propriedade é verdadeira para n = 0, pois

m
i) Supondo que a propriedade seja verdadeira para n = p, isto € 2—p = a™P, iremos mostrar

, . . , am m—
— — p+1
que é verdadeira paran = p + 1, isto &, = a (p+1)
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Logo,

a™
a™ a™m (W) q(m-p)

= a(m_p)_l = am_(p"'l)'

ap+l (a?-a')  a' a'
Demonstraremos a seguir a propriedade 3).
i) A propriedade é verdadeira para n = 0, pois
(a-b)°=1=1-1=a-b°
ii) Supondo que a propriedade seja verdadeira para n = p, isto é (a-b)? = aP - bP, iremos
mostrar que é verdadeiraparan = p + 1, isto é, (a - b)P*t = gP*1 - pPH1L,
Logo,
(a-b)p“ — (a-b)p-(a-b) - (ap-bp)-(a-b) - (ap-a)-(bp-b) = gP*l. pp+1l

A propriedade 4) € demonstrada da mesma forma. Observe que:

i) A propriedade é verdadeira para n = 0, pois

p
ii) Supondo que a propriedade seja verdadeira paran = p, isto é (%) = Z—:, iremos mostrar que

p+1 _ ab+1
- pp+1’

é verdadeira paran = p + 1, isto é, (%)

Logo,

p+1 aP+1

P P
- (%)p ' (%) - Z_p' (%) - Zp -Cll, = ppit

a
)
Por fim, demonstraremos a seguir a propriedade 5).

i) A propriedade é verdadeira paran = 0, pois

(am)o =1=q% = gm0
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ii) Supondo que a propriedade seja verdadeira paran = p, isto é (a™)P = a™P, iremos mostrar

que é verdadeira paran = p + 1, isto &, (a™)P*! = g™ ®P+D),
Logo,
am@®+1) = gmp)+1 — (a™)P - g™ = qmP - q" = gMPM = am®+1)
Portanto, estdo demonstradas as propriedades de poténcias para 0s nimeros naturais.
2.3.2 Propriedades das Poténcias com Expoentes Inteiros
Inicialmente, vamos ver a defini¢do de poténcia de expoente inteiro.

Definigdo 2: Sejaa € R, coma # 0 en € N. A poténcia de base a e expoente —n é 0 nimero

a~" tal que:

Dai, a poténcia de base nao nula, real, e expoente inteiro negativo é definida como o
inverso da correspondente poténcia de inteiro positivo. Disso, podemos afirmar que a
propriedade 2, passa a se tornar valida param < n. Além disso, quando a = 0, entdo a™™ perde
o significado, uma vez que a passa a ser um denominador igual a zero.

Assim, considerando as Defini¢des 1 e 2, podemos definir o seguinte:

Definicédo 3: Sejaa € Ren € Z, entdo

1 sen=0ea#0

n l.a sen>0

n—
a” = 1

i sen<0ea=+#0

Dai, as propriedades 1), 2), 3), 4) e 5) sdo validas para a definicdo acima, considerando

aeER*  bER* mMmeZen€L.
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2.3.3 Poténcia de Expoente Racional

Defini¢éo 4: Dados a € R} eg € Q,comp € Z e q € N*, chamamos de poténcia de base a e
P
expoente s a seguinte igualdade: casoa = 0 eg > 0, entdo 07 = 0.
P
Podemos observar que para s < 0, a poténcia 04 ndo e vélida, j& que teriamos a zero no

1
denominador. Além disso, a > 0 = a7 = Ya? > 0.
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3 MATERIAIS E METODOS

Com a finalidade de validar a teoria vista e responder a questdo chave deste estudo, a
metodologia foi composta pela elaboracdo de uma videoaula sobre o contetdo de potenciacéo
e apresentada para o publico alvo, aplicando-se questionarios antes e depois.

O experimento foi executado na Escola Estadual Professor Almiro de Franca Silva,
Caraubas-RN que foi a escolhida por se tratar do atual local de trabalho do autor. Participaram
da pesquisa 32 alunos da 12 série do Ensino Médio.

Este trabalho é um Estudo de Caso. Segundo Gil (2008), o estudo de caso “consiste no
estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado
conhecimento”.

Inicialmente foram aplicados 2 questionarios diagndsticos. No primeiro, 0 corpo
discente teve que responder a perguntas sobre os conhecimentos prévios (Apéndice A) do
conteddo propriedades de poténcias. No segundo questionario, buscamos comprovar tais
conhecimentos através de uma lista de questdes de matematica sobre os conteudos passados
(Apéndice B).

Ap0s a aplicacdo dos dois questionarios, o professor apresentou uma videoaula para a
turma. Optou-se por criar/aplicar o video, por estar dentro da diversidade de materiais e de
estratégias. O video foi concebido de acordo com os preceitos da Teoria de Aprendizagem
Significativa.

Para a elaboragdo da videoaula foram utilizados uma iluminagdo (Ring light), um
suporte, uma tela verde, uma camera de celular, uma mesa digitalizadora e um notebook

apresentados na Figura 3.

Figura 3- Materiais utilizados

Fonte: Autor
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O editor de video escolhido foi 0 Movavi Video Suite 23,2,1, também utilizado para a
gravacdo da tela do computador. Para o uso da mesa digitalizadora foi utilizado o software
Xournal++ 1.2.5, um software gratuito e de facil acesso. Por fim, foi utilizado o powerpoint
para apresentar os contetdos escolhidos por meio de slides.

O video foi elaborado na casa do autor onde foi montado um pequeno estidio com 0s
materiais mostrados no tépico anterior. Inicialmente foi criado o roteiro do video sempre
buscando um texto claro e objetivo. Optou-se por mostrar no video os seguintes conteldos:
Definicdo de Poténcia, termos, nomenclaturas, nimeros quadrados perfeitos, nimero cubo
perfeito, poténcia de base 10 e propriedades de poténcias. Esses contetdos estdo presentes no
Ensino Fundamental e fizeram parte do assunto de poténcias.

O principio de assimilacdo baseia-se na conquista de novos subsuncores a partir de
antigos. Ja a aprendizagem conceitual subordinada, que faz parte da TAS, ocorre diante de
regularidades de eventos/objetos que elaboram novos subsuncores, podendo ser uma sequéncia
organizada e com uma reconciliacdo integrativa. Por sua vez, a aprendizagem significativa pode
ser, receptiva, quando o aluno é instruido ao tipo de aprendizagem. O video produzido para essa
obra dispde de tais propriedades e por isso pode ser utilizado como uma TAS.

Para tornar-se uma TAS, foi necessaria uma abordagem simples, com contetdo claro e
exemplos objetivos, afim de despertar no alunado uma redescoberta dos subsuncores. Por causa
disso, ndo foi apresentado o assunto do topico 2.3, apesar do mesmo ser relevante para a
dissertacéo.

Optou-se por uma abordagem conceitual subordinada, com a utilizacdo de diversos
exemplos, afim de criar um conceito no aluno que serviria de base para a proxima aprendizagem
(fungéo exponencial) numa sequéncia organizada.

A reconciliacdo integrativa aconteceu de forma natural, uma vez que os estudantes
conseguiriam associar um assunto antigo (propriedades de poténcia) a um contetdo atual
(fungdes) criando assim um novo subsuncor dentro de um novo conteudo (fungéo exponencial).
Para concluir, a aprendizagem foi receptiva, ja que o professor transmitiu esse conhecimento
ao corpo discente.

O video foi produzido, utilizando uma camera frontal do telefone celular. No
computador foi elaborado o slide no powerpoint. Além disso, no notebook foi gravada a tela,
utilizando o Movavi Video Suite. Enquanto o celular realizava a gravacao, na tela era exibido

o slide que também era registrado. Apos algumas tentativas, a gravacdo foi concluida com



31

sucesso e, durante a edi¢do, ambos os videos foram inseridos.

A tela verde e a iluminacdo foram necessarias para a melhor qualidade do video,
retirando o plano de fundo e utilizando o chroma-key. Trata-se de um método que consiste em
tirar o fundo de uma gravagao que apresenta uma tnica cor. No caso do video, foi retirada a cor
verde presente na tela, para a aplicagédo do slide como plano de fundo. A mesa digitalizadora
serviu para a explicacdo dos exemplos das propriedades de poténcias. Elas foram gravadas em
outro momento e colocadas na edigéo.

O estudio que foi utilizado pelo autor, é ilustrado na figura 4.

Figura 4- Gravacéo do video

Fonte: Autor

Assim, depois que a videoaula foi editada e convertida para o formato MP4, ele foi
postado na rede social Youtube que é uma plataforma conhecida pelo compartilhamento de
videos e pela exibicdo de videoaulas. O video pode ser assistido no seguinte link:
https://www.youtube.com/watch?v=z2jM4AhQKIc. A figura 5 apresenta um trecho do video.


https://www.youtube.com/watch?v=z2jM4AhQKIc
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Figura 5- Trecho do video

Potenciacao

* Paula decidiu criar um grupo no WhatsApp com os seus amigos. Ela
convidou 4 amigos para o grupo. Cada um dos seus amigos também
convidou mais 4. Quantas pessoas estavam no grupo?

Resposta:

Paula- 1

Fonte: Autor

Logo apos, foram aplicados mais dois questionarios, sendo o primeiro composto por
questdes de matematica afim de fazer um comparativo com as primeiras aplicacdes (Apéndice
C) e o segundo composto por perguntas sobre o conhecimento adquirido pelos alunos e a
opinido deles sobre o video (Apéndice D). Uma analise mais aprofundada dessas listas sera

apresentada nos resultados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo serdo expostos os resultados obtidos a partir da experimentagéo descrita no
capitulo anterior. Para a obtencdo de dados mais precisos, fizeram parte da pesquisa um total
de 32 alunos. Todos os alunos estudavam na 12 série do Ensino Médio e todos responderam aos
quatro questionarios e assistiram ao video.

Inicialmente foram feitas perguntas sobre os conhecimentos prévios dos alunos. A
seguir serdo expostos esses resultados. Quando questionados sobre o conhecimento dos

mesmos sobre potenciacgdo, os discentes apresentaram os dados:

Gréfico 1- Alunos que lembram o que é potenciacao

3%
= Sim
= Nao
\ ’ = Mais ou Menos
Nao Estudei

Fonte: Autor

Podemos observar que mais da metade dos alunos participantes lembravam
parcialmente do conteudo de potenciacdo e apenas 8 discentes conheciam o contetdo
apresentado. Quando questionados sobre os contetidos das quais lembram, eles responderam:

Gréfico 2- Assuntos que séo lembrados pelos alunos

0,
6% ® Termos de uma

Poténcia
® Definicdo
’ = N3o Lembra

Lembra brevemente

Fonte: Autor
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Observamos que o assunto na qual houve uma maior recordacéo foi termos de uma
poténcia, seguida pela definicdo de poténcia. Os demais alunos responderam que n&o
lembravam ou lembravam brevemente.

Quando questionados sobre a opinido deles quanto ao conteddo, 0S mesmos

responderam:

Gréfico 3- Opini&o dos alunos sobre o contetido

L m Gosta
® Mais ou Menos
‘ = N3o Gosta
- N3o lembra

Fonte: Autor

Observamos que 47% gostavam do contelido, enquanto 22% ndo gostavam. Sobre o

conhecimento de base e expoente, 0s mesmos responderam:

Gréfico 4- Conhecimento dos alunos sobre base e expoente

m Conhece
m N3o conhece
m Conhece mais ou

menos
N3o estudou

Fonte: Autor

Os dados acima mostram que 47% dizem possuir um conhecimento parcial sobre base
e expoente e 22% dizem ndo conhecer o contetido. Sobre quadrados perfeitos, eles responderam:
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Gréfico 5- Conhecimento dos alunos sobre quadrados perfeitos

10%

m Conhece
® N3o conhece
= Conhece mais ou

menos
N3o estudou

Fonte: Autor

Quase metade dos alunos dizem néo saber o que séo quadrados perfeitos e 10% dizem
ndo ter estudado esse contetdo. Ja quanto aos cubos perfeitos, a situagdo € ainda pior, como

mostra o gréafico a sequir:

Gréfico 6- Conhecimento dos alunos sobre cubos perfeitos

N

® Conhece

® N3o conhece

® Conhece mais ou
menos

N3o estudou

Fonte: Autor

Notamos gque mais da metade dos alunos ndo faziam ideia do que eram cubos perfeitos.
Sobre as propriedades de Poténcias, as respostas do corpo discente foi a seguinte:
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Grafico 7- Conhecimento dos alunos sobre as propriedades de poténcias

Nenhum _ 12
Poténcia de Expoente Fracionario _ -
Poténcia de Expoente Negativo — 8
Divisdo de Poténcias de Mesmo Expoente _ 5
Multiplicacdo de Poténcias de mesmo... _ 5
Poténcia de Poténcia — 6
Divisdo de Poténcias de Mesma base — 7
Multiplicacdo de Poténcias de mesma base _ 13

Fonte: Autor

Os dados acima mostram que dos 32 alunos que participaram da pesquisa, apenas 13
possuiam conhecimento da multiplicacdo de poténcias de mesma base, 7 conheciam a divisao
de poténcia de mesma base, 6 tinham conhecimento de poténcia de poténcia, 5 sabiam sobre
multiplicacdo de poténcia de mesmo expoente. Quanto a divisdo de poténcias de mesmo
expoente, apenas 5 diziam saber sobre o contetdo. Observamos que apenas 8 mostravam
conhecer poténcia de expoente negativo e 4 diziam conhecer poténcia de expoente fracionario.
Por fim, 12 dos 32 discentes ndo lembravam de nenhuma propriedade. Em seguida foi
perguntado sobre a dificuldade do corpo discente quanto ao contedldo. Os mesmos responderam:

Gréfico 8- Os alunos apresentaram dificuldade no periodo em que estudaram o contetido?

9%

= Sim
= Mais ou Menos
= N3o

N3o Lembra

Fonte: Autor
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Observamos que metade dos alunos possuiam dificuldade no assunto em questdo e
apenas 19% nao possuiam dificuldade. Sobre as maiores dificuldades, os participantes da

pesquisa responderam:

Gréfico 9- Maiores dificuldades dos alunos

109 3% 3% 6% L] Fc'l)rmulas
= Calculo
“' 19% Tudo
Propriedades
" Lo = Nenhuma
® Prestar atencao
‘ = N3o Lembra

m Covid

Fonte: Autor

As maiores dificuldades apresentadas foram propriedades, falta de atencéo e formulas.
Observemos que 19% dos alunos tinham dificuldade em tudo e 19% disseram ndo lembrar do
contetdo.

Para a obtencdo de um resultado mais preciso, foi realizada entdo uma segunda lista
contendo questBes de matematica. Observando que muitas vezes o corpo discente esquece 0
titulo de muitos contetidos, mas na pratica acabam lembrando, a segunda lista surgiu com o
intuito de obter dados claros no que diz respeito ao contetdo. Quando necessario iremos fazer
um comparativo entre a primeira e a segunda lista.

A primeira questdo dizia respeito ao assunto de termos de uma poténcia. O grafico a
seguir ird mostrar a quantidade de acertos e erros da questao:
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Grafico 10- Base e expoente

m Acertos

m Erros

Fonte: Autor

A primeira questdo possuia 4 alternativas. Como participaram 32 alunos na pesquisa, a
questdo teve um total de 128 respostas. Dessas respostas, 79 estavam corretas. Fazendo um
comparativo com o Gréfico da figura 9, pode-se observar que as respostas do alunado, onde
66% diziam compreender totalmente ou parcialmente, estdo quase que de acordo com as
respostas acima verificadas. Apesar dos 47% que diziam compreender parcialmente desse
assunto, durante a atividade o corpo discente mostrou compreendé-lo.

A questdo 2 dizia respeito a nomenclatura das poténcias:

Gréfico 11- Nomenclatura das poténcias

m Acertos

m Erros

Fonte: Autor

A questdo possuia 4 alternativas e também obteve 128 respostas. A pesquisa obteve um
total de 96 acertos. A questdo seguinte falava sobre quadrados e cubos perfeitos:
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Gréfico 12- Quadrados e cubos perfeitos

6%

m Acertos

m Erros

Fonte: Autor

Das 64 respostas coletadas, 60 diziam ndo saber o que eram quadrados e cubos perfeitos.
Os alunos que ndo sabiam o que eram quadrados perfeitos (30) também nédo sabiam o que eram
cubos perfeitos (30). Ao compararmos com os Graficos das figuras 10 e 11, os resultados
mostram-se piores. Ao resolverem questdes de potenciacdo (Questéo 4) os alunos obtiveram os

seguintes resultados:

Gréfico 13- Resolucéo de poténcias

m Acertos

m Erros

Fonte: Autor

A questdo possuia 6 alternativas e com um total de 192 respostas, apenas 53 foram
respondidas corretamente. Quanto as propriedades de poténcias apresentadas na questdo 5,

obtivemos o seguinte resultado:
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Gréfico 14- Propriedades de poténcias

m Acertos

m Erros

Fonte: Autor

A questdo possuia 9 alternativas e 288 respostas e dessas, apenas 22 estavam corretas.
Mais especificamente 11 discentes responderam corretamente as 2 questdes de multiplicacdo
de poténcias de mesma base, 3 responderam de maneira certa a 2 questdes de divisdo de
poténcias de mesma base, 6 souberam responder as 2 questdes de poténcia de poténcia, 1
acertou a Unica questdo de multiplicacdo de poténcias de mesmo expoente, 1 acertou a questdo
de poténcias de expoente negativo e nenhum acertou a questdo de poténcia com expoente
fracionario. Fazendo um paralelo com o gréafico 7, percebemos que na pratica, os resultados néo
foram melhores.

Partindo para as questbes de poténcias que envolvem expressdes, obtivemos 0s

seguintes resultados:

Gréfico 15- Expressdes envolvendo poténcias

e

m Acertos

m Erros

Fonte: Autor

Foram respondidas 2 perguntas envolvendo expressfes e apenas 14 responderam

corretamente. Por fim, na segunda lista foram respondidas 3 questdes contextualizadas:
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Gréfico 16- Questbes contextualizadas

e

m Acertos

m Erros

Fonte: Autor

A lista era formada por 96 respostas, dessas respostas, apenas 21 estavam corretas. A
segunda lista com questdes de matematica demonstrou uma certa dificuldade apresentada pelo
corpo discente. Era necessario desenvolver no alunado uma recapitulacdo dos assuntos, uma
retomada dos subsuncores, de assuntos que ja haviam sido passados pra eles. Para isso foi
passado o video, descrito na metodologia. Apos a aplicagdo do video foi repassada a terceira
lista de questdes. Os resultados serdo apresentados a seguir.

A terceira lista possui 0 mesmo grau de dificuldade da segunda lista e nela estdo contidos
0s mesmos contetdos. Os 32 alunos que responderam a primeira e a segunda lista também

responderam essa. A questdo 1 dizia respeito aos termos de poténcias.

Grafico 17- Base e expoente

0%

m Acertos

m Erros

Fonte: Autor

J& na primeira questdo, percebemos uma evolucdo do conhecimento dos alunos onde

todas as 32 respostas estavam corretas. De forma proporcional, houve um aumento de
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respostas corretas de aproximadamente 62% se compararmos ao grafico da figura 15. A

questdo 2 de nomenclatura de poténcias, trouxe 0s seguintes resultados:

Gréfico 18- Nomenclatura de poténcias

= Acertos
\ ’ = Erros

Fonte: Autor

De 4 alternativas e 128 respostas, 108 estavam corretas, em dados percentuais, a
quantidade de acertos aumentou 12,5% se comparado ao grafico da figura 16. Quanto aos

quadrados e cubos perfeitos, os resultados foram os seguintes:

Gréfico 19- Quadrados e cubos perfeitos

m Acertos
\ ’ m Erros

Fonte: Autor

Das 64 questdes, 45 estavam corretas e indicaram que o conteudo foi entendido de uma
maneira satisfatéria. Comparado ao grafico da figura 17, houve um aumento impressionante de
1025% na quantidade de questdes corretas. Na resolucdo de poténcias, obtivemos 0s seguintes

resultados:
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Gréfico 20- Resolucao de poténcias

m Acertos

m Erros

Fonte: Autor

Das 192 respostas, 133 estavam corretas, apresentando também um resultado
satisfatorio. Comparado ao Gréfico da figura 18, o numero de questdes corretas aumentou de
53 para 133, representando um aumento de aproximadamente 151%. Quanto as propriedades

de poténcias, obtivemos 0s seguintes resultados:

Gréfico 21- Propriedades de poténcias

m Acertos

/ m Erros

Fonte: Autor

Das 288 respostas, 112 estavam corretas, demonstrando uma evolugdo se comparado ao
Gréfico da figura 19. Das 2 questdes de multiplicacdo de poténcias de mesma base, 45 estavam
certas, representando um aumento de um pouco mais de 309% em relagdo ao grafico da figura
19. Das respostas das 2 questdes de divisdo de poténcias de mesma base, 24 estavam corretas,
representando um aumento de 700% na quantidade de acertos se comparado aos dados do
grafico da figura 19. J& em poténcia de poténcia, em nimeros, a quantidade de acertos das 2
questdes foi 24, representando um aumento de aproximadamente 1100% na quantidade de

acertos. Na Unica questdo de multiplicacdo de poténcias de mesmo expoente,
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houveram 8 acertos, um aumento de 700%. Na Unica questdo de poténcias de expoente
negativo, houveram apenas 6 questdes corretas, porém com um aumento de um pouco mais de
500%. Por altimo, houveram 5 acertos nas poténcias de expoente fracionario que se torna um
bom dado se compararmos ao resultado do gréfico da figura 19. Partindo para as questfes de

poténcias que envolvem expressdes, obtivemos os seguintes resultados.

Gréfico 22- Expressfes envolvendo poténcias

m Acertos

m Erros

Fonte: Autor

As 2 questdes que continham expressdes apresentaram juntas 20 acertos e representam
um aumento de aproximadamente 43% se comparado ao Gréafico da figura 20. Apesar disso, as
questdes apresentaram juntas 44 erros, o que significa que o resultado, apesar de mostrar uma
melhora, ainda tem muito o que evoluir. Por fim, os resultados das 3 questdes contextualizadas

Serdao expostos a sequir:

Graéfico 23- Questbes contextualizadas

m Acertos

m Erros

L

Fonte: Autor
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Das 96 respostas, 53 estavam corretas e apesar de ainda haver uma margem para
melhorias, se compararmos ao grafico da figura 21, que mostrou 21 respostas corretas, veremos
um aumento consideravel de um pouco mais de 152%.

Serdo apresentados agora os resultados do segundo questionario onde foram feitas
perguntas sobre o0 uso de videos em sala de aula. Inicialmente foi questionado sobre a videoaula

e a utilizacdo como ferramenta de aprendizagem:

Gréfico 24- As videoaulas sdo uma alternativa para a aprendizagem de contetido?

0% 6%

mSim
= N3o
\ ’ = Mais ou Menos

Fonte: Autor

Observamos que a grande maioria acredita que as videoaulas sdo uma boa alternativa

para a aprendizagem. Logo em seguida, foi perguntado sobre a utilizacdo dela no dia-a-dia:

Gréfico 25- Utiliza videoaulas para a aprendizagem dos contetidos da escola?

6% 3%

® Sempre
m Quase Sempre

= As vezes
Quase Nunca

® Nunca

Fonte: Autor

E perceptivel que 69% utilizam sempre ou quase sempre as videoaulas no cotidiano. A
préxima indagacéo foi sobre o video produzido pelo professor:



Grafico 26- A videoaula produzida pelo professor ajudou na sua aprendizagem?

0% 3%

( mSim
= N3o
\ ’ = Mais ou Menos

Fonte: Autor
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Percebemos que a grande maioria concorda que o video produzido ajudou em sua

aprendizagem. Sobre o0 que acharam da videoaula, os alunos responderam:

Gréfico 27- O que achou do video?

0% 0% 0%

= Otimo

= Bom

= Regular
\ ’ Ruim

m Péssimo

Fonte: Autor

Observamos que 100% dos entrevistados acharam o video bom ou 6timo. Sobre a

explicacdo do video, 0s mesmos responderam:
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Gréfico 28- A explicagéo do video foi clara?

0% 0%

mSim
= N3o

= Mais ou Menos

Fonte: Autor

Todos os alunos concordam que a explicagdo do video foi clara. Isso se deveu
justamente ao fato de o professor explicar no video o contetdo da forma mais objetiva possivel.
Sobre a edi¢do do video o alunado respondeu:

Gréafico 29- O que achou da edicdo do video?

0% 0%
‘ m Otima
m Boa

= Regular

Ruim

m Péssima

Fonte: Autor

Nota-se que a maioria gostou da edicdo do video. Sobre as possiveis dicas que 0s

discentes poderiam dar ao professor, 0s mesmos responderam:
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Gréfico 30- O que precisa melhorar no video?

3%
‘ m Nada
\ = Musica De Fundo

Vinheta

Fonte: Autor

Dos dados acima, apesar da maioria acreditar que o video estava bom, tivemos um
feedback interessante. A maior critica foi a musica de fundo que por sua vez dificultou o audio
da apresentacdo. Os discentes também citaram sobre a falta de vinheta no video. Sobre a

recomendacdo do video a outras pessoas, 0s alunos responderam:

Grafico 31- Recomendaria o video para outra pessoa?

0% 0%

mSim
= N3o
\ ’ m Talvez

Fonte: Autor

Observamos que todos o corpo discente recomendaria o video para outras pessoas. Por

fim, foi questionada a preferéncia dos alunos quanto a aula tradicional e o uso de videoaulas:
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Gréfico 32- Aula tradicional x videoaula

0%

’ m Aula Tradicional
® Videoaula
m Os Dois

Nenhum

Fonte: Autor

Podemos perceber que a maioria tem uma preferéncia pelos 2 métodos, uma vez que um
método pode complementar o outro. Isso fica mais evidente quando observamos que o primeiro
contato que os alunos tiveram com o contetdo em questdo foi no ensino fundamental, numa
aula tradicional. J& no ensino médio, a turma recapitulou o contetdo ja estudado, com a

utilizacdo da videoaula, o que serviu positivamente para a aprendizagem.
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5 CONCLUSAO

Conclui-se que os resultados obtidos ao longo deste estudo foram, de maneira geral,
satisfatorios. A analise comparativa dos graficos gerados a partir das listas de atividades
realizadas antes e apds a aplicacdo da videoaula indicou uma evolugdo significativa na
compreensdo do contetdo, evidenciando o despertar dos conhecimentos prévios dos alunos,
elemento central para a Aprendizagem Significativa conforme a teoria de David Ausubel.

A videoaula apresentou tanto aspectos positivos quanto limitagdes que merecem
destaque. Entre os pontos positivos, a qualidade da edicdo e a clareza do roteiro, estruturado
com exemplos préaticos, contribuiram para a redescoberta e a mobilizacéo de subsuncores pelos
estudantes. Além disso, 0 uso de equipamentos como iluminacdo adequada, tela verde e um
editor de video trouxe um padréo técnico que favoreceu a entrega de um material didatico de
maior qualidade.

Por outro lado, algumas limitag6es foram identificadas, como o uso constante de musica
de fundo, que comprometeu a clareza do audio e, em alguns casos, distraiu os alunos. Também
se observou dificuldade no manuseio da mesa digitalizadora, o que impactou a fluidez da
apresentacdo do contetdo. Esses aspectos apontam para melhorias importantes na producéo de
futuras videoaulas. Uma inferéncia valida sobre este ponto é de que a execugdo dos
procedimentos referentes a execucdo do video foram um desafio novo e que melhorias podem
ocorrer, principalmente se precedidas de uma melhor capacitacdo no uso das tecnologias
relacionadas.

De maneira conclusiva, a pesquisa demonstrou que € viavel desenvolver videoaulas
capazes de estimular a Aprendizagem Significativa nos alunos do Ensino Médio. Ao alinhar a
teoria de Ausubel com recursos pedagdgicos e tecnoldgicos adequados, foi possivel criar
materiais que ndo apenas revisitaram conhecimentos prévios, mas também os consolidaram

como base para a construgdo de novos saberes.
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APENDICE A - PRIMEIRO QUESTIONARIO

'FUNDNMIENTAL E MEDID TECHICO E EM
TEMPO INTEGRAL

0

QUESTIONARIO |

1- Vocé lembra o que é potenciacao? ( ) Mais ou Menos
a) Sim ( ) Néo estudei
b) Néo
¢) Mais ou Menos 7- Das propriedades a seguir, marque
d) Néo estudei aquelas que vocé se lembra:
2- Do que se lembra? () Multiplicacéo de Poténcias de Mesma
base
() Diviséo de Poténcias de mesma base
() Poténcia de Poténcia
() Multiplicagdo de Poténcias de mesmo
Expoente
3- O que vocé acha desse contetdo? ( ) Diviséo de Poténcias de mesmo
Expoente
() Poténcia de Expoente negativo
() Poténcia de expoente fracionario
8- Da questdo anterior, teve alguma
4- Vocé sabe 0 que € base e expoente? propriedade que vocé néo estudou?
Se sim, qual?
() Sim
() Nao
( ) Mais ou Menos
() Nao estudei
5- Sabe o que sdo quadrados perfeitos? 9- Teve dificuldade no Periodo em
que estudou este conteudo?
( ) Sim
() Nao
( ) Mais ou Menos
() Néo estudei
6- Sabe o que séo cubos perfeitos? 10- Qual foi a maior dificuldade?
( ) Sim

( ) Néo
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PRIMEIRA LISTA DE QUESTOES

1- Localize a base e 0s expoentes das

: . c) 48 +47
seguintes potencias: d)) 69 = 6-10
) 3 ) (7'}
b) 42 f) 8°
C) 56 g) 43 .33
d) 13 h) 83
E

2- Utiliza a questdo anterior para

nomea-las. ]
6- (ENEM PPL, 2021) A imagem
a) representa uma calculadora
b) cientifica com  duas teclas
c) destacadas. A tecla A eleva ao
d) quadrado 0 nimero que esta no visor
da calculadora, e a tecla B extrai a
raiz cubica do nimero apresentado
3- O que sdo quadrados perfeitos? E no visor.
cubos perfeitos? [
{@Graus ©ORadianos @Grados]
4- Resolva as seguintes poténcias: [ ]
E3EN
a) 42
b) 5 ER(CDCA[EE E
c) 8° (e){ee)
d) 33
e) 8% . ,
f) 108 Uma pessoa digitou 0 nimero 8 na

calculadora e em seguida apertou
trés vezes a tecla A e depois uma
vez a tecla B. A expressdo que
representa corretamente o célculo
efetuado na calculadora é

5- Em cada alternativa a seguir, utilize
uma das propriedades de poténcia
para resolver a questéo.

a) 4%-43
b) 5%-58



a) V83+3+3
b) V8222
c) V83 +83+83
d) V82 +8%+8?

(BRAINLY, 2020) Em um sitio ha
12 éarvores. Cada arvore possui 12
galhos e em cada galho tem 12
macas. Quantas macds existem no
sitio?

144
1224
1564
172

(IFSC, 2020) Sabendo que x =
201%0 e y = 400°° pode-se afirmar
que:

Assinale a alternativa CORRETA.

a)
b)

x éigualay.
x é a metade de y.

c) x éodobrodey.
d) x éigual ao quadrado de y.
e) x éigual ao quadruplo de y.

9- Maria criou um grupo no WhatsApp
e convidou 5 amigos. Cada um
desses amigos convidou mais 5
novos amigos. Quantas pessoas
estavam no grupo?

1
10- (FUVEST) Se (1,2) z = x, quanto
vale x2 + 1?

a) 1

b) 11/6
c) 6/11
d) 10/3
e) -11/6
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APENDICE C - SEGUNDA LISTA DE QUESTOES

I1 LISTA DE QUESTOES DE POTENCIAS

Determine os termos da potenciacdo
a sequir:

Escreva:
Trés nimeros quadrados perfeitos.

Trés nimeros cubos perfeitos.

Resolva as seguintes Poténcias.

32
61
10°
4_3
107
64

Simplifique as operagdes a seguir
utilizando as propriedades da
poténcia.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)
i)

6-

a)
b)
c)
d)
€)

a)
b)

c)

45 - 46
57 . 512
810 + 8¢
78 779
(8°)°

(ENEM, 2016) Para comemorar o
aniversério de uma cidade, a
prefeitura organiza quatro dias
consecutivos de atracOes culturais.
A experiéncia de anos anteriores
mostra que, de um dia para o outro,
0 numero de visitantes no evento é
triplicado. E esperada a presenca de
345 visitantes para o primeiro dia do
evento. Uma representacdo possivel
do numero esperado de participantes
para o Gltimo dia é

3-345
(3+3+3)-345
33.345
34345

3%. 345

Numa caixa hd 9 caixas menores.
Cada caixa contém 9 mochilas e em
cada mochila ha 9 lapis. Quantos
lapis ha na caixa?

729
27
1024



d)

a)
b)
c)
d)

81

(PASSEI DIRETO, 2021) (3°-
372) = 3* éigual a:

w wrkrk o

Num prédio ha 10 salas. Cada sala
possui 10 escritério. Em cada
escritério hd 10 pessoas e cada

pessoa possui 10 pertences. Quantos
pertences ha no prédio.

10- O valor de [(0,5)73]% é:

a) 32
b) 64
c) 128
d) 256
e) 0,125
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QUESTIONARIO II

- ica i 2
1- Vocé acredita que as videoaulas sdo 6- O que achou da edicdo do video?

uma alternativa para a

aprendizagem de conteldos? () Otima
( ) Sim ()Boa
() Nao () Rim
() Mais ou Menos ( ) Péssima
2- Vocé utiliza de videoaulas para a 7- Alguma dica para melhorar a edigédo
aprendizagem dos conteudos da do video?
escola?
() Sempre
() Quase sempre
( ) As vezes
() Quase nunca 8- Vocé recomendaria o video a outras
() Nunca pessoas?
3- Sobre o conteudo passado em sala,
vocé acredita que a videoaula
produzida pelo professor ajudou na
sua aprendizagem? 9- Vocé aprende mais com videoaula
( )Sim ou com aula tradicional?

( ) Nao
() Mais ou Menos

4- O que vocé achou do video?
( ) Otimo
( )Bom

( ) Regular
( ) Ruim

() Péssimo

5- A explicacéo do video foi clara?
() Sim

( ) Néo
() Mais ou Menos



