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RESUMO

O presente trabalho propde a elaboracéo de uma sequéncia didatica para o ensino de Estatistica
no Ensino Médio fazendo uso de diferentes metodologias combinadas. A metodologia utilizada
neste estudo caracteriza-se como pesquisa bibliografica e exploratoria, com o objetivo de
apresentar a sequéncia didatica organizada em trés etapas, sendo a primeira de natureza
conceitual sobre topicos de Estatistica descritiva, fornecendo meios para compreender,
representar, analisar e interpretar tabelas e graficos, assim como as medidas de tendéncia central
e de dispersdo. Nesse momento foram utilizadas matérias de jornais e revistas com foco nas
representacfes graficas, alem do uso de questdes do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), valendo-se da metodologia da resolucéo de problemas. A segunda etapa € de natureza
pratica com a utilizacdo do software livre LibreOffice e a catalogacéo de informacdes pessoais
dos alunos, com foco na representacdo grafica e nas medidas mencionadas anteriormente. A
terceira etapa pretende aplicar os conhecimentos adquiridos nas etapas anteriores, fazendo uso
da metodologia ativa da aprendizagem baseada em projetos com a proposi¢édo do planejamento
e execucdo de uma pesquisa amostral na escola com um tema pertinente ao universo cotidiano
dos alunos e, além disso, a analise e apresentacdo dos resultados obtidos. Refletindo sobre o
que segue, acredito que a sequéncia didatica possa fornecer subsidios didatico-metodolégico
aos professores de Estatistica no Ensino Meédio e que 0 seu uso possa contribuir para o
desenvolvimento, nos alunos, das competéncias e habilidades essenciais nessa area.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica, Ensino de Estatistica, Ensino Médio, Resolucdo de
Problema.



ABSTRACT

The present work proposes the development of a didactic sequence for teaching Statistics in
high school using a combination of different methodologies. The methodology employed in
this study is characterized as bibliographic and exploratory research, aiming to present the
didactic sequence organized in three stages. The first stage is conceptual, covering topics in
descriptive statistics to provide the means to understand, represent, analyze, and interpret tables
and graphs, as well as measures of central tendency and dispersion. At this stage, newspaper
and magazine articles focusing on graphical representations were used, along with questions
from the National High School Exam (ENEM), applying the problem-solving methodology.
The second stage is practical, utilizing the open-source software LibreOffice and cataloging
students' personal information, with a focus on graphical representation and the previously
mentioned measures. The third stage aims to apply the knowledge acquired in the previous
stages, using the active methodology of project-based learning by proposing the planning and
execution of a sample survey in the school on a topic relevant to the students' daily lives, along
with the analysis and presentation of the obtained results. Reflecting on this, | believe that the
didactic sequence can provide methodological support to high school Statistics teachers and
that its use can contribute to the development of essential skills and competencies in this area
for students.

Keywords: Didactic Sequence, Statistics Teaching, High School, Problem Solving.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Noticia retirada do Site do IBGE............ccceii i 48
Figura 2 — Fluxograma com os tipos de variaveis estatiStiCas ..........cccovvevireiiiiniiniieiienennens 51
Figura 3 — Crescimento populacional no Brasil no periodo de 1872 a 2022...........cc.ccocevruneee 55

Figura 4 — Dados do acesso a internet por estudantes, de 10 ou mais anos de idade (%) por
equipamento e por rede de ENSINO. ........cecveieiieiiee e 566
Figura 5 — Dados do acesso a internet por estudantes, de 10 ou mais anos de idade (%) por
equipamento e Por rede de ENSINOD. ......ooviiiiiieieie e 57
Figura 6 — Grafico pictorico que apresenta os tipos de domicilios, segundo as Grandes Regides
GO BIaSIl. .o et 57
Figura 7 — Tela inicial da planilha eletrénica LibreOffice CalC. ...........ccccovveviiiciieiiiiccieee 73
Figura 8 — Quadro de medalhas do Brasil nos Jogos Olimpicos de Toquio 2020 construida no
LIDrEOTTICE. oo s 73
Figura 9 — Tabela de frequéncia absoluta da variavel medalha construida no LibreOffice. ....74

Figura 10 — Tabela de frequéncia relativa da variavel medalha construida no LibreOffice Calc.

Figura 11 — Tabela de frequéncias relativa em porcentagem construida no LibreOffice Calc.75

Figura 12 — Construcdo de um grafico de setores no LibreOffice Calc. ..........cccccovevviieiinennnne 76
Figura 13 — Construcdo de um gréfico de colunas no LibreOffice CalC. ........cccocevvvvrvinnnnns 77
Figura 14 — Tabela referente as medidas de tendéncia central e de diSpersdo .............c.ccoeveeeee 78

Figura 15 — Obten¢ao das medidas de tendéncia central € de diSpersao.........cccocvvvrvverriinennns 788



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Objetos de conhecimento e habilidades para o ensino de Estatistica nos anos iniciais
do ENnsino FUNamental. ...........ccooiiiiiiiiieece s 24
Quadro 2 — Objetos de conhecimento e habilidades para o ensino de Estatistica nos anos finais
do Ensino Fundamental.............coovoeiiiiieiiceeee e 26
Quadro 3 — Competéncias Especificas e Habilidades referente ao contetido de Estatistica no
ENSINO MEIO. ..o bbb 28

Quadro 4 — Organizacdo da sequéncia didatica em trés etapas..........cccccvevvrveeireresieeneennens 43



Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

LISTA DE TABELAS

Resultado da pesquisa (Dados fiCtiCios) .......ccccevevereneiinieniennn,

Desempenho em Matematica dos alunos do 3° ano de uma escola



ABP
ENEM
SD
BNCC
IBGE
PCN
PNAD

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Aprendizagem baseada em Projetos

Exame Nacional do Ensino Médio
Sequéncia Didatica

Base Nacional Comum Curricular

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Parametros Curriculares Nacionais

Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua



SUMARIO

1 INTRODUGAO. ........ooieieeieeeeeee e s tes s tesaes s s s st n s s s 15
2 REFERENCIAL TEORICO ...ttt senes s senasnens 18
2.1 UM BREVE RESUMO HISTORICO DA ESTATISTICA.......cooeveeeeeeeeveeeeeerien, 18
2.2 OENSINO DE ESTATISTICA NA EDUCAGAO BASICA .......ooovoveririnenineenne. 19
2.2.1 A Estatistica nos documentos OFiCIAIS .........ccccvrivriieriiieiiniie s 21
23  SEQUENCIAS DIDATICAS .....coosiiteeeceeeeesteee st enes s st sessan s sen s 30
2.3.1 Sobre SEqUENCIA DIJALICA.........ccceeieiieiie e 30
24 METODOLOGIAS ATIVAS ...ttt 33
2.4.1 Aprendizagem Baseada em ProJEt0S. .......ccccuiiririiiieieieiesiesiesieseeeeee e 36
2.4.2 ResoluGa0 de ProbIemas..........ocuiiiiiiiiie s 37
3 UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA MULTIMETODOLOGICA

PARA O ENSINO DE ESTATISTICA ..ot 42
3.1 DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA ......cooviimiiriineineireieeisese s 42
3.2 PRIMEIRA ETAPA: INTRODUCAO AESTATISTICA. ..o, 45
3.2.1 Atividade 1: Introducao a EStatiStiCa ..........ccccvevieiiiiiiie e 46
3.2.1.1 Conceitos DASICOS de ESLALISTICA ........ccveiveriiiieieieiee e s 49

...................................................................................................................................... 53
3.2.2.1 Diferenciando tipos de graficos: linhas, setores, barras, piCtOriCos.............cccvvverveennnnn. 54
3.2.3 Atividade 3: Medidas de tendéncia central e medidas de disperséo...................... 58
3.2.3.1 Medidas de tendéncia central e medidas de diSPersao...........ccccevereereeieneenenrie e 59
3.2.4 Atividade 4: Resolucgdo de questbes do Enem que abordam estatistica................. 61
3.3 SEGUNDA ETAPA: USO DO SOFTWARE LIVRE LIBREOFFICE PARA

APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS DE UMA PESQUISA ......ccccoevvvunen, 67
3.3.1 Atividade 1: Realizando uma pesquisa estatistica na sala de aula.............c........... 68

3.3.2 Atividade 2: Construindo gréaficos e calculando medidas de posicéo e de dispersao

utilizando 0 LibreOffice CalC. .....ccovviiiiiiiiiiiseee e 70
3.3.2.1 O LibreOffiCe CalC ......coiueeiiiiiiieie et 71
34 TERCEIRA ETAPA: PLANEJAMENTO E EXECUQAO DE UMA PESQUISA

AMOSTRAL NA ESCOLA ...ttt e 79

3.4.1 Atividade 1: Fazendo uma pesquisa estatiStiCa............cccevvververesiiesieenece e 80



CONSIDERAGOES FINAIS .....cooiieiieeeiereeeeeeeee s sesss st 84
REFERENCIAS . ...ttt et e e v e e e e e ees et e e e e e es e e es et e e er e e ereee s 87

APENDICE A - RESOLUCAO DAS QUESTOES DO ENEM QUE COMPOEM
A ATIVIDADE QUATRO A PARTIR DAS QUATRO FASES PARA A
RESOLUCAO DE UM PROBLEMA PROPOSTO POR POLYA ......ccccocovunnnns 91



15

1  INTRODUCAO

Dentro da area da Matematica, a Estatistica pode ser considerada um dos temas mais
importantes, uma vez que permeia diversas situacdes do nosso cotidiano e uma série de
aplicacbes nas mais diversas areas de conhecimento, sendo utilizada como ferramenta de
andlise e tomada de decisdo em diversos contextos. Atualmente vivemos rodeados por uma
imensa quantidade de informac0es, o que nos faz pensar 0 quanto a Estatistica é Util e o quanto
esta ciéncia tornou-se uma das competéncias mais valiosas para a tomada de decisdes (Bayer
et al., 2004). E um assunto de grande interesse para professores e alunos.

Na etapa do Ensino Médio, o estudo de Estatistica ganha uma grande relevancia, uma
vez que os alunos estdo se preparando para 0 ingresso no ensino superior. Atualmente uma das
principais formas de acesso as universidades publicas e privadas do pais, € 0 Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) que pode representar um bom exemplo para a compreensdo da
importancia que a Estatistica vem assumindo, uma vez que esse assunto se faz presente em
todas as provas de Matematica do Enem (Rodrigues et al., 2019), isso exemplifica a importancia
dessa area como contetdo curricular e também como ciéncia.

Sendo assim, o0 ensino de estatistica nesta etapa deve favorecer o desenvolvimento das
competéncias e habilidades necessarias para que obtenham um desempenho adequado nesse
exame, uma vez que tanto as questbes da prova de Matematica como as de outras areas de
conhecimento requer o dominio dos conteidos de Estatistica.

Conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), dentro da unidade tematica
Probabilidade e Estatistica, temos uma série de objetos de conhecimento e habilidades a serem
trabalhadas pelo professor desde os primeiros anos do Ensino Fundamental. Dentro dessa
tematica é proposto a abordagem de conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas
situagOes-problema da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Durante o Ensino Médio,
os alunos devem ampliar as habilidades desenvolvidas no Ensino Fundamental. Portanto, é
essencial que todos os cidaddos desenvolvam habilidades para coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar dados em diversos contextos, se tornando um cidadao critico, consciente
e participativo na sociedade (Brasil, 2018).

Partindo dessas reflexGes, e ao observar o quanto a Estatistica vem conquistando
crescente importancia na sociedade contemporanea, consideramos que 0 ensino de estatistica
deve se pautar no contexto do qual os alunos fazem parte e, no protagonismo deles no processo
de ensino-aprendizagem. Para isso, € importante que as estratégias pedagogicas em sala de aula,
possibilitem a participacédo e a acdo dos alunos. Nessa perspectiva, no desenvolvimento desta
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pesquisa buscamos respostas a seguinte pergunta: é possivel criar uma Sequéncia Didéatica (SD)
multimetodol6gica de apoio para professores atuantes no ensino médio, visando contribuir para
a melhoria do ensino-aprendizagem de Estatistica?

A partir da pergunta que norteou este estudo, definiu-se como objetivo geral apresentar
uma sequéncia didatica multimetodolégica de apoio para professores atuantes no Ensino
Médio, visando contribuir para a melhoria do ensino-aprendizagem de Estatistica. Para tanto,
delineou-se 0s seguintes objetivos especificos: realizar breve estudo sobre o ensino de
estatistica na educacdo basica; discutir a importancia das metodologias ativas e algumas
tendéncias em educacdo matemadtica; discutir teoricamente conceitos que norteiam a
organizacdo do ensino por meio de sequéncias didaticas; elaborar uma sequéncia didatica
multimetodologica para o Ensino de Estatistica no Ensino Médio.

Metodologicamente, esta pesquisa caracteriza-se como pesquisa bibliografica e
exploratdria, que, segundo Gil (2008) e Severino (2007), é aquela desenvolvida a partir de
material j& elaborado e disponivel, constituido principalmente de documentos impressos, como
livros e artigos cientificos, teses etc. e a pesquisa exploratdria tem como objetivo “proporcionar
maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir
hipdteses, inclui levantamento bibliografico e entrevistas™ (Gil 2008, p. 27).

Foi realizada uma revisdo da literatura existente no intuito de trazer a tona uma
compreensdo do ensino de Estatistica no Ensino Basico, das metodologias de ensino e
sequéncias didaticas. Diferentes estratégias foram articuladas, reunidas na elaboracdo da
sequéncia didatica e apresentadas em um roteiro destinado a professores que através do
contexto social do aluno pretendem agir como mediador e orientador do processo, promovendo
um ambiente que possibilite aos alunos desenvolver a autonomia e assumir o protagonismo nos
processos de sua aprendizagem.

Para isso, sugere-se 0 uso de diferentes estratégias, como utilizar matérias de jornais e
revistas com foco na estatistica como solucédo de problemas, além do uso de questdes do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), valendo-se da metodologia da resolucdo de problemas,
utilizagdo do software livre LibreOffice com foco na representacéo gréfica e nos calculos de
medidas estatisticas e 0 uso da metodologia ativa aprendizagem baseada em projetos com a
proposicdo do planejamento e execugdo de uma pesquisa amostral na escola.

O uso dessas diferentes estratégias, ttm como objetivo envolver e engajar os alunos
ativamente em todas as etapas da sequéncia didatica, através de um conjunto de atividades

desenvolvidas pelo professor, levando os alunos a realizar algo e a refletir sobre o que estdo
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fazendo, interagindo com o assunto em estudo, de modo dinamico, e n&o apenas recebendo a
informagdo do professor de forma passiva.

Este trabalho compreende quatro capitulos. Sendo este o primeiro capitulo referente a
introducdo, onde sdo apresentados o tema, o delineamento do problema, a justificativa, o
objetivo geral, os objetivos especificos, a metodologia e a estruturacdo dos capitulos.

No segundo, inicialmente realiza-se um breve resumo historico da estatistica, em
seguida, busca-se conhecer o atual ensino de Estatistica na educacéo basica e as orienta¢fes dos
documentos oficiais para o ensino de estatistica. Ainda no capitulo 2, conceitua-se sequéncia
didatica com base na visdo de Zabala (1998), Lima (2018), Nery (2007), Cabral (2017) e
Oliveira (2013), além disso, discutiu-se a importancia das metodologias ativas, em particular a
aprendizagem baseada em projetos e algumas tendéncias em educagdo matematica, como a
metodologia da resolucdo de problemas.

No terceiro capitulo, para atender ao principal objetivo deste trabalho, apresenta-se o
desenvolvimento da sequéncia didatica elaborada como proposta para o ensino de estatistica no
Ensino Médio, utilizando diferentes metodologias combinadas. Por fim, no quarto, encontram-

se as consideracdes finais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 UM BREVE RESUMO HISTORICO DA ESTATISTICA

Embora a Estatistica seja recente como area de pesquisa, suas origens remontam a
antiguidade. Se tomarmos técnicas rudimentares de contagem e organizacdo, € possivel
identificar as origens da Estatistica desde o homem primitivo. Ha registros de levantamentos
feitos na China, ha mais de 2000 anos antes da era cristd. No antigo Egito os farads fizeram uso
sistematico da informac&o de carater estatistico, conforme evidenciam pesquisas arqueoldgicas.
Civilizagbes como Maias, Incas e Astecas também reinem dados estatisticos (Memoria,
2004, p. 11). Na viséo de Bayer et al. (2004), desde a antiguidade, a estatistica surgiu como
ferramenta de coleta de dados, a fim de fornecer informac@es para o estado.

Mas a Estatistica s6 comecou a se consolidar como uma &rea de estudos a partir do
século XVII, em um periodo de grandes mudancas sociais e politicas. I1sso porque, & medida
que as sociedades se tornavam mais complexas e o sistema feudal dava lugar aos Estados
nacionais, surgia uma crescente necessidade de coletar e analisar dados detalhados sobre
diversos aspectos, como o territorio, a populagéo e informacdes fiscais.

Etimologicamente, o prdprio termo Estatistica evidencia esse fato. A palavra estatistica
tem origem na palavra em latim statisticum collegium, cujo significado pode ser interpretado
como um “conselho de Estado” e do italiano statista, que significa “estadista” ou “politico”.
Acredita-se que tenha sido introduzida, inicialmente, pelo alemdo Gottfried Achenwall, que
usou o termo Statistik para designar a coleta, organizacao e analise de dados relativos ao Estado
(Costa, 2011 e Estatistica UFRN, 2012 apud Mattos et al., 2017).

Nesse contexto, a Estatistica surgiu inicialmente como uma ferramenta utilizada pelo
Estado para o planejamento politico e econdmico, além de criar e implementar politicas
publicas. Esse uso da Estatistica pelo Estado permanece extremamente importante até hoje. Os
censos demograficos sdo um exemplo disso, pois fornecem um retrato preciso da populacdo. A
partir do censo, é possivel elaborar politicas especificas, saber como direcionar 0s recursos etc.

No que diz respeito ao desenvolvimento teorico, a Estatistica teve a contribuicdo de
importantes nomes da matematica, como Blaise Pascal (1623 -1662), Pierre de Fermat (1607-
1665), Jakob Bernoulli (1654 -1705), Abraham de Moivre (1667 -1754), Carl Friedrich Gauss
(1777-1855), dentre muitos outros. Porém, boa parte dessas contribuigdes teve suas motivagoes

na teoria das probabilidades (Memoria, 2004).
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Atualmente a Estatistica conta com uma base tedrica bem consolidada, com estratégias
e técnicas para coleta, organizacdo, andlise e inferéncia de dados. Além disso, o
desenvolvimento tecnologico, especialmente na area de computacdo, também trouxe novas
possibilidades para os estudos estatisticos. O avanco dos estudos estatisticos com seus
processos e técnicas, tem desempenhado um papel fundamental na organizacéo dos negocios e
recursos do mundo moderno, pois facilitaram o tratamento de dados, proporcionando maior
precisdo nos calculos e aumentando a rapidez das operagdes.

Para Lopes (2008, p. 63), “no mundo atual, diariamente, cada individuo recebe grande
quantidade de informacdes e, com frequéncia, utiliza técnicas estatisticas para correlacionar

dados e, a partir destes tirar conclusdes”. Nesse contexto, Costa (2011) diz que,

A estatistica tornou-se uma poderosa ferramenta para a compreensdo, analise e
previsdo de indmeras situagdes na nossa vida. As empresas utilizam modelos
estatisticos para calcular fluxo de estoques, de consumo e de producéo, objetivando
adaptar-se rapidamente a um mercado em constante mutacdo. Para podermos nos
situar de forma mais precisa possivel nesse rapido processo de mudangas que
enfrentamos, € necessaria a utilizacdo dessas ferramentas. Por isso, € necessario saber
ler gréficos, interpretd-los, prever situacOes, analisar dados etc. A estatistica nos
ajudara nesta tarefa (Costa, 2011, p.12).

Entender a trajetdria histérica da estatistica € fundamental para compreender sua
importancia no ensino atual. 1sso ajuda a reconhecer o valor atribuido a esse campo do

conhecimento na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

2.2 O ENSINO DE ESTATISTICA NA EDUCACAO BASICA

A Estatistica esta cada vez mais presente em nosso cotidiano e seu desenvolvimento nas
escolas bésicas, tem sido alvo de pesquisas por parte de muitos pesquisadores. E uma éarea do
conhecimento de grande relevancia para a formacao de cidaddos criticos e atuantes na vida
social (Lopes, 2008).

Ela esta tdo bem inserida no cotidiano, que outras areas de conhecimento, além da
matematica, como Biologia, Fisica, Quimica, Geografia, entre outras, fazem uso
constantemente da linguagem estatistica. Nesse sentido, o ensino da estatistica desempenha um
papel importante de integracdo entre varias disciplinas e mesmo entre diferentes temas na
prépria Matematica (Lopes, 2008). Assim, percebe-se que a estatistica € uma ferramenta
indispensavel para a realizacGes de pesquisas em diversas areas que lidam com dados e

informacdes. Ela nos oferece métodos e técnicas que tornam a leitura e a compreensdo dos
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dados mais simples, além de possibilitar anéalises mais especificas e profundas. Com a
estatistica, podemos interpretar, fazer inferéncias, previsdes e tomar decisdes adequadas.
Assim, pelas suas caracteristicas, a estatistica pode ser aplicada em todas as areas da ciéncia,
contribuindo significativamente para o desenvolvimento cientifico.

Dessa forma, a Estatistica € um campo de conhecimento fundamental no contexto global
contemporaneo. A enorme quantidade de informagdo produzida que circula demanda
ferramentas e técnicas cada vez mais eficientes para organizar, tratar e analisar esses dados. Por
isso, 0 estudo desse tema torna-se indispensavel atualmente, assim como no futuro, tendo o
compromisso de ensinar a organizacdo de dados, leitura e interpretacdo de gréaficos e analises
estatisticas contribuindo para a formac&o de cidadaos preparados para enfrentar essas demandas
do mundo moderno.

Especialmente a partir da década de 1990, com a disseminacéo da internet, exercer a
cidadania no mundo globalizado significou também desenvolver habilidades e competéncias
para lidar com o tratamento da informacéo, que tem crescido a um ritmo muito mais acelerado
do que se imaginava.

Nesse sentido, o ensino de estatistica deve ser conduzido de maneira a desenvolver essas
habilidades e competéncias nos alunos, permitindo que os alunos sejam cidadaos criticos,
conscientes e participativos na sociedade. Dessa forma, compreendemos que tanto a matematica
quanto a estatistica séo ferramentas importantes na sociedade contemporanea e, a compreensao
e a aplicacdo de seus conceitos e procedimentos sao fundamentais para a formacao integral dos
individuos, especialmente dos alunos da educacdo bésica.

E importante destacar que, de acordo com a BNCC, “as habilidades expressam as
aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos
escolares” (Brasil, 2018, p. 29).

Conforme Lopes, Coutinho & Almouloud (2010, p. 52), “a educagdo estatistica ndo
apenas auxilia na leitura e a interpretacdo de dados, mas fornece a habilidade para que uma
pessoa possa analisar e relacionar criticamente os dados apresentados e até mesmo ponderando
sua veracidade”.

Dessa forma, faz-se necessario que a escola proporcione ao estudante, desde os
primeiros anos da escola basica, a formacéo de conceitos que 0 auxiliem no exercicio
de sua cidadania. Entendemos que cidadania também seja a capacidade de atuacéo
reflexiva, ponderada e critica de um individuo em seu grupo social (Lopes, 2008, p.
60).

Em outras palavras, isso significa que cada individuo deve saber como buscar

informacdes, avaliar e filtrar aquelas que sdo relevantes e verdadeiras, organiza-las, analisa-las
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e, por fim, tornar os resultados desse processo compreensivel, ou seja, produzir mais
informagéo. E importante ressaltar que essas habilidades e competéncias sio fundamentais ndo
apenas no mercado de trabalho, mas também no dia a dia de cada individuo.

Para 0 ensino da Estatistica, € essencial desenvolver estratégias pedagogicas que
considerem o contexto dos alunos. 1sso permite que, através da manipulagéo concreta de dados,
possam observar situacdes, prever eventos e criar solugbes para problemas reais ou possiveis

dentro de seus proprios interesses. Neste contexto, Lopes (2008) afirma que:

Ndo faz sentido trabalharmos atividades envolvendo conceitos estatisticos e
probabilisticos que ndo estejam vinculados a uma problematica. Propor coleta de
dados desvinculada de uma situagdo-problema ndo levara a possibilidade de uma
andlise real. Construir graficos e tabelas desvinculados de um contexto, ou
relacionados a situagdes muito distantes do aluno, podem estimular a elaboragéo de
um pensamento, mas ndo garante o desenvolvimento de sua criticidade (Lopes, 2008,
p. 62)

Nessa mesma perspectiva, Campos e Coutinho (2019, p. 143) compreende que “de
acordo com os preceitos basicos da Educacdo Estatistica, o trabalho em sala de aula para o
ensino aprendizagem eficiente dessa disciplina deve sempre ser pautado por assuntos
relevantes, de interesse dos alunos e que facam parte de sua realidade”. Para Castro e Filho
(2015, p. 4), “Trabalhar com atividades investigativas favorece o envolvimento e o engajamento
dos estudantes”.

Partindo desse entendimento, destacamos que ao se discutir temas estatisticos em sala
de aula, relacionando-os a vida real dos alunos, estamos ajudando a desenvolver estratégias
cognitivas que serdo Uteis ao longo de suas vidas. Essas estratégias ndo apenas auxiliam os
alunos na compreensdo de conceitos estatisticos, mas também os tornando cidad&os criticos,

éticos e reflexivos.

2.2.1 A Estatistica nos documentos oficiais

A inclusdo oficial dos contetidos referentes a Estatistica no curriculo da Educagdo
Basica no Brasil, ocorreu a partir do estabelecimento dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), no Ensino Fundamental, em 1997 (12 a 42 série) e em 1998 (52 a 82 séries), no bloco de
contetido denominado Tratamento da Informacéo, visando ao desenvolvimento do raciocinio

combinatdrio, estatistico e probabilistico (Brasil, 1997,1998) e no Ensino Médio, a partir de
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1999, no eixo de contetdo denominado Anélise de Dados, organizado em trés unidades
tematicas: Estatistica, Contagem e Probabilidade (Brasil, 1999).

Esse processo se consolida com a homologacdo em 2018 da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), um documento de carater normativo, que define um conjunto de
aprendizagens essenciais para todos os alunos que devem ser desenvolvidas em todas as etapas
da Educacdo Basica, além disso, apresenta uma proposta que visa promover uma educacao que
garante o desenvolvimento dos sujeitos em suas diferentes dimensdes, assumindo compromisso
com a formacéo integral dos estudantes (Brasil, 2018). No Ensino Médio a BNCC “se organiza
em continuidade ao proposto para a Educacdo Infantil e o Ensino Fundamental, centrada no
desenvolvimento de competéncias e orientada pelo principio da educacdo integral” (Brasil,
2018, p. 469).

Nos ultimos anos, ocorreu a reestruturacdo do Ensino Médio, o qual passou a ser
referenciado como “Novo Ensino Médio”. O Novo Ensino Medio foi estabelecido inicialmente
pela  Lei n° 13.415/2017. Recentemente, no dia 31de julho de
2024, foi sancionada a Lei n° 14.945/2024, que estabelece a Politica Nacional de Ensino
Médio. A norma, que passa a valer em 2025, reestrutura essa etapa de ensino, altera a Lei n°
9.394/1996, de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, e revoga parcialmente a Lei n°
13.415/2017, que dispde sobre a reforma do ensino médio.

Essa legislacdo e os documentos oficiais propdem uma renovacao curricular tanto das
instituicBes publicas como nas privadas que oferecem essa etapa de ensino, determinando as
escolas uma mudanca na carga horéria, além disso, propde a flexibiliza¢&o do curriculo escolar.
A nova lei prevé que, de um total de, no minimo, 3 mil horas nos trés anos do ensino médio,
2.400 horas devem ser destinadas a Formacdo Geral Basica, na qual os conteudos sao
obrigatdrios e comuns a todas as escolas de Ensino Médio, e 600 horas para o cumprimento de
itinerarios formativos que sdo definidos com a participacao dos alunos, que poderdo os escolher
segundo seus interesses e disponibilidade na escola. Também é proposto, no Novo Ensino
Médio, que o aluno desenvolva o protagonismo juvenil, contribuindo para a construgdo do seu
projeto de vida e na sua preparagdo para o futuro.

A organizacéo curricular no Novo Ensino Medio, acontece por area de conhecimento.
Embora essa proposta ja estivesse presente nos documentos oficiais, ela foi consolidada de
maneira efetiva na BNCC, por meio do agrupamento das competéncias e habilidades em quatro
Areas do Conhecimento, que sdo: Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas
Tecnologias, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Para cada area s@o definidas competéncias especificas, articuladas as respectivas competéncias


https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-14.945-de-31-de-julho-de-2024-575696390
https://www.gov.br/mec/pt-br/areas-de-atuacao/eb/politica-nacional-ensino-medio
https://www.gov.br/mec/pt-br/areas-de-atuacao/eb/politica-nacional-ensino-medio
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/lei/l13415.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/lei/l13415.htm
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das areas do Ensino Fundamental, com as adequac¢des necessarias para atender as necessidades
e particularidades dos alunos no Ensino Médio, garantindo uma formacéo adequada e relevante
para essa etapa da educacéo (Brasil, 2018).

Ainda de acordo com a BNCC (2018), no Ensino Médio, na area de Matematica e suas
Tecnologias, os alunos devem consolidar os conhecimentos desenvolvidos no Ensino
Fundamental e adquirir novos saberes, ampliando sua capacidade de resolver problemas mais
complexos, que exigem maior reflex&o e abstracdo. Alem disso, devem desenvolver uma viséo
mais integrada da Matematica, compreendendo suas conexdes com outras areas do
conhecimento e sua aplicagdo pratica na realidade.

Independentemente do itinerario formativo escolhido pelo aluno, a Matemética é uma
disciplina presente durante os trés anos do Ensino Médio de modo que seu objetivo vai além da
simples memorizacdo de formulas e execucdo de calculos. De acordo com as orientagdes da
BNCC, o ensino de Matematica deve ser estruturado de modo a promover a construcdo de uma
visdo mais integrada a essa ciéncia e condizente com sua aplicabilidade em contextos reais e a
seu papel na formacéo cidada (Brasil, 2018).

Esse documento propde Probabilidade e Estatistica como uma das cinco unidades
tematicas do ensino de Matematica, que deve se fazer presente no curriculo escolar desde os
anos iniciais até a conclusdo da Educacdo Bésica. Ela propde a abordagem

[...] de conceitos, fatos e procedimentos presentes em muitas situacdes-problema da
vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Assim, todos os cidaddos precisam
desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar
dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar as decisdes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar
conceitos, representacBes e indices estatisticos para descrever, explicar e predizer
fendbmenos (Brasil, 2018, p.274).

Assim, dentro da unidade tematica Probabilidade e Estatistica, temos uma série de
objetos de conhecimento e habilidades a serem trabalhadas pelo professor desde os primeiros
anos do ensino fundamental (Brasil, 2018).

Nesse contexto, é fundamental entender como a BNCC organiza os contetdos referentes
a Estatistica no Ensino Fundamental, séries iniciais e finais e no Ensino Médio. Vamos mostrar
como essa organizacdo ocorre em cada uma dessas etapas. Conforme a BNCC, os conteddos
para 0 Ensino Fundamental (anos iniciais e anos finais), sdo sugeridos com base em diferentes
componentes curriculares, organizados em cinco &areas do conhecimento: Linguagens,
Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso. Conforme a BNCC,

a area da Matematica para o Ensino Fundamental, abrange cinco Unidades tematicas: NUumeros,
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Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e Estatistica. Em cada Unidade
tematica ha objetos de conhecimento! e habilidades? relacionados. Ao explorar os objetos de
conhecimento e as habilidades, assegura-se o desenvolvimento das competéncias especificas
da area (Brasil, 2018).

O Quadro 01 a seguir, indica dentro da Unidade tematica Probabilidade e Estatistica, 0s
respectivos objetos de conhecimento e habilidades relacionadas a Estatistica previstos para a
etapa dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Ressalta-se que a Estatistica, foco deste estudo,

esta presente na unidade tematica Probabilidade e Estatistica.

Quadro 01 — Objetos de conhecimento e habilidades para o ensino de Estatistica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

Ano Objetos de conhecimento Habilidades
Leitura de tabelas e de graficos de | (EFO1MAZ21) Ler dados expressos em tabelas e
colunas simples. em gréficos de colunas simples.
Coleta e organizagdo de | (EFOLMA22) Realizar pesquisa, envolvendo
1°ano | informacoes. até duas variaveis categoricas de seu interesse
Registros pessoais para | e universo de até 30 elementos, e organizar
comunicacdo de informacdes | dados por meio de representacdes pessoais.
coletadas
Coleta, classificacdo e | (EFO2MA22) Comparar informacGes de
representacéo de dados em tabelas | pesquisas apresentadas por meio de tabelas de
simples e de dupla entrada e em | dupla entrada e em gréaficos de colunas simples
graficos de colunas. ou barras, para melhor compreender aspectos
20 ano da realidade proxima. _ _
(EFO2MAZ23) Realizar pesquisa em universo
de até 30 elementos, escolhendo até trés
varidveis categbricas de seu interesse,
organizando os dados coletados em listas,
tabelas e gréaficos de colunas simples.
Leitura, interpretacao e | (EFO3MA26) Resolver problemas cujos dados
representacdo de dados em tabelas | estdo apresentados em tabelas de dupla entrada,
de dupla entrada e graficos de | graficos de barras ou de colunas.
barras. (EFO3MAZ27) Ler, interpretar e comparar dados
apresentados em tabelas de dupla entrada,
3°ano graficos de barras ou de colunas, envolvendo
resultados de pesquisas  significativas,
utilizando termos como maior e menor
frequéncia, apropriando-se desse tipo de
linguagem para compreender aspectos da
realidade sociocultural significativos.

! Objetos de conhecimento sdo os “contetdos, conceitos e processo” (BNCC, 2018, p. 28).

2 As habilidades “expressam as aprendizagens essenciais que devem ser a asseguradas aos estudantes” (BNCC,
2018, p. 29).
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Coleta, classificacédo e
representacdo de dados referentes
a variaveis categoricas, por meio
de tabelas e graficos.

(EFO3BMAZ28) Realizar pesquisa envolvendo
variaveis categoricas em um universo de até 50
elementos, organizar o0s dados coletados
utilizando listas, tabelas simples ou de dupla
entrada e representé-los em graficos de colunas
simples, com e sem uso de tecnologias digitais.

4° ano

Leitura, interpretacao e
representacdo de dados em tabelas
de dupla entrada, graficos de
colunas simples e agrupadas,
graficos de barras e colunas e
gréficos pictoricos.

(EFO4MAZ2T) Analisar dados apresentados em
tabelas simples ou de dupla entrada e em
graficos de colunas ou pictéricos, com base em
informacbes das diferentes areas do
conhecimento, e produzir texto com a sintese
de sua analise.

Diferenciacdo entre varidveis
categoricas e variaveis numéricas
Coleta, classificacéo e
representacdo de dados de
pesquisa realizada.

(EFO4MAZ28) Realizar pesquisa envolvendo
varidveis categéricas e numéricas e organizar
dados coletados por meio de tabelas e gréaficos
de colunas simples ou agrupadas, com e sem
uso de tecnologias digitais.

5% ano

Leitura, coleta, classificacdo
interpretacdo e representacdo de
dados em tabelas de dupla entrada,
grafico de colunas agrupadas,
graficos pictéricos e grafico de
linhas.

(EFO5MAZ24) Interpretar dados estatisticos
apresentados em textos, tabelas e gréficos
(colunas ou linhas), referentes a outras areas do
conhecimento ou a outros contextos, como
salde e transito, e produzir textos com o
objetivo de sintetizar conclusdes. (EFO5SMA25)
Realizar pesquisa envolvendo variaveis
categéricas e numeéricas, organizar dados
coletados por meio de tabelas, graficos de
colunas, pictoricos e de linhas, com e sem uso
de tecnologias digitais, e apresentar texto
escrito sobre a finalidade da pesquisa e a
sintese dos resultados.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018).

No que estd relacionado ao estudo de estatistica, a BNCC aponta que no Ensino

Fundamental — Anos Iniciais,

[...] os primeiros passos envolvem o trabalho com a coleta e a organizacao de dados
de uma pesquisa de interesse dos alunos. O planejamento de como fazer a pesquisa
ajuda a compreender o papel da estatistica no cotidiano dos alunos. Assim, a leitura,
a interpretacdo e a construcdo de tabelas e graficos tém papel fundamental, bem como
a forma de producdo de texto escrito para a comunicagdo de dados, pois é preciso
compreender que o texto deve sintetizar ou justificar as conclusées. (Brasil, 2018, p.
275)

Para o desenvolvimento das habilidades previstas para os anos finais do Ensino
Fundamental, é importante retomar e ressignificar as aprendizagens dos anos iniciais do ensino
fundamental, objetivando o aprofundamento e a ampliacdo do repertério de aprendizagens dos

alunos. Ao analisar os objetos de conhecimentos e as habilidades relacionadas na etapa do
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Ensino Fundamental, percebe-se o importante compromisso que a escola tem em fomentar o
crescimento do conhecimento estatistico nos alunos, bem antes de chegarem & etapa do Ensino
Médio. Trata-se de um processo progressivo e continuo. O Quadro 02 a seguir, indica dentro
da Unidade tematica Probabilidade e Estatistica, 0s respectivos objetos de conhecimento e

habilidades relacionadas a Estatistica previstos para a etapa dos anos finais do Ensino

Fundamental.

Quadro 02 — Objetos de conhecimento e habilidades para o ensino de Estatistica nos anos
finais do Ensino Fundamental

Ano Objetos de conhecimento Habilidades
Leitura e interpretacdo de | (EFO6MAS31) Identificar as varidveis e suas
tabelas e graficos (de colunas | frequéncias e os elementos constitutivos (titulo,
ou barras simples ou | eixos, legendas, fontes e datas) em diferentes tipos
maltiplas) referentes  a | de gréfico.
varidveis  categoricas e | (EFO6MAS32) Interpretar e resolver situacdes que
variaveis numericas. envolvam dados de pesquisas sobre contextos
ambientais, sustentabilidade, transito, entre outros,
apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes
tipos de gréficos e redigir textos escritos com o
objetivo de sintetizar conclusdes.
6° ano Col_eta de dados, organizacdo, | (EFO6MA33) P_Ianejar e _coletar dgdos de pesquisa
registro construcao de | referente a préaticas sociais escolhidas pelos alunos
diferentes tipos de graficos | e fazer uso de planilhas eletrénicas para o registro,
para representa-los e | representacéo e interpretacdo das informacdes, em
interpretacao das | tabelas, varios tipos de graficos e texto.
informacdes.
Diferentes tipos de | (EFO6MA34) Interpretar e desenvolver
representacédo de informacdes: | fluxogramas simples, identificando as relagGes
graficos e fluxogramas. entre 0s objetos representados (por exemplo,
posicao de cidades considerando as estradas que as
unem, hierarquia dos funcionarios de uma empresa
etc.).
Estatistica: média e amplitude | (EFO7TMA35) Compreender, em  contextos
de um conjunto de dados. significativos, o significado de média estatistica
como indicador da tendéncia de uma pesquisa,
calcular seu valor e relaciona-lo, intuitivamente,
com a amplitude do conjunto de dados.
Pesquisa amostral e pesquisa | (EFO7TMA36) Planejar e realizar pesquisa
censitaria. envolvendo tema da realidade social, identificando
7° ano : . . C
Planejamento de pesquisa, | a necessidade de ser censitaria ou de usar amostra,
coleta e organizacdo dos | e interpretar os dados para comunica-los por meio
dados, construcao de tabelas e | de relatorio escrito, tabelas e gréaficos, com o apoio
graficos e interpretacdo das | de planilhas eletronicas.
informacdes.
Gréficos de setores: | (EFO7TMA37) Interpretar e analisar dados
interpretacdo, pertinéncia e | apresentados em grafico de setores divulgados pela
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construcdo para representar
conjunto de dados.

midia e compreender quando é possivel ou
conveniente sua utilizacao.

8% ano

Graficos de barras, colunas,
linhas ou setores e seus
elementos  constitutivos e
adequacao para determinado
conjunto de dados.

(EFO8MAZ23) Avaliar a adequacdo de diferentes
tipos de gréaficos para representar um conjunto de
dados de uma pesquisa.

Organizacdo dos dados de
uma variavel continua em
classes.

(EFO8MAZ24) Classificar as frequéncias de uma
variavel continua de uma pesquisa em classes, de
modo que resumam os dados de maneira adequada
para a tomada de decisdes.

Medidas de tendéncia central
e de dispersao.

(EFO8MAZ25) Obter os valores de medidas de
tendéncia central de uma pesquisa estatistica
(média, moda e mediana) com a compreensdo de
seus significados e relaciona-los com a dispersdo

de dados, indicada pela amplitude.
Pesquisas  censitaria  ou | (EFOBMAZ26) Selecionar razbes, de diferentes
amostral naturezas (fisica, ética ou econdmica), que

Planejamento e execugdo de
pesquisa amostral.

justificam a realizacdo de pesquisas amostrais e ndo
censitarias, e reconhecer que a sele¢do da amostra
pode ser feita de diferentes maneiras (amostra
casual simples, sistematica e estratificada).
(EFO8MAZ27) Planejar e executar pesquisa
amostral, selecionando uma técnica de amostragem
adequada, e escrever relatério que contenha os
graficos apropriados para representar 0s conjuntos
de dados, destacando aspectos como as medidas de
tendéncia central, a amplitude e as conclusdes.

9% ano

Analise de gréaficos
divulgados  pela  midia:
elementos que podem induzir

(EFO9MAZ21) Analisar e identificar, em graficos
divulgados pela midia, os elementos que podem
induzir, as vezes propositadamente, erros de

a erros de leitura ou de | leitura, como escalas inapropriadas, legendas nédo

interpretacéo. explicitadas corretamente, omissdo de informacgtes
importantes (fontes e datas), entre outros.

Leitura, interpretacdo e | (EFOOMAZ22) Escolher e construir o grafico mais

representacdo de dados de
pesquisa expressos em tabelas
de dupla entrada, gréficos de
colunas simples e agrupadas,
graficos de barras e de setores
e graficos pictoricos.

adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem
uso de planilhas eletrénicas, para apresentar um
determinado conjunto de dados, destacando
aspectos como as medidas de tendéncia central.

Planejamento e execugdo de
pesquisa amostral e
apresentacdo de relatério.

(EFOOMAZ23) Planejar e executar pesquisa
amostral envolvendo tema da realidade social e
comunicar os resultados por meio de relatério
contendo avaliacdo de medidas de tendéncia central
e da amplitude, tabelas e gréaficos adequados,
construidos com o apoio de planilhas eletrénicas.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018).
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Pode-se verificar, nos Quadros 01 e 02, que a BNCC prop6e o desenvolvimento das
habilidades de maneira relacionada, de modo que as habilidades adquiridas em um ano de
ensino sejam aprofundadas e ampliadas no ano seguinte, além de fortalecer a autonomia dos
alunos com estratégia de ensino que lhes permitam interagir de maneira critica com as diferentes
fontes de informagé&o e conhecimentos.

Em relacdo ao Ensino Fundamental — Anos Finais, a expectativa é que

[..] os alunos saibam planejar e construir relatorios de pesquisas estatisticas
descritivas, incluindo medidas de tendéncia central e construgdo de tabelas e diversos
tipos de grafico. Esse planejamento inclui a definicdo de questdes relevantes e da
populacéo a ser pesquisada, a decisdo sobre a necessidade ou ndo de usar amostra e,
quando for o caso, a selecéo de seus elementos por meio de uma adequada técnica de
amostragem (Brasil, 2018, p.275).

A BNCC orienta inserir o uso das tecnologias durante as aulas como recursos voltados
ao desenvolvimento de habilidades estatisticas. Destacando o uso de tecnologias como
calculadoras, para avaliar e comparar resultados, de planilhas eletronicas, que ajudam na
construcdo de graficos e nos calculos das medidas de tendéncia central e consulta a paginas de
institutos de pesquisa, como a do Instituto Brasileiro de Geografa e Estatistica (IBGE), opg¢des
que “pode oferecer contextos potencialmente ricos ndo apenas para aprender conceitos e
procedimentos estatisticos, mas também para utiliz&-los com o intuito de compreender a
realidade” (Brasil, 2018, p.274).

No Ensino Médio, a BNCC delimita competéncias especificas para cada area do
conhecimento e habilidades esperadas. Sendo assim, a escolha dos conteldos a serem
abordados em cada ano do ensino médio deve ser orientada baseando-se no desenvolvimento
dessas competéncias, como também das competéncias gerais estabelecidas para o Ensino
Médio como um todo, considerando as aprendizagens minimas esperadas para os alunos dessa
etapa de ensino (Brasil, 2018). Para a area da Matematica e suas Tecnologias, temos cinco
competéncias e para cada uma delas sdo indicadas um conjunto de habilidades dentre as quais
cinco delas estéo relacionadas com o ensino de estatistica.

O Quadro 03 a seguir, apresenta as Competéncias Especificas e Habilidades referente

ao conteudo de Estatistica no Ensino Médio.

Quadro 03 — Competéncias Especificas e Habilidades referente ao conteudo de Estatistica no

Ensino Médio.
Competéncias especificas Habilidades estatisticas
Competéncia especifica 1 (EM13MAT102) Analisar tabelas, gréficos e
amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em
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Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para
interpretar situacdes em diversos
contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias
da Natureza e Humanas, das questfes
socioeconbmicas ou tecnoldgicas,
divulgados por diferentes meios, de
modo a contribuir para uma formacéo
geral.

relatorios divulgados por diferentes meios de
comunicagéo, identificando, quando for o caso,
inadequacbes que possam induzir a erros de
interpretagdo, como escalas e amostras néo
apropriadas.

Competéncia especifica 2

Propor ou participar de acbes para
investigar desafios do mundo
contemporaneo e tomar decisdes
éticas e socialmente responsaveis,
com base na analise de problemas
sociais, como os voltados a situacOes
de saude, sustentabilidade, das
implicagdes da tecnologia no mundo
do trabalho, entre outros, mobilizando
e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios
da Matematica.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa
amostral sobre questdes relevantes, usando dados
coletados diretamente ou em diferentes fontes, e
comunicar os resultados por meio de relatorio
contendo gréaficos e interpretagdo das medidas de
tendéncia central e das medidas de dispersdo
(amplitude e desvio padrédo), utilizando ou nédo
recursos tecnologicos.

Competéncia especifica 3

Utilizar  estratégias,  conceitos,
definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar,
construir  modelos e  resolver

problemas em diversos contextos,
analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequacéo das solucdes
propostas, de modo a construir
argumentacao consistente.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas,
em diferentes contextos, que envolvem calculo e
interpretacdo das medidas de tendéncia central
(média, moda, mediana) e das medidas de dispersao
(amplitude, variancia e desvio padrdo).

Competéncia especifica 4
Compreender e utilizar, com
flexibilidade e precisdo, diferentes
registros de representacédo
matematicos (algébrico, geométrico,
estatistico, computacional etc.), na
busca de solugdo e comunicacdo de
resultados de problemas.

(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e
graficos de frequéncias com base em dados obtidos
em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo
ou ndo o uso de softwares que inter-relacionem
estatistica, geometria e algebra.

(EM13MATA407) Interpretar e comparar conjuntos
de dados estatisticos por meio de diferentes
diagramas e gréaficos (histograma, de caixa (box-
plot), de ramos e folhas, entre outros),
reconhecendo os mais eficientes para sua anélise.

Fonte: Elaborado pela autora de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018).

De acordo com o Quadro 03, percebemos que, as habilidades relacionadas com

estatistica previstas para o Ensino Médio sdo fundamentais para auxiliar os alunos na

construcdo progressiva desse conhecimento, tendo em vista que nessa etapa os alunos irdo
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aprofundar e ampliar as habilidades propostas para o Ensino Fundamental e, dessa forma teréo
mais ferramentas para compreender, modelar e resolver situacdes problemas voltados para sua
realidade em diferentes contextos. Ao planejar as aulas seguindo essas orientacGes, o professor
deve selecionar os conteudos a serem abordados, definir objetivos claros, organizar a integracao
entre os temas e propor situagdes-problema que promovam o desenvolvimento dos conteudos.

Devido as transformaces sociais e 0s avangos tecnolégicos, a Estatistica tem se tornado
uma area de grande importancia, especialmente considerando o aumento acelerado do volume
de informacgbes. Assim sendo, Lopes (2008) ressalta que a Estatistica permite aos alunos
compreenderem fendmenos complexos por meio da analise de dados, promovendo o
desenvolvimento do pensamento critico e a capacidade de resolucdo de problemas. Além disso,
a Estatistica € uma ferramenta interdisciplinar que se aplica a diversas areas do conhecimento,

o0 que reforca sua importancia no curriculo do Ensino Médio.

2.3 SEQUENCIAS DIDATICAS

2.3.1 Sobre Sequéncia Didatica

A busca por melhoraria no processo ensino aprendizagem dos alunos da Educacdo
Basica motiva diversas pesquisas na area educacional. Essas pesquisas resultam tanto em
inovacdo de ferramentas pedagdgicas como em novos métodos e estratégias de ensino. A
sequéncia didatica € uma dessas estratégias.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de 1998 ja mencionava sequéncia didatica
como “projetos” e “atividades sequenciadas” usadas no estudo de Lingua Portuguesa (Lima,
2018, p. 154), mas essa estratégia tem ganhado mais relevancia nos ultimos anos e esta sendo
usada em todas as areas de estudo da Educacdo Baésica. Isso se deve a maior producgdo e
disseminacdo de materiais didaticos que utilizam essa metodologia.

Devido a esse contexto em que a sequéncia didatica se coloca como
uma estratégia possivel e eficaz, € preciso compreender sua utiliza¢gdo como prética educativa
para melhoria do ensino. Para isso, encontramos suas defini¢des e finalidades nas concepgoes
de Zabala (1998), Lima (2018), Nery (2007), Cabral (2017) e Oliveira (2013).

O trabalha em sala de aula como um conjunto de atividades planejadas e organizadas de
forma sistematica destinadas a facilitar a aprendizagem de um contetdo especifico, representa
a aplicacdo de uma sequéncia didéatica, se constituindo numa forma pratica de construcdo e

desenvolvimento do trabalho pedagogico.
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Zabala (1998, p.18) define a sequéncia didatica como “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”. Ainda
segundo Zabala (1998), sdo sequéncias de atividades estruturadas com o objetivo de alcancar
metas educacionais especificas e tém a capacidade de manter o carater unitario e reunir toda a
complexidade da préatica pedagdgica, além de serem instrumentos que permitem a inclusdo das
trés fases de toda intervencéo reflexiva: planejamento, execucéo e avaliacao.

Nesse sentido, é relevante salientar que ao fazer uso de uma sequéncia didatica, os
professores buscam dar mais significado ao seu processo de ensino e, simultaneamente,
aumentar o envolvimento dos alunos nas atividades pedagdgicas, resultando em um
aprendizado mais efetivo. Ela se constitui em uma estratégia pedagogica elaborada para o
ensino de contelidos através de atividades articuladas que contribuirdo para a construcdo do
conhecimento de forma progressiva e consistente e tem o objetivo de promover uma
compreensdo mais profunda e significativa dos temas e conceitos envolvidos, fornecendo aos
alunos uma estrutura légica para sua aprendizagem.

Oliveira (2013) diz que sequéncia didatica é “um procedimento simples que compreende
um conjunto de atividades conectadas entre si, e prescinde de um planejamento para delimitacéo
de cada etapa e/ou atividade para trabalhar os contetidos disciplinares de forma integrada para
uma melhor dindmica no processo ensino-aprendizagem (Oliveira, 2013, p. 39).

Nessa mesma perspectiva, Nery (2007, p. 114) compreende que “as sequéncias didaticas
pressupdem um trabalho pedagdgico organizado em uma determinada sequéncia, durante um
determinado periodo estruturado pelo(a) professor(a), criando-se, assim, uma modalidade de
aprendizagem mais organica”.

Ja para Lima (2018), a sequéncia didatica é semelhante a um plano de aula, entretanto é
mais abrangente, pois envolve uma abordagem de diversas estratégias de ensino e

aprendizagem. Ainda de acordo com esse autor:

A sequéncia didatica vem como uma sugestdo da acdo pedagdgica. A todo momento,
0 docente pode intervir para a melhoria no processo ensino e aprendizagem,
oportunizando situacGes para que o0 educando assuma uma postura reflexiva e se torne
sujeito do processo de ensino e aprendizagem. (Lima, 2018, p. 153)

Nesse sentido a Sequéncia Didatica (SD), embora possa lembrar um plano de aula, vai

além disso, pois engloba diversas estratégias de ensino e aprendizagem. E um método de
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trabalho que se estende ao longo de varios dias, permitindo um progresso mais significativo na
apropriacdo do conhecimento.

Cabral (2017) afirma que os professores devem levar em consideracéo alguns principios
didaticos, ao elaborarem uma SD, dentre os quais estdo o conhecimento prévio dos alunos, a
problematizacéo, interacdo e sistematizacdo dos saberes, incluindo atividades diversificadas,
desafiadoras e estruturadas em niveis de complexidade. Dessa forma estamos diante de uma

intervencdo pedagodgica, e segundo o autor:

A concep¢do das intervengBes de acordo com esses principios é estimular uma
participagdo ativa dos alunos. Essa condicdo de “sujeito ativo” pressupde que o
aprendiz assuma a constru¢do do seu prOprio conhecimento o que sugere o
distanciamento da postura tradicional passiva na qual se limita a copiar e a reproduzir

modelos algoritmicos, em geral, apresentados sem quaisquer justificativas. (Cabral,
2017, p. 36)

Assim sendo, as sequéncias didaticas sdo uma ferramenta muito importante para a

construgdo do conhecimento, conforme Brasil (2012),

Ao organizar a sequéncia didatica, o professor podera incluir atividades diversas como
leitura, pesquisas individual ou coletiva, aula dialogada, produgdes textuais, aulas
praticas etc., pois a sequéncia de atividades visa trabalhar um contetido especifico, um
tema ou um género textual da exploracéo inicial até a formacao de um conceito, uma
ideia, uma elaboracédo préatica, uma producao escrita. (Brasil, 2012, p. 21).

Para elaborar uma SD, é importante que o professor analise as varias opgdes e
alternativas que podem ser seguidos pelo professor, levando em consideracéo as dificuldades e
necessidades de seus alunos. E essencial destacar o papel fundamental do planejamento por
parte do professor, bem como o envolvimento ativo dos alunos ao longo desse processo.

Nessa légica, compreende-se que,

a sequéncia didatica é um procedimento para sistematizacdo do processo ensino-
aprendizagem, sendo de fundamental importéncia a efetiva participacdo dos alunos.
Essa participacdo vai desde o planejamento inicial informando aos alunos o real
objetivo da realizacdo da sequéncia didatica no contexto da sala de aula até o final da
sequéncia para avaliar e informar os resultados (Oliveira, 2013, p. 42).

Zabala (1998), indica a necessidade de acompanhar o que se passa na sala de aula para
que se possa implementar medidas que reforcem e ampliem o que esta dando certo, bem como
alterar 0 que ndo é satisfatorio para que se possa oferecer um ensino que viabilize a
aprendizagem dos alunos. Segundo esse autor, existem diversos tipos de sequéncia didatica,

sendo impossivel determinar qual seja a melhor ou a pior. O que importa € reconhecer as
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potencialidades e limitagbes de cada uma, a fim de identificar quais se ajustam mais
adequadamente as necessidades educacionais de cada aluno em determinados contextos,
levando em consideracédo o de tipo de conteldo, seja conceitual, procedimental ou atitudinal.

Esses itens citados anteriormente se constituem em uma orientagdo para a organizagao
do desenvolvimento de uma sequéncia didatica. Com essa compreensao, Estevam e Furkotter
(2014, p. 654), propdem uma estrutura de sequéncia didatica para o ensino de Estatistica
dividida em fases ou etapas, que sdo: “definicdo de um tema; levantamento de questdes para a
investigacdo; definicdo de um instrumento para coleta de dados; aplicacdo do instrumento;
organizacdo dos dados coletados; analise e interpretacdo dos dados”.

Portanto, ao identificarmos as diferentes fases de uma sequéncia didatica, as atividades
que a compde e como elas se relacionam, podemos compreender seu valor educacional, as
razdes que as justificam e a necessidade de introduzir mudancas ou atividades novas que a
aprimorem (Zabala, 1998).

Assim, entendemos que a Sequéncia Didatica desempenha um papel fundamental ao
promover a reflexdo sobre as praticas diarias na sala de aula, destacando a importancia da
observacao do seu progresso e da interacdo entre professor e aluno, bem como entre os proprios
alunos. Ela se configura como uma ferramenta que deve ser cuidadosamente planejada, com
foco na abordagem de contetdos por meio de uma série de atividades bem-organizadas, com
objetivos claramente definidos e explicados tanto para os professores quanto para os alunos.

Essas atividades tém o propdsito de apoiar o processo de ensino e aprendizagem,

contribuindo para a construg¢do de novos conhecimentos e saberes.

2.4 METODOLOGIAS ATIVAS

As transformacdes que vém ocorrendo em nossa sociedade, especialmente as
relacionadas ao desenvolvimento tecnolégico, demandam mudancas importantes na educacéo,
desafiando os professores a adotarem as metodologias ativas, ou seja, estratégias pedagogicas
que coloca o aluno no centro do processo de aprendizagem tornando-se protagonista no
processo de construcdo do proprio conhecimento.

Para Bacich e Moran (2018, p. 27), “as metodologias ativas constituem alternativas
pedagdgicas que colocam o foco do processo de ensino e de aprendizagem no aprendiz,
envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigagdo ou resolucdo de problemas”.

Bacich e Moran (2018) acrescenta que:
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As metodologias voltadas para a aprendizagem consistem em uma série de técnicas,
procedimentos e processos utilizados pelos professores durante as aulas, a fim de
auxiliar a aprendizagem dos alunos. O fato de elas serem ativas esta relacionado com
arealizagdo de préticas pedagogicas para envolver os alunos, engaja-los em atividades
praticas nas quais eles sejam protagonistas da sua aprendizagem. Assim, as
metodologias ativas procuram criar situacBes de aprendizagem nas quais 0S
aprendizes possam fazer coisas, pensar e conceituar o que fazem e construir
conhecimentos sobre os contetidos envolvidos nas atividades que realizam, bem como
desenvolver a capacidade critica, refletir sobre as préaticas realizadas, fornecer e
receber feedback, aprender a interagir com colegas e professor, além de explorar
atitudes e valores pessoais (Bacich; Moran, 2018, p. 28).

De acordo com Diesel, Baldez e Martins (2017), as Metodologias Ativas se contrapdem
ao ensino tradicional centrado no professor, praticando principios e abordagens distintas. Nas
Metodologias Ativas, em vez da simples transmissdo de conhecimento, caracteristica do ensino
tradicional, os alunos desempenham um papel ativo, envolvendo-se na resolugéo de problemas,
no desenvolvimento de projetos e, desse modo, contribuindo para a construcdo do
conhecimento.

As metodologias que visam o processo de ensino e aprendizagem devem ser alinhadas
aos objetivos definidos pelo professor. 1sso significa que ao planejar as aulas, é fundamental
considerar o que se pretende alcancar e como envolver 0s alunos no processo de aquisi¢éo de

conhecimento. Moran (2015) considera que:

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que 0s
alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se
envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar decises
e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes. Se queremos que sejam
criativos, eles precisam experimentar indmeras novas possibilidades de mostrar sua
iniciativa (Moran, 2015, p. 17).

Conforme Moran (2015), desafios sdo importantes, por isso, juntos com outras
atividades, quando bem planejados, acompanhados e mediados podem mobilizar competéncias
intelectuais, emocionais, pessoais e comunicacionais.

Ainda segundo o mesmo autor, as metodologias ativas sdo pontos de partida para
processos mais avangados de reflex&o, de integracdo cognitiva e de generalizagdo. Desafios e
tarefas propostas devem ser do tipo investigativo, incentivando a aprendizagem pela descoberta
por meio de pesquisas, analise critica de situacoes, identificacdo de varios aspectos envolvidos,
reconhecendo padrdes e regularidades, fazendo escolhas e validando suas conclusGes. Em
resumo, essas atividades visam promover uma aprendizagem ativa, na qual os alunos sao os
protagonistas na construcdo do conhecimento ao explorar, questionar e resolvendo problemas

por conta propria.
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De acordo com o texto “O uso de metodologias ativas colaborativas ¢ a formacgao de
competéncias”, publicado no site® oficial da Base Nacional Comum Curricular, a construgéo do

conhecimento permite o desenvolvimento de importantes competéncias, como:

Saber buscar e investigar informacgdes com criticidade (critérios de selecdo e
priorizacdo) a fim de atingir determinado objetivo, a partir da formulacéo de perguntas
ou de desafios dados pelos educadores.

Compreender a informacéo, analisando-a em diferentes niveis de complexidade,
contextualizando-a e associando-a a outros conhecimentos.

Interagir, negociar e comunicar-se com 0 grupo, em diferentes contextos e
momentos.

Conviver e agir com inteligéncia emocional, identificando e desenvolvendo atitudes
positivas para a aprendizagem colaborativa.

Ter autogestdo afetiva, reconhecendo atitudes interpessoais facilitadoras e
dificultadoras para a qualidade da aprendizagem, lidando com o erro e as frustracdes,
e sendo flexivel.

Tomar decisdo individualmente e em grupo, avaliando os pontos positivos e
negativos envolvidos.

Desenvolver a capacidade de lideranca.

Resolver problemas, executando um projeto ou uma acdo e propondo solugdes
(Brasil, 2019, s. p.).

Assim, se faz necessario o uso de metodologias que possam ser utilizadas para que 0s
alunos, de fato, possam construir o conhecimento. Certamente, ndo ha apenas uma maneira e
nem sempre todos os estudantes carecem de uma mesma estratégia, mas podemos proporcionar
essa construcdo com o uso das metodologias ativas que incentivem o protagonismo, que
convidem os estudantes & agdo, a atuacao, ao fazer, e que, fazendo, aprendem.

Nesse sentido, ao adotar uma metodologia ativa, 0 objetivo é que os alunos aprendam
fazendo, refletindo, reavaliando e dialogando com o professor. As metodologias ativas voltadas
para a aprendizagem envolvem procedimentos que podem ser utilizados com os alunos antes,
durante e depois das aulas, com o objetivo de favorecer a aprendizagem deles.

E importante destacar que as metodologias ativas ndo se resumem a um conjunto de
estratégias com nomes especificos, trata-se principalmente de uma concepc¢éo de educacdo, uma
perspectiva sobre o processo educativo. Ha muitas formas de promover a acdo dos alunos, mas
é fundamental perceber quais delas sdo as mais apropriadas para cada grupo ou aluno em cada
momento. Em geral, elas néo se limitam ao ambiente escolar ou a0 momento da aula, ampliando

as oportunidades de exploracao e envolvimento.

3 Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/implementacao/praticas/caderno-de-
praticas/aprofundamentos/202-0-uso-de-metodologias-ativas-colaborativas-e-a-formacao-de-competencias-
2?highlight=WyJwcm9gqZXRvliwiZGUiLCJ2aWRhliwicHIJvamVO0byBkZSIsInByb2pldG8gZGUgdmIkYSIsIm
RIIHZpZGEiXQ. Acesso em 12 jun 2024.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/implementacao/praticas/caderno-de-praticas/aprofundamentos/202-o-uso-de-metodologias-ativas-colaborativas-e-a-formacao-de-competencias-2?highlight=WyJwcm9qZXRvIiwiZGUiLCJ2aWRhIiwicHJvamV0byBkZSIsInByb2pldG8gZGUgdmlkYSIsImRlIHZpZGEiXQ
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/implementacao/praticas/caderno-de-praticas/aprofundamentos/202-o-uso-de-metodologias-ativas-colaborativas-e-a-formacao-de-competencias-2?highlight=WyJwcm9qZXRvIiwiZGUiLCJ2aWRhIiwicHJvamV0byBkZSIsInByb2pldG8gZGUgdmlkYSIsImRlIHZpZGEiXQ
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/implementacao/praticas/caderno-de-praticas/aprofundamentos/202-o-uso-de-metodologias-ativas-colaborativas-e-a-formacao-de-competencias-2?highlight=WyJwcm9qZXRvIiwiZGUiLCJ2aWRhIiwicHJvamV0byBkZSIsInByb2pldG8gZGUgdmlkYSIsImRlIHZpZGEiXQ
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/implementacao/praticas/caderno-de-praticas/aprofundamentos/202-o-uso-de-metodologias-ativas-colaborativas-e-a-formacao-de-competencias-2?highlight=WyJwcm9qZXRvIiwiZGUiLCJ2aWRhIiwicHJvamV0byBkZSIsInByb2pldG8gZGUgdmlkYSIsImRlIHZpZGEiXQ
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A seguir, sdo apresentadas algumas estratégias que podem favorecer a aprendizagem
ativa, as quais poderdo ser exploradas durante o uso da sequéncia didatica proposta nesse
trabalho.

2.4.1 Aprendizagem Baseada em Projetos

O desenvolvimento da metodologia da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)
surgiu em 1900, nos Estados Unidos, quando o filésofo americano John Dewey (1859-1952)
comprovou que era possivel “aprender mediante o fazer”, valorizando as habilidades dos alunos
para a solugdo de problemas reais em projetos que tinha como meta o desenvolvimento fisico,
emocional e intelectual dos mesmos, por meio de métodos experimental (Masson et al., 2012).

Embora a ABP néo seja nova, ela tem sido cada vez mais empregada, a medida que 0s
educadores e gestores procuram maneiras de permitir que os alunos desenvolvam habilidades
em tecnologias, na resolucao de problemas e na cooperacao (Bender, 2014).

Dewey acreditava que a “construcdo” do projeto nao deveria ser o objetivo final do
processo educacional, mas sim, o momento da aprendizagem. Dewey teria sistematizado a
Pedagogia de Projeto, sendo Kilpatrick (1871- 1965) o responsavel pelo seu encaminhamento
metodoldgico e sua popularizacdo na primeira metade do século XX (Pasqualetto et al., 2017).

A ABP pode ser definida como uma metodologia ativa de ensino aprendizagem que
envolve os alunos na aquisicdo de conhecimentos e habilidades por meio de um processo de
investigacdo que vai buscar solucGes para problemas do mundo real e pessoalmente
significativos. Esse processo acontece em equipes.

Segundo Bacich e Moran (2018, p. 16-17), a aprendizagem baseada em projetos:

E uma metodologia de aprendizagem que envolve os alunos com tarefas e desafios
para resolver um problema ou desenvolver um projeto que tenha ligagdo com a sua
vida fora da sala de aula, possibilitando o desenvolvimento de habilidades e
competéncias tidas como necessarias para o século XXI relacionada ao pensamento

critico e criativo. [...] Essa abordagem adota o principio da aprendizagem
colaborativa, baseada no trabalho coletivo.

Nesse sentido, a ideia central da ABP é envolver os alunos em um projeto, partindo de
um problema extraidos da realidade a partir da observacédo realizada por eles na comunidade
escolar ou no bairro, ou seja, os alunos identificam o problema e buscam solugfes de maneira
criativa e colaborativa, resultando em um produto final.

Na Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), é importante que a escolha do projeto

para os alunos seja significativa e envolvente, como afirma Bender (2014):
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A ABP poder ser definida pela utilizac8o de projetos auténticos e realistas, baseados
em uma questéo, tarefa ou problema altamente motivador e envolvente, para ensinar
conteldos académicos aos alunos no contexto de trabalho cooperativo para a
resolucdo de problema. [...] A investigacdo dos alunos é profundamente integrada a
aprendizagem baseada em projetos, e como eles tém, em geral, algum poder de
escolha em relacdo ao projeto de seu grupo e aos métodos a serem usados para
desenvolvé-los, eles tendem a ter uma motivacdo muito maior para trabalhar de forma
diligente na resolucéo de problemas (2014, p. 15).

De acordo com essa metodologia, os alunos podem aplicar suas proprias ideias de
maneira reflexiva por meio de atividades em grupo e colaborativas. Eles identificam um
problema real do dia a dia, rompendo com os padrdes do ensino tradicional e se tornando
protagonistas de seu proprio aprendizado.

E essencial que 0s projetos estejam conectados com a vida dos alunos e suas motivagoes
profundas. O professor deve gerenciar essas atividades de forma a envolver os alunos,
negociando com eles as melhores maneiras de realizar o projeto, valorizando cada etapa do
processo, especialmente a apresentacao e a publicacdo em um lugar, para que ele possa ser visto
além do grupo e da classe (Moran, 2015).

Na ABP ha um produto como resultado e os problemas estudados devem ser reais e
pessoalmente significativo para os alunos. No final algum produto acontece, um aplicativo, um
jogo, uma ideia, um evento, uma campanha, entre outros. Dessa forma o aprendizado se torna
motivador e desafia o estudante a se envolver no desenvolvimento do projeto proposto. Assim,
consideramos que essa metodologia é baseada na cooperacao, participacéo ativa dos estudantes
e interagOes constantes entre alunos e professor.

A aprendizagem baseada em projetos tem conexdes com outras abordagens
pedagdgicas, como a aprendizagem baseada em problemas, ambas lidam com problemas e séo

centradas no aluno, no entanto, uma foca no problema e outra no projeto.

2.4.2 Resolucéo de Problemas

A capacidade de enfrentar desafios do dia a dia, de superar obstaculo e resolver
problemas é uma caracteristica essencial da natureza humana. Vivemos em um ambiente onde
precisamos resolver problemas constantemente, sejam eles do cotidiano, pessoais, sociais,
cientificos, entre outros. Todos os dias, somos confrontados com novos problemas que
precisamos resolver. “A maior parte de nosso pensamento consciente é sobre problemas;
quando ndo nos entregamos a simples contemplagdo, ou devaneios, Nnossos pensamentos estao

voltados para algum fim” (Polya, 1997, p. 2).
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Na Matematica, um problema “é uma situagdo que demanda a realizacdo de uma
sequéncia de a¢des ou operac¢des para obter um resultado. Ou seja, a solucdo ndo esté disponivel
de inicio, no entanto € possivel construi-la” (Brasil, 1997, p. 33). Assim, a resolucdo de um
problema consiste em construir uma sequéncia de passos até chegar a solugéo.

O pioneiro das ideias acerca da resolucdo de problemas foi o matematico hingaro
George Polya (1887-1985), que estabeleceu fases a serem seguidas na resolugdo de um
problema. Foi um dos grandes estudiosos e € considerado o pai da resolucédo de problemas. Em
seus estudos, Polya (1995) afirmou que s6 existe um problema quando existe uma dificuldade
que se deseja vencer ou contornar.

Muitas pesquisas ja foram realizadas desde a apresentacdo das quatro fases para se
chegar a solucdo de um problema descritas por Polya (1995). Para Almeida, Gomes e Madruga
(2020) a resolucéo de problemas é uma tendéncia da Educacdo Matematica que tem contribuido
para a discussao de novas perspectivas tedricas e metodoldgicas, além de desenvolver no aluno
a capacidade de investigar, argumentar, compreender, levantar hipoteses e desenvolver seu
senso critico e reflexivo. Sendo assim, a resolucdo de problema vai aléem de ser apenas um
método de resolucédo e passa a ser desenvolvida como uma perspectiva metodoldgica para o
ensino de Matematica. Dentro do campo da educagdo matematica, diversos pesquisadores tém
proposto préaticas de ensino aprendizagem que se buscam fugir do ensino tradicional, ganhando
destaque, a resolucéo de problemas, entre outras.

Na area da Matematica, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ressalta que 0s
professores devem incentivar os alunos apresentando problemas geradores que sejam usados
como ponto de partida para o ensino de conceitos e contedos matematicos. Iniciar a aula com
a proposicao de um problema, que para Onuchic e Allevato (2011, p. 81) “¢ tudo aquilo que
ndo se sabe fazer, mas que se esta interessado em fazer”, pode ser o ponto de partida para a
construgdo de um novo conceito matematico. Butts (1997, p. 32) destaca e esclarece que [...]
“o verdadeiro prazer em estudar matematica é o sentimento de alegria que vem da resolucéo de
um problema - quanto mais dificil o problema, maior satisfacao”.

Ao enfatizarmos a importancia da resolugdo de problemas, desejamos que os alunos
sejam capazes de identificar o problema e os dados disponiveis, elaborar um plano de acéo,
chegar a uma possivel solucéo e, finalmente, validar essa solu¢do. Embora essa abordagem
esteja fortemente alinhada com a Educacdo Matematica, a habilidade de resolver problemas é
essencial para a vida em geral e ndo se limita apenas a essa area do conhecimento.

Onuchic (1999) traz uma retrospectiva sobre o desenvolvimento da tendéncia na
Educacdo Matematica de resolucéo de problemas, destacando o trabalho de Schroeder e Lester
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(1989), que identificaram diferentes formas de aborda-la. De acordo com essa perspectiva, €
possivel adotar uma atitude educativa voltada para ensinar a resolucdo de problemas, onde os
modelos de resolucdo sdo o foco principal da atividade. Outra abordagem € ensinar a resolver
problemas, concentrando-se no ensino da Matematica e em sua aplicacdo na solucdo de
problemas cotidianos ou ndo. Por altimo, pode-se optar por se ensinar Matematica através da

resolugéo de problemas, na qual

[...] os problemas sdo importantes ndo somente como um propdsito de se aprender
matematica, mas, também, como um primeiro passo para se fazer isso. O ensino
aprendizagem de um topico de matematica comega com uma situagao-problema que
expressa aspecto chave desse tépico e sdo desenvolvidas técnicas matematicas como
respostas razodveis para problemas razoaveis. [...], deste modo, pode ser visto como
um movimento do concreto (um problema do mundo real que serve como exemplo do
conceito ou a técnica operatdria) para o abstrato (uma representacéo simbdlica de uma
classe de problema e técnicas para operar com esses simbolos) (ONCHIC, 1999, p.
207).

De acordo com a BNCC (2018, p. 265), “espera-se que os alunos desenvolvam a
capacidade de identificar oportunidades de utilizagdo da matematica para resolver problemas,
aplicando conceitos, procedimentos e resultados para obter solugdes e interpreta-las segundo
os contextos das situagdes”, 0 que nos leva a refletir sobre a importancia de contextualizar os
problemas trabalhados em sala de aula e de aplicar situacbes da realidade para tornar o
aprendizado mais significativo. Segundo Onuchic (1999, p. 210), “na abordagem de Resolugio
de Problemas como uma metodologia de ensino, o aluno tanto aprende matematica resolvendo
problemas como aprende matemadtica para resolver problemas.”

No entanto, se faz necessario ensinar os alunos a resolver problema. George Polya, em
seu livro A arte de resolver problemas (1995), defende que o aluno aprende a resolver
problemas resolvendo problemas, e propde um processo para essa aprendizagem seguindo
quatro fases, que de forma geral podem ser enunciados como: compreendendo o problema;
elaborando um plano; executando o plano; realizando o retrospecto e a verificagdo. Discutimos

brevemente a seguir, cada uma dessas fases propostas por Polya, para a resolucao de problemas.

1. Compreensé&o do problema

Antes de comecar a resolver, é importante entender completamente o problema. Leia-o
cuidadosamente, identifique os dados fornecidos e o que esta sendo solicitado, ou seja,
identifique informacdes essenciais para sua resolucdo como, entender a pergunta enunciada,

identificar o que ja conhece e 0 que desconhece e as condi¢des presentes no problema. Nesse
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momento, torna-se muito importante promover a reflexdo, questionando os alunos e
incentivando-os a criar hipéteses.

Polya (1995) sugere algumas perguntas que podem auxiliar nesta etapa: Quais séo 0s
dados do problema e as condi¢des do problema? E possivel satisfazer as condi¢des pedidas? Ha
dados a mais no problema? Faltam dados? O que se pede, ou seja, 0 que se pergunta no
problema? Sugere também algumas estratégias nesta fase: fazer uma figura ou esquema, separar

os dados em partes, introduzir notacdo adequada.

2. Estabelecimento de um plano para a resolugéo

A partir do entendimento do problema, é preciso um plano para a resolugéo, ou seja,
planejar os passos, identificar os recursos e possiveis caminhos para a resolucdo. O aluno deve
resgatar seus conhecimentos e experiéncias passadas com problemas semelhantes ja resolvido
e buscar uma espécie de protocolo ou tentar varias abordagens antes de se comprometer com
uma que parecga promissora, elaborando um plano de agéo.

De acordo com Polya (1995, p. 5), “temos um plano quando conhecemos, pelo menos
de modo geral, quais as contas, os calculos ou 0s desenhos que precisamos executar para obter
a incognita”.

Algumas perguntas que podem auxiliar nessa etapa decisiva sdo: Qual é o seu plano
para resolver o problema? Quais estratégias vocé tentara desenvolver? VVocé se lembra de algum
problema semelhante 0 que pode ajudar a resolver este problema? Vocé consegue adaptar
estratégias usadas em problemas semelhantes para este problema? E possivel fazer um desenho,
um diagrama ou uma tabela? VVocé conhece resultados ou formulas que possam ajudar? VVocé

pode enunciar o problema de forma diferente? VVocé consegue resolver o problema por partes?

3. Execucéo do plano

E uma das fases mais importantes no processo. Aqui, executa-se todas as estratégias
pensadas anteriormente no plano, obtendo vérias maneiras de resolver o mesmo problema.

De acordo com Polya (1995, p. 8) “conceber um plano, ideia de resolugdo, nao ¢ facil.
Para conseguir isto é preciso, além de conhecimentos anteriores, de bons habitos mentais de
concentracdo no objetivo. [...] Executar o plano é muito mais fécil; paciéncia € o de que mais
se precisa”. Isso porque, tendo sido o planejamento bem realizado, a pratica ¢ basicamente a

aplicacdo do plano.
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As perguntas sugeridas por Polya que podem auxiliar nessa etapa séo: Vocé percebe
claramente que cada passo esté correto? Vocé pode demonstrar que cada passo esta correto?

4. Retrospecto ou Verificacdo

Apobs a execucdo do plano e chegar a uma resposta, € importante refletir sobre ela e
verificar se é coerente para responder a pergunta. 1sso porque pode ocorrer que na revisdo acabe
mostrando que ocorreu erros durante a resolucdo ou entdo indicar uma solucdo mais simples,
essa percepcao € enriquecedora para o processo de aprendizagem.

Polya (1995) sugere perguntar: vocé leu e interpretou corretamente o problema?
Executou com precisdo o que foi planejado? Vocé pode checar o resultado, para verificar se
VOCé acertou a resposta? A resposta esta correta? Existem outras maneiras de resolver o
problema? VVocé pode usar a mesma estratégia para resolver problemas semelhantes?

Essas fases ndo sdo rigidas, o aluno pode voltar ao problema e ao planejamento sempre
que achar necessario. Além disso, esse é apenas um exemplo de processo e ndo o unico que
pode ser utilizado na resolucéo de problemas.

De acordo com Dante (1989), ao trabalhar com a resolugdo de problemas, podemos
alcancar alguns objetivos, como: fazer o aluno pensar produtivamente; desenvolver raciocinio
I6gico do aluno; ensinar o aluno a enfrentar situacdes novas; contribuir para que o aluno se
envolva com a aplicacdo da Matematica; tornar as aulas mais interessantes e desafiadoras.

Além dos objetivos mencionados, a resolugdo de problemas contribui para a
investigacdo, a formulacdo e o teste de hipoteses, construcdo de argumentos e de ideias
matematicas e para o compartilhamento de diversos conhecimentos.

No proximo capitulo procedemos com a elaboracdo da proposta da sequéncia didatica
multimetodoldgica para o ensino de estatistica no Ensino Medio, adotando de forma integrada

as metodologias de ensino aqui apresentadas.
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3 UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA MULTIMETODOLOGICA
PARA O ENSINO DE ESTATISTICA

3.1 DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA

O presente estudo teve como objetivo principal elaborar uma proposta de Sequéncia
Didatica Multimetodoldgica para o ensino de Estatistica no Ensino Médio que possa contribuir
para a compreensdo e aplicacdo dos conceitos estatisticos. Trata-se da construcdo de uma SD,
dividida em trés etapas, composta por um conjunto de atividades, direcionadas ao ensino de
Estatistica na 3% série do Ensino Médio. Destina-se especialmente para professores de
Matematica interessados em abordar os conteudos estatisticos em sala de aula, alinhando-se
com as orientacdes da Aprendizagem Baseada em Projetos e na metodologia da Resolucéo de
Problemas, além do uso de questdes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

A Sequéncia Didatica foi planejada visando proporcionar aos alunos do Ensino Médio,
fase da Educacdo Basica na qual eles se preparam para fazer o Enem, o desenvolvimento de
competéncias e habilidades da area da Matematica, exigidos no processo de ensino-
aprendizagem de conteudos estatisticos e também, solicitados nas questfes do Enem. Assim, a
SD foi organizada em trés etapas, descritas a seguir:

A primeira de natureza conceitual, abordando topicos de Estatistica descritiva, como
tabelas, graficos e medidas de tendéncia central e de dispersao. Nesse momento, sdo utilizados
materiais de jornais e revistas que trazem a Estatistica como solugdo de problemas reais, além
de questdes do Enem, utilizando a metodologia da resolucdo de problemas.

A segunda etapa é de cunho prético, utilizando o software livre LibreOffice e a
catalogacdo de informacdes pessoais dos alunos para a aplicacdo dos conceitos aprendidos,
enfatizando a representacdo grafica e as medidas estatisticas. Dessa forma, busca-se tornar o
aprendizado mais concreto e préximo da realidade dos alunos.

Por fim, a terceira etapa propde a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos nas etapas
anteriores, utilizando a metodologia ativa da aprendizagem baseada em projetos. A proposta é
que os alunos planejem e executem uma pesquisa amostral na escola, abordando um tema
pertinente ao seu cotidiano, e apresentem os resultados obtidos, promovendo a aplicacdo pratica
dos conceitos estatisticos e estimulando a criatividade e o protagonismo dos estudantes.

O Quadro 04 a seguir, mostra a organizacgao das trés etapas, cujo objetivo é estabelecer

uma sequéncia ordenada das atividades a serem desenvolvidas.
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Etapas NUmero de aulas

Atividade proposta

Discutir e ampliar os conceitos béasicos de Estatistica
estudados nas séries anteriores e a aplicacdo desses

conceitos em situacdes praticas.

Primeira

02 aulas

Atividade 1: Destinada ao estudo dos conceitos de
Estatistica, populacdo, amostra, variavel estatistica,

frequéncia absoluta e frequéncia relativa.

Etapa

02 aulas

Atividade 2: Destinada a identificagdo dos tipos de

graficos: linhas, setores, barras e pictdricos.

02 aulas

Atividade 3: Destinada ao estudo das medidas de
tendéncia central (média, moda e mediana) e medidas de

dispersdo (amplitude, variancia e desvio padréo)

02 aulas

Atividade 4: Explorando questbes do ENEM

relacionadas aos contetdos de estatistica estudados.

Segunda

Consiste em aplicar os conceitos estudados na primeira
etapa, em aulas praticas no laboratério de informatica
fazendo uso da planilha eletronica LibreOffice Calc e a

catalogacdo de informacGes pessoais dos alunos.

Etapa

02 aulas

Atividade 1: Destinada a realizagdo de uma pesquisa na

sala de aula, coletando informacdes pessoais dos alunos.

03 aulas

Atividade 2: Organizacdo e representacdo dos dados

com o auxilio da planilha eletrdnica LibreOffice Calc.

Planejamento e desenvolvimento de uma pesquisa

amostral na escola; coleta dos dados.

Terceira

01 aulas

Planejamento da pesquisa.

Etapa

02 aulas

Coleta de dados.

02 aulas

Organizacao e analise dos dados.

02 aulas

Apresentacdo dos resultados da pesquisa para toda a

comunidade escolar.

Fonte: a autora 2024
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Estrutura Curricular

Etapa de Ensino/Série: Ensino Médio/32 série

Area de Conhecimento: Matematica e suas Tecnologias

Unidade Tematica (BNCC): Probabilidade e Estatistica

Objetos de Conhecimento (contetdos): Introducdo a Estatistica, Populacdo e amostra,
variavel estatistica, frequéncia absoluta e frequéncia relativa, representacdes gréficas, medidas
de tendéncia central (média, moda e mediana), medidas de dispersdo (amplitude, variancia e

desvio padréo) e pesquisa estatistica.

Habilidades (BNCC)

(EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas
em relatorios divulgados por diferentes meios de comunicacéo, identificando, quando for o
caso, inadequacdes que possam induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras ndo

apropriadas.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando
dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de
relatorio contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de

dispersao (amplitude e desvio padrao), utilizando ou ndo recursos tecnologicos.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem
calculo e interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das medidas

de dispersao (amplitude, variancia e desvio padréo).
(EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e gréaficos de frequéncias com base em dados
obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou nao o uso de softwares que inter-

relacionem estatistica, geometria e algebra.

Objetivos de aprendizagem
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e Reconhecer a estatistica como a area da Matematica responsavel por analisar e tratar
dados.

e ldentificar e classificar varidveis estatisticas.

e Identificar e construir representagdes graficas.

e Resolver e elaborar problemas nos quais € necessario calcular e interpretar diferentes
medidas de tendéncia central e de dispersao.

e Utilizar medidas estatisticas para resumir um conjunto de dados.

e Construir tabelas e representacdes graficas e calcular medidas estatisticas utilizando
recursos tecnologicos.

e Planejar e executar pesquisa estatistica.

e Resumir os dados de uma pesquisa por meio das medidas de tendéncia central e de
dispersao e apresenta-los a comunidade escolar.

Duracao: sugestdo de 20 aulas de 50 minutos, esse tempo pode variar de acordo com o nivel

de conhecimento dos alunos da turma entre outras variaveis.

3.2 PRIMEIRA ETAPA: INTRODUCAO A ESTATISTICA

Nessa etapa, a proposta de ensino sugere retomar, discutir e ampliar 0s conceitos basicos
de Estatistica estudados nas séries anteriores e a aplicacdo desses conceitos em situacGes
praticas, ou seja, que possam utiliza-los para saber buscar informacdes, avaliar e filtrar aquelas
que sdo relevantes e verdadeiras, organiza-las, analisa-las e chegar a conclusdes que respondam
as questdes de interesse. Para que o estudo produza conclusdes validas € necessario estar atento
aos apontamentos e aos conceitos estudados em estatistica.

Esta etapa foi organizada em quatro atividades, sendo a primeira destinada ao estudo
dos conceitos de Estatistica, populacdo, amostra, variavel estatistica, frequéncia absoluta e
frequéncia relativa. A segunda atividade destinada a identificacdo dos tipos de graficos: linhas,
setores, barras e pictoricos. A terceira atividade destinada ao estudo das medidas de tendéncia
central (média, moda e mediana) e medidas de dispersao (amplitude, variancia e desvio padrao).
Finalmente, a quarta atividade traz uma sugestdo para a realizagdo de uma atividade composta
por dez questdes selecionadas das edigdes do Enem, de 2014 a 2023, relacionadas aos contetdos
de estatistica estudados.

Duracéo da etapa: 8 aulas de 50 minuto cada, sendo duas aulas para cada atividade.
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Objetivos da etapa

e Conhecer o conceito de Estatistica;

e Explorar situacdes envolvendo pesquisas divulgadas na midia;

e Distinguir populacdo e amostra;

e Conhecer os tipos de amostragem;

e Diferenciar variaveis qualitativas das quantitativas;

e Reconhecer frequéncia absoluta e frequéncia relativa;

e Determinar as medidas de tendéncia central: moda, média, mediana.

e Determinar as medidas de dispersdo: amplitude, variancia e desvio padrao.
e Descrever situacOes expressas em tabelas e gréaficos.

e Interpretar diferentes tipos de graficos do cotidiano.

e Explorar questdes do Enem envolvendo os conceitos de Estatistica estudados.

Metodologia

Inicialmente os alunos respondem perguntas sobre diversos conceitos estatisticos, em
seguida e explorada uma noticia como exemplo de aplicacdo da Estatistica, levando os alunos
a terem um momento de reflex&o discussao e interacdo a respeito dos termos de uma pesquisa
estatistica. Em seguida, sdo utilizadas matérias de jornais e revistas que contenham graficos
para auxiliar na identificacdo dos diversos tipos de graficos, depois, é necessario que 0s alunos
realizem uma pesquisa e verifiquem o nimero de medalhas alcangadas pelo Brasil em jogos
olimpicos, analisem as informacg6es e descrevam as conclusdes obtidas. Por fim, os alunos em
grupo respondem a uma atividade composta por questdes do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM).

Recursos e/ou material necessario: computador, projetor de imagem, calculadora, material
escolar individual, tesouras com pontas arredondadas, cola, recortes de graficos em jornais,

revistas e sites, cartolina.

3.2.1 Atividade 1: Introducéo a Estatistica

Sugere-se comecar apresentado alguns questionamentos permitindo estabelecer um

debate entre os alunos, possibilitando verificar o conhecimento prévio apresentado por eles a
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respeito de Estatistica. Pode-se fazer perguntas como: “O que vocés entendem por Estatistica?”;
“Vocés conseguem pensar em exemplos do uso de Estatistica no dia a dia?”’; “Quais sdo os
principais objetivos da Estatistica?”’; “Vocé ja parou pra pensar na importancia da Estatistica
atualmente?”; “Como a Estatistica pode ajudar a tomar decisdes em diferentes areas

profissionais?”.

O que é Estatistica

Estatistica € um conjunto de técnicas e métodos que permite, de forma sistematica,
coletar, organizar e analisar dados. Com a analise dos dados coletados, pode-se extrair
informacdes para obter uma melhor compreensdo das situacdes que eles retratam (Dante e
Viana, 2020).

Grande parte das informag0es veiculadas pelos meios de comunicacao atualmente sdo
baseadas em pesquisas e estudos estatisticos que permitem deduzir resultados a partir da analise
dos dados sobre um determinado tema.

Um exemplo da importancia da Estatistica para a sociedade é o levantamento de
informacdes gerais sobre a populagdo do Brasil realizado anualmente pelo IBGE.

Com a finalidade de produzir informacdes basicas para o estudo do desenvolvimento
socioeconémico do pais, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE realiza
anualmente, a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua), essa
pesquisa investiga caracteristicas da populacéo, de educacdo, trabalho, rendimento e habitacao.

A Figura 1, mostra o trecho de uma publicacéo feita para divulgar alguns resultados da
pesquisa PNAD 2022.
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Figura 1- Noticia retirada do site do IBGE
161,6 milhdes de pessoas com 10 anos ou
mais de idade utilizaram a Internet no pais,
em 2022

Estatisticas Sociais | C E C o X e '='

Destagues

= A proporgio de pessoas com 10 anos cu mais de idade que utilizaram a Intermet no pais passou de 34,7% em 2027

= 0 equipamento mais utilizado para acessar a Intemet em 2022 fol o telefone movel celular (98,%%). Em s=guida, ainda
com considerdvel diferenca, vinha a TV (47,5%)

= A proporgdo de pessoas que acessavam a internet via micrecomputador recucu de £3,2% em 2076 para 35,5% de

= 34.4% dos us CEEZaT internst para Conwersar por 3das de voz ou wideo. As outras finalidades mais

el o7l (7 (16T
S 02 e-mail |3, L54])

das pessoas que ndo wtilizaram 2 Internst em 2022 tinham menos instrugdo ou eram idosos (com &0 anos
0 ess0as que NEo acessar inte oi por ndo sabe usar

idozos que ndo utilizaram a Internet, esse fol o principal motive.

El = pessoas de 10 anos ou mais de idade tinham telefone mdve| celular para uso peszoal, o que
representa um crescimento de 2.1 p.p. em relagio a 2027 (34.4%).

Fonte: IBGE (2023)

Agora, organize os alunos em grupos de dois ou trés integrantes, de acordo com a
quantidade total de alunos da turma e, em seguida, peca a cada grupo que faca a leitura da
noticia acima.

Depois da leitura feita pelos grupos, sugere-se promover um debate, perguntando aos
alunos: “Alguém que mora no seu domicilio foi entrevistado para essa pesquisa?” E provéavel
que todos respondam ndo, “mas, de que maneira ¢ possivel obter esse resultado sem que alguém
do seu domicilio tenha respondido a essa pesquisa?”

Essas questbes tém o intuito de proporcionar aos alunos um momento de reflexé&o
discussao e interacao a respeito dos termos de uma pesquisa estatistica, servindo para verificar

0s conhecimentos prévios deles sobre populacdo, amostra e variavel estatistica.
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Em seguida, no grupo com todos, as questdes sdo discutidas com ajuda,
questionamentos e observacdes do professor, enfatizando os conceitos de populagdo, amostra e
variavel estatistica, distribuicao de frequéncia e a sua importancia.

Por fim, o professor distribui um resumo dos principais conceitos de Estatistica

abordados durante em sala de aula, conforme consta abaixo.

3.2.1.1 Conceitos basicos de estatistica

Estatistica € a parte da Matematica em que sdo estudados métodos para coleta,
organizacdo e analise de dados de diferentes areas do conhecimento, visando a tomada de

decisoes.

Termos da Estatistica

Populacgdo: Consiste no conjunto de todos os elementos que tém a caracteristica do
interesse em uma pesquisa. Quando todos os elementos da populacdo sdo investigados, a
pesquisa é censitaria e quando ndo é possivel realizar uma pesquisa censitaria, é necessario

escolher uma amostra que busca retratar as caracteristicas dessa populacao.

Amostra: E um subconjunto da populacdo que apresenta as mesmas carateristicas da
populacdo, ou seja, é uma parcela representativa da populacao.

Por exemplo, na pesquisa (PNAD Continua, 2022), as informacdes referentes a
populacéo brasileira, que na época tinha aproximadamente 75,3 milhdes de domicilios, foi
aplicado um questionario a uma amostra de aproximamente168 mil domicilios distribuidas por
todo o pais. Nesse caso, a populagdo é constituida por todas as pessoas moradoras nos 75,3
milhdes domicilios particulares permanentes da area de abrangéncia da pesquisa e a amostra é

constituida pelos 168 mil domicilios escolhidos para participar da pesquisa.

Tipos de amostragem

Amostragem € o0 processo utilizado para recolher amostras de uma populacdo, de
maneira que cada elemento da populacdo deva ter a mesma possibilidade de ser selecionado.
Para que uma pesquisa por amostra retrate, da melhor maneira possivel, as caracteristicas da

populacgéo investigada, é importante que a mostra seja escolhida corretamente. Para isso existem
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algumas maneiras de se definir uma amostra. A escolha da técnica de amostragem mais
adequada depende da natureza da populacdo e das variaveis investigadas.

Veja a seguir algumas técnicas de amostragem:

Amostra aleatdria simples: Os elementos da amostra sdo escolhidos aleatoriamente.
Todos os elementos da populagdo tém a mesma probabilidade de serem selecionados.

Por exemplo, a pesquisa PNAD continua 2022 foi realizada por uma amostra aleatoria
simples de domicilios, as informacdes sdo prestadas por pessoa moradora ou ndo moradora,

considerada apta a prestar informagéo para o conjunto de moradores e pelo domicilio.

Amostra sistematica: Todos os elementos da populacdo sédo ordenados de modo que
possam ser identificados por sua posi¢do. Em seguida, seleciona-se aleatoriamente um desses
elementos para compor a amostra e, a partir da ordem desse elemento e de um intervalo regular

previamente estabelecidos selecionam-se os demais elementos da amostra.

Amostra estratificada: Quando a populacdo é dividida em grupos distintos
denominados estratos, esses estratos sao identificados por alguma caracteristica similar aos seus

elementos e os individuos sdo escolhidos aleatoriamente de cada estrato.

Variavel estatistica

Variavel: Sdo as caracteristicas que se deseja investigar em um estudo estatistico.
Podem assumir valores numéricos ou valores ndo numericos, sendo classificadas,
respectivamente em quantitativas e qualitativas.

As Variavel quantitativas podem ser expressas por numeros. Séo classificadas em
discreta e continuas. As variaveis quantitativas discretas representam resultados de contagem
e, em geral, sdo indicadas por nameros inteiros. Exemplo: numero de filhos, quantidade de
alunos numa escola. Por outro lado, as variaveis quantitativas continuas representam
resultados de medices, ou seja, os valores formam um intervalo de niUmeros reais, sejam estes
inteiros ou fracionarios. Exemplo: peso, altura, tempo, pressdo arterial, idade.

Ja as variaveis qualitativas sdo as caracteristicas que ndo sdo expressas por valores
numericos. Elas sdo definidas por uma qualidade ou um atributo dos elementos da populacéo.
Séo classificadas em nominais ou ordinais. As variaveis qualitativas ordinais pressupdem

uma ordenacéo. Por exemplo: grau de escolaridade, periodo de observacao de um experimento,
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classe social. J& as variaveis qualitativas nominais quando os possiveis valores ndo requerem
ordenacdo. Exemplo: esporte preferido, cor dos olhos, estado civil. A Figura 2 sintetiza as

variaveis e suas classificagoes.

Figura 2 — Fluxograma com os tipos de variaveis estatisticas

Discreta

_

—

Fonte: a autora (2024)

Distribuicdo de Frequéncias

E a organizacio dos valores de uma variavel em uma tabela.

A Frequéncia absoluta (FA) é a quantidade de vezes que cada valor da variavel
aparece nos dados obtidos.

A Frequéncia relativa (FR) é a razdo entre a frequéncia absoluta e o nimero de dados

disponiveis. A frequéncia relativa pode ser expressa também na forma percentual.

Tabelas de frequéncia

Sé&o tabelas que organizam e resume o conjunto de dados coletados em uma pesquisa.
Na tabela de frequéncia geralmente constam a variavel, os valores que ela assume e as
respectivas frequéncias absoluta e relativa.

Exemplo: Veja os dados de uma pesquisa sobre a satisfacdo dos alunos em relacdo ao
desempenho em Matematica das turmas de 3° ano do Ensino Médio de uma escola que tem 3
turmas de 3° ano, cada uma com 25 alunos. Para tanto, foram selecionados 5 alunos de cada
turma, que responderam a um questionario. Depois de coletados, os dados foram organizados

na Tabela 1 (Dados ficticios):



Tabela 1 — Resultado da pesquisa (Dados ficticios)

Aluno Desempenho em Matematica
Aluno 1 6timo
Aluno 2 bom
Aluno 3 insuficiente
Aluno 4 regular
Aluno 5 regular
Aluno 6 bom
Aluno 7 bom
Aluno 8 6timo
Aluno 9 bom
Aluno 10 insuficiente
Aluno 11 regular
Aluno 12 regular
Aluno 13 bom
Aluno 14 bom
Aluno 15 insuficiente

Fonte: a autora (2024)

Tabela de frequéncia da variavel desempenho em Matematica
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O nlmero de vezes que cada valor da variavel desempenho em Matematica € citado

representa a frequéncia absoluta desse valor.

No exemplo anterior, a variavel é “desempenho em Matematica”, e a frequéncia

absoluta de cada um dos valores €: 6timo, 2; bom, 6; regular, 4; insuficiente, 3.

Ja a frequéncia relativa representa a frequéncia absoluta em relacdo ao total de citacdes.

Para o exemplo, temos as seguintes frequéncias relativas:
e Oftimo: = =0,13 = 13%
e Bom:= = 0,40 = 40%
e Regular: = = 0,27 = 27%

e [Insuficiente: 135 = 0,20 =20%

Observe na Tabela 2, a tabela de frequéncia do exemplo anterior.

Tabela 2 — Desempenho em Matematica dos alunos do 3° ano de uma escola
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Desempenho em Matematica FA FR (%)
Otimo 2 13%
Bom 6 40%
Regular 4 27%
Insuficiente 3 20%
Total 15 100%

Fonte: a autora 2024

Vamos agora retomar os termos de Estatistica vistos até aqui a partir do enunciado e dos
dados do exemplo anterior. Podemos afirmar que:

1. O universo estatistico é constituido de 75 alunos.

2. A amostra dessa pesquisa é constituida de 15 alunos.

3. Desempenho em matematica é uma variavel qualitativa ordinal.

3.2.2 Atividade 2: Diferenciando tipos de gréaficos (linhas, setores, barras e pictdricos)

Os graficos tém como objetivo expressar um conjunto de dados para que a compreensao
deles seja facilitada. E possivel organizar os dados de diversas maneiras, de acordo com a
situacdo considerada. Assim, é proposta uma atividade de apresentagdo dos diversos tipos de
graficos, como barras, linhas, setores e pictoricos.

Para o desenvolvimento desta aula, solicite aos alunos antecipadamente no final da aula
anterior, que selecionem e tragam para a sala de aula noticias divulgadas em jornais, revistas e
sites que possuam graficos, como as encontradas no site do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). O professor também deve trazer algumas noticias ilustrada com gréafico,
para distribuir, caso a turma ndo tiver o material necessario para o desenvolvimento da
atividade, a fim de que todos possam participar da atividade proposta.

Inicialmente solicite aos alunos que se organizem em grupos com quatro ou cinco
integrantes, de acordo com a quantidade total de alunos da turma. Em seguida, inicie a discusséo
sobre os diferentes tipos de gréficos. Para isso, comente que um grafico € uma maneira de
representar dados e tem como funcéo facilitar a compreensao das informagdes.

Durante a explicagdo, mencione os diversos tipos de gréafico que existem, como gréaficos
de barras horizontais, de barras verticais ou colunas, de linhas, de setores e pictoricos. Ao
comentar sobre cada tipo de grafico, destaque suas caracteristicas especificas e, quando

possivel, apresente um exemplo utilizando as imagens fornecidas aos alunos para ilustrar.
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Depois de apresentar os diferentes tipos de graficos e as caracteristicas de cada um,
oriente cada grupos que elaborem um cartaz ilustrando cada tipo de grafico. Peca, também, que
identifiquem os seguintes elementos de cada grafico:

1. Titulo.

Fonte dos dados.

Varidveis representadas em cada eixo.

2
3
4. Legenda, se tiver.
5. Informac6es apresentadas em cada grafico.
6. O tipo de grafico
7. As caracteristicas do tipo de gréfico.

Para finalizar, sugere-se que cada grupo escolha um dos graficos ilustrados no cartaz e
0 apresente aos colegas, destacando o0s elementos importantes identificados. Apos as
apresentagdes de cada grupo, finalize destacando que, para construirmos um grafico,
precisamos organizar os dados pesquisados sobre o tema escolhido. Além disso, a escolha do
grafico mais apropriado para cada situacdo depende de varios fatores, como o objetivo da
pesquisa ou até mesmo as particularidades das informacdes a serem apresentadas.

Portanto, para cada conjunto de dados, temos de optar pelo tipo de grafico mais
adequado para mostrar a informagéo desejada.

Por fim, o professor distribui um resumo dos principais tipos de graficos abordados

durante a aula, conforme consta abaixo.
3.2.2.1 Diferenciando tipos de graficos: linhas, setores, barras, pictéricos
GRAFICO DE LINHAS

O gréfico de linhas é utilizado principalmente para mostrar a evolucéo das frequéncias
dos valores de uma variavel em determinado periodo. Ele também é conhecido como grafico
de segmentos (Dante e Viana, 2020).

A posicao de cada segmento de reta indica crescimento, decréscimo ou estabilidade no
periodo considerado. A inclinacdo do segmento de reta indica a intensidade do crescimento ou
decrescimento.

Exemplo: A Figura 3, mostra o crescimento da populacdo ao longo do tempo por meio de um

grafico de linhas.
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Figura 3 — Crescimento populacional no Brasil no periodo de 1872 a 2022

Crescimento populacional

Fonte: Censo 2022: Populacéo e Domicilios

GRAFICO DE BARRAS

O grafico de barras (ou de colunas) representa os valores de uma variavel relacionados
as respectivas frequéncias por meio de barras que podem ser representadas na horizontal ou na
vertical, que tém a mesma medida de largura e comprimentos proporcionais aos valores que
representam.

Por exemplo, considere o grafico (Figura 4) que representa os dados do acesso a internet
por estudantes de 10 ou mais anos de idade (%) por equipamento, de acordo com a Pesquisa

Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua) 2022.
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Figura 4 — Dados do acesso a internet por estudantes, de 10 ou mais anos
de idade (%) por equipamento e por rede de ensino.

Equipamento utilizado por estudantes para
acessar a Internet, por rede de ensino (%)
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Fonte: IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua 2022.

Graficos de setores

O gréafico de setores, também conhecido como graficos de pizza, é aquele cujas
frequéncias dos valores das variaveis sao associadas a setores circulares.

Para construir um grafico de setores, dividimos o circulo em setores que tenham
medidas de abertura do angulo central diretamente proporcionais as frequéncias de cada valor
da variavel.

O gréfico de setores tem um forte impacto visual e é muito utilizado quando se deseja
fazer analise das proporcdes, pois, quanto maior a frequéncia de um valor, maior a medida de
abertura do angulo central do setor correspondente.

Por exemplo, na Figura 5, mostra-se o grafico de setores que apresenta as divisdes do

mercado de trabalho no 1° trimestre de 2024 no Brasil, segundo dados divulgados pelo IBGE.



Figura 5 — Dados do acesso a internet por estudantes, de 10 ou mais anos de

idade (%) por equipamento e por rede de ensino.
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Populagao brasileira, de acordo com as divisdes do mercado de trabalho, 1° trimestre 2024
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Fonte: IBGE, 2024

Gréfico pictorico

57

Gréfico pictdrico ou pictograma € uma representacao grafica em que sdo usadas imagens

ou figuras relacionadas ao tema da pesquisa para representar os dados e indicar a quantidade.

Veja 0 exemplo (Figura 6).

Figura 6 — Grafico pictdrico que apresenta os tipos de domicilios,
segundo as Grandes Regibes do Brasil
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as Grandes Regides (%)
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Fonte: IBGE, 2022
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3.2.3 Atividade 3: Medidas de tendéncia central e medidas de dispersdo

Para o desenvolvimento desta aula, solicite antecipadamente aos alunos que pesquisem
0 numero de medalhas alcancadas pelo Brasil em Jogos Olimpicos, esses dados serdo usados
no estudo das medidas de tendéncia central e de dispersdo. Para consultar o nimero de medalhas
conquistadas pelo Brasil, acessar o site*.

Em Estatistica, as medidas de tendéncia central sdo utilizadas a fim de obter um valor
que tende a caracterizar ou representar um conjunto de dados. As principais medidas de
tendéncia central sdo a média aritmética, a média aritmética ponderada, a mediana e a moda.

Antes de abordar cada uma das medidas citadas, solicite aos alunos que se organizem
em grupos com quatro ou cinco integrantes, em seguida, proponha aos grupos que citem
situacOes do cotidiano em que é interessante utilizar um Unico valor ou poucos valores para
representar um conjunto de dados obtidos em uma pesquisa.

Em seguida, pec¢a a cada grupo que utilizem os dados pesquisados sobre o nimero de
medalhas conquistadas pelo Brasil em Jogos Olimpicos para determinar essas medidas citadas
acima. Depois, solicite aos alunos que observem as informacg6es obtidas, analisem e descrevam
as conclus@es obtidas. A seguir, reproduzimos na Tabela 3, 0 nimero de medalhas por Jogos
Olimpicos.

Tabela 3 — NUmero de medalhas conquistadas pelo Brasil em Jogos Olimpicos (1920 a 2024).

Edicdo Total de medalhas
Paris 2024 20
Toquio 2020 21
Rio 2016 19
Londres 2012 17
Pequim 2008 17
Atenas 2004 10
Sydney 2000 12
Atlanta 1996 15
Barcelona 1992 3
Seul 1988 6
Los Angeles 1984 8
Moscou 1980 4
Montreal 1976 2
Munique 1972 2
Cidade do México 1968 3
ToOquio 1964 1
Roma 1960 2

4 Site: https://www.cob.org.br/time-brasil. Acesso em: 10 out. 2024.


https://www.cob.org.br/time-brasil
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Melbourne 1956
Helsinque 1952
Londres 1948
Antuérpia 1920
Fonte: COMITE OLIMPICO BRASILEIRO

Wik (W~

3.2.3.1 Medidas de tendéncia central e medidas de dispersédo
Medidas de tendéncia central

Aplicando esses dados da tabela, solicite aos alunos que calculem o valor da média
aritmética das medalhas conquistadas, com o auxilio da calculadora. Para tal, os alunos devem
somar todos o0s valores, presentes na tabela, da quantidade de medalhas e dividir esse total pelo
namero de edi¢Bes de jogos olimpicos que o Brasil participou. No caso em que a média
aritmética for ponderada, entdo é necessario multiplicar cada valor do conjunto pelo respectivo
peso antes de efetuar a adicao e dividir pela soma dos pesos. Explicar aos alunos que a média
aritmética € um caso particular de média aritmética ponderada. Espera-se que eles percebam
que, no calculo da média aritmética os pesos dos dados sdo todos iguais.

No exemplo dado, a soma do niumero de medalhas conquistadas pelo Brasil nos 21 jogos
olimpicos que participou é 170 e a média aritmética x é dada por:

170 _

= ——=

21
Em seguida, solicite-Ihes que determinem a moda e a mediana do nimero de medalhas

presente na tabela.

Pergunte aos alunos qual € a moda dos dados acima. Explique que a moda é o valor que
aparece com mais frequéncia, ou seja, a resposta esperada é 3.

Para determinar a mediana, é necessario ordenar os dados do conjunto em ordem
crescente e verificar qual é o valor central, ou seja, o valor que divide o conjunto de valores em
dois subconjuntos com o mesmo numero de elementos. Pergunte aos alunos como eles podem
determinar esse valor. Como o numero de valores na tabela é impar (21 edi¢Ges de jogos), existe
um valor central.

Para determinar o valor que representa a mediana para um conjunto com n elementos,

, . n+1
sendo n impar, exatamente como 0 nosso caso, que € 21, basta calcular o termo —

n+1 22
5 = > = 112 termo da lista.
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Entdo, devemos considerar o termo 11° para o célculo da mediana.

Assim, oriente-0s a escrever os dados em ordem crescente da seguinte forma.
1,1;1;2;2;2;3;3; 3; 3; 4, 6; 8; 10; 12; 15; 17; 17; 19; 20; 21.
O termo destacado representa a mediana, ou seja, a mediana € igual a 4.

Para determinar o valor que representa a mediana para um conjunto com n elementos,

sendo n par, deve-se calcular a média aritmética entre os dois valores centrais. Para isso, toma-se

0 termo % € Seu sucessor.

Medidas de dispersdo

Vimos que as medidas de tendéncia central, como a média, a moda e a mediana, podem
ser utilizadas para representar um conjunto de dados por um Unico valor. No entanto, nem
sempre a média aritmética é suficiente para caracterizar um grupo de dados. Para isso, é
conveniente utilizar medidas que expressem o grau de dispersao desse conjunto. As mais usadas
sdo a amplitude, a variancia e o desvio padrao.

Agora, solicite aos alunos que calculem o valor da amplitude dos valores da tabela. Para
tal, os alunos devem identificar o maior e o0 menor valor da quantidade de medalha na tabela,
depois calcular a diferenca entre eles.

Nesse caso, 0 menor valor é 1 e o0 maior € 21, logo, a amplitude (A) é dada por:

A=21-1=20

A amplitude de um conjunto de valores numéricos mostra a faixa de variagdo entre 0s
elementos desse conjunto.

Por fim, solicite-lhes que determinem a variancia e o desvio padrdo das medalhas
descritas na tabela, com auxilio da calculadora.

Explique que a variancia € uma medida de dispersdo na qual se avaliam as diferencas
entre os valores x; e a média aritmética (x; — x), que sdo chamados de desvios. A variancia é
definida como a média aritmética dos quadrados dos desvios.

Nesse caso, a média aritmética é x = 8.

A soma dos quadrados dos 21 desvios é 1040 e a variancia (V) é dada por:

1040
V=

21

~
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Para determinar o desvio padréo, basta calcular a raiz quadrada da variancia. O desvio
padréo é dado por:

DP=+v49=7.

Explique que o desvio padrédo facilita a interpretacdo dos dados em algumas analises,
pois é expresso na mesma unidade dos valores analisados, além disso, indica quanto os pontos
estdo dispersos em relacdo a média. Quanto mais proximo de zero o desvio padrao estiver, mais
regular ¢ a distribuicdo dos valores da variavel. Por outro lado, quanto maior o desvio padréo,
mais disperso é a distribuicdo dos valores da variavel.

Por fim, solicite a cada grupo que escrevam um pequeno texto sobre o que puderam
observar em relacdo as informacdes obtidas, analisem e descrevam as conclusdes obtidas sobre
os valores das medidas encontradas.

Existem diversos pontos que podem ser abordados na conclusdo dos alunos. Pode-se
comentar que o Brasil conquistou 170 medalhas desde sua primeira participagéo, tendo obtido,
por exemplo, 3 medalhas na maioria das participacbes. Esse valor representa a moda. O
resultado referente a variancia revela uma grande variabilidade no nimero de medalhas
conquistadas pelo Brasil nas edi¢cBes em que participou. Isso é evidente na tabela, que mostra
um aumento significativo na quantidade de medalhas obtidas pelo Brasil nas ultimas edigdes
em comparagao com as primeiras.

Depois, oriente os alunos a exporem suas conclusdes para verificar semelhancas e
diferencas, bem como avaliar se ha algum erro conceitual cometido nas explicacfes dadas por

eles.

3.2.4 Atividade 4: Resolucao de questées do Enem que abordam estatistica

Resolver as questbes do Enem é uma estratégia fundamental para quem pretende
exercitar as habilidades necessarias para a realizacdo dele. Além de promover a familiarizacdo
do aluno com o tipo de questdes, essa pratica ajuda os alunos a identificarem suas dificuldades
e aprimorar suas habilidades.

Nessa atividade, sdo propostas dez questdes que compuseram edigOes anteriores do
Enem, no periodo de 2014 a 2023. Inicialmente, foi feito uma selecdo das questdes que
compdem o banco de provas de Matematica e suas Tecnologias das edi¢cbes do Enem nesse
periodo. Foi considerado para essa selecéo, todos os cadernos de provas de cor cinza, visando
obter uma organizagédo precisa dessas questdes. Assim, foram selecionadas todas as questdes

que abordam conceitos relacionados a Estatistica, como a analise, interpretacdo e comparacao
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de dados por meio de tabelas e gréficos, e as medidas de tendéncia Central (a Moda, a Média e
a Mediana) e de dispersdo (amplitude, variancia e desvio padréo) e dessas, foram escolhidas
aleatoriamente dez questdes para compor a atividade. Para a aplicacdo dessa atividade,
proponha que os alunos respondam as questfes aplicando as etapas da resolucao de problema
descritos a seguir, sinteticamente, de acordo com Polya (1995).

e Compreender o problema: o que se pede; quais sdo os dados.

e Elaborar um plano: estratégias para resolver o problema; como organizar 0s dados.

e Executar o plano: executar as estratégias; fazer os calculos.

e Fazer a verificacdo ou o retrospecto: verificar se as solucdes estdo corretas; se ha

outras maneiras de resolver o problema.

AS QUESTOES DA ATIVIDADE

1. (ENEM 2023/Questaol67)
Os 100 funcionérios de uma empresa estdo distribuidos em dois setores: Producéo e
Administra¢do. Os funcionarios de um mesmo setor recebem salérios com valores iguais. O

quadro apresenta a quantidade de funcionarios por setor e seus respectivos salarios.

Quantidade de Salario A média dos salarios dos 100
Setor ., .
funcionarios (emreal) | funcionarios dessa empresa, em real, é
Producao 7o 2 000,00
Administragdo 25 ¥ 000,00
A) 2 000,00.
B) 2 500,00.
C) 3 250,00.
D) 4 500,00.
E) 9000,00.

2. (ENEM 2023/Questéo 162)

Uma empresa de transporte faz regularmente um levantamento do nimero de viagens
realizadas durante o dia por todos os 160 motoristas cadastrados em seu aplicativo. Em um
certo dia, foi gerado um relatério, por meio de um grafico de barras, no qual se relacionaram a

quantidade de motoristas com a quantidade de viagens realizadas até aquele instante do dia.



Quantidade de viagens realizadas

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

Quantidade de motoristas

A) mediana = média < moda.
B) mediana = moda < media.
C) mediana < média < moda.
D) moda < média < mediana.

E) moda < mediana < média.

3. (ENEM 2023/Questéo 136)

A esperanca de vida ao nascer é o numero medio de anos que um individuo tende a viver
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Comparando os valores da média,
da mediana e da moda da
distribuicdo das quantidades de
viagens realizadas pelos
motoristas  cadastrados  nessa

empresa, obtém-se:

a partir de seu nascimento, considerando dados da populacdo. No Brasil, esse himero vem

aumentando consideravelmente, como mostra o gréfico.

Esperanca de vida ao nascer

75
74,23
74 /
73,05
73,67
73,4
73 / 73.00
72,78

72

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Dispanivel em: hitp-food ibge gov br. Acesso em: & mar. 2014 {adaplado)

Pode-se observar que a esperanca de vida ao nascer em 2012 foi exatamente a média

das registradas nos anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também ocorreu com a

esperanca de vida ao nascer em 2013, em relacdo as esperancas de vida de 2012 e de 2014.

Caso a suposicao feita tenha sido confirmada, a esperanga de vida ao nascer no Brasil no ano

de 2014 terd sido, em ano, igual a
A) 74,23. B) 74,51. C) 75,07. D) 75,23.

E) 78,49.
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4. (ENEM 2016/Questéo 175)

O procedimento de perda rapida de “peso” € comum entre os atletas dos esportes de
combate. Para participar de um torneio, quatro atletas da categoria até 66 kg, Peso-Pena, foram
submetidos a dietas balanceadas e atividades fisicas. Realizaram trés “pesagens’ antes do inicio
do torneio. Pelo regulamento do torneio, a primeira luta devera ocorrer entre o atleta mais
regular e o menos regular quanto aos “pesos”. As informagdes com base nas pesagens dos

atletas estdo no quadro.

. L 2 L . g 0o Apos as trés “pesagens”, os organizadores do
— = — i - - -
s‘j +82/ag2 5 E@ E 'i: E% torneio informaram aos atletas quais deles se
a a 8 s Q=2 . . o
enfrentariam na primeira luta. A primeira luta
I 78 | 72 | 66 | 72 | 72 | 4,90 _
foi entre os atletas
[ 83 | 65 | 65 | 71 65 | 8,49
n 75 | 70 | 65 | 70 | 70 | 4,08
v | 80 | 77 | 62 | 73 | 77 | 787
A)lelll.
B)lelV.
C) Il elll.
D) llelV.
E)lllelV.

5. (ENEM 2021/Questao 138)
O quadro apresenta o0 numero de terremotos de magnitude maior ou igual a 7, na escala

Richter, ocorridos em nosso planeta nos anos de 2000 a 2011.

2002
13

Ano 2000
Terremotos 15

2001
16

2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007 @ 2008 2009 | 2010 | 2011
15 | 16 | 11 | 11 | 18 | 12 | 17 | 24 | 20

Disponived am: hitpeclearthguake wsos goweathquakesboossemT-word pha. Acesse e 13 ago. 2012 [adaptada)

Um pesquisador acredita que a mediana representa bem o numero anual tipico de
terremotos em um periodo. Segundo esse pesquisador, 0 numero anual tipico de terremotos de
magnitude maior ou igual a 7 é
A) 11.

B) 15.

C) 15,5.
D) 15,7.
E) 17,5.


https://blogger.googleusercontent.com/img/a/AVvXsEhcZyH3HFPSUOr-7-_WxwTEgS16nTE7d7QDw82awI7VvSf-InIZzIagO_QyAOKJXVsbAXH8DLeUFcS0qOj7_z4JJtNmfV9stk4q94BffpjGJ_qydZv1utp9VNFvwaAv21033U94ESquN3RyPOTd9U5ljthcIkOgtFFncN-xBJBNoH4LnlhnbjgO9muAtw=s1023
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6. (ENEM 2022/QUESTAO 142)

Nos cinco jogos finais da Gltima temporada, com uma média de 18 pontos por jogo, um
jogador foi eleito o melhor do campeonato de basquete. Na atual temporada, cinco jogadores
tém a chance de igualar ou melhorar essa média. No quadro estdo registradas as pontuacdes

desses cinco jogadores nos quatro primeiros jogos das finais deste ano.

Jogadores | Jogo1 | Jogo2 | Jogo 3 | Jogo 4
| 12 25 20 20
Il 12 12 27 20
Il 14 14 17 26
I 15 18 21 21
" 22 15 23 15

O quinto e ultimo jogo seré realizado para decidir a equipe camped e qual o melhor
jogador da temporada. O jogador que precisa fazer a menor quantidade de pontos no quinto
jogo, para igualar a média de pontos do melhor jogador da temporada passada, é o
A) . B) I1. C) lI. D) IV. E) V.

7. (ENEM 2019/Questaol67)
O gréfico a seguir mostra a evolucdo mensal das vendas de certo produto de julho a
novembro de 2011.

Unidades g
vendidas

2800 |--
2700

2500 femmmmeemmnnns

700 f----

i H i »
L4
Jul Ago Set Out Mov  Més

Sabe-se que 0 més de julho foi o pior momento da empresa em 2011 e que 0 nUmero
de unidades vendidas desse produto em dezembro de 2011 foi igual & média aritmética do
namero de unidades vendidas nos meses de julho a novembro do mesmo ano.

O gerente de vendas disse, em uma reunido da diretoria, que, se essa reducdo no
namero de unidades vendidas de novembro para dezembro de 2011 se mantivesse constante
nos meses subsequentes, as vendas so voltariam a ficar piores que julho de 2011 apenas no final
de 2012.

O diretor financeiro rebateu imediatamente esse argumento mostrando que, mantida a

tendéncia, isso aconteceria ja em
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A) janeiro. B) fevereiro. C) marco. D) abril. E) maio.
8. (ENEM 2023/Questéo 139)

Uma pessoa caminha por 30 minutos e utiliza um aplicativo instalado em seu celular
para monitorar a varia¢ao da intensidade do sinal de internet recebido pelo aparelho durante o

deslocamento. Chegando ao seu destino, o aplicativo forneceu este grafico:

.

h

s

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Tempo (min)

Intensidade do sinal de internet

Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular dessa pessoa ficou sem receber sinal de
internet?
A) 6 B)8 C) 10 D) 14 E) 24
9. (ENEM 2016/QUESTAO 164)

Ao iniciar suas atividades, um ascensorista registra tanto o numero de pessoas que
entram quanto o nimero de pessoas que saem do elevador em cada um dos andares do edificio
onde ele trabalha. O quadro apresenta os registros do ascensorista durante a primeira subida do

térreo, de onde partem ele e mais trés pessoas, ao quinto andar do edificio.

Numero de pessoas

Térreo

1°andar

2° andar

3candar

4° andar

5°andar

que entram no elevador

1

2

que saem do elevador

1

0

Com base no quadro, qual é a moda do nimero de pessoas no elevador durante a subida
do térreo ao quinto andar?
A) 2 B) 3 C)4

D)5 E) 6

10. (ENEM 2021/Questéo 147)
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Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns alunos de uma escola, coletando suas

idades, e organizou esses dados no grafico.

s ¢ Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?
“g 12 A) 9.
§ o B) 12.
3 C) 18.
§ 6
g D) 19.
| T E—
9 18 27 E) 27.
Idade (ano)

3.3 SEGUNDA ETAPA: USO DO SOFTWARE LIVRE LIBREOFFICE PARA
APRESENTACAO E ANALISE DE DADOS DE UMA PESQUISA

A segunda etapa consiste em aplicar 0s conceitos estudados na primeira etapa, em aulas
préticas no laboratorio de informética fazendo uso da planilha eletronica LibreOffice Calc. Esse
e os demais programas de escritério da LibreOffice estdo disponiveis para download®
gratuitamente. A planilha eletronica LibreOffice Calc, é uma ferramenta que, entre outras
vantagens, permite a construcdo de graficos. A utilizacdo desse recurso tecnoldgico auxilia a
representar e a interpretar dados de uma pesquisa. Assim, essa etapa, tem como objetivo fazer
com que os alunos aprendam a usar a planilha eletrénica LibreOffice Calc, para construir
tabelas e gréaficos, além de calcular as medidas de tendéncia central e de disperséo.

Esta etapa foi organizada em duas atividades, sendo a primeira destinada a realizagédo
de uma pesquisa na sala de aula, coletando informagdes pessoais dos alunos, informagdes essas
que serdo utilizados para a construcdo de tabelas e graficos, assim como o calculo das medidas
de tendéncia central e medidas de dispersdo, e a segunda destinada a trabalhar com o

LibreOffice Calc no laboratério de informatica da escola.

Duracéo: 5 aulas de 50 minutos cada, sendo duas aulas destinadas para a atividade 1 e trés
aulas para a atividade 2.

Objetivos da Etapa

® Disponivel para download gratuitamente em: https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-novo. (Acesso em:
13 de jun. 2024).


https://pt-br.libreoffice.org/baixe-ja/libreoffice-novo
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e Realizar uma pesquisa em sala de aula;

e Utilizar os conceitos da Estatistica na organizacdo e analise dos dados e na apresentacdo
dos resultados da pesquisa.

e Conhecer e utilizar a planilha eletrdnica para organizar dados em tabelas e graficos, bem
como na obtencdo das medidas de tendéncia central e de dispersao dos dados.

e Utilizar corretamente as fungdes da planilha eletrénica Libreoffice Calc;

e Construir graficos com base em dados coletados por uma pesquisa.

Recursos e/ ou materiais necessarios: Projetor de imagem, quadro, pincel, lapis ou caneta,

caderno, computadores com o software LibreOffice Calc instalado.

Metodologia

Os alunos organizados em grupos deverdo elaborar, realizar e apresentar os resultados
de uma pesquisa feita na sala de aula para levantar dados pessoais deles préprios, todos devem
responder um questionario elaborado para o levantamento desses dados. Em seguida, no
laboratdrio de informatica e fazendo uso do software LibreOffice Calc, deverdo organizar e

apresentar esses dados em forma de tabelas ou graficos.

3.3.1 Atividade 1: Realizando uma pesquisa estatistica na sala de aula

Nesta atividade, os alunos véo realizar uma pesquisa dentro da sala de aula, coletando
dados que utilizardo para a construcdo de tabelas e graficos na segunda atividade desta etapa.

Primeiramente, questione os alunos sobre quais sdo 0s passos necessarios para fazer
uma pesquisa estatistica. Ouca as informacfes apresentadas por eles, corrigindo ou
complementando caso seja preciso.

Entdo, incentive-o0s a ler os principais topicos de uma pesquisa apresentados a seguir e

faca-os perceber a importéncia de cada etapa descrita.

ETAPAS DE UMA PESQUISA ESTATISTICA

Para chegar aos resultados de uma pesquisa, algumas etapas sdo necessarias, conforme

apresentado a seguir.
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I. Planejamento: Escolha do tema, da populacéo, das variaveis e do tipo de pesquisa

O primeiro passo ao planejar uma pesquisa estatistica, & definir o que se quer investigar,
ou avaliar, determinando-se o tema. Depois de definir o tema, € hora de definir a populacéo a
ser investigada e o tipo de pesquisa, amostral ou censitaria. Apos isso, determina-se as variaveis

de estudo, ou seja, as caracteristicas que pretendem estudar.

I1. Coleta de dados

Nesse momento, € preciso definir quais variaveis serdo analisadas e, como os dados
serdo coletados, para isso, define-se os instrumentos que serdo utilizados, como uma entrevista

ou um questionario. Em seguida, realiza-se a pesquisa aplicando o instrumento definido.

I11. Organizacao dos dados

Depois da coleta, os dados obtidos sdo organizados em tabelas ou gréficos, de acordo
com os objetivos da pesquisa. Nesse momento, também é importante escolher o melhor tipo de
grafico para cada conjunto de dados.

IV. Andlise e apresentacdo dos resultados

Depois da organizacdo dos dados, € 0 momento de analisa-los e obter conclusGes sobre
eles. Os resultados da pesquisa podem ser apresentados por meio de um relatorio com textos
explicativos, tabelas e graficos, com o objetivo de facilitar a comunicacéo e a compreensdo dos
dados da pesquisa. No relatorio final, toda a metodologia da pesquisa deve estar disponivel,
assegurando assim a credibilidade das conclusdes.

Verifique se a turma compreendeu o que foi apresentado e, se necessario, retome
explicagOes anteriores envolvendo identificacdo do objeto de pesquisa, definicdo do tipo de
pesquisa, escolha do tipo de amostra (quando a pesquisa ndo € censitaria), coleta de
informacdes, organizagéo e apresentacao dos dados.

Realizando uma pesquisa na sala de aula
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Vamos realizar uma pesquisa na sua sala de aula. Inicialmente, organize os alunos em
grupos de quatro ou cinco integrantes. Em seguida, oriente-0s sobre a pesquisa que deverao
desenvolver na sua prépria sala de aula. Para isso, siga 0 passo a passo a seguir.

1° passo: Defina o objeto de pesquisa, a populacdo e o tipo da pesquisa. Para este
exemplo, vamos considerar como objetivo descobrir o perfil dos alunos da turma. Para a
populagéo, consideraremos todos os alunos da sala.

2° passo: Agora que definimos 0s parametros da pesquisa, opte entre pesquisa censitaria
ou amostral. Por exemplo, se a turma tem muitos alunos, convém fazer uma pesquisa amostral,
nesse caso, escolha um tipo de amostra.

3° passo: Neste caso, 0 instrumento de pesquisa pode ser um questionario com perguntas
sobre 0 objeto de pesquisa como: “Qual ¢ seu nome?”’; “Qual € o sex0?”’; “Qual € sua idade?”;
“Qual ¢ a sua altura?”; “Qual ¢ o esporte preferido?”’; Qual ¢ o Lazer preferido?””; “Quantas
horas por semana, aproximadamente, vocé pode dedicar aos estudo em casa?”; “Qual a
profissdao quer seguir?”. Depois, cada grupo aplica esse questionario para outro grupo, de modo
que todos respondam ao questionario. Oriente-0s a coletarem os dados pela sala. Dé o tempo
necessario para que consigam informacdes suficientes. Se necessario, acompanhe-0s e 0S
auxilie nas questdes e na anota¢do dos dados coletados.

4° passo: Agora que concluiram a pesquisa e ja tem todos os dados, peca que guardem
todas as informacdes registradas, pois elas serdo utilizadas na préxima aula para a construgédo

de tabelas e graficos construidos em uma planilha eletronica.

3.3.2 Atividade 2: Construindo gréficos e calculando medidas de posicao e de dispersao

utilizando o LibreOffice Calc.

Inicie a atividade organizando os alunos com os mesmos grupos formados na atividade
anterior. Em seguida, se possivel, leve-os ao laboratério de informética, oriente-os na
organizacdo dos dados utilizando a planilha eletronica LibreOffice Calc.

Para isso, pergunte aos alunos se “sabem o que ¢ uma planilha eletronica?”’; “O que pode
ser feito em planilhas eletronicas?”. Apresente o LibreOffice Calc aos alunos e, se possivel
leve-os a sala de informatica para que o utilizem organizando os dados da pesquisa realizada.

Destaque a utilidade desse aplicativo do Libre Office, explicando que é uma planilha
eletronica que possibilita, entre outras coisas, a construcao de gréaficos.

Depois, solicite que os alunos organizem todos os dados coletados em uma tabela e
apos a construcdo da tabela, escolham o tipo de grafico adequado e o construam, para
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representar os dados obtidos com a pesquisa. Mostre a eles que ndo ha um modelo Unico de
grafico para as tabelas construidas, porém comentando que o grafico tem como funcéo
apresentar uma informagéo, e sua apresentacdo é de fundamental importancia para se atingir
esse objetivo.

Ainda com o auxilio da planilha eletrbnica, solicite que os alunos determinem as
medidas de tendéncia central e de dispersao, se for o caso. Em seguida, analisem-nas.

Por fim, peca que os grupos elaborem um cartaz contendo a tabela, o grafico e as
conclusdes que obtiveram com a pesquisa. Em seguida os grupos devem apresentar para 0S
colegas os resultados.

Mas antes de iniciar essa atividade, vamos aprender como manipular dados e construir
gréaficos utilizando a planilha eletrénica LibreOficce Calc, para isso, o professor deve seguir as

orientacGes propostas a seguir e outras que achar conveniente.

3.3.2.1 O LibreOffice Calc

A planilha do LibreOffice Calc é uma ferramenta que, entre outras vantagens, permite
a construcdo de gréaficos. Utilizaremos esse recurso tecnoldgico para auxiliar a representar e a
interpretar dados de uma pesquisa. Nesse momento, inicia-se a apresentacdo do LibreOffice
Calc aos alunos.

Para isso, solicite aos alunos que pesquisem o quadro de medalhas do Brasil nos Jogos
Olimpicos de Téquio em 2020, esses dados serdo usados para 0s alunos aprenderem a usar 0
software LibreOffice Calc. Para consultar o quadro de medalhas do Brasil, acessar o site®.

A sequir, reproduzirmos o quadro de medalhas do Brasil nos Jogos Olimpicos de Toquio
2020.

Tabela 4 — Quadro de medalhas do Brasil nos Jogos Olimpicos de Toquio 2020.

Medalha Modalidade Atleta
Ouro Surfe italo Ferreira
Ouro Vela Martine Grael e Kahena Kunze
Ouro Ginastica artistica Rebeca Andrade
Ouro Maratona aquatica Ana Marcela Cunha
Ouro Canoagem Isaquias Queiroz
Ouro Boxe Hebert Conceicéo

¢ Disponivel em: https://ge.globo.com/olimpiadas/noticia/quantas-medalhas-o-brasil-ja-ganhou-nas-olimpiadas-
2020-veja-quadro.ghtml. Acesso em: 13 jun. 2024.


https://ge.globo.com/olimpiadas/noticia/quantas-medalhas-o-brasil-ja-ganhou-nas-olimpiadas-2020-veja-quadro.ghtml
https://ge.globo.com/olimpiadas/noticia/quantas-medalhas-o-brasil-ja-ganhou-nas-olimpiadas-2020-veja-quadro.ghtml
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Ouro Futebol masculino Selecdo Brasileira
Prata Skate Street Rayssa Leal
Prata Skate Street Kelvin Hoefler
Prata Ginastica artistica Rebeca Andrade
Prata Skate Park Pedro Barros
Prata Boxe Beatriz Ferreira
Prata Volei feminino Selecdo Brasileira
Bronze Judo Daniel Cargnin
Bronze Natagéo Fernando Scheffer
Bronze Judd Mayra Aguiar
Bronze Ténis Luiza Stefani e Laura Pigossi
Bronze Atletismo Alisson dos Santos
Bronze Atletismo Thiago Braz
Bronze Boxe Abner Teixeira
Bronze Natagéo Bruno Fratus

Fonte: Globo Esporte, 2021.

Depois, esses dados devem ser copiados na planilha eletrénica do LibreOffice Cal e a

partir deles, solicitar que os alunos construam, por exemplo, uma tabela de frequéncia da

variavel medalha. Acompanhe a seguir 0s passos para essa construcao.

Inicialmente, devemos abrir o LibreOffice Calc e acessar a planilha eletronica, nessa

planilha as colunas sao identificadas pelas letras do alfabeto, e as linhas sdo numeradas como

mostra a Figura 7.



Figura 7 — Tela inicial da planilha eletrénica LibreOffice Calc.
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Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Para preencher, digite na planilha os dados do quadro de medalhas, na primeira linha o

titulo e na segunda linha, as informac6es disponiveis, como mostra a Figura 8.

Figura 8 — Quadro de medalhas do Brasil nos Jogos Olimpicos de Toquio
2020 construida no LibreOffice.

Sem titulo 1 - LibreOffice Calc

Arguivo Editar Exibir Inserir Formatar Estilos Planilha Dados Ferramen
[ ~ FE- e 2 X RS A e~ Sy ek
Liberation Sans ~ 10 pt ~ N I S - N L S = =]
G232 ~ o —
o B L=

1

2 Medalha Modalidade Atleta

2 Quro Surfe italo Ferreira

4 Ouro Vela Martine Grael e Kahena Kunze

5 Ouro Ginastica artistica Rebeca Andrade

=3 Ouro Maratona aguatica Ana Marcela Cunha

7 Quro Canoagem Isaquias Queiroz

8 Ouro Boxe Hebert Conceicao

o COuro Futebol masculino Selecao Brasileira

10 Prata Skate Sitreet Rayssa Leal

171 Prata Skate Street Kelvin Hoefler

12 Prata Ginastica artistica Rebeca Andrade

12 Prata Skate Park Pedro Barros

14 Prata Boxe Bealriz Ferreira

15 Prata Wolel feminino Selecao Brasileira

16 Bronze JudS Daniel Cargnin

17 Bronze MNatacao Fernando Scheffer

18 Bronze JudS Mayra Aguiar

19 Bronze Ténis Luiza Stefani e Laura Pigossi
20 Bronze Adletismo Alisson dos Santos

21 Bronze Atletismo Thiago Braz

22 Bronze Boxe Abner Teixeira

23 Bronze Natacao Bruno Fratus

Fonte: a autora (2024)

Em seguida, na mesma planilha, insira a tabela de frequéncias da variavel medalha, sem
preencher os valores das frequéncias, que vamos obter através de férmulas. Na célula F3, digite
a férmula = cont.se(A3:A23;E3) Para obter a frequéncia do valor ouro. De maneira analoga,
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obtenha a frequéncia dos valores prata e bronze utilizando as formulas = cont.se(A3:A23;E4)
em F4 e =cont.se(A3:A23;E5) em F5, respectivamente. Para calcular o total, digite a férmula
=soma(F3:D5) na célula F6.

Figura 9 — Tabela de frequéncia absoluta da variavel medalha
construida no LibreOffice.

Sem titulo 1 - LibreOffice Calc

Arquivo  Editar  Exibir Inserir Formatar Estilos Planilha Dados Ferramentas Janela Ajuda

B-E-B-D&R XBGH-2E2 49D A% EH-B- DUV EINE Q-20D0 BE-2
=R— ]

Liberation Sans viwpt YN I SA-B=E=Z=FTx2|5 - % 00 [71 00 00 = =
34 VI L=
A B C D E F G

1

2 Medalha Atleta Medalha Frequéncia Frequéncia relativa

3 Ouro Surfe ftalo Ferreira Quro 7

4 Ouro Vela Martine Grael e Kahena Kunze Prata 6

5 Ouro Ginastica artistica Rebeca Andrade Bronze 8

6 Ouro Maratona aguatica Ana Marcela Cunha Total 21

7 Ouro Canoagem Isaquias Queiroz

8 Ouro Boxe Hebert Conceicéo

9 Quro Futebol masculino Selecdo Brasileira

10 Prata Skate Street Rayssa Leal

" Prata Skate Street Kelvin Hoefler

12 Prata Ginastica artistica Rebeca Andrade

13 Prata Skate Park Pedro Barros

14 Prata Boxe Beatriz Ferreira

15 Prata Vélei feminino Selec&o Brasileira

16 Bronze Judd Daniel Cargnin

7 Bronze Natagdo Fernando Scheffer

18 Bronze Judd Mayra Aguiar

19 Bronze Ténis Luiza Stefani e Laura Pigossi

20 Bronze Atletismo Alisson dos Santos

21 Bronze Atletismo Thiago Braz

22 Bronze Boxe Abner Teixeira

23 Bronze Natacdo Bruno Fratus

Fonte: a autora (2024).

Para calcular a frequéncia relativa, digite as formulas =F3/F6, =F4/F6, =F5/F6,
respectivamente, nas células G3, G4 e G5. Em seguida, obtenha o total digitando
=soma(G3:G5) na célula G6. Outra opcdo ao inserir formulas na planilha eletronica, em vez
de digitar os codigos de células ou intervalos de células, vocé também pode seleciona-la

utilizando o teclado ou mouse.



Figura 10 —Tabela de frequéncia relativa da variavel medalha construida
no LibreOffice Calc.
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Arquivo

B-o-B-Del XBh-54 9-

Editar Exibir |Inserir Formatar Estilos Planilha

Dados Ferramentas Janela Ajuda

Liberation Sans v 1opt v N
130 ik ~=
A B @ D E F G
1
2 Medalha Atleta Medalha Frequéncia Frequéncia relativa
3 Quro Surfe italo Ferreira Quro 7 0,3333
4 Ouro Vela Martine Grael e Kahena Kunze Prata 6 0,2857
5 Quro Ginastica artistica Rebeca Andrade Bronze 8 0,3810
6 Quro Maratona aquatica Ana Marcela Cunha Total 21 1
7 Quro Canoagem Isaquias Queiroz
8 Quro Boxe Hebert Conceicao
9 Quro Futebol masculino Selecdo Brasileira
10 Prata Skate Street Rayssa Leal
1 Prata Skate Street Kelvin Hoefler
12 Prata Ginastica artistica Rebeca Andrade
13 Prata Skate Park Pedro Barros
14 Prata Boxe Beatriz Ferreira
15 Prata Volei feminino Selec&o Brasileira
16 Bronze Judd Daniel Cargnin
17 Bronze Natacao Fernando Scheffer
18 Bronze Judd Mayra Aguiar
19 Bronze Ténis Luiza Stefani e Laura Pigossi
20 Bronze Atletismo Alisson dos Santos
21 Bronze Atletismo Thiago Braz
22 Bronze Boxe Abner Teixeira
23 Bronze Natacao Bruno Fratus

Fonte: a autora (2024).

Para exibir as frequéncias relativas em porcentagem, seleciona o intervalo de células

G3:G6 e clique no botdo com simbolo de porcentagem.

Outra opcéo é clicar com o botdo direito do mouse no intervalo selecionado e clicar em

formatar celulas. Na op¢do numeros, é possivel escolher entre diversos tipos e formatos de

conteudo para as células como porcentagem ou fracéo.

Figura 11 — Tabela de frequéncias relativa em porcentagem construida no
LibreOffice Calc.

Sem titulo 1 - LibreGffice Calc

Arquivo  Editar  Exibir Inserir Formatar Estilos Planilha Dados Ferramentas Janela Ajuda
B-o-B- DR XBbE-24 9- JORAN:: RY: A HhBE Q- 200 KE@-5
Liberation Sans viopt v N TS A =EIF+LIE AN
127 ik D=
A B C D E F G
1
2 Medalha Atleta Medalha Frequéncia Frequéncia relativa
3 Quro Surfe Italo Ferreira Quro 7 33,33%
4 Ouro Vela Martine Grael e Kahena Kunze Prata 6 28,57%
5 QOuro Ginastica artistica Rebeca Andrade Bronze 8 38,10%
6 Quro Maratona aquatica Ana Marcela Cunha Total 21 100,00%
7 Ouro Canoagem Isaquias Queiroz
8 Ouro Boxe Hebert Conceicéo
9 Ouro Futebol masculino Selecdo Brasileira
10 Prata Skate Street Rayssa Leal
" Prata Skate Street Kelvin Hoefler
12 Prata Ginastica artistica Rebeca Andrade
13 Prata Skate Park Pedro Barros
14 Prata Boxe Beatriz Ferreira
15 Prata Volei feminino Selec&o Brasileira
16 Bronze Judd Daniel Cargnin
7 Bronze Natagao Fernando Scheffer
18 Bronze Judd Mayra Aguiar
19 Bronze Ténis Luiza Stefani e Laura Pigossi
20 Bronze Atletismo Alisson dos Santos
21 Bronze Atletismo Thiago Braz
22 Bronze Boxe Abner Teixeira
23 Bronze Natacao Bruno Fratus

Fonte: a autora (2024).

Construindo gréfico
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A partir de uma tabela de frequéncias, podemos construir diferentes tipos de graficos,
utilizando a planilha eletronica LibreOffice Calc. Acompanhe 0s seguintes passos para a
construgdo, por exemplo, de um gréfico de setores e um grafico de colunas. Neste caso é

utilizado as tabelas de frequéncias construida anteriormente.

Grafico de setores

Para construir um grafico de setores, por exemplo, a partir da tabela de frequéncias da
variavel medalha, selecione o intervalo E2:F5 e clique na op¢éo Inserir grafico do menu. Ao
abrir a janela Assistente de graficos, naop¢do 1, Tipo de gréfico, selecionamos a opgéo pizza.
Ainda na janela Assistente de gréaficos, selecione Elementos do grafico, e preencha os campos,
Titulo do grafico, e clique em Finalizar, sera gerado um grafico de setores. Na figura 11, é

apresentado esse grafico.

Figura 12 — Construcéo de um grafico de setores no LibreOffice Calc.

ssstente de grdfcos X . . . L .
- Medalhas do Brasil nos Jogos Olimpicos de Téquio 2020

Escolha um tipo de grafica

Passos

i Colna

E boms b 3 (Y
1Tipa de grfio | ] ]
H LN B

Dntenvalo de dados Wi
3 5érie de dados Linha
b mr Normal
4 Elementas do grifico b ¥ (Dipersio ‘ W Ouro
s [ Aparéncia 3D iz
;ﬂ“ e m Prata
ele
O Bronze
i Cotees
il Coluna & inhe

Ajuda < Anterin Proimo = Finalizar (anceler

Fonte: a autora (2024)

Gréafico de colunas

Para construir um grafico de colunas, por exemplo, a partir da tabela de frequéncias da
variavel medalha, selecione o intervalo E2:F5 e clique na opc¢éo Inserir grafico do menu. Ao
abrir a janela Assistente de graficos, na op¢do 1, Tipo de grafico, selecionamos a opcao
Coluna. Ainda na janela Assistente de graficos, em Intervalos de dados, deixe marcada a
opc¢do Primeira coluna como rétulo e em Elementos do grafico, preencha os campos, Titulo,
Eixo X, Eixo Y. Nesse caso, deixe a op¢do Exibir Legenda desabilitada e cliqgue em Finalizar,

sera gerado um grafico de setores. Na figura 12, € apresentado esse gréafico.
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Figura 3143 — Construcdo de um gréfico de colunas no LibreOffice Calc.

ASSISTNTE 08 QFancos A

- Medalhas do Brasil nos Jogos Olimpicos de Tdquio
s Escolha um tipo de grifico 2020
G |

] '] i 3
b i | M R e
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3 Séne de dacios I Lok Empilhado)
' izl

dllementosdoqifico  |F2 Y Dipesi) :
2 Bolha D) Aparénia 300 feslotz

)ﬁ Rede Fom
-

I Colunaefinha

Quanticdade de medalhas

Ouro Prata Bronze

K At P = finalzsr el Tipo de medalha

Fonte: a autora (2024)

Outra maneira, para inserir alguns elementos do grafico, como titulo, titulo dos eixos e
rotulos, podemos, com o grafico selecionado, clicar em Inserir, no menu, e ajustar esses
elementos nas opcdes Titulos e Rotulos de dados.

Até o momento, utilizamos o LibreOffice Calc para construir tabelas de frequéncia e
alguns tipos de graficos. Agora, vamos trabalhar com um conjunto de valores e obter as medidas
de tendéncia central e de dispersdo. Como exemplo, iremos utilizar o nimero de medalhas
conquistadas pelo Brasil em Jogos Olimpicos apresentadas anteriormente.

Veja a seguir uma maneira de obter esses valores utilizando a planilha do LibreOffice
Calc. Para isso, vamos acompanhar 0s seguintes passos.

I. Copie na planilha o nimero de medalhas. Em seguida, organiza em um quadro as celulas

referentes as medidas de tendéncia central de dispersdo como indicado na figura seguinte.
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Figura 14 — Tabela referente as medidas de tendéncia central e de disperséo

Sem titulo 1 - LibreOffice Calc

Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Estilos Planilha Dados Ferramentas Janela Ajuda
B-E-B- DR X DR 4 4D - S s BE-EE -1 BB
Liberation Sans ~| 10pt |~ N I S ~ A' M. = = = ? % ;‘L
132 ~|l fx 3~ =
A | B | c D E
1 21
2 19 Média
3 17 Moda
4 17 Mediana
5 10
6 12 Amplitude
7 15 Varidncia
8 3 Desvio padrdo
9 6
10 8
11 4
12 2
13 2
14 3
15 1
16 2
17 1
18 3
19 1
20 3

Fonte: a autora (2024)

Il. Digite aformula =média(A1:A20) na célula E1 para obter a média dos valores. De maneira
anéloga, digite =modo(A1:A20) na célula E3 para obter a moda e =med(A1:A20) na célula E4
para obter a mediana dos valores.

I11. Digite a férmula =méaximo(Al:A20)-minimo(A1:A20) na célula E6 Para obter a
amplitude dos dados. De maneira analoga, digite =var.p(A1:A20) na célula E7 para obter a

variancia e =devpad.p(A1:A20) na célula E8 para determinar o desvio padréo.

Figura 15 — Obtencao das medidas de tendéncia central ¢ de dispersao

Sem titulo 1 - LibreOffice Calc

Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Estilos  Planilha Dados Ferramentas Janela Ajuda
B-E-B- D@ XBDBR-4 49- Lo | BH - HEH - ER
Liberation Sans ~| 10pt |~ N I S - Avf@ v =E = =5 = =
M25 ~ ok D=
A | B | c D E

1 21

2 19 Media 8
3 17 Moda 3
4 17 Mediana 3,5
5 10

6 12 Amplitude 20
7 15 Variancia 45
8 3 Desvio padrao B, 7]
9 6

10 8

11 4

12 2

13 2

14 3

15 1

16 2

17 1

18 3

19 1

20 3

Fonte: a autora (2024)



79

3.4 TERCEIRA ETAPA: PLANEJAMENTO E EXECUCAO DE UMA PESQUISA
AMOSTRAL NA ESCOLA

De acordo com a BNCC, para o desenvolvimento de habilidades relativas a Estatistica,
é importante oportunizar ao aluno a interpretacdo de estatisticas divulgadas pela midia, além de
planejar e executar pesquisa amostral (Brasil, 2018).

Assim sendo, a terceira etapa foi elaborada com o intuito de aplicar os conhecimentos
adquiridos nas etapas anteriores, além disso, permitir que os alunos sejam protagonistas na
elaboracdo e no desenvolvimento de uma pesquisa em todas suas etapas no ambiente escolar,
valendo-se da metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Projetos. Sugere-se que a pesquisa

envolva um tema da realidade social dos alunos.

Objetivos da etapa

Permitir que os alunos sejam protagonistas na elaboracéo e no desenvolvimento de uma

pesquisa em todas suas etapas.

Metodologia

Com a turma reunida em grupos, o professor orienta quanto a escolha de um tema
pertinente realidade social dos alunos e, no desenvolvimento da pesquisa.

Com todo planejamento necessario, é elaborado um questionario para ser aplicado ao
publico-alvo da pesquisa pelos préprios alunos. Realizada a coleta, deverdo fazer a analise e
apresentacdo dos resultados obtidos utilizando a planilha eletrénica do LibreOffice Calc, por
fim, os alunos devem elaborar um relatério contendo analise dos dados com base nas medidas
de tendéncia central e de dispersdo, além de construir tabelas e graficos com o auxilio da

planilha eletrénica do LibreOffice Calc.

Recursos e/ou materiais necessarios: Computador, projetor de imagem, caderno para

anotacdo, lapis ou caneta, giz ou caneta, lousa, régua, lapis de cor.

Duracao da etapa:
Planejamento da pesquisa: 1 aula de 50 minutos.
Coleta dos dados: 2 aulas de 50 minutos.
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Organizagdo e analise dos dados: 2 aulas de 50 minutos.
Apresentacéo final: 2 aulas de 50 minutos.

3.4.1 Atividade 1: Fazendo uma pesquisa estatistica

Essa atividade propde que seja feita uma pesquisa na escola a partir da sugestdo de um
tema, que atualmente faz parte da realidade social dos alunos. Podendo ser adaptado ou
substituido por outro que seja de comum interesse. Sugere-se 0 seguinte tema para a pesquisa:
Era digital e a atencdo a saude. Com esse tema, os alunos sdo incentivados a pensar sobre 0 uso
excessivo de telas e como isso reflete na satde de criancas e adolescentes atualmente.

Algumas pesquisas apontam sobre 0s prejuizos a saude, quando ocorre 0 USO precoce,
excessivo e prolongado de tecnologias durante a infancia, como celular, televisao, computador,
tablet, videogame, entre outras.

De acordo com a Sociedade Brasileira de Pediatria (SBP), criancas com idades entre 6
e 10 anos devem limitar o tempo de telas ao maximo de 1 ou 2 horas por dia, sempre com
supervisdo de pais ou responsaveis, ja para os adolescentes com idades entre 11 e 18 anos a
recomendac&o é limitar o tempo de telas e jogos de videogames a 2 ou 3 horas por dia, e nunca
deixar jogar a noite toda, privando-se do sono. A recomendacdo para todas as idades € desligar
as telas durante as refei¢cGes e 1 ou 2 horas antes de dormir (Eisenstein et al., p.7, 2019).

E vocé, é usuério da internet? Sera que todos os adolescentes da sua escola tém acesso
a internet? Quanto tempo vocé fica exposto as telas durante o dia? Para qual finalidade vocé
mais usa as telas? Sera que todos os adolescentes da sua escola tém acesso as telas? Qual sera
a porcentagem de adolescéncia da sua escola que sdo usuérios das telas?

Para responder algumas dessas perguntas, pede-se que realizem uma pesquisa com 0s
alunos da escola em que estudam, com o seguinte tema: Era digital e a atencdo a salde.

Com a orientacdo do professor, renam-se em grupos e sigam as seguintes instrucées:

e Definam a populacéo a ser pesquisada. Por exemplo serdo pesquisados todos os alunos
da escola ou apenas 0s que estdo cursando o Ensino Médio?

e Verifique se sera possivel consultar toda a populacdo e, caso ndo seja viavel, definam
uma amostra a ser pesquisada e as variaveis.

¢ Identifiguem os dados que desejam obter com essa pesquisa, inclusive o tempo que cada
aluno fica exposto as telas durante o dia e para qual finalidade eles mais costumam

utiliza-las.



Elaborem um questionario para as entrevistas que serdo feitas. Tenham em mente que
as perguntas devem possibilitar uma Unica interpretagdo e ter linguagem adequada ao
publico-alvo. E preciso prever perguntas para perfis diferencas de entrevistados, como

0s que tém acesso a internet e as telas e os que nédo tém. Veja a seguir alguns exemplos

de perguntas que podem constar no questionario.

QUESTIONARIO

1. Qual é a sua idade?

2. Vocé tem acesso a internet?

Se o entrevistado responder NAO, pule para a se¢éo 4 deste questionario.

() Sim. ( ) Néo.

2.1 Vocé é usuério de internet?

(

Se o entrevistado responder NAO, pule para a se¢io 3 deste questionario.

) Sim. () Nao.

2.2 Para qual finalidade vocé utiliza a internet no seu dia a dia?

(

(
(
(
(

) Acessar as redes sociais e aplicativos de mensagens.

) Fazer pesquisas.

) Jogar online.

) Assistir a videos, inclusive séries filmes ou programas.
) Outros.

2.3 Quantas horas por dia vocé utiliza a internet?

3. Por quais motivos ndo utiliza a internet?

(
(
(

(

) Falta de dispositivos para 0 uso.
) Falta de interesse.
) Falta de conhecimento para o uso.

) Proibicéo ou restricdo de uso pelos pais ou responsaveis.
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() Outros.
4. Voceé faz uso de aparelhos eletronicos?
() Sim. () Néo.
Se o entrevistado responder NAO, encerre a pesquisa.
4.1 Qual é o aparelho eletrdnico que vocé mais utiliza no seu dia a dia?
) Computador.
) Celular.
) Tablet.
) Televiséo

) videogame
) Outros.

e e e e

4.2 Quanto tempo vocé fica exposto as telas durante o dia?

() Menos de 2h.

() De 2ha 3h.

() De 3ha5h. Pronto
() De 5h a 8h.

() Mais de 8h.

4.3 para qual finalidade vocé mais utiliza as telas no seu dia a dia?

) Acessar as redes sociais e aplicativos de mensagens.

) Fazer pesquisas.

) Jogar online.

) Assistir a videos, inclusive séries filmes ou programas.
) Outros.

AN AN AN N/
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e Decidam como serda a aplicacdo do questionario: abordando pessoalmente o
publico-alvo ou disponibilizado o questionario online e compartilhando por meio
de aplicativos de mensagens ou e-mail.

e Sugestdo: expliqguem aos entrevistados que vocés estdo fazendo uma pesquisa e
gostaria da participacao deles. Sejam gentis e educados e expliquem o objetivo da
pesquisa.

e Com a orientacdo do professor, decidam quando sera realizada a pesquisa.

Depois da realizacdo da pesquisa, reina-se com o0s integrantes do grupo para organizar
os dados obtidos. VVocés deverdo construir uma tabela e escolher os graficos que melhor
representam os dados coletados. Para isso, vocés devem utilizar a planilha eletronica do
LibreOffice Calc.

Ainda com o auxilio da planilha eletrénica, determine as medidas de tendéncia central
e de dispersao das variaveis que julgar relevantes. Em seguida facam uma analise dos dados,
registrando todos os resultados obtidos.

Com isso, elaborem um relatério que descreva a pesquisa realizada, apresentando uma
interpretacdo dos resultados obtidos e, com base neles, propostas de acdes de acordo com o
tema.

Por fim, elaborem uma apresentagéo para compartilhar os resultados da pesquisa com
os demais colegas e com a comunidade escolar. Para isso, sugere-se elaborar uma apresentacao
em poster contendo todos os resultados da pesquisa. Essa apresentacdo podera ser feita em uma
feira cultural na escola ou em uma oportunidade na qual os demais professores e alunos possam

assistir.

Avaliacao

O professor deve realizar as avaliagdes de acordo com o que julgar pertinente, levando
em conta o0 comportamento e a participacdo dos alunos durante o desenvolvimento da proposta
de ensino. As questdes sugeridas podem ser ampliadas e, além disso, outras perguntas podem

ser incluidas para contemplar sua realidade.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O incentivo para esta pesquisa surgiu da necessidade de desenvolver o ensino da
estatistica de maneira mais centrada na aprendizagem dos alunos. Com isso, buscou-se praticas
de ensino, como uma sequéncia didatica multimetodoldgica, para trabalhar os contetdos
matematicos relacionados a Estatistica no Ensino Médio, no intuito de dar énfase especial aos
processos de ensino e aprendizagem.

A Estatistica por ser um campo de conhecimento fundamental no mundo
contemporaneo, permeia diversas areas do conhecimento e é utilizada como ferramenta de
andlise e tomada de decisdo em diversos contextos. Por isso, o estudo desse tema torna-se
indispensavel atualmente, tendo o compromisso de ensinar a organizacdo de dados, leitura e
interpretacdo de graficos e andlises estatisticas contribuindo para a formacao de cidad&o critico
e reflexivo e protagonistas de sua aprendizagem. Para isso, é importante que as praticas
pedagogicas em sala de aula, possibilitem a participacao e a acdo dos alunos.

Nessa perspectiva, surgiu a questdo principal que orientou esta pesquisa: é possivel
criar uma sequéncia didatica multimetodoldgica de apoio para professores atuantes no ensino
médio, visando contribuir para a melhoria do ensino e aprendizagem de Estatistica? Para
responder a pergunta que norteou este estudo, definiu-se como objetivo geral apresentar uma
sequéncia didatica multimetodologica de apoio para professores atuantes no ensino medio,
visando contribuir para a melhoria do ensino e aprendizagem de Estatistica.

Para que fosse possivel alcancar esse objetivo, procurou-se num primeiro momento,
através da revisdo da literatura, realizar um breve estudo sobre o atual ensino de estatistica na
educacdo basica. Em seguida foi feita uma analise dos documentos oficiais e curriculares que
orientam o ensino de estatistica na educacao basica, identificando as competéncias e habilidades
propostas para cada etapa desde as séries iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino Médio,
buscando assim, compreender a importancia do ensino de Estatistica para a formacdo de
cidadaos criticos e autbnomos, capazes de compreender melhor as informacdes que circulam
em sociedade por meio das interpretaces que a estatistica proporciona.

Observou-se que a BNCC evidencia a importancia da Estatistica quando propde seu
ensino desde as series iniciais do Ensino Fundamental e considera que o conhecimento
estatistico € de fundamental importancia para o cidadao quando ressalta que todos os cidadaos
precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar, interpretar e analisar
dados em diversos contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e tomar as

decisdes adequadas.
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Com vistas a discutir a importancia das metodologias ativas e algumas tendéncias em
educacdo matematica, procurou-se apresentar as caracteristicas dessas metodologias,
destacando sua abordagem centrada no aluno e as diferencas em relagédo ao ensino tradicional.
Aprofundamos nossa compreensdo sobre a metodologia ativa aprendizagem baseada em
projetos, que coloca o aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem, estimulando a
curiosidade cientifica, o protagonismo e a busca de solucgdes para problemas reais relacionados
ao seu cotidiano.

Apresentamos reflexdes e contribuicdes da metodologia Resolucdo de Problemas,
onde constatou-se que a Resolugéo de Problemas é uma tendéncia na educacdo Matematica que
vai além de ser apenas um método de resolucdo e passa a ser desenvolvida como uma
perspectiva metodologica para o ensino de Matematica. A resolucdo de problema é uma
abordagem sistematica para resolver um problema. Ao utilizar essa metodologia para resolver
problemas, os alunos devem identificar o problema e os dados disponiveis, elaborar um plano
de acdo, chegar a uma possivel solugdo e, finalmente, validar essa solucdo. Portanto, é papel do
professor apresentar e incentivar os alunos a seguir essas etapas para resolver problemas.

O desenvolvimento de metodologias de ensino visa proporcionar aos alunos novos
comportamentos, habilidades, conhecimentos, a formacdo de novos valores e o estimulo a
capacidade de raciocinio. As sequéncias didaticas, tanto em matematica quanto em outras areas
do conhecimento, cumprem essa funcdo de promover o aprendizado dos alunos. A fim de
compreendé-la melhor, procurou-se discutir teoricamente conceitos que norteiam a organizacao
do ensino por meio de sequéncias didaticas e elaborar uma Sequéncia Didatica
multimetodoldgica para o Ensino de Estatistica no Ensino Médio.

Buscou-se, através de uma sequéncia didatica fazendo uso de diferentes metodologias
combinadas, como a metodologia aprendizagem baseada em projeto, a resolucdo de problemas,
entre outras, alternativas para que professores possam trabalhar os conteddos matematicos
relacionados a estatistica no ensino médio, sempre levando o aluno a relacionar determinadas
situacOes reais com a estatistica, onde eles sdo incentivados a problematizar situacdes do
cotidiano que possibilitam compreender a relacdo da estatistica com nossa vida e entender a sua
aplicabilidade.

Destaca-se na SD, a sugestdo de fazer uso dos recursos digitais, como a planilha
eletronica LibreOffice Calc, possibilitando que os alunos explorem a aplicabilidade do
conhecimento adquirido, ela permite organizar dados em tabela de frequéncia, construgéo de
graficos, célculo das medidas de tendéncia central e de dispersao, entre outros. Dessa forma,

busca-se o desenvolvimento da capacidade de resolucdo de problemas mais complexos, em
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determinadas situagGes, contribuindo de maneira efetiva com a constru¢do do conhecimento
dos alunos.

Procuramos mostrar a importancia da estatistica a partir de uma analise detalhada de
topicos essenciais que contribuem para desenvolver o pensamento critico e analitico do aluno,
além de compreenderem o mundo ao seu redor. Ao combinar diversas metodologias, visamos
ndo apenas incorporar as aulas estratégias mais desafiadoras que possibilitam aos alunos que
néo s6 desenvolvam conhecimentos estatisticos, mas tambeém vivenciem os processos mediante
0s quais se produz conhecimento em Estatistica e, mais importante ainda, os mobilizem para
compreender e intervir em situagdes da sua vida cotidiana.

Nesse contexto, esse estudo possibilitou, refletimos sobre diferentes abordagens
metodologicas que os professores de Matematica, em particular de Estatistica, podem utilizar
para problematizar os conteddos ensinados e superar as limitacbes das metodologias
tradicionais de ensino, assumindo assim, um papel critico no processo de construgdo do
conhecimento estatistico.

A elaboracdo dessa SD oportuniza aos professores de Estatistica a possibilidade de
enriquecimento dos aspectos tedrico, pratico e metodologico referentes a utilizacdo de
diferentes metodologias para a facilitacdo da abordagem dos contetdos e da construcdo dos
conhecimentos relacionados a Estatistica. Na sequéncia didatica, os professores poderdo
compreender as caracteristicas de cada metodologia utilizada, assim como a forma em como a
mesma pode ser aplicada.

Ressalta-se, que a proposta de SD apresentada nesse estudo pode ser adaptada para
outros anos do Ensino Médio, inclusive para os anos finais do Ensino Fundamental, ainda, o
ensino de estatistica pode contribuir para promover a formacdo critica e social dos alunos,
abordando temas atuais e de relevancia social.

Por fim, espera-se que as discussdes apresentadas neste trabalho possam fornecer
subsidios didatico-metodoldgico aos professores de Estatistica no Ensino Médio, que 0 uso
desta sequéncia possa contribuir para o desenvolvimento, nos alunos, das competéncias e
habilidades essenciais nessa area e, colaborar com o desenvolvimento de outras pesquisas sobre

0 uso de sequéncias didaticas, além do uso das metodologias ativas no ensino de Estatistica.
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APENDICE A — RESOLUCAO DAS QUESTOES DO ENEM QUE COMPOEM A
ATIVIDADE QUATRO A PARTIR DAS QUATRO FASES PARA A RESOLUCAO DE
UM PROBLEMA PROPOSTO POR POLYA

Nesse Apéndice, apresenta-se a solugdo das questdes que compdem a atividade 4 da SD,
a partir do método da resolucdo de problemas proposto por Polya. Esse método consiste no
desenvolvimento de 4 etapas para a resolucdo de um problema, que sdo: compreensdo do
problema, elaboracdo de um plano de solucgéo, execucédo do plano e verifica¢do ou retrospectiva.
E importante compreender que a solucdo apresentada, consiste apenas em um exemplo de

possibilidade de solugdo com a resolucéo de problemas.

1. (ENEM 2023/Questaol67)
Os 100 funcionarios de uma empresa estdo distribuidos em dois setores: Producéo e
Administra¢do. Os funcionarios de um mesmo setor recebem salérios com valores iguais. O

quadro apresenta a quantidade de funcionarios por setor e seus respectivos salarios.

Quantidade de Salario
Setor funcionarios (em real)
Produgao 75 2 000,00
Administragio 25 7 000,00

A média dos salarios dos 100 funcionarios dessa empresa, em real, é

A) 2000,00.

B) 2500,00.

C) 3250,00.

D) 4500,00.

E) 9000,00.
Solucéo:

1° Lendo e compreendendo

O problema apresenta uma tabela que fornece a quantidade de funcionarios de uma

empresa por setor e seus respectivos salarios. Nesse problema pede-se para encontrar a média

dos salarios dos 100 funcionarios dessa empresa.

2° Elaboragéo de um plano
Nesse caso, a média dos saldrios deve ser calculada usando a média aritmética

ponderada, em que a quantidade de funcionarios sera o “peso”. Indicando os por x; € x, € a
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quantidade de funcionérios de cada setor por p; e p,, 0 calculo da média ponderada é realizado

da seguinte forma.

M

_ (x1.01) + (x2.02)

P p1t D2

3° Executando o que foi planejado

A média procurada sera dada por

__ (2000.75)+(7000.25) _ 150 000+175000 _ 325000

M, =
75+25 100

Portanto, a alternativa C é a correta.

4° Verificando

100

= 3250.

Se estamos calculando o salario, entdo o salario ndo pode ser tomado como peso. Peso

é sempre a quantidade de vezes que determinado dado aparece. Nesse caso, por exemplo, o

salario R$ 2 000,00 tem peso 75, porque esse salario aparece 75 vezes na tabela, ou seja, 75

funcionarios recebem esse salario. O que mostra que os calculos foram feitos corretamente. Ou

ainda, os calculos podem ser refeitos com auxilio de uma calculadora, ou por meio de uma

planilha eletronica para determinar a media dos salarios.

2. (ENEM 2023/Questéo 162)

Uma empresa de transporte faz regularmente um levantamento do nimero de viagens

realizadas durante o dia por todos os 160 motoristas cadastrados em seu aplicativo. Em um

certo dia, foi gerado um relatério, por meio de um grafico de barras, no qual se relacionaram a

quantidade de motoristas com a quantidade de viagens realizadas até aquele instante do dia.

Quantidade de viagens realizadas
a3

CQuantidade de motoristas

a 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

A) mediana = média < moda.
B) mediana = moda < media.
C) mediana < média < moda.

D) moda < média < mediana.

Comparando os valores da
média, da mediana e da moda da
distribuicdo das quantidades de
viagens realizadas pelos
motoristas cadastrados nessa

empresa, obtém-se:
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E) moda < mediana < média.
Solucéo:

1° Lendo e compreendendo
O problema apresenta os dados em um gréfico de barras. Pelo grafico, conseguimos
saber quantos motoristas realizaram determinada quantidade de viagens. Por exemplo: 55
motoristas realizaram 3 viagens cada um, enquanto nenhum motorista realizou 5 viagens.
Pede-se a comparacdo dos valores da média, da mediana e da moda da distribui¢do das
quantidades de viagens realizadas pelos motoristas cadastrados nessa empresa. Para isso,
devemos inicialmente, calcular a média, a moda e a mediana das quantidades de viagens

realizadas pelos motoristas cadastrados nesta empresa.

2° Elaboracéo de um plano

Inicialmente, deve-se calcular a média, a moda e a mediana. Depois faz se a comparacao
dos seus valores para chegar na resposta.

Nesse caso, a média deve ser calculada usando a média aritmética ponderada, em que a
quantidade de motoristas serd o “peso”. Indicando os motoristas por p; D, Ps, Pa, Ps, De, € @
quantidade de viagens realizadas por cada motorista por x; x, X3 x4 X5 X O Calculo da
média ponderada € realizado da seguinte forma.

(1. p1y+ (x2.p2) + (x3.p3) + (4. p4) + (5. p5) + (X6 De)
B P1+ P2 D3+ Pst+Ps+ P
A moda sera dada pelo nimero de viagens de maior frequéncia. Ja a mediana serd o

My

valor central, considerando os dados em ordem crescente ou decrescente. Como foram

realizadas 160 viagens, a mediana é dada pela média entre as posicdes 802 e 812, ou seja,

802+812
Md = > .

3° Executando o que foi planejado
Inicialmente, vamos calcular a média ponderada das quantidades de viagens realizadas

pelos motoristas cadastrados nessa empresa.

M. — (1.10)+ (2.10)+(3.55)+(4.25)+(6.50)+(7.10) _ 10+20+165+100+300+70 _ 665 _ 416
p— 10+ 10+55+25+50+10 - 160 T 160 T

Em seguida vamos determinar a moda, que sera dada pelo nimero de viagens de maior

frequéncia, M, = 3.
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Por fim, vamos determinar a mediana, sera dada pela média aritmética dos termos que

.~ . 4+4
ocupa as posicoes centrais, M; = - = 4.,

Ao comparar os valores encontrados, obtém-se: moda < mediana < media.

Portanto, a alternativa E é a correta.

4° Verificando.
Para verificar os resultados, os calculos podem ser refeitos com auxilio de uma
calculadora, ou ainda, por meio de uma planilha eletrdnica para determinar os valores da média,

da moda e da mediana dos dados apresentados.

3. (ENEM 2023/Questao 136)
A esperanca de vida ao nascer é o numero medio de anos que um individuo tende a viver
a partir de seu nascimento, considerando dados da populacdo. No Brasil, esse numero vem

aumentando consideravelmente, como mostra o gréfico.

Esperanca de vida ao nascer

75
74,23
74 /
73,05
73,67

73,4

73 / 73.00
72,78

72
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Disponivel em: hip fcod bge govbr Acesso em: & mar, 2014 (adaptado)
Pode-se observar que a esperanca de vida ao nascer em 2012 foi exatamente a média

das registradas nos anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também ocorreu com a

esperanca de vida ao nascer em 2013, em relacdo as esperancas de vida de 2012 e de 2014.

Caso a suposicao feita tenha sido confirmada, a esperanga de vida ao nascer no Brasil no ano

de 2014 terd sido, em ano, igual a

A) 74,23. B) 74,51. C) 75,07. D) 75,23. E) 78,49.

Solugéo:



95

1° Lendo e compreendendo
E dado um gréafico que apresenta a Esperanca de vida ao nascer no Brasil nos anos de
2008 a 2013. Além disso, é dado no enunciado que, a esperanca de vida ao nascer em 2009 foi
exatamente a média registrada nos anos de 2011 e 2013 e esse fato também ocorreu com a
esperanca de vida ao nascer em 2013, em relacédo as esperancas de vida de 2012 e de 2014.
O problema pede a esperanca de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014 com base no

que foi apresentado no grafico e no enunciado do problema.

2° Elaboragéo de um plano
Os dados contidos no enunciado, informam que se trata de um problema bésico de média
aritmética, a qual sera baseada nas informac6es presentes no grafico.
No grafico temos as seguintes informacoes:
e A esperanca de vida no ano de 2012: 73,95
e aesperanca deveria no ano de 2013:74,23
A esperanca de vida no ano de 2014, vamos indicar por X.
Do enunciado, sabemos que a média das esperancas de vida em 2012 e 2014 ¢ igual a

esperanca de vida em 2013.

3° Executando o que foi planejado
Sabemos que a média das esperancas em 2012 e 2014 ¢ igual a esperanca de vida de
2013, ou seja, 74,23. Logo, sera dada por

73,95 + x
2
Portanto, a esperanca de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014 é de 74,51.

= 74,23 = 73,95+ x = 148,46 > x = 74,51.

Assim, a alternativa B é a correta.

4° Verificando
Conhecendo a esperanca de vida no ano de 2014, podemos verificar se a média das

esperancas de vidas em 2012 e 2014 é realmente igual a esperanca devida em 2013.

73,95+74,51 _ 148,46
> =

= 74,23.

Portanto, a média da Esperanca de vida dos anos 2012 2014 é exatamente igual a

esperanca de vida do ano 2013, tal fato esta no enunciado da questao.

4. (ENEM 2016/Questéo 175)
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O procedimento de perda rapida de “peso” ¢ comum entre os atletas dos esportes de
combate. Para participar de um torneio, quatro atletas da categoria até 66 kg, Peso-Pena, foram
submetidos a dietas balanceadas e atividades fisicas. Realizaram trés “pesagens” antes do inicio
do torneio. Pelo regulamento do torneio, a primeira luta devera ocorrer entre o atleta mais
regular e 0 menos regular quanto aos “pesos”. As informagdes com base nas pesagens dos

atletas estdo no quadro.

£ £ £ © ApOs as trés “pesagens”’, os organizadores do
o S| s | g_| & = g,g
% +@2|ag2 | He? E T | g3 | torneio informaram aos atletas quais deles se
a a a s | Q= . L .
enfrentariam na primeira luta. A primeira luta
I 78 | 72 | 66 | 72 | 72 | 490 _
foi entre os atletas
Il 83 | 65 | 65 | 71 65 | 849
m 75 | 70 | 65 | 70 | 70 | 4,08
v 80 77 | 62 | 73 | 77 | 7.87

A)lelll,
B)lelV.

C)lelll.
D) Il elV.
E)IllelV.

Solucéo:

1° Lendo e compreendendo
No problema ¢ dado uma tabela que apresenta o valor das trés “pesagens” que quatro
atletas da categoria Peso-Pena realizaram antes do inicio de um torneio. Além disso, apresenta
o valor da média, da mediana e do desvio padrao das “pesagens” de cada atleta. Do enunciado
temos que pelo regulamento do torneio, a primeira luta devera ocorrer entre o atleta mais regular
€ 0 menos regular quanto aos “pesos”.
A regularidade é analisada pelo desvio padrdo. Quanto menor o desvio padrdo, maior a

regularidade.

2° Elaboracéo de um plano
Nesse caso, deve-se encontrar os atletas que irdo se enfrentar na primeira luta. Para isso,
devemos encontrar o atleta mais regular e 0 menos regular de acordo com os dados fornecidos

na tabela. Deve-se observar na tabela os valores do desvio padrdo de cada atleta.
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3° Executando o que foi planejado
Assim, ao observar os dados fornecidos na tabela e comparando o desvio padrdo dos
atletas, podemos afirmar que, o atleta mais regular € o 11 (desvio-padrao igual a 4,08) e 0 menos
regular é o Il (desvio-padrdo igual a 8,49). Portanto, a primeira luta sera entre os atletas Il e 111

e a alternativa C é a correta.

4° Verificando.
Para verificar os resultados, os calculos podem ser refeitos com auxilio de uma
calculadora, ou ainda, por meio de uma planilha eletrdnica para determinar os valores do desvio

padréo dos atletas.

5. (ENEM 2021/Questéo 138)
O quadro apresenta o0 numero de terremotos de magnitude maior ou igual a 7, na escala

Richter, ocorridos em nosso planeta nos anos de 2000 a 2011.

Ano 2000
Terremotos 15

2001
16

2002
13

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 2008 | 2000 | 2010 | 2011 |
15 | 16 | 11 | 11 | 18 | 12 | 17 | 24 [ 20 |

Disponived @m: htpscearniquakn: LSS Qo earthua ke DIowseim T-worid php. Acssso em: 13 ago. 2012 [adaptada

Um pesquisador acredita que a mediana representa bem o numero anual tipico de
terremotos em um periodo. Segundo esse pesquisador, 0 numero anual tipico de terremotos de
magnitude maior ou igual a 7 é
A) 11.

B) 15.

C) 15,5.
D) 15,7.
E) 17,5.

Solucéo:

1° Lendo e compreendendo
O problema apresenta uma tabela que fornece o nimero de terremotos de magnitude
maior igual a 7, na escala Richter, ocorridos em nosso planeta nos anos de 2000 a 2011.
Do enunciado, temos que a mediana representa bem o nimero anual tipico de terremotos

em um periodo. Assim, pede-se para encontrar a mediana do conjunto de dados apresentados.


https://blogger.googleusercontent.com/img/a/AVvXsEhcZyH3HFPSUOr-7-_WxwTEgS16nTE7d7QDw82awI7VvSf-InIZzIagO_QyAOKJXVsbAXH8DLeUFcS0qOj7_z4JJtNmfV9stk4q94BffpjGJ_qydZv1utp9VNFvwaAv21033U94ESquN3RyPOTd9U5ljthcIkOgtFFncN-xBJBNoH4LnlhnbjgO9muAtw=s1023
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2° Elaboracéo de um plano

Como foram registrados o nimero de terremotos, em um periodo de 12 anos, que é

63+72
2

numero par, a mediana é dada pela média entre as posicOes 62 e 72, ou seja, M, =

3° Executando o que foi planejado
Inicialmente, colocando o nimero de terremotos de 2000 a 2011 em ordem crescente,
tem-se:

11,11,12,13,15, 15,16,16,17,18,20 e 24

15+16

Logo, a mediana sera dada por: S 15,5

Portanto, a alternativa C é a correta.

4° Verificando
Para verificar os resultados, os calculos podem ser refeitos com auxilio de uma
calculadora, ou ainda, por meio de uma planilha eletronica para determinar os valores da

mediana pedida.

6. (ENEM 2022/QUESTAO 142)

Nos cinco jogos finais da Gltima temporada, com uma média de 18 pontos por jogo, um
jogador foi eleito o melhor do campeonato de basquete. Na atual temporada, cinco jogadores
tém a chance de igualar ou melhorar essa média. No quadro estdo registradas as pontuacées
desses cinco jogadores nos quatro primeiros jogos das finais deste ano.

Jogadores | Jogo1 | Jogo2 | Jogo3 | Jogod
I 12 25 20 20
1l 12 12 27 20
Il 14 14 17 26
I 15 18 21 21
vV 22 15 23 15

O quinto e ultimo jogo seréa realizado para decidir a equipe campea e qual o melhor
jogador da temporada. O jogador que precisa fazer a menor quantidade de pontos no quinto
jogo, para igualar a média de pontos do melhor jogador da temporada passada, € o
A) . B) II. C) L. D) IV. E)V.

Solugéo:
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1° Lendo e compreendendo
No problema é dado uma tabela que apresenta as pontuacdes de cinco jogadores nos
quatro primeiros jogos das finais da atual temporada do campeonato de basquete. Alem disso,
0 enunciado fornece a média de pontos por jogo que elegeu o melhor jogador da temporada
passada.
O problema pede para encontrar qual dos jogadores precisa fazer a menor quantidade
de pontos no quinto jogo, para igualar a media de pontos do melhor jogador da temporada

passada.

2° Elaboracéo de um plano

Os dados contidos no enunciado do problema informam que se trata de um problema de
média aritmética, onde iremos encontrar qual jogador precisa fazer a menor pontuacdo no
quinto jogo, para igualar a média de pontos do melhor jogador da temporada passada.

O melhor jogador da atual temporada devera obter média de pontos por jogo, igual a 18
pontos, pois esse valor é a média de pontos do melhor jogador da temporada passada.

Indicando os pontos por x; x, X3 x4 e x5 € sabendo que a média das pontuacdes dos
cinco jogos precisa ser igual a 18, o célculo da pontuacao do quinto jogo é realizado da seguinte

forma:
X1 +x; +x3+x,+ X5

1
z 8

3° Executando o que foi planejado
Inicialmente, pode-se calcular a quantidade de pontos no quinto jogo para cada jogador

e depois verificar qual dos jogadores obteve a menor pontuacao.

12+25+20+20+ x5

e Jogador I: =18=277+x=90=>x=90—-77 =13

o Jogador ||; ZXIEE2TH2O¥ Y _ 18 71 + x =90 = x =90 — 71 = 19
o Jogador |]|; Z2XAHITE2OM X _ 18 71 +x =90 = x =90 — 71 = 19
o Jogador |\v; ZEEXEIF2IY XS _ 48 75 4 x =90 = x = 90 — 75 = 15
o Jogador \; 22BN _ 19 5 75 4 x =90 = x = 90 — 75 = 15

5

Portanto, o jogador que precisa fazer a menor pontuacgéo para obter média 18 é o jogador

I. Logo, a alternativa A € a correta.
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4° Verificando
Para verificar os resultados obtidos, podemos calcular a média de pontos de cada
jogador por jogo.

124+254+20+20+13 90
e Jogador I: - === 18

124+124274+20+19 _ 90

e Jogador II: - =—-=18

14+14+17+26+19 90
e Jogador IlI: - =?=18

15+18+21+21+15 _ 90

e Jogador IV: . - = 18

22+15+23+15+15 90
e Jogador V: . === 18

Portanto, podemos concluir que o jogador que precisa fazer a menor quantidade de
pontos no quinto jogo, para igualar a média de pontos do melhor jogador da temporada passada,

é 0 jogador I.

7. (ENEM 2019/Questaol67)
O grafico a seguir mostra a evolucdo mensal das vendas de certo produto de julho a

novembro de 2011.

Unidades d
vendidas

2800 }--
2700

2500 fenmmnnnmanen-

700 f----f
H 1 1 »

»

Jul Ago Set Qut Mov  Mes

Sabe-se que 0 més de julho foi o pior momento da empresa em 2011 e que 0 nUmero
de unidades vendidas desse produto em dezembro de 2011 foi igual a média aritmética do
namero de unidades vendidas nos meses de julho a novembro do mesmo ano.

O gerente de vendas disse, em uma reunido da diretoria, que, se essa reducdo no
namero de unidades vendidas de novembro para dezembro de 2011 se mantivesse constante
nos meses subsequentes, as vendas s6 voltariam a ficar piores que julho de 2011 apenas no final
de 2012.

O diretor financeiro rebateu imediatamente esse argumento mostrando que, mantida a
tendéncia, isso aconteceria ja em

A) janeiro. B) fevereiro. C) marco. D) abril. E) maio.
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Solugéo:

1° Lendo e compreendendo
Este é um problema cujos dados estdo apresentados em um grafico de segmentos. Pelo
grafico conseguimos saber a evolugdo das vendas de certo produto de julho a novembro de
2011.

Do enunciado, temos as seguintes informagdes:

e 0 més de julho foi 0 pior momento da empresa em 2011,

e 0 numero de unidades vendidas desse produto em dezembro de 2011 foi igual a
média aritmética do namero de unidades vendidas nos meses de julho a novembro
do mesmo ano, com base nisso, calcula-se o nimero de unidades vendidas em
dezembro de 2011;

e de novembro a dezembro de 2011 houve redugdo do numero de unidades vendidas,
deve-se encontrar o valor dessa reducéo.

O problema pede que determine o més em que as vendas voltariam a ficar piores que

julho de 2011, caso se mantivesse constante nos meses subsequentes, essa redu¢do no nimero

de unidades vendidas de novembro para dezembro de 2011.

2° Elaboracéo de um plano
Inicialmente, deve-se calcular a quantidade de unidades vendidas em dezembro. Para
isso, encontre a média aritmética do numero de unidades vendidas nos meses de julho a
novembro de 2011.
Em seguida, obtém-se o valor da redugdo nas vendas nos meses de novembro a
dezembro de 2011, depois disso, precisamos encontrar em qual més que as vendas ficariam

piores do que julho de 2011.

3° Executando o que foi planejado
Fazendo a média aritmética dos meses de julho a novembro, temos:

2800 + 2700 + 2500 + 2500 + 700
5

Portanto, em dezembro de 2011 foram vendidas 2240 unidades.

= 2240

Se em novembro foram vendidas 2700 unidades e em dezembro, as vendas foram de
2240 unidades, entdo, a reducdo foi de:
2700 — 2240 = 460
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Logo, houve uma redugéo nas vendas de 460 unidades entre novembro e dezembro de
2011.

Precisamos saber quando que as vendas ficariam piores do que julho de 2011, ou seja,
precisamos saber em qual més as vendas ficariam abaixo de 700 unidades. Assim, se a reducéo
mensal de 460 unidades se mantiver constante, a projecdo de vendas para 0S meses seguintes
seré dada por:

Dezembro: 2240

Janeiro: 2240 — 460 = 1780

Fevereiro: 1780 — 460 = 1320

Margo: 1320 — 460 = 860

Abril: 860 — 460 = 400

Portanto, a partir do més de abril, as projecdes de vendas ja ficam abaixo de 700

unidades. Logo, a alternativa D é a correta.

4° Verificando
Para verificar os resultados, os calculos podem ser refeitos com auxilio de uma planilha
eletronica para determinar o valor da média e por meio de uma calculadora para refazer os

calculos necessarios.

8. (ENEM 2023/Questéo 139)
Uma pessoa caminha por 30 minutos e utiliza um aplicativo instalado em seu celular
para monitorar a variacao da intensidade do sinal de internet recebido pelo aparelho durante o

deslocamento. Chegando ao seu destino, o aplicativo forneceu este grafico:

b

b

Intensidade do sinal de internet

b

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Tempo (min)

Por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular dessa pessoa ficou sem receber
sinal de internet?
A) 6 B) 8 C) 10 D) 14 E) 24
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Solugéo:

1° Lendo e compreendendo
O problema oferece um grafico de segmentos, que fornece a variacéo da intensidade do
sinal de internet, recebido pelo aparelho celular de uma pessoa que caminha por 30 minutos e
utiliza um aplicativo instalado em seu celular para monitorar essa variacao.
Devemos determinar por quantos minutos, durante essa caminhada, o celular dessa

pessoa ficou sem receber sinal de internet.

2° Planejando a solugéo
Deve-se observar no grafico, 0s momentos em que a intensidade do sinal estd em zero,
ou seja, 0s momentos em que a pessoa ficou sem sinal e a duracdo do tempo em que essa pessoa

ficou sem sinal.

3° Executando o que foi planejado
De acordo com o grafico, temos que, nos intervalos de 10 a 12 minutos, e 16 a 20
minutos, a intensidade do sinal de internet é zero. Podemos entdo dizer que, nesses intervalos,
o celular da pessoa ficou sem sinal.
e Nointervalo de 10 a 12 minutos, foram 12 — 10 = 2 minutos sem sinal
e Nointervalo de 16 e 20 minutos, foram 20 — 16 = 4 minutos sem sinal
Somando o tempo dos dois intervalos, temos que a pessoa ficou sem receber sinal de
internet por 6 minutos.

Portanto, a alternativa A é a correta.

4° Verificando
Uma maneira de verificar o resultado, é comparar as demais alternativas com o tempo

que a pessoa ficou sem receber sinal de internet no grafico.

9. (ENEM 2016/QUESTAO 164)

Ao iniciar suas atividades, um ascensorista registra tanto o nimero de pessoas que
entram quanto o numero de pessoas que saem do elevador em cada um dos andares do edificio
onde ele trabalha. O quadro apresenta os registros do ascensorista durante a primeira subida do

térreo, de onde partem ele e mais trés pessoas, ao quinto andar do edificio.
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Numero de pessoas Térreo 1°andar 2° andar 3candar 4° andar 5°andar
que entram no elevador 4 4 1 2 2 2
que saem do elevador 0 3 1 2 0 6

Com base no quadro, qual é a moda do nimero de pessoas no elevador durante a subida
do térreo ao quinto andar?
A) 2 B)3 C)4 D)5 E) 6

Solugéo:

1° Lendo e compreendendo
O problema oferece uma tabela que fornece o registro feito pelo um ascensorista do
namero de pessoas que entram e saem do elevador em cada um dos andares do edificio onde
ele trabalha.
O ascensorista inicia os registros desde a primeira subida do térreo, de onde parte ele
e mais trés pessoas, ao quinto andado edificio.
O problema pede a moda do nimero de pessoas no elevador durante a subida do

térreo ao quinto andar.

2° Planejando a solugéo
Para obter a moda, devemos encontrar o0 nimero de pessoas no elevador em cada um
dos andares e considerar a quantidade que mais se repetiu. Para isso, devemos somar 0 numero
de pessoas no andar anterior com o nimero de pessoas que entraram no andar atual e diminuir
0 numero de pessoas que sairam desse andar, com excecao do térreo, quando o elevador tem 4

pessoas.

3° Executando o que foi planejado
Assim, 0 numero de pessoas no elevador por andar é:
o Térreo:4+4—-3=5
e 1%andar:54+1—-1=5
e 3andar:5+2-2=5
e A%andar:5+2-0=7
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e SPandar:7+2-6=3
Portanto, a moda do nimero de pessoas no elevador durante a subida do térreo ao

quinto andar é 5 pessoas. Sendo a alternativa D a correta.

4° Verificando
Para verificar os resultados, os calculos podem ser refeitos, a partir da tabela, com

auxilio de uma calculadora.

10. (ENEM 2021/Questao 147)
Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns alunos de uma escola, coletando suas

idades, e organizou esses dados no grafico.

Frequéncia de ocorréncia
©

9 18 27
Idade (ano)

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?
A) 9. B) 12. C) 18. D) 19. E) 27.

Solugéo:

1° Lendo e compreendendo
O problema apresenta um grafico de colunas que fornece a idade dos alunos de uma escola.

Precisamos encontrar a média das idades, em ano, desses alunos.

2° Planejando a solugéo
Nesse caso, a média das idades deve ser calculada usando a média aritmética ponderada, em
que a frequéncia de ocorréncia sera o peso. Indicando os por x;, x, € x5 0 valor da idade doa
alunos e cada frequéncia por p,, p, € ps3, 0 célculo da média ponderada é realizado da seguinte

forma.
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_ (x1.p1) + (x2.02) + (x3.P3)
p1 + D2 + D3

My

3° Executando o que foi planejado

A média procurada sera dada por

M. = (9.6)+(18.12)+(27.9) _ 54+216+243 _ 513
p 6+9+12 27 27

Portanto, a média procurada é 19. Logo, a alternativa D € a correta.

= 19.

4° Verificando
Se estamos calculando a idade, entdo a idade ndo pode ser tomada como peso. Peso é
sempre a quantidade de vezes que determinado dado aparece. Nesse caso, por exemplo, a idade
18 anos tem peso 12, porque essa idade aparece 12 vezes no grafico, ou seja, 12 alunos tém 18
anos. O que mostra que os célculos foram feitos corretamente. Ou ainda, os calculos podem ser
refeitos com auxilio de uma calculadora, ou por meio de uma planilha eletrénica para

determinar a média dos salarios.
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