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Resumo

Este trabalho é um relato de caso de um curso aplicado entre os meses de julho
e dezembro do ano de 2023 no municipio de Cabedelo-PB. Os estudantes dos 6° e 7°
anos (nivel 1) da rede municipal de educagao dessa cidade, interessados em
nhaisneontiesol prepamtadtam ftaca, calémpetdgsesidas nmatenrisicdo canwm 1B EParsicippiada
CACTUS, entre outras. Dessa forma, "Turma Olimpica" guiada
por um material confeccionado pela Empresa Associacao CACTUS em parceria com
a Secretaria de Educacao do municipio de Cabedelo-PB, o curso foi ministrado aos
alunos presencialmente e virtualmente. Durante o programa, foram realizadas avaliagoes
objetivas com o objetivo de observar a evolugao da turma no decorrer do processo e as
vantagens advindas por meio dessa proposta.

Palavras-chaves: Olimpiadas de Mateméatica; OBMEP; Estudo de caso; Associacao
CACTUS; Estratégias Educacionais
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Capitulo 1

Introducao

Desempenhando um papel crucial na formacgao de individuos criticos capazes de
contribuir para o progresso da sociedade em que estao inseridos, a educagao é o alicerce
para a construcao humana social. A educacao é um contexto complicado, consistindo em
uma ampla variedade de tendéncias, correntes, concepcoes em diversas culturas e filosofias.
Indispensavel nesta construcao é o processo de ensino-aprendizagem da Matematica, pois
ela é empregada em muitas relagoes cotidianas, aplicagoes no trabalho e também é um
instrumento para a construcao de conhecimentos em outras areas curriculares. Além,
desenvolve a capacidade intelectual do aluno, sua estruturacao cognitiva e sua agilidade
no calculo dedutivo [20].

O desenvolvimento do ensino—aprendizagem da matematica necessita do empenho de
todos, alunos, professores e demais envolvidos no sistema educacional. Nesse contexto,
politicas puiblicas educacionais, escolas, professores, alunos e comunidade devem se
preocupar em conhecer o ambiente em que se encontram para superar o modelo
tradicional de ensino que, ao invés de promover o desenvolvimento dos cidadaos(as),
contribui para sua decadéncia e para o descaso com a sociedade [30].

Ressalta-se que a Matemética é uma disciplina considerada dificil e responsavel pelos
altos niveis de reprovacdo dos alunos [31]. E frequente o uso de dados de provas como
o Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (Pisa)[1l], Sistema de Avaliagao da
Educacgao Bésica (Saeb)[10] e Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)[34] para medir
o grau de proficiéncia dos alunos na disciplina. As estatisticas geralmente apontam para
uma defasagem na aprendizagem da Matemaética. De acordo com os dados do Saeb[10] de
2019, apenas 47% dos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental do contetudo
Matematico. Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP)[12] em 2021, no 92 ano do Ensino Fundamental, esse indice cai para 18%
e, no ultimo ano do Ensino Médio, reduz-se para 5%. Com base no Pisa[ll]| de 2012,
a Organizacao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE)[28], divulgou
que o Brasil é o 3° pais, dos 65 que participaram da prova, no qual os alunos apontam
ter mais medo da Matematica, ficando atras apenas da Tunisia e da Argentina.



As dificuldades no processo de ensino-aprendizagem da disciplina de Matemética sao
reais, sendo consideradas uma das areas do conhecimento mais complexas e ocupando um
espaco no imaginario social. No contexto da educacao brasileira, a rejeicao a Matematica
tem-se constituido em fendmeno frequentemente observavel, tanto na Educacao Bésica
como no Ensino Superior, o que torna um problema a ser enfrentado nas escolas. As
dificuldades enumeradas sao: a falta de motivacao dos alunos para aprender; o desinteresse
pela maioria dos contetidos ministrados; a ineficacia de estratégias metodoldgicas
tradicionalistas para uma abordagem de contetdos; e as dificuldades na relacao dos
contetidos matemaéticos com os estudos de outras disciplinas e as necessidades do
cotidiano [22]. Segundo uma pesquisa realizada por Oechsler e Kuehn (2023) [26], através
de um questionéario (via link do Google Formulario) para quatrocentos e cinquenta e
sete estudantes de escolas publicas e particulares no estado de Santa Catarina, 86% dos
entrevistados responderam que costumam ouvir que a Matematica é dificil. Sabe-se que
os conceitos dos alunos sobre Matemaética sao construidos durante sua vida escolar e
podem ser por diversos fatores. Ao lembrar que a Matemética é complicada,
ocorre frequentemente um bloqueio do aluno, que ja comega a perceber a matéria como
algo incompreensivel.
construidos durante sua vida escolar e podem ser impactados por diversos fatores. Ao
lembrar que a Matematica é complicada, ocorre frequentemente um bloqueio do aluno,
que ja comeca a perceber a matéria como algo incompreensivel.

O professor é outro fator que impacta o gosto pela. Examinando relatos
dos estudantes durante minha atuacao profissional, observo que o educador tem um papel
crucial na Matemaética. A metodologia e os incentivos sao aspectos que
tém um papel positivo. Assim, as técnicas educacionais e a interacao com o educador
podem contribuir para o gosto ou desgosto pela matéria [26]. No setor educacional, um
excelente docente em matematica é conhecido como o "mestre dos problemas", devido
as suas atividades fundamentais, que aprimoram e os estudantes em sala de
aula. Alunos podem aprender a aprender, aprender a pensar e aprender a construir seu
proprio conhecimento por meio de um método centralizado na habilidade que incentiva
uma aprendizagem permanente.

Segundo Da Silva e Da cunha (2020) [9], a matemaéatica tem o potencial de dar
ao aluno habilidade de ler o mundo, permitindo-lhe interpretar, analisar, criticar e
proporcionar mudancas. Os problemas matemaéticos sao aplicagoes de raciocinios, ideias e
estratégias, uma arte agradavel e desafiadora ao mesmo tempo. Baseado nisso, institui¢oes
de ensino e as escolas sido continuamente incentivados a procurar formas de tornar a
matematica mais envolvente e elevar o padrao de aprendizagem dos alunos. Olimpiada
de Conhecimento é uma alternativa encontrada.

As Olimpiadas de Conhecimento sao competi¢gbes que visam avaliar o talento dos
estudantes nessa area. especialmente, as Olimpiadas de Matematica tém como
objetivo encontrar jovens com competéncia para a disciplina, e suas provas se destacam
por cobrar dos alunos itens que envolvem principalmente o raciocinio légico, através de



perguntas que possuem uma questao, muitas vezes mais intuitiva do que conteudista [16].
Deste modo, as olimpfadas de conhecimento sao uma opg¢ao para nao apenas lidar com
questoes ou problemas mais complexos, mas também oferecer ao estudante novas visoes
sobre as questdes que mais lhe interessam. De acordo com Quadros et al. (2013)[29],
as Olimpiadas de surgem como motivadoras do estudo ja que os alunos

demonstram interesse e motivagao em participar de competicoes.

Para o professor medalhista Saldanha (2014)[19]: "A olimpiada se parece mais com
uma pesquisa matematica, exige ideias do aluno. Os alunos mais talentosos veem formas
novas de pensar o problema. Gostar de matematica é ter esse prazer e encontrar
ideias novas. E isso que atrai os alunos para as olimpiadas". "A olimpiada deve servir
para mostrar que a mateméatica pode ser algo interessante". “E o caminho para tornar a
coisa menos tediosa e mecanica. A olimpiada deve servir para mostrar que a matemaética
pode ser algo interessante.”

Os organizadores dos eventos investem cada vez mais em detalhes para
garantir que os alunos possam se preparar. Portanto, materiais de
suporte para a preparagao da olimpiada, que podem ser trabalhados em salas de aulas
convencionais, em aulas especificas ou através de ambientes como o Polo Olimpico de
Treinamento Intensivo (POTI)[19] e Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas (OBMEP)[14] inseridas na Escola [27]. Além dos diplomas de participagao,
prémios e medalhas, as olimpiadas oficiais de matemaética brasileiras
novas descobertas, ideias, lugares, técnicas e conhecimentos aos estudantes e professores,
motivando os jovens a descobrir mais sobre as ciéncias e as tecnologias. Ressalta-se
que ha na literatura outras experiéncias de treinamento olimpico em Matematica, que
projiorpiarzapaamplineiloodies hordesatep eldsoestosd pateicifanthscachpiogsica d 2001 {2 rihim

Como forma de incentivo, o municipio de Cabedelo em parceria com a Associacao
CACTUS, no ano de 2023, aulas especiais preparatorias e gratuitas aos alunos
da rede municipal de ensino que desejam participar dessas competicoes de matematica
oficiais ou que queiram adquirir mais conhecimentos matematicos. Essas aulas visaram
aprofundar as matérias e desenvolver o raciocinio légico do aluno através do estudo dos
conceitos das disciplinas e da resolugao de exercicios com alto grau de complexidade, nos
moldes daqueles aplicados nas provas olimpicas.

Este trabalho é composto de IV capitulos e a motivagao para realiza-lo foi o fato
de o responsavel por lecionar este curso preparatério para alunos da rede
municipal de Cabedelo nivel 1 (6° e 7° ano) no ano de 2023. O objetivo é relatar a
execucao do curso e a evolucao do desempenho desta "Turma Olimpica" ao da
execucao do mesmo. aulas foram realizadas aos sabados de forma hibrida intercalada
(online e presencial), abrangendo conteidos mais aprofundados, ajudando o(a) aluno(a)
a desenvolver o raciocinio légico matemaético.



Capitulo 2

Sobre as olimpiadas de matematica

2.1 A histéria das olimpiadas de matematica

As Olimpiadas de Matematica tém apresentado um papel significativo na busca por
jovens talentos, varios mateméticos tiveram suas participagoes nas olimpiadas como
ponto de partida para a descoberta de seu oficio. Estudos apontam que as competicoes
matemaéticas sao feitas h& bastante tempo, ja eram feitas
tentativas na resolugao de problemas geométricos. J&4 em meados do século XVI, na
Italia, existiam os “duelos” envolvendo matematicos em lugares piiblicos especificos para
essas competicoes. No final do século XIX, no ano de 1885, aconteceu uma
de matemaética semelhante dias atuais, na cidade de Bucareste - Roménia, que
envolveu setenta estudantes de uma escola priméaria [32]. Por fim, a primeira Olimpiada
de Matematica ocorreu em 1894, na Hungria, e destinava-se aos alunos que concluiam a
segunda etapa do ensino regular do pais e foram realizadas em homenagem ao professor
Josef Kurschék, que se tornado ministro da educagao [3]. Ja a primeira considerada
“Olimpiada Moderna” ocorreu no ano de 1934, na cidade de Leningrado, antiga Uniao
Soviética e, em 1959, tivemos, em Bucareste, na Roménia, a primeira IMO — International
Mathematical Olympiad — que até hoje é o maior objetivo dos estudantes em se tratando
de Olimpiadas de Matematica.

Existem diversos tipos de olimpiadas internacionais em matemética que ocorrem
anualmente, tais como: Olimpiada Cone Sul, Olimpiada Iberoamericana (desde 1985),
Olimpiada Internacional de Matematica, Competicao Internacional de Matemaética
(participam apenas universitarios), Asian Pacific Mathematics Olympiad, Middle
European Mathematics Olympiad, Mathématiques sans Frontiéres, Canguru Matematico,
entre outras [27].
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2.2 Olimpiadas de Matemaéatica no Brasil

No Brasil, as competicoes estudantis na drea da matemética sao registradas a partir
da década de 1930 e tinham como objetivo incentivar o estudo da matemaética, a melhoria
do seu ensino, além de revelar jovens talentos. Os primeiros eventos, se tem
noticias e receberam o nome de “Olimpiada da Matematica”, aconteceram nos anos
de 1967 e 1969 no Estado de Sao Paulo e foram organizados pelo Grupo de Estudo do
Ensino da Matematica (GEEM) em duas edigoes de Olimpiada Estadual [18]. A primeira
edi¢ao, em outubro de 1967, foi organizada em comemoragao ao aniversario de cinco anos
da criagao do GEEM. A segunda edigao da “Olimpiada de Matematica do Estado de Sao
Paulo”, aconteceu em outubro de 1969 na cidade de Sao Paulo e contou com a participagao
de mais de 400 mil alunos, e marcou a tltima competicao organizada pelo GEEM.

Em 1977, no estado de Sao Paulo, outras competicoes voltaram a ocorrer, organizadas
pela Academia Paulista de Ciéncia e somente a alunos do estado. Em 1979,
foi criada a primeira Olimpiada Brasileira de Matematica, promovida pela Sociedade
Brasileira de Mateméatica (SBM)[36]. A competi¢ao envolveu alunos de todo pais e
serviu como pré-requisito para a participagao em torneios internacionais. Em 1985
ocorre a Olimpiada Ibero-Americana de Matematica, destinada aos paises da América
Latina, bem como Portugal e Espanha. Em 1988, com o intuito de o estudo
da Matematica e a troca de experiéncias entre os competidores dos paises participantes
(Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Equador, Paraguai, Peru e Uruguai), surge a Olimpiada
Cone-Sul.

Em 1998, com o lancamento da revista das Olimpiadas Brasileiras de Matematica,
“Eureka!”, novos caminhos foram tracados visando contribuir com a melhoria do Ensino
da Matematica, e a perspectiva das competicoes passa a ganhar uma maior repercussao.
Doravante, ela ganha um novo formato e objetivo, sendo utilizada, agora, como um
novo método de auxilio ao Ensino da Matemaética no Brasil, possibilitando sua melhoria
nas escolas e seu desenvolvimento, em conjunto com alunos e professores, em ambito
nacional [37]. A revista era o principal instrumento de divulgacdo da OBM os artigos
publicados serviam como material de apoio e preparacao as diversas competicoes de
22 Olimpiadas de Matematica (Nacional e Internacional). Comegou sendo editada trés
vezes ao ano (1998 até 2003), passou para duas vezes ao ano (2004 até 2012), e por fim,
uma vez ao ano (2013 até 2016). A partir de 2016 nao houve mais publica¢ao da revista
[13].

Atualmente, no Brasil, temos, como principal competicao matemaética, entre as escolas
de ensino béasico, a OBMEP[14], que todos os anos milhdes de criangas e
jovens a testarem seus conhecimentos com suas questoes intrigantes e que despertam
o interesse em raciocinar temos a Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM)

e as regionais de matematica, como: Olimpiada Alagoana de Matematica,
Olimpiada Campinense de Matematica, Olimpiada Cearense de Matematica, Olimpiada
de Matematica da Grande Porto Alegre, Olimpiada de Mateméatica de Maringa e Regiao,
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Olimpiada de Matematica do Distrito Federal - OMDEF, Olimpiada de Matematica do
Estado da Bahia - OMEBA, Olimpiada de Matematica do Estado de Goiéas, Olimpiada
de Matemética do Estado do Rio de Janeiro, Olimpiada de Matematica do Rio Grande
do Norte, Olimpiada de Matemética do Agreste Pernambucano (OMAPE), Olimpiada
de Matematica do Grande ABC, Olimpiada Matematicos por Diversao, Olimpiada
Mineira de Matematica, Olimpiada Paulista de Matematica, Olimpiada Paraense de
Matemaética, Olimpiada Pernambucana de Matematica - OPEMAT, Olimpiada Paraibana
de Matemaética, Olimpiada Pontagrossense de Matematica, Olimpiada Regional de
Matematica de Barra do Bugres, Olimpiada Regional de Mateméatica - Santa Catarina,
Olimpiada Regional de Matematica de Rio Preto, Olimpiada Regional de Matematica
da Unochapecé (ORM), Olimpiada de Matematica do Oeste Catarinense, Olimpiada
Itabirana de Matematica, Olimpiada Feminina de Matematica do Estado da Bahia,
Olimpiada Regional de Matematica ORM UFV Campos Florestal, LigMat - Liga de
Matemaética, etc [13].

2.3 A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Ptblicas - OBMEP

A OBMEP é um projeto nacional dirigido as escolas publicas e privadas brasileiras
(a partir do ano de 2017 os colégios particulares foram convidados a participar da
OBMEP, antes destinada apenas a alunos de escolas publicas), realizado pelo Instituto
de Matematica Pura e Aplicada - IMPAJ[15], com o apoio da Sociedade Brasileira de
Matematica — SBM|[36], e promovida com recursos do Ministério da Educacao - MEC|7|
e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo - MCTI|24]. Criada em 2005 para
estimular o estudo da matemaética e identificar talentos na area, a OBMEP tem como
objetivos principais: e o estudo da Matematica; para a
melhoria da qualidade da educagao bésica, possibilitando que um maior ntimero de alunos
hresiltivas gposiadressoasso uninatsidatl édd atic dudesurehdiHitesjovaen obdgitas; ©
aperfeicoamento dos professores das escolas publicas, contribuindo para a sua valorizacao
profissional; para a integracao das escolas brasileiras com as universidades
publicas, os institutos de pesquisa e com as sociedades cientificas; a inclusao
social por meio da difusao do conhecimento. O publico-alvo da OBMEP é composto
alunos do 62 ano do Ensino Fundamental até altimo ano do Ensino Médio [14].

Para se obter um bom desempenho é muito importante criar uma rotina de estudos. A
recomendacao € iniciar a preparacao para a prova o mais rapidamente possivel, definir uma
rotina de estudos com antecedéncia e dedicar-se para alcancar seus objetivos. O segredo é
estudar um pouco a cada dia. Procurar materiais de varias fontes é o diferencial, consultar
as edigoes do Banco de Questoes da OBMEP, assim como textos de apoio e bibliografia
de referéncia, utilizar sites na Internet voltados para o estudo da Matematica, participar
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em grupos de estudo na escola e assistir a videoaulas nos canais da OBMEP serao sempre
iniciativas de grande ajuda para se preparar para a prova [14].

Estudar e resolver provas de anos anteriores da OBMEP serve para identificar como
os assuntos serao cobrados e o estilo das questoes que costumam cair na prova. Além
disso, possibilita cronometrar o tempo a ser gasto em cada questao, ganhar velocidade na
resolucao dos problemas, identificar davidas e determinar quais sao os assuntos nos quais
vocé precisa dedicar mais tempo de estudo. Deve-se pensar estrategicamente, pois a prova
da OBMEP é concebida de modo que o aluno possa resolver as questoes usando logica,
raciocinio e criatividade. Recomenda-se que o aluno fique atento a resolucao pratica das
questoes e ao raciocinio empregado, em vez de decorar férmulas. Durante o estudo, sera
necessario investir tempo na leitura das questoes e na interpretacao de textos, pois é
fundamental entender bem os enunciados para resolvé-los corretamente. Criar um grupo
de estudos com amigos ou colegas de escola para estudar em grupo é de grande valia.
Ademais, é imprescindivel anotar as davidas que surgirem e levar para seus professores
para que possam ser sanadas e esclarecidas. A prova da olimpiada visa despertar o
interesse do aluno e mostrar que a Matematica ¢ muito mais abrangente do que parece.
Dedicar-se aos estudos e ter autoconfianga é indispensavel [33].

Ao longo dos anos, a OBMEP tem promovido mudancas significativas no ensino de
Matematica das escolas puiblicas nacionais e tem apresentado por meio dos seus problemas
uma matemaética desafiadora, dinamica, cheia de logicas e estratégias de aplicagao, muito
diferente daquela a qual a maioria dos alunos e professores estao habituados e, assim,
induzindo mudangas na maneira de ensinar e de aprender os conteidos nessa area [21].

A OBMERP se faz presente no cotidiano das escolas brasileiras e nos livros didaticos,
disponibilizados através do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD)I[8], do ensino fundamental, com conteudos definidos na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC)[35]. Logo, os conteidos usados nas questoes das competigdes sao os
mesmos trabalhados pelos professores de Matemética das escolas publicas. Nos livros é
possivel encontrar uma estreita relagao entre os assuntos matematicos neles abordados e as
questoes da OBMEP, onde logo ap6s a explicagao dos contetidos, na parte dos exercicios,
tem-se uma ou mais questoes retiradas de provas anteriores da competicao, nas quais o
aluno pode fazer uma aplicacao direta do que foi estudado anteriormente [14].

As escolas em sua grande maioria nao conseguem obter um bom desempenho nas
provas da competi¢do. Segundo Goes (2017)[21], o motivo disso ndo a um
tnico fator, essas provas sao muito complexas envolvem uma gama de requisitos e
indagacoes, as diferentes realidades apresentadas pela no Brasil,
onde existem regioes com escolas bem estruturadas e altos indices de aprendizado, ao
mesmo tempo em que encontramos outras que mal conseguem comportar os seus alunos
e professores e os piores indices do pafs. Embora isso nao seja um fator
determinante para bons ou péssimos resultados na competicao, é notério que uma
parcela significativa de contribuicao. Outro ponto crucial é a deficiéncia na formacao
matematica dos alunos matriculados nas turmas do 12 ao 5° ano, na base propriamente
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dita, pois parte dos alunos que chegam nas turmas correspondentes a realizacao da
OBMEP, além de nao uma boa leitura, essencial para compreensao das

questoes, nao conseguem realizar operagoes basicas simples, habilidade indispenséavel para
se obter um bom desempenho.

Geralmente, o ano letivo é dividido em semestres ou bimestres, ou simplesmente
elenca todos os conteudos que serao abordados na area, ou seja, é criada uma matriz de
cursos para cada disciplina que deve ser cursada no respectivo periodo. Porém, lidar com
questoes da OBMEP planejamento e, o mais importante, tempo. Os professores
sobrecarregados com as atividades diarias com a auséncia de tempo, uma vez que
devem dar conta de uma série requisitos pressupostos. A competi¢ao formula suas
questoes com base em eixos temaéaticos focados em aritmética, geometria e contagem, e em
muitos casos, essas matrizes curriculares adotadas pelas escolas nao apresentam contetudos
contemplados por esses eixos, tornando o ensino diferente da proposta da OBMEP e,
por consequéncia, ocasionando um baixo desempenho dos alunos. Entre os fatores que
mais dificultam a introdugao das questoes da OBMEP no cotidiano escolar, destaca-se
justamente a ma elaboracao dos contetidos a serem trabalhados durante o ano letivo, pois
além de nao as prioridades no aprendizado dos alunos, também sao distantes dos
conteudos propostos pela competigao [14].

A OBMEP é feita em duas etapas: Primeira etapa com a aplicacao de prova objetiva
com questoes de multipla escolha, de carater eliminatorio, com vinte questoes, totalizando
vinte pontos a todos os alunos inscritos pelas escolas; Segunda etapa com a aplicacao
de prova discursiva, de carater classificatorio, composta por seis questoes e valendo até
vinte pontos cada, totalizando cento e vinte pontos para os alunos que avancaram para
a segunda fase, conforme os critérios de classificagdo descritos no Regulamento [14]. A
divisao dos alunos é feita por trés niveis: Nivel 1 - alunos do 6° ou 7° ano do Ensino
Fundamental; Nivel 2 - do 8° ou 9° ano do Ensino Fundamental; e Nivel 3 - alunos de
qualquer série do Ensino Médio [14].
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Figura 2.1: Logomarca da OBMEP 2023

18" OLIMPIADA BRASILEIRA
DE MATEMATICA

DAS ESCOLAS PUBLICAS
OBMEP-IMPA

Somando novos
talentos para o Brasil

Fonte: OBMEP 2023(14]

2.4 A Olimpiada Brasileira de Matemaéatica (OBM)

A Associacao da Olimpiada Brasileira de Mateméatica (AOBM) realiza a Olimpiada
Brasileira de Matematica (OBM), com o apoio da Sociedade Brasileira de Matemaética
(SBM). A Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM) ¢ uma competi¢do voltada para
estudantes de escolas e universidades brasileiras, desde o 6° ano do Ensino Fundamental
até a conclusao da Graduacgao, em rede publica ou privada. Até agora, OBM é
executada em para os Niveis 1, 2 e 3. Para os universitarios, a competicao ¢é
realizada em duas fases. A OBM tem como objetivos principais: decisivamente
em prol da melhoria do ensino de Matemética no Brasil, estimulando alunos e professores
a um aprimoramento maior pela participacao em olimpiadas. jovens com
talento matematico excepcional e coloca-los em contato com matematicos profissionais e
institui¢oes de pesquisa de alto nivel, propiciando condigoes favoraveis para a formacao e o
desenvolvimento de uma carreira de pesquisa. os estudantes que representarao
o Brasil em competigoes internacionais de Matemética a partir do seu desempenho na
OBM, realizando o seu treinamento. as competicoes regionais de Matematica em
todo o Brasil. as diversas competigoes internacionais de Matematica, quando
sediadas no Brasil [13].

Sao quatro os niveis de participac¢ao, de acordo com a escolaridade do aluno [13]: Nivel
1 - estudantes matriculados no 6° ou 7° ano do Ensino Fundamental. Nivel 2 - estudantes
matriculados no 8° ou 9° ano do Ensino Fundamental. Nivel 3 - estudantes matriculados
em qualquer ano do Ensino Médio. Nivel Universitario - estudantes universitarios, que
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ainda nao tenham concluido um curso superior.
Atualmente os requisitos para participagdo/inscrigdo para os niveis 1, 2, e 3 (fase
tinica) sao esses:

Os 300 estudantes niveis 1, 2 e 3, com maior pontuacao na OBMEP do
ano anterior, totalizando 900 estudantes. Empates na tltima pontuacao serao
considerados.

Todos os estudantes ganhadores de Medalha de Ouro, Prata ou Bronze na OBM do
ano anterior.

Todas estudantes ganhadoras de Medalha de Ouro, Prata ou Bronze, ou Menc¢ao
Honrosa na edigao do Torneio Meninas na Matemaética TM?).

Todos os estudantes premiados com Medalha de Ouro, Prata ou Bronze, ou Mencao
Honrosa na Competigao Jacob Palis Jinior de Mateméatica do ano anterior.

De trés a vinte estudantes, de cada nivel, com melhor desempenho em cada
Olimpiada Regional na ultima edicao, apoiada pela OBM.

Para o Nivel Universitario, os estudantes universitarios aptos para fazer a prova da
Segunda Fase serao convidados a confirmar sua participagao por meio de formulario
cujo link sera indicado na péagina da OBM.

Sobre os prémios, prémios aos estudantes que as melhores
pontuagoes finais, em ordem decrescente de pontuacao. FKEsses prémios
de: Medalhas de Ouro, Medalhas de Prata e Medalhas de Bronze. As quantidades de
medalhas oferecidas aproximadamente a proporcao 1 : 2 : 3, em cada Nivel.

sheretistronibiligadod] enrdeasaatritdigitdh hanpagis etetifinaciosldd® Bidlb3ltes premiados

Figura 2.2: Logomarca da OBM 2023

Olimpiada
Brasileira de
Matematica

Fonte: OBM 2023[13]
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2.5 A Olimpiada Paulista de Matematica (OPM)

A Olimpiada Paulista de Matematica (OPM) destina-se aos alunos matriculados em

exvdbrlesdminstoit de dimsindvEisndiferentad, edd/ictioddadintad sedmibibes Pefeléncias: alunos

e Nivel ALFA: Alunos matriculados no 62 e 7° anos do Ensino Fundamental;

e Nivel BETA: Alunos matriculados no 8° e 92 anos do Ensino Fundamental;

e Nivel GAMA: Alunos matriculados na 12 e 22 Roibsmlednanestddécomo participantes, a critéric

de escolas de outros Estados e Paises. As provas s
Fase e Fase Final. A Primeira Fase funciona em cad:
elaboradas pela comissao organizadora e sao aplicad
cada escola participante [2].

Os originais das provas, as instrucoes necessa
preenchimento do relatorio de desempenho de seus
escolas inscritas pela Internet, para o e-mail cadastrac
a cada escola reproduzir as provas em nimero suficie
ha limite para o nimero de participantes na Primeirs
podem participar. Apds receber de cada escola inscr
participantes na Primeira Fase, a Comissao Organiza
site a lista de convocados para a Fase Final, sendo
convocacao. A Fase Final na cidade de Sao Paulo, er
ésceddiprtle pantiespas doandao Ragechinad. amaos] erante
paritiegpar dacipepidel$AdaPembtioiR st apse 0

Figura 2.3: Logomarca da !

Olimpiada
Paulista de
Matematica

Fonte: OPM 2023[2]
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2.6 A Olimpiada de Matematica do Estado do Rio de
Janeiro (OMERJ)

A Olimpiada de Matematica do Estado do Rio de Janeiro (OMERJ) destina-se aos
alunos regularmente matriculados e cursando o Ensino Fundamental (19 e 2° ddédiendoshos diversos est
com a escolaridade do pai

e Nivel Jr: alunos do

Nivel 1: alunos do ¢

Nivel 2: alunos do ¢

Nivel 3: alunos de |

Nivel 4 (pré-univer
o concluido HA M
instituigoes de ensit

e Nivel U: alunos uni

A selecao de nivel é feit
concluido os anos limites
ANOfGECeUIN TBzedd des:
mas estiver sem cursar o
fazé-lo no nivel 3 [1].

A OMERJ de 2023 te
ambiente presencial com
em diversos locais do est
proprios, em formulario p
h& um programa de orier

Nivel Janior (5% ano «

e Divisibilidade: Cr:
fatores primos; Det
(M.D.C.); Minimo :

e Fracoes: o significe
fracionarios; Adiga
Potenciacao e radic
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Nuameros decimais: numeracao decimal, fragoes decimais; Numeros decimais;
Leitura dos numeros decimais; Transformacao de ntimeros decimais em fragoes
decimais e vice-versa; Decimais equivalentes; Comparagao de decimais.

Porcentagem: razao centesimal; porcentagem associada a fragoes; Situacoes-
problema envolvendo porcentagem; Fator de multiplicacao.

Medidas de comprimento, superficie e volume: sistema métrico decimal, metro,
multiplos do metro; Leitura das medidas de comprimento; Transformacao de
unidades; Perimetro de poligonos; Superficie e area (quadrado, retangulo); Metro
quadrado: multiplos e submultiplos do metro quadrado; Transformacao de unidades;
Metro cibico: multiplos e submultiplos do metro ctbico; Leitura das medidas de
volume; Transformacao de unidades.

Medidas de massa: introducao, quilograma, miltiplos do grama; relacoes
importantes; Leitura das medidas de massa; Transformacao de unidades.

Medidas de tempo: introdugao, segundo, miltiplos do segundo; Outras unidades de
medida.

Introdugao ao raciocinio logico.
Probabilidade elementar.
Mapas e coordenadas.

Localizacao e movimento no 1° quadrante.

Nivel 1 (62 e 72 anos do Ensino Fundamental):

Todo o programa do nivel Junior;
Raciocinio Logico;

Sistema de Numeragao Decimal;
Transformagcao de base;

Numeros naturais, inteiros e racionais;
Multiplos e divisores de um ntmero inteiro;
Maximo divisor comum (M.D.C.);

Minimo multiplo comum (M.M.C.);

Potenciacao e Radiciagao de racionais;
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Angulos e poligonos;

Nocoes intuitivas sobre s6lidos geométricos;
Expressoes algébricas, sentencas matematicas, equacoes e problemas do 1° grau;
Inequagoes do 1° grau; Razao e proporcao;
Grandezas diretamente e inversamente proporcionais;
Porcentagem:;

Sistema Métrico Decimal;

Tratamento da Informacao (Gréaficos e Tabelas);
Juros Simples;

Média aritmética (Simples e Ponderada);

Nogoes de Sequéncias;

Construgao de figuras.

Nivel 2 (82 e 92 anos do Ensino Fundamental):

Todo o programa do nivel 1;

Operagoes fundamentais com ntmeros naturais;

Poténcias, raizes e expressoes numéricas;

Multiplos e divisores;

Divisibilidade, calculo do MMC e do MDC;

Problemas MMC e MDC;

Os ntmeros racionais na forma de fracao;

Operagoes com nimeros racionais na forma de fragao;

Numeros decimais; Numeros racionais na forma decimal e operagoes;
Calculo de perimetros, areas e volumes de figuras geométricas elementares;
Calculo de éareas e volumes envolvendo unidades de medidas distintas;

Ntumeros inteiros;

14
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Resolucao de equagoes do 1° grau;

Resolucao de sistemas e inequacgoes do 1° grau e suas aplicacoes em problemas;
Angulos: operacoes com angulos;

Razoes e proporgoes;

Regra de 3 simples e composta;

Expressoes algébricas, célculo do valor numérico, operagoes com polinémios;
Produtos notéaveis, fatoracgao;

Conjuntos numéricos;

Poténcias e raizes;

Equacoes do 2° grau e funcao do 2° grau;

Conjuntos- principio da inclusao e da exclusao;

Principios de contagem- principio aditivo e multiplicativo;
Estatistica e probabilidade;

Equagoes diofantinas;

Aritmética dos restos;

Fundamentos e angulos;

Poligonos; Paralelismo e triangulos;

Circunferéncia e circulo; Lugar geométrico;

Teorema de Tales e semelhanca de triangulos;
Quadrilateros;

Poligonos regulares;

Areas de poligonos;

Poliedros regulares, prismas, piramides e seus volumes.

Nivel 3 (19 e 22 anos do Ensino Médio):

Todo o programa do nivel 2;
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2.6. A OLIMPIADA DE MATEMATICA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
(OMERJ)

e Funcoes logaritmicas, exponenciais e trigonométricas;
e Sequéncias e progressoes;

e Anélise combinatoria;

e Binoémio de Newton,;

e (Calculo de probabilidades;

e Geometria plana;

e Propriedades dos ntimeros binomiais;

e Nocoes de teoria dos nimeros: propriedades da divisibilidade, congruéncias e
equacoes diofantinas.

Nivel 4 (3° ano do Ensino Médio e pré-universitario):
e Todo o programa do nivel 3;

e (Conicas, geometria analitica.

Nivel U (Universitério):

e Todo o programa do nivel 4;

e (Calculo diferencial e integral em uma e varias varidveis: teorema fundamental do
calculo, métodos para calculo de integrais, gradiente e multiplicadores de Lagrange,
derivagao implicita, equagoes diferenciais, integrais multiplas, integrais de linha e
de superficie, teoremas de Green e Stokes;

e Algebra linear: espagos vetoriais, transformagoes lineares, determinante e suas
propriedades, autovalores e autovetores, polinomio caracteristico, teorema de
Cayley-Hamilton, forma canonica de Jordan;

e Geometria analitica e célculo vetorial: produto interno e vetorial, retas e planos
tangentes a curvas e superficies, conicas e suas propriedades.

As provas sao elaboradas e corrigidas por banca nomeada pela Comissao OMERJ,
cuja decisao é soberana, nao cabendo qualquer recurso. Em cada nivel, sao atribuidas
medalhas de ouro, prata e bronze aos mais bem colocados, além da mencao honrosa
aqueles que, de alguma forma, também se destacaram. Tal como nos anos anteriores,
2023 foi concedida uma premiacao extra,, aos alunos de estabelecimentos
de ensino publico que se. Com o intuito de incentivar o desempenho
dos diversos estabelecimentos de ensino que motivam e divulgam a participacao de seus
alunos na OMERJ, a Comissao OMERJ um certificado de mérito escolar aos
estabelecimentos que alunos premiados com medalha [1].
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2.7. A OLIMPIADA PARAIBANA DE MATEMATICA (OPM)

Figura 2.4: Logomarca da OMERJ 2023

Fonte: OMERJ 2023[2]

2.7 A Olimpiada Paraibana de Matematica (OPM)

Antes nomeada como Olimpiada Pessoense de Matematica, a atual Olimpiada
Paraibana de Mateméatica (OPM) é uma atividade realizada pelo Departamento de
Matematica do CCEN — Centro de Ciéncias Exatas e da Natureza — da Universidade
Federal da Paraiba, sendo atualmente um projeto de extensao coordenado no ano de 2023
pelo Professor Doutor Felipe Wallison Chaves Silva. Teve inicio no ano de 1990, sob a
coordenacao do Professor Carlos Alberto Braga, e era dirigida aos alunos do Ensino Médio.
Foi inspirada na Olimpiada Brasileira de Matemética, tradicional competicao realizada
pela primeira vez em 1979, através dos esforcos da Sociedade Brasileira de Matemética. A
ediagao de 1990 teve como vencedor em primeiro lugar o hoje professor Doutor Uberlandio
Batista Severo da UFPB. No ano de 1992, o projeto foi ampliado para a ultima série do
Ensino Fundamental, sendo anualmente até 1996. Por conta de aposentadorias
cealasadmentos d89Frefé89%es do departamento, o projeto sofreu, nao sendo

O ano de 2000 marcou o reinicio desta atividade realizada pelo Departamento de
Matematica, sendo que a Olimpiada Pessoense de Matemaéatica 2000 destinou-se ao nivel
de 7* e 82 séries da rede publica e privada do Ensino Fundamental de Joao Pessoa.
Infelizmente, devido a greve que tomou conta das Universidades Federais durante o
segundo semestre do ano de 2001, a OPM nao foi realizada naquele ano. Contudo, vem
sendo realizada de maneira ininterrupta desde 2002, experimentando diversas mudangas
de formato e de filosofia ao longo de todos esses anos. A OPM 2002 foi realizada em 2
fases. A primeira, de carater classificatorio, contou com a participacao de 12 escolas e
um total de 538 alunos, nos niveis 1 (5* e 6* Séries do Ensino Fundamental), nivel 2 (7%
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2.7. A OLIMPIADA PARAIBANA DE MATEMATICA (OPM)

e 8 Séries do Ensino Fundamental) e nivel 3 (Ensino Médio). A fase final contou com a
participagao de 9 escolas e um total de 122 alunos nos niveis 1, 2, e 3.

Nos anos de 2003 e 2004 a Olimpiada Pessoense de Matematica (OPM) utilizou o
ponto de corte da 1* fase da Olimpiada Brasileira de Matematica (OBM) para a sua
classificacdo. E importante destacar que em 2004 a 1 2 Olimpiada Pessoense
de Matematica das Escolas Publicas, que contou com a participacao de 8 escolas e foi
realizada em duas fases para alunos dos niveis 1 e 2. Participaram da 1? fase 261 alunos
e da 2? fase 115 alunos. A 1? fase foi aplicada nas escolas e corrigida no DM — UFPB por
todos os professores envolvidos no evento. Ja a 2? fase foi aplicada na Central de Aulas
JaligittBhios querigidanbe dddsentdKiBeptar destosposjeimiensarasienvrdoides no evento.
Resolugao de Problemas para os professores de escolas piiblicas que participaram deste
projeto durante o periodo de setembro a novembro de 2004, contando com a colaboragao
dos professores Rogéria Gaudencio do Régo (DM — UFPB), Romulo Marinho do Régo
(DM — UEPB) e Ramén Mendoza (DM — UFPE). Tal projeto viria a ser embrido das
Oficinas de Matemaética, sendo estas destinadas aos estudantes [2].

Durante os anos 2005 e 2006, a OPM foi realizada em duas fases. A primeira,
chamada de classificatoria, o ponto de corte da 1 2 fase da Olimpiada Brasileira
de Matematica (OBM) provas discursivas, elaboradas e
corrigidas pela Comissao da Olimpiada de Matematica do Departamento de Matemaética
da UFPB. Foi em 2006 que a versao impressa da prova ganhou seu primeiro cabecalho. A
Olimpiada Pessoense de Matematica 2007 também foi realizada em duas fases: a primeira
fase contou com a participagao de 39 escolas (13 particulares e 26 publicas) e um total de
3214 alunos, nos niveis 1 (atuais 6° e 7° anos do Ensino Fundamental), nivel 2 (atuais 8°
e 92 anos do Ensino Fundamental) e nivel 3 (Ensino Médio), enquanto a fase final contou
com a participagao de 32 escolas (6 particulares e 26 publicas) e um total de 319 alunos
nos niveis 1, 2 e 3 [2].

A partir de 2008, a Olimpiada Pessoense de Matematica foi realizada em uma tnica
fase dividida em duas categorias: uma destinada as escolas publicas e outra as escolas
particulares. Cada uma das categorias foi subdividida em trés niveis de participagao: Nivel
1, com estudantes do 6° e 72 anos do atual Ensino Fundamental II; Nivel 2, com estudantes
do 82 e 92 anos do atual Ensino Fundamental II; e Nivel 3, destinado aos estudantes do
Ensino Médio, incluindo estudantes de cursos técnicos integrados ao curriculo escolar.
Em 2008 e 2009 foram elaboradas provas distintas para instituicoes publicas e privadas
de ensino, pratica descontinuada em 2010 [2].

Até 2012, as provas de Fase Unica da OPM possuiam seis questées. Em 2013,
este nimero foi diminuido para cinco, permanecendo assim até os dias atuais. Outras
mudangas estruturais ocorreram nos anos seguintes: em 2016, a lendaria logomarca da
OPM apareceu impressa pela primeira vez nas folhas de provas; em 2017, as inscrigoes
deixaram de ser por fichas entregues ao Departamento de Matemética e passaram a ser
100% online, reduzindo significativamente o tempo de espera para a divulgacao das listas
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2.7. A OLIMPIADA PARAIBANA DE MATEMATICA (OPM)

de inscritos. Outra novidade que veio para ficar foi a inclusao das Oficinas de Matematica
no cronograma do projeto de extensao: aulas ministradas por bolsistas e voluntarios do
projeto, em sua maioria estudantes dos cursos de Mateméatica da UFPB, para estudantes
de todas as idades nas manhas de sdbado.

Figura 2.5: Logomarca da OPM (antes do ano de 2019) quando era nomeada Olimpiada
Pessoense de Matematica.

Fonte: OPM 2023[2]

Em 2019, além da mudanca da tradicional logomarca para um simbolo que remete mais
diretamente & cidade de Joao Pessoa — o Farol de Cabo Branco, a Olimpiada Pessoense
de Matemética passou a utilizar o Instagram como principal meio de divulgagao, um
dos fatores responsaveis pelo aumento da quantidade de inscritos em relacao ao ano
anterior. Foram 1117 estudantes regularmente inscritos, com 615 estudantes presentes.
Pela primeira vez na historia, foram reservados trés blocos da Central de Aulas da UFPB
para acomodar os estudantes, além de ser escalada uma equipe de apoio com mais de 70
membros para fiscalizar a realizagao da prova.

Figura 2.6: Logomarca da OPM (entre os anos de 2019 a 2022) quando era nomeada
Olimpiada Pessoense de Matemética.

Fonte: OPM 2023]2]
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Em um evento realizado no auditorio da Reitoria da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB), Campus I, no dia dezesseis de junho do ano de 2023, a OPM premiou 62
estudantes de escolas publicas e privadas de toda a Paraiba com os melhores desempenhos
na edicao 2022 da OPM. A solenidade contou com a presenca da Pro-Reitora de Extensao
da UFPB, Profa. Berla Moreira de Moraes, do coordenador da OPM, Prof. Felipe
Chaves, do chefe do Departamento de Matemética da UFPB, Prof. Manassés Xavier, da
coordenadora da graduacao em Matematica da UFPB, Profa. Miriam da Silva Pereira,
e do coordenador do Programa de Pés-Graduacao em Matematica (PPGMAT), Prof.
Fagner Dias Araruna. Representando a Prefeitura de Joao Pessoa, também compareceu
ao evento o secretario municipal de Ciéncia e Tecnologia de Jodao Pessoa (SECITEC),
Prof. Guido Lemos. Pelo Governo do Estado, participaram o secretario de Educacao da
Paraiba, Anténio Roberto de Aratjo Souza, o Secretario Executivo da Ciéncia, Tecnologia
e Ensino Superior da Paraiba, Prof. Rubens Freire, e a gerente de Projetos e Programas da
SEC&T, Edna Sabino. Na competicao, realizada em novembro de 2022, participaram mais
de 700 estudantes de 80 escolas publicas e privadas. Segundo a Pro-Reitora de Extensao
da UFPB, Profa. Berla Moreira de Morais, as Olimpiadas Paraibanas de Matemaética
alcancam seu objetivo como projeto de extensao, uma vez que permite a Universidade
dialogar com os demais setores da sociedade, especialmente com as escolas. Ja na avaliacao
do coordenador da OPM, Prof. Felipe Chaves, a maior quantidade de premiados nesta
edicao esta relacionada com a transformacao da competicao em Olimpiadas Paraibanas
de Matemética, o que permitiu que jovens de todo o Estado realizassem as provas [38|.

Figura 2.7: Logomarca da’OPM N0 ano de 2023
OLINFIADA{FARAIBANASDES

S5 NATENATIED

Fonte: OPM 2023[2]

As expectativas para os proximos anos sao muitas, mas os objetivos ainda sao os
mesmos: divulgar a Matematica de forma lidica e descontraida através das Oficinas de
Matematica, estimular o ensino e a aprendizagem de Matematica a alunos e professores
e estreitar lagos entre a Universidade e a comunidade local. Mais do que um projeto de
extensao, a OPM se tornou de relevincia para estudantes e institui¢oes de
ensino [2].

20



Capitulo 3

O Projeto olimpico no municipio de
Cabedelo-PB

3.1 Premiagoes de Cabedelo-PB nas OBMEP’s ja
realizadas

Historicamente os alunos matriculados na rede piblica de educacao do Municipio de
Cabedelo foram premiados em diversas olimpiadas. Especificamente, se tratando das
premiagoes da OBMEP[14], temos os seguintes dados:

Figura 3.1: Premiagoes de Cabedelo-PB na OBMEP entre os anos de 2005 e 2022 (exceto
os anos 2019 e 2020, devido a auséncia de participacao de Cabedelo-PB nos respectivos
anos); produzido pelo Software de planilha Microsoft Excel [23].

13

10

Fonte: OBMEP 2023(14]
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Esses dados foram retirados do site da OBMEP[14]. Os dados dos anos de 2019 e
2020 nao no respectivo site. uma média de aproximadamente 5
premiagoes por ano. Abaixo o detalhamento dessas premiacoes:

Figura 3.2: Detalhamento das premiagoes de Cabedelo-PB na OBMEP entre os anos de
2005 e 2022 (exceto os anos 2019 e 2020, devido a auséncia de participagao de Cabedelo-
PB nos respectivos anos); produzido pelo Software de planilha Microsoft Excel [23]. N1-

significa Nivel 1 e N2- significa Nivel 2.
B Mencao Honrosa N1 B Mencao Honrosa N2 M Bronze N1 M Bronze N2 M Prata N1 ® Prata N2

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2021 2022
Fonte: OBMEP 2023[14]

Ao todo, ao longo desses dezesseis anos, foram: 71 Menc¢oes Honrosas, 9 medalhas de
bronze e 3 medalhas de prata.

3.2 A Associacao CACTUS

Em 2023, a secretaria de educacao do municipio de Cabedelo-PB que seria
importante para os alunos matriculados na sua rede publica de ensino, um estudo com
o objetivo de buscar compreender os modelos de avaliacao que aparecem nas olimpiadas.
Realizando assim uma preparagao dos estudantes no periodo que antecede as olimpiadas
matemaéaticas que estavam por vir, o real contexto os desafios
enfrentados por esses sujeitos na organizacao para a prova, uma vez que a competicao
ocorre em nivel nacional e é realizada por escolas em todo o pais. oportunidade
para aqueles estudantes que e aprender mais matemaética
além do ensino da sala de aula comum, tudo isso com o apoio e parceria da Associagao

CACTUS.
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A Associacgao CACTUS se apresenta como uma ONG que busca, por meio da educagao
e da criacao de uma cultura de protagonismo, transformar a vida de todos que tém
oportunidade de viver essa experiéncia. Ela foi criada em 2014 por Victor Hill e Jefferson
Vianna. Victor Hill é nascido em Capistrano-CE, foi vencedor de diversas olimpiadas de
educagao, ele nao deixa de ressaltar a forte ligagao com a cidade do Maci¢o de Baturité,
pois a mae Veronica, foi professora no municipio e trabalhou uma vida inteira para levar
educagao para criangas e jovens, hoje Victor é Administrador. Jefferson Vianna nasceu
em Jijoca de Jericoacoara-CE, sua mae também é professora, aos 11 anos ele conquisteu
sua primeira medalha de ouro na OBMEP onde foi ao Rio de Janeiro receber a premiacao
da mao do presidente da época. Depois disso, conquistou 4 medalhas na OBMEP, 3 Ouros
e 1 Prata, que o proporcionaram uma bolsa de estudo no colégio Ari de Sa em Fortaleza-
CE. Dos 14 aos 17 anos conquisteu medalhas em diversas olimpiadas, de Fisica, Quimica,
Matematica, Roboética, Astronomia, etc. Também tirou a maior nota de Matematica do
Brasil no ENEM 2014. Hoje Jefferson é economista. Segundo eles; a Cactus nasce como
forma de retribuir tudo que a educagao tinha oferecido a eles. Taua-CE foi a primeira
cidade de atuagao [5].

A Associacao como missao promover oportunidades para jovens do ensino publico
brasileiro por meio da educagao, visando o desenvolvimento dos alunos e agregando valor
a sociedade como visao ser reconhecida como uma iniciativa referéncia em apoio
a educacao basica no Brasil, atuando de forma acessivel, eficiente e sustentéavel. Um de
seus projetos ¢ a formacao de professores e estudantes para as olimpiadas estudantis.

Nen QRYEER2022 t obahlde 866l osenbath i {rpr quinmdbsserited0 %0 ACTITS fas ppraeigoes
do ano de 2022), sendo 10 de ouro. No ano de 2023, a CACTUS esteve presente em
61 municipios do Brasil, entre eles, o municipio de Cabedelo-PB. Os demais municipios
inseridos no projeto foram: Acarai-CE, Aquiraz-CE, Bela Cruz-CE, Boa Viagem-
CE, Capistrano-CE, Carnaubal-CE, Cratets-CE, Guaraciaba do Norte-CE, Ipaporanga-
CE, Itapiuna-CE, Jaguaribe-CE, Jijoca de Jericoacoara-CE, Madalena-CE, Milha-CE,
Moratjo-CE, Palhano-CE, Pereiro-CE, Pires Ferreira-CE, Reriutaba-CE, Tejucuoca-
CE, Ubajara-CE, Alagoa Nova-PB, Caicara-PB, Camalai-PB, Monte Horebe-PB, Mae
d’Agua-PB, Poco de José de Moura-PB, Queimadas-PB, Sao José dos Ramos-PB, Séo
Joao do Tigre-PB, Serra Redonda-PB, Umbuzeiro-PB, Alto Alegre do Pindaré-MA,
Cururupu-MA, Governador Newton Bello-MA, Acailandia-MA, Loreto-MA, Paraibano-
MA, Pastos Bons-MA, Paulino Neves-MA, Pedro do Rosario-MA, Sao Luis Gonzaga do
Maranhao-MA, Santa Quitéria do Maranhao-MA, Satubinha-MA, Turiacu-MA, Vargem
Grande-MA, Vitoria do Mearim-MA, Bezerros-PE, Ipojuca-PE, Palmares-PE, Cachoeira
de Pajet-MG, Santa Luzia-MG, Demerval Lobao-PI, Sao Joao do Piaui-PI, Gloria-BA,
Aracruz-ES | Jerénimo Monteiro-ES, Rio Brilhante-MS, Sao Miguel-RN, Sitio Novo-RN,
com cerca de nove mil estudantes beneficiados com seus contetidos (Associagdo Cactus,
2023)[5].
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Figura 3.3: Estados do Brasil onde estao presentes a Associagao Cactus.

Estados com Turmas
Olimpicas Cactus.

. Estados parceiros.

Fonte: Associagao Cactus 2023[5].

A partir da assinatura do termo de cooperacao entre a Cactus e as Secretarias de
Educacao destas Prefeituras, foram disponibilizados times engajados de consultores de
inteligéncia pedagbgica para tocar o projeto junto ao Gestor Técnico do municipio,
escolhido diretamente pela Secretaria. Na sequéncia, é definida a equipe de professores
para desenvolver a metodologia Cactus de Ensino e Aprendizagem para um publico do
Ensino Fundamental II, com contetidos de matemética, materiais, apostilas e plataforma
de acompanhamento de dados, no caminho da trilha olimpica.

3.3 O Projeto Cactus nivel 1 no ano de 2023 em
Cabedelo-PB

A prefeitura de Cabedelo-PB, por meio da Secretaria Municipal de Educagao,
promoveu em 2023 um Projeto de turmas olimpicas de Matemética em parceria com a
Associacao CACTUS, sendo o ano de 2023 o segundo ano de parceria com esta Associagao.
A iniciativa oferece aulas preparatorias gratuitas para a OBMEP e para outras olimpiadas
oficiais, bem como trabalha a melhoria da qualidade da educacao basica, a identificagao
de jovens talentos e o incentivo ao interesse pelas areas cientificas e tecnolégicas na regiao.

O projeto na experiéncia exitosa que o préoprio municipio obteve no ano
de 2022. As aulas tiveram o objetivo de abordar conteudos e questoes mais avancadas
para alunos matriculados nas escolas publicas municipais de ensino fundamental II de
Cabedelo-PB, sendo em 2 salas de aula: nivel 1 (para alunos do 6 2 ou 72 ano)
e nivel 2 (para alunos do 82 ou 9°2 ano) no periodo de julho 2023 a dezembro 2023. Em
relacao, aconteceram aos sabados, no turno matutino, de forma
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presencial em uma de suas e também através de aulas sincronas e assincronas em
plataformas online.

Para as aulas presenciais, os alunos participantes do projeto tinham direito ao
transporte gratuito de suas localidades até a escola, o intervalo e
o material do curso, impresso e digital. As aulas foram lecionadas por dois professores,
sendo um responséavel pelo nivel 1 e o outro responsavel pelo nivel 2, com o controle e
suporte da equipe de diretoras, coordenadoras e equipe de apoio da escola.

Para execucao das aulas online, foi formado um grupo no aplicativo WhatsApp
[4] composto pelo professor, os alunos participantes do projeto e seus respectivos
responséveis, onde todos os materiais de estudo eram fornecidos de forma digital. Foram
disponibilizados os das videoaulas gravadas pelo professor do curso, para aulas
ao vivo através da plataforma Google Meet [6] e avisos sobre o cronograma do curso.

As aulas nao substituiram os contetdos previstos no curriculo letivo em sala de aula,
funcionaram como uma ferramenta complementar na motivagao e na atribuicao de novos
significados e estratégias na aprendizagem dos alunos.

Fui o responsével por lecionar o curso para o nivel 1, voltado para alunos do 6° e 7°
amnose Bfephrapstbigtpdas asmegueligocky mpaitipipaded€isbadislel .iferassadlds em aprender

alunos do 62 ano (10 meninas e 10 meninos) e 19 do 7° ano (8 meninas e 11 meninos):

Figura 3.4: Composi¢ao dos alunos participantes do curso; produzido pelo Software de
planilha Microsoft Excel [23].

10 10

62 ano - Meninos 62 ano - Meninas 72 ano - Meninos 72 ano - Meninas

Fonte: Acervo do Projeto 2023.

Onze encontros aos sabados foram realizados, conforme descrito na tabela abaixo:
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Tabela 3.1: Datas das aulas presenciais e remotas do curso.

DATA | AULAS PRESENCIAIS | AULAS REMOTAS
22/07/2023 X
12,/08/2023 X
26,/08/2023 X
16,/09,/2023 X
30/09/2023 X
07/10,/2023 X
21/10,/2023 X
04/11/2023 X
18/11,/2023 X
25/11/2023 X
16,/12,/2023 X

Fonte: Acervo do Projeto 2023.

As aulas ocorreram das 8:00hs as 11:20hs. O material base para o curso foi
disponibilizado pela Associagao CACTUS [5], sendo uma apostila de contetidos e uma
apostila e exercicios para o nivel 1 2023, volume 1:

Figura 3.5: Capa da Apostila CACTUS 2023 nivel 1, volume 1, obra de : Prof. Dr.
Carlos Augusto David Ribeiro, Equipe editorial: Chrislene Konig / Katiana Ramires

Ribas, Direcao: Jefferson Marques Vianna, coordenagao: Kiara Kawany Medeiros de
Souza, Edi¢ao 2023.

Fonte: Acervo do Projeto 2023.
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Em cada aula, foram estudados os contetidos programados e os alunos receberam o
material de apoio teérico por meio de um resumo juntamente com listas de exercicios
referentes aos contetdos estudados.

No dia 22 de julho de 2023, 16 alunos estudaram os contetidos do capitulo 1 da apostila
CACTUS nivel 1 2023, com os seguintes objetos do conhecimento e habilidades da BNCC:

Tabela 3.2: Contetdos estudados no dia 22 de julho de 2023.
UNIDADES  OBJETOS DE

ANO " TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES
Sistema de numeracao decimal:

SR ot kv

b (EFO6MA02).

de ntmeros racionais representados
na forma decimal.

Fragoes: significados (parte/todo,
quociente), equivaléncia, (EFO6MAOT),
o . comparagao, adigao e subtragao; (EFO6MAO0S),
0% ano Nameros calculo da fracao de um ntmero (EFO6MA09),
natural; adi¢ao e subtragao de (EFO6MA10).

fragoes.

Fonte: BNCC 2017 [35].
Em 12 de agosto de 2023, 22 alunos estiveram presentes, onde foi estudado os contetidos

do capitulo 2 da apostila CACTUS nivel 1 2023, com os seguintes objetos do conhecimento
e habilidades da BNCC:
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Tabela 3.3: Contetdos estudados no dia 12 de agosto de 2023.

ANO ggﬁ)ﬁggis OBJETOS DO CONHECIMENTO  HABILIDADES
Operagoes (adigao, subtragao,
6° ano N{imeros multiplicacdo, divisao e potenciagao) (EFOGMA03).

com numeros naturais. Divisao
euclidiana.

Fluxograma para determinar a
paridade de um ntmero natural.
6° ano Nameros Multiplos e divisores de um nimero  (EFO06MAO04).
natural. Nimeros primos e
compostos.

70 4o Algebra .Lm,gua'gem algébrica: variavel e
ncognita

Fonte: BNCC 2017 [35].

(EFO7MA13).

No dia 26 de agosto de 2023, compareceram 26 alunos, onde foram estudados os
contetidos do capitulo 3 da apostila CACTUS nivel 1 2023, com os seguintes objetos de
conhecimento e habilidades da BNCC:
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Tabela 3.4: Contetdos estudados no dia 26 de agosto de 2023.

UNIDADES
ANO TEMATICAS OBJETOS DO CONHECIMENTO HABILIDADES
, Linguagem algébrica: variavel e (EFOTMA14)
(0] 9
7" ano Algebra incognita. (EFOTMA15).

Equivaléncia de expressoes
algébricas: identificacao da
regularidade de uma sequéncia
numeérica.

79 ano Algebra (EFOTMAL16).

7° ano Algebra Equagoes polinomiais do 1° grau. (EFOTMA1S).
Fonte: BNCC 2017 [35].

No dia 16 de setembro de 2023, 20 alunos estiveram presentes deslocamos
da escola onde aconteceu o curso para a Universidade Federal da Paraiba (UFPB).
Participamos de uma Oficina e Treinamento para Olimpiadas de Matemética organizado
pela (OTOMB-UFPB), com aulas ministradas pelas professoras Cecilia e Suzana, no
Seudgiinpoud ediepaniardénshidesMatentitic estol AFP B alms deftfiadod @ aligumias
questoes anteriores de OBMEP’s nivel 1. Os alunos a principio tentavam fazer as
questoes, depois as professoras apresentavam a solucao correta.

No dia 30 de setembro de 2023, 25 alunos estiveram presentes em mais um encontro
presencial na escola, no qual foi realizado um simulado de 20 questoes elaborado pela
associacao Cactus envolvendo as seguintes habilidades da BNCC [35]: EF06MAOL,
EF06MA02, EFO6MAO0O7, EFO6MA08, EFO6MA09, EFO6MA07, EFO6MA08, EFO6MA 10,
EF06MAO4, EFOTMA13 EF0TMA14, EFOTMA15, EFOTMA16, EFOTMA18, EFO6MAO5,
EF06MAO06, EFOTMAO1, EFO6MA18, EFOTMA17, EFO6MA25, EFO6MA19, EFO6MA20,
EF0TMA24, EFO6MA22, EFOTMA23. Apos os alunos realizarem o simulado, apresentei
para eles a solucao de algumas questoes do simulado.
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3.3. O PROJETO CACTUS NIVEL 1 NO ANO DE 2023 EM CABEDELO-PB

Figura 3.6: Aluna resolvendo questoes do simulado.

Fonte: Acervo do Projeto 2023.

No dia 07 de outubro de 2023 a aula foi online, utilizando a plataforma Google Meet
[6], 29 alunos participaram da aula a solu¢ao de todas as questoes do
simulado do dia 30 de setembro de 2023, conforme a figura a seguir:
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Figura 3.7: Representacao da aula online.

Questao 05

Substitua os espacos pelos sinais +, —, X, : para
tornar verdadeira a igualdade abaixo.

40 - 3=22 - 10 - 100

Qual das sequéncias abaixo apresenta a ordem
correta das substituicdes na equagao?

-»A) Multiplicacdo, Multiplicacdo e Subtracéo.
B) Multiplicagdo, Subtragdo e Subtragao.
C) Adigao, Multiplicagéo e Divis&o.

D) Diviséo, Subtragéo e Divisao.

4 320, 40%0p L*] 9 1360 = 6573px B Tmanha §11,3KB 0% (= ]

Fonte: Acervo do Projeto 2023.

No dia 21 de outubro de 2023, 19 alunos estiveram presentes na escola, onde
estudados os contetudos do capitulo 4 da apostila CACTUS nivel 1 2023, com os seguintes
objetos do conhecimento e habilidades da BNCC:

Tabela 3.5: Contetidos estudados no dia 21 de outubro de 2023.

UNIDADES
TEMATICAS OBJETOS DO CONHECIMENTO HABILIDADES

ANO

Fluxograma para determinar a

paridade de um ntmero natural.
62 ano Numeros Multiplos e divisores de um

ntmero natural.

Niameros primos e compostos.

(EFO6MAD5),
(EFO6MAO06).

Fonte: BNCC 2017 [35].
No dia 04 de novembro de 2023, 29 alunos assistiram a aula online, onde

estudados os contetudos do capitulo 5 da apostila CACTUS nivel 1 2023, com os seguintes
objetos do conhecimento e habilidades da BNCC:
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Tabela 3.6: Conteidos estudados no dia 04 de novembro de 2023.

YUNIDADES  OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES

ANO TEMATICAS

Muiltiplos e divisores de um ntmero.
natural

(EFOTMAO1).

72 ano Ntumeros

Fonte: BNCC 2017 [35].

No dia 18 de novembro de 2023 foram estudados os contetdos dos capitulos 6 e 7 da
apostila CACTUS nivel 1 2023, com os seguintes objetos do conhecimento e habilidades
da BNCC:

Tabela 3.7: Conteidos estudados no dia 18 de novembro de 2023.

UNIDADES
ANO TEMATICAS OBJETOS DO CONHECIMENTO HABILIDADES
Grandezas o Perimetro de um quadrado como
6° ano Medidas grandeza proporcional a medida do (EFO6MA29)
lado
7° ano Gﬁgjﬁg:: ®  Problemas envolvidos. (EFOTMA29)
Poligonos: classificacoes quanto ao (EFO6MA18)
6© ano Geometria nimero Ade vértices, as medl'das de (EFO6MA19).
lados e angulos e ao paralelismo e (EFO6MA20)
perpendicularismo dos lados. ’
Grandezas e A
0 ) = :
6° ano Medidas Angulos: nocao, usos e medida. (EFO6MA25).
Problemas envolvendo grandezas
70 ano Algebra dlretament'e proporcionails e (EFO7TMAT1T).
grandezas inversamente
proporcionais.
Triangulos: construcgao, condicao de
79 ano Geometria existéncia e soma das medidas dos (EFO7TMA24).

angulos internos

Fonte: BNCC 2017 [35].

No dia 25 de novembro de 2023 foram estudados os contetidos do Capitulo 8 da apostila
CACTUS nivel 1 2023, com os seguintes objetos do conhecimento e habilidades da BNCC:
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Tabela 3.8: Conteidos estudados no dia 25 de novembro de 2023.

YUNIDADES — 0BJETOS DO CONHECIMENTO HABILIDADES

ANO TEMATICAS

Construcao de retas paralelas e
62 ano Geometria perpendiculares, fazendo uso de (EFO6MA22).
réguas, esquadros e softwares.

Relagoes entre os angulos formados
7° ano Geometria por retas paralelas intersectadas por (EFO7TMA23)
uma transversal.

Fonte: BNCC 2017 [35].

No dia 16 de dezembro de 2023 a aula que foi realizada presencialmente, sendo a
ultima aula do curso, onde foi feita uma revisao de todo assunto estudado e a entrega dos
certificados de participacao no curso.

33



Capitulo 4

Metodologia, avaliacoes, resultados e
conclusoes

4.1 Metodologia utilizada para medir a evolucao da
"Turma Olimpica" ao longo do curso

O estudo da evolugao de desempenho dessa turma foi medido através de avaliagoes
objetivas diagnodsticas, formativas e somativas ao logo do processo.

Ao longo do curso, foram aplicadas sete avaliagoes objetivas, cada uma com cinco
questoes, com duracao de 30 minutos, todas retiradas de OBMEP’s nivel 1 entre os
anos de 2005 a 2022 (ndo contidas no material de estudo). Esse método de avaliagdo
foi o mais viavel por ser de rapida execucao, tanto de aplicagao de
resolucao e correcao, nao atrapalhando o andamento das aulas. Ademais, esse método foi
escolhido corroborando com o avalia¢oes das olimpiadas, a exemplo da primeira etapa
da OBMEP [14] e outros exames como o Saeb [10], Sistema de Avaliacdo da Educagao
Basica da Paraiba (SIAVE)[17] e o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)[34].

As aplicagoes das avaliagoes foram divididas da seguinte forma: primeiro, uma
avaliagao (no primeiro dia de aula), no intuito de analisar o nivel da turma que
estava iniciando o curso; no decorrer do curso, cinco avaliagoes periddicas, contemplando
os assuntos estudados ao das aulas anteriores; ao fim do ciclo, uma avaliacao final.

A avaliacao objetiva é o método de analise mais conhecido e amplamente utilizado.
Tem como principal objetivo determinar até que ponto os alunos aprenderam informacoes
especificas contidas no contetdo apresentado em sala de aula. A maior vantagem é que
este método é familiar aos alunos, que o encontram em algum momento do seu percurso
escolar, além de poder abranger uma grande parte do tema.

A grande desvantagem é que, como a prova ja apresenta opcoes de resposta prontas,
em que apenas uma ¢ verdadeira, o aluno pode acertar uma questao mesmo sem ter
certeza se ela responde corretamente & questao, o que dificulta o papel do professor de
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4.2. AVALIACOES E ESTUDO DOS RESULTADOS ENCONTRADOS

identificar onde esta a principal dificuldade do aluno ou suas aptidoes.

Ao final de cada prova de multipla escolha, para acompanhar a evolucao da turma ao
longo do tempo e direcionar uma atengao mais especifica aos alunos que apresentarem
maiores dificuldades, é importante que o docente faga uma espécie de relatério sobre o
desempenho de cada aluno e compare seus resultados com o do resto da turma.

Também foi solicitado aos alunos suas notas escolares do primeiro, segundo e terceiro
bimestre, das oito disciplinas ofertadas pelas escolas para comparar se houve melhora nas
médias escolares nos bimestres posteriores ao primeiro bimestre, ja que o curso teve inicio
no segundo bimestre.

4.2 Avaliacoes e estudo dos resultados encontrados

A primeira avaliacao foi uma diagnostica, aplicada no dia 22 de julho de 2023
contendo cinco questoes objetivas, com a intencao de verificar o nivel da turma no inicio
do curso. Os conteudos das questoes foram de assuntos que iriam ser estudados ao
do curso:

Segue abaixo a Questao 1 da primeira avaliacao foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2018 — Nivell- q14:

Figura 4.1: OBMEP 2018 — Nivell-q14.
14. Na conta abaixo, cada letra representa um algarismo
diferente. Qual é o algarismo representado pela letra 2?

5 2 OBMEP
g + OJBM
0 20000

Fonte: OBMEP 2023 [14].

C)
D)
E)

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA B.

Como o resultado da conta é 20000, e como cada letra representa um algarismo
diferente, entao, somando os algarismos das unidades teremos P + M = 10, ou seja,
P e M sao tais que na casa das unidades do resultado fica zero e vai um; somando os
algarismos das dezenas teremos 1+ E+ B = 10, ou seja, F e B sao tais que na casa das
dezenas do resultado fica zero e vai um; somando os algarismos das centenas teremos 1
+ M + O = 10, ou seja, M e O sao tais que na casa das centenas do resultado fica zero
e vai um; somando os algarismos das unidades de milhar, teremos 1 + B = 10, ou seja,
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B é tal que na casa das unidades de milhar do resultado fica zero e vai um; e, finalmente,
somando os algarismos das dezenas de milhar, teremos 1 + O = 2.Logo:

«0O=2-1=1
e B=10-1=9
e M=10-1-0=38
e E=10-1-B=10
e P=10-M=2

Assim, OBM EP representa o nimero 19802, OBM representa o numero 198. A
letra P representa o algarismo 2. Esta Questao 1 teve um percentual de acertos de
aproximadamente 25 %.

Segue abaixo a Questao 2 da primeira avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira

fase da OBMEP 2009 — Nivel 1 — ¢8:

Figura 4.2: OBMEP 2009 — Nivel 1 — g8
8. O jogo de dominé tem 28 pecas diferentes. As pecas sd0
retangulares e cada uma € dividida em dois quadrados; em
cada quadrado aparecem de 0 a 6 bolinhas. Em quantas
pecas o0 numero total de bolinhas é impar?

A) 9
B) 10
6 1o
D) 21
E) 24

Fonte: OBMEP 2023 [14].

A so ugao apresentada pe a OBMEP oi essa:

A ERNA AC.

On erotota de oin asdeu apega par uandou dos uadrados u
n ero parde oin aseooutrou n eroparde oin as. &o 3 possibilidades
para nimeros impares (1, 3 e 5) e 4 possibilidades (0, 2, 4 e 6) para nimeros pares. Logo,
o numero de pegas que apresentam um numero impar de bolinhas é & x 4 = 12. Podemos
também fazer uma listagem ordenada de todas as pecas, marcando aquelas que tém um
ntmero fmpar de bolinhas:
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Figura 4.3: listagem ordenada de todas as pecas, marcando aquelas que tém um nimero
impar de bolinhas.

-1 1-1
-2 12 2-2
1-3 | 2-3 3-3

14 24 34 44
15 25 35 45 55
16 26 36 46 56 66

Fonte: OBMEP 2023 [14].

OOOIOOOO
ook WN=O

Esta Questao 2 da primeira avaliacao teve um percentual de acertos de
aproximadamente 75 %.

Segue abaixo a Questao 3 da primeira avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2014 — Nivel 1 — q13:

Figura 4.4: OBMEP 2014 — Nivel 1 — q13.
13. O produto de um numero de dois algarismos pelo
numero formado pelos mesmos dois algarismos, escritos
em ordem inversa, € 2944. Qual é a soma dos dois numeros
multiplicados?

A) 99
B) 110
C) 121
D) 143
E) 154

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA B.

Fatorando o nimero 294/ temos: 2944 = 27 x 23 = 128 x 23 = 64 x 2 x 23 = 64
x 46. Como este tltimo produto satisfaz as condi¢goes do enunciado, e também ¢é o Gnico
nas condigoes descritas, temos que a soma desses dois ntimeros é 64 + 46 = 110.

Esta Questao 3 da primeira avaliacao teve um percentual de acertos de
aproximadamente 6 %.

Segue abaixo a Questao 4 da primeira avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2007 — Nivell — ¢8:
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Figura 4.5: OBMEP 2007 — Nivell — ¢8.
8. Uma turma tem 36 alunos e cada um deles tem um namero
de 1 a 36 na lista de chamada. Ontem, a professora chamou
Lia ao quadro negro e mais 0s outros seis alunos cujos
numeros eram multiplos do numero de Lia. Qual foi o0 maior
numero chamado?

A) 14
B) 20
C) 25
D) 32
E) 35

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA E.

Estamos procurando um nimero natural que tenha exatamente sete multiplos menores
ou iguais a 36. E facil ver que apenas o J satisfaz essa condicdo; ele tem exatamente 7
multiplos menores do que 36, que sdo 5, 10, 15, 20, 25, 30 e 35. E importante notar que
apenas o J satisfaz a condicao do enunciado. Numeros menores que 5 tém mais que sete
miultiplos menores que 36; por exemplo, 4 tem oito multiplos entre 1 e 36, que sao 4, &,
12, 16, 20, 24, 28, 32. Por outro lado, o 6 tem apenas cinco miultiplos entre 1 e 35, que
sao 6, 12, 18, 24 e 30.

Esta Questao 4 da primeira avaliacao teve um percentual de acertos de
aproximadamente 19 %.

Segue abaixo a Questao 5 da primeira avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2017 — Nivel 1 — ¢8:

Figura 4.6: OBMEP 2017 — Nivel 1 — ¢8.

8. Varios quadrados foram dispostos um ao lado do outro,
em ordem crescente de tamanho, formando uma figura com
100 cm de base. O lado do maior quadrado mede 20 cm.
Qual é o perimetro (medida do contorno em vermelho) da
figura formada por esses quadrados?

20 cm

100 cm

A) 220cm
B) 240 cm
C) 260cm
D) 300cm
E) 400cm

Fonte: OBMEP 2023 [14].

38



4.2. AVALIACOES E ESTUDO DOS RESULTADOS ENCONTRADOS

Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA B.

Para calcular o perimetro da figura, observamos que o contorno é formado por dois
segmentos cujas medidas sao 100 cm e 20 cm, um conjunto de segmentos horizontais
(que estao acima da base de 100 cm) e um conjunto de segmentos verticais (que estao a
esquerda do lado do quadrado maior de 20 cm). A soma dos comprimentos dos segmentos
horizontais corresponde a soma dos comprimentos dos lados dos quadrados que foram
dispostos lado a lado na parte inferior da figura, e essa soma é 100 cm. Por outro lado,
a soma dos comprimentos dos segmentos verticais ¢ igual ao comprimento do lado do
quadrado maior, isto é, 20 cm. O perimetro é, portanto, 100 + 20 + 100 + 20 = 240 cm.

Esta Questao 5 da primeira avaliacao teve um percentual de acertos de
aproximadamente 38 %.

Segue abaixo o resultado obtido pelos alunos avaliados na primeira avaliacao
(diagnostica):

Figura 4.7: Resultado obtido pelos alunos na primeira avaliacao; produzido pelo Software
de planilha Microsoft Excel [23].

. . . . . Pontuacio total | Percentual de
Pontuacdo na | Pontuacio na | Pontuagéo na | Pontuagio na | Pontuacio na L
e questio 1 questio 2 questiio 3 questio 4 questio 5 nemace | e
22/07/2023 avaliagdo 1

Al 0 1 0 0 1 2 40%
A2 1 1 0 0 0 2 40%
A3 0 1 0 0 0 1 20%
Ad 0 1 0 0 0 1 20%
A5 0 1 0 0 0 1 20%
Ab 0 0 0 1 0 1 20%
A7 0 1 0 0 0 1 20%
AR 0 1 0 0 0 1 20%
A9 0 0 0 1 0 1 20%
Al0 0 1 0 0 0 1 20%
All 0 1 0 0 1 2 40%
Al2 0 1 0 0 0 1 20%
Al3 1 0 1 0 1 3 60%
Al4 1 0 0 1 1 3 60%
Als 1 1 0 0 1 3 60%
Al6 0 1 0 0 1 2 40%

Percentual

el 75% 6% 19% 38% 33%
por

questdes

Fonte: Acervo do projeto.

A turma obteve um percentual médio de aproximadamente 33 % de acertos.
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A segunda avaliagao foi aplicada no dia 12 de agosto de 2023 contendo cinco questoes
objetivas.

Segue abaixo a Questao 1 da segunda avaliagao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2021 — Nivel 1 — q2:

Figura 4.8: OBMEP 2021 — Nivel 1 — q2.
2. Ana é irma de Bruno. Bruno & irmé&o de Carlos.
Carlos é irmé&o de Dulce. Dulce é irma de Eliana.
O senhor Fabio e a dona Geralda tém somente
esses filhos. Quantas irméas tem Dulce?

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA C.

Dulce tem duas irmas: Ana e Eliana. De fato, como hé trés meninas entre os cinco
filhos do casal, cada uma delas tem duas irmas.

Esta Questao 1 da segunda avaliacao teve um percentual de acertos de
aproximadamente 50 %.

Segue abaixo a Questao 2 da segunda avaliagao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2021 — Nivel 1 — gb:

Figura 4.9: OBMEP 2021 — Nivel 1 — ¢5.
5. Vanessa fez corretamente uma conta no quadro
negro. Sua amiguinha, sem querer, apagou dois
algarismos. Qual é a soma dos dois algarismos
apagados?

(A)8
(B)9
(C)10
(D) 11
(E) 12

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde solucao a apresentada pela OBMEP foi essa:
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ALTERNATIVA B.

Como o nimero 21 somado com o niimero apagado vai dar um niimero com dezena 3,
concluimos que a soma das unidades deve dar 10 ou mais. Como o maior algarismo é 9,
a conta so6 pode ser 21 + 9 = 30. Os algarismos apagados somam 9 + 0 = 9.

Esta Questao 2 da segunda avaliacdo teve um percentual de acertos de
aproximadamente 82 %.

Segue abaixo a Questao 3 da segunda avaliagao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2021 — Nivel 1 — q11:

Figura 4.10: OBMEP 2021 — Nivel 1 — q11.
11. O gato esta correndo atras do rato. Cada
vez que o rato anda uma casa, o gato anda
duas. Em qual das casas numeradas o gato ira
alcangar o rato?

l(l | [ [ &l | [1[2[3]a]5] |
A A

Fonte: OBMEP 2023 [14].

A)
B)
C)
)
)

D
E

—_~ e~ o~~~
O B~ WN -

Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA D

Para o ratinho chegar no quadrinho 1, tem que dar trés saltos. Enquanto isso, o gato
anda seis casas, chegando onde estava o ratinho. Com mais um salto, o ratinho chega na
casa 2 e o gato chega na casa antes da 1. Com mais um salto, o ratinho chega na casa
3 e o gato chega na casa 2. Finalmente, o ratinho chega na casa 4 e o gato o alcanca
nesta casa. Outra solugao: Na posicao inicial o rato esta seis casas a frente do gato. A
cada pulo do rato, a distancia entre ele e o gato diminui uma casa. Dessa maneira, o
gato alcancara o rato quando essa distancia for zero, ou seja, depois de seis pulos, quando
ambos estarao na casa 4.

A Questao 3 da segunda avaliagao teve um percentual de acertos de aproximadamente
18 %.

Segue abaixo a Questao 4 da segunda avaliagao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2018 — Nivel 1 — q18:
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Figura 4.11: OBMEP 2018 — Nivel 1 — q18.
18. Em uma loja, os pregos dos produtos terminam sempre
em 99 centavos. Por exemplo, R$ 0,99, R$ 1,99, R$ 2,99, ...
Juca pagou R$ 41,71 por uma compra nessa loja. Quantos
produtos Juca comprou?

A) 31
B) 29
C) 21
D) 19
E) 9

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA B.

A quantidade de produtos comprada multiplicada por 99 deve ser um nimero
terminado em 71, pois Juca gastou R$ /1,71 na loja. Logo, a quantidade de produtos
comprada s6 pode ser 29, 129, 229, e assim por diante. A tnica maneira de ter um gasto
de R$ /1,71 ocorre com a compra de 29 produtos, pois as demais possibilidades superam
esse valor.

Essa ideia, com explicacao ligeiramente diferente, é apresentada abaixo: O preco de
qualquer produto da loja é um nimero inteiro de reais menos um centavo. Por exemplo,
R$ 3,99 = R$ 4,00 — R$ 0,01. Logo, para comprar uma certa quantidade de produtos,
Juca pagou um numero inteiro de reais (isto é, sem incluir centavos) menos a quantidade
de produtos comprada multiplicada R$ 0,01. Em outras palavras, se @ é a quantidade
de produtos que Juca comprou, 41,71 + @ x 0,01 deve ser um ntmero inteiro. Logo, 41,00
+ 0,71 + @ x 0,01 deve ser um numero inteiro e, forcosamente, 0,71 + ) x 0,01 deve ser
um ndmero inteiro. Logo, () s6 pode ser 29, 129, 229 e assim por diante. Se Juca tivesse
comprado 129 ou mais produtos, ele teria gasto, pelo menos, 129x R$ 0,99 = R$ 127,71.
Portanto, Juca comprou exatamente 29 produtos. Observe que ha varias maneiras de
Juca ter comprado os 29 produtos; por exemplo, ele poderia ter comprado 28 produtos
por R$ 0,99 cada mais um produto por R$ 13,99, mas também ele poderia ter comprado
27 produtos por R$ 0,99, mais dois produtos: um custando R$ 1,99 e outro custando R$
12,99. Em qualquer situagao, no total, ele deve ter comprado exatamente 29 produtos.

Esta Questao 4 da segunda avaliacao teve um percentual de acertos de
aproximadamente 14 %.

Segue abaixo a Questao 5 da segunda avaliagao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2013 — Nivel 1 — q15:
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Figura 4.12: OBMEP 2013 — Nivel 1 — q15.
15. Angela tem uma caneca com capacidade para % L
de agua. Que fragdo dessa caneca ela enchera com

1
— L de agua?
> g

A)%
B)%
C)%
D)g
E)%

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA C.

Como (2/3)litros de dgua enche uma caneca, segue que 3 z (2/3) = 2 litros de agua
enchem 8 x 1 = 3 canecas. Logo, (1/4) x 2 = (1/2)litros de agua enchera (1/4) x 3 =
(3/4) de uma caneca.

Esta Questao 5 da segunda avaliacao teve um percentual de acertos de
aproximadamente 36 %.

O resultado encontrado na segunda avaliagao foi esse:
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Figura 4.13: Resultado obtido pelos alunos avaliados na segunda avaliacao; produzido
pelo Software de planilha Microsoft Excel |23].

. B N B . Poniuag&o total | Percentual de
Pontuagéo na |Pontuagéo na | Pontuagdo na | Pontuagio na | Pontuagéo na e

i questdo 1 questio 2 questdo 3 questdo 4 questdo 5 sskaakacurd acctiseia

12/08/2023 avaliagéo 2
Al 0 1 0 0 0 1 20%
A2 1 1 1 0 0 3 60%
Ad 0 1 0 0 1 2 40%
Ab 0 1 0 0 0 1 20%
A7 0 1 0 0 1 2 40%
A8 0 0 0 0 1 1 20%
A9 1 1 0 0 0 2 40%
AlD 0 1 1 0 0 2 40%
All 1 1 0 0 1 3 60%
Al2 0 1 1 0 0 2 40%
Al4 1 1 0 1 0 3 60%
AlS 1 1 0 0 1 3 60%
Al7 1 1 0 0 0 2 40%
AlS 0 0 0 0 1 1 20%
Al9 1 1 0 1 0 3 60%
A20 0 0 0 0 0 0 0%
A21 0 1 0 1 0 2 40%
A22 1 1 1 0 0 3 60%
A23 0 0 0 0 0 0 0%
A24 1 1 0 0 1 3 60%
A25 il 1 0 0 1 3 60%
A26 1 1 0 0 0 2 40%

Percentual
de acertos 50% 82% 18% 14% 36% 40%
por questdes

Fonte: Acervo do projeto.

A turma obteve um percentual médio de aproximadamente 40 % de acertos.

Figura 4.14: Aluno realizando a segunda avaliacao objetiva.

Fonte: Acervo do projeto.
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A terceira avaliagao foi aplicada no dia 26 de agosto de 2023 contendo cinco questoes
objetivas:

Segue abaixo a Questao 1 da terceira avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2022 — Nivel 1 — q4:

Figura 4.15: OBMEP 2022 — Nivel 1 — q4.

4. Na figura, as formiguinhas podem se movimentar
na horizontal, na vertical ou diagonalmente. Qual
€ a menor quantidade de formiguinhas que devem
mudar de posi¢ao para que, em cada linha e em
cada coluna, fiquem somente

duas formiguinhas? t t
(A) O o | &
(B) 1 t t
(C) 2 t t t
(D) 3 .
(E) 4 t

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA B.

Alguma formiguinha deve mudar de posi¢ao, pois a terceira linha e a terceira coluna
do tabuleiro tém mais de duas formigas. Para que fiquem em cada linha e em cada coluna
exatamente duas formigas, basta movimentar a formiga como ilustrado a abaixo.

Figura 4.16: OBMEP 2022 — Nivel 1 — g4, ilustracao da resolucao.

1K

LR
g L

K3

Fonte: OBMEP 2023 [14].

A Questao 1 da terceira avaliacao teve um percentual de acertos de aproximadamente

58 %.
Segue abaixo a Questao 2 da terceira avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira

fase da OBMEP 2008 — Nivel 1 — ql:

45



4.2. AVALIACOES E ESTUDO DOS RESULTADOS ENCONTRADOS

Figura 4.17: OBMEP 2008 — Nivel 1 — ql.

1. Pedro Américo e Candido Portinari foram grandes pintores
brasileiros e Leonardo da Vinci foi um notavel artista italiano.
Pedro Américo nasceu em 1843. Ja Leonardo nasceu 391
anos antes de Pedro Ameérico e 451 anos antes de Portinari.
Em que ano Portinari nasceu?

(A) 1903
(B) 1904
(C) 1905
(D) 1906
(E) 1907

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA A.

Como Leonardo da Vinci nasceu 391 anos antes de Pedro Américo, ele nasceu no ano
1843 - 391 = 1452. Por outro lado, Portinari nasceu 451 anos depois de Leonardo da
Vinci, ou seja, ele nasceu no ano 1452 + 451 = 19035.

Esta Questao 2 da terceira avaliagao teve um percentual de acertos de
aproximadamente 50 %.

Segue abaixo a Questao 3 da terceira avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2012 — Nivel 1 — g3:

Figura 4.18: OBMEP 2012 — Nivel 1 — g3.

3. Rita deixou cair suco no seu caderno, borrando um
sinal de operacado (+, —, X ou +) e um algarismo em uma
expressdo que la estava escrita. A expresséo ficou assim:

25+84—€x9=0

Qual foi o algarismo borrado?
A) 2
B) 3
C) 4
D) 5
E) 6

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:
ALTERNATIVA B.
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Substituindo o primeiro borrao por cada um dos sinais de operacao +, - , X ou -+,
obtemos as seguintes possibilidades (a letra b indica o segundo borrao):

025 +8+4-bx9=20,ouseja, 37-b x 9 =10

025 +8-4-bx9=0,ouseja, 29-b x 9 =10

025 +8x4-bx9=0,ousea, 57-b x 9 =10

025 +8+/4-bx9=0ouseja, 27-b x 9 =20

Como os numeros 37, 29 e 57 néo estdo na tabuada do 9 (ou seja, nao sdo multiplos
de 9), nao é possivel substituir o segundo borrao por nenhum nimero natural nas trés
primeiras possibilidades. Ja na quarta possibilidade, a substitui¢ao do segundo borrao
por 3 leva a uma expressao verdadeira; concluimos que o nimero apagado pelo segundo
borrao é o 3.

Esta Questao 3 da terceira avaliagao teve um percentual de acertos de
aproximadamente 38 %.

Segue abaixo a Quarta questao da terceira avaliagao, ela foi retirada da prova da
primeira fase da OBMEP 2012 — Nivel 1 — q4:

Figura 4.19: OBMEP 2012 — Nivel 1 — g4.
4. A figura mostra parte de uma tira retangular de papel
dividida em quadradinhos numerados a partir de 1. Quando
essa tira é dobrada ao meio, o quadradinho com o nimero
19 fica em cima do que tem o0 numero 6. Quantos sdo os
quadradinhos? ---

A) 24 1 2 3| 4 5
B) 25 T
C) 26
D) 27
E) 28

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA A.

Quando a tira é dobrada ao meio, o tltimo quadradinho fica em cima do quadradinho
de ntmero 1. Como o quadradinho 19 caiu em cima do 6, o 20 caiu em cima do 5, o 21
em cima do 4, o 22 em cima do 3, o 23 em cima do 2 e o 24 em cima do 1. Logo a tira
tem 2/ quadradinhos.

Esta Questao 4 da terceira avaliagao teve um percentual de acertos de
aproximadamente 73 %.

Segue abaixo a Questao 5 da terceira avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2019 — Nivel 1 — ql:

47



4.2. AVALIACOES E ESTUDO DOS RESULTADOS ENCONTRADOS

Figura 4.20: OBMEP 2019 — Nivel 1 — ql.
1. Qual é o nimero que esta escondido pelo borrao?

A) 10 _
B) 11 17—3—20—16+*

e
D) 13
E) 14

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:
ALTERNATIVA A.
Como 17-8 =14 ¢e 20 - 16 = 4, a conta com o borrao é a mesma que

Figura 4.21: OBMEP 2019 — Nivel 1 — Questao 1, ilustragao da solucao.

14 = 4 +*

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Ora, qual ¢ o namero que somado com 4 da 14 ? E o namero 10. Logo, o namero
escondido pelo borrao é o ntumero 10.

Esta Questao 5 da terceira avaliacdo teve um percentual de acertos de
aproximadamente 31 %.

Abaixo, segue o resultado encontrado da aplicacao da avaliagao 3:
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Figura 4.22: Resultado obtido pelos alunos avaliados na terceira avaliacao; produzido pelo
Software de planilha Microsoft Excel [23].

. . . . . Pontuacio total | Percentual de
Pontuagéo na|Pontuaco na | Pontuagio na|Pontuagio na | Pontuagio na T
s questio 1 questio 2 questio 3 questiio 4 questdo 3 i mill Kokt
26/08/2023 | awaliacio 3
Al 1 0 0 0 0 1 20%
A2 1 0 0 1 0 2 40%
AS 1 1 1 0 1 4 80%
Ab 1 0 0 0 1 2 40%
AT 1 0 0 1 0 2 40%
A8 0 0 1 1 0 2 40%
A9 1 0 0 1 1 3 60%
AlOD 0 1 1 1 1 4 80%
All 0 1 0 0 0 1 20%
Al2 1 1 0 1 0 3 60%
AlS 0 1 1 1 1 4 80%
Al7 1 1 0 1 0 3 60%
Al 0 0 1 1 0 2 40%
Al9 0 0 0 1 0 1 20%
A23 0 0 0 0 0 0 0%
A24 1 1 1 1 0 4 80%
A25 1 1 1 0 1 4 80%
A27 0 1 1 1 0 3 60%
A28 0 0 0 1 0 1 20%
A29 1 0 1 1 1 4 80%
A30 1 1 0 0 1 3 60%
A3l 0 1 0 1 0 2 40%
A32 1 0 0 1 0 2 40%
A33 1 1 1 1 0 4 80%
A34 1 1 0 1 0 3 60%
A35 0 0 0 1 0 1 20%
Percentual
de acertos 58% 50% 38% 73% 31% 50%
por questdes

Fonte: Acervo do projeto.

A turma obteve um percentual médio de aproximadamente 50 % de acertos.
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Figura 4.23: Aluno realizando a terceira avaliagao objetiva.

Fonte: Acervo do projeto.

A quarta avaliacao foi aplicada no dia 21 de outubro de 2023 contendo cinco questoes
objetivas:

Segue abaixo a Questao 1 da quarta avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2017 — Nivel 1 — ql:

Figura 4.24: OBMEP 2017 — Nivel 1 — ql.

1. Nas balangas da figura, objetos iguais tém pesos iguais.
Qual dos objetos € o mais pesado?

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:
ALTERNATIVA A.
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Figura 4.25: OBMEP 2017 — Nivel 1 — ql, ilustracao da solucao.

Observamos na primeira balan¢a que o objeto ' tem o mesmo peso que a soma dos pesos de ‘ e @
Consequentemente, o peso de € maior do que o peso de cada um dos outros dois objetos. A segunda balanca
evidencia que o peso de ‘ € maior do que o peso de a Logo, € 0 mais pesado dentre 0s quatro objetos
verificados até este momento. Por outro lado, a terceira indica que O € mais pesado do que . Portanto, O
fé 0 lm“ais pesado dentre os cinco objetos avaliados. Evidentemente a expressio “pesos iguais” indica “massas
iguais”.

Fonte: OBMEP 2023 [14].

A Questao 1 da quarta avaliagdo teve um percentual de acertos de aproximadamente
89 %.

Segue abaixo a Questao 2 da quarta avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2016 — Nivel 1 — qT:

Figura 4.26: OBMEP 2016 — Nivel 1 — 7.

7. Na figura vemos trés cartelas com quatro adesivos e
seus respectivos pregos. O preco de uma cartela é a soma

dos precos de seus adesivos.
R$ 16,00 R$12,00 R$ 10,00

Qual & o preco da cartela abaixo com seis adesivos?

L
Yox

A) RS$ 18,00
B) R$ 20,00
C) R$21,00
D) R$22,00
E) R$23,00

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:
ALTERNATIVA E.
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Figura 4.27: OBMEP 2016 — Nivel 1 — q7, ilusttracao da solucao.
Observe que a cartela com seis adesivos ¢ idéntica a primeira cartela acrescida

dos adesivos e D Logo. o preco da cartela com seis adesivos € igual a 16 reais
mais o preco desses dois adesivos. Por outro lado, esses dois adesivos aparecem na

segunda cartela juntamente com os adesivos {} e ' . mas esses dois Ultimos
adesivos juntos custam 5 reais, como mostra a terceira cartela. Logo. o prego dos

adesivos e {} juntos, ¢ 12 - 5 = 7 reais €, como consequéncia, a cartela com seis
adesivos custa 16 + 7 =23 reais.
Fonte: OBMEP 2023 [14]. Fonte: OBMEP 2023 .

A Questao 2 da quarta avaliagao teve um percentual de acertos de aproximadamente
5 %.

Segue abaixo a Questao 3 da quarta avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2019 — Nivel 1 — q15:

Figura 4.28: OBMEP 2019 — Nivel 1 — q15.
15. Observe a sequéncia de figuras abaixo, todas elas
com a forma da letra Y. Seguindo este padrdo, quantas
bolinhas tera a 152 figura?

A) 35 @) O
B) 47 o o
C) 50 o o OOO
D) 52 O O OOO '®)
E) 60 O O O oo
O O O
@) O O
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA B.

A figura 1 é formada por 5 bolinhas em formato de Y e, a partir dela, quando passamos
de uma figura para a seguinte, a proxima figura tem 3 bolinhas acrescidas, sendo uma em
cada ponta do Y. Logo, a 15% figura tera 5 + 3 x 14 = /7 bolinhas. Mais geralmente,
a quantidade de bolinhas na n-ésima figura ¢ 5 + 3(n-1) = 3n + 2. Esta Questao 3 da
quarta avaliacao teve um percentual de acertos de aproximadamente 68 %.
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Segue abaixo a Questao 4 da quarta avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
etapa da OBMEP 2012 — Nivel 1 —q2:

Figura 4.29: OBMEP 2012 — Nivel 1 — 2.
2. Renata montou uma sequéncia de triangulos com
palitos de fosforo, seguindo o padrdo indicado na figura.
Quantos palitos ela vai usar para construir o quinto triangulo
da sequéncia?
A) 36
B) 39
C) 42

D) 45 /\

E) 48 : .. ;
1° 20 3°
Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA D.

Observamos que o segundo tridngulo da sequéncia consiste de I + 2 = 3 copias do
primeiro triangulo e o terceiro triangulo consiste de 1 + 2 + 8 = 6 copias do primeiro
triangulo. De acordo com esse padrao, o quinto tridngulo da sequéncia serda formado
por I + 2 + 8 + 4 + & = 15 copias do primeiro triangulo. Como o primeiro triangulo
da sequéncia é formado por 3 palitos, segue que Renata vai gastar 15 x & = 45 palitos
para construir o quinto triangulo da sequéncia. Pode-se também observar que o primeiro
triangulo é formado por 3 palitos, o segundo por 8 + 6 = 9 palitos, e terceiro por 3§ +
6 + 9 = 18 palitos. Seguindo esse padrao, o quinto triangulo sera formado por 3 + 6 +
9 + 12 + 15 = 45 palitos.

Esta Questao 4 da quarta avaliacao teve um percentual de acertos de aproximadamente
47 %.

Segue abaixo a Questao 5 da quarta avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2022 — Nivel 1- q2:
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Figura 4.30: OBMEP 2022 — Nivel 1- g2.

2. Marcelo usa palitos para fazer quadriculados como
na figura. Para fazer um quadriculado 1 x 1, ele
usa 4 palitos; para fazer um quadriculado 2 x 2 ele
usa 12 palitos, e assim por diante. Quantos palitos
ele precisara para fazer um quadriculado 5 x 5?

_1 v ] - L [ ] - = = (]
" " ‘o " " '
2x2 !
3 " " L
(A) 50 S
(B) 55
(C) 60
(D) 80
(E) 100

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA C.

Em um quadriculado n x n hd n + 1 fileiras de palitos horizontais e n + 1 fileiras de
palitos verticais, e cada uma dessas fileiras tem n palitos. Portanto, o numero total de
palitos em um quadriculado n x n é 2x n x (n + 1). Logo, um quadriculado 5 x 5 tem 2
X 5 x 6 = 60 palitos. Isto também pode ser visto na ilustracao abaixo.

Figura 4.31: OBMEP 2022 — Nivel 1- 2, ilustragao da solugao.

Fonte: OBMEP 2023 [14]. Fonte: OBMEP 2023 .
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Esta Questao 5 da quarta avaliacao teve um percentual de acertos de aproximadamente

42 %.

O resultado encontrado nessa avaliagao 4 foi esse:

Figura 4.32: Resultado obtido pelos alunos avaliados na quarta avaliagao; produzido pelo

Software de planilha Microsoft Excel [23].

. . . . . |Pontacio total | Percentual de
Pontnacio na|Pontuacio na|Pontuacio na|Pontuacdo na| Pontuacdo T
s questio 1 questio 2 questio 3 questdo 4 |na questdo 5 sl lon | Mot
21/10/2023 | avaliacio 4
A2 0 0 0 0 0 0 0%
A5 1 0 1 0 1 3 60%
A7 1 0 0 1 1 3 60%
AR 1 0 1 1 0 3 60%
A9 1 0 1 0 0 2 40%
AlOD 1 0 0 0 1 2 40%
All 1 0 1 0 0 2 40%
Al2 1 0 0 1 0 2 40%
AlS 1 0 1 1 1 4 80%
Al 1 0 1 0 1 3 60%
Al9 1 1 0 1 0 3 60%
A24 1 0 1 0 0 2 40%
A25 1 0 1 1 1 4 80%
A26 1 0 1 1 0 3 60%
A33 1 0 1 0 0 2 40%
A34 0 0 0 0 0 0 0%
A36 1 0 1 1 0 3 60%
A38 1 0 1 0 1 3 60%
A39 1 0 1 1 1 4 80%
Percentual
de acertos 89% 3% 68% 47% 42% 51%
por questdes

Fonte: Acervo do projeto.

A turma obteve um percentual médio de aproximadamente 51 % de acertos.
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Figura 4.33: Aluno realizando a quarta avaliacao objetiva.

Fonte: Acervo do projeto.

A quinta avaliagao foi aplicada no dia 18 de novembro de 2023 contendo cinco questoes
objetivas:

Segue abaixo a Questao 1 da quinta avaliagao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2018 — Nivel 1 — q6:

Figura 4.34: OBMEP 2018 — Nivel 1 — ¢6.
6. Silvia e Renato vao fazer 60 biscoitos cada um. Eles
comecam a fazer os biscoitos ao mesmo tempo. A cada
minuto Silvia faz 5 biscoitos, enquanto Renato faz 3.
Quantos biscoitos Renato ainda devera fazer depois que
Silvia terminar sua tarefa?

A) 12
B) 16
c) 18
D) 20
E) 24

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:
ALTERNATIVA E.
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Silvia terminou sua tarefa em 12 minutos (pois 60 = 5 = 12), momento em que
Renato fez 36 biscoitos (pois 3 x 12 = 36); portanto, ele devera fazer mais 24 biscoitos
para completar sua tarefa.

A Questao 1 da quinta avaliagao teve um percentual de acertos de aproximadamente
54 %.

Segue abaixo a Questao 2 da quinta avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2011 — Nivel 1 — q18:

Figura 4.35: OBMEP 2011 — Nivel 1 — q18.
18. Um saldo de festas comporta 700 pessoas, entre
convidados e garcons. Um gargom atende no maximo 10
convidados e todo convidado deve ser atendido por um
garcom. Qual é o nimero maximo de pessoas que podem
ser convidadas para uma festa nesse saléo?

A) 584
B) 612
C) 624
D) 636
E) 646

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA D.

Como 700 = 63 x 11 + 7, vemos que é possivel formar 63 grupos de 10 convidados e
um garcom, num total de 630 convidados. Podem ainda ser convidadas seis pessoas, que
serao servidas por um garcom extra. Logo o niimero maximo de convidados é 630 + 6 =
636.

Esta Questao 2 da quinta avaliagao teve um percentual de acertos de aproximadamente
77 %.

Segue abaixo a Questao 3 da quinta avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2019 — Nivel 1 — q10:
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Figura 4.36: OBMEP 2019 — Nivel 1 — q10.
10. No Planeta Pemob as semanas tém 5 dias: Aba, Eba,
Iba, Oba e Uba, nessa ordem. Os anos s&o divididos em
6 meses com 27 dias cada um. Se o primeiro dia de um
certo ano foi Eba, qual foi o ultimo dia desse ano?

A) Aba
B) Eba
C) Iba

D) Oba
E) Uba

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA C.

No planeta Pemob, cada ano tem 6 = 27 = 162 dias. Se, em um certo ano, o primeiro
dia do ano foi Eba, entao dia 5 foi Aba, dia 10 também foi Aba, e assim sucessivamente,
de 5 em 5, até o dia 160, que também foi Aba. Logo, o dia 161 foi Eba e o tltimo dia, o
de ntmero 162, foi Iba.

Figura 4.37: OBMEP 2019 — Nivel 1 — q10, ilustracao da solucao.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Eba Iba Oba Uba Aba Eba Iba Oba Uba Aba

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Outra maneira de ver isto é observar que, como as semanas tém & dias, o resto da
divisao de 162 por 5 é 2, o que imediatamente da Iba como o dia da semana do ultimo
dia do ano.

Esta Questao 3 da quinta avaliagao teve um percentual de acertos de aproximadamente
92 %.

Segue abaixo a Questao 4 da quinta avaliagao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2011 - Nivel 1- q12:

o8



4.2. AVALIACOES E ESTUDO DOS RESULTADOS ENCONTRADOS

Figura 4.38: OBMEP 2011 - Nivel 1- q12.
12. Oito vasos iguais, encaixados, formam uma pilha de 36
cm de altura, como na figura. Dezesseis vasos iguais aos
primeiros, também encaixados, formam outra pilha de 60
cm de altura. Qual € a altura de cada vaso?

A) 15cm
B) 16cm
C) 18cm
D) 20cm

E) 22cm 3oem

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:
ALTERNATIVA A.

Figura 4.39: OBMEP 2011 - Nivel 1- q12, ilustragao da solucao.

:borda

¢ borda

vaso

Fonte: OBMEP 2023 [14].

A figura ilustra trés vasos encaixados. Cada vaso acrescenta & pilha a altura de uma
borda. A diferenga entre as alturas da primeira e da pilha corresponde a 15 - 7 = 8
bordas. Logo a altura de uma borda é (60 - 36) ~ 8 = 8 cm. A altura da primeira pilha
¢ a de um vaso mais 7 bordas; a altura de um vaso é entao 36 - 7x 8 = 15 cm.

Esta Questao 4 da quinta avaliagao teve um percentual de acertos de aproximadamente
52 %.
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Segue abaixo a Questao 5 da quinta avaliagao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2015 — Nivel 1 — q6:

Figura 4.40: OBMEP 2015 — Nivel 1 — 6.
6. Qual ¢ o algarismo das unidades do nimero

Ix3x5x7Tx9x11x13x15%x17x19-20157

A) 0
B) 1
C) 5
D) 6
E) 8

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA A.

O ntmero 1x8x5x7Tx9x11x13x15x17x19 termina em 5, pois é multiplo de 5, mas
nao ¢ multiplo de 10, ja que nao tem nenhum nimero par como fator. Logo, o algarismo
das unidades do niimero I x3xdx7x9x11x18x15x17x19 — 2015 é 0.

Esta Questao 5 da quinta avaliagao teve um percentual de acertos de aproximadamente
62 %.

O resultado do desempenho dos alunos na quinta avaliagao foi esse:
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Figura 4.41: Resultado obtido pelos alunos avaliados na quinta avaliacao; produzido pelo
Software de planilha Microsoft Excel [23].

. . . . . Pontuagéo total | Percentual de
Pontuacio na | Pontuagdo na| Pontuacio na | Pontuacdo na| Pontuagdo na Rl
" questio 1 questio 2 questio 3 questio 4 questio 5 i minkigio ) | Scetosm
18/11/2023 | avaliagio 5
Al 1 1 1 0 0 3 60%
A2 1 1 1 0 1 4 80%
AS 1 1 1 1 1 5 100%
A8 0 1 0 0 0 1 20%
Al2 1 0 1 1 0 3 60%
Al4 0 0 1 1 0 2 40%
AlS 1 1 1 0 1 4 80%
Al7 0 1 1 1 0 3 60%
Alg 0 1 1 1 1 4 80%
Al9 1 0 1 0 1 3 60%
A24 1 1 1 1 1 5 100%
A32 0 1 1 1 1 4 80%
A34 0 1 1 0 1 3 60%
Percentual
de acertos 54% 7% 92% 54% 62% 68%
por questdes

Fonte: Acervo do projeto.

A turma obteve um percentual médio de aproximadamente 68 % de acertos.
A sexta avaliagao foi aplicada no dia 25 de novembro de 2023 contendo cinco questoes

objetivas:

Segue abaixo a Questao 1 da sexta avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira fase

da OBMEP 2011 — Nivel 1 — ql:

Figura 4.42: OBMEP 2011 — Nivel 1 — ql.

1. Uma formiguinha andou sobre a borda de uma régua,
da marca de 6 cm até a marca de 20 cm. Ela parou para
descansar na metade do caminho. Em que marca ela
parou?

A)
B)
C)
D)
E)

11 cm
12 cm
13 cm
14 cm
15 cm

16

(e

-
t r')&“

/3

20

[P

Fonte: OBMEP 2023 [14].
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Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA C.

Para ir da marca de 6 cm até a marca de 20 cm, a formiguinha deve andar 20 - 6 =
14 cm. Assim, para andar metade do caminho, ela deve caminhar (14/2) = 7 cm. Logo,
ela parou na marca de 6 + 7 = 13 cm. Outra maneira de proceder é calcular o ponto
médio entre 6 e 20 na reta numérica, que é /(6 + 20)/2] = 13.

Esta Questao 1 da sexta avaliagao teve um percentual de acertos de aproximadamente
50 %.

Segue abaixo a Questao 2 da sexta avaliagao, ela foi retirada da prova da primeira fase
da OBMEP 2005 — Nivel 1 — ¢8:

Figura 4.43: OBMEP 2005 — Nivel 1 — ¢8.
8. Daniela quer cercar o terreno representado pela figura. Nessa
figura dois lados consecutivos sdo sempre perpendiculares e
as medidas de alguns lados estdo indicadas em metros.
Quantos metros de cerca Daniela tera que comprar?

60

(A) 140 X s N
(B) 280
(C) 320 J
(D) 1800 m
(E) 4 800 -
40
O Ov

80
Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA B.

Precisamos calcular o perimetro do poligono mostrado na figura, ou seja, queremos
achar AB + BC' + CD + DE + EF + FA. Nesta soma, conhecemos as parcelas AB = 80,
BC = 60, CD = 60 e FA = /0. Assim, nosso problema é achar o comprimento de DF e
FEF. O ponto G na figura é construido prolongando-se o lado DE. Obtemos entao os dois
retangulos AGEF e BCDG. Logo, EF = AB - CD = 80 - 60 = 20 e DE = BC - AF =
60 - 40 = 20. Assim, o perimetro pedido é 80 + 60 + 60 + 20 + 20 + 40 = 280 metros.
Para justificar o raciocinio acima, notamos que AGFEF e BCDG sao retangulos porque
dois quaisquer de seus lados consecutivos sao perpendiculares. Como os lados opostos
de um retangulo tém a mesma medida, podemos calcular FF' e DE mais detalhadamente
como EF = AG = AB- BG = AB-CD = 80 - 60 = 20 e DE = DG - EG = BC - AF
=60 - 40 = 20.
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Figura 4.44: OBMEP 2005 — Nivel 1 — g8, ilustracao da solucao.

D .C

E
F H
| L .
A G B

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Esta Questao 2 da sexta avaliacao teve um percentual de acertos de aproximadamente
71 %.

Segue abaixo a Questao 3 da sexta avaliagao, ela foi retirada da prova da primeira fase
da OBMEP 2005 — Nivel 1 — q11:

Figura 4.45: OBMEP 2005 — Nivel 1 — q11.
11. Qual é a medida do menor angulo formado pelos
ponteiros de um relégio quando ele marca 2 horas?

(A) 30° i BOR
(B) 45° |' 1 Lv 2'-.|I
(C) 60° | i
(D) 75° | g .
(E) 90° “h;hf,i_/ :

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA C.

Os nameros (de 1 a 12) no mostrador do relégio dividem a circunferéncia em 12 partes
iguais, e a cada uma corresponde um angulo central de 360° = 12 = 30°. Quando o relogio
marca 2 horas, o angulo formado pelos ponteiros corresponde & soma de dois angulos de
30° cada, logo ¢é igual a 2 z 30° = 60°.

Esta Questao 3 da sexta avaliacao teve um percentual de acertos de aproximadamente
79 %.

Segue abaixo a Questao 4 da sexta avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira fase
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da OBMEP 2019 —Nivel 1 — q4:

Figura 4.46: OBMEP 2019 —Nivel 1 — q4.
4. O quadrado abaixo esta dividido em nove quadradinhos
iguais. A area pintada de vermelho mede 6 cm2. Quanto
mede a area pintada de azul?

A) 10 cm?
B) 12cm?
C) 14 cm?
D) 16 cm?
E) 18 cm?

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA B.

A parte vermelha é formada por um quadradinho mais quatro metades de
quadradinhos. Essas quatro metades juntas tém a mesma érea que a de dois quadradinhos.
Assim, a area total da parte vermelha ¢é igual a area de trés quadradinhos. Como essa
area é de seis centimetros quadrados, cada quadradinho tem uma area de dois centimetros
quadrados. O quadrado inteiro é formado por nove quadradinhos. Assim, a area em azul
equivale a area de seis quadradinhos, que ¢ igual a doze centimetros quadrados.

Esta Questao 4 da sexta avaliacao teve um percentual de acertos de aproximadamente
93 %.

Segue abaixo a Questao 5 da sexta avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira fase
da OBMEP 2018 —Nivel 1- q2:

Figura 4.47: OBMEP 2018 —Nivel 1- q2.

y
E s - o e
. ya 4 gv 4

saindo de P e chegando M e .
a Q o carmo devera AW AV AN &
dobrar Vo 4y 4AY 4

A) a direita, depois a esquerda e finalmente a esquerda.
B) a direita, depois a esquerda e finalmente a direita.
C) aesquerda, depois a direita e finalmente a esquerda.
D) a esquerda, depois a esquerda e finalmente a direita.
E) a esquerda, depois a direita e finalmente a direita.

Fonte: OBMEP 2023 [14].
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Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA A.

Para determinar os giros a serem feitos, é preciso se colocar no papel do motorista. Os
giros, como indicados na figura, sao: inicialmente para a direita, depois para a esquerda
e, finalmente, para a esquerda.

A Questao 5 da sexta avaliacdo teve um percentual de acertos de aproximadamente
64%.

O resultado encontrado da sexta avalaiacao foi esse:

Figura 4.48: Resultado obtido pelos alunos avaliados na sexta avalia¢ao; produzido pelo
Software de planilha Microsoft Excel [23].

. . . . . Pontuagio total | Percentual de
Pontuacio na|Pontuacio na|Pontuacio na|Pontuacio na | Pontuacio na A
i questio 1 questio 2 questio 3 questio 4 questio 5 ikl | reo
25/11/2023 | avaliacdo 6
Al 1 1 1 1 0 4 80%
A2 1 1 1 1 0 4 80%
AS 1 1 1 1 1 5 100%
ASB 0 0 0 1 1 2 40%
All 0 0 1 1 0 2 40%
Al4 0 1 1 1 1 4 80%
AlS 1 1 1 1 0 4 80%
Al7 0 0 0 0 1 1 20%
AlS 1 1 1 1 1 5 100%
Al9 0 1 1 1 0 3 60%
A24 1 1 1 1 1 5 100%
A25 1 1 i 1 i 5 100%
A32 0 1 1 1 1 4 80%
A34 0 0 0 1 1 2 40%
Percentual
de acertos 50% 1% 79% 03% 64% 1%
por questdes

Fonte: Acervo do projeto.
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A turma obteve um percentual médio de aproximadamente 71 % de acertos.

Figura 4.49: Aluno realizando a sexta avaliagao objetiva.

Fonte: Acervo do projeto.

A sétima avaliagao - final foi aplicada no dia 25 de novembro 2023 contendo cinco
questoes objetivas:

Segue abaixo a Questao 1 da sétima avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2017— Nivel 1- g3:

Figura 4.50: OBMEP 2017 Nivel 1- g3.
3. Na figura, quantos quadradinhos brancos ainda
devem ser pintados de preto para que o numero total de
quadradinhos pretos passe a ser o dobro do numero de
quadradinhos brancos? .

A) 9
B) 10
@) i
D) 12
E) 13

Fonte: OBMEP 2023 [14].
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Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA C.

A figura apresentada tem um total de 24 quadradinhos. Para que o ntmero de
quadradinhos pretos seja o dobro do niimero de quadradinhos brancos, os quadradinhos
pretos devem representar 2/3 do total, que correspondem a 16 quadradinhos, e os
brancos 1/3 do total, que correspondem a 8 quadradinhos. Como na figura original
ha 5 quadradinhos pretos, é preciso pintar de preto 16 - 5 = 11 quadradinhos.

Outra solucao: Uma forma de pintar os quadradinhos de modo que o ntimero de pretos
seja o dobro do de brancos é fazer com que isto ocorra em cada linha, ou seja, de modo
que cada linha tenha 4 quadradinhos pretos e 2 brancos. Para tal, é preciso pintar nas
sucessivas linhas 3, 2, 8 e & quadradinhos (um total de 11 quadradinhos) para que o
ntimero de quadradinhos pretos passe a ser o dobro do nimero de quadradinhos brancos.

Esta Questao 1 da sétima avaliacao teve um percentual de acertos de aproximadamente
86 %. Segue abaixo a Questao 2 da sétima avaliacdo, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2017 —Nivel 1 — q4:

Figura 4.51: OBMEP 2017 —Nivel 1 — g4.

4. Vvania preencheu os quadradinhos da conta abaixo com
os algarismos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8. Ela usou todos os
algarismos e obteve o maior resultado possivel. Qual foi
esse resultado?

A) 402

B) 609 +
C) 618
D) 816
E) 876

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA D.

Para obter o maior resultado possivel, devemos fazer com que os termos que contribuem
positivamente na conta sejam os maiores possiveis e o termo que contribui negativamente
seja o menor possivel. Como estamos usando o sistema de numeracao posicional decimal,
na primeira parcela da conta devemos colocar o maior dos algarismos disponiveis na casa
das centenas (o algarismo 8):

Obs.: Considere a Letra ) como o quadradro nao preenchido.

8QQ + QQ - QQQ

A seguir, colocamos o segundo maior algarismo na casa das dezenas (o 7). Ha duas
possibilidades:

87Q + QQ - QQQ

ou
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8QQ + 7Q - QQQ

Agora, em cada uma dessas possibilidades, colocamos o algarismo 6, ainda na casa
das dezenas:

87Q + 6Q - QQQ

ou

86Q + 70 - QA Continuando, precisamos colocar os algarismos 4 e 5; na primeira
das possibilidades acima, ha duas maneiras de fazer isto:

875 + 64 - QQQ

ou

874 + 65 - QQQ

e, no outro caso, também hé duas possibilidades:
865 + 74 - QQQ

ou

864 + 75 - QQQ

Basta agora completar o termo negativo com os algarismos 1, 2 e 3. Em suma, o
maior resultado possivel pode ser obtido de quatro maneiras diferentes:

875 + 64 - 123
874 + 65 - 123
865 + 74 - 123
864 + 75 - 123

e o resultado final da conta é sempre o mesmo: 816.

Esta Questao 2 da sétima avaliagao teve um percentual de acertos de aproximadamente
36 %.

Segue abaixo a Questao 3 da sétima avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2016 — Nivel 1 — q4:

Figura 4.52: OBMEP 2016 — Nivel 1 — q4.

4. A figura foi construida com triangulos de lados 3 cm,
7 cm e 8 cm. Qual é o perimetro da figura?

A) 60cm
B) 66cm
C) 72cm
D) 90cm
E) 108 cm

Fonte: OBMEP 2023 [14].
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Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:
ALTERNATIVA C.

Figura 4.53: OBMEP 2016 — Nivel 1 — g4, ilustracao da solucao.

Fonte: OBMEP 2023 [14].

1? solucao: Observemos, em primeiro lugar, que o lado BC do triangulo, como na
figura ao lado, mede 7 cm; ja o lado AB, sendo maior que o lado AC', mede 8 cm e o lado
AC', sendo o menor, mede 3 cm. Segue, entao, que o segmento C'D mede § - 3 = 5 cm e
o perimetro da figura é 6 x 7 + 6 x 5 = 72 cm.

2% solugao: O perimetro de cada um dos triangulos ¢ 3 + 7 + 8 = 18 cm. Cada
um deles tem o lado de 8 ¢cm apoiado em um lado maior de outro tridngulo; tanto esse
lado quanto a parte correspondente do outro tridngulo nao contam para o perimetro da
figura. Desse modo, cada triangulo deixa de acrescentar 6 cm ao perimetro da figura, que
é,entao, 6z 18 -6z 6 = 72 cm.

Esta Questao 3 da sétima avaliacao teve um percentual de acertos de aproximadamente
93 %.

Segue abaixo a Questao 4 da sétima avaliagao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2005 — Nivel 1 — q2:
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Figura 4.54: OBMEP 2005 — Nivel 1 — q2.
2. Guilherme esta medindo o comprimento de um selo com
um pedacgo de uma régua, graduada em centimetros, como
mostra a figura. Qual € o comprimento do selo?

A 3 cm Brasil 2005

@54 or e
(C) 3,6 cm smnmm:e::p:'uml
(D) 4 cm R$1,50
(E) 4.4 cm "‘TW—H‘IU—] 1 T T

s 16 17 18 19 20 l

Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solucao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA B.

Por leitura direta da figura, vemos que uma extremidade do selo esta na marca de 20
cm e a outra na marca de 16,6 cm. O comprimento do selo é a diferenca entre estes dois
valores, ou seja, 20 - 16,6 = 20,0 - 16,6 = 3,/ cm.

Esta Questao 4 da sétima avaliacao teve um percentual de acertos de aproximadamente
50 %.

Segue abaixo a Questao 5 da sétima avaliacao, ela foi retirada da prova da primeira
fase da OBMEP 2018 — Nivel 1 — q11:

Figura 4.55: OBMEP 2018 — Nivel 1 — q11.
11. Janaina faz torres com cartdes, seguindo o padréo da
figura. A primeira torre foi feita com 2 cartes, a segunda
com 7, a terceira com 15 e assim por diante. Quantos
cartdes ela deve acrescentar a décima torre para obter a
décima primeira?

A) 21
B) 23
€) 32
D) 35
E) 37

Torre 1 Torre 2 Torre 3
Fonte: OBMEP 2023 [14].

Onde a solugao apresentada pela OBMEP foi essa:

ALTERNATIVA C.

Basta observar que da Torre 1 para a Torre 2 foram acrescentados 5 = 2 + 1 z &
cartoes. De fato, para construir a Torre 2 a partir da Torre I, foram acrescentados
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dois novos cartdes (em contato com a mesa) e, a seguir, no topo foram acrescentados
mais 3 cartoes. De modo analogo, para construir a Torre & a partir da Torre 2, foram
acrescentados a Torre 2mais 8§ = 2 + 2 x 3 cartoes, ou seja, dois novos cartoes em contato
com a mesa e 2 grupos de trés cartoes acima deles. Continuando, da Torre & para a 4
devem ser acrescentados 2 + 8 x 3§ = 11 cartoes e assim sucessivamente, sempre colocando
2 cartoes novos em contato com a mesa e mais grupos de 3 cartoes até completar a torre
seguinte. Concluimos, desse modo, que da torre 10 para a torre 11 devem ser acrescentados
2 + 10 x 8 = 32 cartoes. Observe que a Torre N+1 é obtida da Torre N acrescentando-se
3N + 2 cartoes. Esta Questao 5 da sétima avaliacao teve um percentual de acertos de
aproximadamente 79 %.
O resultado encontrado nessa sétima avaliacao foi esse:

Figura 4.56: Resultado obtido pelos alunos avaliados na sétima avaliacao; produzido pelo
Software de planilha Microsoft Excel [23].

. . . . . Pontuacio total | Percentual de
Pontuacio na | Pontuagéo na| Pontuacio na | Pontuacio na| Pontuagio na S

i questio 1 questio 2 questdo 3 questio 4 questdo 5 sl | inteema

25/11/2023 avaliacdo 7
Al 1 0 1 0 1 3 60%
A2 1 0 1 0 1 3 60%
A5 1 1 1 1 1 o] 100%
AB 1 0 1 0 1 3 60%
Al2 1 0 1 0 1 3 60%
Al4 1 0 0 1 1 3 60%
Als 1 1 1 1 1 ] 100%
Al7 0 0 i 1 0 2 40%
AlR 1 1 1 i 1 5 100%
Al9 1 0 1 0 1 3 60%
A24 1 1 1 1 1 ] 100%
A25 1 1 1 1 1 5 100%
A32 0 0 1 0 0 1 20%
A34 1 0 1 0 0 2 40%

Percentual
de acertos 86% 36% 3% 50% 79% 69%
por questdes

Fonte: Acervo do projeto.
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A turma obteve um percentual médio de aproximadamente 69 % de acertos.

Nos graficos abaixo é possivel observar a média de desempenho da turma nas
avaliagoes. Os graficos foram divididos em média total, média dos alunos do 6° ano e
média dos alunos do 7° ano respectivamente.

Figura 4.57: Médias de desempenhos da turma nas avaliagoes aplicadas ao logo do curso;
produzido pelo Software de planilha Microsoft Excel [23].

71%

63% 69%
50% 51%
20%
33% I
% % % % % % %
v y o o o o 4%
i i s o> o Ui o
2 & & O o ~ o
A 0 A© » ) 2 A
N’ .‘i‘\" ,.b- h- %- \aq Fl
3 ¥ & ® 3 ¥ &

Fonte: Acervo do projeto.

Pode-se observar que houve uma crescente melhora no desempenho da turma ao longo
do curso. Ao comparar o desempenho na primeira avaliacdo diagnostica em relagao a
avaliacao final, verificou-se um aumento de aproximadamente 109 %.

Analisando isoladamente os alunos do 6° ano, houve um aumento percentual de
aproximadamente 221 % comparando a primeira avaliagao diagnostica em relagdo a
avaliacao final.

Ja, se tratando do desempenho dos alunos do 7° ano, o aumento percentual foi de
aproximadamente 40 %.
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Figura 4.58: Médias de desempenhos apenas dos alunos do 62 ano nas avaliacoes aplicadas
ao logo do curso; produzido pelo Software de planilha Microsoft Excel [23].

— 77%
67%
56%
48%
35%
24% I
% o) ) ¥
) '1, v 'b ’\' 4" Q)
O O o o> o> o o>
N & c?’\ '\9\ -\?'\ '\?’\ -»“’\
W W A N R\ A o
Y & o5V i o © o
a R a ® ® 2 &
& x & © &© & O
4 o? o P o X )
S © S S S G S

Fonte: Acervo do projeto.

Figura 4.59: Médias de desempenhos apenas dos alunos do 7° ano nas avaliacoes aplicadas
ao logo do curso; produzido pelo Software de planilha Microsoft Excel [23].

69% 69%
60%
53%
) ) I ) I I l
‘el ) %)
1 '\r "'v 4 '\f "b 4
& & & T S
’\ S
S ® N N Ny Ny
'i"\ W e D @ 2 2
¥ g Rl K\ o & 4"
\d Y- \'g \'a
(] o o o o o
e o > > * o &
/\of l\ ” /\q' /\Qr 4\@ I\ ’ /\of

Fonte: Acervo do projeto.

Em relacao aos contetidos mais presentes nas 35 questoes aplicadas referentes aos
objetos do conhecimento da BNCC estao:

73



4.2. AVALIACOES E ESTUDO DOS RESULTADOS ENCONTRADOS

Figura 4.60: Objetos do conhecimento da BNCC mais presentes nas questoes das
avaliagoes aplicadas; produzido pelo Software de planilha Microsoft Excel [23].
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Fonte: Acervo do projeto.

74



4.2. AVALIACOES E ESTUDO DOS RESULTADOS ENCONTRADOS

Ademais, foi solicitado, aos alunos que participaram do projeto, as médias escolares
do ano letivo de 2023. Apenas 15 alunos apresentaram as seguintes notas:

Figura 4.61: Médias escolares dos primeiro,segundo e terceiro bimestre do ano de 2023 de
15 alunos participantes do projeto; produzido pelo Software de planilha Microsoft Excel

[23].
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Fonte: Acervo do projeto.
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Figura 4.62: Resumo das médias escolares desses 15 alunos apenas na disciplina de
matematica; produzido pelo Software de planilha Microsoft Excel [23].

9,24

12 Bimestre & 32 Bimestres

Fonte: Acervo do projeto.

Figura 4.63: Resumo das médias escolares desses 15 alunos em todas disciplinas; produzido

pelo Software de planilha Microsoft Excel |23].

12 Bimestre e 32 Bimestres

Fonte: Acervo do projeto.

Pode-se observar uma melhora nas notas escolares dos alunos da turma ao longo do
curso, totalizando um aumento de 8,49 % nas médias da disciplina de mateméatica do 2°
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e 3° bimestres comparado as médias do 1° bimestre. Além disso, um aumento de 5,77 %
nas médias globais do 22 e 3° bimestres em relacao as médias globais do 1° bimestre.

No dia 20 de dezembro, a divulgou o resultado final da sua olimpiada aplicada
no ano de 2023. O Municipio de Cabedelo, levando em consideragao apenas os niveis 1 e
2, totalizou 8 premiagoes ( 5 Mengoes honrosas do nivel 1 e 3 do nivel 2):

Figura 4.64: Premiagoes do Municipio de Cabedelo-PB na OBMEP 2023; produzido pelo
Software de planilha Microsoft Excel [23].
5

mnivell ®nivel2

3

Edigdo 2023
Fonte: OBMEP 2023 [14].
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4.3. CONCLUSOES

4.3 Conclusoes

As Olimpiadas de Matematica visam estimular o interesse pela area, identificar talentos
e promover a inclusao social pela propagacao do conhecimento. Dessa forma, pensar em
algo que resgate esses valores é fundamental para a melhoria do Ensino de Matematica
no Brasil.

Os municipios do nosso pais possuem papel essencial nas politicas publicas
educacionais, na criacao de espacos de aprendizagem e no estimulo a participagao da
comunidade.

O projeto baseado em turmas olimpicas constitui uma proposta pedagogica
que estimula o aluno participante a exteriorizar seu raciocinio e criatividade e,
consequentemente, apresentar um melhor rendimento nao s6 em matematica, mas também
em outras disciplinas. As aulas no modelo hibrido (presencial e online) foram muito uteis,
pois os alunos puderam participar interagindo e esclarecendo suas dividas de forma flexivel
a suas rotinas de estudos. O foco nas resoluc¢oes de questoes de olimpiadas de matematica
anteriores preparam os alunos para essas competicoes, devido a contextualizacao dos
assuntos que elas oferecem, facilitando assim a compreensao dos contetdos. Outro
ponto de grande importancia que devemos destacar no despertar do interesse dos alunos
para o estudo da matematica é a competéncia do professor, quando os alunos aprovam
a metodologia aplicada por ele, ocorrerd o progresso do curso e a motivagao para
continuarem estudando a matéria.

Por fim, a do projeto olimpico no municipio de Cabedelo-PB no ano de 2023
trouxe melhorias significativas para os alunos e para o professor. As aulas incentivaram os
alunos ao estudo da Matemaética e contribuiram para o desenvolvimento intelectual, l6gico
e resolutivo, ocasionando melhoria do aprendizado de forma geral. Para o professor, o
foco nesse treinamento olimpico matematico serviu um aperfeicoamento nessa area,
contribuindo para a sua valorizacao profissional.

78



Referéncias Bibliograficas

[1] t. . A Olimpiada de Matematica do Estado do Rio de Janeiro (OMERJ).
[2] t.. A Olimpiada Paulista de Matematica.

[3] A. Bagatini. Olimpiadas de matemaética, altas habilidades e resolugao de problemas.
2010.

[4] J. K. Brian Acton. Whatsapp, nov 2009. https://web.whatsapp.com/ (acesso em
10/02/2023).

[5] A. Cactus.  Associagao cactus.  https://associacaocactus.org.br/ (acesso em
10,/02,/2023).

[6] G. Corp. Google meet - online video calls, meetings and conferencing, mar 2017.
https:/ /meet.google.com/ (acesso em 10/02/2024).

[7] M. da Educagao. Ministério da educagao. http://portal.mec.gov.br/ (acesso em
10/02/2024).

8] P. M. M. da  Educagao. Pnld - mec -  ministério
da educagao. http://portal.mec.gov.br/component/content /article?id=12391:pnld
(acesso em 10/02/2024).

[9] C. B. C. da Silva and R. C. da Cunha. A matematica e o desinteresse dos alunos na
escola atual. Open Minds International Journal, 1(1):36-46, 2020.

[10] S. de Avaliagdo da Educagdo Bésica (Saeb). Sistema de avaliacdo da educacao
bésica (saeb). https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-
educacionais/sacb (acesso em 10/02/2024).

[11] P. I. de Avaliagdo de Estudantes (Pisa). Programa internacional de avaliagao
de estudantes (pisa). https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-
exames-educacionais/pisa (acesso em 10/02,/2024).

79



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[12] I. N. de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Instituto nacional
de estudos e  pesquisas educacionais anfsio  teixeira | inep.
https://www.gov.br/inep/pt-br (acesso em 10/02/2024).

[13] O. O. B. de Matematica. Obm - olimpfada brasileira de matemaética.
https://www.obm.org.br/ (acesso em 10/02/2024).

[14] O. B. de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP). Olimpiada brasileira de
matemaética das escolas publicas (obmep). https://www.obmep.org.br/ (acesso em
10/02,/2024).

[15] I. I. de Matematica Pura e Aplicada. Impa - instituto de matematica pura e aplicada.
https://impa.br/ (acesso em 10/02/2024).

[16] M. P. de Oliveira Junior, H. M. Pinheiro, and W. D. L. Barreto. Um estudo
de caso sobre a aplicacao das técnicas de resolucao de problemas de olimpiadas

de matemaética para a melhoria do ensino da disciplina. Research, Society and
Development, 11(6):€53611629295-e53611629295, 2022.

[17] G. do Estado da Paraiba. Secretaria de educacao langa curso para
aplicadores do sistema de avaliagao de educacao basica da paraiba, oct
2023. https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretaria-da-educacao/noticias/secretaria-
de-educacao-lanca-curso-para-aplicadores-do-sistema-de-avaliacao-de-educacao-
basica-da-paraiba (acesso em 10,/02/2024).

[18] A. R. S. Duarte and M. E. E. L. Galvao. Olimpiada paulista de matematica: quase
quatro décadas de incentivo ao estudo da matematica. Revista Brasileira de Historia
da Matemdtica, 14(29):129-143, 2014.

[19] V. Fajardo. “nobel” brasileiro se apaixonou pela matemaética disputando olimpiadas.,
aug 2014. https://gl.globo.com/educacao/noticia/2014/08 /nobel-brasileiro-se-
apaixonou-pela-matematica-disputando-olimpiadas.html (acesso em 10/02/2023).

[20] M. Gadotti. Educagao popular, educagao social, educa¢ao comunitéaria. In Congresso
Internacional de Pedagogia Social, number 1. SciELO Brasil, 2012.

[21] C. R. d. Goes et al. Desenvolvendo e aplicando a matemética: um projeto voltado
em produzir vencedores na obmep e elevar os indicadores sociais do municipio de
branquinha-al. 2017.

[22] W. Masola and N. Allevato. Dificuldades de aprendizagem matematica: algumas
reflexdes. FEducagao Matemdtica Debate, 3(7):52-67, 2019.

[23] Microsoft.  Software de planilha microsoft excel | microsoft 365, sep 2018.
https://www.microsoft.com /pt-br/microsoft-365/excel (acesso em 10/02/2023).

80



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[24]

[25]

[26]

[27]

28]

[29]

[30]

[31]

[32]

33

[34]

T. e. I. G. F. Ministério da Ciéncia. Ministério da ciéncia, tecnologia e inovagao -
governo federal. https://www.gov.br/mcti/pt-br (acesso em 10/02/2024).

D. Nobre. Impactos do treinamento olimpico matematico a alunos da educagao
basica: Um relato de experiéncia. In I'V Congresso de Fxtensao e IV Mostra de Arte
e Cultura, 2017.

V. Oechsler and A. Kuehn. Imagem da matematica: a visao dos alunos da educagao
béasica. Alexandria: Revista de Educag¢ao em Ciéncia e Tecnologia, 16(1):293-317,
2023.

C. C. d. N. Oliveira. Olimpiadas de matemética: concepcao e descricao de “situagoes
olimpicas” com o recurso do software geogebra. 2016.

O. para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdémico OCDE. Organizagao para a
cooperacao e desenvolvimento
econdmico - ocde. http://portal.mec.gov.br/busca-geral /480-gabinete-do-ministro-
1578890832/ assessoria-internacional-1377578466 /20746-organizacao-para-a-
cooperacao-e-desenvolvimento-economico-ocde (acesso em 0/02,/2024).

A. L. d. Quadros et al. Ambientes colaborativos e competitivos: o caso das olimpiadas
cientificas. R. Educ. Publ, pages 149-163, 2013.

G. Resende and M. d. G. B. Mesquita. Principais dificuldades percebidas no processo
ensino-aprendizagem de matemética em escolas do municipio de divinépolis (MG).
Educa¢ao Matemdtica Pesquisa, 15(1):199-222, 2013.

S. M. d. Santos and I. M. M. Z. P. d. Almeida. Medo de matematica e trauma na
relacao com o aprender: uma leitura psicanalitica. Bolema: Boletim de Educacao
Matemdtica, 36:1273-1292, 2022.

J. A. d. Souza Neto. Olimpiadas de matematica e alianca entre o campo cientifico e
o campo politico. 2012.

Ascom Panambi Instituto Federal Farroupilha. Dicas para a prova
da olimpiada brasileira de mateméatica das escolas publicas (obmep), apr
2019. https://www.iffarroupilha.edu.br/noticias-pb/item/13028-dicas-para-a-prova-
da-olimp%C3%ADada-brasileira-de-matem%C3%A 1tica-
das-escolas-p%C3%BAblicas-obmep) %20acessado%20em%2015/01/2023 (acesso em
10/02/2024).

Exame Nacional do Ensino Médio (Enem). https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-
de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/enem (acesso em 10/02/2024).

81



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[35] Ministério da Educacgao. http://basenacionalcomum.mec.gov.br/ (BNCC versao
2018, acesso em 10/02/2024).

[36] Sociedade Brasileira de Matematica: SBM.  https://sbm.org.br/ (acesso em
10/02,/2024).

[37] C. S. V. VIANA, C. C. S. CALDAS, et al. As olimpiadas brasileiras de matematica
das escolas publicas na formacao de professores e alunos.  Revista Margens
Interdisciplinar, 2013.

[38] V. Vieira. Em solenidade na ufpb, olimpiada paraibana de mateméatica premia 62
alunos., jun 2023. https://www.ufpb.br/ufpb/contents/noticias/em-solenidade-na-
ufpb-olimpiada-paraibana-de-matematica-premia-62-alunos (acesso em 10/10,/2023).

82



