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RESUMO

O intuito desse trabalho é diminuir as dificuldades apresentadas na aprendizagem de
matematica no ensino fundamental e mostrar que esse aprendizado deve comecar na
educacéo infantil, primeiro com a geometria plana e espacial (blocos geométricos), ja
que a geometria € mais visivel, palpavel e esta presente em toda parte, seja na
natureza ou nas construgdes humanas. O objetivo € mostrar, através de atividades
didaticas ludicas (comparar figuras geométricas e uni-las na construgdo de objetos
diversos) com criangas de 4 anos, qual a melhor forma de se ensinar matematica e
através da pratica dessas atividades, proporcionar aos professores da area de
matematica, na educacgao infantil, mais um recurso didatico para trabalhar este
assunto que é de total relevancia no ensino da Matematica. A metodologia utilizada &
a pesquisa qualitativa através das analises das atividades. Para isso o projeto esta
dividido em seis topicos: Introdugédo; Matematica como ciéncia; Ensino da matematica
conforme a proposta pedagdgica para a educacéao infantil do sistema municipal de
ensino de Bauru/SP de 2016; Geometria, uma area da matematica; Atividades

didaticas no ensino da geometria-metodologia; Concluséo.

Palavras-chave: aprendizagem de matematica; educagado infantil; figuras

geomeétricas; geometria.



ABSTRACT

The aim of this work is to reduce the difficulties presented in learning mathematics in
elementary school and show that this learning must begin in early childhood education,
first with plane and special geometry (geometric blocks), since geometry is more
visible, palpable and It is present everywhere, whether in nature or in human
constructions. The objective is to show, through playful didactic activities (comparing
geometric figures and uniting them in the construction of different objects) with 4-year-
old children, the best way to teach mathematics and, through the practice of these
activities, provide teachers in the area with of mathematics, in early childhood
education, another teaching resource to work on this subject, which is of total relevance
in the teaching of Mathematics. The methodology used is qualitative research through
analysis of activities. To this end, the project is divided into six topics: Introduction;
Mathematics as science; Teaching mathematics according to the pedagogical proposal
for early childhood education of the Bauru/SP municipal education system in 2016;
Geometry, an area of mathematics; Didactic activities in teaching geometry-

methodology; Conclusion.

Keywords: mathematics learning; early childhood education; geometric figures;

geometry.
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1. INTRODUGAO

O presente trabalho pauta-se na viabilidade da utilizagdo da geometria como
passo inicial em todo o percurso do ensino da matemética na educacao infantil. O
texto tem como objetivo mostrar a relacdo que o trabalho com o eixo espaco-forma,
presente no Curriculo Comum para a Educacéo Infantil do Municipio de Bauru, permite
caminhar pelo ensino da matematica de uma maneira mais concreta, ja que as
relacbes com 0 espago sdo realizadas pela crianca a todo tempo nos seus
deslocamentos, nas suas brincadeiras, em suas tentativas de explorar 0 meio, em
seus movimentos, no reconhecimento de pessoas e de objetos e quando ela tenta
resolver problemas de natureza espacial em seus contextos cotidianos, seja dentro
ou fora da escola. Piaget (1971) acredita que os elementos da geometria e a relacéo
humana com eles sdo observados ao longo do crescimento fisico da crianca e na
mobilizacdo dos processos cognitivos. Convém ressaltar que esse trabalho também
dialoga com o campo de experiéncia: espacos, tempos, quantidades, relacdes e
transformacdes presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A crianga
perpassa inicialmente pela Geometria de forma inconsciente, porém a partir da
intencionalidade e da sistematizacdo de experiéncias significativas, ela supera sua
capacidade inicial instintiva e comeca a construir individualmente e no coletivo o
conhecimento atrelado ao pensamento mateméatico por meio da interacdo com 0s
seus pares e da mediacdo de um adulto mais experiente que lhe direcione para a
percepcao desse percurso geométrico que ela estabelece diariamente. A utilizacéo da
geometria possibilita a impressdo da matematica nas intervencdes realizadas nos
espacos escolares que mobilizam a compreensao das formas, incentivam o percurso
pelos niumeros, pelas quantidades interconectadas as condicdes de pesos e medidas,
aplicacdes de forca e velocidade, envolvendo diretamente calculos basicos. A primeira
vista, pode parecer algo distante do universo infantil, mas com um olhar mais atento,
percebe-se que desde os primeiros anos de vida, as criangas exploram o0 espaco ao
seu redor de maneira intuitiva, ajustando-se as dimensdes, formas e relacdes
espaciais. Com o tempo, essas experiéncias se tornam cada vez mais fundamentais,
pois as relacbes geométricas passam a permear suas interagdes com o ambiente e
seu desenvolvimento fisico e cognitivo, entdo por que o ensino da matematica na
Educacao Infantil ndo parte pela geometria? A questao norteadora dessa dissertacao

nos mostra que com o auxilio de brincadeiras, de jogos, rodas de conversa, histérias,
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atividades corporais e artisticas nos propde uma possivel resposta, para tal
guestionamento, com crianc¢as de 4 anos na sistematizacao do Ensino de Matematica

utilizando o eixo espacgo-forma como ponto de partida inicial.
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2. MATEMATICA COMO CIENCIA

2.1 A historia da Matematica

A matematica faz parte da vida, assim, muito antes do surgimento dos numeros,
as pessoas criaram mecanismos para contagem (de dias, animais, tamanho de terras,
distancias para chegar a fonte de agua, quantidade diaria de comidas, ...) através de
recursos que tinham em maos, como: pedacos de ossos, madeiras, pedrinhas, varas,
pés, maos, brago etc., Boyer (1996).

Na figura 1 temos um exemplo milenar do uso da matematica no cotidiano

humano através de cordas, pedras e 0ssos.

Figura 1 - Sistemas antigos de contagem e numeragéao

Fonte: https://pt.slideshare.net/slideshow/pnaic-matemtica-caderno-2-uncio/33236080. Acesso dia 23
de agosto de 2024

Portanto, a matematica foi desenvolvida a partir da necessidade das pessoas
em medir e contar objetos, ndo tendo nenhum inventor especifico, nasceu com a
necessidade da humanidade, nota-se que ha Matematica por toda parte. Nao é por
acaso que a disciplina é conhecida como linguagem universal.

Segundo Boyer (1996) a Matematica tem sua origem no Antigo Egito e no
Império Babilénico, por volta de 3500 a.C., e se estruturou como ciéncia Matematica

com os pitagoricos (escola Pitagorica), no século VI a.C.


https://pt.slideshare.net/slideshow/pnaic-matemtica-caderno-2-uncio/33236080
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No Museu do Iraque esta em exposicao a Tabuleta de argila, geométrica-
algébrica, semelhante a geometria euclidiana, de Tell Harmal, Iraque. 2003-1595 a.C.

podemos ver essa tabuleta na figura 2.

P———

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/Babylonian_mathematics. Acesso dia 23 de agosto de 2024

Os pitagoricos entendiam a matematica como um campo de estudo que se
dividia em quatro disciplinas principais: a Aritmética (ciéncia dos numeros absolutos),
a Musica (aplicagao dos numeros), a Geometria (ou “estatica”) e a Astronomia (ou

“‘dinamica”).
2.2 A mente e o pensamento matematico

Antes de falarmos sobre o assunto, vamos ver o que significa as palavras
“‘mente” e ‘pensamento” no dicionario informal
(https://www.dicionarioinformal.com.br).

Mente — “Energia fisica que relaciona a memdria com a capacidade de
aprender, gerir e responder a um tema, a um ato fisico, ao incompreensivel e ao
omisso sabio”.

Pensamento — “Forma de processo mental ou faculdade do sistema mental”.

Agora vejamos, de acordo com Montessori (1949), a mente da crianga do
nascimento aos 3 anos de idade € considerada mente inconsciente, pois ela aprende
com os estimulos que recebe e ainda ndo tem a capacidade de perceber e escolher

quais sao positivos e quais sao negativos, ja a mente da crianga dos 3 aos 6 anos de
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idade tem a mente absorvente consciente, ela continua a absorver estimulos, mas
comecga a ser capaz de responder a esses estimulos. Isso significa que a crianca
passa a agir a partir do que ela vé, sente ou toca. E é a partir dessas respostas, que
a crianga desenvolve suas capacidades cognitivas e motoras.

Vygotski (1995) acredita que a mente da crianga contém todos os estagios do
futuro desenvolvimento intelectual na sua forma completa, assim como a logica
matematica, para as criangas de 7 a 12 anos de idade, esperando o momento
adequado para emergir e elaborar a partir de sua prépria agdo mental. O
desenvolvimento da fala e de outras formas de uso de signos sao tratados como
fendmenos paralelos a aprendizagem, eles sdo muito importantes para as criangas,
pois € através deles que 0s pequenos se comunicam e interagem com as pessoas e
com 0 meio a sua volta.

Nota-se que as criangas aprendem com exemplos concretos, com estimulos
visuais e brincadeiras de faz de conta, usando objetos do dia a dia. Elas sdo muito
mais visuais e usam o palpavel para entender e lembrar o que aprendeu.

Conforme a crianga cresce, a capacidade de pensar e aprender sdo mudadas,
assim como suas fungdes psicolégicas. Com a mudanca no nivel de desenvolvimento,

ocorre uma mudancga na estrutura da memoria, ou seja, no processo de lembrancga.

“A memodria de criangas mais velhas nédo é apenas diferente da memoaria de
criangas mais novas; ela assume também um papel diferente na atividade
cognitiva. A memoria, em fases bem iniciais da infancia, € uma das fungfes
psicoldgicas centrais, em torno da qual se constroem todas as outras funcgdes.
Nossas analises sugerem que 0 ato de pensar na crianga muito pequena é,
em muitos aspectos, determinado pela sua memoria e, certamente, ndo é
igual & mesma acdo em criangas maiores. Para criangas muito pequenas,
pensar significa lembrar; em nenhuma outra fase, depois dessa muito inicial
da infancia, podemos ver essa conexdo intima entre essas duas fungfes

psicologicas.” Vygotsky/1996, pagina 66.

Pesquisadores consideram que as criangas constroem os primeiros conceitos
matematicos entre os 4 e 6 anos de idade, é nessa fase que elas se apropriam do
numero, portanto torna-se essencial que o profissional da Educacdo Infantil
compreenda como ocorre essa aprendizagem e de que modo deve desenvolver o

ensino da matematica para que ela seja significativa.
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Segundo Piaget (1971), o pensamento l6gico comega a ocorrer entre os 7 € 12
anos de idade, quando as criangas tém maior capacidade de solucionar mentalmente
os problemas reais, nessa fase a criangca comecga a raciocinar de forma coerente,
consistente e sequencial, com principios légicos e regras predefinidas.

Mas isso nao deve impedir com que os profissionais da educacgao introduzam
0s numeros, nog¢des de quantidades e figuras geométricas na educacao infantil, a
partir do bergario, pois a exploragdo matematica € um bom caminho para favorecer o
desenvolvimento intelectual, social e emocional da crianga, e trabalhar as formas
geométricas desde cedo é essencial para o desenvolvimento das habilidades de
raciocinio espacial.

A exploracdo matematica nada mais é do que a primeira aproximag¢ao das
criancas, intencional e direcionada, ao mundo das formas e das quantidades. A pratica
também é muito importante para evitar dificuldades com os conteudos matematicos

no Ensino Fundamental e Médio.

2.3 Alfabetizacao matematica

Conforme Brasil (2018) alfabetizacdo matematica, também conhecido como
letramento matematico, vai além de realizagdes de calculos e reconhecimentos de
figuras geométricas, ela é a competéncia de entender e aplicar conceitos matematicos
de forma pratica, é entendida como um instrumento para a leitura do mundo, e tem
com o objetivo satisfazer as necessidades do individuo e resolver problemas da vida
real.

Na BNCC, o Ensino Fundamental deve ter compromisso com o
desenvolvimento do letramento matematico, pois através dele a crianca e os
adolescentes desenvolvem a capacidade e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento
de conjecturas, a formulagdo e a resolugdo de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. Ja

que:

“os conhecimentos mateméaticos sdo fundamentais para a compreensao e a
atuacao no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matematica,

como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico,
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estimula a investigacdo e pode ser prazeroso (fruicdo).” BNCC/96, pagina
266.

A alfabetizagdo matematica oferece a crianga e ao adolescente uma visdo mais
ampla do ensino e aprendizagem da matematica, ajudando-o a entender melhor os
conceitos de forma pratica e aplicada a realidade, e com essa metodologia o aluno
passa a desenvolver uma série de capacidades, como: raciocinio ldgico,
argumentacgao, solugdo de problemas, representagdo, comunicagdo, modelagem, e
passa a utilizagdo de linguagem simbdlica, técnica e formal e a utilizacdo de

instrumentos matematicos com mais facilidade.

“Alfabetizagdo Matematica coloca-se ndo somente como o aprender a
“decodificar” o alfabeto da Matematica pelo fato de a linguagem Matematica
ndo ser, simplesmente, reduzida a uma colecdo de simbolos de uma
linguagem formal. Mesmo se o alfabeto da Matematica for tomado como
sendo dado pelas no¢bes basicas de Ldgica, Geometria e Aritmética, €
preciso que se apresente uma via que possibilite transcender o cddigo fixado
pela escrita, do mesmo modo que € desejavel que, no cddigo linglistico, as
nocdes dadas pelo escrito e falado estejam vinculadas a articulagdes mais
profundas que unem escrita e fala, a saber, uma representacéo do que se
mostra.” DANYLUK (1997), pagina 2.

No cotidiano somos envolvidos com grande quantidade de materiais impressos,
redes sociais, jogos e televisdo que nos envolve na fungao social da escrita, da mesma
forma que nos remetem a fungao social da Matematica, dando-nos a oportunidade de
realizacao de praticas de leitura e escrita que envolve graficos, tabelas e informagdes
numeéricas diversas.

Os conceitos de tamanho, lugar, distadncia, quantidade, numero, tempo,
capacidade, comprimento etc., sdao importantes para o avanco na alfabetizagcao
matematica, e por isso esses conceitos devem ser introduzidos verbalmente e através
de varias situacdes com a utilizagcdo de materiais manipulativos, histérias, desenhos
gue se relacionam ao contexto de vida das criangas.

O letramento matematico tem conteudos proprios, que funcionam como
alavanca de conhecimento necessarios para alcangar os objetivos propostos na

educacao infantil. Esses conteudos ajudam a explorar as habilidades dos alunos,
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exibindo atividades praticas que ajudam as criangas na interpretacéo de problemas e
nao so na resolugao de exercicios que nao tém interagdo com o cotidiano.

Observe o que diz o texto da BNCC:

“Reconhecer que a matematica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar
problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar descobertas e
construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho”. BNCC (1996),

pagina 267.

Desse modo, alfabetizar matematicamente esta além de saber escrever, ler e
conhecer algarismos e figuras, € construir na crianga a percepgdo de quantidade,
simbolo e formas. Essa habilidade requer muita atengao e vontade do educador.

Porém, devemos lembrar que os processos de aprendizagem de cada individuo
sao diferentes e dependem de uma série de fatores. Sendo assim, ndo existe uma
férmula para ensinar que seja adequada a todas as situagoes, isso € construido ao

longo do tempo, conhecendo as criangas com que se esta trabalhando.
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3. ENSINO DA MATEMATICA CONFORME A PROPOSTA PEDAGOGICA PARA A
EDUCAGAO INFANTIL DO SISTEMA MUNICIPAL DE ENSINO DE BAURU/SP DE
2016

3.1 Surgimento da proposta pedagdgica para a educagao infantil do sistema

municipal de ensino de Bauru/SP

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional n°. 9.394/96,
no seu Art. 11 e em conformidade com a Constituicdo Federal de 1988 no § 2° do art.
211, a Educacao Infantil é prioridade dos municipios que devem oferecer vagas em
creches e pré-escolas, e, com prioridade, no ensino fundamental.

Na cidade de Bauru, a rede de ensino infantil foi criada pela Lei n° 204, de 14
de fevereiro de 1949, estabelecendo a atencao a criangas de 03 a 12 anos e visando
sua “formacao integral”, buscando atender principalmente criangas de condi¢céo
socioeconémica menos favorecida.

“Parque Infantil Stélio Machado Loureiro”, foi a primeira escola de ensino infantil
na cidade, localizada no centro da cidade, atendiam criangas de um ano e oito meses
a cinco anos de idade, foi inaugurada em 1956. Ja na década de 70 os parques infantis
passaram a ser denominados “Centros de Educacao e Recreacéo Infantil”, atendendo
criancas de 3 a 6 anos de idade.

Foram elaboradas trés propostas curriculares, ao longo da histéria, para a
Educacao Infantil na cidade de Bauru, cada uma delas foi criada para melhorar e
aperfeicoar as diretrizes curriculares visando a melhor compreensao e aprendizados
de nossas criangas.

A primeira proposta curricular para a Educacéo Infantil foi langada em 1987 com
0 objetivo de obter o desenvolvimento global e harménico da crianga, na busca da
construcdo de um ser humano sensivel a realidade, reflexivo, critico e cooperativo,
fundamentada da pedagogia de Célestin Freinet.

A segunda proposta curricular para a Educagao Infantil foi langada 1996 e
sustentava-se nas proposi¢cdées do construtivismo de Jean Piaget e do entdo
denominado sdcio interacionismo de Lev Vigotski.

Pelo fato de que as duas propostas pedagdgicas, a de 1987 e a de 1996,
apresentavam uma fragilidade acerca da concepgcdo de infancia e de

desenvolvimento, se fez necessario a elaboracdo de uma nova proposta, que
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comegou o seu processo em 2011 e foi langada em 2016 com o intuito de garantir
ensino publico de qualidade a todas as criangas atendidas pelo Sistema Municipal
buscando o desenvolvimento humano, esse terceiro documento baseia-se na
Psicologia Historico-Cultural e Pedagogia Historico-Critica.

O trabalho coletivo produziu uma matriz curricular organizada em cinco grandes
areas: Arte (Arte Literaria, Artes Visuais e Musica), Ciéncia (Ciéncias da Natureza e

Ciéncias da Sociedade), Cultura Corporal, Lingua Portuguesa e Matematica.

3.2 Aplicacao da proposta pedagodgica para a educagao infantil do sistema

municipal de ensino de Bauru/SP na matematica, eixo: espago e formas

Conforme a proposta pedagogica para a educagéao infantil do sistema municipal
de ensino de Bauru, a educagdo matematica escolar deve estar ligada a funcao social
das criangas e 0 seu ensino dever ser explorado conforme suas experiéncias. A
transmissao desse conteudo pela escola de educacgao infantil deve levar em conta o
conhecimento e as praticas sociais, por fim, o ensino da matematica deve servir de
mediacao para o enriquecimento e qualificacdo das experiéncias e vivéncia das
criangas.

O papel do educador é fazer com que a crianga aprenda este conhecimento
como parte da sua cultura, auxiliando-a na construcéo de sua vida.

Muitas vezes as criangas ja operam com conhecimento matematico no
cotidiano, o papel do educador infantil € promover e organizar atividades que permitam
a ampliaggo e o aprofundamento desses conhecimentos, desafiando a
espontaneidade e criatividade da crianga, e disponibilizando ferramentas culturais que
facam a ligagcéo entre o conhecimento dela e o criado pela humanidade, produzindo,
assim, um salto qualitativo na relagdo da crianca com os problemas e fendbmenos
matematicos.

Uma das tarefas da escola de Educacéo Infantil € proporcionar condi¢des para
que a crianga transcenda os limites do pensamento aritmético espontaneo, integrando
o uso funcional de signos matematicos. Esse processo promove o desenvolvimento
das fungdes psicoldgicas superiores, despertando a necessidade de apropriacao
consciente dos conceitos matematicos por meio da mediagao cultural.

Um dos caminhos possiveis para o ensino da matematica na educagao € usar

situagdes problemas, fazendo com que a crianga pense e crie estratégias para a
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resolucao e evitar atividades prontas, em que os estudantes nido precisam se esforcar
para resolvé-las.

A situagéo problema deve incentivar a crianga de 4 anos a explorar, observar e
pensar sobre o desafio apresentado, de forma ludica e investigativa, permitindo que
ela comece a compreender e construir nogdes basicas de conceitos matematicos de
maneira concreta e significativa.

E papel do professor propor essas atividades em que a crianca tenha
oportunidade de usar o que sabe, errar, corrigir, comunicar suas ideias, considerar a
do outro, analisar, discutir, defender pontos de vista, reconsiderar os mesmos

conteudos em diferentes momentos e sob diferentes perspectivas.

3.2.1 Objetivo geral do ensino da matematica conforme essa proposta

pedagogia

O ensino da matematica na educacao infantil almeja que o aluno possa
identificar nos objetos e fendbmenos da realidade, a existéncia e a variagdo de
quantidades; que reconhega a matematica como produto das necessidades humanas
para compreender e operar com relagdes quantitativas por meio das medidas, dos
numeros e operagdes e das formas geométricas no espaco.

Eixos da Area de Matematica nessa proposta: 1. Espaco e forma; 2. Grandezas
e Medidas; 3. Numeros; 4. Operacdes; e 5. Tratamento da informacgao.

Como nosso estudo é voltado para o ensino de matematica através da
geometria, falaremos apenas sobre o primeiro eixo, Espaco e Forma, pois & através
desse eixo que encontramos os conteudos da Geometria.

O conteudo desse eixo centra-se nas propriedades geométricas dos objetos e
figuras e nas relagdes espaciais entre eles. O que deve ser ensinado nesse €ixo sao:
as formas, as dimensdes geométricas, a posi¢cao, a translagao, a rotacao, a reflexao,

a inclinacao, a ocupacao no espaco.

3.2.2 Objetivos do eixo Espago e Forma conforme a proposta pedagoégica

Conforme a proposta pedagogia, os objetivos do eixo Espago e Forma sao:

- Reconhecer posi¢des de pessoas e objetos, utilizando vocabulario recorrente
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em jogos, brincadeiras e em diversas situagdes cotidianas;

- Explorar e identificar as propriedades geométricas de objetos e figuras (forma,
tamanho e posigéo);

- Reconhecer problemas de natureza espacial,

- Identificar pontos de referéncia para situar-se e deslocar-se no espaco;

- Reconhecer e interpretar os espagos do seu cotidiano nas situagdes em que possam

adquirir um controle cada vez maior sobre suas agoes.

3.2.3 Conteudos que devem ser vistos no Infantil IV e V (criangas de 4 a 5 anos

e 11 meses) conforme essa proposta

Segundo a proposta pedagdgica, os conteudos que devem ser vistos pelas
criangas do infantil IV e V sao:
- Movimentagao: exploragao em diferentes espacos;
- Observacdo, manipulagéo e identificagdo de caracteristicas variadas dos objetos
como a cor, textura, tamanho, forma, odor, temperatura, utilidade, entre outros;
- Organizacgao de objetos no espaco de acordo com suas caracteristicas;
- Relagbes de comparagdo entre objetos observando suas propriedades
(semelhancas e diferencas);
- Utilizacao de pontos de referéncia para situar-se, orientar-se e deslocar-se em
diferentes espacos;
- Nocgbes basicas de posigdo: em cima, embaixo, dentro, fora, perto, longe, frente,
atras, ao lado de, primeiro, ultimo, de frente, de costas, no meio, entre, a esquerda, a
direita;
- Nocgbes basicas de direcido e sentido: para frente, para tras, para cima, para baixo,
para o lado, para a direita, para a esquerda, meia volta, uma volta, mesmo sentido,
sentido contrario;

- Formas: bidimensionais (figura plana) e tridimensionais (solidos geométricos).

3.2.4 Orientagcoes didaticas para o eixo Espaco e Formas, fornecidos pela
proposta pedagogia da educacgao infantil da cidade de Bauru

O trabalho de ensinar geometria envolvendo espaco e forma nao deve limitar-

se ao reconhecimento e a memorizagao de formas geométricas, ja que a crianga
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reconhece o0 espaco a partir de seu proprio corpo e de seus deslocamentos, atingindo
nogdes geométricas gradativamente. Piaget (1971).

Assim precisamos, como educadores, incentivar a crianga a desenvolver o
pensamento geométrico através de situagdes que lhe permitam observar, refletir,
interpretar, deduzir, levantar hipoteses e buscar solugdes para situagdes problema.

A crianga comecga a ter o dominio do espacgo através da utilizagdo do proprio
corpo e da manipulagdo de objetos. Isso acontece quando ela se movimenta, faz
gestos e desloca-se, fazendo com que a crianga tenha a nogao de formas, relagéao de
tamanho, diferenca e semelhanca.

O educador e os adultos que a rodeia devem ser mediadores desse dominio
por meio da comunicagao verbal com a crianga, dar a conhecer os objetos que a estao
a sua volta, mostrando seus significados e usos sociais, suas propriedades fisicas
mais evidentes (tamanho, cor, textura, forma etc.). Este é o inicio do caminho pelo
qual a crianga aprendera a analisar e diferenciar os objetos e fenbmenos em suas
propriedades mais importantes.

Para que a crianga aprenda o conceito de rotacdo pode-se usar o proprio corpo,
onde uma crianga auxilia a outra a rodar, fazendo com que ela tenha a nogao de eixo
rotacional e forma circular. Além dessa forma, pode-se usar um pido (ou algo
semelhante), rodas (objetos ou ciranda), rolar no chdo ou na parede, contos.

O aprendizado de espaco numa outra dimensdo pode ser feito através de
estimulos a brincadeiras com blocos de construcdo e encaixe, torres, pistas para
carrinhos, miniaturas e brincar na areia com objetos variados; isso fara com que a
crianca se aproprie de diversos conceitos matematicos como: longe, perto, grande,
pequeno, em cima, embaixo, leve, pesado, dentro e fora.

Na educacéo infantil o trabalho desenvolvido com espago e forma deve ser
organizado pelo professor a partir do que a crianga tem e conhece do espago e propor
sua representagcdo a partir de diferentes pontos de referéncia, representagdao de
objetos, espacos e trajetos, roteiros dos deslocamentos diarios, brincadeiras de mapa
do tesouro, utilizagcado de circuitos com materiais diversos, construcdo de obstaculos
para serem vencidos, nog¢des de diregcao, sentido e posicao, brincadeiras com o corpo,
objetos e imagens; dando a criangca a possibilidade dela visualizar, comparar e
construir.

No trabalho com formas, pode ser explorado a composi¢cao e decomposicao de

figuras. Exemplo: o desenho realizado pela crianca em uma folha de papel pode ser
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reconstituido apds cortar a folna em duas, trés, quatro partes; como num quebra-

cabeca.
Essas atividades produtivas, que sdo resultados de modelagem, desenho,

colagem, pintura, entre outras, sdo fundamentais nesse processo de construgao

espacial.
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4. GEOMETRIA, UMA AREA DA MATEMATICA

A geometria é uma area da matematica que deve ser ensinada em todos os
niveis da educagao basica brasileira, pois colabora com o desenvolvimento da
capacidade de representar ou visualizar partes do mundo real, o que ¢é util para a
compreensao e resolucao de problemas. Lorenzato (1995).

Através do ensino da geometria o aluno tera uma interpretagdo mais clara dos
conceitos matematicos, uma visdo mais ampla da localizagéo e trajetdria de objetos,
o desenvolvimento do sentido de localizagdo, reconhecimento de figuras e
representacao espacial.

Nessa perspectiva, pretendemos alcangar novos métodos de ensino que
melhorem e auxilie a capacidade de raciocinio dos alunos, ao agregar novos meios e
métodos de adquirir o conhecimento de forma mais contextualizada, manipulagao de
formas geomeétricas.

A énfase desse tépico esta na classificagao e nos calculos de perimetro e area
de algumas figuras geométricas, lembrando esses calculos ndo serdo ensinados na
educacao infantil, o objetivo aqui é sistematizar um pouco de conhecimento para
professores, em especial aos de pedagogia, gerando assim uma maior compressao

dessas figuras geométricas.

4.1 Classificagoes de algumas figuras geométricas

Conforme Euclides (2013) uma figura geométrica € uma forma ou estrutura que
€ representada no espaco ou no plano, sendo formada por pontos, linhas, curvas,
superficies ou solidos, dependendo de sua dimensdo. As figuras geomeétricas podem
ser classificadas em diferentes categorias, como Planas: bidimensionais, como
triangulos, quadrados e circulos, e Espaciais: tridimensionais, como cubos, esferas e
piramides.

Notemos que tudo ao nosso redor tem uma forma geométrica, como por
exemplo: a bola de futebol (forma de esfera), um pedago de pizza ou o telhado de
uma casa (forma triangular), a porta da casa (forma de um retangulo), a janela da casa
(forma de quadrado), uma pipa (forma de losango), entre outros.

Falaremos sobre algumas figuras geométricas planas: triangulos, quadrilateros,

circulos e circunferéncias.
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4.1.1 Tridngulos

Muniz Neto (2013) afirma que um tridngulo é formado por trés pontos nao
colineares no plano, conectados por segmentos de reta que formam um poligono de
trés lados. Esses pontos sdo chamados de vértices do triangulo, e os segmentos que
0s unem sao os lados. A figura 3 apresenta a propriedade da desigualdade para o
triangulo de lados a, b e c. A propriedade da desigualdade triangular € um teorema da
geometria euclidiana que afirma que a medida de um lado de um triangulo é sempre

menor que a soma das medidas dos outros dois lados.

Figura 3 - Propriedade da desigualdade triangular

a+b>c
a+c>b

c+b>a

Fonte: Prépria autora

Podemos classificar os triangulos quanto a medida dos seus lados e dos seus
angulos.

A classificagcao dos triangulos conforme a medida dos seus lados sao: triangulo
equilatero: possui os trés lados com a mesma medida de comprimento; triangulo
isdsceles: possui dois lados com a mesma medida de comprimento; e triangulo
escaleno: seus trés lados possuem medidas de comprimento diferentes.

Na figura 4 temos exemplificado essa classificacdo dos tridngulos.

Figura 4 - Classificacao dos tridngulos conforme a medida dos seus lados

Equilatero Isésceles Escaleno
rd
J/
/ b
Vd
a a a /

7

a a ) /
/ /

Yy, G
,J
a
b

Fonte: Prépria autora
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A classificagdo dos tridngulos conforme a medida dos seus angulos séo:
tridngulo acutangulo: possui os trés angulos agudos, ou seja, com menos de 90°;
triangulo obtusangulo: possui um angulo obtuso, ou seja, com mais de 90°; e tridngulo
retangulo: possui um angulo reto, de 90°.

Na figura 5 temos exemplificado essa classificacdo dos triangulos.

Figura 5 — Classificagédo dos tridngulos conforme a medida dos seus angulos

Acutangulo Obtusangulo Reténgulo
’ '~\/. \
|Y p< 90
( Y<90° 6 > 90° ‘
<90° @ =90
\ \
’V
| B a p 0 8
R | C

Fonte: Propria autora

No triangulo, figura geométrica plana, podemos calcular a area da regido
triangular e seu perimetro. O perimetro de uma figura geométrica € o comprimento da
soma dos seus lados, e no triangulo € a soma dos seus 3 lados.

A area de um retangulo é definida como produto de sua base pela altura, e a
férmula simples e mais usada para calcular a area de um tridngulo qualquer, é
multiplicar o valor da sua base com sua altura e dividir por dois, veja 0 exemplo na

figura 6.

Figura 6 — Formula mais usada para calcular a area de um tridngulo

A

b .
h Area = aé_c

Area =3:h B C

Fonte: Prépria autora
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Existem outras formulas para calcular a area de um tridngulo, conforme a figura

7, de acordo com Brito (2022).

Figura 7 — Outras férmulas para calcular a drea de um tridngulo

Triangulo equilatero Teorema da area

Formula de Heron

¢ e a/ a ¢
L0
¢ b b
2 = A = 4 P(P-a)(p-b)(p-c)
A= X4 V3 A= a.bz.seno p=a+b+|:
4 2

Triangulo circunscrito

Tridngulo inscrito

N

a.b.c

Am ar

Fonte: Realizada pela prépria autora com inspiragao em https://www.youtube.com/@professorbrito

4.1.2 Quadrilateros

Sao figuras geométricas fechadas que possuem quatro lados e quatro angulos.

Existem varios tipos de quadrilateros, nas tabelas das figuras a seguir observamos as

principais caracteristicas dos quadrilateros mais conhecidos.

Com dois pares de lados paralelos temos exemplos na figura 8.

Figura 8 — Tipos de quadrilateros (paralelogramos) e suas caracteristicas

QUADRILATERO | Paralelogramo Losango

Retangulo Quadrado

CARACTERISTICA | Os lados opostos sao

Os quatro lados sao

Os quatro angulos sao | Os quatro angulos sao

paralelos. congruentes. retos. retos e os quatro lados
sao congruentes.
EXEMPLO 7 7 o . L [-] L]
/ < -
/ y e
e / ’T[ <1

Fonte: Prépria autora
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Com apenas dois lados paralelos temos o trapézio, figura 9.

Figura 9 — Tipos de trapézios e suas caracteristicas

QUADRILATERO |CARACTERISTICA EXEMPLO
Trapézio Os lados nao paralelos sdo
Isé | congruentes; /
sosceles Os angulos formados por uma

mesma base sdo congruentes;
As diagonais sao congruentes.

Tragézio Um dos lados nao paralelos é
Retangulo | perpendicular as bases.

Trapézio | Possui os lados néo paralelos \'.
Escaleno | nao congruentes. \

Fonte: Prépria autora

Para calcular o perimetro de quaisquer quadrilateros, basta somar os valores
dos seus quatro lados.
Para calcular a area de alguns quadrilateros especificos podemos utilizar as

férmulas explicitadas na figura 10.

Figura 10 — Areas de alguns quadrilateros

Area do losango Area do quadrado Area do trapézio
A e do retangulo
A B A a B
a h
D D B
‘ A=a.b a={a*b.h
A= D.d 2
T2

Fonte: Prépria autora
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4.1.3. Circulos e circunferéncias

Segundo Muniz Neto (2013), circunferéncia € definida como o conjunto de
todos os pontos de um plano que estdo a uma mesma distancia de um ponto fixo,
chamado de centro da circunferéncia.

Ja o circulo seria a circunferéncia junto com a parte de dentro dessa

circunferéncia, ou seja, uma figura que tem area, detalhes deste conceito na figura 11.

Figura 11 — Circulo e circunferéncia

r - raio da circunferéncia
O - Origem, ou, centro da circunferéncia
Avolta em preto € a circunferéncia

A parte colorida de dentro € o circulo

Fonte: Prépria autora

O perimetro da circunferéncia pode ser calculado pela formula C = 2.11.r, ver

figura 12.

Figura 12 — Perimetro ou comprimento da circunferéncia

C=2nr

Fonte: Prépria autora

A area da circunferéncia pode ser calculada pela férmula A = 11.r2, ver figura 13.
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Figura 13 — Area do circulo

Fonte: Prépria autora

O valor do Tl é calculado usando o quociente entre o comprimento da

circunferéncia e seu diametro (didmetro é igual a 2 vezes o valor do raio), e esse valor

€ aproximadamente de 3,14159265..., o TI.

4.2. Dificuldades de se ensinar Geometria

Para muitos a matematica € uma ciéncia muito dificil, e para alguns professores
de matematica, a geometria ndo € uma area prazerosa de ensinar e por esse motivo
deixam de aprofundar sobre o assunto, ministrando apenas o essencial, o basico.

Percebe-se que uma parte dessa dificuldade em resolver problemas
geométricos esta no vocabulario: leitura (compreensédo dos enunciados) e redacao
(formulagdo de argumentos). Assim, pode-se até raciocinar corretamente e enxergar
a solugdo de um problema de geometria e ter dificuldade em responder com
argumentos precisos.

Em algumas escolas particulares a geometria € uma disciplina ministrada a
parte da matematica, essas escolas dao valor a geometria tanto quanto a aritmética.
Mas nas escolas publicas, onde o ensino ndo é muito fiscalizado, muitos professores
que nao se familiarizam com a geometria, deixam de ensina-la.

Num passado, ndo muito distante (por volta de 5 anos), o ensino da geometria
era mais precario. Alguns alunos nem viam geometria no ensino fundamental, viam
alguns conceitos no Ensino Médio, e talvez no final do Fundamental 2, conforme
Lorenzato (1995):

“as razodes utilizadas pelos professores para justificar a auséncia do estudo

da Geometria nos diferentes graus: “por que ndo sei”, “por que ndo da tempo”,
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“por que os alunos preferem trabalhar com numeros”, “por que os problemas

sdo de contas”, etc.” Lorenzato (1995), pagina 5.

Hoje, os educadores, ja reconhecem que o ensino da geometria é importante
para o esclarecimento de situagdes abstratas, facilitando a comunicagcdo da ideia
matematica, pois a geometria esta inserida no contexto da crianga, ela aparece em
muitas brincadeiras, das mais simples, como bambolear, as mais complexas, como o
videogame.

Como diz Lorenzato (1995)

“A Geometria é a mais eficiente conexao didatica que a matematica possui,
ela se interliga com a Aritmética e com a Algebra porque os objetos e relacdes
dela correspondem aos das outras; assim sendo, conceitos, propriedades e
guestdes aritméticas ou algébricas podem ser classificados pela Geometria,
gue realiza uma verdadeira tradugdo para o aprendiz.” Lorenzato (1995),

pagina 7.

4.3. Como introduzir a Geometria na educagao infantil

O ensino da matematica, mais especificamente o ensino da Geometria, na
educacao infantil, representa um ensino que nao se constitui em momento isolado,
distinto, do mundo real da crianga, ele esta vinculado a outros campos do seu
conhecimento. Esse ensino vai além de apresentar diferentes formas geométricas
(quadrados, triangulos, circulos), seus nomes e suas caracteristicas, ja que a crianga
aprende a partir de seu proprio corpo e de seus deslocamentos, atingindo nocdes
geométricas gradativamente e de forma mais complexa.

O objetivo de se ensinar geometria € fazer com que a crianga desenvolva o
pensamento geométrico através de situagbes que lhe permitam observar, deduzir,
refletir, interpretar, levantar hipéteses e buscar solugbes para situagdes problema
através das brincadeiras e situacdes a ela apresentada, pois através da interagcdo com
0s objetos que a rodeiam aumenta seu conhecimento das formas, relagbes de
tamanho, semelhanca e diferengas.

Lembrando que as criangas ja estao inseridas num contexto em que existe uma
grande quantidade de numeros e formas geométricas, presentes no seu cotidiano,

temos varios exemplos: os numeros aparecem no teclado do computador e do telefone
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e em muitos outros contextos, as formas geométricas sao encontradas em variados
objetos, como nas imagens divulgadas pelos jornais, livros e revistas, e assim o
professor tera a oportunidade de, partindo das situagcdes de aprendizagem que elas
ja vivenciam, desenvolver agdes educativas que favoregcam a sistematizacao,
interpretacéo e dominio de conhecimentos essenciais, nesse caso, da geometria.

Conforme a Proposta Pedagdgica, Bauru (2016), o ensino da geometria se da
através das brincadeiras como: rodar no proprio eixo (temos a esfera), separar objetos
com suas semelhangas, unir figuras ja existentes para se obter uma figura do seu dia
a dia, nogdes basicas de posicionamento (dentro, fora, embaixo, em cima, na frente,
atras), movimentagao (exploragao do espaco) e etc.

Podem e devem ser introduzidos os principais conceitos de figuras geométricas
planas e nao planas, mas lembrando, sempre, de mostrar as criancas para que

servem e onde essas formas geométricas estao inseridas no seu cotidiano.
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5. ATIVIDADES DIDATICAS NO ENSINO DA GEOMETRIA — METODOLOGIA

O objetivo é o ensinar matematica através da geometria, usando para isso, as
figuras geométricas (quadrado, retangulo, tridngulo, trapézio e circulo). Fazendo com
que, através desse ensino, os alunos possam ser capazes de nao sé6 identificar essas
figuras geométricas no seu dia a dia em diversos contextos, mas também as
diferenciar.

Buscando alcangar o objetivo, a metodologia utilizada refere-se a pesquisa
qualitativa aplicando os conceitos em sala de aula com alunos da educagéao infantil.

Conforme os estudos de MINAYO (2001)

“A pesquisa qualitativa responde a questbes muito particulares. Ela se
preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser
guantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracges, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais

profundo das relagbes, dos processos e dos fendbmenos que ndo podem ser

reduzidos a operacionalizacdo de variaveis. [...] a abordagem qualitativa
aprofunda-se no mundo dos significados das a¢des e relagbes humanas, um
lado ndo perceptivel e ndo captavel em equacdes, médias e estatisticas.”
MINAYO (2001) Péaginas 21 e 22.

As atividades foram realizadas com a turma do Infantil 4 de uma escola da
prefeitura da cidade de Bauru. Essa turma é formada de 24 criangas com idades entre
4 anos e 4 anos e 6 meses.

Para isso foram utilizados 4 momentos:

No primeiro momento foi realizado o reconhecimento das figuras geométricas,
relembrando o que as criangas ja conheciam sobre o assunto, e dando énfase a novas
informagdes, e novas figuras, como retangulo e trapézio. Elas criaram desenhos com
essas figuras, usando a criatividade com desenhos e com o Tangram.

No segundo momento foi pedido as criangas que montassem as figuras
geométricas com palitos, corda, e através do Geoplano. Sem copiar de nada, apenas
com as informacdes com elas tinham.

No terceiro momento foi passado um pouco mais de informacgdes aos alunos,

para isso usou-se da leitura de um livro, “O comboio das figuras geométricas” ITAU
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DE MINAS (2024). Assim eles puderam analisar como podemos utilizar as figuras
geomeétricas juntas e com isso criar desenhos proprios.

No quarto e ultimo momento eles tiveram contato com as figuras nédo planas, e
viram a diferenga entre as figuras geométricas planas e as n&o planas. Brincaram com

algumas dessas figuras e verificaram onde elas aparecem no seu dia a dia.

5.1 Atividade de reconhecimento de algumas figuras geométricas planas

Nesse primeiro momento foram utilizadas 4 aulas de 1 hora cada. Essas
atividades tém o objetivo de reconhecimento das figuras geométricas em objetos do
dia a dia das criangas.

Materiais para esse momento: figuras geométricas grandes em madeira
(quadrado, retangulo, triangulo e circunferéncia), papel sulfite com desenho prévio
dessas figuras geométricas e lapis de cor, para colocarem sua criatividade em pratica,

e o Tangram para montar objetos com suas pecas.

5.1.1 Primeira aula - Reconhecimento das figuras geométricas planas: quadrado,

retangulo, triangulo e circunferéncia

Segundo a proposta pedagdgica da cidade de Bauru (2016), a aprendizagem
da Geometria na Educacéo Infantil deve ocorrer por meio de experiéncias informais,
propiciando a crianga a aquisicdo dos fundamentos para o dominio dos conteudos
formais. O aluno deve realizar experiéncias que favoregcam processos de explorar,
visualizar, desenhar e comparar, usando materiais concretos e os relacionando com
objetos/situag¢des proprias do seu cotidiano.

Sendo assim, nessa primeira aula foram mostradas as figuras geométricas
planas em madeiras coloridas, e perguntamos qual o nome de cada figura, e com o
que elas se pareciam.

Quase todos os alunos sabiam o nome de todas as figuras, sendo que quatro
desses alunos confundiram o retangulo com quadrado.

Notou-se que os alunos sao bem criativos, e conseguiram identificar muitos
abjetos com os quaia as figuras geométricas se parecem.

Apareceram respostas como:

Quadrado: janela, presente, quadro, casa, piso, entre outros.
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Retangulo: celular, tablet, porta, lousa, chocolate, estrada, calgada etc.

Triangulo: telhado, arvore de Natal, cabecga de gato, e outros.

Circunferéncia: bola, sol, lua, gato, boneco de neve, cabeca e mais.

Observagao: Na semana seguinte a essa aula, a mée de um aluno comentou
que o filho olhou para a toalha de mesa, apontou para uma figura e disse: “olha o

retangulo”, ela ficou feliz, pois essa figura é pouco explorada.

5.1.2 Segunda aula — Desenho usando as figuras geométricas planas: quadrado

e circunferéncia

O desenho é uma atividade rica na educagao infantil, pois as criangas podem
representar a realidade no papel utilizando diferentes materiais (massa de modelar,
areia, argila etc.).

Nessa segunda aula os alunos colocaram sua imaginag¢ao no papel. Para isso
foram entregues aos alunos duas folhas, uma com uma circunferéncia e outra com
um quadrado, eles foram orientados a usar a imaginagao e fazer desenhos usando as
figuras geométricas desenhadas nas folhas.

Notou-se que eles conseguem identificar varios objetos como formas
geomeétricas planas, eles sao bem criativos, mas eles ainda tém limites em colocar
isso no papel. Vemos isso em Piaget (1971), onde ele diz que as criangas de 4 anos,
estdo na fase pré-operatéria, onde ha grande capacidade de imaginagéo e
simbolismo, mas limitagdes no pensamento I6gico e na representacao grafica de
ideias.

Usando o quadrado como referéncia para os desenhos, eles desenharam
vasos de flores, quadrinhos, presentes e até um robozinho. Alguns desses desenhos
estdo na figura 14.

Ja na folha com a circunferéncia muitos desenharam o Sol, com excec¢ao de
um aluno que fez um gato e outro que fez a cabega de um coelho. Verificou-se que
um aluno usou a circunferéncia para desenhar dentro dela um boneco de neve, nao
usou a circunferéncia como o desenho. Podemos conferir essa criatividade na figura
15.

Eles ainda sdo bem pequenos, mas aprendem rapido, € por isso que nao

podemos perder a oportunidade de ensinar os conceitos corretos € 0 maximo possivel.



Figura 14 — Desenhos criativos com quadrados

Fonte: Prépria autora

Figura 15 — Desenhos criativos com circunferéncias

Fonte: Prépria autora
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5.1.3 Terceira aula — Desenho usando as figuras geométricas planas: retangulo

e tridngulo

Nessa terceira aula foram entregues duas folhas aos alunos, uma com o
desenho de um retangulo e outra com o desenho de um tridngulo. Foi orientado aos
alunos que desenhassem utilizando as figuras geométricas.

Quanto ao retangulo, tivemos portas, foguete, quadro, robds, vela, borboleta, e
até um peixe, os desenhos ficaram muito legais e criativos. Vemos na figura 16 alguns

desses desenhos.

Figura 16 — Desenhos criativos com retangulos

Fonte: Prépria autora

Quanto a forma geométrica — tridngulo, um aluno fez um coelho, outro fez um
cachorro, uma aluna fez uma casinha, tivemos cabana, quadro, e um outro falou que
fez uma pipa (ndo ficou muito parecido, mas valeu a intengdo), os demais apenas

pintaram o tridngulo. A figura 17 traz alguns dos desenhos que eles fizeram.
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Figura 17 — Desenhos criativos com tridangulos

Fonte: Prépria autora

5.1.4 Quarta aula — Montagem de objetos através do Tangram e de outras figuras
geométricas planas: quadrado, retangulo, triangulo, circunferéncia,
paralelogramo e trapézio

Tangram € um quebra-cabegas geométrico chinés formado por 7 pegas: sao 2
tridangulos grandes, 2 pequenos, 1 médio; 1 quadrado e 1 paralelogramo. Através dele
e com as figuras geométricas, circunferéncia e trapézio podemos formar diversas
figuras.

Conforme Marques (2023), o Tangram costuma ser utilizado como ferramenta
pedagdgica em algumas escolas, pois através desse jogo educativo, as criangas
podem desenvolver habilidades cognitivas, espaciais, geométricas e matematicas,
além de estimular a criatividade e a imaginagéo. Ele também pode ser utilizado para
desenvolver o pensamento l6gico e o raciocinio espacial em todas as faixas etarias.

Nessa atividade, o jogo Tangram foi bem importante, mas antes de entregar as
pecgas do Tangram aos alunos e comegar a atividade, foi necessario mostrar as figuras
que eles ainda ndo conheciam: trapézio e paralelogramo, e informar as criangas as
caracteristicas dessas figuras e onde elas aparecem (lembrando que o trapézio e o
circulo nao fazem parte do Tangram, mas foram utilizados nessa atividade). Explicou-

se, através desse exemplo, que a metade de um quadrado, tragada a partir da
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diagonal, forma um tridngulo, e que se forem utilizados dois destes tridngulos
isosceles é possivel criar um quadrado.

Logo em seguida, foram entregues as pecgas, e orientado para que eles
formassem figuras com o que eles tinham em mé&os. Ao finalizar a atividade, as figuras
montadas pelas criangas foram interessantes, lembrando que eles sao limitados, mas
o resultado foi além do esperado. Eles criaram foguetes, casinhas com chaminés,
robozinhos, entre outros objetos.

Na figura 18 temos uma imagem com algumas das figuras que os alunos

fizeram.

Figura 18 - Atividades usando Tangram

Fonte: Prépria autora

5.2 Atividades de montagem de figuras geométricas planas usando palitos,

barbante e o Geoplano

Neste segundo momento, desenvolvimento das atividades, foram usadas 3
aulas de 1Th30min cada uma delas.

O objetivo dessa etapa é de montar as figuras geométricas planas (quadrado,
retangulo, triangulo e circunferéncia), usando seus conhecimentos prévios do que eles
conhecem da geometria.

Materiais utilizados: folhas A3, palitos de sorvete, palitos de fésforo, barbante e

0 jogo Geoplano com elasticos coloridos.



43

5.2.1 Primeira aula — Montagem de figuras geométricas planas usando palitos

(triangulo e quadrado)

Os palitos sdo de extrema importancia nessa atividade pois conforme a
habilidade EFO2MA15 da BNCC, os alunos devem reconhecer, comparar e nomear
figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e tridngulo), por meio de caracteristicas
comuns, em desenhos apresentados em diferentes disposi¢cdes ou em solidos
geométricos, e com o uso dos palitos essa visualizagdo fica mais clara para as
criangas, ja que para eles o concreto é mais facil para a aprendizagem.

Sendo assim, nessa aula os alunos foram desafiados a montar o triangulo
usando palitos de sorvete e a montar o quadrado usando palitos de fosforo.

Percebeu-se que para montar o tridngulo foi bem facil, pois os tridngulos séao
rigidos, € soO unir os trés palitos e colar. Os tridngulos equilateros ficaram lindos.

Ja para montar o quadrado, foi mais dificil, ja que eles ainda ndo tém nogao de
angulos retos, e assim alguns quadrados ficaram mais proximos de paralelogramos,
mas a atividade foi produtiva.

Nas figuras 19 e 20 temos as fotos de alguns trabalhos dessa turminha.

Figura 19 — Montagem de tridngulos com palitos de sorvete.

Fonte: Prépria autora
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Figura 20 — Montagem dos quadrados com palitos de fésforo.

Fonte: Prépria autora

5.2.2 Segunda aula — Montagem de figuras geométricas planas usando palitos e

barbante (retangulo e circunferéncia)

O uso do barbante nessa atividade foi mais adequado, ja que para montar a
circunferéncia nao seria possivel com os palitos, pois a circunferéncia, por ser uma
linha curva fechada, exige um material que possa ser dobrado sem quebrar, e 0
barbante é ideal para isso. Além disso, atividades com barbantes permitem que as
criangas explorem conceitos geométricos de forma tatil e visual, desenvolvendo a
coordenacao motora e a compreensao concreta das diferencas entre formas planas
com linhas retas e curvas.

O objetivo especifico dessa atividade € identificar e nomear as caracteristicas
do circulo, classificando-o como uma figura plana composta pelo conjunto de todos os
pontos de um plano que estdo equidistantes de um ponto fixo, denominado centro. E
montar o retédngulo usando a mesma ideia da aula anterior, quando montamos o
quadrado, unindo os palitos de sorvete.

Para montar o retangulo as criangas usaram palitos de sorvete dois a dois com
medidas iguais, mas com bases e alturas com tamanhos diferentes. Igualmente como

no quadrado, as criangas n&o deixaram os angulos dos retangulos muito retos.
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Na circunferéncia, como foi usado apenas o barbante e o comando para colar
o barbante no formato da figura circular, tivemos varias formas, mas nenhuma
circunferéncia, ja que nao é facil fazer uma figura circular sem nenhum apoio eles se
esforgaram ao maximo, mas nao conseguiram. Mas foi importante a atividade para
que os alunos conseguissem visualizar o desenho circular e diferenciar essa figura
das demais, chegando a conclusao de que o circulo ndo pode ser montado com palitos
pois ele ndo possui lados e nem pontas (vértices).

Nas figuras 21 e 22 algumas fotos desses trabalhos e como ficaram seus

desenhos montados com os palitos e o barbante.

Figura 21 — Montagem de retangulos com palitos de sorvete

Fonte: Prépria autora

Figura 22 — Montagem das circunferéncias com o barbante

Fonte: Prépria autora
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5.2.3 Terceira aula — Montagem de figuras geomeétricas planas usando Geoplano

O Geoplano é uma ferramenta importante para o ensino da Geometria Plana.
O jogo é formado por uma placa de madeira ou plastico onde s&o cravados pregos ou
pinos, formando uma malha composta por linhas e colunas dispostos como na figura
23.

Figura 23 — Tipos de Geoplano

Fonte: Prépria autora

Esse jogo tem por objetivo principal levar os alunos a explorarem figuras
poligonais através da constru¢do e visualizagao, facilitando o desenvolvimento das
habilidades de exploracéo espacial e plana das figuras geométricas.

O conhecimento geométrico ndo se constroi através de metodologias
mecanicas, a melhor forma de assimilar esse conteudo é através da manipulagao,
construgédo, exploragdo e representacdo das formas geométricas, e o Geoplano
desenvolve de forma simples e direta todos esses principios. Conforme diz Oshima;
Pavanello (2000).

“Um dos procedimentos que pode auxiliar o professor a conferir sentido aos
conhecimentos matematicos trabalhados na escola e tornar suas aulas mais
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interessantes é o uso de materiais manipulaveis” (OSHIMA; PAVANELLO,
2000, p.2).

Foi por essa razao que o Geoplano foi usado nessa aula, as criangas gostaram
de brincar com esse jogo, que para elas € algo novo.

Primeiro foi apresentado o Geoplano a elas e explicado como poderiam ser
montadas as figuras geométricas que elas ja conhecem. Depois elas puderam
explorar o jogo, montando figuras diversas esticando o elastico, e vendo as diferencas
de tamanho entre as figuras e suas formas variadas.

Foram entregues a cada crianga duas placas do Geoplano, uma para figuras
com lados e outra para circunferéncias. Em seguidas os alunos receberam uma
instrugcdo para montar a circunferéncia, eles precisaram escolher em qual das duas
placas seria usado para realizar essa atividade, para que depois pudesse montar a
figura geométrica que foi solicitada.

Notou-se que alguns alunos disseram que poderia ser montado a circunferéncia
na placa de figuras com lados. Assim eles foram desafiados a montar a figura nessa
placa, quando eles tentaram monta-las perceberam que essa nao era a placa mais
adequada, e que deveriam usar a outra. Foi muito bom, pois eles aprenderam na
pratica a fazer uma escolha de base mais adequada.

Ao receber orientacdo para montar o quadrado, eles foram rapidos para
executar o comando, mas notou-se que eles queriam usar todos os pinos no
Geoplano, somente 3 alunos montaram essa figura geométrica usando apenas 4
pinos.

Percebemos que eles queriam usar, ou achavam que deveriam usar, todo o
tabuleiro para isso.

Quando solicitado para criar o retangulo, tivemos 4 alunos que montaram o
triangulo, confundindo o nome das figuras.

Em geral, foi uma atividade muito significativa, pois eles puderam explorar as
figuras geométricas, usando apenas comandos e seus conhecimentos prévios sobre
0 que eles conheciam dessas figuras, segue alguns resultados dessa atividade na
figura 24.

Esse material deveria ter nas escolas de Educacéo Infantil, pois € o momento
certo para explorar seus conhecimentos geométricos. O material usado, foi adquirido

em uma escola publica do Fundamental 2.
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Figura 24 - Montagem das figuras geométricas usando Geoplano

=

Fonte: Prépria autora

5.3 Momento da leitura e retomada de conceitos da Geometria Plana — Aplicagao

de uma questao (adaptada) da Prova OBMEP Mirim

Nesta atividade usamos 4 aulas de 1h, com o objetivo de retomar o que ja foi
ensinado e assim fazer uma nova avaliagdo sobre o que as criangas conseguiram
assimilar.

Foi lido um livro sobre as formas geométricas e a importancia que cada figura
tem, foram montados os personagens do livro, no coletivo e depois eles, juntos e com

a ajuda da professora, responderam a uma questao adaptada da OBMEP Mirim.

5.3.1. Primeira aula — Leitura do livro

Nessa aula foi lido o livro: “O comboio das formas geométricas”, esse livro foi
escrito por uma equipe de alunos da faculdade de pedagogia da cidade de Itau de
Minas, nao aparece o nome dos autores. O livro foi adquirido na forma online, no site
da cidade de Itau de Minas, mas foi notado que existem varias versdes diferentes, em
sites diversos, inclusive na forma de videos. Esse livro ndo possui forma impressa
para compra, somente online.

O livro é muito bom, pois mostra que as figuras geométricas formam mais
figuras quando elas estdo juntas, e assim dando mais criatividade as criangas,
também mostrando que ninguém é bom sozinho e que precisamos nos unir para

sermos melhores.
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No momento da leitura eles ficaram prestando atengao nos personagens e nas
falas de cada um, interagiram e responderam as questdes sobre a historia.

Na roda de conversa, eles falaram sobre o que acharam do livrinho e dos
personagens e quais outras figuras poderiam ser formadas com a jungéo das formas
geomeétricas.

As respostas foram, no geral, as figuras que apareceram na histéria e as
mesmas que eles ja tinham falado antes, casa, gangorra, prédio, arvore, robo etc.

No geral a atividade foi muito boa e divertida, eles gostaram muito de participar

e interagir com a histéria das figuras geométricas.

5.3.2. Segunda aula — Montagem dos personagens do livro: Senhor Tridngulo e

Senhor Quadrado

Nessa aula foram usados: régua, tesoura, cola, caixa de papelao, tinta colorida,
pincel de rolo e EVA (no formato dos bragos, pernas e olhos).

Foi cortado, no papeldo as formas triangulo e quadrado na forma grande, em
seguida as criangas pintardo o triangulo na cor azul e o quadrado na cor amarelo,
usando as tintas guache. Em seguida eles colaram as pernas, os bragos e os olhos
dos personagens.

Essa aula foi muito divertida e proveitosa. As criangas interagiram, trabalharam
em equipe e conseguiram assimilar as formas de cada figura com mais clareza.

Podemos ver essa interagdo na montagem dos personagens na figura 25.

Figura 25 — Montagem do Senhor Tridngulo e do Senhor Quadrado

Fonte: Prépria autora
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5.3.3. Terceira aula - Montagem dos personagens do livro: Senhor Retangulo e

Senhor Circulo

Os materiais utilizados nessa aula foram os mesmos utilizados na aula anterior,
s6 que aqui foram pintados o retangulo na cor vermelho e o circulo na cor verde.

Os alunos foram conseguindo assimilar os principais conceitos de cada forma
geométrica conforme eles manipulavam as figuras.

Esse procedimento foi importante para a interagdo entre os alunos e a
discussao, entre eles, sobre as diferencas e semelhancgas entre cada uma das figuras
geomeétricas.

Na figura 26 notamos eles se divertindo e assimilando o conteudo na montagem

dos personagens.

Figura 26 - Montagem do Senhor Retangulo e do Senhor Circulo

Fonte: Prépria autora

5.3.4. Quarta aula — Resolugao de uma questao da OBMEP Mirim

A OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas) é
considerada a maior olimpiada de matematica do pais, ela existe desde 2005 para
alunos do Fundamental 2 e do Ensino Médio, das escolas Municipais, Estaduais,
Federais e Particulares. A partir do ano de 2022 comecou a ser aplicada a OBMEP
Mirim, para criangas do Fundamental 1 do 2° ao 4° Ano, com o intuito de incentivar as

criangas a se dedicarem mais aos estudos de Matematica.
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Essa prova nao é aplicada as criangas menores, pois essas criangas ainda
estdo na fase de alfabetizagdo, nao conseguindo assim ler e interpreta-la.

Porém, com algumas adaptagdes e com a leitura e orientagdo de um professor,
algumas questdes podem ser aplicadas na sala de aula para alunos do Ensino Infantil,
e foi isso que ocorreu nessa aula.

Usou-se uma questao em que as criangas precisaram identificar quantas placas
de transito tinham o formato de circulo e ndo tinham nenhuma seta, essa prova foi
aplicada na primeira fase da OBMEP Mirim no ano de 2023.

A adaptacéo feita na questao foi a seguinte: Pedir para a crianga contar quantas
placas de transito ttm o formato de circulo, quantas tém o formato de quadrado,
quantas tém o formato de tridngulo e quantas tém o formato de retangulo.

A questao foi colocada na lousa e o professor leu a questao orientando, parte
a parte, de como deveria ser resolvido. As criangas contaram as placas, algumas, dos
seus lugares (na carteira), e outras foram até a lousa para contar quantas placas
tinham de cada formato das figuras geométricas.

Essa questdo é bem do nivel das criangas de 4 anos, o motivo delas néo
participarem da Olimpiada é o fato delas ainda ndo saberem ler, mas as formas
geométricas e a quantidade de cada uma delas, isso foi bem tranquilo.

Nota-se que depois de manipular, montar, criar e diferenciar as figuras
geométricas as criangas estdo mais criativas e seguras para identifica-las.

Na figura 27 € apresentada a questao adaptada.

Figura 27 — Questéo 2 da prova OBMEP Mirim no ano de 2023, adaptada

Quantas placas tém a forma de um:

triangulo
retangulo ®
quadrado

Fonte: Prépria autora

Olhe para as placas de transito ao
lado.
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Na figura 28 os alunos estéo resolvendo a questdao da OBMEP Mirim adaptada,
eles foram até a lousa para contar a quantidade de placas, conforme eram

questionados.

Figura 28 — Os alunos do infantil 4 resolvendo a questdo da OBMEP

Fonte: Prépria autora

5.4. Figuras geométricas nao planas — sélidos geométricos

Segundo Oliveira (2024), figuras geometrias nao planas ou solidos geométricos
sao os objetos tridimensionais definidos no espago. Sao eles os poliedros e os corpos
redondos.

Os poliedros séo solidos geométricos limitados por faces (poligonos). Assim,
qualquer solido geométrico cuja superficie seja formada somente por poligonos € um
poliedro. As linhas formadas pelo encontro entre duas faces de um poliedro sao
chamadas de arestas e qualquer ponto de encontro entre arestas € chamado de
vértice. O grupo dos poliedros contém trés grupos basicos que se destacam: cubos,
piramides e prismas.

Ainda, segundo o autor, os corpos redondos s&o aqueles solidos que possuem
superficies curvas em vez de alguma face poligonal e que, se colocados sobre uma
superficie plana levemente inclinada, rolam. Sdo exemplos de corpos redondos:

cilindros, cones e esferas.
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Nesse ultimo momento, temos como objetivo fazer a comparagao entre os
blocos geométricos e as figuras geométricas; e ainda proporcionar as criangas uma
compreensao inicial sobre a relagdo entre figuras planas e solidos geométricos
(geometria plana e ndo plana); desenvolver a capacidade de identificacdo e
associagdao entre formas geométricas em diferentes dimensdes; estimular a
percepgao visual e a criatividade, por meio da coloragdo e manipulagao dos blocos
geométricos; e fomentar a interagdo e o trabalho em grupo, promovendo a
socializacéo e a troca de conhecimentos.

As atividades foram elaboradas com base nas seguintes habilidades da BNCC:
EF02MA14, reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas espaciais, como
cubo, bloco retangular, piramide, cilindro e esfera, relacionando-as com objetos do
mundo fisico; EFO3MA13, associar figuras geométricas espaciais a objetos do mundo
fisico e nomear essas figuras; e EIO3ETO05, classificar objetos e figuras de acordo com
suas semelhancas e diferencas.

Para isso utilizamos 3 aulas de 1 hora, a primeira para conhecer os blocos
geométricos e manipula-los; a segunda para a leitura do livro “Um bebé em forma de
gente” do autor Ziraldo, esse livro fala das formas geométricas planas e nao planas e
pintura de algumas figuras de blocos geométricos; e na terceira aula eles pintaram as
planificacbes das figuras nao planas, cortam e montaram os blocos geométricos (com
a ajuda da professora).

Foram usados os seguintes materiais: blocos geométricos coloridos, o livro do

Ziraldo, lapis de cor e figuras das planificacbes dos blocos geométricos para colorir.

5.4.1. Primeira aula - Reconhecimento dos blocos geométricos

Nessa aula, aos alunos foram apresentados alguns blocos geométricos, eles
puderam manipula-los, montar torres e outros objetos unindo os blocos geométricos.
Também eles puderam conhecer os nomes de blocos geométricos e o nome de cada
parte deles, como: arestas, vértices e faces.

Foi uma aula bem divertida e produtiva, pois com o ensino da geometria plana
percebeu-se que as criangas associavam os blocos geométricos a uma figura plana
conhecida.

Na figura 29 temos algumas fotos dessa aula.
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Figura 29 — Manipulagéo dos blocos geométricos.

Fonte: Propria autora

5.4.2. Segunda aula — Leitura do Livro: Um bebé em forma de gente, do autor
Ziraldo

Nesse momento foi feita a leitura do livro: Um bebé em forma de gente do autor
Ziraldo. Esse livro foi escolhido por falar de uma forma bem divertida, ndo s sobre as
formas geométricas planas, mas também, sobre algumas figuras nao planas.

As criangas ficaram atentas a cada detalhes da leitura, interagindo e falando
sobre as formas que elas ja conheciam. Elas fizeram a ligagao das figuras planas com
as figuras ndo planas. Exemplo, quando foi mostrado a figura do cubo, elas diziam
que era quadrado. Isso é importante, pois percebeu-se que os alunos fixaram bem os
conceitos da geometria plana, um grande passo para a introducdo da geometria ndo
plana.

Logo em seguida, eles puderam colorir alguns blocos geométricos que estavam
desenhados em uma folha de sulfite. As criangas pintaram, brincaram e divertiram
com a atividade. Percebe-se que eles se apropriaram bem dos conceitos da
geometria, dos nomes das figuras planas e automaticamente relacionam esses
conceitos aos blocos geométricos.

Na figura 30 temos um dos momentos da atividade de colorir blocos

geomeétricos.
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Figura 30 — Momento da atividade de colorir os blocos geométricos
]

Fonte: Prépria autora

5.4.3. Terceira aula — Montagem dos blocos geométricos

Nessa aula os alunos puderam ter contato com os blocos geométricos
planificados. Com isso, ficou mais visivel que as figuras planas sdo a base para montar
os blocos geométricos.

Foram entregues a planificagdo do cubo, do prisma de base triangular e da
piramide de base quadrada; em seguida foram feitas as seguintes perguntas:

Quantos quadrados, tridangulos e retangulos possui essa figura? E, que figura
sera montada apés cortada e colada?

Essas questbes foram feitas mostrando uma planificacdo de cada vez. Na
planificacdo do cubo e da piramide tivemos dois alunos que responderam
corretamente, depois de varias tentativas dos colegas. Percebe-se que algumas
criangas lembraram dos blocos geométricos e dos seus nomes, que foram mostrados
na aula anterior, e conseguiram relaciona-las nessa atividade.

Foi explicado aos alunos que a juncao de seis quadrados, posicionando quatro
quadrados em linha reta, lado a lado, formando uma sequéncia horizontal, em seguida
adicionar um quadrado acima e outra quadrado a baixo do segundo quadrado da linha
(o layout deve se parecer com uma cruz) assim construiremos um Cubo; que dois
triangulos e trés retangulos formam um Prisma de base triangular; e que um quadrado

mais quatro tridngulos formam uma Piramide de base quadrada. Também, falamos
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sobre os nomes corretos dos lados, que sao faces e bases, das arestas e dos vértices.
Mesmo pela pouca idade deles, foram passados os conceitos e os nomes
corretamente, para que eles possam se apropriarem dessas informagdes desde a
infancia.

Depois foram recortadas as trés planificagbes e montado uma a uma,
mostrando a eles o processo de montagem desses blocos geométricos.

A figura 31 ilustra o processo da montagem dos blocos geométricos

planificados.

Figura 31 — Processo da montagem dos blocos geométricos planificados

Fonte: Prépria autora

Em seguida cada aluno pintou a sua planificagdo e ajudaram a professora a
montar os blocos geométricos.

Foi muito importante essa aula, pois eles ja tinham brincado com os blocos
geomeétricos antes, mas agora eles tém o conceito e conseguem separar as figuras
planas das nao planas, e alguns alunos lembram o nome de cada bloco geométrico

que eles aprenderam nessa aula.
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Um caso importante a ser destacado aqui. Uma professora da escola, mas de
outra turma, falou para uma aluna dessa turma: “Que lindo seu quadrado?” Ela ja
corrigiu a professora, dizendo: “Esse nédo € um quadrado, € um cubo, e esse é a
piramide e o outro € o prisma.”

E prazeroso ver os alunos aprendendo, e reproduzindo o que vocé ensinou,
isso mostra o quanto eles estdo abertos para o aprendizado, sé temos que ensina-los.

Na figura 32 temos os blocos geométricos ja pintados pelos alunos e montados

com a ajuda da professora.

Figura 32 — Alguns blocos geométricos coloridos pelos alunos

Fonte: Prépria autora
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6. CONCLUSAO

A Geometria, depois de toda essa jornada, agora € uma porta que as criangas
abrem diariamente de forma consciente.

O projeto de investigagdao possibilitou ver que o ensino da matematica na
Educacao Infantil, a partir da Geometria, € muito mais coerente e concreto, ja que o
eixo espaco-forma se articula aos demais eixos da Matematica com bastante
significado em tudo, seja nos jogos, nas rodas de conversa, nas rodas de histdrias,
nas atividades corporais, nas atividades artisticas, pois se faz valer na estratégia da
linguagem mais essencial para a infancia: o brincar. No planejar as brincadeiras e as
atividades, as criangcas superaram um estado inicial de conhecimento natural e
compreenderam de forma reflexiva, no e pelo dialogo, que a matematica esta em tudo,
afinal todo movimento, ocupa um tempo, um espago, uma forma, mensurado de
multiplas maneiras, por vezes, adicionado, subtraido ou dividido, pesado ou leve,
grande ou pequeno, quadrado ou redondo.

No decorrer das atividades desenvolvidas junto as criangas, notou-se que elas
tém uma capacidade muito significativa na aprendizagem, e por isso devemos
aproveitar essa capacidade para ministrar os conteudos e ensinar as palavras de
forma correta. Assim, ao ensinar porque o triangulo tem esse nome, pode-se explicar
que ele possui 3 lados e que possui trés pontas que sdo chamadas de vértices, que o
cubo tem 6 quadrados, que cada lado desse cubo é chamada de face e o encontro de
cada face é chamada de aresta.

As criangas aprenderam muito sobre as figuras geométricas que foram vistas
nesse processo, tanto que vimos relatos de mae e professora, onde os alunos
corrigiram as informacgdes dadas por eles falando o correto. Quando a professora
disse que o quadrado da aluna estava lindo e ela corrigiu dizendo que aquilo n&o era
um quadrado, mas um cubo, no outro caso, a mae colocou uma toalha na mesa e o
aluno disse que aquele era um retangulo e ndo um quadrado.

Por fim, os alunos sempre aprendem através do ludico, devemos tomar proveito
dessas brincadeiras e introduzir os conteudos, e usar, para isso, o concreto, que €
mais visivel e mais facil de aprender, nessa idade, por isso a geometria € de extrema
importancia para isso. Através dela podemos aprender a matematica (formas, rotagao,

quantidades, raciocinio l6gico, semelhancas e diferencgas, ...), o portugués (nomes das
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figuras, com qual letras esses nomes comegam, as historinhas dos livrinhos que falam
das figuras geométricas, ...), a arte (com desenhos usando figuras geométricas, cores,

criatividade, ...), entre outras areas do conhecimento humano.
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