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Apresentacao

Este manual foi elaborado para apoiar professores interessados em aplicar a
Modelagem Matemdatica como uma ferramenta pedagégica no ensino de
Matemadtica, utilizando a captagdo de dgua da chuva como tema central.

A sequéncia foi originalmente desenvolvida com uma turma da 2¢ série do
Ensino Médio, mas pode ser ajustada para diversos niveis de ensino, adaptando
a complexidade dos conteddos e atividades para atender ds necessidades de
cada turma. Esse material também pode ser utilizado como uma trilha de
conhecimento a ser trabalhada ao longo de um semestre ou de um ano letivo,
incorporando conteddos matematicos propostos para a série em questdo.

Baseado nas atividades desenvolvidas durante uma pesquisa académica, o
manual tem como objetivo principal proporcionar uma abordagem
interdisciplinar, integrando o ensino da Matemdtica com a conscientizagdo
ambiental. Esta integragdo permite que os alunos desenvolvam ndo apenas
habilidades matemdaticas, mas também uma compreensdo mais profunda das
questodes relacionadas ao uso sustentavel da dgua.

O material oferece um guia prdtico para professores, com instrugdes
detalhadas para implementar atividades de modelagem matematica de forma
eficaz, respeitando as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o
Documento Curricular para Goids (DC-GO). A abordagem combina a
Modelagem Matemdtica com o Ensino Exploratério, metodologias inovadoras
que incentivam a participagdo ativa dos estudantes e promovem a resolugdo
de problemas reais, além de desenvolver o pensamento critico e a capacidade
de andlise.

Com uma sequéncia didatica estruturada e orientagées passo a passo, este
manual busca facilitar a aplicagdo do projeto em sala de aula, tornando o
ensino da Matemdtica mais significativo, contextualizado e alinhado com os
desafios atuais.
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Modelagem Matematica na

Educacdo 0 oo o

A Modelagem Matemdatica € uma metodologia de ensino
que busca conectar os conceitos matematicos ao cotidiano
dos alunos, permitindo que eles utilizem a matematica para
resolver problemas reais. Segundo Biembengut e Hein (2021),
a Modelagem Matemdatica pode ser entendida como um
processo que envolve a abstragdo de uma situagdo do mundo
real para ser representada matematicamente, permitindo que
os estudantes desenvolvam habilidades de andlise critica,
resolucdo de problemas e tomada de decisbes com base em
dados concretos.

Na educacgdo, essa abordagem tem um impacto
significativo ao fazer com que os estudantes se tornem
protagonistas do  aprendizado, aplicando  conceitos
matemdaticos a situagdes prdaticas e relevantes para sua
comunidade, como a capta¢gdo de dgua da chuva, o tema
central deste projeto. Além disso, a Modelagem Matematica
promove uma visdo interdisciplinar, conectando a matematica
a outras dreas do conhecimento, como a ciéncia ambiental, a
engenharia e as questdes sociais.

Burak (2012) destaca que a escolha de um tema relevante
para os estudantes, como a questdo hidrica, pode tornar o
aprendizado mais significativo e aumentar o engajamento. Ao
trazer para o ambiente escolar temas que afetam diretamente
a comunidade, como o uso sustentdvel da dagua, a
Modelagem  Matemdtica  possibilita uma  abordagem
interdisciplinar, contribuindo para a formagdo integral dos
estudantes.



Etapas da Modelagem

Biembengut e Hein (2021) descrevem o processo de
Modelagem Matematica por meio de trés etapas principais:
Interagdo, Matematizagdo e Modelo. A seguir, descrevemos cada
uma dessas etapas:

Interacao

A Interagd@o é a primeira etapa do processo de modelagem, na
qual os alunos sdo confrontados com um problema real que
precisa ser resolvido. Nesta fase, ocorre a definicdo do
problema, a observagédo da realidade e a coleta de dados. E o
momento em que os alunos comegam a interagir com o
fendbmeno a ser modelado, identificando as varidveis
envolvidas e formulando as primeiras hipoteses.

Matematizacgd

A Matematizagcdo € a etapa em que o problema da
realidade & transformado em um problema matematico.
Nesta fase, os estudantes escolhem as ferramentas
matemdaticas apropriadas, como férmulas, equacdes e
conceitos geomeétricos, para representar o problema e
buscar sua solugdo. Eles comecam a modelar o
problema, traduzindo os dados e as varidveis obtidas na
fase de interacdo para o universo matematico.

A dltima etapa é a do Modelo, onde os resultados
matematicos  obtidos sdo interpretados e
verificados quanto a sua validade em relacdo ao
problema real. Neste momento, os alunos analisam
0 modelo criado, discutem suas limitagdées e
avaliam se ele responde adequadamente ao
problema inicial. Se necessario, o modelo pode ser
ajustado ou aprimorado.
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Ensino Exploratério

O Ensino Exploratdrio € uma abordagem pedagdgica que
coloca o estudante no centro do processo de aprendizagem,
incentivando-o a investigar, experimentar e construir seu préprio
conhecimento. Segundo Stein et al. (2008), essa metodologia
envolve a proposicdo de tarefas matemdaticas desafiadoras e
cognitivamente exigentes, permitindo que o0s estudantes
explorem diferentes estratégias para resolver problemas.

A principal caracteristica do Ensino Exploratério é o foco na
reflexdo e na discussdo das estratégias utilizadas pelos alunos
para resolver as tarefas. Como destaca Canavarro (20]]), o}
professor atua como mediador, auxiliondo os estudantes a
sistematizar suas descobertas e a construir conexdes
matematicas. Em vez de fornecer respostas prontas, o professor
estimula a reflexdo critica, promovendo o desenvolvimento do
raciocinio matematico e a comunicagdo.

i
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Os 5 Passos de Stein

Para facilitar a implementagdo do Ensino Exploratério, Stein
propde cinco praticas essenciais:

Durante o planejamento da aula, o professor antecipa as
possiveis respostas dos estudantes, prevendo as dificuldades
que podem surgir e como abordd-las.

Monitorar

Durante a execug¢do da tarefa, o professor observa como
os estudantes abordam o problema sem interferir
diretamente na construcdo de suas respostas, avaliando
O potencial dessas respostas em promover a
aprendizagem matematica.

Selecionar

Ao final da tarefa, o professor seleciona algumas
respostas dos estudantes cujas resolugdes sejam
importantes para.a construgdo do conhecimento
matematico.

Sequenciar

O professor organiza as respostas selecionadas
de modo a aumentar as chances de discussdo e
sintese, buscando atingir o propositec matematico
da aula.

Estabelecer Conexdes

Durante a discussd@o, o professor promove a
comparacdo e andlise ' das diferentes
estratégias utilizadas, incentivando os alunos
a estabelecerem conexdes entre as respostas.



Apresenta-se a seguir um modelo para auxiliar o professor na
organizagdo das antecipacdes pedagodgicas, que devem ser
realizadas previomente ao planejomento de cada atividade a

ser desenvolvida.

ANTECIPACOES

Acoes Esperadas
dos Estudantes

Dificuldades e/ou
Questionamentos

Mediagdo do
professor a partir
das davidas dos

estudantes

Descrever as
agdes esperadas
dos  estudantes
em cada etapa
das atividades
propostas,
incluindo sua
postura e oS
passos d serem
seguidos para a
execucdo das
tarefas.

|dentificar todas as
possiveis

dificuldades que os
estudantes podem

enfrentar, como
dificuldade em
compreender

problemas, em
realizar as quatro

operacoes bdsicas,
entre outras.

Listar as possiveis
mediacoes ou
intervengoes que
podem ser
realizadas pelo
professor em
resposta as
dificuldades

identificadas,
visando apoiar os
estudantes e facilitar
a. compreensdo e
execucdo das
atividades.
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Roteiro
das Aulas

= Modelagem da
precipitacdo



Etapa: Interacao 08

Atividade 1

Namero de aulas previstas: 02
Objetivos:

e Compreender os conceitos bdsicos envolvendo Modelagem
Matematica;

* Compreender sobre a real situagdo da dgua no Brasil e no
mundo e estimular a compreensdo e a motivagdo para as
atividades de modelagem matematica;

* Familiarizar com o assunto a ser modelado: uso sustentdvel
da agua.

Recursos:
* Datashow, notebook, caixa de som e textos impressos.




Desenvolvimento © e

1.Diagnéstico Inicial: Conduza uma conversa informal com a turma
para avaliar o conhecimento prévio sobre Modelagem Matematica
e O uso sustentdvel da d4agua, identificando expectativas e
ansiedades.

2.Introducdo a Modelagem Matematica: Utilize slides para explicar de
forma simplificada o conceito de Modelagem Matemdatica e os
passos necessdrios para desenvolver uma atividade baseada
nessa metodologia.

3.Discuss@o sobre a Agua: Apds a introdugdo, pergunte & turma:
"Vocés acham que precisamos hos preocupar que a dgua acabe?”
Oucga atentamente as respostas.

4 Exibicéio de Video: Apresente o video "Agua Recurso Finito” (VIDEO
1). Peca aos alunos que anotem pontos importantes ou davidas.

5.Distribuicéo de Materiais: Divida a turma em grupos de 3 a 5 alunos
e distribua copias da "Declaragdo Universal dos Direitos da Agua”
(TEXTO 1) e do texto "Mundo sem Agua”(TEXTO 2). (Esse grupo serd
mantido para as atividades futuras).

6.Discusséio. em Grupo: Instrua os grupos a discutirem os textos,
destacando o que consideram mais relevante. Registrem no Didrio
de Bordo (dqta, nomes dos presentes, titulo dos textos/videos,
observagoes e discussoes).

/.Témpo para Discussdo: Estipule 20 minutos para leitura e discussdo
dos textos. Monitoramento: Acompanhe as discussodes, oriente os
grupos e selecione tépicos para a discuss@o geral com a turma.

8.Discuss@o Geral: Promova uma discussdo coletiva, onde cada
grupo compditilhe suas descobertas e opinides, seguindo uma
sequéncia pré\ estabelecida. Estimule o respeito ds opinides
divergentes.

9.Registro das Ideids: No quadro branco, registre as ideias principais,
problemas levant@dos, hipoteses e sugestdes feitas pelos grupos.

10.Conexdo com Redproveitamento de Agua: Relacione as perguntas
e sugestdes dos alunos com o tema de reaproveitamento da dgua
da chuva e o uso consciente.

11.Nome do Grupo e Didrio de Campo: Caso haja tempo, peca que os
grupos escolham um nome



Desenvolvimento © e

SUGESTOES DE PERGUNTAS PARA NORTEAR AS DISCUSSOES:

I.LEm sua opinido, por que devemos NOS preocupdar com O USO
consciente da agua?

2. A dgua & um recurso infinito?

3.Serd que utilizamos a dgua de forma adequada?

4. Por gque devemos nNOS preocupar com O Uuso responsavel e
consciente da agua?

5.Como eu posso evitar o desperdicio de dgua?

6. Vocé sabe de onde vem a dgua que consumimos?

/.Por que as enchentes acontecem?

8.Vocés ja viram situagdes de desperdicio ou mau uso de dgua na
escola?




Atividade 2 e

Namero de aulas: 2

Objetivos:

* Estimular a pesquisa e a discussdo em grupos sobre o tema "Uso
Sustentdvel da Aguo", aprofundando o conhecimento dos
estudantes;

e (EMI3MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem
grandezas determinadas pela razdo ou pelo produto de outras
(velocidade, densidade demogrdfica, energia elétrica etc.);

e (EMI3BMATIO4) Interpretar taxas e indices de natureza
socioecondmica (indice de desenvolvimento humano, taxas de
inflagdo, entre outros), investigando os processos de cdlculo
desses numeros, para analisar criticamente a realidade e produzir
argumentos.

Recursos:

* Datashow, notebook, xérox dos textos e imagens de grdficos e
infograficos.



https://www.professoresdematematica.com.br/bncc-em-educacao-financeira.html
https://www.professoresdematematica.com.br/bncc-em-educacao-financeira.html
https://www.professoresdematematica.com.br/bncc-em-educacao-financeira.html
https://www.professoresdematematica.com.br/bncc-em-educacao-financeira.html
https://www.professoresdematematica.com.br/bncc-em-educacao-financeira.html

Desenvolvimento 12

1.Exibicdo de Video: Inicie a aula exibindo o video "ONU: mundo
enfrenta crise de égua e precisa reagir’ (video 2).

2.Discuss@o em Grupos: Apds o video, peca que os alunos se
organizem em grupos e registremm o que acharam mais
relevante no video em seus didrios de bordo.

3.Andlise de Grdaficos: Distribua graficos sobre a distribuicdo de
dgua no Brasil e no mundo e fornega questdes norteadoras
sobre porcentagem, razdo e propor¢cdo para gue 0sS grupos
discutom e resolvam conjuntamente, desenvolvendo ou
revisando conteldos.

4.Monitoramento: Acompanhe as discussées dos grupos,
observando e orientando sem fornecer as respostas.

5.Exposicdo das Respostas: Organize a sala em semicirculo e
defina a ordem de apresentacdo dos grupos.

6.Discuss@o Coletiva: Promova a discuss@o das respostas dos
grupos, conectando as ideias matemdaticas com questdes de
Educagcdo Ambiental.

7/.Reflexdo Matemdatica e Ambiental: Durante as exposicoes,
incentive os alunos a refletirem sobre a crise hidrica,
enquanto desenvolvem conhecimentos de porcentagem,
razdo e proporgdo.
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Sugestdes de perguntas:
® Se 70% da Terra é coberta por dgua, qual a porcentagem
coberta por terra?
* Se 2,5% da dgua do planeta é doce, e apenas 1% estd disponivel
para consumo:
a) Qual a porcentagem de dgua doce disponivel para consumo
em relagdo ao total de dgua no planeta?
b) Essa quantidade é suficiente? O que vocé acha?
® O Brasil possui 12% da dgua doce do planeta. Quantos km?® de
dgua estdo disponiveis para consumo no Brasil?
* Qual regido do Brasil possui a maior porcentagem de dgua
doce? Compare com a populacdo dessa regido.
* Qual regido tem a menor porcentagem de dagua doce?
Compare com a populagdo dessa regido.

Professor, adeque o foco das
erguntas ao conteudo que queira
introduzir ou revisar.




Atividade 3

Namero de aulas: 2
Objetivos:

* Estimular a pesquisa e a discussdo em grupos sobre o tema "Uso
Sustentdvel da Agua’, aprofundando o conhecimento dos
estudantes;

* Entender e explicar a realidade, colaborar com a sociedade e
continuar a aprender (Competéncia Geral 1 - BNCC);

* Investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (Competéncia Geral 2 - BNCC).

® Formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes
comuns com base em direitos humanos, consciéncia
socioambiental, consumo responsdvel e ética (Competéncia Geral
7 - BNCC).

Recursos:
* Computadores com acesso a internet e roteiros de pesquisa.

Realize uma pesquisa de campo na

empresa de abastecimento de
agua da cidade.




Desenvolvimento

Pesquisa sobre Recursos Hidricos Locais

1.Com o uso de computadores com acesso d internet, propor
que os grupos conduzam pesquisas sobre:

* Recursos hidricos da cidade: Identificar quais rios ou fontes de
dgua abastecem a cidade em que vivem, e verificar a
porcentagem da populagdo com acesso a dgua potdvel e ao
saneamento bdsico. Caso haja, orientar os alunos a buscar
informagdées em um site local de monitoramento hidrico que
mostre a situagdo dos niveis de vazdo, mapas e graficos dos
principais reservatorios da regido.

* Histdrico de secas, enchentes e racionamento: Pesquisar sobre
periodos de seca ou enchentes significativas ocorridos nos
altimos 10 a 20 anos ou sobre situagcdes de racionamento de
dgua que tenham impactado o municipio. Os alunos podem
encontrar dificuldades na coleta desses dados, por isso o
professor pode indicar fontes de pesquisa confiaveis.

® Consumo de dgua no municipio: Indicar um site de dados de
consumo de dgua local para que os alunos possam investigar o
consumo meédio didrio por habitante na cidade, se disponivel.

* Pegada hidrica: Propor que os alunos pesquisem o conceito de
pegada hidrica e busquem dados de consumo de dgua para
itens essenciais, como alimentos (orroz, feijao, etc.). Com base
nesses dados, eles devem construir uma tabela e calcular a
pegada hidrica média dos integrantes do grupo ao longo de
uma semana.

* Reutilizagdo da dgua: Explorar formas de reutilizar a dgua além
das levantadas na aula anterior. Caso os dlunos néo tenham
sugerido o aproveitamento da dgua da chuva, o professor pode
levantar essa possibilidade e incentivar discussdées sobre sua
viabilidade.
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Desenvolvimento

* Consumo de dgua por setor: Pesquisar e comparar 0 consumo
de dgua em diferentes setores, como residencial (uso
doméstico), industrial (industrias e fdbricas) e agricola
(irrigacdo de cultivos). Os alunos podem buscar dados
estatisticos, graficos e exemplos praticos sobre cada setor.

* Fontes de poluicdo da dgua: Investigar as principais fontes de
poluicdo da dagua na regido, incluindo esgoto domeéstico,
residuos industriais e agro quimicos. Os alunos podem buscar
informagdes sobre os impactos dessas fontes na qualidade da
dgua e explorar possiveis solugcdes para esses problemas.

2. Auxiliar os alunos a coletarem os dados de fontes confidveis,
como 6rgdos governamentais;

3. Orientar os alunos a organizarem os dados coletados em
tabelas e/ou gréficos quando for conveniente e relatarem suas
discussoes e conclusdes no didrio de campo;
(monitorar/selecionar).

4. Promover momento de exposicdo e discussdo dos dados
coletados em sala de aula. (sequencicr/estqbelecer Conexées).

oS
N.Professo%valie a necessidade
de criar um roteiro para auxiliar
0s grupos durante as pesquisas;
2.Divida os temas entre os grupos,

para dinamizar mais o processo.

«OMILAL WASTER



Atividade 4

Ndmero de aulas: 3
Objetivos:

* Refletir sobre os pontos importantes levantados nas aulas
anteriores, relacionando os problemas elencados, as hipdteses e as
sugestoes de solugcdes propostas;

® Realizar uma andlise da situacdo da escola em relagdo ao uso da
dgua, identificando praticas sustentdveis e dreas de melhoria;

® Levar os alunos a refletirem sobre os problemas da escola e da
comunidade em que vivem, propondo solugbdes para problemas
relacionados as questdes de escassez de dgua.

® Capacitar os alunos a desenvolverem habilidades de resolugdo de
problemas, propondo solugdes prdaticas e vidveis para os desafios
relacionados & dgua.

Recursos:
* -Datashow, roteiro para exploragéo das dependéncias da escola.
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Investigacdo das Dependéncias da Escola

I.Introducd@o a Investigagdo: Explicar aos alunos que agora eles terdo
a oportunidade de investigar as dependéncias da escola para
identificar problemas reais relacionados ao uso da dgua e possiveis
solugdes. Destacar a importdncia de observar atentamente e fazer
anotagodes detalhadas.

2. Entregar aos alunos o roteiro para investigacdo.

3.Mostrar no datashow imagens da escola, procurando explicar como
o roteiro foi dividido de acordo com os pavilhbes e espacos de
investigagdo;

4.Espagos escolares: Explicar que todos os grupos deverdo investigar
todas as dependéncias da escola, mas que eles poderdo se dividir
para agilizar o processo;

5.0bservagdes: Durante a investigagcdo, deverdo observar o uso da
dgua. Prestar atengdo em torneiras, pias, vasos sanitdrios,
bebedouros, sistemas de irrigacdo, chuva e escoamento da dgua da
chuva, entre outros.

6.Coleta de Dados: Facam anotagbes sobre o que observarem,
tirando fotos, se possivel. Registrem o numero de torneiras, pias,
vasos sanitdrios, etc., e observem se hd vazamentos visiveis.

/.Entrevistas: Se possivel, conversem com funciondrios da escolaq,
sobre o sistema de dgua e possiveis problemas ou solugdes que
eles tenham notado. Assim como sobre a limpeza e demais usos da
dgua para manutengdo da escola. Procurem informacdes sobre
ndmero de alunos e funciondrios da escola, pois todos fazem uso
dos banheiros, bebedouros, etc da escola.

Professor, elabore previamente um
roteiro com base na realidade de sua
comunidade escolar para auxiliar os
alunos nessa atividade

N




Desenvolvimento

Investigagdo das Dependéncias da Escola

8. Discussdo dos Resultados: Apds a investigagdo, reunir a turma e
pedir que cada grupo organize os dados coletados em tabelas e depois
compartiihemm com o0s outros grupos. Destaque o0s problemas
identificados e as possiveis dareas para melhorias. ( Selecionar
=Sequenciar)

9. Relagdo com Solugdes Sugeridas: Voltar as solugdes propostas
anteriormente. Os problemas identificados na escola se relacionam
com as solugdes discutidas nas aulas anteriores? Discutir como as
solucées podem ser aplicadas & escola. (Estabelecer conexdes).

10. Encerrar esse momento com a pergunta: A captagdo da agua da
chuva pode ser uma solucdo para reduzir o consumo de adgua potavel
na escola? O que devemos analisar para determinar a viabilidade da
instalacdo de um sistema de captacdo da dgua da chuva? Leva-los a
perceber que a viabilidade do sistema de captagdo de dgua da chuva
depende basicamente da “precipitagcdo, drea de coleta e demanda’.
Registrar as sugestdbes no quadro, orientando-os durante esse processo
1. Como forma de sensibilizacdo, apresentar reportagens que
exemplifiguem métodos de reutilizagdo de dgua, como a captacdo da
dgua da chuva ou redso das dguas cinzas. (sugestdo no QR-Code)

- VIDEO 3

Diccd?

e\ Para agilizar/o—processo de discussao e o

omento de estabelecer conexdes, projete

no datashow os dados, tabelas e fotos
registrados pelos grupos durante a

investigacdo.
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Etapa: Matematizacao

Atividade 5

NUmero de aulas: 2
Objetivos:

* Compreender conceitos matematicos relacionados a precipitacdo
e ao cdlculo da quantidade de chuva (indice pluviométrico),
estimulando a compreensdo e a aplicagdo pelos estudantes;

e (EMI3MAT201) Propor ou participar de acées adequadas das
demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade,
envolvendo medic¢des e cdlculos de perimetro, de drea, de volume,
de capacidade ou de massa.

e (EMI3BMAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o
cdlculo de dreas totais e de volumes de prismas, pirGdmides e
corpos redondos em situagées reais (como o cdlculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composigoes dos sélidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Recursos:
e -Datashow, notebook e slides.
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Desenvolvimento

1.Discussdo Inicial e Conexdo com Problemas da Escola
* Usando o datashow, apresente uma visdo geral dos problemas
identificados nas aulas anteriores, especialmente os que foram
elencados pelos proprios alunos durante as atividades
exploratorias (SLIDE 1). Conecte esses problemas com a realidade
da escola, levantando questbes norteadoras para estimular a
reflexdo e o engajamento:
-Quais dos problemas discutidos vocés identificaram na nossa
escola?
-Quais das solugcbes propostas anteriormente poderiom ser
implementadas aqui?
- A captacdo de dgua da chuva poderia ser uma solugdo vidvel para
reduzir o consumo de dgua potdvel na escola?
2. Apresentacéo de Exemplo Pratico de Reutilizagéo da Agua
* Se os alunos considerarem vidvel a captagdo de dgua da chuva,
apresente a reportagem exibida no Jornal Anhanguera sobre a
reutilizagcdo de dgua e a construgcdo de uma minicisterna, acessivel
no QR-CODE. Explique como esse exemplo pode inspirar o
planejamento de um sistema de captag¢do na escola.
5. Discussdo sobre as Variaveis do Sistema de Captacao
* ApOs a reportagem, questione quais varidveis os alunos acham
que precisam ser analisadas para implementar o sistema de
captacdo de dgua da chuva. Conduza a discussdo para que
percebam a necessidade de considerar:
- A drea de captagéo (por exemplo, o telhado de algum bloco ou
sala)
- O volume de chuva que pode ser captado
- Dados de precipita¢do locais
- A demanda de dgua para atividades especificas na escola.

VIDEO 4 SLIDE 1 SLIDE 2
r'rln -: ) 1 ::..|| /C@

D!

4 . Ovideo e slides s3o sugest&es
gue o professor devera adequar a
sua realidade e aos resultados
obtidos nas aulas anteriores.




Desenvolvimento

6. Introdugéo aos Conceitos de Precipitacdo e Pluviometria

* Usando slides preparados previamente, expligue os conceitos
essenciais. Pergunte aos alunos para ativar seu conhecimento e
promover a curiosidade (SLIDE 2):

- Vocés sabem o que & precipitacdo? Indice pluviométrico?

Pluviosidade?

- Como poderiamos medir a quantidade de chuva que cai na escola?
- Vocés conhecem algum instrumento utilizado para medir a chuva?
7. Andlise de indices Pluviométricos em Manchetes de

Reportagens

* Leve para a sala de aula manchetes de jornais locais e nacionais
sobre indices pluviométricos, incentivando os alunos a refletirem
sobre o impacto da chuva na disponibilidade de dgua em sua
cidade, no estado e no pais.

8. Explicagéo Detalhada dos Conceitos de Precipitacdo e indice
Pluviomeétrico

* Explique os conceitos de forma mais aprofundada, destacando a
importdncia dos cdlculos para determinar a quantidade de chuva.
Mostre exemplos prdticos e conecte-os com a ideia de captacgdo
de dgua na escola.

9. Andlise da Manchete e Conexdo com Calculos

* Volte d manchete de jornal para explicar o significado dos indices
pluviométricos e os cdlculos necessdrios para determinar a
quantidade de dgua captada. Mostre como o volume de dgua em
litros se relaciona com a precipitacdo em milimetros de chuva,
reforgando os conceitos de volume e unidade de medida.

10. Atividade Pratica: Construcdo de um Pluvidmetro Reciclavel
("Pluviopet”)

* Proponha que, na proxima aula, os alunos construam seus proprios
pluviometros (ou ‘pluviopets’) usando materiais reciclaveis.
Incentive-os a pesquisar sobre esse processo e pegca que tragam
recipientes reciclaveis, de preferéncia cilindricos, como garrafas
PET, para a préxima aula. DI

)

E possivel utilizar recipientes de
formatos variados, além do cilindrico,
para a construcdo do pluviopet,
\\ explorando novas possibilidades para o
j calculo de volume e do indice

pluviométrico.




Atividade 6

Namero de aulas: 2
Objetivos:

* Compreender conceitos matemdaticos relacionados a Geometria
Espacial, precipitagéo e ao cdlculo da quantidade de chuva (indice
pluviométrico), através da construgéo de um pluvibmetro com
materiais reciclaveis, um “pluviopet”.

e (EMI3MAT201) Propor ou participar de agdées adequadas ds
demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade,
envolvendo medic¢des e cdlculos de perimetro, de drea, de volume,
de capacidade ou de massa.

e (EMIBMAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o
cdlculo de dreas totais e de volumes de prismas, pirdmides e
corpos redondos em situagées reais (como o cdlculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composi¢ées dos sélidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Recursos:

* Computadores com acesso a internet, recipientes recicldveis para
construgdo do pluvibmetro, caneta permanente, réguas, tesouras,
fita adesiva, massa de cimento ou pedras.

MANUAL
PLUVIOPET
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Desenvolvimento

1. Introdugédo & Construgdo do Pluvidmetro (“Pluviopet”)

* Explique aos alunos que eles construirdo um pluvidmetro utilizando
garrafas recicldveis trazidas por eles, permitindo que realizem
medicées da quantidade de chuva na escola.

* Divida os alunos em grupos e entregue um roteiro com instrugdes
detalhadas para a construgcdo do pluvidmetro (sugestdo no QR-
CODE).

2. Orientagdo e Monitoramento da Construgéo

e Acompanhe e oriente cada grupo durante o processo de
construcdo, verificando o cumprimento do roteiro e a correta
montagem do pluvidmetro.

* Certifigue-se de que cada grupo siga os passos de maneira
adequada, e ofereca apoio onde necessdario.

3. Simulacgéo de Chuva (se fora do periodo chuvoso)

®* Caso ndo esteja chovendo, leve os grupos ao pdtio e simule uma
‘chuva” para que possam realizar a primeira medi¢do. Oriente-o0s a
registrar a quantidade de “‘chuva” acumulada no pluvidmetro,
representando o indice pluviométrico.

4. Coleta de Dados e Andlise Diaria

® |Instrua os alunos a monitorarem diariamente a quantidade de
chuva acumulada em seus pluvibmetros durante algumas
semanas. Oriente-os a_registrarmes, dados em tabelas e graficos,
que ajudaréo na@nRdlise e interpretacdo @es resultados ao final do
periodo.
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Etapa: Modelo Matematico

Atividade 7

Namero de aulas: 4
Objetivos:

* Compreender conceitos matemdaticos relacionados a Geometria
Espacial, precipitagéo e ao cdlculo da quantidade de chuva (indice
pluviométrico), por meio do“pluviopet” construido pelos grupos.

e (EMI3MAT201) Propor ou participar de agées adequadas das
demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade,
envolvendo medi¢des e cdlculos de perimetro, de drea, de volume,
de capacidade ou de massa.

e (EMIBMAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o
cdlculo de dreas totais e de volumes de prismas, pirdmides e
corpos redondos em situagdes reais (como o calculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composi¢ées dos sélidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Recursos:

* Instrumentos de medicdo como fitas métrica, barbantes, etc;
pluvidbmetros construidos pelos grupos; computadores com acesso
a internet.
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Desenvolvimento

1. Exploragdo de Conceitos Geométricos com o Pluviometro

®* Peca aos alunos para medirem e registrarem alguns dados do
pluvidmetro construido por cada grupo. As perguntas abaixo
podem guid-los na andlise:

- Qual é a altura total do pluvidmetro, em centimetros e milimetros,

considerando o ponto zero da régua?

- Qual o indice pluviométrico mdximo que seu pluvidbmetro pode
medir?

- Qual é a circunferéncia e o didmetro do pluvibmetro em centimetros
e milimetros?

- Qual o volume mdaximo de dgua que o pluvidmetro pode captar, em
litros?

- Qual é a drea de captagéo do pluviometro (drea da secéo
transversal) ?

* Ao discutir a drea de captacdo, relacione o ‘tamanho” da drea de
captagdo ao volume de dgua, enfatizando que, como o pluvidmetro
€ um prisma cilindrico reto, a drea da base representa a drea de
captacdo.

2. Problematizacdo e Calculo do Volume de Captacdo

* Apbs as andlises geométricas, proponha o seguinte problema para
integrar o conceito de indice pluviométrico e volume:

- Problema: Suponha que o pluvidmetro do seu grupo estd instalado
em campo aberto, a uma altura de 1,0 m a 1,5 m do solo, longe de
obstdculos como darvores e prédios. Apds- - uma chuva, o iIndice
pluviométrico marcado foi de 50 mm. Qual o volume de dgua captada
em seu pluvidmetro?

* Oriente os grupos a discutirem e calcularem a respostaq,

relacionando os dados coletados anteriormente.
3. Monitoramento e Orientac¢édo das Discussdes

* Acompanhe as discussdes dos grupos sem responder diretamente
a davidas ou pedidos de orientagdo, incentivando os estudantes a
explorarem diferentes abordagens para resolver os problemas e,
assim, estimulando a diversidade de raciocinios e estratégias.



Desenvolvimento

4. Apresentacgdo e Discussdo Coletiva

e Registre as respostas dos grupos em imagens (fotos das
resolugbées) e projete-as no datashow para facilitar a discusséo
em classe.

* Organize a sala em semicirculo e defina a ordem em que 0s grupos
apresentardo suas conclusdées e justificativas, favorecendo um
ambiente colaborativo.

5. Exposi¢c@o das Respostas e Construcdo Coletiva de Conceitos

* Promova a exposi¢cdo das respostas de cada grupo, buscando
relacionar as diferentes abordagens e desenvolver, de forma
coletiva, os conceitos matematicos envolvidos. Incentive as
conexdes entre darea, volume, unidades de medida e indice
pluviomeétrico.

6. Instalagédo dos Pluviometros e Coleta de Dados

* ApOs as apresentacdes e discussoes, instale os pluvidmetros nas
dependéncias da escola. Oriente os grupos a realizarem a coleta
didria do indice pluviométrico e a registrarem essas informagodes
para andlises futuras para construgcdo de um calenddrio de
chuvas.

7. Validagéo

* Validar o modelo de medicdo pluviométrica construido pelos
alunos, comparando os dados coletados por eles com os indices
pluviométricos oficiais disponibilizados por sites meteorologicos
para a mesma regido e periodo.

* Analisar as semelhangas e possiveis discrepdncias nos dados para
entender fatores que possam ter influenciado as medi¢cdes, como
local de instalagdo e condigcdes climdaticas especificas.

* Introduzir e discutir o conceito de média mensal de precipitacdo,
incentivando os alunos a calcular a média das chuvas registradas
ao longo do més e a compard-la com os valores meteorolégicos
oficiais.

® Construgcdo conjunta de um calenddario de chuvas para o periodo
analisado com os dados coletados.
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Etapa: Interacdo e Matematizacdao
Atividade 8

Namero de aulas: 2
Objetivos:

* Investigar a viabilidade da instalagdo de um sistema de captagdo
de dgua das chuvas no colégio;

e (EMI3MAT201) Propor ou participar de agbées adequadas das
demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade,
envolvendo medic¢des e cdlculos de perimetro, de drea, de volume,
de capacidade ou de massa;

e (EMI3BMAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o
cdlculo de dreas totais e de volumes de prismas, pirGdmides e
corpos redondos em situagdes reais (como o caélculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composi¢ées dos sélidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Recursos:

* Datashow, notebook, pedagcos de papeldo retangular e
triangular.fita métrica, réguas, trenas, transferidores, barbantes e
fita adesiva.
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Desenvolvimento

Comparacéo entre o volume de agua captada por um pluviometro
e o volume de um reservatorio

1.Introducdo ao Conceito de Area de Captacéo:

* Expligue que a quantidade de dgua captada depende da drea de
captagcdo e do indice pluviométrico. Para aprofundar a
compreensdo, inicie uma comparagdo entre o volume de dagua
captada por um pluvidmetro e o que poderia ser captado por um
reservatdrio maior, como o sistema de um telhado.

2. Questionamentos para Analise:
Proponha as seguintes perguntas aos alunos para incentivd-los a
refletir:

®* Se aumentarmos a drea de captagdo, o volume captado aumenta
ou diminui?

* Como podemos aumentar essa drea de captacdo?

® Se utilizarmos uma superficie maior, como um telhado, como
calcular o volume de dgua captado?

3. Atividade com Materiais Concretos:

* Leve materiais concretos (como papeléo, cartolina, etc.) para
ilustrar o conceito de darea de captacdo em um sistema de coleta
de dgua da chuva. Utilize esses materiais para simular diferentes
dreas de captacdo e como elas influenciam no volume de dgua.

4. Exploracgdo das Formas Geométricas:

* Pergunte aos alunos quais formas geométricas poderiam compor
um telhado e qual sbélido geométrico essas formas representam.
Estimule a discussdo sobre como calcular a drea do telhado e
quais medidas precisam ser identificadas. Questione:

- Como podemos calcular a area total do telhado?

- Quais dimensdes e medidas precisamos conhecer para isso?




Desenvolvimento

5. Escolha e Medicéo da Area de Captacéo Real:

Oriente os alunos a escolherem o melhor local para a instalagdo do
sistema de captagdo de dgua da chuva. Pegca que realizem as
medicOes necessdrias para determinar as dimensodes do telhado e
calcular a area de captacdo.

Monitore as medi¢des, bem como os cdlculos realizados pelos
grupos, buscando ndo intervir de maneira excessiva, selecionando
e organizando os grupos para o momento de discussdo conjunta.
Busque estabelecer conexdes entre as respostas dos alunos e o
conteddo que precisa ser desenvolvido.

6. Outras Possibilidades:
* Dependendo do formato e altura do telhado escolhido, o professor

pode introduzir conceitos de razbdes trigonométricas para auxiliar
na determinagdo de medidas inacessiveis, integrando-os com
cdlculos de dreas e volumes enquanto os alunos trabalham na
obtencdo das dimensdes do telhado.

DiccY
Professor, construa com os alunos um
teodolito; assim, vocé podera explorar
conceitos de angulos, razdes trigonométricas
e técnicas para calcular medidas inacessiveis
usando este instrumento.

Teodolito




Atividade 9

NUimero de aulas: 3
Objetivos:

* Determinar o volume potencial de captagdo de dgua da chuva no
colégio;

e (EMI3MAT201) Propor ou participar de acées adequadas ds
demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade,
envolvendo medigdes e cdlculos de perimetro, de drea, de volume,
de capacidade ou de massa;

e (EMI3MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o
cdlculo de dreas totais e de volumes de prismas, pir@mides e
corpos redondos em situacdes reais (como o cdlculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composigdes dos sélidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Recursos:
¢ -Datashow, computadores com acesso d internet, calculadoras.
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Desenvolvimento

1.Apresentacdo dos Calendarios de Chuva

* No datashow, exiba os calenddarios de chuva que os grupos
construiram com os dados coletados, destacando a média de
chuvas por periodo e identificando os meses mais chuvosos e
menos chuvosos na regido.

2. Complementacdo de Dados de Chuva (Caso Necessario)

®* Se os dados coletados pelos alunos forem insuficientes para um
calenddrio completo, apresente sites de previsdo do tempo e de
indices pluviométricos anuais, como Agritempo e Climatempo.

® Oriente os alunos a buscar informagdes sobre o indice
pluviométrico anual da regido para complementar o calenddrio de
chuvas.

3. Calculo do Volume de Captacgdo

* Usando os dados pluviométricos da regido e a drea de captacgdo
estimada pelos alunos, oriente-os a realizarem os cdlculos do
volume de dgua que poderia ser captado no periodo mais chuvoso.
Esses cdlculos ajudardo a dimensionar o tamanho do reservatério
necessdario.

4. Pesquisa de Tipos de Cisternas e Reservatorios

* Oriente os alunos a pesquisarem na internet tipos de cisternas e
reservatorios utilizados para captar e armazenar dgua da chuva.
Em caso de dificuldades de acesso a essas informagdes, forneca
alternativas, como o manual de constru¢cdo de uma minicisterna
da UFG no QR-CODE ao final desse planejamento.

MANUAL
MINICISTERNA




Etapa: Modelo Matematico
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Atividade 10

Nimero de aulas: 6
Objetivos:

Determinar as dimensdes do reservatoério que atenda as demandas
da escola e ao volume potencial,

Construcdo de uma planta ou maquete do projeto da
cisterna/reservatério de captacgéo da dgua da chuva;

Analisar a viabilidade da instalagéo de um sistema de captagdo
de dgua das chuvas no colégio;

(EMI3MAT201) Propor ou participar de acées adequadas ds
demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade,
envolvendo medic¢des e cdlculos de perimetro, de drea, de volume,
de capacidade ou de massa;

(EMI3BMAT309) Resolver e elaborar problemas gque envolvem o
cdlculo de dreas totais e de volumes de prismas, pirdmides e
corpos redondos em situagdes reais (como o calculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos
sejam composi¢ées dos sélidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

Recursos:

-Datashow,~computadores com acesso a.internet, materiais para
desenho, réguas, transferidores, calculadoras.
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Desenvolvimento

1. Determinac¢é&o das Dimensdes do Reservatoério
® Com base nas dreas e volumes estimados a partir das medidas do
telhado, oriente os alunos a calcular as dimensdes ideais do
reservatoério de captagdo de dagua da chuva. Incentive-os a
considerar a média de chuvas da regido e as necessidades da
escola para definir o tamanho adequado.
2. Introducgdo a Escala e Desenhos Técnicos
* Explique o conceito de escala em desenhos técnicos e projetos.
Apresente exemplos prdticos e demonstre como converter as
medidas reais para uma escala que serd usada no projeto do
reservatorio, facilitondo a visualizagcdo e o planejamento do
prototipo.
3. Desenvolvimento do Projeto do Reservatério
e Com o material de desenho, oriente os alunos na construgdo de um
projeto de reservatério em escala. O projeto deve incluir vistas do
reservatorio, dimensdes, capacidade de armazenamento e notas em
escala, que servirdo de base para a proxima etapa.
4. Construgdo de uma Maquete ou Protétipo de Minicisterna
® Sugira que os alunos criem uma maquete ou um protdtipo de uma
minicisterna, utilizando materiais acessiveis, como garrafas PET, PVC
Ou outros itens recicldveis. Essa etapa prdtica oferece a
oportunidade de aplicar os conhecimentos em escala e volume e
visualizar o funcionamento bdsico de um sistema de captacdo.



Desenvolvimento

5. Andlise de Economia de Agua

* Utilize as contas de dgua da escola como referéncia para que os
alunos estimem a economia que o sistema de captacdo poderia
gerar. Com base nos dados dos projetos, peca que eles comparem
essa economia com o uso atual e reflitam sobre os beneficios
ambientais, econdmicos e sociais de tal implementagcdo. Discuta
como essa economia pode impactar positivamente a
sustentabilidade e o uso racional dos recursos hidricos.

6. Seminario dos Projetos

* Organize um semindrio em sala onde o0s grupos possam
apresentar seus projetos e explicar as escolhas de design e
dimensionamento. Apds as apresentagdes, abra um espago para
feedback entre os grupos, incentivando-os a avaliar e sugerir
melhorias para os modelos de cada grupo, reforcando a
importdncia da validagdo colaborativa.

7. Exposicdao e Divulgacdo dos Projetos para a Comunidade Escolar

®* Promova uma exposicdo para que os grupos compartilihem suas
pesquisas, projetos e conclusées com toda a comunidade escolar.
Sugira que os alunos elaborem cartilhas ou folhetos com
orientacbées sobre o wuso consciente da dgua, formas de
reaproveitomento e até manuais _simples para a construgcdo de
minicisternas. Essa etapa fortalece o envolvimento comunitério e
ajuda a conscientizar outros alunos.e professores sobre a
importéncia da preservag@o dos recursos hidricos.
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