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Resumo

Esta dissertacao, intitulada ”Analise do Conhecimento sobre Proporcionalidade com
Alunos Ingressantes no Ensino Médio”, investiga o nivel de conhecimento dos alunos
acerca dos conceitos fundamentais de proporcionalidade ao iniciarem o Ensino Médio. A
pesquisa fundamenta-se na relevancia da proporcionalidade para o desenvolvimento do
raciocinio matematico e suas implicagoes no aprendizado de fung¢oes do primeiro grau.
Utilizando uma abordagem metodoldgica mista, com técnicas quali-quantitativas, o estudo
foi conduzido com 120 alunos do primeiro ano de uma escola publica estadual. Foram
aplicados questionarios e testes de sondagem para avaliar o conhecimento dos alunos
sobre razao, proporcao, grandezas diretamente e inversamente proporcionais, e regra
de trés simples. Os resultados apontam lacunas significativas na compreensao desses
conceitos, evidenciando a necessidade de estratégias pedagogicas especificas para suprir
essas deficiéncias. Propoe-se, assim, o desenvolvimento de uma sequéncia didatica dinamica
e envolvente, fundamentada em atividades investigativas e no uso de tecnologias digitais,
com o objetivo de aprimorar a compreensao dos alunos sobre proporcionalidade e suas

aplicagoes.

Palavras-chave: Proporcionalidade, Raciocinio Matematico, Ensino de Matematica, Ensino

Médio, Sequéncia Didética.



Abstract

This dissertation, entitled ”Analysis of Knowledge about Proportionality with Students
Entering High School”; investigates the level of knowledge of students about the funda-
mental concepts of proportionality when starting High School. The research is based on
the relevance of proportionality for the development of mathematical reasoning and its
implications for learning first grade functions. Using a mixed methodological approach,
with qualitative and quantitative techniques, the study was conducted with 120 first-year
students from a state public school. Questionnaires and survey tests were administered to
assess students’ knowledge about ratio, proportion, directly and inversely proportional
quantities, and the simple rule of three. The results point to significant gaps in the
understanding of these concepts, highlighting the need for specific pedagogical strategies
to overcome these deficiencies. It is therefore proposed to develop a dynamic and engaging
didactic sequence, based on investigative activities and the use of digital technologies,
with the aim of improving students’ understanding of proportionality and its applications.

Keywords: Proportionality, Mathematical Reasoning, Mathematics Teaching, High School,
Didactic Sequence.
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1 INTRODUCAO

A Matematica desempenha um papel crucial na formacao educacional contribuindo
para o desenvolvimento do pensamento 1égico e raciocinio dedutivo. A proporcionalidade,
destacada como tema crucial, transcende os dominios matemaéticos, encontrando facilmente
aplicacao pratica na vida cotidiana. A compreensao desse conceito é essencial para que os
alunos superem desafios curriculares e adquiram ferramentas cognitivas necessarias para a
continuagao dos estudos no Ensino Béasico e no Ensino Superior.

Como destacado por WALLE (2009, p.382), “o raciocinio proporcional é considerado
pedra fundamental do curriculo elementar e uma base do pensamento algébrico”. Conforme
destaca o autor, esse raciocinio representa o momento crucial em que os alunos desenvolvem
a habilidade de manipular relacoes aritméticas multiplicativas, tornando-se, assim, um
dos objetivos mais importantes do ensino de matematica no Ensino Fundamental.

O ensino desse tema geralmente se inicia no sétimo ano do Ensino Fundamental,
quando sao introduzidos conceitos como razao, proporcao e grandezas proporcionais.
Para compreendé-los, os estudantes precisam ter conhecimento de conceitos mais basicos,
como divisao, multiplicacao e fragoes. Isso leva os professores a gastarem muito tempo
revisitando tais assuntos, resultando em pouco tempo para abordar efetivamente os temas
relacionados a proporcionalidade. Esse cenario cria um efeito cascata, levando a situagao
em que a maioria dos alunos acaba por ter pouca ou nenhuma lembranca desse assunto
ao ingressar no Ensino Médio.

Isso acarreta dificuldades na compreensao de varios topicos que devem ser dominados
ja no primeiro ano do Ensino Médio, como o conceito de funcao. Assim, torna-se
imprescindivel que os professores revisitem a proporcionalidade por meio de estratégias
eficazes, garantindo que todos os alunos assimilem os conceitos fundamentais.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (BRASIL, 1996a) introduziu
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novos desafios ao cendario educacional. A partir dessa legislacao, o Ensino Médio passou

a ter objetivos explicitos, tais como aprofundar os conhecimentos adquiridos nas séries
anteriores, preparar os estudantes para a continuidade dos estudos, capacitda-los para
ingressar no mercado de trabalho, promover a formacao cidada e proporcionar uma base
cientifica. No entanto, essa multiplicidade de objetivos resultou em uma certa indefini¢ao
quanto a verdadeira funcao do Ensino Médio, refletindo-se muitas vezes em um curriculo
deficiente e pouco aplicavel na pratica.
O tema da proporcionalidade €, sem duvida, um dos que se revelam
mais dificeis para os alunos do ensino basico. A sensacgao com que se fica
quando se termina este contetido é de que apesar de muito se aplicar
e resolver tarefas que envolvam o raciocinio proporcional, este pode
nao ter sido desenvolvido tanto quanto se pretendia. Deste modo, este
tema requer ainda muita investigacao para que o professor saiba como o

facilitar e promover nos seus alunos este tipo de raciocinio. (GARCEZ,
2016, p.3)

Diante dessas informacoes, justifica-se este trabalho pela necessidade de investigar
o nivel de conhecimento dos alunos acerca do tema da proporcionalidade ao ingressarem
no Ensino Médio. A partir dessa compreensao, sera possivel tragar estratégias pedagogicas
especificas para corrigir eventuais déficits de aprendizado, visando aprimorar o ensino das
fungoes do primeiro grau.

Essa abordagem busca nao apenas identificar lacunas conceituais, mas também
contribuir de maneira efetiva para o desenvolvimento educacional dos estudantes nesse
crucial estagio da formacao matemaética.

O foco no primeiro ano do Ensino Médio se apoia na observacao de que as dificulda-
des nessa fase podem ter repercussoes ao longo da trajetoria educacional, impactando nao
apenas o dominio da proporcionalidade, mas também o aprendizado de funcoes durante
todo Ensino Médio. Assim, a pesquisa propoe uma intervencao especifica nesse ponto
critico, visando avaliar e aprimorar a compreensao dos alunos sobre a proporcionalidade.

Considerando esse contexto, o problema central desta pesquisa é: como o conhe-
cimento prévio dos alunos do primeiro ano do Ensino Médio sobre razao, proporcao,
grandezas direta e inversamente proporcionais, e regra de trés simples impacta o processo
de aprendizagem da proporcionalidade e, consequentemente, o entendimento das fungoes

de primeiro grau?
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Como objetivo geral, este trabalho busca investigar o conhecimento prévio dos

alunos acerca dos conceitos relacionados a proporcionalidade no inicio do primeiro ano do
Ensino Médio, identificando quais conceitos sao dominados e quais apresentam lacunas no
entendimento. Por fim, elaboramos uma sequéncia didatica dinamica e envolvente para
auxiliar os alunos no entendimento dos conceitos de proporcionalidade e, consequentemente,
no dominio das fungoes de primeiro grau.

Os objetivos especificos sao:

Analisar e mapear o conhecimento prévio dos alunos sobre proporcionalidade ao
ingressarem no primeiro ano do Ensino Médio, identificando os conceitos ja dominados

e aqueles que apresentam déficits.

e Desenvolver e implementar uma sequéncia didatica dinamica e envolvente, funda-
mentada em atividades investigativas e apoiada por tecnologias digitais, focada nos

conceitos de proporcionalidade direta e inversa.

e Averiguar se o livro didatico adotado nas turmas dos alunos objeto de estudo
incorpora de maneira efetiva o tema de proporcionalidade como uma introducao ao

ensino de fungoes.

e Propor recomendacoes com base nos resultados obtidos, visando contribuir para
praticas educacionais mais eficazes no ensino da proporcionalidade e no desenvolvi-
mento do entendimento de fungoes de primeiro grau, incentivando uma abordagem

mais participativa e ativa no processo de aprendizagem matemaética.

A estrutura deste trabalho segue o seguinte formato: inicialmente temos a introdu-
¢ao. Em seguida, no primeiro capitulo, discutimos o referencial tedrico onde apresentamos
os conceitos relativos ao tema proporcionalidade. O segundo capitulo detalha os procedi-
mentos metodolégicos adotados. O terceiro capitulo apresenta os resultados da pesquisa
conduzida. Por 1ltimo, no quarto e ultimo capitulo, elaboramos as consideracoes finais
sobre o estudo realizado onde propomos uma sequéncia didatica para ser trabalhada em

sala de aula.



2 REFERENCIAL TEORICO

A compreensao e a aplicacao da proporcionalidade sao conceitos que atravessam
eras, moldando nao apenas o desenvolvimento matemaético, mas também influenciando a
maneira como sociedades estruturam suas visoes de mundo. Este texto nao busca explorar
a rica histéria da proporcionalidade, mas apenas falar um pouco sobre os conceitos de
proporcionalidade no decorrer dos séculos, evidenciando a universalidade e a importancia
da proporcionalidade no desenvolvimento das civilizagoes e no avang¢o do pensamento

matematico.

2.1 Breve Historico da Proporcionalidade

A trajetéria historica da proporcionalidade na matematica é intrinseca a prépria
evolucao do pensamento humano. Desde os primérdios das antigas civilizagoes, onde a
necessidade de medir e comparar estava imbricada nas bases da sociedade, emergiram

rudimentos dos conceitos proporcionais.

O conceito de proporcionalidade acompanha o desenvolvimento das ci-
vilizacoes desde sempre. Existem relatos de vestigios de aplicagoes da
proporcionalidade desde a antiguidade. Devido ao conceito simples e a
facilidade da sua aplicagdoo nas varias situagoes cotidianas, a proporcio-
nalidade se desenvolveu. O conceito de proporcionalidade tem aplicagoes
em véarias areas do conhecimento como na Fisica, Geografia, Quiimica,
entre outros. (CASTRO, 2015, p.6)

Na Babilonia, ha milénios, registros cuneiformes testemunham a aplicacao de
relagoes proporcionais em contextos praticos, como na resolucao de problemas comerciais e
na demarcacao de terras. Essa abordagem pragmatica do fendmeno proporcional se estendia
a Grécia Antiga, onde filésofos e matematicos, notadamente Euclides, desenvolviam

teoremas fundamentais que pavimentariam o caminho para a formalizagao posterior.

12
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Ja no que se refere as evidéncias do conceito de proporcionalidade no
contexto babilonico, inicialmente podemos mencionar o conhecimento
matematico contido nas tabletas babilonicas, a exemplo da tableta de
multiplicacdo, disposta por duas colunas, cuja escrita era feita em forma
de cunhas, tanto na horizontal quanto na vertical; as cunhas escritas
na vertical representavam as unidades, enquanto as cunhas horizontais
representavam as dezenas do nosso sistema decimal, vale ressaltar que a
base utilizada pelos babilonicos era a sexagesimal. (SILVA, 2016, p.5)

O Renascimento, periodo marcado pelo redescobrimento e reinterpretacao das obras
classicas, conferiu nova vitalidade aos estudos proporcionais. A obra de Luca Pacioli,
“Summa de arithmetica, geometria, proportioni et proportionalita”’, desempenhou um papel
crucial ao sistematizar o conhecimento matematico da época, revelando a interconexao
entre proporcao e geometria.

A Revolucao Cientifica dos séculos XVI e XVII proporcionou uma mudanca pa-
radigmatica ao integrar os principios proporcionais nas descobertas de Galileu Galilei
e Johannes Kepler. A geometrizagao do espago e a formulacao de leis fundamentais
do movimento planetario ressaltaram a ubiquidade da proporcionalidade no universo
observavel.

Figura 2.1 — Compasso de Galileu Galilei

\

Fonte: Wikipedia, 2021.

O compasso de Galileu (Figura 2.1), que nao deve ser confundido com o
compasso de desenho, é um instrumento de calculo sofisticado e versatil
que permite elaborar numerosas operagoes geométricas e aritméticas ex-
plorando a proporcionalidade entre os lados homdlogos de dois triangulos
semelhantes. O compasso é composto por trés partes: os dois bragos,
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ligados por um disco redondo em cujas faces estao inscritas varias escalas;
o quadrante, graduado com varias escalas; e o cursor que, colocado num
dos bragos, tanto permite manter o compasso na vertical como alongar
o brago no qual estd fixo. (WIKIPEDIA, 2021)

O século XIX testemunhou o refinamento e a formalizacao dos conceitos proporcio-
nais, com matematicos notaveis como Augustin-Louis Cauchy, Karl Weierstrass e Evariste
Galois. A teoria dos nuimeros, a andlise matematica e a algebra abstrata convergiram para
aprofundar a compreensao da proporcionalidade em contextos mais abstratos e gerais.

A contemporaneidade presencia a proporcionalidade como uma pecga-chave na Edu-
cacao Matematica, permeando curriculos e metodologias de ensino. Ao compreendermos
a rica tapecaria historica da proporcionalidade, buscamos lancar luz sobre sua natureza
intrinseca e suas implicagoes contemporaneas, contribuindo para uma aprecia¢cao mais

profunda e abrangente desse conceito matematico fundamental.

2.2 Proporcionalidade no Ensino Médio

O Ensino Médio é uma fase crucial na formacao educacional dos estudantes,
onde sao consolidados e aprofundados os conhecimentos adquiridos nos anos anteriores
e introduzidos novos contetidos que preparam os alunos para os desafios académicos e
profissionais futuros. Dentro desse contexto, a disciplina de matematica desempenha um
papel fundamental, fornecendo ferramentas essenciais para a compreensao e resolucao de
problemas em diversas areas do conhecimento.

No entanto, o ensino de matematica muitas vezes é percebido pelos alunos como
dificil e abstrato, o que pode resultar em desinteresse e dificuldades de aprendizagem. Por
isso, é importante que os educadores adotem estratégias pedagogicas que tornem o ensino
da matematica mais acessivel, significativo e motivador para os estudantes.

Os objetivos do ensino de matemaética no Ensino Médio incluem nao apenas o
desenvolvimento de habilidades computacionais e procedimentais, mas também a capaci-
dade dos alunos de compreender, analisar e interpretar informagoes quantitativas, além de
resolver problemas de forma critica e criativa. Dessa forma, o ensino de matematica deve
ser orientado para o desenvolvimento do raciocinio légico, do pensamento abstrato e da

capacidade de aplicar conceitos matematicos em diferentes contextos.
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Nesse sentido, é importante que os professores adotem abordagens pedagdgicas

que valorizem a construcao do conhecimento pelos alunos, promovendo a participacao
ativa dos estudantes em atividades de resolucao de problemas, investigagao matematica e
discussoes em grupo. Além disso, o uso de recursos didaticos diversificados, como materiais
manipulativos, tecnologias digitais e jogos educativos, pode enriquecer o processo de ensino
e aprendizagem, tornando-o mais dinamico e envolvente.

Além disso, é fundamental que o ensino de matematica seja contextualizado,
demonstrando sua relevancia e aplicabilidade no mundo real. Portanto, os professores
devem buscar exemplos concretos e situagoes do cotidiano para ilustrar os conceitos
matematicos, tornando o aprendizado mais concreto e atrativo para os alunos.

Outro aspecto importante ¢ a promocao de uma cultura de erro saudéavel, onde
os alunos se sintam encorajados a experimentar, cometer equivocos e aprender com eles.
Portanto, os professores devem criar um ambiente acolhedor e seguro onde os erros sejam
vistos como uma etapa natural do processo de aprendizagem.

Por fim, é fundamental que os professores sejam modelos de aprendizagem ao
demonstrarem entusiasmo, dedicacao e comprometimento com o ensino de matematica.
Dessa forma, ao cultivarem uma paixao pela disciplina e um compromisso com a exceléncia
académica, os educadores podem motivar e inspirar os alunos a alcancarem seu pleno

potencial no estudo da matematica.

2.3 Conceitos de Proporcionalidade

A proporcionalidade é um conceito matemético fundamental que descreve a relagao
entre duas grandezas que variam de forma interdependente. Quando duas grandezas sao
proporcionais, significa que elas guardam uma relagao constante entre si, de modo que
uma variagao em uma delas resulta em uma variacao proporcional na outra.

Abaixo, a definigao formal de proporcionalidade retirada de (LIMA et al., 2010)

Definigao 1.1. Diz-se que duas grandezas sao proporcionais quando existe uma
correspondéncia x +— y, que associa a cada valor x de uma delas um valor y bem definido

da outra, de tal modo que sejam cumpridas as seguintes condicoes:

1. Quanto maior for x, maior serd y. Em termos matematicos: se x — y e ' — 7/

entao x < x’ implica y < y/.
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2. Se dobramos, triplicarmos etc. o valor de x, entao o valor correspondente de y sera

dobrado, triplicado etc. Na linguagem matemadtica: se x — y entao nx — ny para

todo n € N.

Nas condigoes acima, a correspondéncia x — y chama-se uma proporcionalidade.

A seguir veremos os conceitos relacionados ao tema da proporcionalidade.

2.3.1 Razao

Razao matematica é um conceito fundamental que expressa a relacdo quantitativa
entre duas quantidades, mostrando quantas vezes uma quantidade contém a outra. E
expressa como uma fragdo ou divisdo entre dois nimeros. A razao é um conceito-chave
em matemadtica e é amplamente aplicada em diversas dreas, como estatistica, geometria,
fisica e economia, para compreender proporcoes, taxas de mudanca, e para comparar

quantidades.
Definicao Formal

Matematicamente, a razao entre dois nimeros a e b (com b # 0) é expressa como
a e 4. . ~ .
a:bou 7 Esta relacao indica quantas unidades de b estao presentes em uma unidade de

a.
Exemplos Praticos de Razao Matematica

1. Razao em Receitas de Cozinha: Se uma receita requer 2 xicaras de farinha para
cada 1 xicara de agucar, a razao de farinha para agucar é de 2:1. Isso significa que, para
cada xicara de acucar, precisamos de duas xicaras de farinha.

2. Razao em Financas: Suponha que vocé tenha 200 acoes de uma empresa A e
300 acoes de uma empresa B. A razao das acoes da empresa A para as agoes da empresa
B ¢é de 200:300, que pode ser simplificada para 2:3. Isso significa que, para cada 2 acoes
da empresa A, existem 3 acoes da empresa B.

3. Razao em Geometria: Na geometria, as razoes sao frequentemente usadas para
descrever as proporcoes. Por exemplo, na semelhanca de triangulos, se dois triangulos
tém lados que estao na razao 1:2, isso significa que cada lado do segundo triangulo é duas

vezes maior que o correspondente lado do primeiro triangulo.
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4. Razao em Estatisticas: Em estatistica, as razoes sao usadas para comparar

grupos ou categorias. Por exemplo, se 60 de 100 estudantes em uma escola gostam de
matematica, enquanto 40 nao gostam, a razao de estudantes que gostam de matematica
para os que nao gostam ¢ de 60:40, que simplifica para 3:2.

5. Razao em Velocidade e Taxas: Em fisica, as razoes sao usadas para expressar
taxas, como velocidade. Por exemplo, se um carro viaja 100 quilometros em 2 horas, a
sua velocidade média é a razao do deslocamento pelo tempo, ou seja, 100 km dividido por

2 horas, resultando em uma velocidade de 50 km/h.
Importancia das Razoes

As razoes oferecem uma maneira poderosa de expressar relacoes e comparacoes
entre quantidades. Elas ajudam a entender as proporcoes e a fazer previsoes precisas em
situacoes do mundo real. Além disso, as razoes sao a base para o conceito de proporcao,

um principio chave em muitas disciplinas matematicas e cientificas.

2.3.2 Proporcao

A proporcao matemadtica é um conceito fundamental na matematica e ciéncias
aplicadas que expressa uma relacao de igualdade entre duas razoes. Em termos simples,
uma proporcao indica que duas razoes sao equivalentes, ou seja, tém o mesmo valor quando
simplificadas. Este conceito é essencial para entender as relacoes e comparacoes entre
quantidades, permitindo resolver problemas que envolvem escalas, modelos, mapas, e

muito mais.

Definicao Formal

~ ~ . a c _ . .
Uma Proporcao € uma expressao que afirma que duas razoes 6 e (_Z Sa0 1guals, onde

a, b, ¢, e d sao todos numeros reais e b,d # 0. Matematicamente, isso é escrito como

a c .
— = —, ou, alternativamente, a : b = c : d.

b d

Propriedades das Proporgoes

Propriedade Fundamental: Se % = c_ci’ entao ad = bc. Esta propriedade, conhecida

como “produto dos meios e dos extremos”, é frequentemente usada para resolver proporgoes.

a ¢
Propriedade da Inversao: Se — = —, entao — = —.
b d a c
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Propriedade da Alternancia: Se % =

(valido somente se

Propriedade da Composicao: Se % =

btd0).

>
SH
ISH Y

Exemplos Praticos de Propor¢cao Matematica

1. Proporcao em Cozinha: Se uma receita para 4 pessoas requer 2 xicaras de
farinha, para 8 pessoas (o dobro), precisara do dobro da quantidade de farinha, ou seja,
4 xicaras. Aqui, a proporc¢ao 4 : 2 = 8 : 4 indica a relacao entre nimero de pessoas e
quantidade de farinha.

2. Proporcao em Mapas: Em um mapa, a escala indica uma proporgao entre a
distancia no mapa e a distancia real. Por exemplo, a escala 1 : 100000 significa que 1
unidade de medida no mapa corresponde a 100000 unidades na realidade.

3. Proporcao em Misturas: Para fazer uma mistura de tinta vermelha e branca na
proporcao 3 : 1 para obter rosa, significa que para cada parte de branco, sao necessarias
3 partes de vermelho. Se tivermos 3 litros de tinta vermelha, precisaremos de 1 litro de
tinta branca.

4. Razao Aurea: A razao durea é um exemplo famoso de proporcao matematica
encontrada na natureza, arte e arquitetura. B aproximadamente igual a 1,618 e ¢

a+b a

representada pela proporcao =7 = ¢, onde a é maior que b.
a

Importancia das Proporcgoes

As proporgoes sao uma ferramenta indispensavel em muitos campos, incluindo
matematica, fisica, quimica, biologia, economia, e arte. Elas permitem a compreensao
de relagoes harmonicas, a realizacao de calculos dimensionais e a resolucao de problemas
envolvendo escalas. No ensino de matemadtica, as proporc¢oes ajudam a desenvolver o

raciocinio proporcional, fundamental para a compreensao de conceitos mais avancados.

2.3.3 Grandezas Direta e Indiretamente Proporcionais

Grandezas direta e indiretamente proporcionais sao conceitos essenciais na ma-
tematica e fisica, fundamentais para entender a relacao entre diferentes quantidades.
Estes conceitos desempenham um papel crucial na modelagem de fendmenos naturais, na

resolucao de problemas de engenharia e em aplicacoes economicas. Vamos explorar cada
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um deles detalhadamente, fornecendo defini¢oes claras e exemplos praticos.

Grandezas Diretamente Proporcionais

Duas grandezas sao ditas diretamente proporcionais quando o aumento ou diminui-
¢ao de uma delas implica um aumento ou diminuigao proporcional da outra. Matema-
ticamente, duas variaveis x e y sao diretamente proporcionais se existir uma constante
k tal que y = kx, onde k nao é zero. A constante k é conhecida como constante de
proporcionalidade.

Exemplos:

1. Velocidade e Distancia: Considerando um movimento uniforme, a distancia
percorrida é diretamente proporcional ao tempo gasto. Se um carro viaja a uma velocidade
constante de 60 km/h, em 2 horas ele percorrera 120 km (onde k = 60).

2. Area de um Quadrado e o Comprimento do Lado: A area de um quadrado é
diretamente proporcional ao quadrado do comprimento do seu lado. Se o lado do quadrado

mede 2 cm, sua drea serd 4 cm? (onde k = 1 para a férmula da drea A = [?).
Grandezas Inversamente Proporcionais

Duas grandezas sao inversamente proporcionais quando o aumento de uma delas
resulta na diminuicao proporcional da outra, e vice-versa. A relacdo matematica entre
duas variaveis inversamente proporcionais x e y pode ser expressa como ry = k ou y = —,

x
onde k£ é uma constante nao nula.

Exemplos:

1. Velocidade e Tempo (em relagdo a mesma distancia): Se um carro leva 2 horas
para percorrer uma distancia a uma velocidade de 60 km/h, ao dobrar a velocidade para
120 km/h, o tempo necessario serd reduzido pela metade, para 1 hora. Aqui, a velocidade
e o0 tempo sao inversamente proporcionais, com a distancia sendo a constante.

2. Pressao e Volume de um Gés (Lei de Boyle): Em uma quantidade fixa de gas a
temperatura constante, a pressao é inversamente proporcional ao volume. Se o volume
de um gas é reduzido pela metade, a pressao dobra, assumindo que a temperatura e a

quantidade de gés permanegam constantes.
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Importancia das Grandezas Direta e Indiretamente Proporcionais

A compreensao das grandezas direta e indiretamente proporcionais é fundamental
para interpretar e modelar relagoes entre varidveis em ciéncias, matemaética, engenharia e
economia. Esses conceitos ajudam a prever como a alteragao de uma quantidade afetara
outra, facilitando a tomada de decisoes baseadas em andlises quantitativas e a resolugao

de problemas complexos.

2.3.4 Regra de Trés Simples

A regra de trés é uma técnica matematica fundamental utilizada para resolver
problemas que envolvem proporcgoes diretas ou inversas. Ela permite calcular um quarto
termo desconhecido quando sao conhecidos trés termos de duas grandezas proporcionais,
seja em uma relacao de proporcionalidade direta ou inversa. Esta ferramenta é extre-
mamente util em diversas areas, como matematica, fisica, quimica, economia, e até no

cotidiano, facilitando o calculo de porgoes, distancias, velocidades, e muito mais.
Regra de Trés Simples

A regra de trés simples é utilizada quando estamos lidando com duas grandezas
que sao diretamente ou inversamente proporcionais entre si. O processo consiste em

estabelecer uma proporgao e resolver a equacao para encontrar o valor desconhecido.
Proporcionalidade Direta

Quando duas grandezas sao diretamente proporcionais, aumentos ou diminui¢oes em
uma delas resultarao em aumentos ou diminui¢oes proporcionais na outra. A configuracao
é feita da seguinte forma:

Se a esta para b assim como c estd para x, a proporc¢ao € escrita como:

a_c
b =z

Exemplo de Proporcionalidade Direta

Se um carro percorre 300 km com 20 litros de combustivel, quantos litros serao
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necessarios para percorrer 450 km?

300 450

20 T
Resolvendo a proporg¢ao, encontramos o valor de .

Proporcionalidade Inversa

Quando duas grandezas sao inversamente proporcionais, um aumento em uma
resulta em uma diminuicao proporcional na outra. Neste caso, a relagao ¢é estabelecida

por:

axb=cxux

Exemplo de Proporcionalidade Inversa

Se um grupo de 6 pessoas consegue completar um projeto em 12 dias, quanto tempo
levara para um grupo de 8 pessoas completar o mesmo projeto, assumindo produtividade

constante?

6x12=8xux

Neste caso, a solucao da equacao nos da o nimero de dias necessarios para o novo

grupo completar o projeto.
Importancia da Regra de Trés

A regra de trés é uma ferramenta versatil e poderosa na matematica aplicada.
Ela nao s6 ajuda a resolver problemas praticos de forma rapida e eficiente, mas também
desenvolve o raciocinio légico e a compreensao de proporcgoes e relagoes entre grandezas.

Dominar a regra de trés é essencial para qualquer pessoa que deseje resolver
problemas préticos relacionados a proporgoes. Seja na gestao financeira, no planejamento
de viagens, na preparacao de receitas, ou na compreensao de fendmenos naturais, a regra
de tres simplifica célculos e facilita a tomada de decisoes informadas com base em relagoes

quantitativas claras.
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2.4 Desenvolvimento do Conhecimento Matematico

O desenvolvimento do conhecimento matematico em estudantes é um processo
complexo que envolve a construcao gradual de conceitos e habilidades ao longo do tempo.
Esse processo é influenciado por diversos fatores, incluindo experiéncias prévias dos
alunos, estratégias de ensino adotadas pelos educadores e o ambiente de aprendizagem
proporcionado pela escola.

Uma das bases para o desenvolvimento do conhecimento matematico é o conhe-
cimento prévio dos alunos. Antes de serem introduzidos a novos conceitos, os alunos ja
possuem uma compreensao inicial sobre o tema, seja por meio de experiéncias pessoais,
observacoes do mundo ao seu redor ou aprendizado prévio em sala de aula. Portanto, é
essencial que os educadores reconhegam e valorizem o conhecimento prévio dos alunos,
utilizando-o como ponto de partida para a construcao de novos conhecimentos.

Além disso, a construcao do conhecimento matematico é facilitada quando os alunos
tém a oportunidade de participar ativamente de atividades de resolucao de problemas,
investigagoes matematicas e discussoes em grupo. Essas abordagens pedagdgicas promovem
uma compreensao mais profunda dos conceitos matematicos, permitindo aos alunos fazer
conexoes entre diferentes ideias e aplicar o que aprenderam em contextos diversos.

E importante ressaltar que o desenvolvimento do conhecimento matematico nao
se limita apenas a aquisicao de habilidades computacionais e procedimentais. Os alunos
também devem desenvolver habilidades de raciocinio critico, comunicagao matematica
e resolucao de problemas, que sao essenciais para o sucesso académico e profissional em
areas relacionadas a matemaética.

Nesse sentido, os educadores desempenham um papel fundamental no apoio ao
desenvolvimento do conhecimento matematico dos alunos, por meio da selecao de estra-
tégias de ensino adequadas, da criacao de um ambiente de aprendizagem estimulante e
do fornecimento de feedback construtivo e suporte individualizado. Ao adotar uma abor-
dagem centrada no aluno e focada na compreensao profunda dos conceitos matematicos,
os educadores podem contribuir significativamente para o desenvolvimento do potencial

matematico de seus alunos.
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2.5 Sequéncias Didaticas e Metodologias de Ensino

A utilizagao de sequéncias didaticas e metodologias de ensino adequadas desem-
penha um papel crucial no processo de aprendizagem dos alunos, especialmente quando
se trata do ensino de conceitos matematicos como a proporcionalidade. As sequéncias
didaticas sao planejamentos de ensino que envolvem uma série de atividades sequenci-
ais e articuladas, com o objetivo de promover a compreensao dos conteidos de forma
significativa.

Uma sequéncia didatica bem elaborada para o ensino da proporcionalidade deve
partir do conhecimento prévio dos alunos, apresentar situacoes-problema desafiadoras e
progressivamente complexas, permitir a experimentacao e a exploragao de diferentes estra-
tégias de resolucao, e culminar na consolidacao e generalizacao dos conceitos trabalhados.
Além disso, é importante que as atividades propostas sejam contextualizadas e relacionadas
ao cotidiano dos alunos, tornando o aprendizado mais significativo e motivador.

No que diz respeito as metodologias de ensino, é fundamental que estas promovam
a participagao ativa dos alunos em seu préprio processo de aprendizagem. Abordagens
como a aprendizagem baseada em problemas, o ensino por investigacao e a resolugao
colaborativa de problemas sao exemplos de metodologias que incentivam a construcao do
conhecimento pelos alunos, estimulando o raciocinio critico, a criatividade e a autonomia.

Além disso, o uso de tecnologias digitais pode enriquecer o processo de ensino e
aprendizagem, oferecendo recursos interativos, simulagoes e ferramentas de visualizacao
que auxiliam na compreensao dos conceitos matematicos. Por exemplo, softwares de
geometria dinamica, planilhas eletronicas e aplicativos educacionais podem ser utilizados
para explorar relagoes proporcionais de forma dinamica e intuitiva.

Portanto, ao desenvolver e implementar sequéncias didaticas dinamicas e metodo-
logias de ensino inovadoras, os educadores podem proporcionar aos alunos experiéncias
de aprendizagem enriquecedoras e eficazes, contribuindo para o desenvolvimento de sua
compreensao da proporcionalidade e de sua capacidade de aplicar esses conceitos em
diferentes contextos.

Sequéncias didaticas bem estruturadas e metodologias de ensino inovadoras nao

apenas facilitam a compreensao dos conceitos matematicos, mas também promovem
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o desenvolvimento de habilidades cognitivas essenciais, como a capacidade de andlise,

sintese e resolucao de problemas. Conforme ressaltado por John Dewey, “A educagao
nao é preparagao para a vida; a educacgao é a propria vida se desenvolvendo”. Assim, ao
proporcionar experiéncias de aprendizagem significativas e contextualizadas, os educadores
preparam os alunos nao apenas para enfrentar desafios académicos, mas também para
participar ativamente da sociedade e do mundo do trabalho.

E importante destacar também a importancia da formagao continuada dos pro-
fessores, que devem estar sempre atualizados em relagao as melhores praticas de ensino
de matematica e as novas tendéncias educacionais. Como afirmou Nelson Mandela, “A
educagao é a arma mais poderosa que voceé pode usar para mudar o mundo”. Portanto, ao
investir na qualificacao profissional dos educadores, as institui¢oes de ensino garantem
uma educacao de qualidade e contribuem para a formagcao de cidadaos criticos, criativos e
comprometidos com o desenvolvimento social e economico do pais.

Ademais, é crucial que os educadores considerem a diversidade presente em suas
salas de aula, adotando praticas inclusivas que atendam as necessidades de todos os alunos,
independentemente de suas caracteristicas individuais. Como defende a Declaragao de
Salamanca, “Toda pessoa tem direito a uma educacao de qualidade que respeite e valorize
sua diversidade”. Nesse sentido, os professores devem estar atentos as diferentes formas
de aprendizagem e oferecer suporte adicional quando necessario, garantindo que todos os
estudantes tenham oportunidades iguais de sucesso académico.

Por fim, é importante ressaltar que o ensino da proporcionalidade nao se restringe
apenas ao ambiente escolar, mas esta presente em diversos aspectos da vida cotidiana e em
diferentes areas do conhecimento. Portanto, os educadores tém o desafio de demonstrar aos
alunos a relevancia e a aplicabilidade desses conceitos em contextos diversos, incentivando
a transferéncia de conhecimento e a construcao de uma visao integrada do mundo. Assim,
ao proporcionar aos alunos uma educagao significativa e transformadora, os educadores
contribuem para a formacao de individuos conscientes, responsaveis e preparados para

enfrentar os desafios do século XXI.
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2.6 Analise de proporcionalidade no livro didatico

O livro didético desempenha um papel significativo no processo de ensino e apren-
dizagem da matematica, fornecendo aos educadores e alunos um recurso estruturado e
organizado para o estudo dos contetiidos curriculares. No contexto especifico do ensino da
proporcionalidade, é importante avaliar se o livro adotado nas turmas dos alunos objeto de
estudo incorpora de maneira efetiva esse tema como uma introdugao ao ensino de funcoes.

Um livro didético eficaz deve apresentar os conceitos de proporcionalidade de
forma clara, acessivel e contextualizada, proporcionando exemplos variados e situacoes-
problema que estimulem a reflexao e a aplicagdo dos conceitos pelos alunos. Além disso,
é importante que o livro ofereca atividades que promovam a investigacao, o raciocinio
critico e a resolucao de problemas, permitindo aos alunos desenvolverem uma compreensao

profunda e significativa dos conteidos.

O livro didatico é um material de forte influéncia na préatica de ensino
brasileira. E preciso que os professores estejam atentos a qualidade, a
coeréncia e a eventuais restricoes que apresentem em relagao aos objetivos
educacionais propostos. Além disso, é importante considerar que o livro
didatico nao deve ser o tinico material a ser utilizado, pois a variedade
de fontes de informacao é que contribuird para o aluno ter uma visao
ampla do conhecimento. (BRASIL, 1998, p. 67)

E essencial também que o livro didatico esteja alinhado com os objetivos educa-
cionais estabelecidos pelos documentos oficiais e com as caracteristicas do publico-alvo,
levando em consideragao o nivel de desenvolvimento cognitivo e as experiéncias prévias
dos alunos. Além disso, o material didatico deve ser atualizado e estar em conformidade
com as novas abordagens pedagdgicas e os avangos tecnoldgicos, de modo a atender as
demandas do ensino contemporaneo.

Por fim, é importante que os educadores facam uma andlise critica do livro didatico
adotado, identificando suas potencialidades e limitacoes, e complementem seu uso em sala
de aula com outros recursos e estratégias de ensino, de forma a enriquecer o processo de
aprendizagem dos alunos. Dessa forma, o livro didatico pode se tornar uma ferramenta
valiosa para o ensino da proporcionalidade e para o desenvolvimento do entendimento

de fungoes de primeiro grau, contribuindo para uma Educacao Matematica mais eficaz e
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significativa.

O papel do livro didatico na Educacao Matemadtica ¢é indiscutivel, porém, sua
eficacia depende da qualidade de seu contetido e de sua adequacgao ao contexto educacional
e aos objetivos de aprendizagem. Como salientado por Maria Montessori, “A esséncia da
educagao é ajudar no desenvolvimento total do individuo”. Assim, o livro didatico deve
ser concebido nao apenas como um recurso de transmissao de conhecimento, mas como
um instrumento que favoreca a construcao ativa do saber pelos alunos.

Uma andlise criteriosa do livro didatico revelara se ele contempla de maneira
satisfatoria os principios da proporcionalidade e sua relacao com as funcoes, oferecendo
uma abordagem progressiva e coerente que atenda as necessidades de aprendizagem
dos estudantes. E importante que o livro apresente exemplos reais e contextualizados,
demonstrando como os conceitos matematicos estao presentes em diferentes situacoes do

cotidiano.

As pesquisas e reflexoes sobre o livro didatico permitem apreendé-lo em
sua complexidade. Apesar de ser um objeto bastante familiar e de facil
identificacao, é praticamente impossivel defini-lo. Pode-se constatar que
o livro didatico assume ou pode assumir fungoes diferentes, dependendo
das condigoes, do lugar e do momento em que é produzido e utilizado nas
diferentes situagoes escolares. Por ser um objeto de “multiplas facetas”, o
livro didatico é pesquisado enquanto produto cultural; como mercadoria
ligada ao mundo editorial e dentro da légica de mercado capitalista; como
suporte de conhecimentos e de métodos de ensino das diversas disciplinas
e matérias escolares; e, ainda, como veiculo de valores, ideoldgicos ou
culturais. (BITTENCOURT, 2003, p. 5)

Além disso, o livro deve proporcionar uma diversidade de atividades que estimulem
o pensamento critico e a resolu¢ao de problemas, incentivando os alunos a explorarem,
questionarem e construirem seu proprio conhecimento. Como mencionado por Jean Piaget
(1955), “A principal meta da educagao é criar individuos capazes de fazer coisas novas,
nao simplesmente repetir o que outras geragoes fizeram”.

Os educadores, por sua vez, tém o papel de mediar o uso do livro didatico,
complementando-o com outras estratégias pedagogicas, como a utilizagao de recursos
tecnologicos, a realizacao de atividades praticas e a promocao de debates em sala de aula.

Conforme destacado por Paulo Freire (1987), Educar é impregnar de sentido o que fazemos
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a cada instante. Assim, ao integrar diferentes metodologias e recursos, os professores

enriquecem o processo de ensino e aprendizagem, tornando-o mais dinamico, significativo
e eficaz.

Em suma, o livro didatico é um importante aliado no ensino da proporcionalidade
e das funcoes matematicas, desde que seja utilizado de forma critica e reflexiva pelos
educadores, e complementado por outras estratégias que favorecam a construcao ativa
do conhecimento pelos alunos. A partir dessa abordagem integrada, é possivel promover
uma Educacao Matematica mais estimulante, inclusiva e eficaz, contribuindo para o
desenvolvimento pleno das potencialidades dos estudantes.

Com base nos principios da pedagogia construtivista, ¢ fundamental que os edu-
cadores reconhecam e valorizem o conhecimento prévio dos alunos, utilizando-o como
ponto de partida para a construgao de novos conceitos. Como defendido por Piaget
(1955), O tnico conhecimento que pode ser verdadeiramente construido é aquele que é
descoberto pelo proprio individuo. Portanto, ao iniciar o ensino da proporcionalidade, os
professores devem investigar as concepcoes prévias dos alunos e utilizar essas informacgoes
para planejar atividades que favorecam a construcao de um entendimento mais profundo
e significativo do tema.

Além disso, é importante promover uma cultura de aprendizagem colaborativa em
sala de aula, onde os alunos sintam-se encorajados a compartilhar ideias, discutir solugoes
e trabalhar em equipe para resolver problemas. Como afirmado por Vygotsky (1934), A
aprendizagem é uma atividade social e colaborativa. Portanto, ao criar oportunidades para
a interacao entre os alunos, os professores estimulam o desenvolvimento de habilidades
sociais, cognitivas e metacognitivas, essenciais para o sucesso académico e profissional.

Outro aspecto relevante é o uso adequado de avaliacoes formativas, que forne-
cem feedback continuo sobre o progresso dos alunos e orientam o processo de ensino
e aprendizagem. FEm vez de focar apenas em notas e resultados finais, as avaliagoes
formativas devem enfatizar a compreensao dos conceitos e a identificacao de lacunas no
aprendizado, permitindo que os professores ajustem suas praticas pedagdgicas de acordo
com as necessidades individuais dos alunos.

Por fim, é fundamental que os educadores estejam abertos ao didlogo e a colaboracao

com outros profissionais da educagao, compartilhando experiéncias, recursos e estratégias
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que possam enriquecer o ensino da proporcionalidade e contribuir para o desenvolvimento

integral dos alunos. Como afirmou Paulo Freire (1987), A educagao sozinha nao transforma
a sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda. Assim, ao trabalharem em conjunto,
os educadores podem potencializar seu impacto na formacao dos alunos e promover uma

Educacao Matemadtica mais eficaz e significativa.



3 PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

A metodologia desta dissertagao foi meticulosamente estruturada para avaliar o
conhecimento prévio de alunos sobre proporcionalidade e suas nuances, englobando razao,
proporc¢ao, grandezas direta e inversamente proporcionais, e a regra de trés simples.

E uma investigagao que busca sondar a percepc¢ao dos alunos ingressante no ensino
médio tém acerca do objeto de estudo Proporcionalidades e sua relacao com outros
contetidos da Matematica na Educagao Basica.

Este estudo tem abordagem qualitativa, uma vez que Brandao (2020, p.344) “o
pesquisador se constitui como sujeito principal e foca o seu trabalho, na interpretagao
da realidade. Nesta abordagem trabalha-se com valores, crengas, héabitos, atitudes,
representacoes e opinioes. Como metodologia utilizou-se a pesquisa de campo”.

A pesquisa qualitativa possibilita o estudo dos fenomenos que envolvem os seres
humanos e suas especificas relagoes sociais, estabelecidos nos diferentes ambientes sociais.
Para Gil (1999), o uso dessa abordagem propicia o aprofundamento da investigacao
das questoes relacionadas em fenomeno em estudo e das relacoes, mediante maxima
valorizacao do contato direto com a situacao estudada, buscando-se o que era comum,
mas permanecendo, entretanto, aberta para perceber a individualidade e os significados
multiplos. Foi realizada uma oficina aos alunos com carga horaria de 20h com o objetivo
de trabalhar conteidos de maneira problematizada e contextualizada.

Os instrumentos de coleta de dados utilizados foram questionarios semiabertos
aplicado a professores e alunos, teste de sondagem aplicado aos alunos e anédlise das

atividades de ensino durante a realizacao da oficina.
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3.1 Sujeitos de pesquisa e instrumentos de coleta de dados

O estudo abarcou um total de 120 estudantes, oriundos de trés distintas turmas do
12 ano do Ensino Médio de uma escola publica estadual de Ensino Médio, denominada
CE Cristévao Colombo, durante o ano letivo de 2023.

No inicio do ano, elaboramos um documento solicitando ao gestor da escola a
autorizacdo para a realizacao do estudo, o qual foi prontamente aceito. (Ver Apéndice C).

Para a eficaz coleta e andlise dos dados, foram empregados dois questiondrios
distintos, ambos elaborados para sondar e avaliar as competéncias e o entendimento dos
alunos em relacao aos conceitos-chave de proporcionalidade. O primeiro instrumento de
coleta de dados consistiu em um questionario de autoavaliagao, composto por questoes
que visavam estimular os alunos a refletir e avaliar seu préprio conhecimento sobre os
temas propostos. Este questionério serviu como uma ferramenta preliminar para mapear
a percepcao de competéncia dos alunos em relacao ao conteido abordado, estabelecendo
um ponto de partida para andlises mais profundas.

O segundo questionério, compreendendo 20 questoes objetivas, foi cuidadosamente
desenhado para medir de forma mais concreta o conhecimento efetivo dos alunos sobre os
topicos em questao. As questoes foram selecionadas e elaboradas para abranger uma ampla
gama de dificuldades e nuances relacionadas a proporcionalidade, garantindo uma avaliacao
abrangente e detalhada das habilidades dos estudantes. Este instrumento nao apenas
permitiu uma anélise quantitativa do nivel de conhecimento dos alunos ao ingressarem no
Ensino Médio, mas também possibilitou identificar lacunas especificas de aprendizado e
areas que necessitam de atencao pedagdgica adicional.

A aplicagao desses questionarios foi realizada em um ambiente controlado e super-
visionado, assegurando a integridade e a confiabilidade dos dados coletados. As respostas
foram anonimizadas e submetidas a uma andlise estatistica detalhada, visando identificar
padroes, tendéncias e correlacgoes significativas que pudessem informar praticas pedagdgicas
futuras e intervencoes educacionais direcionadas. Através desta metodologia, este estudo
busca contribuir para uma compreensao mais profunda sobre o nivel de preparo dos
alunos em conceitos fundamentais de proporcionalidade ao adentrarem no Ensino Médio,

oferecendo insights valiosos para o desenvolvimento de estratégias de ensino mais eficazes.
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Abordagem e Metodologia

Para efetivamente atingir os propdsitos delineados nesta dissertacao, adotamos
uma abordagem metodoldgica abrangente e integrativa, que combina tanto métodos
quantitativos quanto qualitativos. Esta escolha deliberada por uma abordagem mista se
justifica pela sua capacidade tnica de proporcionar uma compreensao holistica e profunda
do fenomeno em andlise. Ao empregar tanto técnicas quantitativas quanto qualitativas,
este estudo se propoe a nao apenas quantificar a frequéncia e a distribuicao dos fenomenos
investigados, mas também a explorar os significados subjacentes, as percepcoes individuais
e os contextos intricados nos quais tais fenomenos se desenrolam.

Conforme destacado por Creswell Plano Clark (2017), a combinagao de abordagens
quantitativas e qualitativas oferece uma vantagem significativa ao pesquisador, permitindo
uma analise mais completa e robusta dos dados coletados. Enquanto os métodos quantita-
tivos fornecem uma visao ampla e sistematica das tendéncias gerais e padroes estatisticos
relacionados ao fenomeno, os métodos qualitativos possibilitam uma exploracao mais
aprofundada e contextualizada das experiéncias, percepcoes e narrativas dos participantes
envolvidos.

Assim, através da utilizacao complementar de ambas as abordagens, este estudo
aspira nao apenas a descrever os aspectos superficiais do fenéomeno, mas também a
mergulhar nas complexidades subjacentes que moldam e influenciam seu desenvolvimento.
Essa abordagem integrativa permitird uma andlise mais rica e multifacetada, fornecendo
insights valiosos que poderao informar teorias, praticas e politicas relacionadas ao tema
em questao.

Portanto, ao optar por uma metodologia mista, este estudo busca ir além das
limitagoes inerentes a uma unica abordagem metodolégica, buscando uma compreensao
mais completa e holistica do fenomeno em anélise. Ao fazé-lo, pretende-se contribuir de
maneira significativa para o avango do conhecimento em sua area de estudo, bem como
para a aplicacao pratica de suas descobertas em contextos relevantes e pertinentes.

Na pesquisa de carater qualitativo serao coletados, via Questionario 01, dados
descritivos e nao numeéricos que visam explorar significados, experiéncias e perspectivas

dos participantes . Essa abordagem permite uma compreensao mais aprofundada dos
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fenomenos sociais e educacionais, fornecendo informagoes sobre os processos, as interagoes

€ 0s contextos em que ocorrem.

Na pesquisa de cardter quantitativo, serao coletados, via Questionario 02, dados
numéricos que serao analisados estatisticamente a fim de analisar o conhecimento prévio
dos alunos sobre proporcionalidade ao ingressarem no primeiro ano do Ensino Médio.

Além da coleta e analise de dados provenientes dos questionarios aplicados aos
alunos, esta dissertacao também propoe uma investigacao do material didatico utilizado
por esses estudantes, com foco particular no livro didatico de matematica adotado pela
escola. O objetivo desta analise é examinar até que ponto o livro didatico aborda os
conceitos de proporcionalidade, incluindo razao, proporcao, grandezas direta e inversamente
proporcionais, e a regra de trés simples, que sao fundamentais para o entendimento e

aplicacao da matematica no cotidiano e em contextos académicos mais avangados.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, apresentaremos os resultados da pesquisa, que integram analises
quantitativas e qualitativas para oferecer uma compreensao abrangente do fenomeno
estudado. Inicialmente, exporemos os resultados com base nas respostas dos estudantes

ao questionario aplicado.

4.1 Autoavaliacao dos Estudantes

Para a obtencao dos dados relativos a autoavaliacao dos estudantes, realizamos o
questionario mencionados nos procedimentos metodologicos , que incluiu questoes sobre o
conhecimento em diversos temas basicos associados a proporcionalidade.

Para cada questao, apresentou-se um conceito seguido de trés alternativas, entre as
quais os estudantes deveriam escolher uma. As opc¢oes disponibilizadas foram:

a. Entendo completamente o conceito de razao e sei como utiliza-lo.

b. Tenho alguma compreensao de razao, mas tenho dificuldades em aplicé-la.

¢. Nao compreendo o conceito de razao.

4.1.1 Razao

Na avaliacao do entendimento sobre o conceito de razao, constatou-se que apenas
25% dos estudantes afirmaram entender completamente o conceito e saber como utilizé-lo
(opgao a), enquanto 25% relataram ter alguma compreensao, mas enfrentam dificuldades
em sua aplicagao (opcao b), e cerca de 50% dos alunos indicaram nao compreender o
conceito de razao (opcao ¢). Os dados estdao na Figura 4.1 para melhor visualizagao dos
resultados, que demonstram um nivel insatisfatério de compreensao inicial sobre razoes,
um fundamento essencial para o estudo de proporcionalidade.

Este déficit no entendimento sobre o conceito de razao aponta para deficiéncias

que se originam ainda no Ensino Fundamental, evidenciando a necessidade de estratégias
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Figura 4.1 — Autoavaliagao sobre Razao

Alguma Compreensao Entendo Completamente

Nao compreendo

Fonte: Autor, 2024.

pedagogicas focadas na recuperacao dessas lacunas de conhecimento a medida que os
estudantes avancam para o ensino médio. Embora essa lacuna nao seja diretamente
atribuida aos docentes do ensino médio, recai sobre eles, assim como sobre a instituicao
escolar como um todo, a responsabilidade de identificar e implementar métodos eficazes
para sanar tais deficiéncias. Isso implica na adogao de abordagens educacionais que sejam
capazes de conectar conceitos prévios ao novo conteiido apresentado, utilizando métodos
que possam tanto reforcar a base ja existente quanto promover novas aprendizagens.
Estratégias que incluam revisoes interativas, uso de recursos tecnoldgicos para o ensino de
matematica e a contextualizacao dos conceitos em situacgoes praticas do dia a dia podem

ser particularmente eficazes.

4.1.2 Proporcoes

Quando questionados sobre sua capacidade de resolver problemas envolvendo
proporcoes, 15% dos estudantes sentem-se confiantes, enquanto que 25% afirmaram ter
alguma dificuldade, e 60% relatam dificuldades significativas, conforme indicado na Figura
4.2. Esses dados sao consistentes com aqueles sobre o entendimento de razao, ja que para
compreender proporgoes ¢ necessario entender o conceito de razao.

’

E notével que existe uma diferenca percentual de 10% entre os estudantes que
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Figura 4.2 — Autoavaliacao sobre Proporcao

Alguma Compreensao

Entendo Completamente

60%

Nao compreendo

Fonte: Autor, 2024.

afirmam entender completamente os conceitos de razao e os que dizem o mesmo sobre
proporcao. Esta diferenca sugere que uma compreensao plena de razao nao se traduz
diretamente em uma habilidade equivalente para lidar com proporcoes, destacando a
necessidade de abordagens pedagdgicas especificas para reforcar a compreensao de ambos

0s conceitos entre os estudantes.

4.1.3 Grandezas Direta e Inversamente Proporcionais

A andlise da compreensao sobre grandezas direta e indiretamente proporcionais
entre os participantes sugere um panorama desafiador. Conforme demonstrado na Figura
4.3, apenas 5% dos entrevistados afirmam ter um entendimento completo do conceito,
enquanto 10% reconhecem um entendimento parcial, enfrentando dificuldades na sua
aplicacao pratica. Surpreendentemente, 85% dos participantes relatam nao compreender o
conceito, indicando uma discrepancia significativa na base de conhecimento fundamental
entre os estudantes.

Contrariando a ideia de uma “compreensao relativamente alta”, estes resultados
apontam para uma necessidade premente de reforco e estratégias de ensino que melhorem a

compreensao e aplicabilidade das grandezas diretamente proporcionais, um pilar essencial
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para o raciocinio matematico e cientifico.

Figura 4.3 — Autoavaliagdo Sobre Grandezas Direta e Inversamente Pro-
porcionais

Alguma Compreensao

Entendo Completamente
85%

Nao compreendo

Fonte: Autor, 2024.

Para aprofundar o entendimento sobre grandezas direta e indiretamente proporcio-
nais, é fundamental que os estudantes primeiro dominem os conceitos de razao e proporcao,
pois estas sao as bases que sustentam a compreensao de como as grandezas se relacionam
de maneira linear e previsivel.

Ao comparar os nimeros anteriormente discutidos, observamos que uma maior
porcentagem de estudantes sente-se confiante ou possui algum entendimento sobre razao e
proporcao, com 15% expressando confianca e 25% enfrentando dificuldades menores. Isso
contrasta significativamente com os 5% que compreendem completamente grandezas direta
e indiretamente proporcionais e os alarmantes 85% que nao compreendem o conceito.
Essa comparagao revela um hiato notavel no entendimento de conceitos mateméaticos
fundamentais, sugerindo que a dificuldade nao se limita apenas a uma &area isolada do
conhecimento matematico, mas indica uma lacuna mais ampla na Educacao Matematica,

que precisa ser enderecada através de métodos de ensino mais eficazes e inclusivos.
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4.1.4 Simplificacao de Fracoes
A habilidade para simplificar fragoes foi avaliada entre os estudantes, com apenas
15% deles demonstrando facilidade nesse processo, 75% expressaram enfrentar alguma

dificuldade, e notavelmente, 10% dos alunos foram registrados como incapazes de simplificar

fracoes (Ver Figura 4.4).

Figura 4.4 — Autoavaliacao sobre Simplificacao de Fragoes

Entendo Completamente

Alguma Compreensao
Nao compreendo

Fonte: Autor, 2024.

Este cenario destaca uma questao preocupante no aprendizado matematico: en-
quanto uma pequena fracao dos estudantes mostra-se competente nas operagoes com
fracoes, a grande maioria enfrenta desafios, e uma parcela significativa nao consegue
realizar essa tarefa fundamental. Isso sugere uma lacuna critica na Educagao Matematica
que necessita de atencao imediata, visando melhorar a compreensao e as habilidades
relacionadas a fragoes entre os estudantes.

A conexao entre o conceito de razao e a simplificacao de fracoes é fundamental
no ensino da matematica, pois ambos lidam com a esséncia de comparar e reduzir
relagoes numéricas a formas mais simples. Considerando que apenas 15% dos estudantes
demonstraram facilidade na simplificacao de fracoes, enquanto uma consideravel maioria
enfrenta desafios ou mesmo incapacidade nessa area, ressalta-se a importancia de fortalecer

a compreensao de razoes como alicerce para habilidades mais avancadas, incluindo a
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simplificacao de fragoes.

A habilidade de simplificar fragdes nao apenas reflete o entendimento de razoes em
sua forma mais pratica, mas também é crucial para a resolucao eficiente de problemas
matematicos, desde os mais basicos até os de maior complexidade. Portanto, ao melhorar
a base de conhecimento em razoes, espera-se nao apenas aumentar a porcentagem de
estudantes confortaveis com a simplificagao de fragoes, mas também aprimorar significati-
vamente sua competéncia matematica global. Este enfoque em conceitos fundamentais
pode ser a chave para desbloquear uma compreensao mais profunda e uma aplicacao mais

eficaz da matematica em diversas situagoes.

4.1.5 Regra de Trés Simples

Entre os conceitos matematicos avaliados, a regra de trés simples representa um dos
desafios mais complexos para os alunos, com apenas 5% declarando compreensao plena.
A grande maioria, 85%, admite entender o conceito mas enfrenta dificuldades praticas na
sua aplica¢ao, enquanto 10% dos estudantes revelam nao compreender a regra de trés em

absoluto, conforme apresentado na Figura 4.5:

Figura 4.5 — Autoavaliagao Sobre Regra de Trés Simples

Alguma Compreensao Entendo Completamente

Nao compreendo

Fonte: Autor, 2024.

Esses ntimeros refletem uma lacuna significativa no entendimento de um principio

fundamental para o dominio da proporcionalidade, sublinhando a necessidade urgente de



39
abordagens pedagdgicas que reforcem a capacidade dos alunos de aplicar a regra de trés

simples em contextos praticos.

Prosseguindo com a anélise, a conexao entre o conceito de razao e a simplificacao de
fracoes é indispensavel na matematica, especialmente porque ambos tratam da comparacao
e reducao de relagoes numéricas a formas mais elementares. Observando que somente
15% dos estudantes mostraram facilidade na simplificacao de fracoes, enquanto a maioria
enfrenta desafios ou mesmo incapacidade neste aspecto, torna-se evidente a importancia
de solidificar o entendimento de razoes.

Este conhecimento fundamental nao sé prepara o terreno para competéncias mais
avancadas, como a simplificacao de fragoes, mas é também essencial para a resolucao
eficaz de problemas matematicos complexos. Assim, reforcando a compreensao das razoes,
espera-se nao apenas melhorar a proficiéncia dos estudantes na simplificacao de fracoes,
mas também enriquecer sua habilidade matematica de maneira ampla, abrindo caminho
para uma compreensao mais aprofundada e aplicacao mais eficiente da mateméatica em

variados contextos.

4.2 Analise do Conhecimento dos Estudantes sobre

Proporcionalidade: Perspectivas Estatisticas

Nesta secao apresentamos uma investigacao detalhada do entendimento dos alunos
sobre conceitos fundamentais de proporcionalidade. Esta andlise baseia-se nas respos-
tas fornecidas para o questionario 02, que foi elaborada para avaliar, de fato, o nivel
de compreensao em relagao a razao, proporcao, grandezas diretamente e inversamente
proporcionais, simplificacao de fracoes, entre outros tépicos pertinentes.

O objetivo desta secao é mapear o conhecimento prévio dos alunos nessa area
crucial da matematica, identificando tanto os pontos de forca quanto as lacunas em sua
compreensao. Por meio da andlise estatistica das respostas ao questionaio 02, buscamos
oferecer uma visao quantitativa que auxilie no desenvolvimento de estratégias pedagogicas
mais eficazes, voltadas para o aprimoramento do ensino de proporcionalidade.

Os resultados aqui discutidos refletem nao apenas o estado atual do conhecimento

dos estudantes sobre proporcionalidade, mas também servem como uma base para futuras
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intervencoes educacionais. Ao compreender melhor as dificuldades e os pontos fortes dos

alunos, educadores e pesquisadores podem direcionar seus esfor¢os para areas que exigem
atencao especial, promovendo um aprendizado mais significativo e abrangente.
Apresentaremos cada questao acompanhada das respectivas alternativas, incluindo
o percentual de escolha associado a cada uma. Cada questao é formulada para analisar um
conceito especifico. O questionario é composto por 20 questoes, e embora apresentaremos os
resultados de todas, focaremos nossos comentarios apenas na primeira questao relacionada

a cada conceito.

4.2.1 Razao

Esta questao avaliou o entendimento do conceito de razao. Apresentamos a seguir
a questao e o percentual de respostas fornecidas pelos estudantes:

Questao 01. Qual é a definigao de razao?

a) A divisao de dois nimeros: 79%

b) A soma de dois ntimeros: 12.5%

¢) A multiplicagao de dois numeros: 8.5%

Como observado, a maior parte, 79%, acertou a definicdo de razao, um resultado
que se destaca em contraste com a autoavaliacao, na qual apenas 25% dos estudantes
declararam compreender o conceito perfeitamente.

Este contraste sugere que, embora um significativo niimero de estudantes demonstre
proficiéncia pratica no conceito de razao, uma parcela consideravel subestima sua prépria
compreensao ou enfrenta dificuldades em reconhecer sua capacidade de aplicacao do
conhecimento.

Isso pode indicar uma desconexao entre a autoavaliagao de habilidades e a compe-
téncia real, levantando questoes sobre a confianca dos estudantes em suas capacidades
academicas. Tal discrepancia também aponta para a importancia de métodos de ensino
que fortalecam nao apenas a compreensao conceitual, mas também a autoeficacia dos

alunos em matematica.

4.2.2 Proporgao

Esta questao avaliou o entendimento do conceito de razao:
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Questao 02. Em uma proporgao, qual é a relagao entre os produtos cruzados?

a) Igualdade: 30%

b) Inversamente proporcional: 38%

¢) Diretamente proporcional: 32%

Nesta questao sobre proporcao, observa-se uma distribuicao de respostas bem mais
equilibrada e, de certa forma, surpreendente, em comparacao com a primeira questao.
Apenas 30% dos estudantes escolheram a resposta correta,“Igualdade”, que define cor-
retamente a relagao entre os produtos cruzados em uma proporcao. Este resultado é
significativamente inferior ao esperado para um conceito fundamental em matematica,
sugerindo um mal-entendido comum sobre o que constitui uma propor¢ao e como operar
com ela corretamente.

A maior parte dos estudantes se dividiu entre “Inversamente proporcional”(38%) e
“Diretamente proporcional”(32%), indicando uma confusao entre esses conceitos e a ideia
de proporcao. Isso ressalta uma area crucial para intervencao educativa, pois compreender
a relacao de igualdade em proporcgoes é essencial nao apenas para a matematica, mas
também para sua aplicacao em contextos reais, como ciéncias, engenharia e financas.

A discrepancia entre o conhecimento demonstrado nesta questao e a confianca
relatada na autoavaliacao do conceito de razao reforca a ideia de que os estudantes podem
nao apenas subestimar sua compreensao em algumas areas, mas também superestimar
em outras. Isso sublinha a importancia de uma avaliagao precisa e continua do entendi-
mento dos estudantes, além da necessidade de estratégias pedagogicas que clarifiquem e
diferenciem esses conceitos.

Tais resultados apontam para uma oportunidade de revisao e reforco nas aborda-
gens de ensino de matematica, com um foco particular em métodos que promovam um
entendimento profundo e aplicado de conceitos fundamentais. Isso pode incluir o uso
de exemplos praticos, situacoes do mundo real que exigem a aplicacao de proporgoes,
e estratégias de ensino que incentivem os estudantes a explorar e entender as relagoes

matemaéaticas de forma mais intuitiva e menos memorizada.
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4.2.3 Grandezas Diretamente Proporcionais

Questao 03. Se duas grandezas sao diretamente proporcionais, o que acontece
quando uma delas aumenta?

a) A outra também aumenta: 57.5%

b) A outra diminui: 22.5%

c¢) Nao h4 relagao: 20%

Nesta questao sobre grandezas diretamente e inversamente proporcionais, uma
expressiva maioria de 57.5% dos estudantes acertou, identificando corretamente que,
quando duas grandezas sao diretamente proporcionais, o aumento em uma delas resulta
em um aumento proporcional na outra. Este alto percentual de respostas corretas indica
um entendimento robusto entre os estudantes sobre o conceito de proporcionalidade direta,
uma base fundamental em varias areas da matematica e suas aplicagoes.

A opgao “A outra diminui’recebeu 22.5% das escolhas, e “Nao héa relagao’foi
selecionada por 20% dos participantes, refletindo uma minoria de estudantes que ainda
pode estar confusa sobre a natureza das relagoes proporcionais. Isso sugere que, apesar do
alto nivel de compreensao geral, existe espago para esclarecimento e reforco educacional
sobre como as grandezas diretamente proporcionais interagem.

Entender a proporcionalidade direta é crucial nao apenas para a matemaética,
mas também para a fisica, economia, biologia, e muitas outras disciplinas que utilizam
esse conceito para modelar relacoes entre variaveis. A habilidade de identificar e aplicar
corretamente relagoes de proporcionalidade direta e inversa permite aos estudantes resolver
problemas complexos e interpretar dados de maneira eficaz.

Portanto, para os estudantes que apresentaram entendimento equivocado, estra-
tégias pedagogicas como a utilizacao de exemplos concretos do dia a dia, experimentos
préticos e aplicagoes interdisciplinares podem ser extremamente tteis. Essas abordagens
podem ajudar a solidificar o entendimento de que, em grandezas diretamente proporcionais,
as variaveis se alteram no mesmo sentido — se uma aumenta, a outra também aumenta, e
vice-versa.

Além disso, a discrepancia entre o alto desempenho nesta questao e as incertezas

observadas nas questoes anteriores sobre razao e proporgao reforga a importancia de
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uma abordagem de ensino holistica, ou seja, de forma abrangente. Essa abordagem deve

nao apenas focar na memorizacao de defini¢oes, mas também na compreensao profunda
de como os conceitos matematicos estao inter-relacionados e como eles se aplicam em

contextos reais e tedricos.

4.2.4 Grandezas Inversamente Proporcionais

Questao 04. Se duas grandezas sao inversamente proporcionais, o que acontece
quando uma delas aumenta?

a) A outra também aumenta: 34%

b) A outra diminui: 53.5%

c¢) Nao hé relagao: 12.5%

A questao sobre grandezas inversamente proporcionais revela um entendimento
menos unanime entre os estudantes, comparado a questao anterior sobre proporcionalidade
direta. Com 53.5% dos estudantes selecionando corretamente que, se duas grandezas sao
inversamente proporcionais, o aumento em uma resulta na diminuicao da outra, indica-se
um entendimento predominante, mas nao tao abrangente quanto poderia ser esperado.

A escolha “A outra também aumenta’atraiu 34% das respostas, o que sugere uma
confusao significativa ou um mal-entendido sobre o que constitui uma relagao de inversa
proporcionalidade. Da mesma forma, 12.5% dos estudantes que escolheram “Nao h4
relagao”podem nao ter compreendido plenamente o conceito ou aplicado incorretamente
seu entendimento a essa situacgao especifica.

A compreensao de grandezas inversamente proporcionais é vital para diversas areas
do conhecimento, incluindo fisica, quimica, economia e matematica, entre outras. A
capacidade de identificar e aplicar corretamente essas relacoes permite aos estudantes
resolver uma ampla gama de problemas praticos e tedricos, desde calcular a velocidade de
um objeto em movimento até entender como variacoes no prego podem afetar a demanda
por um produto.

Esses resultados sugerem a necessidade de estratégias pedagdgicas focadas na
clarificagao e diferenciacao entre proporcionalidades direta e inversa. Métodos que podem
ser particularmente tuteis incluem o uso de representagoes visuais, como graficos, que

ilustram claramente como as varidveis se comportam em relacao uma a outra, além de
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exemplos praticos e experimentagao que permitam aos estudantes explorar essas relagoes

de forma mais tangivel.

Além disso, a porcentagem de estudantes que selecionou respostas incorretas ou
indicou incerteza reflete a importancia de revisitar esses conceitos fundamentalmente
importantes, nao apenas para melhorar a compreensao dos alunos, mas também para
aumentar sua confianca em aplicar esses principios em contextos variados. O desenvol-
vimento de habilidades de raciocinio critico e a aplicacao de conhecimento matematico
em situagoes do mundo real devem ser enfatizados para facilitar uma aprendizagem mais

profunda e significativa.

4.2.5 Simplificacao de Fragoes

Questao 05. Qual é o resultado da simplificagao da fragao 18/247

a) 3/4: 55%

b) 2/3: 15.5%

c) 4/3: 34.5%

Ao analisar os resultados atualizados desta questao sobre simplificacao de fragoes,
notamos que, embora a maioria dos estudantes, 55%, tenha identificado corretamente a)
3/4 como o resultado da simplificacao de 18/24, uma proporcao significativa de respostas
incorretas aponta para areas de confusao.

Com 15.5% dos estudantes escolhendo b) 2/3 e 34.5% optando por ¢) 4/3, é evidente
que existe uma compreensao variada sobre como simplificar fracoes. Especificamente, a
selegao de ¢) 4/3 por um terco dos estudantes é notavel, sugerindo uma falha em reconhecer
a reducao correta ou uma confusao sobre como as fracoes operam.

A simplificagdo correta de fragoes, uma habilidade matematica essencial, facilita
a compreensao de conceitos mais avancados e a realizacao de calculos mais complexos.
O fato de uma proporcao consideravel de estudantes ter escolhido respostas que nao
representam a simplificacdo correta de 18/24 indica a necessidade de reforgar o ensino e a
pratica de conceitos fundamentais de fragoes.

Este resultado sugere a importancia de abordagens pedagdgicas que enfatizem a
compreensao conceitual e procedural na simplificagao de fragoes. Estratégias como o uso

de materiais manipulaveis, visualizagoes e exemplos praticos podem ajudar a esclarecer o
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processo de encontrar o maior divisor comum (MDC) e aplica-lo para simplificar fragoes

efetivamente. Além disso, reforcar a pratica com uma variedade de exemplos de fragoes
e contextualizar seu uso em situagoes do mundo real pode melhorar a compreensao e a

retencao dos estudantes.

4.2.6 Regra de Trés Simples

Questao 06. Se 4 metros correspondem a 8 segundos, quanto tempo correspondera
a 12 metros?

a) 6 segundos: 12.5%

b) 16 segundos: 4.2%

c) 24 segundos: 73.3%

A andlise dos resultados da questao sobre a Regra de Trés Simples revela que
a grande maioria dos estudantes, 73.3%, escolheu corretamente ¢) 24 segundos como o
tempo correspondente a 12 metros, considerando a relagao inicial de 4 metros para 8
segundos. Este alto percentual de acertos demonstra um forte entendimento e habilidade
na aplicacao da Regra de Trés Simples, um conceito matematico essencial para resolver
problemas que envolvem proporcoes diretas.

As opgoes a) 6 segundos e b) 16 segundos foram escolhidas por 12.5% e 4.2%
dos estudantes, respectivamente. O fato de uma minoria significativa ter escolhido a) 6
segundos pode indicar uma confusao na compreensao de como estabelecer corretamente a
proporgao ou um erro no céalculo. A opgao b) 16 segundos, embora selecionada por uma
porcentagem menor de estudantes, sugere igualmente um mal-entendido sobre como a
relagao de proporcao é aplicada na pratica.

A Regra de Trés Simples é fundamental para uma ampla gama de aplicacoes
praticas, incluindo a conversao de unidades, calculos relacionados a velocidade, distancia,
e tempo, assim como em aspectos financeiros, como calculo de juros. Portanto, o dominio
dessa ferramenta matemadtica é crucial para os estudantes, nao apenas para o sucesso
academico, mas também para sua aplicabilidade no cotidiano.

Os resultados desta questao sugerem que a maior parte dos estudantes possui uma
boa base nesse aspecto da matemética, mas também destacam a importancia de abordagens

de ensino que reforcem a compreensao e a aplicagao correta da Regra de Trés Simples.
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A implementacao de praticas pedagdgicas que incluam exemplos variados, resolucao de

problemas em grupo, e a utilizagao de recursos visuais e tecnolégicos pode ajudar a
esclarecer quaisquer duvidas remanescentes e aprimorar a habilidade dos estudantes em

aplicar esse conceito de forma eficaz.

4.2.7 Demais Questoes e Seus Resultados

(Regra de Trés Simples) Questao 07. Se uma lata de refrigerante custa R$ 200,
qual sera o custo de 5 latas?

a) R5:2.5%

b) R10 : 5.5%

¢) R1000 : 92%

A esmagadora maioria, 92%, identificou corretamente que o custo de 5 latas de
refrigerante, cada uma a R$ 200, seria de R$ 1000. Isso indica uma compreensao adequada
da aplicacao direta de proporcionalidade em contextos do cotidiano.

(Razao e Proporgao) Questao 08. Qual é a razao entre 20 e 57

a) 4: 51%

b) 0.25: 32%

c) 1.5: 17

A maioria dos estudantes (51%) compreendeu corretamente a razao como uma
relagao de divisao, identificando a razao entre 20 e 5 como 4. Isso reflete uma compreensao
razoavel do conceito de razao.

(Proporcao) Questao 09. Em uma proporcao, qual é a propriedade que afirma
que os produtos dos extremos sao iguais aos produtos dos meios?

a) Lei dos senos: 3.3%

b) Lei dos cossenos: 4.2%

¢) Produto meios-extremos: 92.5%

A correta identificacao da propriedade do produto dos meios pelos extremos por
92.5% dos estudantes demonstra um entendimento firme de proporgoes.

(Grandezas Diretamente Proporcionais) Questao 10. Se y é diretamente propor-
cional a x e y = 8 quando x = 4, qual é a constante de proporcionalidade?

a) 2: 37%
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b) 4: 32%

c) 1: 31%

Com apenas 37% dos estudantes identificando corretamente a constante de pro-
porcionalidade, indica-se uma compreensao insuficiente das relagoes de proporcionalidade
direta.

(Grandezas Inversamente Proporcionais) Questao 11. Se y é inversamente
proporcional a x e y = 6 quando x = 3, qual é a constante de proporcionalidade?

a) 3: 30%

b) 2: 38%

c) 18: 32%

A menor parte dos estudantes (32%) entendeu corretamente a relagao de grandezas
inversamente proporcionais, embora uma porcentagem significativa, ainda demonstre
confusao.

(Simplificagao de Fragoes) Questao 12. Qual é a forma simplificada da fragao
15/20?

a) 3/4: 50%

b) 4/3: 28%

c) 1/5: 22%

A correta simplificagdo para 3/4 por 50% dos estudantes mostra uma razoavel
compreensao na simplificacao de fragoes.

(Regra de Trés Simples) Questao 13. Se 8 livros custam R$ 120, qual serd o
custo de 5 livros?

a) R$ 75: 36%

b) R$ 100: 34%

c) R$ 60: 30%

A aplicagao correta da regra de trés simples foi evidenciada pela maioria (36%),
mostrando entendimento insuficiente na proporcionalidade para calculo de custos.

(Regra de Trés Simples) Questao 14. Se 2 litros de dgua sao consumidos em 5
minutos, qual é o consumo em 15 minutos?

a) 6 litros: 63%

b) 4 litros: 19%
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c) 8 litros: 15%

A compreensao da proporcionalidade em aplicacoes praticas é destacada com 63%
dos estudantes calculando corretamente o consumo de agua.

(Razao e Proporgao) Questao 15. Se a razao entre dois niimeros naturais é 3:7,
qual é uma possivel soma desses dois niimeros?

a) 10: 74%

b) 21: 14%

c) 4: 12%

Com 74% dos estudantes compreendendo a soma de dois niimeros em uma razao
de 3:7 como 10, reflete-se um entendimento sélido das relagoes proporcionais basicas.

(Proporgoes) Questao 16. Qual é a propriedade que afirma que em uma proporgao,
a soma dos antecedentes é igual a soma dos consequentes?

a) Médias proporcionais: 65%

b) Teorema de Tales: 25%

¢) Soma dos extremos: 10%

A maioria (65%) identificou incorretamente “Médias proporcionais”como a proprie-
dade descrita, mostrando uma confusao comum em conceitos proporcionais.

(Grandezas Diretamente Proporcionais) Questao 17. Se y é diretamente propor-
cional a x e y = 12 quando x = 6, qual é a constante de proporcionalidade?

a) 2: 80%

b) 3: 15%

c) 1: 5%

A correta identificacdo da constante de proporcionalidade por 80% dos estudantes
mostra uma compreensao clara da relacao direta entre y e x.

(Grandezas Inversamente Proporcionais) Questao 18. Se y é inversamente
proporcional a x e y = 5 quando x = 2, qual é a constante de proporcionalidade?

a) 1: 30%

b) 2: 25%

c) 10: 45%

Com 45% acertando, a minoria dos estudantes demonstra entender a relacao inversa

de proporcionalidade, reconhecendo a constante de proporcionalidade correta.
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(Simplificacao de Fragoes) Questao 19. Qual é a forma simplificada da fragao

24/327

a) 3/4: 53%

b) 2/3: 26%

c) 4/3: 21%

A grande maioria (53%) conseguiu simplificar corretamente a fragao 24/32 para
3/4, indicando uma habilidade em simplificagao de fragoes.

(Regra de Trés Simples) Questao 20. Se 15 pessoas podem produzir 60 pecas em
8 horas, quantas pessoas sao necessarias para produzir 100 pecas no mesmo periodo?

a) 25 pessoas: 40%

b) 10 pessoas: 33%

¢) 20 pessoas: 37%

A correta aplicacao da regra de trés simples por 40% dos estudantes ao calcular.



5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo investigou o nivel de conhecimento dos alunos sobre proporcionalidade
ao ingressarem no Ensino Médio e identificar estratégias pedagdgicas para melhorar seu
entendimento sobre o tema. Os resultados obtidos revelam desafios significativos na
compreensao dos conceitos de proporcionalidade, indicando uma necessidade urgente de
intervengoes didaticas eficazes.

Primeiramente, os dados coletados através de autoavaliagoes e andlises estatisticas
mostram que muitos estudantes possuem lacunas significativas em conceitos fundamentais
de proporcionalidade. Essas lacunas nao s6 prejudicam a compreensao de topicos mate-
maticos mais avancados mas também limitam a aplicacao de conhecimentos matematicos
em contextos praticos e cotidianos.

Diante desses desafios, este trabalho visa contribuir com o desenvolvimento e a
implementacao de uma sequéncia didatica focada em atividades praticas, investigativas
e apoiadas por tecnologias digitais. Esta abordagem promove um aprendizado mais
significativo e dinamico.

Além disso, a analise critica do uso do livro didatico revelou que, embora seja uma
ferramenta valiosa, muitas vezes, o material nao aborda a proporcionalidade de maneira
contextualizada e aplicada. Isso sugere a necessidade de complementacao com recursos e

metodologias que conectem o conteido matematico a realidade dos estudantes.

5.1 Implicacoes para a Pratica Pedagogica

Os achados deste estudo tém implicacgoes significativas para a pratica pedagdgica.
Eles ressaltam a importancia de abordagens didaticas que vao além da transmissao de
conteudo, incentivando a exploracao, a descoberta e a aplicacao pratica dos conceitos

matematicos. A incorporacao de tecnologias digitais e a realizacdo de atividades que
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estimulem o raciocinio légico e critico também se mostraram essenciais para o engajamento
e sucesso dos alunos.

Finalmente, este estudo abre caminhos para futuras pesquisas, sugerindo a explora-
cao de estratégias didaticas alternativas, a avaliacao de sua eficdcia em diferentes contextos
educacionais, e a investigacao sobre a transposicao didatica de conceitos matematicos
complexos para o ensino médio. Em conclusao, ao abordar as lacunas no conhecimento
sobre proporcionalidade entre os alunos do Ensino Médio, este trabalho nao apenas contri-
bui para o avanco académico dos estudantes mas também promove uma reflexao critica
sobre as praticas pedagdgicas em Matematica, visando uma Educacao Matemética mais

eficaz, inclusiva e significativa.



REFERENCIAS

BITTENCOURT, Circe Maria Fernandes. Em foco: histéria, producao e meméria do
livro didatico. Educagao e Pesquisa. v. 30, n. 3. Sao Paulo: Set/2003.

BRANDAO, R. J. B. A IMPORTANCIA DO CONHECIMENTO TECNOLOGICO NA
FORMAGAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA. In: Patricio Moreira de Aratjo
Filho; Raimundo Luna Neres; Ernane Rosa Martins; Raimundo José Barbosa Brandao.
(Org.). Educacio 4.0: tecnologias educacionais. 2ed.SAO LUIS: PASCAL, 2020, v. 2, p.
340-353.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional. Lei n. 9.394, de 20 de dezembro
de 1996a. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/19394.htm. Acesso
em: 10 jan. 2024.

BRASIL, Secretaria de Educagao Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Introdugao. Secretaria de Educagao Fundamental, Brasilia: MEC/SEF, 1997.

CASTRO, Joao da Silva. Fundamentos de proporcionalidade. Sao Paulo: Editora X, 2015.

COMPASSO DE PROPORCAO DE GALILEU. In: WIKIPEDIA, a enciclopédia li-
vre. Flérida: Wikimedia Foundation, 2016. Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/w/
index.php?title=Compasso_de_propor%C3%A7%C3%A30_de_Galileu&oldid=46196022. Acesso
em: 17 jan. 2024.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1987.

GARCEZ, Teresa Isabel Girardo Martins. O raciocinio proporcional no quadro do pen-
samento algébrico: uma experiéncia de ensino no 6.° ano. 2016. Dissertagao (Mestrado
em Educagao - Area da Especialidade Didética da Matematica) - Instituto de Educagao,
Universidade de Lisboa, Lisboa, 2016. Disponivel em: https://repositorio.ul.pt/bitstream/
10451/23425/3 /ulfpie047769_tm.pdf. Acesso em: 20 jan. 2024.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sao Paulo: Atlas,
1999.

LIMA, E. L. et al. Temas e problemas. 3. ed. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de
Matemaética, 2010. Colegcao do Professor de Matemaética.

52


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Compasso_de_propor%C3%A7%C3%A3o_de_Galileu&oldid=46196022
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Compasso_de_propor%C3%A7%C3%A3o_de_Galileu&oldid=46196022
https://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/23425/3/ulfpie047769_tm.pdf
https://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/23425/3/ulfpie047769_tm.pdf

53

LIMA, Eliane; SANTOS, Fernanda; PEREIRA, Joao. Proporcionalidade na matemdtica.
Rio de Janeiro: Editora Z, 2010.

MONTESSORI, Maria. A educacdo e a paz. Sao Paulo: Editora A, 1999.
PIAGET, Jean. A constru¢ao do real na crianca. Sao Paulo: Editora B, 1955.

SILVA, Joao Batista Rodrigues. Contribuicoes da historia da matemdtica para o estudo
de conceitos matemadticos: o caso da proporcionalidade. 2016.

VYGOTSKY, Lev S. A formacdo social da mente. Sao Paulo: Martins Fontes, 1984.
VYGOTSKY, Lev S. Pensamento e Linguagem. Sao Paulo: Martins Fontes, 1934.

WALLE, John A. Van de. Matemdtica no Ensino Fundamental: Formag¢ao de Professores
e Aplicagoes em Sala de Aula. 7. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.



APENDICE A - Sugestao de Sequeéncia
Didatica

Na busca por revisar e revitalizar o ensino de proporcionalidade no Ensino Médio,
esta secao introduz uma sequéncia didatica cuidadosamente elaborada. Reconhecendo a
proporcionalidade como um pilar fundamental no desenvolvimento do raciocinio matema-
tico e sua aplicabilidade em diversas esferas do conhecimento, esta proposta pedagogica
visa nao somente revisitar os conceitos basicos de razao, proporcao, grandezas direta e
indiretamente proporcionais e a regra de trés, mas também explorar suas vastas aplicagoes
de maneira inovadora e contextualizada.

A sequéncia didatica é projetada para ser dinamica e interativa, incorporando uma
combinagao estratégica de atividades praticas e investigativas. A utilizagao intencional
de tecnologias digitais como ferramentas pedagogicas visa enriquecer a experiéncia de
aprendizagem, promovendo uma compreensao mais profunda e engajada dos conceitos
estudados. Por meio de uma abordagem interdisciplinar, os alunos serao desafiados a
aplicar o conhecimento de proporcionalidade em contextos variados, desde ciéncias e
geografia até situacgoes cotidianas, estimulando assim o desenvolvimento de habilidades
essenciais como raciocinio 1égico, pensamento critico e resolugao de problemas.

Propomos uma imersao pedagogica onde a teoria se entrelaga com a pratica,
evidenciando a relevancia da proporcionalidade em nossa compreensao do mundo e suas
multiplas facetas. Ao adotar esta sequéncia didatica, aspira-se nao apenas a fortalecer o
alicerce matematico dos estudantes, mas também a inspira-los a ver a matematica como

uma ferramenta poderosa de andlise e interpretacao da realidade que os rodeia.
Sequéncia Didatica para o Ensino da Proporcionalidade no Ensino Médio

Objetivo Geral
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Desenvolver e aprofundar o conhecimento dos alunos sobre proporcionalidade,

explorando suas aplicagoes em diferentes contextos e areas do conhecimento.

Objetivos Especificos

1. Revisar os conceitos fundamentais de razao, proporcao, grandezas direta e indireta-

mente proporcionais, e regra de trés simples.

2. Aplicar conceitos de proporcionalidade em situacoes-problema contextualizadas,

incluindo ciéncias, geografia, economia e vida cotidiana.
3. Desenvolver habilidades de raciocinio logico, critico e resolucao de problemas.
4. Utilizar tecnologias digitais como ferramentas de aprendizagem e investigacao.

Atividades

Aula 1: Introducao aos Conceitos Basicos

e Revisao interativa dos conceitos de razao e proporgao por meio de um quiz digital.

e Atividade em grupo: montagem de um mural colaborativo com exemplos de propor-

cionalidade encontrados no dia a dia e em diferentes dreas do conhecimento.
Aula 2: Grandezas Proporcionais e Regra de Trés

e Exploragao de grandezas direta e indiretamente proporcionais por meio de experi-

mentos praticos em laboratério de ciéncias ou atividades de campo.

e Prética de regra de trés simples e composta em atividades que simulem situacoes reais,

como planejamento de viagens, receitas culinarias adaptadas e calculos economicos.
Aula 3: Aplicacoes Interdisciplinares da Proporcionalidade

e Projeto integrado: Alunos aplicam a proporcionalidade para resolver problemas
relacionados a dreas como geografia (mapas e escalas), biologia (relagoes ecoldgicas),

e fisica (velocidade, densidade).

e Utilizacao de softwares de simulacao para modelar situagoes-problema envolvendo

proporcionalidade.
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Aula 4: Tecnologia e Proporcionalidade

e Introducao a ferramentas digitais que facilitam o entendimento da proporcionalidade,

como aplicativos de desenho geométrico, calculadoras gréaficas e planilhas eletronicas.

e Atividade pratica: Criacao de infograficos ou apresentacoes digitais sobre a impor-

tancia da proporcionalidade em inovagoes tecnologicas e seu impacto na sociedade.
Avaliagao

e Avaliacao formativa continua por meio de portfélios digitais onde os alunos docu-
mentam o processo de aprendizagem, incluindo reflexdes, solugoes de problemas, e

projetos desenvolvidos.

e Apresentacao de projetos interdisciplinares como avaliacao somativa, focando na

aplicagao criativa dos conceitos de proporcionalidade.
Recursos
e Materiais digitais interativos, software de simulacao, ferramentas de criacao digital.
e Acesso a laboratorio de ciéncias para experimentos praticos.

Metodologia
Adota-se uma abordagem baseada em projetos e aprendizagem ativa, incentivando
o trabalho colaborativo, a investigacao e a aplicacao pratica dos conhecimentos tedricos

em situagoes reais e significativas para os alunos.



APENDICE B - Questionario Para
Obtencao de Dados

Este questionario faz parte de uma pesquisa académica que visa obter informagcoes
relevantes para a dissertacao de mestrado no ambito do Programa de Mestrado Profissional
em Matematica (PROFMAT) da Universidade Estadual do Maranhao (UEMA). Suas
respostas sao de extrema importancia para o desenvolvimento desta pesquisa, que busca
aprimorar e contribuir para o avango do ensino de Matematica. Nosso objetivo é avaliar o
nivel de conhecimento da turma em relagao a conceitos fundamentais de proporcionalidade,
como razao e proporcao, grandezas diretamente e inversamente proporcionais, simplificagao
de fracoes, entre outros. Responda as questoes com a opcao que melhor representa o seu
entendimento.

Instrucoes:

e Sua participacao é voluntaria, e suas respostas serao tratadas com confidencialidade.

e Caso nao se sinta confortavel em responder alguma pergunta, vocé pode deixa-la

em branco.

Agradecemos antecipadamente por sua colaboragcao.
Atenciosamente,

Professor Antonio Silva de Oliveira

Questionario 01

(Neste questiondario, ndo hé respostas certas ou erradas)
Em cada item, serd apresentado um conceito e vocé marca a alternativa que mais

se adequa ao seu conhecimento em relacao ao conceito apresentado.
1. Razao:
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a. Entendo completamente o conceito de razao e sei como utiliza-lo.

b. Tenho alguma compreensao de razao, mas tenho dificuldades em aplica-la.

c. Nao compreendo o conceito de razao.
2. Proporcoes:

a. Consigo resolver problemas envolvendo proporgoes com facilidade.
b. Consigo resolver problemas envolvendo proporgoes, mas com alguma dificuldade.

c. Tenho dificuldades em resolver problemas envolvendo proporcgoes.
3. Grandezas Diretamente Proporcionais:

a. Compreendo completamente o conceito de grandezas diretamente proporcionais.

b. Tenho alguma compreensao, mas encontro dificuldades em identificar e trabalhar

com grandezas diretamente proporcionais.

c¢. Nao compreendo o conceito de grandezas diretamente proporcionais.
4. Grandezas Inversamente Proporcionais:

a. Compreendo completamente o conceito de grandezas inversamente proporcio-

nais.

b. Tenho alguma compreensao, mas encontro dificuldades em identificar e trabalhar

com grandezas inversamente proporcionais.

c. Nao compreendo o conceito de grandezas inversamente proporcionais.
5. Simplificagao de Fracoes:

a. Consigo simplificar fragoes com facilidade.
b. Consigo simplificar fracoes, mas com alguma dificuldade.

c. Tenho dificuldades em simplificar fragoes.
6. Regra de Trés Simples:

a. Tenho pleno entendimento da aplicacao da regra de trés simples.
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b. Entendo a regra de trés simples, mas encontro dificuldades em aplica-la.

c. Nao compreendo a regra de trés simples.
7. Aplicacoes Praticas:

a. Consigo aplicar os conceitos de proporcionalidade em situacoes do cotidiano.

b. Consigo aplicar os conceitos de proporcionalidade em situagoes simples, mas

tenho dificuldades em contextos mais complexos.

c¢. Tenho dificuldades em aplicar os conceitos de proporcionalidade em situacoes

praticas.

8. Se quiser, deixe um comentario sobre eventuais dificuldades com relacao aos conteidos

acima citados.

Questionario 02

(Proporcionalidade: Conhecimentos Bésicos)

1. Razao e Proporgao: Qual é a definicao de razao?

a) A divisao de dois nimeros.
b) A soma de dois niimeros.

¢) A multiplicagao de dois ntmeros.
2. Proporcoes: Em uma proporc¢ao, qual é a relacao entre os produtos cruzados?

a) Igualdade.
b) Inversamente proporcional.
c¢) Diretamente proporcional.
3. Grandezas Diretamente Proporcionais: Se duas grandezas sao diretamente proporci-
onais, o que acontece quando uma delas aumenta?
a) A outra também aumenta.

b) A outra diminui.
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c) Nao ha relagao.

. Grandezas Inversamente Proporcionais: Se duas grandezas sao inversamente propor-
cionais, o que acontece quando uma delas aumenta?
a) A outra também aumenta.
b) A outra diminui.
c) Nao ha relacao.
. Simplificagao de Fragoes: Qual é o resultado da simplificacao da fracao 18/247
a) 3/4
b) 2/3
c) 4/3

. Regra de Trés Simples: Se 4 metros correspondem a 8 segundos, quanto tempo

correspondera a 12 metros?

a) 6 segundos
b) 16 segundos

¢) 12 segundos

. Aplicacoes Praticas: Se uma lata de refrigerante custa R$ 2,00, qual serd o custo de

5 latas?

a) R$ 5
b) R$ 10

c) R$ 15

. Razao e Proporcao: Qual é a razao entre 20 e 57
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Proporc¢oes: Em uma proporc¢ao, qual é a propriedade que afirma que os produtos

dos extremos sao iguais aos produtos dos meios?
a) Lei dos senos.
b) Lei dos cossenos.
¢) Produto meios-extremos.

Grandezas Diretamente Proporcionais: Se y é diretamente proporcional a x e y = 8

quando x = 4, qual é a constante de proporcionalidade?

Grandezas Inversamente Proporcionais: Se y é inversamente proporcional a x e y =

6 quando x = 3, qual é a constante de proporcionalidade?

Simplificacao de Fragoes: Qual é a forma simplificada da fragao 15/207
a) 3/4
b) 4/3
c) 1/5
Regra de Trés Simples: Se 8 livros custam R$ 120, qual serd o custo de 5 livros?

a) R$ 75
b) R$ 100

c) R$ 60

14. Aplicagoes Praticas: Se 2 litros de dgua sao consumidos em 5 minutos, qual é o

consumo em 15 minutos?
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16.

17.

18.

19.
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a) 6 litros

b) 4 litros

c) 8 litros

Razao e Proporcao: Se a razao entre dois nimeros ¢ 3:7, qual é a soma desses dois

numeros?

Proporgoes: Qual é a propriedade que afirma que, em uma proporc¢ao, a soma dos

antecedentes ¢ igual a soma dos consequentes?

a) Médias proporcionais.
item[b)] Teorema de Tales.

¢) Soma dos extremos.

Grandezas Diretamente Proporcionais: Se y ¢é diretamente proporcional a x e y =

12 quando x = 6, qual é a constante de proporcionalidade?

Grandezas Inversamente Proporcionais: Se y é inversamente proporcional a x e y =

5 quando x = 2, qual é a constante de proporcionalidade?

Simplificacdo de Fragoes: Qual é a forma simplificada da fragdo 24/327

a) 3/4
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b) 2/3

c) 4/3

20. Regra de Tres Simples: Se 15 pessoas podem produzir 60 pecas em 8 horas, quantas

pessoas sao necessarias para produzir 100 pecas no mesmo periodo?

a) 25 pessoas
b) 10 pessoas

c¢) 20 pessoas

Dados Pessoais

1. Nome:

2. Sexo:

( ) Masculino

() Feminino

() Outro

3. Idade:

4. J4& repetiu alguma série durante sua trajetéria escolar?

() Sim

() Nao
5. Se sim, quantas vezes? ___
6. Quantas pessoas compdem sua familia (incluindo vocé)?
7. Voce percebe o apoio da sua familia em relacao aos seus estudos?

Sim, muito

()
() Sim, moderadamente
() Nao, pouco

()

Nao, nao percebo apoio



APENDICE C - Solicitacao de
Autorizacao de Pesquisa

LX)

ESTADO DO MARANHAO
SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAL A0
UNIDADE REGIONAL DE EDUCACADO DE LAGO DA PEDRA - URELP
CENTRO DE ENSINO - CRISTOVAO COLOMBO (INEP - 21075662)
Rua Sete de Setembro, S/N, Vila Sete
Lago da Pedra - Mamnhido

E-mail: cecristovaocolombo | @escola.edu.ma.gov.br

Assunto: Autorizagiio para Realizagio de Estudo para Dissertaciio de Mestrado
Prezados Senhores,

Nés, do Centro de Ensino Cristéviie Colombo, autorizamos o professor
ANTONIO SILVA DE OLIVEIRA, aluno do Programa de Mestrado em Matemdtica
da Universidade Estadual do Maranhdio / PROFMAT, a realizar um estudo intitulado
“Andlise do Conhecimento Sobre Proporcionalidade com Alunos Ingressantes no
Ensino Médio™ em nossas dependéncias.

O estudo tem como objetivo investigar o nivel de conhecimento sobre
proporcionalidade entre alunos ingressantes no ensino médio e envolvera a aplicagio de
questiondrios ¢ entrevistas com alunos do 17 ano do Ensino Médio,

O professor ANTONIO SILVA DE OLIVEIRA compromete-se a manter a
confidencialidade das informagdes coletadas ¢ a respeitar a privacidade dos participantes,

Estamos cientes da importincia desta pesquisa para o avango do conhecimento na
drea de Matemdtica ¢ acreditamos que a mesma contribuird significativamente para a
formagiio académica do pesguisador e para o desenvolvimento de praticas educacionais
mais cficazes.

Colocamo-nos & disposigiio para quaisquer esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,
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Solicitagdio de Autorizagdio para Realizagdo de Estudo de Dissertagdo de Mestrado
Prezado(a) Everaldo Oliveira dos Santos,

Meu nome ¢ ANTONIO SILVA DE OLIVEIRA, professor e aluno do Programa
de Mestrado em Matemdtica da Universidade Estadual do Maranhdo / PROFMAT. Estou
atualmente desenvolvendo uma dissertagido intitulada “Andlise do Conhecimento Sobre
Proporcionalidade com Alunos Ingressantes no Ensino Médio™,

O objetivo deste estudo ¢ investigar o nivel de conhecimento sobre
proporcionalidade entre alunos ingressantes no ensino médio. Para isso, pretendo realizar
a aplicagio de questiondrios e entrevistas com alunos do 1° ano do ensino médio do
Centro de Ensino CE Cristoviio Colombo,

Venho por meio desta solicitar a sua autorizagio para conduzir este estudo nas
dependéncias da escola. Todas as atividades serio conduzidas em conformidade com as
normas éticas ¢ legais aplicaveis, garantindo a confidencialidade das informagdes
coletadas e respeitando a privacidade dos participantes.

Acredito que esta pesquisa contribuird significativamente para o avango do
conhecimento na drea de Matemitica e para o desenvolvimento de praticas educacionais
mais eficazes. Estou & disposi¢do para fornecer quaisquer esclarecimentos adicionais ¢
discutir os detalhes do estudo.

Agradego antecipadamente pela sua consideragio e apoio.

Atenciosamente,
/{L@M, Ehibon ote. Binves
ANTONIO SILVA DE OLIVEIRA

Aluno do Programa de Mestrado em Matemitica
Universidade Estadual do Maranhdo / PROFMAT
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