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REsumo

Esta dissertacdo analisa como os resultados da Prova Parana podem subsidiar propostas de
formacao continuada de professores, com foco no ensino de porcentagem. A investigacao
parte do baixo desempenho no descritor D16, relativo a resolugédo de problemas envolvendo
porcentagens, que evidenciou a necessidade de intervengdes formativas mais
contextualizadas. A pesquisa adota abordagem qualitativa, articulando analise dos dados de
2023, revisao de literatura sobre ensino de Matematica, avaliacdo em larga escala e Teoria
da Aprendizagem Significativa. A partir desses fundamentos, foi desenvolvido um curso de
formacao continuada para docentes da rede estadual, estruturado em quatro moédulos que
integram subsuncores, diferenciacado progressiva, Mapas Conceituais e o Diagrama V. O
produto educacional busca apoiar os professores na interpretagao critica de relatérios
avaliativos e na elaboracdo de estratégias pedagogicas mais significativas, visando a
superacgao das dificuldades de aprendizagem em porcentagem e a melhoria do desempenho
estudantil. A pesquisa reafirma a relevancia da avaliagdo diagndstica e da formagao docente
continua como instrumentos essenciais para o fortalecimento da qualidade do ensino de
Matematica.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa; avaliacdo em larga escala; ensino de
Matematica.



ABSTRACT

This dissertation examines how the results of the Prova Parana can support proposals for
continuing teacher education, focusing on the teaching of percentages. The study addresses
the low performance in Descriptor D16, which involves solving percentage problems,
highlighting the need for more contextualized training initiatives. A qualitative approach was
adopted, combining an analysis of the 2023 assessment data with a literature review on
mathematics teaching, large-scale assessment, and the Theory of Meaningful Learning. Based
on these foundations, a continuing education course was developed for public school teachers,
structured into four modules that incorporate subsumers, progressive differentiation, Concept
Maps, and Gowin’s V Diagram. The educational product aims to equip teachers to critically
interpret assessment reports and design more meaningful pedagogical strategies, fostering
the overcoming of learning difficulties in percentages and improving student performance. The
research reinforces the importance of diagnostic evaluation and ongoing teacher training as
essential tools for strengthening the quality of mathematics education.

Keywords: Meaningful Learning; Large-Scale Assessment; Mathematics Teaching.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Exemplo de Mapa Conceitual ........ccccccuceiiiiiiiirreeecccceeeeeeeeeeeans 42
Figura 2 — Mapa Conceitual do contedtdo PORCENTAGEM...................... 43
Figura 3 — Exemplo do conceito do Diagramaem V............cccceiiiiiiiiiinnnn, 45
Figura 4 — Diagrama em V do conteido PORCENTAGEM ..............cceeeee. 46
Figura 5 - Visdo geral do MOdulo 1 ... e e e e 51
Figura 6 - Visdo geral do MOdulo 2 ... e e e 52
Figura 7 - Visdao geral do Médulo 3 ... 55

Figura 8 - Visdo geral do Médulo 4 ..............cciiiiiiiiiiiiiiiinnnn 57



Bl
BNCC
CAPES
CFD
CNE
DCN
ENEM
GESTARII
LDB
MEC
PISA
SAEB
SEED

UTFPR

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Business Intelligence

Base Nacional Comum Curricular

Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Curso de Formacgao Docente

Conselho Nacional de Educacgao

Diretrizes Curriculares Nacionais

Exame Nacional do Ensino Médio

Gestao da Aprendizagem Escolar

Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional
Ministério da Educagao

Program for International Student Assessment
Sistema de Avaliagao da Educacao Basica

Secretaria de Estado da Educacéo do Parana

Universidade Tecnologica Federal do Parana



SUMARIO

1 INTRODUGAO .......ooereeceecreraeeseraeses e ssesesaesaeses e eassss e sasssssesassssesnssssaees 12
2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS........ccccvueerereenrneseenseessaeesasseens 16
21 TIPO DE PESQUISA........eere e e 16
2.2 ETAPAS DA PESQUISA ... 17
3 CONTEUDO MATEMATICO......ccorureeurereeusereeesseseessssessasssesesssesessassnens 21
3.1 Aspectos Historicos da Porcentagem ...........cccccemmmmmmmimmmimiennesnnnennnnnennnne 21
3.2 A formalidade no conceito de porcentagem.........ccccccveemmrmemmrmnnnnnnennnnnns 23

3.21 Fragoes Equivalentes e Representagcoes Decimais dos Numeros

RaACIONAIS e eeaaae 25
3.2.2 Fracao Geratriz de uma Dizima Periédica Simples..................cccevnneeenn. 27
3.2.3 Fracao Geratriz de uma Dizima Periédica Composta............................ 29
3.24 Porcentagem ... 30
3.2.5 A Porcentagem e Suas Aplicagles..............cccoeeeeeiiiiiiiiiiiii e, 31
3.3 Aplicagoes assoCiadas .........cccvreeeenniiiiiiiiirnnrns s 35
3.3.1  Porcentagem na Matematica Financeira ...................ccccccoeiiiiiniiiiinnnnn. 36
3.3.2 Investimentos e Indicadores Econémicos ....................cccceeee 36
3.3.3 Estatistica e Representagaode Dados ...................cooovviiiiiiiiiniciiinninnnnnn. 37
3.3.4 Marketing, Negoécios e Engenharia Econémica........................c....eeeee. 37
3.3.5 DireitoeJurimetria..............cooiiiiiii i 37
3.3.6 Saude Publica e Epidemiologia.................oooeeiiiii 38
3.3.7 Engenharia e Controle de Qualidade.................................cco 38
3.3.8  Anadlise das apliCagoes ..............cccooiiiiiiiiiiiiiicc e 38
4 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA .....ooeeeeeeeeeereeeeeeesesssssessssssssssssssssnnne 40
4.1 ARTICULAGCAO COM VYGOTSKY E MODELOS MENTAIS..........cccu..... 40
4.2 ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS PARA APRENDIZAGEM
T 07 N I Y7 41
4.3 FORMAGAO DE PROFESSORES COM BASE NA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA ...t e 46
5 PRODUTO EDUCACIONAL ... sssnnnes 48

5.1 MODULO 1 — DISCUSSOES SOBRE AVALIAGOES EXTERNAS........... 50



5.2 MODULO 2 - FUNDAMENTOS PARA O ENSINO DE PORCENTAGEM

.................................................................................................................... 52
5.3 MODULO 3 - APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NO ENSINO DE
Ny 1 o OO 54
5.4 MODULO 4 — ARTICULAGOES ENTRE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
E AS PROPOSTAS DE ENSINO DE PORCENTAGEM..........ccccounnimmmrnnnninnnennnnnnns 56
5.5 Y\V7:YRV.Yo7:Yo I 0 X o1 1] 2= o 1 58
5.6 UMA ANALISE GERAL DO PRODUTO EDUCACIONAL.........ccccereuenene. 58
6 CONCLUSOES ......coeirereereeresesessese s e ses s e ss s sssssssssssssssssssssnaes 61
7 REFERENCIAS .......ccoitieecrireresecneresassesesessssssessssssssssssssasssssssssasssssnses 64
8 2 o = 0 Lo = 70
8.1 APENDICE A - RESULTADO POR DESCRITOR PROVAPR - 12 ETAPA
1 71
8.2 APENDICE B - RESULTADO POR DESCRITOR PROVAPR - 22 ETAPA
2023 SRR ——_ 80
8.3 APENDICE C - RESULTADO POR DESCRITOR PROVAPR - 32 ETAPA
2023 R R e E e anns 84

8.4 APENDICE D — ANALISE E DIMENSAO DO CONTEUDO MATEMATICO
REFERENTE AS QUESTOES DAS ETAPAS 1, 2 E 3 DAS PROVAS PARANA
APLICADAS EM 2023.........cc oo ceeerreriiiissss s sssss s ssss s s s s s 89



12

1 INTRODUGAO

A frase de Cora Coralina — “Feliz € aquele que transfere o que sabe e aprende
0 que ensina” — inspira uma reflexdo profunda sobre o papel do professor como
mediador do conhecimento e eterno aprendiz. Essa concepg¢ao de docéncia, pautada
na troca mutua e na construcao coletiva do saber, encontra ressonancia em Freire
(1996), ao afirmar que “ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua produgdo ou a sua construgdo”. Ensinar e aprender,
portanto, sdo dimensdes indissociaveis do fazer docente, implicando um processo
dialdgico e reflexivo, como ressaltam Libaneo (2013) e Perrenoud (2000).

Nesse cenario, o professor ndo € apenas um transmissor de conteudos, mas
um sujeito ativo na transformagao das praticas pedagogicas, atento as necessidades
dos alunos e ao contexto escolar. Para isso, € imprescindivel que ele esteja
respaldado por processos de formagao continuada que dialoguem com os desafios
reais da educacao contemporanea.

As avaliagdes externas em larga escala — como o SAEB', o ENEM?, o PISA3
e, no contexto paranaense, a Prova Parand* — tém ganhado centralidade no
monitoramento da aprendizagem e no planejamento de politicas educacionais (Brasil,
2019). Em especial, a Prova Parana tem se destacado como instrumento diagnostico
relevante, permitindo identificar fragilidades especificas no desempenho dos
estudantes e orientar intervengdes pedagodgicas. Contudo, para que esse instrumento

cumpra seu papel de forma critica e formativa, € fundamental que os professores

' O Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica (SAEB) é uma avaliagdo em larga escala
organizada pelo INEP e aplicada a cada dois anos, de forma amostral e censitaria. Participam
estudantes do 2°, 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 32 série do Ensino Médio, geralmente
no segundo semestre letivo, avaliando competéncias em Lingua Portuguesa e Matematica, com o
objetivo de subsidiar diagndsticos e politicas educacionais.

2 0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é uma avaliagdo anual aplicada pelo INEP, em geral
no més de novembro. E destinada a concluintes e egressos do Ensino Médio, avaliando quatro
areas do conhecimento e redagao, além de funcionar como principal instrumento de acesso ao
ensino superior publico e privado no Brasil.

3 O Programme for International Student Assessment (PISA) é uma avaliagdo internacional trienal
coordenada pela OCDE, aplicada a jovens de 15 anos que estejam matriculados a partir do 7° ano
do Ensino Fundamental, independentemente da série. No Brasil, € organizado pelo INEP e
geralmente ocorre no primeiro semestre do ano da edi¢gdo, tendo como foco a aferigdo de
competéncias em Leitura, Matematica e Ciéncias, possibilitando comparagdes internacionais.

4 A Prova Parana é uma avaliagdo externa em larga escala promovida pela SEED-PR e aplicada
trés vezes ao ano, geralmente em marco, junho e setembro. E voltada a estudantes do 5° e 9°
anos do Ensino Fundamental e da 12, 22 e 32 séries do Ensino Médio, abrangendo diferentes
componentes curriculares, com o objetivo de diagnosticar a aprendizagem e orientar intervengdes
pedagégicas.
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sejam preparados para interpretar seus resultados e usa-los como subsidio para a
reelaboracéo de suas praticas.

A formagéo docente, nesse sentido, € um eixo estruturante da qualidade do
ensino. Entretanto, diversas propostas formativas tém sido criticadas por sua
fragmentacdo e distanciamento da realidade escolar (Bourdieu, 1998; Araujo,
Brzezinski e Sa, 2020). O desafio, portanto, € desenvolver formacdes
contextualizadas, ancoradas nas reais necessidades dos professores e na
complexidade dos processos de ensino e aprendizagem.

Foi nesse contexto que, atuando como professor de Matematica e coordenador
pedagogico na rede estadual do Parana, o autor desta pesquisa identificou, por meio
da analise da Prova Parana de 2023, uma grave dificuldade no descritor® D16 —
“‘Resolver problema que envolva porcentagem” — que apresentou um indice de acerto
de apenas 6%. A porcentagem, conteudo essencial para a formacgao cidada e escolar,
envolve raciocinio proporcional e articulagao de diversos saberes matematicos.

Outras pesquisas reforgam essa perspectiva, como a de Rolkouski e Candray
(2020), ao analisarem os programas GESTAR II® (Brasil) e CFD’ (ElI Salvador),
destacam a importancia da articulacao entre teoria e pratica na formacéo docente em
larga escala. Liell e Bayer (2020), por sua vez, evidenciam como a insergao de jogos
matematicos em formacgdes continuadas promove maior engajamento ao integrar
conteudos curriculares e tematicas sociais. Ja Oliveira, Pereira e Silva (2021)

ressaltam a relevancia da experiéncia escolar na formacao inicial de professores,

5 O descritor, no contexto educacional brasileiro, refere-se a uma unidade de competéncia ou habilidade
especifica, utilizada principalmente em avaliagdes externas em larga escala. Ele expressa, de forma
objetiva, aquilo que o estudante deve ser capaz de mobilizar em termos de conhecimento,
competéncias cognitivas e procedimentos para resolver uma determinada situagdo de aprendizagem.
Dessa forma, cada descritor funciona como um indicador do desempenho estudantil em relagéo a
conteldos e habilidades, permitindo a analise detalhada dos resultados e subsidiando intervengdes
pedagdgicas.

6 O Programa Gestao da Aprendizagem Escolar — GESTAR |l foi uma politica publica de formagéo
continuada de professores da rede publica brasileira, instituida pelo MEC em parceria com
universidades federais. Voltado a docentes de Lingua Portuguesa e Matematica do 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental, tinha como objetivo aprimorar as praticas pedagdgicas, com encontros
presenciais, materiais estruturados e acompanhamento por tutores. Embora ndo fosse uma avaliagéo
em larga escala, estava vinculado ao diagndstico das aprendizagens e buscava alinhar a formagao
docente as necessidades reveladas pelas avaliagbes externas nacionais.

7 O Concurso de Finalizacion de Estudios de Educacién Media (CFD) é uma avaliagdo em larga escala
realizada em El Salvador, aplicada ao final da Educagédo Média (equivalente ao Ensino Médio
brasileiro). Organizada pelo Ministério de Educagéo salvadorenho, ocorre anualmente, em geral no
segundo semestre letivo, sendo obrigatéria para a certificagdo dos estudantes concluintes. Seu objetivo
€ avaliar competéncias em areas como Matematica, Ciéncias, Estudos Sociais e Linguagem,
fornecendo um diagnéstico do nivel de aprendizagem dos jovens ao término da escolaridade basica.
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principalmente ao trabalharem com recursos didaticos voltados ao ensino de
porcentagem.

A analise dos dados da Prova Parana revela fragilidades em descritores
especificos, especialmente no D16. Segundo Luckesi (2011), a avaliagdo deve ser um
instrumento de apoio ao ensino, capaz de identificar lacunas e orientar praticas
pedagogicas. Também é preciso considerar fatores externos que influenciam o
desempenho dos estudantes, como condicbes socioeconémicas e apoio familiar
(Oliveira e Araujo, 2018). Isso refor¢a a necessidade de formagdes mais inclusivas e
contextualizadas, sensiveis as multiplas realidades escolares (Libaneo, 2013;
Imbernén, 2011).

Por fim, a pergunta norteadora que guia esta pesquisa €: como a analise dos
resultados da Prova Parana podem contribuir na constru¢do de um curso de formacgéao
dos professores de matematica, em especial, dos professores do Colégio Estadual
Jardim Porto Alegre?

Diante disso, essa dissertagcao propde investigar como os dados educacionais
podem fundamentar a elaboracao de propostas formativas especificas, articulando os
resultados da avaliagcdo externa aos pressupostos da Teoria da Aprendizagem
Significativa (Ausubel, 1963; Moreira e Masini, 1982). Parte-se da hipotese de que o
alinhamento entre diagndstico avaliativo e formagdo continuada, com base em
fundamentos tedricos sélidos, pode contribuir para superar dificuldades de
aprendizagem e promover um ensino mais eficaz e significativo (Luckesi, 2011;
Hoffmann, 2014).

Os objetivos da pesquisa sao: 1) Analisar os dados da Prova Parana, com
énfase nos descritores de Matematica com menor indice de acerto; 2) Compreender
as contribui¢cdes que a Teoria da Aprendizagem Significativa pode dar ao fundamentar
atividades para o ensino de porcentagem e; 3) Desenvolver, como produto
educacional, um curso de formagao docente, a ser implementado no ambiente virtual
da UTFPR, com foco no descritor D16. Cabe ressaltar que esse produto educacional
nao foi implementado, tratando-se de uma proposta de formacédo voltada aos
professores.

Assim, por meio de uma pesquisa qualitativa, conforme delineado por Gil

(2008), é priorizado a compreensao contextualizada dos fendmenos educacionais. Os
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dados foram obtidos por meio do sistema Business Intelligence (Bl) da SEED-PR,
com base nas trés edicdes da Prova Parana de 2023. Os referenciais tedricos foram
selecionados a partir da Plataforma CAPES, abrangendo temas como ensino de
porcentagem, avaliagao educacional, formac¢ao docente e Aprendizagem Significativa.

Nos capitulos seguintes, abordam-se: os fundamentos conceituais da
porcentagem e suas implicagdes no ensino; os principios da Teoria da Aprendizagem
Significativa; a elaboragédo do produto educacional proposto; e uma analise reflexiva
sobre o impacto de formacdes baseadas em dados para o aprimoramento da

aprendizagem matematica.

8 Os dados podem ser acessados por profissionais da educagdo com e-mail institucional da
Secretaria de Estado da Educagéo do Parana (SEED-PR), disponivel em:
https://web.dadoseducacionais.seed.pr.gov.br/
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo descreve os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa,
que se insere no campo da Educacdo Matematica e busca compreender como os
dados da Prova Parana podem subsidiar a formagao continuada de professores no
ensino de porcentagem. A abordagem metodoldgica adotada foi organizada em trés
etapas: andlise de dados diagnosticos, revisdo de literatura especializada e

elaboracao de um produto educacional.

2.1 Tipo de Pesquisa

A investigagcado caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, de natureza
aplicada, com carater exploratorio e descritivo. De acordo com Sanches e Minayo
(1993), a abordagem qualitativa permite examinar valores, praticas e significados em
contextos especificos, sendo adequada para estudos educacionais que envolvem
complexidade e subjetividade. Para Demo (1986), esse tipo de abordagem é essencial
em pesquisas voltadas a reflexdo critica e a compreensdo contextualizada de
realidades educacionais. Ja Chizzotti (1991) ressalta que a pesquisa qualitativa exige
a presenca ativa do pesquisador, com escuta sensivel e construcao de significados
em dialogo com os sujeitos e os dados.

O carater aplicado justifica-se pela intengao de propor solugdes praticas a partir
da investigacdo, neste caso, a elaboragdo de um produto educacional voltado a
formacéo continuada de professores. O aspecto exploratério manifesta-se na analise
inicial dos dados da Prova Parana, que buscou levantar informagdes e mapear
padrées de desempenho, enquanto o carater descritivo refere-se a sistematizacao e
interpretacdo dos resultados, permitindo compreender de forma detalhada as
fragilidades de aprendizagem no descritor D16.

Autores como Bogdan e Biklen (1994) reforcam que a pesquisa qualitativa é
apropriada quando se busca interpretar fenbmenos a partir do ponto de vista dos
participantes e de seu contexto. Yin (2005) destaca que esse tipo de investigacao se
justifica quando se procura compreender fendmenos contemporaneos inseridos em
seu ambiente real, enquanto Creswell (2014) enfatiza sua relevancia para integrar
andlise empirica e reflexdo tedrica, promovendo intervengcbes educacionais

fundamentadas.
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Assim, esta pesquisa qualitativa, aplicada, exploratoria e descritiva articula a
analise de dados da Prova Parana, a revisao teodrica e o desenvolvimento de um
produto formativo, de modo a responder de forma consistente ao problema

investigado.

2.2 Etapas da Pesquisa

A seqguir, sdo apresentadas as trés etapas da pesquisa.

Etapa 1 — Analise de Dados da Prova Parana (BI/SEED-PR)

A primeira etapa consistiu na coleta e analise de dados disponibilizados pela
plataforma Business Intelligence (Bl) da Secretaria de Estado da Educacéo do Parana
(SEED-PR), referentes a Prova Parana aplicada em 2023. A plataforma permite a
visualizacao e extracao de dados por escola, série, componente curricular e descritor.

A andlise concentrou-se nos descritores de Matematica com menor indice de
acerto, com destaque para o descritor D16, que envolve a resolugao de problemas
com porcentagem, o qual apresentou um indice médio de apenas 6% de acerto entre
os estudantes do Ensino Médio. Os dados foram filtrados para o Colégio Estadual
Jardim Porto Alegre, onde atua o autor da pesquisa, e organizados em planilhas com
os resultados das trés edicdes da Prova Parana em 2023.

A escolha do conteudo matematico porcentagem decorreu, portanto, desse
baixo desempenho no D16; entretanto, a decisdo metodoldgica ndo se restringiu a
esse unico descritor. Foi realizada uma analise ampliada de todas as questdes da
prova relacionadas a porcentagem, como apresentado no “Apéndice D’
compreendendo que a aprendizagem desse conteudo exige um percurso continuo
que se inicia no Ensino Fundamental e se consolida no Ensino Médio. Nesse sentido,
a definicdo dos eixos de aprendizagem foi fundamentada nos conteudos essenciais:
numeros racionais; relacao entre fragdes, decimais e percentuais; conceitos de razéo
e proporgao; calculo direto de porcentagem; aumento e desconto percentual,
porcentagens sucessivas; problemas inversos; aplicagdes financeiras envolvendo
juros simples e compostos; e analise de taxas e indices em contextos sociais e
econbmicos. Esses eixos foram selecionados por representarem as etapas
progressivas que o estudante percorre até alcangar a compreensao da nogao de

porcentagem e coerente com as demandas curriculares e avaliativas.
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A analise qualitativa seguiu os pressupostos de Gil (2008), que defende a
interpretacdo dos dados a luz dos significados construidos no contexto investigado.
Assim, buscou-se identificar padrdes de dificuldade, lacunas de aprendizagem e suas
implicagdes para a pratica docente. A metodologia adotada visa, portanto, subsidiar a
construcédo de intervengdes pedagdgicas especificas com base em dados reais e

contextualizados.

Etapa 2 — Revisao de Literatura

A segunda etapa compreendeu a revisao tedrica de estudos disponiveis na
Plataforma CAPES e em outras bases académicas, com foco em trés eixos principais:
(a) ensino e aprendizagem de porcentagem; (b) formag¢ao docente e analise de dados
educacionais; (c) Teoria da Aprendizagem Significativa.

Esse processo buscou identificar, nos trabalhos analisados, referenciais que
dialogassem diretamente com os desafios apontados na Etapa 1 e que pudessem
fundamentar a elaboracdo de um curso de formacgao docente.

No primeiro eixo, referente ao ensino e aprendizagem de porcentagem, os
estudos ressaltam que o tema é central para a consolidagdo do pensamento
proporcional, mas ainda é frequentemente tratado de maneira reducionista em sala
de aula. Pesquisas apontam que o ensino €, muitas vezes, pautado pela memorizagao
de procedimentos ou pela aplicacdo mecanica de féormulas, sem articulagdo com
contextos reais. Isso dificulta a mobilizagao de conceitos matematicos mais amplos,
como razao e propor¢ao, e reduz a capacidade dos estudantes de aplicar a
porcentagem em situagdes cotidianas, como calculos financeiros, analise de indices
sociais ou interpretagéo de graficos (Santos; Lima, 2020). Assim, a literatura converge
para a necessidade de abordagens didaticas que valorizem a resolugéo de problemas
contextualizados e a integracao entre diferentes representagdes matematicas.

O segundo eixo investigado refere-se a formagao docente e ao uso pedagdgico
de dados educacionais. Pesquisas recentes destacam que avaliagbes em larga
escala, como a Prova Parana, podem constituir instrumentos diagndsticos valiosos
para orientar o planejamento pedagogico. Contudo, o uso critico desses relatorios
pelos professores ainda é incipiente em muitas escolas. Muitas vezes, os resultados
ficam restritos ao ambito administrativo, sem serem efetivamente incorporados ao
trabalho em sala de aula. A literatura indica que processos de formacao continuada

que promovem a leitura critica de dados, o compartilhamento de praticas e a reflexao
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colaborativa podem potencializar o uso dessas informagdes, aproximando avaliagao
e ensino (Luckesi, 2011; Hoffmann, 2014).

Por fim, o terceiro eixo fundamentou-se na Teoria da Aprendizagem
Significativa, de David Ausubel (1963; 1968). Essa teoria parte da premissa de que
novas aprendizagens se tornam mais consistentes quando relacionadas de forma nao
arbitraria e substantiva a conhecimentos prévios dos estudantes, denominados
subsuncores. O processo de ensino, portanto, deve favorecer a diferenciacio
progressiva dos conceitos, a reconciliagdo integrativa de ideias e a utilizagdo de
recursos que tornem visiveis as conexdes entre saberes. Entre as ferramentas
propostas pela literatura destacam-se o0s organizadores prévios, os Mapas
Conceituais (Novak, 1991) e o Diagrama V de Gowin (1981), recursos que nao apenas
auxiliam na construcao de significados, mas também permitem identificar concepgdes
alternativas ou lacunas na aprendizagem.

A revisao de literatura, portanto, identificou trés aspectos fundamentais: 1) O
ensino de porcentagem exige uma abordagem que va além do treino algoritmico,
incorporando problemas contextualizados e significativos; 2) O uso pedagodgico dos
resultados da Prova Parana ainda carece de maior apropriagao critica por parte dos
docentes, demandando formacgdes especificas que instrumentalizem essa pratica e;
3) A Teoria da Aprendizagem Significativa, com seus principios e ferramentas
cognitivas, oferece um arcabougo consistente para estruturar cursos de formagao
continuada, ao favorecer a integragao entre teoria, pratica e analise critica de dados
educacionais.

Essa etapa serviu, portanto, como base tedrica para o delineamento do produto
educacional, articulando resultados da revisdo literatura com os problemas

diagnosticados na analise dos resultados da Prova Parana.

Etapa 3 — Desenvolvimento do Produto Educacional
Com base nas analises anteriores, foi elaborado um produto educacional na
forma de curso de formagao continuada, com carga horaria de 24 horas, voltado a

professores da SEED/PR. O curso esta hospedado na plataforma Moodle da UTFPR
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(https://moodle.utfpr.edu.br/course/view.php?id=30531%) e estruturado em quatro

modulos:

Maédulo 1: Discussdes sobre a importancia das Avaliagdes Externas;

Médulo 2: Discussdes sobre o Conceito de Porcentagem;

Moédulo 3: Discussdes sobre Aprendizagem Significativa;

Moédulo 4: Articulagdes entre Aprendizagem Significativa e as propostas de
Ensino de Porcentagem.

O curso contempla videoaulas, foruns, leituras orientadas, autoavaliagdes e
materiais interativos. Sua proposta metodolégica apoia-se nos principios da Teoria da
Aprendizagem Significativa, articulando subsuncores, diferenciacdo progressiva e
Mapas Conceituais. A plataforma registra o progresso dos participantes e possibilita a
emissao de certificagdo, integrando teoria e pratica em uma proposta formativa
inovadora e fundamentada.

Assim, os procedimentos metodologicos aqui apresentados fundamentam-se
em uma abordagem qualitativa aplicada a realidade educacional, articulando analise
diagndstica, revisao tedrica e desenvolvimento de uma proposta formativa concreta.
A sistematizacdo dessas etapas possibilitou a elaboragdo de um curso de formagéao
continuada que responde de forma critica e estruturada as lacunas de aprendizagem
identificadas na Prova Parana.

No préximo capitulo, é realizada uma apresentagéo formal do conceito de

porcentagem e demais conceitos associados.

9 O curso pode ser acessado utilizando a chave de inscricdo: CQP@PROFMAT.


https://moodle.utfpr.edu.br/course/view.php?id=30531
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3 CONTEUDO MATEMATICO

A porcentagem é um conceito matematico amplamente utilizado em diversas
areas do conhecimento, desempenhando papel fundamental tanto na vida cotidiana
quanto na ciéncia. Sua origem remonta a Antiguidade, e ao longo dos séculos, essa
ferramenta foi sendo aperfeicoada e incorporada por diferentes culturas, adaptando-
se a contextos econdmicos, sociais e educacionais diversos. Este capitulo tem por
objetivo apresentar os principais marcos historicos da porcentagem, discutir sua
definicho matematica e explorar suas aplicagdes praticas, evidenciando sua
importancia como instrumento para a resolucédo de problemas em situagdes do dia a
dia.

3.1 Aspectos Histéricos da Porcentagem

A ideia de proporgéo e fragéo ja estava presente em civilizagdes antigas, como
a mesopotamica. Os babilénios, reconhecidos por seu sistema sexagesimal e por
seus avangos em aritmética e geometria, empregavam fragdes para realizar medigdes
agrarias, calculos de colheitas e transagdes comerciais (Eves, 2004). Do mesmo
modo, os egipcios utilizavam fragbes unitarias, conforme registrado no Papiro de
Rhind (1650 a.C.), principalmente para calculo de impostos e distribuicdo de
alimentos, o que evidencia uma pratica social estruturada com base em quantificacées
precisas (Struick, 1987).

O conceito de porcentagem, entendido como calculo sobre cem partes,
comecgou a se formalizar na Europa durante a ldade Média, sobretudo no contexto do
comércio mercantil. A expressao “por cento” ganhou for¢ga a partir do século XV,
especialmente com os tratados de aritmética comercial. Um dos registros mais
relevantes € o Summa de Arithmetica, de Pacioli (1494), que sistematizou o uso de
taxas percentuais em negocia¢des financeiras (Smith, 1958).

Com a intensificacdo das trocas comerciais e a necessidade de padronizacao
de calculos monetarios e tributarios, a porcentagem passou a ser adotada de forma
mais ampla na Europa. Sua aplicagao permitia converter razées em um denominador
comum de 100, facilitando comparagdes entre moedas, precos e quantidades em
contextos de crescente internacionalizagédo do comércio (Eves, 2004). Além do setor

comercial, a administragao publica passou a utilizar porcentagens na mensuragao de
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tributos e contribuigdes, o que contribuiu para a consolidagdo dessa notagdo no
campo fiscal e sua disseminagao com o capitalismo emergente (Souza, 2017).

Nos séculos XIX e XX, a porcentagem se consolidou como linguagem universal
da quantificagdo proporcional. Seu uso ampliou-se para diversas areas, como
financgas, estatistica, saude, ciéncias sociais, educac¢ao e midia. No setor econémico,
ela é essencial para o calculo de taxas de juros, inflagdo, rentabilidade e indices
macroecondémicos. No campo da saude publica, porcentagens sdo empregadas em
analises epidemiolégicas, como taxas de vacinagdo, prevaléncia de doengas e
avaliacdo de politicas sanitarias. Ja na midia, graficos percentuais séao
frequentemente utilizados para comunicar indices sociais, eleitorais ou ambientais,
tornando-se parte do repertorio de leitura critica da populagao (Souza, 2017).

No ambito educacional, a porcentagem € introduzida no Ensino Fundamental e
aprofundada no Ensino Médio, sendo considerada uma das bases do pensamento
proporcional. No entanto, pesquisas apontam que seu ensino ainda é fortemente
centrado em procedimentos mecanicos e algoritmos, o que dificulta sua compreensao
conceitual e sua aplicagéo pratica por parte dos estudantes (Santos; Lima, 2020). Para
enfrentar esse desafio, especialistas em Educagdao Matematica defendem praticas
pedagogicas que contextualizem o tema e o vinculem a situagdes do cotidiano, como
descontos em compras, variagdes de precos, analise de graficos e dados estatisticos.

D’Ambrésio (1999) ressalta a importéncia de ensinar a Matematica de forma
critica, culturalmente situada e voltada a construcido de sentidos para os estudantes.
Nesse sentido, o ensino de porcentagem deve promover uma Aprendizagem
Significativa, integrando novos conteudos as estruturas cognitivas ja existentes
(Ausubel, 1968). A porcentagem também tem papel estruturante no entendimento de
areas como estatistica e probabilidade, sendo frequentemente abordada em
avaliacoes externas como o ENEM, e figurando como ferramenta essencial para a
leitura de mundo.

Historicamente, portanto, a porcentagem surgiu como resposta a uma
necessidade pratica — padronizar calculos em sistemas comerciais complexos.
Derivada do latim per centum, ou “por cem”, sua notacdo se mostrou eficaz para
expressar proporcionalidades e variagdes relativas, consolidando-se como um dos
pilares do raciocinio matematico moderno e como ferramenta indispensavel para a
educacao cidada (Smith, 1958).
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3.2 A formalidade no conceito de porcentagem

Para o entendimento e aplicagdo da porcentagem, € necessario um dominio de
conteudos matematicos introdutérios, como o conjunto dos numeros racionais,
dominio de adi¢do, subtragdo, multiplicacdo e divisao, fracbes e decimais, pois a
porcentagem € uma extensao natural desses conceitos, assim, compreender suas
equivaléncias ¢é indispensavel, bem como a razdes e propor¢gdes, como a
porcentagem é uma proporgdo padronizada, compreender o conceito de razéo é
crucial para interpreta-la adequadamente. Além disso, a analise critica e a
interpretacado de graficos e tabelas, habilidades desenvolvidas em etapas iniciais do
ensino, sao fundamentais para a aplicagdo pratica da porcentagem em contextos
estatisticos e financeiros (Santos; Lima, 2020). Portanto, para que possamos definir
porcentagem, precisamos inicialmente revisar o conjunto dos numeros racionais e

alguns topicos importantes.

Definicdao: Um numero racional é qualquer nimero que pode ser expresso na

forma %, onde a e b s&o numeros inteiros e b # 0 (Dante, 2018).
O conjunto dos numeros racionais sera representado por Q, ou seja,

(@={%:a,b€Z,b¢O}

’ ’ ’ . . 5
Por exemplo, o numero 5 € um numero racional, que pode ser escrito como T

. ~ iy . 3 2 , . . . .
Ou ainda, as fragdes positivas e negativas como S ou-—=, além de decimais finitos e

periddicos (Carraher; Schliemann; Schwartz, 2009).

Uma fracao é considerada impropria quando seu numerador, 0 nUmero superior

€ maior ou igual ao seu denominador o numero inferior. Essas fragdes representam

. . . . . . ~ a .
uma quantidade igual ou superior a um inteiro. Matematicamente, uma fracao €

imprépria se a > b, onde a e b sdo numeros inteiros positivos (Dante, 2018).
Imagine que vocé tem duas pizzas, ambas divididas em 4 fatias iguais. Se vocé

comer 5 fatias dessas duas pizzas, essa quantidade pode ser representada pela
fracdo impropria 2 Aqui, o numerador 5 é maior que o denominador 4, indicando que

VOCcé consumiu mais de uma pizza inteira.
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A fragao aparente € um caso particular da fragdo impropria. Ela ocorre quando
0 numerador € um multiplo do denominador, ou seja, a divisdao do numerador pelo
denominador resulta em um numero inteiro. Embora escritas na forma fracionaria, elas
representam um valor inteiro. Matematicamente, uma fragao % € aparente se a é
divisivel por b, resultando em um numero inteiro k, onde k = ba (Dante, 2018).

Se vocé dividir uma barra de chocolate em 3 pedacgos iguais e comer

exatamente 3 desses pedacgos, vocé consumiu a barra inteira. Essa situagao pode ser

~ 3 , . .
representada pela fragao 3 Observe que o numerador 3 € igual ao denominador 3, e

a divisao resulta em 1, um numero inteiro. Outro exemplo é a fragao 14—2, que, ao ser
dividida, resulta em 3, indicando 3 inteiros.

O numero misto € uma forma de representar fragdes improprias, combinando
um numero inteiro com uma fragao propria. Essa representacgao facilita a visualizagcao
de quantidades que sdo maiores que um inteiro, separando a parte inteira da parte
fracionaria. Um numero misto é escrito como um numero inteiro seguido de uma fragéo
prépria (Dante, 2018).

Retomando o exemplo da pizza, quando vocé comeu 5 fatias de uma pizza

dividida em 4, vocé comeu uma pizza inteira 4 fatias mais 1 fatia da segunda pizza.

. ’ . 1 .
Essa quantidade pode ser representada pelo numero misto 12. Aqui, o 1 representa
. . . . 1 ~ .
a pizza inteira consumida, e representa ;a fracdo da segunda pizza. Para converter

~ , .5 , . T .
a fragao impropria , ©em nimero misto, dividimos o numerador pelo denominador:
5+4=1 com resto 1. O quociente 1 torna-se a parte inteira, e o resto 1 se torna o novo
. .. 1
numerador, mantendo o denominador original 4, resultando em 1.

No conjunto dos numeros racionais Q podemos destacar duas operagdes que

serao base para os calculos: a adicdo e a multiplicagao.

Definicdo: Chamamos de adi¢ao a operacéao definida por:

ad + bc

a+c_
b d  bd

Definigdo: Chamamos de multiplicagéo a operagao definida por:

ac

a C
b d bd
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a C e ’ . . . .
Dados o€ 7 numeros racionais, vamos destacar as seguintes propriedades:

. e . .~ fa c e __a c e
. Associatividade da Adig&o: (E + E) te=5+ (E + f)
ivi icang- i _¢c, ¢4
. Comutatividade da Adicao: st =—+-
. Elemento Neutro Aditivo: %+ 0= %
", .a a\ _
° Elemento Inverso Aditivo: - + (— Z) =0

. Associatividade da Multiplicaggo: (% : 2) % = % : (2 : ?)

.. RT 5~-2.€_¢c a
o Comutatividade da Multiplicacao: Pk ki
. Elemento Neutro Multiplicativo: %- 1= %
. . . . g ~ o~ o a c e _ 2 . E g . E
o Distributiva da Multiplicacdo sobre a Adi¢ao: P (E + f) =37t 7

Devemos destacar ainda que a escrita dos numeros racionais nao € unica, uma

vez que podemos encontrar mais de uma fracdo que possui 0 mesmo valor numérico.
3.2.1 Fragoes Equivalentes e Representagoes Decimais dos Numeros Racionais

Por exemplo,

A essas fragdes denominamos como fragdes equivalentes, ou seja, apresentam

0 mesmo valor e representam o mesmo numero racional. Vale entado o seguinte:

a_c@ d=b>b
L= ad = bc

QU

Sendo assim, as fragdes também podem ser vistas como uma razdo de

proporgao.

“* 1 2
Exemplo: “Se uma pessoa come > do bolo e outra come " ambas comeram a

mesma quantidade.” Vamos analisar o porqué dessa afirmacao.
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Na fragao % o denominador 2 indica que o bolo foi dividido em duas partes

. . . . ’ ~ 2
iguais, e o numerador 1 mostra que uma dessas partes foi consumida. Ja na fragao "

o denominador 4 informa que o mesmo bolo foi dividido em quatro partes iguais, e o
numerador 2 indica que duas dessas partes foram comidas. Embora os numeros
envolvidos sejam diferentes, a proporgao do bolo que cada pessoa comeu é a mesma.
Em ambos os casos, metade do bolo foi consumida. A diferenga na representacao
numeérica reside apenas no fato de que, na segunda situagao, o bolo foi fatiado em um
numero maior de pedagos, mas a quantidade total ingerida corresponde a mesma

metade do bolo.
A proporcionalidade ocorre quando duas grandezas variam de forma que a

razao entre elas permanece constante. Essa relagcdo pode ser expressa como:

k_a
b

onde a e b sdo grandezas proporcionais e k € a constante de proporcionalidade
(Dante, 2018).
Notemos que todo numero racional % pode ser representado por um numero

. p . a , . e g
decimal. Passa-se um numero racional ~ para a forma de numero decimal dividindo o

inteiro a pelo inteiro b (lezzi, 2013). Quando resolvemos esta divisdo podemos

encontrar duas situacoes:

1%) Numero decimal exato com finitas casas decimais diferentes de zero.

Exemplo: a divisdo resulta em um numero decimal com um numero finito de

casas decimais diferentes de zero:

5
i 0,078125 (6 casas decimais)

123 L
T024 = 0,1201171875 (10 casas decimais)

22) Digitos decimais que se repetem periodicamente (dizima periddica).

A divisdo gera um numero decimal com infinitas casas decimais, nas quais uma

sequéncia de algarismos se repete indefinidamente. Pode ser classificada em:
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o Dizima periodica simples: repeticdo de um ou mais algarismos imediatamente

apos a virgula.

o Dizima periddica composta: ha um ou mais algarismos entre a virgula e o inicio
da repeticdo (denominados antiperiddicos), seguidos pela repetigdo de um ou

mais algarismos (o periodo propriamente dito).

Exemplos:

L 0,3333
3 - ) e

7
r 1,166666 ...

No caso de termos uma dizima periddica, podemos encontrar sua fragao
geratriz, ou seja, a fragao que originou aquele numero decimal. Precisamos dividir em
dois casos: dizima simples e dizima composta. Para encontrar a fragdo geratriz,

utilizamos uma equacgao.

3.2.2 Fragao Geratriz de uma Dizima Peridédica Simples

Exemplos:
o 0,3333..
Sejax = 0,3333 ...
Multiplicando por 10: 10x = 3,3333 ...

Subtraindo as equagdes: 10x — x = 3,3333...— 0,3333 ...
Resultado: 9x =3 = x = % =§
o 1,4444 ..
Seja x = 1,4444 ...
Multiplicando por 10: 10x = 14,4444 ...

Subtraindo: 10x — x = 14,4444 ... — 1,4444 ...
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Resultado: 9x = 13 = x = 1793

o 2,25252525 ...
Seja x = 2,25252525 ...
Multiplicando por 100: 100x = 225,25252525 ...

Subtraindo: 100x — x = 225,25252525 ...— 2,25252525 ...

Resultado: 99x = 223 = x ==
Observe: nos exemplos algébricos sempre subtraimos x de 10%x, onde k é o
numero de algarismos do periodo. Isso resulta em (10% — 1)x. O nimero 10 —1 é
sempre uma sequéncia de k noves (Ex: 101 —=1=9,102-1=199, 103 -1 =999). 0

lado direito da equacgao se torna o proprio periodo como um numero inteiro.

Seja a dizima periodica simples I, p;p; ... px, onde p;ip, ...py € 0 periodo com k
algarismos. Seja P o numero inteiro formado pelos algarismos do periodo (P =
1P, ---Px)- A fracdo geratriz x € dada por:

P

X T Tok—1

Exemplo: Para 0,272727 ..., o periodo é 27 (k = 2). Temos:

27 27

*T102-1" 99 11
Se a dizima tiver uma parte inteira I, ou seja, I, p1p; ... Px:

P 1(10k — 1) + P
- = —
10% — 1 X 10% — 1

x=1+

Exemplo: Para 5,111 ..., temos I = 5, o periodo 1 (k = 1), P = 1.

C5(10'-1)+1 5x9+1 45+1 46
YT 101 9 9 "7
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3.2.3 Fragao Geratriz de uma Dizima Periédica Composta
Vamos encontrar a fragdo geratriz da dizima periddica 0,1344444 ...
Seja x = 0,1344444 ...
Multiplicando por 100 para que, apos a virgula, fique somente a parte periddica:
100x = 13,444 ...
Multiplicando por 1000:
1000x = 134,444 ...
Subtraindo as equacgdes:

1000x — 100x = 134,444 ...— 13,444 ...

121

900x = 121 = X = %

Seja a dizima periédica composta 0,a,a; ... a,,p1P2 - Pk, ONde a,a, ...a,, € 0

antiperiodo com m algarismos e p;p, ... px € 0 periodo com k algarismos.

Seja A o numero inteiro formado pelos algarismos do antiperiodo (A =
a0y ... Ay,).

Seja AP o numero inteiro formado pela jungdo do antiperiodo e um periodo
(AP = a ay ...ampP1P2 - Pk )-

A fragdo geratriz x é dada por:

_ AP-4A
© (10k—1) - 10m

X

Exemplo: Para 0,1666 ..., o antiperiodo € 1 (m = 1) e o periodo € 6 (k = 1).
Temos A =1, AP = 16.

16 -1 15 15 1

*T@0l—1)-10f 9x10 90 6

Exemplo: Para 0,3454545 ..., o antiperiodo € 3 (m = 1) e o periodo é 45 (k =
2). Temos A = 3, AP = 345.
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_ 345-3 342 342 19
~(102-1)-101 99x10 990 55

X

Exemplo: Seja x = 2,1344444 ...
Multiplicando por 100:
100x = 213,444 ...
Multiplicando por 1000:
1000x = 2134,444 ...
Subtraindo as equacdes:
1000x — 100x = 2134,444 ... — 213,444 ...

1921

900x = 1921 =—
X = X 900

Se a dizima tiver uma parte inteira I, ou seja, I,a,a, ...ay,pip, ... Pk, onde

a,a, ...a,, € o antiperiodo com m algarismos e p,p, ... px € 0 periodo com k algarismos:

A fragdo geratriz x é dada por:

AP - A

.y
=t - 10m

Exemplo: Para 2,345454545 ... a parte inteira € I = 2, o antiperiodo é 3 (m =
1) e o periodo € 45 (k = 2). Temos A = 3, AP = 345.

345 — 3 . 342 _2+342
(102 —1) - 10 99 x 10 990

x=2+

19804342 2322 129
*T7"990 990 55

3.2.4 Porcentagem

Com o que foi visto até agora, podemos entao definir a porcentagem como uma
razao ou fragdo cujo denominador é fixado em 100, representada pelo simbolo “%”.
Essa representacao padroniza proporcgdes, possibilitando comparagdes diretas entre

diferentes quantidades em uma escala comum.
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Formalmente, calcula-se a porcentagem de uma quantidade x em relagéo a y

por meio da equagao:

X
p% = —x 100
y

onde p representa o valor percentual.
Por exemplo, dizer que 30% de um valor y corresponde a x significa que:

30
= —X =
X=Xy Oou x 0,3xy

Essa definicdo € amplamente aceita e utilizada em calculos financeiros,

estatisticos e educacionais (Eves, 2004).

Do ponto de vista historico, a porcentagem surgiu como uma necessidade
pratica nas transagdées comerciais, especialmente no calculo de juros e impostos. O
termo “porcentagem” deriva do latim per centum, que significa “por cem”. Essa
padronizacao facilitou a comunicagcdo e a comparacdo de valores em diferentes
escalas, tornando-se um dos alicerces do pensamento quantitativo moderno (Smith,
1958).

Para o entendimento e aplicagado da porcentagem, é necessario um dominio de
conteudos matematicos introdutérios, como o dominio de adigdo, subtracéo,
multiplicagdo e divisdo, a fragdes e decimais, pois a porcentagem é uma extensao
natural desses conceitos, assim, compreender suas equivaléncias € indispensavel,
bem como a razdes e propor¢gbes, como a porcentagem € uma proporgao
padronizada, compreender o conceito de razdo € crucial para interpreta-la
adequadamente. Também as equacdes algébricas simples. Além disso, a analise
critica e a interpretagdo de graficos e tabelas, habilidades desenvolvidas em etapas
iniciais do ensino, sdo fundamentais para a aplicacdo pratica da porcentagem em

contextos estatisticos e financeiros (Santos; Lima, 2020).

3.2.5 A Porcentagem e Suas Aplicagoes

A porcentagem é uma forma especial de proporcao, expressa em relacéo a 100.

No contexto da razado, ela representa a comparagdo entre duas grandezas,
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normalizando essa comparagao para facilitar interpretagcbes. Por exemplo, a

~ 2 .
proporgao _ equivale a 40%, uma vez que:

2
T = 0,4 x 100 = 40%

A porcentagem também pode ser vista como fragdes com denominador igual a
100 ou como numeros decimais equivalentes. A conversdo entre essas formas é

fundamental para sua aplicagao pratica. Por exemplo, 25% pode ser representado
como % ou 0,25. Essa versatilidade € amplamente explorada em situacbes do

cotidiano e na modelagem matematica (Souza, 2017).

Para calcular uma porcentagem de um numero, multiplica-se o numero pelo
valor percentual expresso como uma fragio ou um numero decimal.

Matematicamente:

p
P=——XN
100

onde P é o valor da porcentagem, p é a taxa percentual e N é o numero de

referéncia (Dante, 2018).

Exemplo: Calcular 20% de 150.

20
P_WXBO = 0,20x 150 =230

Para determinar o valor total quando se conhece a porcentagem e o valor

correspondente, usa-se a formula inversa:

P x 100
N=——"""
p

onde N é o valor total, P é o valor parcial e p é a porcentagem correspondente
(Molina e Viana, 2015).

Exemplo: Se 25% de um numero corresponde a 50, qual é o valor total?

50 x 100 5000
N = =

25 75— 200
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Os caélculos de incrementos e descontos sdo aplicagbes praticas da

porcentagem e seguem 0s mesmos principios basicos de proporcionalidade.

Incrementos:

Quando um valor V é aumentado em uma certa porcentagem, o novo valor V'

pode ser calculado como:
Primeiramente calculamos V.% € em seguida somamos ao valor V, isto &,

= P
Vi=V+V.oos

onde temos a seguinte expressao

V’=V><(1+1%0)

onde V € o valor inicial e p € a porcentagem de aumento (Smole & Diniz, 2001).

Exemplo: Um produto custa R$ 200 e sofre um aumento de 10%.

, 10
V' =200 x (”W) =200 x 1,10 = 220

Descontos:

Quando um valor é reduzido por uma porcentagem, o novo valor V' é dado por:

V'=V><(1—1%)

Exemplo: Se um produto custa R$ 150 e recebe um desconto de 20%, o preco final

sera:

20
’=150x (1 ———) = 150 x =12
V' =150 ( 100) 50 x 0,80 0

Variacao Percentual:

A variagao percentual mede o quanto um valor aumentou ou diminuiu em

relac&o a outro. E calculada por:

Valor Final — Valor Inicial
Valor Inicial

Variagao Percentual =
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Esse conceito é amplamente utilizado em finangas, economia, estatistica e

analise de dados (Molina e Viana, 2015).

Exemplo: Um supermercado anunciou que o pre¢co de um litro de leite
aumentou de R$ 5,00 para R$ 6,00. Qual é a taxa de variagdo percentual desse

aumento?

6—5
Variagéo Percentual = X 100 = 0,2 x 100 = 20%

A taxa de variagao relativa indica que houve um aumento de 20% no preco do

leite.

Composi¢ao acumulada:

A composicao acumulada ocorre quando varias alteragdes percentuais sao
aplicadas sequencialmente, resultando em uma taxa total acumulada. Essa

composi¢ao pode ser calculada multiplicando os fatores de variacao:

F=(1J_r%)x(1i1%)x...x(1il%”o)

onde p,, p,, ..., Py SA0 as taxas percentuais aplicadas (Smole & Diniz, 2001).

Exemplo: Uma loja oferece uma promogao onde um produto sofre um aumento
de 30% no més anterior e, no més seguinte, recebe um desconto de 20%. O prego
original do produto é R$ 400,00.

Calculamos o fator de variagao percentual:

F—<1+30)x<1 2O>—130><080—104
B 100 100/ e

O preco final:
1,04 X 400 = 416

O preco final do produto serda R$ 416,00, mostrando como a composigéo

acumulada afeta o valor.

Porcentagem Reversa:

A porcentagem reversa é usada para encontrar o valor original antes de uma

alteragao percentual conhecida. A férmula utilizada é:



35

e Quando ha aumento percentual:

. Valor Final
Valor Original = 5
1+ 100
¢ Quando ha reducéao percentual:
. Valor Final
Valor Original = >
100

(Dante, 2018).

Exemplo: Uma loja anuncia que um celular, apés um desconto de 25%, esta

custando R$ 750,00. Qual era o prego original do celular?

Valor Original = 750 —750—1000
alo g a—1_£—0‘75—.
100

O valor original do celular era R$ 1.000,00.

No contexto escolar, a porcentagem € geralmente introduzida no Ensino
Fundamental. Sua relevancia transcende os calculos, pois esta presente em diversas
situacdes do cotidiano e avaliagbes educacionais. No entanto, pesquisas apontam
dificuldades relevantes na aprendizagem desse tema, frequentemente atribuidas a
métodos de ensino excessivamente algoritmicos e descontextualizados (D’Ambrésio,
1999).

Para superar esses desafios, é crucial que o ensino da porcentagem seja
contextualizado, relacionando-a a situagdes reais, como calculos financeiros, analise
de dados em pesquisas e compreensao de indices sociais. Tal abordagem contribui
para o desenvolvimento do letramento matematico, essencial para a formagao de

cidadaos criticos e preparados para tomar decisdes informadas (Santos; Lima, 2020).

3.3 Aplicagoes associadas

A porcentagem, entendida como a razdo de uma parte em relagdo a cem,
constitui um dos conceitos matematicos mais versateis e amplamente aplicados em
contextos académicos, profissionais e cotidianos. Sua simplicidade conceitual

contrasta com a profundidade e a diversidade de suas aplicacdes, o0 que a torna uma
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ferramenta indispensavel para analises quantitativas, representacdo de dados e
tomadas de decisdo informadas. Neste tépico, serdo discutidas algumas das
principais areas em que o0 uso de porcentagens € central, evidenciando sua

onipresenca nas praticas sociais e cientificas.

3.3.1 Porcentagem na Matematica Financeira

A matematica financeira €, talvez, o campo em que a porcentagem se manifesta
de forma mais direta e recorrente. O calculo de juros, descontos, investimentos e
impostos depende diretamente da compreensao e manipulagéo de taxas percentuais.
No regime de juros simples, por exemplo, 0 montante de juros € proporcional ao capital
e a taxa aplicada. Um investimento de R$ 5.000,00 a uma taxa de 5% ao més gera
um rendimento de R$ 250,00 ao final do periodo (5000 x 0,05). J& nos juros
compostos, o montante cresce de forma exponencial, pois o0s juros sao incorporados
ao capital a cada periodo, o que amplifica os efeitos percentuais ao longo do tempo
(Santos, 2016).

Além dos juros, a porcentagem esta presente em operagdes de desconto —
comerciais ou racionais —, em que diferentes métodos podem alterar
significativamente o valor final de um produto ou servigco. A compreensao desses
métodos é essencial tanto para consumidores quanto para gestores financeiros.

No contexto tributario, as aliquotas — representadas por percentuais —
determinam a propor¢cao de tributos incidentes sobre bens, servicos, rendas e

patrimdnios, afetando diretamente a vida econdmica de individuos e organizagdes.

3.3.2 Investimentos e Indicadores Econémicos

A andlise da rentabilidade de investimentos € realizada com base na taxa de
retorno percentual, o que possibilita comparagcées padronizadas entre diferentes
ativos e periodos (Brum, 2022). Indicadores macroeconémicos como inflagao,
crescimento do PIB e taxa de desemprego também sdo expressos em termos
percentuais, facilitando o monitoramento do desempenho econdmico e a formulacao
de politicas publicas. A elasticidade-pre¢co da demanda, na microeconomia, expressa
variagoes relativas entre preco e quantidade demandada, sendo um exemplo classico

da aplicagédo da porcentagem na modelagem econdmica.
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3.3.3 Estatistica e Representagao de Dados

Na estatistica, a porcentagem €& essencial para representar proporgdes,
comparar frequéncias e comunicar resultados. A frequéncia relativa percentual e a
frequéncia acumulada percentual sdo recursos comuns na analise de dados
quantitativos, tornando os resultados mais compreensiveis. Por exemplo, em uma
pesquisa com 100 participantes, afirmar que 40% preferem determinada marca
proporciona uma leitura imediata da distribuicdo (Santos, 2016).

Graficos de setores, barras e colunas com eixos percentuais sdo ferramentas
visuais eficazes para apresentar proporgoes e diferengcas. Medidas como percentis e
o coeficiente de variagdo — este ultimo expressando o desvio padrdao como uma
porcentagem da média — reforgam a importancia da porcentagem na descricéo e

comparagao estatistica entre amostras de naturezas distintas.

3.3.4 Marketing, Negocios e Engenharia Econdmica

No campo do marketing e da gestdo de negdcios, indicadores como
participagdo de mercado, taxas de conversdo, margem de lucro e retorno sobre
investimento (ROI) sdo comumente expressos em porcentagens. Essas métricas
proporcionam uma analise comparativa entre estratégias e resultados, orientando
decisdes empresariais (Kotler; Keller, 2012).

Em engenharia econdmica, a taxa interna de retorno (TIR) e a taxa de retorno
sobre o investimento sdo expressas em percentuais para avaliar a viabilidade de
projetos. O acompanhamento percentual do orcamento executado ou das tarefas

concluidas em projetos também é essencial para o controle gerencial.

3.3.5 Direito e Jurimetria

No campo juridico, porcentagens sao utilizadas para definir valores em
indenizagdes, multas contratuais e honorarios advocaticios, frequentemente
vinculados a percentuais do valor da causa ou do beneficio obtido (Oliveira, 2016). A
jurimetria, por sua vez, utiliza andlises percentuais para identificar padrdes de
decisdes judiciais, contribuindo para maior transparéncia e eficiéncia no sistema de

justica.
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Leis e regulamentos também se valem de porcentagens para definir cotas e
destinagdo de recursos. Por exemplo, legislagbes podem estipular que uma

porcentagem do orgamento publico seja destinada a educagéo ou a saude.

3.3.6 Saude Publica e Epidemiologia

Na area da saude, a porcentagem é ferramenta imprescindivel para expressar
indicadores como taxas de morbidade, mortalidade e prevaléncia de doencgas. Esses
dados permitem comparacgdes entre populacdes e periodos, auxiliando na formulacao
de politicas sanitarias (Waldman, 2010). Em estudos clinicos, porcentagens séo
utilizadas para expressar a eficacia de tratamentos e a incidéncia de efeitos adversos,

como ao relatar que “75% dos pacientes apresentaram melhora apés a intervencgao”.

3.3.7 Engenharia e Controle de Qualidade

A engenharia utiliza porcentagens para especificar tolerancias, variagdes
aceitaveis em medidas, e propriedades de materiais. A porcentagem de carbono em
ligas metalicas, por exemplo, influencia diretamente as caracteristicas mecénicas do
aco. Tolerancias dimensionais e margens de erro, expressas em termos percentuais,

garantem o controle de qualidade em processos industriais (Devore, 2012).

3.3.8 Analise das aplicagoes

A analise das diferentes areas apresentadas evidencia o carater transversal e
estruturante da porcentagem no conhecimento técnico e cientifico. Seja no campo
financeiro, estatistico, juridico, econémico, educacional, sanitario ou tecnoldgico, a
porcentagem é utilizada para quantificar, comparar, prever e comunicar. Dominar esse
conceito ndo apenas favorece o desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico,
como também permite ao cidadao participar ativamente de debates publicos e tomar
decisdes informadas. Sua compreenséo €&, portanto, indispensavel tanto na formagao
académica quanto no exercicio da cidadania.

A partir da analise das multiplas aplicagdes da porcentagem nos campos da
matematica, estatistica, economia, saude, direito e educagdo, evidencia-se a
necessidade de um ensino que favoreca nao apenas os calculos, mas a compreensao
critica e contextualizada desse conceito. Os baixos indices de acerto no descritor D16

da Prova Parana indicam que muitos estudantes tém dificuldades em reconhecer a
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relevancia e aplicar a porcentagem em situagdes reais. Tal constatacao reforga a
importancia de repensar as praticas pedagogicas associadas a esse conteudo. Para
isso, é fundamental recorrer a fundamentos teéricos que orientem o desenvolvimento
de propostas didaticas mais eficazes.

Neste contexto, o proximo capitulo abordara a Teoria da Aprendizagem
Significativa, de David Ausubel, que oferece bases sdlidas para a construgdo de
intervengdes pedagogicas capazes de articular os dados diagndsticos da avaliagao
em larga escala com a formagao docente e a promogéo de aprendizagens relevantes

e duradouras.
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4 APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A teoria da Aprendizagem Significativa, desenvolvida por David Ausubel,
representa um marco essencial na psicologia educacional ao enfatizar a centralidade
do conhecimento prévio na integracao de novos conteudos a estrutura cognitiva. De
acordo com Ausubel (1963), a Aprendizagem Significativa ocorre quando novas
informagdes séo incorporadas de forma ndo arbitraria e substantiva, estabelecendo
conexdes explicitas com conceitos ja existentes na mente do aprendiz, os chamados
subsuncores. Esses subsungores atuam como ancoras cognitivas que transformam o
significado l6gico do conteudo em significado psicologico, promovendo uma
integracao profunda entre os saberes prévios e os recém-adquiridos (Ausubel, 1963).

Duas caracteristicas fundamentais distinguem a Aprendizagem Significativa da
aprendizagem mecanica: a nao-arbitrariedade e a substantividade. A primeira implica
que o novo material se conecta diretamente a elementos relevantes ja presentes na
estrutura cognitiva; a segunda garante que o conteudo incorporado tenha relevancia
conceitual e ndo seja apenas memorizado superficialmente. Quando essas condigdes
nao sao atendidas, ocorre uma aprendizagem mecanica, limitada a repeticdo e a
memorizagao (Ausubel, 1963; Moreira, Caballero, Rodriguez; 1997).

Ausubel classifica os tipos de Aprendizagem Significativa em trés categorias:
subordinada, superordenada e combinatéria. A aprendizagem subordinada ocorre
quando novos conceitos s&o assimilados a ideias mais amplas previamente
estabelecidas, sendo derivativa (quando o novo deriva diretamente do antigo) ou
correlativa (quando modifica ou expande o conceito anterior). A aprendizagem
superordenada, por sua vez, consiste na aquisicdo de um conceito mais abrangente,
que organiza os anteriores. Ja a combinatoria envolve a integracao lateral entre novos

e antigos conhecimentos, promovendo reorganizagdes cognitivas significativas.

4.1 Articulagao com Vygotsky e modelos mentais

A teoria de Ausubel se complementa com contribuicbes importantes da
perspectiva histérico-cultural de Vygotsky (1987, 1988), que ressalta o papel das
interacbes sociais e culturais no desenvolvimento cognitivo. Para Vygotsky, os
processos mentais superiores emergem da mediagao simbodlica — especialmente pela

linguagem — e s&o internalizados nas relagdes sociais. Nesse sentido, a
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Aprendizagem Significativa também deve considerar o ambiente sociocultural em que
o aluno esta inserido e os instrumentos de mediacado que influenciam a construgao
dos significados, de Ausubel, (1963).

A teoria dos modelos mentais, de Johnson-Laird (1983), reforca esse
entendimento ao propor que os individuos constroem representacgoes internas das
situagdes com base nos conhecimentos que ja possuem, permitindo-lhes inferir,
antecipar resultados e solucionar problemas. Quando os subsungores ndo sao
adequadamente ativados ou o0s modelos mentais ndo sao consolidados, a
aprendizagem tende a ser fragmentada. Pesquisas de Greca (1997) e Moreira (1997)
no ensino de Fisica apontam que a construgdo de modelos mentais € essencial para

que a aprendizagem seja efetivamente significativa.

4.2 Estratégias pedagogicas para Aprendizagem Significativa

Para promover a Aprendizagem Significativa, Ausubel propde o uso de
estratégias de facilitagao substantiva (uso de conceitos amplos e gerais com poder
explicativo) e facilitagdo programatica, que incluem:

« Diferenciagao progressiva: introducdo de conceitos gerais antes dos
especificos;

« Reconciliagao integrativa: explicitagdo das conexdes e resolugdo de
aparentes contradigdes;

« Consolidagao: fixacdo e ampliagdo dos conceitos antes da introducao de

novos temas (Ausubel, 1968; Moreira; Masini, 1982).

Dentre os recursos que operacionalizam essas estratégias estdo os
organizadores prévios, que introduzem os conteudos a serem estudados de forma
significativa, ativando os conhecimentos prévios dos alunos (Moreira, 1996).

O uso de Mapas Conceituais (Novak, 1991) também se destaca como
instrumento visual para representar relacées entre conceitos. A partir da teoria da
Aprendizagem Significativa de David Ausubel, com o propésito de representar
relagbes hierarquicas e proposicionais entre conceitos. Trata-se de um recurso
pedagogico que permite ao aprendiz organizar e integrar novos conhecimentos a partir
de sua estrutura cognitiva preexistente, favorecendo a Aprendizagem Significativa
(Novak; Gowin, 1984).



42

Para Ausubel (1968), a Aprendizagem Significativa ocorre quando o novo
conteudo é assimilado de forma n&o arbitraria e substantiva, ancorando-se em
conhecimentos prévios relevantes — os chamados subsungores. O mapa conceitual
atua exatamente nesse ponto: promove, de modo visual e estruturado, conexdes entre
conceitos, destacando relagdes hierarquicas e favorecendo a integracdo de novos
conteudos ao que o aprendiz ja sabe.

No ensino da Matematica, os Mapas Conceituais contribuem para superar o
ensino tradicional fragmentado, promovendo uma vis&o integrada dos conteudos e
favorecendo a relagdo entre diferentes conceitos matematicos, como
proporcionalidade, fragcdes, porcentagem e fungdes. Essa abordagem dialdgica e
integradora € especialmente utii em contextos que visam a Aprendizagem
Significativa, pois envolve o estudante em um processo ativo de construgao de sentido
(Moreira; Buchweitz, 1993).

A Figura 1 apresenta um exemplo de Mapa Conceitual sobre o proprio conceito
de Mapa Conceitual, ilustrando seus elementos fundamentais: conceitos, conectivos,

proposi¢des e hierarquia.

Figura 1 — Exemplo de Mapa Conceitual
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Fonte: Novak e Cana (2010)
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Além de auxiliar na construgcdo do conhecimento, os Mapas Conceituais
também funcionam como instrumento diagndstico, avaliativo e de planejamento
pedagogico. Moreira (1993) argumenta que os mapas possibilitam ao professor
visualizar como o aluno organiza suas ideias, identificando possiveis lacunas
conceituais ou concepgdes alternativas. Como estratégia didatica, o uso do mapa
conceitual pode ser incorporado em diferentes fases da sequéncia didatica — desde a
sondagem do conhecimento prévio, até a sintese e consolidagado da aprendizagem.

Nesse sentido, a Figura 2 apresentara um mapa conceitual referente ao
conteudo de porcentagem, elaborado com o propdsito de exemplificar a

potencialidade desse recurso no processo de ensino e aprendizagem.

Figura 2 — Mapa Conceitual do conteido PORCENTAGEM
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Fonte: da pesquisa

Outro recurso fundamental é o Diagrama em V, também conhecido como Vé
Epistemolégico, elaborada por Gowin (1981), com o objetivo de explicitar os
elementos envolvidos na constru¢ao do conhecimento e facilitar sua compreensao por
parte dos estudantes (Gowin, 1981; Novak; Gowin, 1984). Essa representacgao grafica,
em formato de “V”, oferece uma sintese epistemoldgica do processo de produgao do
conhecimento ao articular a dimens&do tedrica-conceitual com a dimenséo
metodoldgica de um determinado saber.

O lado esquerdo do diagrama, denominado lado conceitual, refere-se ao
pensar: abrange os conceitos fundamentais, os principios, as teorias e a filosofia
subjacente ao conhecimento a ser construido. Ja o lado direito, o lado metodoldgico,

refere-se ao fazer: esta relacionado as observagbes, registros, transformacodes
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metodoldgicas, analises e inferéncias realizadas a partir dos dados coletados. Na
base do “V” esta a questao-foco, elemento central que direciona tanto o planejamento
quanto a execucgado da atividade investigativa. Essa questdo n&o apenas pergunta,
mas também orienta o caminho epistemoldgico da pesquisa, sendo essencial para a
construgcao do conhecimento (Gowin, 1981).

A importancia do Diagrama em V no campo educacional, reside em sua
capacidade de tornar visivel a estrutura do conhecimento, promovendo no estudante
a consciéncia de que o saber n&o é algo dado, mas construido historicamente por
sujeitos situados. Assim, ao utilizar o Vé Epistemoldgico, o aprendiz é convidado a
refletir sobre os fundamentos conceituais de uma atividade, seus procedimentos
metodologicos e as inferéncias realizadas, fortalecendo o desenvolvimento do
pensamento critico e da metacogni¢cao (Novak e Gowin, 1984; Moreira, 2011).

Cabe ressaltar que o Diagrama em V, quando utilizado como ferramenta
pedagogica, deve ser acompanhado de mediagdo docente intencional, pois sua
complexidade epistemoldgica exige orientagdo para que os estudantes compreendam
sua estrutura e funcao. Ele pode ser aplicado tanto na analise de experimentos, na
interpretacdo de textos cientificos, quanto na elaboragcdo de relatérios e projetos
investigativos em sala de aula. Mais do que um “formulario a ser preenchido”, trata-se
de um instrumento para desenvolver a autonomia intelectual e a capacidade de
compreender criticamente a génese do conhecimento (Moreira, 2011).

A Figura 3 apresenta um exemplo do Diagrama em V, Vé Epistemoldgico, Vé

do Conhecimento, Vé Heuristico ou Vé de Gowin e seu componentes.



45

Figura 3 — Exemplo do conceito do Diagrama em V

O DIAGRAMAYV

Fendmeno de
interesse

DOMINIO TEORICO DOMINIO METODOLOGICO
CONCEITUAL (Pensar) (Fazer)

FILOSOFIA(S): visdes de QUESTAO(OES)- ASSERCOES DE VALOR:
mundo, crencas gerais, Foco enunciados baseados nas
abrangentes, profundas, sobre asser¢oes de conhecimento que

a natureza do conhecimento declaram o valor, a importancia,
que subjazem sua producao do conhecimento produzido

TEORIA(S): conjunto(s)
organizado(s) de principios e
conceitos que guiam a producio
de conhecimentos, explicando
porque eventos ou objetos exibem
0 que € observado

ASSERCOES DE
CONHECIMENTO: enunciados
que respondem a(s) questio(des)-

foco e que sdo interpretagoes

razodveis dos registros e das
transformacoes metodolagicas feitas
PRINCIPIO(S): enunciados de
relacoes entre conceitos que guiam
a acao explicando como se pode
esperar que eventos ou objetos se
apresentem ou comportem

TRANSFORMACOES: tabelas,
graficos, estatisticas, correlacoes,
categorizacOes ou outras formas de
organizacao dos registros feitos

CONCEITO(S): regularidades
percebidas em eventos ou objetos
indicados por um rotulo (a palavra
conceito)

REGISTROS: observacoes feitas e
registradas dos eventos ou objetos
estudados (dados brutos)

EVENTOS/OBJETOS: descricio do(s) evento(s) e/ou objeto(s) a
ser(em) estudado(s) a fim de responder a(s) questio(des)-foco

Fonte: Moreira (2011)

A Figura 4, no ensino de porcentagem, por exemplo, pode-se utilizar o vé
epistemoldgico com a questao-foco: “Como a porcentagem pode ser utilizada para
resolver problemas cotidianos e tomar decisées financeiras e sociais?”. O lado tedrico
pode incluir conceitos como razéao, fragdo e proporcao; o lado metodolégico pode

abarcar atividades praticas com calculos de descontos, juros e analise de graficos.



Figura 4 — Diagrama em V do conteiildo PORCENTAGEM

Dominio tedrico-
conceitual

Filosofia:

A Matematica € uma
linguagem poderosa para
modelar, quantificar e
compreender fenémenos
do mundo real e social.

QO raciocinio proporcional é
fundamental para a
literacia quantitativa.

Teonas:

Teoria das Razoes e
Proporgdes.

Teoria dos Nameros
Racionais.

Principios: \
Porcentagem € uma razao de base|
100 (p% = p/100). \
Relacgéo fundamental: Parte =

(Taxa Percentual / 100) x Todo.
Regra de trés pode ser usada para
resolver problemas de |
porcentagem.
Equivaléncia entre representacgtes:
Porcentagem, Frag&o, Decimal.
Principios de calculo de acréscimos

e descontos percentuais.

J=Cxixt

Conceitos-Chave:

Porcentagem (%); Raz&o, Proporgaéo;
Fracgéo (especiaimente centesimal);
Numero Decimal; Base de Calculo (o
"Todo", 0 100%); Taxa Percentual (i);
Parte (correspondente & porcentagem);
Acréscimo / Aumento Percentual;
Desconto / Reducéo Percentual,

Juros Simples (Capital, Taxa, Tempo,
Juros, Montante)

PORCENTAGEM

| "Como a porcentagem pode |
|\ ser utilizada para resolver |
problemas praticos e
campreender situagdes
financeiras e sociais?"

Formula de Juros Simples:

| Dados coletados em pesquisas (ex: contagem de

Dominio Metodolégico

Afirmacdes de Valor:

Saber calcular e interpretar
porcentagens & crucial para a

| tomada de decisbes financeiras
| conscientes (compras, investimentos,
[ empréstimos).
Compreender porcentagens permite
uma analise critica de informacdes
veiculadas na midia (noticias,
pesquisas, estatisticas).

E uma ferramenta essencial para a
cidadania ativa e informada.

Afirmagdes de Conhecimento

"Um desconto de 20% em um produto de

| R$150 significa uma economia de R$30."

| "Se ainflacdo foi de 5% ao ano, um produto

| que custava R$100 passou a custar R$105."
"Aplicar R§1000 a juros simples de 1% ao

| més por 3 meses resulta em R$30 de juros.”

Transformacbes:
Calcular a porcentagem de um namero
(achar a parte).

Calcular o valor total dado uma parte e
sua porcentagem (achar o todo).

Calcular a taxa percentual que uma parte
representa do todo.

Calcular valores apos acréscimos ou
descontos percentuais.

Aplicar a férmula de juros simples.
Converter entre porcentagem, fracdo e
decimal.

Construir e interpretar tabelas e graficos com
dados percentuais.

Analisar dados estatisticos expressos em
porcentagem.

Registros:

| Resultados numéricos de calculos intermediarios e
finais.

Respostas escritas para os problemas propostos.
Tabelas preenchidas com dados.
Graficos desenhados pelos alunos

Anotacdes de precos, descontos, taxas de juros de
exemplos reais.

votos).
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EVENTOS / OBJETOS Resolucdo de problemas contextualizados envolvendo: Calculo de descontos em
compras. Calculo de acréscimos (gorjetas, impostos). Calculo de juros simples em aplicacies ou empréstimos de
curto prazo. Andlise e interpretacdo de dados de pesquisas de opinido ou estatisticas simples (ex: resultados de
eleicfes, composicdo de uma populacdo, dados nutricionais). Discusséo de noticias ou anlincios que utilizam
porcentagem.

Fonte: da pesquisa

Essa articulagdo favorece a integracdo entre abstragcbes matematicas e

situacdes concretas de aprendizagem.

4.3 Formagao de professores com base na Aprendizagem Significativa

A aplicacdo da teoria da Aprendizagem Significativa na formagado docente

implica superar praticas de formacédo fragmentadas, descontextualizadas ou
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meramente transmissivas. Para que os professores possam mediar a Aprendizagem
Significativa dos alunos, € necessario que eles préprios vivenciem processos
formativos que mobilizem seus saberes prévios e articulem teoria, pratica e reflexao
critica.

A construcdo de um curso de formacao continuada fundamentado na teoria
ausubeliana requer:

« Diagndstico das concepgdes dos professores sobre o ensino de porcentagem,
utilizando instrumentos como analises dos resultados da Prova Parana;

« Apresentacdo de conteudos organizados logicamente e com progressao
conceitual;

« Utilizagdo de organizadores prévios, estudos de caso, Mapas Conceituais e o

diagrama V;,

o Proposicdo de sequéncias didaticas significativas, alinhadas a realidade
escolar;
o Estimulo a autonomia docente e a reflexdo critica sobre as praticas de ensino.

Ao integrar os dados diagnésticos das avaliagbes em larga escala com
pressupostos da Aprendizagem Significativa, o curso visa ndo apenas munir de
ferramentas metodologicas, mas também contribuir para a transformacado das
concepcdes pedagodgicas dos professores, promovendo um ensino mais
contextualizado e reflexivo.

Com base nos fundamentos da teoria da Aprendizagem Significativa e nas
contribuicdes complementares de autores como Vygotsky, Johnson-Laird, Novak e
Gowin, torna-se possivel pensar em propostas formativas que transcendem a mera
transmissao de informagdes e promovem aprendizagens contextualizadas, criticas e
duradouras. Essas diretrizes tedricas serviram de base para o planejamento e
desenvolvimento de um curso de formagao continuada voltado a professores da
educacao basica, com foco na superacao das dificuldades observadas no ensino de
porcentagem, especialmente a luz dos dados diagnésticos da Prova Parana. No
capitulo seguinte, sera apresentado o produto educacional construido a partir dessas
premissas, detalhando-se sua estrutura, fundamentagao pedagdgica e potencial para
fomentar praticas docentes mais significativas e alinhadas as demandas da sala de

aula contemporanea.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

A construgéo deste curso fundamenta-se em um conjunto de conceitos-chave
que se articulam entre si, convergindo para uma proposta pedagogica coerente e
consistente. A Teoria da Aprendizagem Significativa, formulada por David Ausubel
(2003), constitui o eixo central da proposta. Segundo essa perspectiva, a
aprendizagem é mais eficaz e duradoura quando novos conhecimentos sao
relacionados, de forma substantiva e ndo arbitraria, a estrutura cognitiva ja existente
do aprendiz. Elementos como os subsungores, a ancoragem de conceitos e a
disposigao do sujeito para aprender orientam a organizagao das atividades e a forma
como os conteudos sao apresentados, sempre buscando estabelecer pontes entre o
saber prévio e o novo conhecimento.

No mesmo sentido, os Mapas Conceituais foram incorporados como ferramenta
didatica para organizar e visualizar o conhecimento de maneira hierarquica. Além de
facilitar a apresentacdo das relagdes entre os conceitos, esses mapas possibilitam
identificar lacunas na compreensdo dos estudantes e orientar a intervengao
pedagogica. Trata-se, portanto, de um recurso estratégico para promover conexdes
significativas entre diferentes ideias, contribuindo para a consolidagdo da
aprendizagem.

O Diagrama V de Gowin é outra ferramenta metodoldgica adotada, com a
funcado de estimular a investigacdo e a metacognicdo. Esse recurso explicita as
articulagbes entre teoria e pratica, tornando o raciocinio matematico e a analise de
dados mais claros e estruturados. Ao permitir que o aprendiz reflita sobre o préprio
processo de construcdo do conhecimento, o Diagrama V fortalece a capacidade de
analise critica e a compreensao dos fundamentos da aprendizagem.

Outro elemento essencial diz respeito a abordagem do conteudo de
porcentagem, identificado como um dos principais pontos de dificuldade no
desempenho dos estudantes, conforme revelado pelos resultados da Prova Parana.
Esse tema é explorado de maneira aprofundada no curso, em articulagdo com a
analise de dados das avaliacbes externas, de modo a capacitar os professores nao
apenas no dominio do conteudo, mas também na interpretacdo dos relatérios, na
identificacdo de padrdes de desempenho e na elaboragcdo de intervencdes

pedagdgicas mais assertivas.
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Dessa forma, o produto educacional aqui proposto tem por objetivo oferecer
suporte aos profissionais da educacgéo na interpretacao e utilizacao critica de dados
oriundos de avaliagdes externas, com énfase na aplicagdo de conceitos matematicos
de porcentagem. Fundamentado na Teoria da Aprendizagem Significativa e apoiado
em recursos como Mapas Conceituais € o Diagrama V de Gowin, o curso busca
contribuir para a formacéao continuada de professores da Educagao Basica, bem como
de académicos de cursos de licenciatura e demais interessados em aprimorar suas
praticas pedagogicas. O propdsito é favorecer a construgdo de aprendizagens mais
consistentes e contextualizadas, possibilitando aos estudantes um entendimento mais
aprofundado e aplicavel dos conceitos matematicos.

Este curso é especialmente destinado aos professores da SEED-PR, uma vez
que, para acessar os dados disponiveis no sistema Business Intelligence (Bl), &
indispensavel possuir e utilizar o e-mail institucional. O acesso ocorre mediante login

no portal de indicadores educacionais, disponivel em: https://web.dadoseducacionais.

seed.pr.gov.br/10 .

A formacao sera realizada de maneira remota, por meio da plataforma Moodle
da Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR), disponivel em:

https://moodle.utfpr.edu.br/course/view.php?id=30531"", com carga horaria total de 24

horas.

A metodologia do curso ¢é totalmente online, permitindo ao professor-cursista o
acesso aos conteudos em seu proprio tempo e ritmo. Cada modulo é composto por
artigos, videos, aplicativos e dados abertos sobre avaliagdes externas. Para o avango
e certificacdo, € necessario demonstrar compreensao do conteudo por meio de
questdes fechadas de multipla escolha ou de relacionamento, buscando uma média

superior a 60% em até trés tentativas.

10O enderego eletronico corresponde ao Portal de Indicadores Educacionais da Secretaria de
Estado da Educagdo do Parana (SEED-PR), que integra o sistema Business Intelligence (Bl).
Nesse ambiente, mediante login com e-mail institucional, os profissionais da educagdo podem
consultar, analisar e interpretar dados referentes ao desempenho dos estudantes em avaliagdes
externas e internas, além de acessar relatérios pedagdgicos e estatisticos para subsidiar praticas
educativas e processos de gestao escolar.

1 O curso pode ser acessado utilizando a chave de inscricdo: CQP@PROFMAT.


https://moodle.utfpr.edu.br/course/view.php?id=30531
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5.1 Médulo 1 — Discusso6es sobre Avaliagoes Externas

As avaliag¢des externas desempenham um papel fundamental na compreenséao
do desempenho educacional, oferecendo dados que subsidiam politicas publicas e
decisdes pedagogicas. Essas avaliagbes também podem, se bem exploradas, serem
utilizadas como ferramentas diagndsticas valiosas para aprimorar a pratica
pedagogica. O objetivo central é auxiliar o professor a interpretar os resultados e
utiliza-los para identificar tanto os pontos fortes quanto as areas que demandam maior
atencao nos processos de ensino e de aprendizagem.

A Prova Parana, em particular, visa identificar padrbes e lacunas de
aprendizagem, oferecendo dados concretos para aprimorar a qualidade do ensino
publico. Seus objetivos incluem: Identificar padrées de aprendizagem, Identificar
lacunas no ensino, Identificar oportunidades de intervengao pedagadgica, Proporcionar
dados para a melhoria da qualidade do ensino publico, Monitorar e melhorar a
qualidade da educagdo no Estado, Implementar estratégias pedagdgicas para
fortalecer o aprendizado.

No entanto, para que as avaliagdes externas cumpram seu papel de forma
critica e formativa, € necessario que os professores sejam capacitados a interpretar
os relatérios e utiliza-los no diagnéstico de dificuldades e no planejamento de
intervencdes eficazes. Neste moddulo, os participantes discutirdo o papel dessas
avaliacées na Educacao Basica, com énfase na Prova Parana, a partir de videos,
artigos e materiais interativos que subsidiardo a reflexdo e a pratica docente. Essa
abordagem busca oferecer ferramentas que permitam transformar os dados em agdes
pedagogicas concretas e significativas, como a elaboragao de estratégias de melhoria
da aprendizagem, a revisdo e o aprofundamento de conteudos e habilidades
necessarias, além da definicdo de intervengcbes que contribuam para o avango do
desempenho estudantil.

Os participantes serdo engajados por meio de videos, artigos e materiais
interativos que servem de base para a reflexao sobre o papel das avaliagbes externas
na Educagéao Basica (Figura 5).
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Figura 5 - Visao geral do Médulo 1

Modulo 1 - Discussées sobre a Importéncia das Avaliagbes Externas .

MODULO 1
DISCUSSOES SOBRE A
IMPORTANCIA DAS
AVALIAGOES EXTERNAS

Prezadoa) professana),

Embarcames juntos neste madule com um ohjetivo claro e insprador. compreender a fundo o papel vital das avaliagtes externas no cendrio educacional e descobrir como
ransformid-las em poderosas aladas na sua pratica pedagégica. Em um mundo em constanie ransformagda, munir-se de informagdes precisas sobre o desenvalvimenio dos

nossos estudanbes € essencial pars garankic a equidade & a qualidade do ensing.

Az avaliagies extemnas, como a Prova Parand e o SAEB, fregueniemente carregam consigo inlepretagies equivecadas. Longe de serem meros instrumenios de controle ou de
criagan de rankings, elas representam valicsas feramentas de disgnéstico, capaces de iluminar as trilhas do aprendizada, identificar o= ponios forbes & as dreas que necessitam
de maior alengaa. Ao desmistificarmos sua nalreza e compreendermos sew propadsilo, abrimos um leque de oporlunidades para ofimizar o nosso tabaho em sala de aula e,
conssquantemenie, o dessnvokimenio inlegral dos nossos alunos:

Meste méduln, vooi serd convidado a ir além dos ndmemns & a descobrr o polencial tansformador dos dados das avaliagies extemas, conectando-os direlamente com a sua
realidade em sala de auls & com as estratégos pedapogicas mais eficares. Prepare-se para fortalecer sua alacio como educador, munido de uma compresns3o aprofundada
sobre coma ulilzar essas informagbes para consinir un fuluro mais promissor para cada v dos seus esludanies.

Referéndias

BRASIL Ministério da Educacao. Instituto Macional de Estudos & Pesquisas Educadonais Anisio Teixeira {INEF). Sistema de Avaliag3o da Educacso Basica (SAEB). Brasilia: INEP, 2023,
Disponivel e httpsywwwgovbrinep)/pt-brfaress-de-atuacanavaliacio-e-sames-educacionaessach. Acesso emc 5 jun. 2025,

e o Esparte (SEED-FR). Prova Parana: avaliagio disgndstica & formativa. Curitiber SEED-PR, 2024, Disponivel em:

arana. Aoesso e 5 jun. 2025,

[Entre na Ligao 1

Fonte: da pesquisa

Atividades e recursos:
o Analise de relatérios reais da Prova Parana e construcao de inferéncias
diagndsticas. Disponivel em:

https://web.dadoseducacionais.seed.pr.gov.br/. Acesso em: 15 set. 2025.

o Analise de exercicios relacionado aos seus descritores, o professor pode
usar para organizar aulas, definindo o que sera trabalhado em cada

momento. Disponivel em: https://www.penseexato.com/descritores/9-ano-

matematica . Acesso em: 15 set. 2025.

o Video-base: "Uso dos resultados da Prova Parana na recomposi¢cdo das
aprendizagens"” Canal do Professor. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=pEcKwQGz wg . Acesso em: 15 set.
2025.



https://web.dadoseducacionais.seed.pr.gov.br/
https://www.penseexato.com/descritores/9-ano-matematica
https://www.penseexato.com/descritores/9-ano-matematica
https://www.youtube.com/watch?v=pEcKwQGz_wg
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o Leitura de apoio: escalas de proficiéncia do SAEB e matrizes de
referéncia. Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1UmghskBcnJ
UTNRwrHOTYxFVvPa15Ni/view. Acesso em: 15 set. 2025.

5.2 Médulo 2 — Fundamentos para o Ensino de Porcentagem

A porcentagem é um dos conceitos mais recorrentes na vida cotidiana e no
curriculo escolar. Para compreendé-la, os estudantes precisam mobilizar
conhecimentos prévios, como razéao, fragdo, numero decimal e proporcionalidade. Ao
longo deste modulo, exploraremos os seguintes topicos essenciais para uma
compreensao aprofundada da porcentagem, oferecendo estratégias para tornar sua

didatica mais acessivel (Figura 6).
Figura 6 - Visao geral do Médulo 2

Modulo 2 - Discussdes sobre os Conceitos de Porcentagem # %

MODULO 2
DISCUSSOES SOBRE 05
CONCEITOS DE

PORCENTAGEM

A Importdncia da Porcentagem na Matematica e na Formacao de Professores
A porcantagem é um conceito matematico fundamental que pemeia indmems aspectas da vida cotidiana — desde cileulos financeiros & descontos em compras alé a inlerpretacio de
oados satatisticos = 2 analise ds probanmlidades.

) Parcentagem e Pratica Docants

A habilidade de um professor em ap tar o ita de porcentagam de forma clare, coniextusizada ¢ conectads 3 outras dreas da matemdlics @ crucial para o desenvolvimento
do raclocinio lI6glco = da capacidade de resolucin de problemas dos alunos.

En=inar parcentagem de maneira significativa contribui para

= Forlalecer o Aprendizagem matematica com sentida & apiicabllidads;

= Desenvolver o pensamanto crtico e quantitativo dos estudantes

= Promaver a Interdisciplinandade com céncas, geografia, economia, entre outras dreas,
(@ Onjstivo dests madula

Este miduly viza fomecer uma base sdlida sobre oe fundamentos da porcentagem. explarando sues relagies com awtros iGpicos do curriculo da malematics bisica, especialments
no Ensino Fundamenial Il e Ersine Meédic

LORENZATO, Séngio. O CORCEED 08 pONGENTSJEm € 0 5o Je maremdics. Campinas: Autores Associados, 2008,

BRASIL. Miniatérie da Educagho. Base Naconal Comum Cumiciar (ENCC). Brasdia: MEC, 2078, Dispanivel em: hitps:fwwwgoe brimecipt-bribnoc. Acesso em: 5 jun. 2025,

Defingio ¢ conceitos prévias

AuALIACAD

Fonte: da pesquisa


https://drive.google.com/file/d/1UmqhskBcnJ%20U1NRwrH0TYxFVvPa15Ni/view
https://drive.google.com/file/d/1UmqhskBcnJ%20U1NRwrH0TYxFVvPa15Ni/view
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Fundamentos Matematicos da Porcentagem: Apresentagao da definigao e
conceito basico de porcentagem como uma proporgao.

A Relagao Intrinseca entre Porcentagens, Fragcoes e Numeros Decimais:
Abordagem de como esses conceitos se interligam e podem ser convertidos entre si
para facilitar calculos e compreensoes.

Compreendendo a Porcentagem como uma Proporg¢ao: Discussao sobre a
natureza proporcional da porcentagem e suas implicagdes.

Aplicagoes da Porcentagem na Regra de Trés: Demonstracdo de como a
regra de trés simples pode ser uma ferramenta poderosa para resolver problemas
envolvendo porcentagem.

Incremento e Desconto: Estudo das operagcbes de adicdo e subtracio
percentual aplicadas a valores.

Definicao e Calculo da Mudanga Percentual: Como determinar a variagao
percentual entre dois valores, seja aumento ou diminuigao.

Composicao Acumulada (Porcentagem Composta): Exploragdo de
situagdes em que as porcentagens sdo aplicadas sucessivamente, como em juros
compostos.

Porcentagem Reversa: Entendimento de como calcular o valor original de uma
quantidade apds a aplicagédo de uma porcentagem.

Este percurso visa solidificar o conhecimento tedrico sobre porcentagem e
capacitar os professores com estratégias didaticas eficazes para torna-lo significativo
e aplicavel na realidade de seus alunos, superando as dificuldades comuns no ensino-

aprendizagem deste tema.

Atividades e recursos:

o Leitura e discussao de trechos da BNCC relacionados a progressao da
aprendizagem matematica; “Matematica Essencial’. Disponivel em:
https://www.uel.br/projetos/matessencial/basico/fundamental/fracdec.html ,
Acesso em: 15 set. 2025.

« Videos da Khan Academy, simulagdes do PhET e jogos educativos da Matific;

“O significado de Porcentagem”. Disponivel em: https://www.youtube
.com/watch?v=dwvZITOW9bo . Acesso em: 15 set. 2025.



https://www.uel.br/projetos/matessencial/basico/fundamental/fracdec.html
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e Quizizz Khan Academy, resolucéo de exercicios. Disponivel em:
https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-decimals. Acesso em: 15 set.
2025.

« Video explicativo, canal Professora Jelindsay, aplicagéo proporcional da

Porcentagem, “Porcentagem com regra de 3”. Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=QdzL.195d 00. Acesso em: 15 set. 2025.

« Video explicativo, canal Gis com Giz Matematica, relaciona desconto e
acréscimo “Aumento e desconto, domine a matematica das promogées.”
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=WjgTIl4a7vGc. Acesso em:
15 set. 2025.

« Video explicativo, canal Professora Alexandra Maia, Estudo Variagao

Relativa, “Variagao Percentual #PorcentagemdeAumento #Porcentagem
#Matematica Basica @profalexandramaia”. Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=K50wU1Bi1GQ. Acesso em: 15 set. 2025.

e Video explicativo, Aprofundamento do conhecimento, Gran Cursos Online —
“Curso Gratuito Matematica, Porcentagem’”. Disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=FhLZL5pWo1s. Acesso em: 15 set. 2025.

5.3 Médulo 3 — Aprendizagem Significativa no Ensino de Matematica

Este modulo foi cuidadosamente estruturado para guiar os participantes pelos
fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, um pilar na
formacgao de professores de matematica. Nosso objetivo é capacitar vocé, professor,
a criar experiéncias de aprendizado que realmente fagcam sentido para os alunos,
conectando novos conhecimentos com o que eles ja sabem e, assim, otimizando o
aprendizado e o engajamento nas aulas de Matematica (Figura 7).

Vamos nos aprofundar nos principios essenciais da Aprendizagem Significativa
e nas condicbes necessarias para sua ocorréncia. Isso envolve nao apenas a
apresentacédo da teoria de Ausubel. Essa integragdo visa enriquecer sua
compreensao e oferecer diversas lentes para planejar aulas que promovam uma
verdadeira reconciliacdo entre os conteudos escolares e os conhecimentos prévios
dos alunos.

Para fornecer uma compreensao aprofundada da teoria e suas implicagées na

pratica pedagogica, este modulo abordara os tipos de Aprendizagem Significativa:


https://pt.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-decimals
https://www.youtube.com/watch?v=QdzL195d_o0
https://www.youtube.com/watch?v=WjgTI4a7vGc
https://www.youtube.com/watch?v=K5owU1Bi1GQ
https://www.youtube.com/watch?v=FhLZL5pWo1s
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Subordinada: O novo conhecimento é integrado a conceitos mais gerais e
inclusivos ja existentes na estrutura cognitiva do aluno.

Superordenada: Conceitos ja estabelecidos na mente do aluno sao
reorganizados e subsumidos sob um novo conceito mais geral e abrangente.
Combinatdria: O novo conhecimento é relacionado a outros conceitos que nao
sao nem mais inclusivos nem menos inclusivos, mas que estdo no mesmo nivel

hierarquico na estrutura cognitiva.

Figura 7 - Visao geral do Médulo 3

Modulo 3 - Discussdes sobre a Aprendizagem Significativa & %

" moépULO3 |
DISCUSSOES SOBRE A
APRENDIZAGEM

A Aprendizagem Significativa na Formagdo de Professores de Matematica

E=te madulo e=t estndurado para guier o2 particlpantes palos fundamentos da Teorla da Aprendizagem Significativa, esplorando seu= principlos essanclals = as
condigies Necessarian para sua ocoméncle

@ Objetivee do madula

*  Agreseniaros Hipos de aprendizagem significativa
s Zubordinada
s Supsrordenada
= Combinataria
»  lusirar cada tpo com exemplos especificos no contexto da matematica.
s Fomecos uma COMPpreensis aprofundada da teona « suas implicapies na praica pedagogica
*  Agreseniar estratéglae praticas para aplicag2o em sala de aukd, com fooo em alimizar
s o 8prendizada dos alunos;
s oengajameanto ras au
MOREIRA, Marco Anlonic; MASINI
AUSUBEL, Duavid P Aquisicao e rede

Matamdalics
cie . 5. Aprencizagem significadva: a fearla de Dawid Avsube). 530 Paulo: Centaura, 2001
_l;al? de COMMECIMENIDE. LMa perspecive Cogitva. Lisboa: Platana, 2003

& Aprendizagem Significativa na FormagRo de Professones de Matematica

BVALIACAD

Fonte: da pesquisa

Cada tipo sera ilustrado com exemplos praticos e especificos no contexto da
matematica, facilitando a visualizagcdo de como essas abordagens podem ser

aplicadas em sala de aula.
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Atividades e recursos:

o Videos explicativo: Canal Aprendi 1a; “David Ausubel e a Teoria da
Aprendizagem Significativa”. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch
?v=jHRvZkRsg70&t=103s. Acesso em: 15 set. 2025.

o Video explicativo: Canal Professora Sara Filpo; “DAVID AUSUBEL: Teoria da

Aprendizagem Significativa | Teorias da aprendizagem e do

desenvolvimento”. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=2xs
WSELXxZ-E&t=5s. Acesso em: 15 set. 2025.

o« Estudo das categorias de aprendizagem: subordinada, superordenada e

combinatoria;

5.4 Médulo 4 - Articulagoes entre Aprendizagem Significativa e as propostas de

Ensino de Porcentagem

A Aprendizagem Significativa, conforme preconizada por David Ausubel, visa a
construcao de conhecimento de forma relevante e contextualizada, conectando novas
informacgdes a conceitos ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. No ensino
da porcentagem, essa abordagem é crucial para ir além da memorizagao de férmulas,
permitindo que os estudantes compreendam suas diversas aplicacdes e relacoes.
Para tanto, ferramentas visuais como o Mapa Conceitual e o Diagrama V emergem
como estratégias pedagdgicas robustas e eficazes.

Neste modulo, os cursistas serao apresentados a duas poderosas ferramentas
para a Aprendizagem Significativa e seus beneficios: Os Mapas Conceituais
favorecem a organizagao cognitiva, promovem a identificagcdo de lacunas conceituais,
estimulam a reflexdo ativa e a autoria no processo de aprendizagem, e permitem
diagnosticar niveis de entendimento para intervengdes eficazes. A criagcdo de Mapas
Conceituais convida os alunos a serem arquitetos do proprio conhecimento, revelando
seu raciocinio. Enquanto o Diagrama V, também conhecido como V de Gowin ou V
epistemoldgico, € uma ferramenta criada para auxiliar na compreensao da estrutura e
construgdo do conhecimento, especialmente em investigagbes matematicas e na
resolucao de problemas. Sua estrutura em "V" conecta ao dominio conceitual (lado
esquerdo) ao dominio metodoldgico (lado direito), com uma questao-problema central

no vértice (Figura 8).


https://www.youtube.com/watch%20?v=jHRvZkRsg70&t=103s
https://www.youtube.com/watch%20?v=jHRvZkRsg70&t=103s
https://www.youtube.com/watch?v=2xs%20WSELxZ-E&t=5s
https://www.youtube.com/watch?v=2xs%20WSELxZ-E&t=5s

Figura 8 - Visdo geral do Médulo 4

Mdodulo 4 - Articulacées entre Aprendizagem Significativa e as propostas de &
Ensino de Porcentagem

MODULO 4
ARTICULAGOES ENTRE
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

E AS PROPOSTAS DE
ENSINO DE PORCENTAGEM

Duas poderosas ferramentas para a Aprendizagem Significativa na Matematica

Preparar o lerreno pars a aprendizagem significativa & como semear boss ideias em solo fédd @ F. E quando o assunio & a temida parcentagem, desvenda-b de
um jeilo que faga sentido, coneclando-a a0 nos=o dia a diz, € um verdadero superpoder!

Nesie mergubo, vamos desvendar como a ment

» genial de Ausubel nos guia, mostranda que a porcentagemn ndo & um bicha de sele cabegas, mas sim wm conceito
de um guebra-cabeca #i§

flexivel que se encaixa em diversas situapies, como pega

¥l E pora es=za avantura, teremos dois alisdas visuais incriveis: os Mapas Conceitusis, que 3o coma GPS para o nosso conhecimenio, & o Diagrama ¥, a bissola

gue nos orienia enire o “pensar” e o Tazer” na matemdtica. Prepare-se para ver a parcentagem com novos olhos e iransformar sua forma de ensinar e aprender!

Duas poderosas ferramentas para Aprsndizagsm Significativa na Matsmatica

AVALIACAD

Fonte: da pesquisa

Atividades e recursos:
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Video explicativo: Canal Univesp — “Conhecimento em um click - Mapa

conceitua”. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=PE6ME|T2FT4

&t=1s. Acesso em: 15 set. 2025.

Video explicativo: Canal Lucid Software — “Como fazer um mapa conceitual”.

Disponivel  em: https://www.youtube.com/watch?v=F54SWctP7-E&t=1s.

Acesso em: 15 set. 2025.

Video Explicativo: Apresentacdao de ferramenta Cmap - Canal Como

Aprender? “Como montar um Mapa Conceitual? Usando o CmapCloud®.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=miNI45kbDuU&t=4s.

Acesso em: 15 set. 2025.


https://www.youtube.com/watch?v=PE6MEjT2FT4%20&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=PE6MEjT2FT4%20&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=F54SWctP7-E&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=miNl45kbDuU&t=4s

58

5.5 Avaliagao do Curso

As avaliagdes da aprendizagem neste produto educacional foram concebidas
para ser um processo continuo e integrado a dinamica de cada modulo, assegurando
que o professor-cursista absorva os conteudos, demonstre a compreensdo e a
capacidade de aplicar os conhecimentos adquiridos. Ao invés de uma avaliagao final
unica, o percurso avaliativo esta intrinsecamente ligado ao progresso em cada modulo
da formagao, refletindo a metodologia totalmente online que permite o estudo no
proprio ritmo.

Para o avanco entre os mddulos e, consequentemente, a certificacdo, os
participantes deverao demonstrar proficiéncia no conteudo por meio de questbes
fechadas, que podem ser de multipla escolha ou de relacionamento. A escolha por
esses formatos visa testar a compreensao dos conceitos-chave apresentados em
artigos, videos, aplicativos e dados abertos disponibilizados em cada modulo.

Um critério fundamental para a aprovacgao € o alcance de uma média superior
a 60% nas atividades avaliativas de cada médulo. Para facilitar o processo de
aprendizagem e permitir que os cursistas consolidem seu entendimento, serdao
concedidas até trés tentativas para alcancar a pontuagdo minima necessaria. Essa
flexibilidade reconhece que o aprendizado € um processo iterativo, oferecendo
oportunidades para revisdo e aprofundamento.

Além das avaliagdes formais por meio das questdes nos moédulos, a natureza
do curso, com sua énfase na analise de relatérios reais da Prova Parana e na
construcdo de Mapas Conceituais e Diagramas V, incentiva uma autoavaliagado
constante. A interacdo com dados abertos e a manipulacdo de ferramentas para
organizar o conhecimento promovem a reflexdo ativa e o diagnéstico de lacunas
conceituais por parte do proprio cursista, alinhando-se diretamente com os principios

da Aprendizagem Significativa.

5.6 Uma analise geral do Produto Educacional

O curso de formagao continuada desenvolvido nesta dissertacdo tem como
foco a qualificacdo docente para o ensino de porcentagem, ancorado nos
fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa e sustentado por analises

diagndsticas oriundas da Prova Parana. A proposta formativa emerge de um problema
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identificado empiricamente: os baixos indices de acerto no descritor D16, relativo a
resolugcao de problemas com porcentagem, evidenciam uma lacuna significativa na
aprendizagem matematica dos estudantes.

Cada modulo ndo é uma unidade isolada, mas um componente essencial que
se conecta e se complementa aos demais, construindo uma compreensao profunda e
aplicavel dos temas propostos.

O Mdédulo 1 serve como a pedra fundamental do curso, estabelecendo o cenario
e a importancia das avaliagdes externas no sistema educacional. Ao focar na Prova
Parana, o curso imediatamente contextualiza a discuss&do em uma realidade concreta
para muitos dos cursistas. A abordagem vai além da mera apresentagao do que sao
avaliacbes externas, aprofundando-se em seu papel diagndstico e formativo,
desmistificando a visdo de que seriam apenas instrumentos de controle. A énfase na
identificacdo de padrdes e lacunas de aprendizagem, bem como na proposicao de
intervengdes pedagogicas, ressalta a finalidade pratica do curso. A inclusdo de
analises de relatorios reais e a discussado sobre descritores sdo atividades cruciais
que permitem ao cursista iniciar a transposicao da teoria para a pratica, preparando o
terreno para a manipulacdo de dados. A diversidade de recursos (videos, artigos,
materiais interativos) garante uma imersdo completa na tematica.

Com a base contextual estabelecida, o Moédulo 2 se dedica a fornecer a
ferramenta matematica indispensavel para a analise de dados: a porcentagem. A
relevancia deste médulo reside em sua abrangéncia, que vai desde a definigdo basica
até conceitos mais complexos como composi¢cdo acumulada e porcentagem reversa.
A preocupacao em estabelecer a relagao intrinseca entre porcentagens, fragcbes e
numeros decimais é vital para uma compreensédo solida e flexivel do conceito.
Contudo, o grande diferencial deste mddulo é o foco em estratégias didaticas eficazes
para o ensino de porcentagem. Ao capacitar o professor a tornar esse conceito mais
acessivel, o0 curso ndo apenas aprimora o conhecimento matematico do cursista, mas
também sua capacidade de transpor esse conhecimento para a sala de aula. A
utilizacdo de recursos interativos e modernos, como videos da Khan Academy,
simulacdes do PhET e jogos educativos da Matific, evidencia uma metodologia que
busca o engajamento e a Aprendizagem Significativa.

O Mddulo 3 representa o alicerce tedrico-pedagdgico do produto educacional.
Ao mergulhar na Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, o curso

oferece aos participantes um referencial soélido para compreender como o
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conhecimento é construido de forma relevante e duradoura. A exploragdo dos
principios essenciais da teoria e das condi¢gdes para sua ocorréncia é fundamental
para que o professor possa planejar aulas que realmente fagam sentido para os
alunos. A articulagdo com outras perspectivas tedricas, como a historico-cultural de
Vygotsky e os modelos mentais de Johnson-Laird, enriquece a visao do cursista sobre
0s processos cognitivos envolvidos na aprendizagem. A diferenciagcdo e
exemplificacédo dos tipos de Aprendizagem Significativa (subordinada, superordenada
e combinatdria) no contexto da matematica sdo cruciais, pois fornecem subsidios
praticos para a aplicagdo da teoria em sala de aula, otimizando o aprendizado e o
engajamento dos estudantes.

O Mdédulo 4 é o ponto culminante e de sintese do curso, onde todas as vertentes
convergem para a aplicagdo pratica. Aqui, a Aprendizagem Significativa é
explicitamente articulada com as propostas de ensino de porcentagem,
transcendendo a mera memorizagao de férmulas. A introducao de Mapas Conceituais
e Diagramas V (V de Gowin) como ferramentas pedagdgicas robustas € um dos
grandes destaques. Essas ferramentas sado apresentadas como recursos visuais e
como instrumentos que favorecem a organizagao cognitiva, a identificacao de lacunas
conceituais, o estimulo a reflexao ativa e a autoria no processo de aprendizagem. Os
videos explicativos sobre a criagdo e o uso dessas ferramentas, inclusive com
softwares especificos, garantem a aplicabilidade imediata dos conhecimentos.

A progressao do contextual ao conceitual, do tedrico ao pratico, e a constante
interligacao entre os médulos, possibilita que o profissional da educagcédo compreenda
a importancia da analise de dados, o conceito de porcentagem e também seja capaz
de aplicar a Teoria da Aprendizagem Significativa para transformar esses

conhecimentos em praticas pedagogicas inovadoras e impactantes.
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6 CONCLUSOES

O presente estudo teve como objetivo analisar como os dados das avaliagdes
externas, especificamente da Prova Parana, podem ser integrados aos pressupostos
da Teoria da Aprendizagem Significativa para subsidiar a formagao continuada de
professores no ensino de porcentagem.

A problematica central - como a analise dos resultados da Prova Parana podem
contribuir na melhoria da formagdo dos professores de matematica, em especial, dos
professores do Colégio Estadual Jardim Porto Alegre? - conduziu a elaboracéo de
uma abordagem qualitativa que culminou na construgdo de um curso de formagéao
profissional, estruturado em quatro médulos, integrando analise do desempenho nas
avaliagdes diagnésticas, fundamentos matematicos e estratégias didaticas.

Além disso, buscou-se compreender como organizadores prévios, Mapas
Conceituais (Novak, 1991) e o Diagrama em V (Gowin, 1981) podem favorecer a
construcao do conhecimento e superar dificuldades evidenciadas nas avaliagdes em
massa. Considerando os objetivos propostos, conclui-se que foram atingidos, pois se
estabeleceu uma base tedrica consistente, fundamentada na teoria ausubeliana
(Ausubel, 1968) e se apresentou uma proposta pratica para a formagéao docente nas
demandas concretas da escola.

As analises indicaram que o descritor D16 da Prova Parana — “Resolver
problema que envolva porcentagem” — apresentou um dos indices mais baixos de
acerto (6%) entre estudantes do Colégio Estadual Jardim Porto Alegre, evidenciando
fragilidade no dominio de um conteudo essencial para a formacdo matematica. Esse
diagndstico reforgca a necessidade de intervengdes pedagdgicas fundamentadas em
evidéncias (Santos; Lima, 2020).

Os resultados também confirmaram que a Aprendizagem Significativa depende
da ativacéo dos conhecimentos prévios e do uso de recursos que favoregam relacoes
substantivas entre conceitos (Ausubel, 1968; Moreira; Masini, 1982). O uso de Mapas
Conceituais e Diagramas em V contribuiu para a organizagao hierarquica das ideias,
favorecendo processos metacognitivos e a compreensao conceitual (Novak; Gowin,
1984). A integracédo entre dados diagndsticos e praticas fundamentadas na teoria
ausubeliana mostrou-se um caminho viavel para a construcado de formacdes docentes

contextualizadas, reflexivas e orientadas por evidéncias.
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As implicagdes desta pesquisa sao relevantes tanto no plano tedrico quanto
pratico. Teoricamente, reafirma-se a importancia da Aprendizagem Significativa no
planejamento pedagogico, corroborando estudos que destacam a centralidade dos
subsungores no processo de assimilacdo (Ausubel, 1968; Moreira; Caballero;
Rodriguez, 1997). Na pratica, a utilizacdo de organizadores prévios, Mapas
Conceituais e Diagramas em V contribui para superar praticas fragmentadas e
mecanicistas, favorecendo aprendizagens duradouras e contextualizadas (Novak;
Canas, 2010).

Esse alinhamento dialoga com principios vygotskianos, que ressaltam o papel
da mediacao social na internalizacdo do conhecimento (Vygotsky, 1988), e com as
diretrizes da BNCC, reforgando a pertinéncia da proposta em um cenario que exige
recomposi¢cao das aprendizagens.

Embora a pesquisa tenha alcangado seus objetivos tedricos e culminado na
elaboragao de um produto educacional, algumas limitagdes precisam ser destacadas.
O curso proposto foi construido e disponibilizado no ambiente Moodle, porém, o que
impossibilitou a coleta de dados empiricos sobre sua aplicabilidade e impacto. Essa
auséncia de aplicagao pratica inviabilizou a analise do curso enquanto ferramenta de
formacgao continuada e seu efeito sobre o desempenho nos alunos.

Para estudos futuros, recomenda-se: a) ampliar a aplicagdo da metodologia
para outros descritores com baixo indice de acerto, utilizando a mesma ldgica
investigativa; b) realizar pesquisas empiricas com implementagéo pratica do curso,
acompanhadas de avaliagbes qualitativas e quantitativas para mensurar impacto
formativo; c) Investigar a eficacia do curso em diferentes formatos (hibrido, presencial)
e analisar a contribuicdo da interagdo sincrona na Aprendizagem Significativa e; d)
explorar metodologias ativas integradas a Mapas Conceituais e Diagramas em V
como instrumentos de planejamento e avaliagao.

Este trabalho reforca que a superagdao das dificuldades no ensino da
Matematica, em especial no conteudo de porcentagem, néo se limita a substituigdo
de métodos, mas exige propostas formativas que articulem teoria, pratica e analise
critica de evidéncias. A integracdo entre dados educacionais, a Teoria da
Aprendizagem Significativa e estratégias visuais, como Mapas Conceituais e
Diagramas em V, aponta para uma formagao docente mais reflexiva.

Em um contexto de desafios educacionais, especialmente no pds-pandemia,

iniciativas que promovem a recomposi¢cdo das aprendizagens com base em dados
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diagndsticos e referenciais tedéricos sélidos representam um caminho estratégico para

garantir qualidade e equidade no ensino da Matematica.
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8.1 APENDICE A - RESULTADO POR DESCRITOR PROVAPR - 12 ETAPA 2023

% de Acertos ‘ Descritor Habilidade
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Série/Prova

Resolver problema que envolva porcentagem.

Prova 3%/42 sé do Ensino Médio e

0,
B0 il 3%/42 do EM Profissionalizante
. ~ 5 Prova 22 série do Ensino Médio e 22
0,
6,30% D70 Resolver problema de contagem utilizando nog¢des de permutacéo simples. do EM Profissionalizante
P : T 3
6,50% D63 Efetuar as transformacdes de unidades de medida de armazenamento de dados. Prova 1 se_rle_do Ensmo Medioeit
do EM Profissionalizante
. . s ~ Prova 3%/42 sé do Ensino Médio e
0,
9,50% D80 Utilizar o calculo da média simples e ponderada na resolugéo de problemas. 3%/4 do EM Profissionalizante
5 .
10,30% D46 Utilizar numeros reais, representados em notagao cientifica, na resolugdo de problemas. ClvE £ ENS 6 Ensing
Fundamental
5 -
10,50% D43 Executar calculos de multiplicagédo ou divisao com nameros inteiros. Prova 7° ano do Ensino
Fundamental
S 3
12,00% D41 Comparar nimeros racionais ClvE 8 ENS 6 Ensing
Fundamental
12 80% D71 Efetuar calculos que envolvam operagdes com numeros racionais na forma fracionaria Prova 8° ano do Ensino
oRe (adicao, subtragado, multiplicagao, divisdo, potenciagao). Fundamental
12 80% D73 Resolver problema com nimeros racionais na forma fracionaria envolvendo as operagdes | Prova 8° ano do Ensino
ou e de adi¢ao, subtragao, multiplicagcao, divisdo, potenciagao. Fundamental
. L S Prova 22 série do Ensino Médio e 22
0,
14,00% D59 Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo. do EM Profissionalizante
~ . P Prova 22 série do Ensino Médio e 22
o
14,00% D66 Resolver operagdes envolvendo fatorial e suas simplificagoes. do EM Profissionalizante
. ~ S Prova 22 série do Ensino Médio e 22
0,
16,70% D68 Resolver problema de contagem utilizando no¢bes de combinagéo simples. do EM Profissionalizante
b . ~ Prova 3%/42 sé do Ensino Médio e
o
17,80% D36 Utilizar juros simples na resolu¢ao de problemas. 3%/4 do EM Profissionalizante
S "
17,80% D44 Executar o calculo de potenciacao utilizando as propriedades operatdrias. Prova 9° ano do Ensino
Fundamental
P - — 3
19,00% D71 Identificar espago amostral, evento e tipos de eventos em diferentes contextos. e 2 se_rle_do E_nsmo ifalis 2 2
do EM Profissionalizante
o .
19,00% D43 Executar calculos de multiplicagdo ou divisdo com numeros inteiros. Prova 7° ano do Ensino

Fundamental
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o : ™
% de Acertos ‘ Descritor Habilidade Série/Prova

19,50% D83 Resolver calculos utilizando os produtos notaveis. CE £ ENS 6 [EnsiD
_ Fundamental
19,80% D43 Corresponder a representagao percentual de um namero racional a uma fragao com Prova 8° ano do Ensino
denominador 100. Fundamental
20.50% D42 Sompreender o] c_onceito ea gplicagéo de algari§mos significativos e algarismos Prova 12 série do Ensino Médio e 12
uvidosos no registro de medi¢cdes e na resolu¢ao de problemas em contextos diversos. do EM Profissionalizante
20,70% D71 Identificar espago amostral, evento e tipos de eventos em diferentes contextos. Prova 2* série do Ensino Médio e 2°
do EM Profissionalizante
21,00% D37 Utilizar juros compostos na resolucéo de problemas. P:/ova S g el Zuklio Wetle
3%/42 do EM Profissionalizante
21.80% D64 (F:{:sol\(er prtoblemas qgue envolvam transformacdes de unidades de medida de Prova 12 série do Ensino Médio e 12
mprimento. do EM Profissionalizante
22,00% D80 Utilizar o calculo da média simples e ponderada na resolucéo de problemas. Pliove S o ol 2o lWetle s
3%/42 do EM Profissionalizante
22,30% D68 Resolver problema de contagem utilizando nogdes de combinagéo simples. Prova 2* série do Ensino Médio e 2*
do EM Profissionalizante
23,30% D42 Corresponder niumeros reais a pontos da reta numeérica. ClvE £ ENS 6 Ensing
Fundamental
23,50% D37 Utilizar juros compostos na resolugéo de problemas. Prova 3%4% sé do Ensino Médio e
3%/4 do EM Profissionalizante
23,80% D44 Executar o calculo de potenciagao utilizando as propriedades operatorias. SV B ENS 6D [EnSinD
Fundamental
24,00% D30 Executar calculos envolvendo poténcia de nimeros naturais. Prova 6° ano do Ensino
Fundamental
24,00% D42 Utilizar medidas de disperséo na resolugao de problemas. :I::/()va S s o EnEine Mo e
_ i : . 4 do EM Profissionalizante
24.80% D40 :Jtlltlzar gontylfrsao ent_re unidades de mgd!da na resolug¢ao de problema que envolva Prova 12 série do Ensino Médio e 12
extos cientificos ou divulgados pelas midias. do EM Profissionalizante
25,00% D66 Resolver operagdes envolvendo fatorial e suas simplificagoes. Plioye 2 e alo [Eislie Lilelo @ 27
do EM Profissionalizante
25,00% D67 Resolver problema de contagem utilizando nog¢bes de arranjo simples. Prova 2° série do Ensino Médio & 2°
do EM Profissionalizante
25,80% D81 Utilizar o calculo da mediana na resolugao de problemas. P S s el B LD e
3%/42 do EM Profissionalizante
26,00% D46 Utilizar numeros reais, representados em notagao cientifica, na resolugdo de problemas Prova 9° ano do Ensino
' Fundamental




73

% de Acertos ‘ Descritor Habilidade Série/Prova

~ ]
26,00% D83 Resolver calculos utilizando os produtos notaveis. CE £ ENS 6 [EnsiD
Fundamental
o : ~ Prova 12 série do Ensino Médio e 12
o (o]
26,80% D46 Identificar um sistema de equagdes do 1° grau que expressa um problema. do EM Profissionalizante
o L S Prova 22 série do Ensino Médio e 22
o
27,70% D59 Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo. do EM Profissionalizante
28.50% D71 Efetuar calculos que envolvam operagdes com numeros racionais na forma fracionaria Prova 8° ano do Ensino
o0 (adicao, subtracdo, multiplicagao, divisdo, potenciagao). Fundamental
P : — 5
28,70% D71 Identificar espago amostral, evento e tipos de eventos em diferentes contextos. e 2 se_rle_do E_nsmo fzelie s 2
do EM Profissionalizante
o ~ . Prova 22 série do Ensino Médio e 22
o
29,70% D70 Resolver problema de contagem utilizando nog¢bes de permutacéo simples. do EM Profissionalizante
S :
30,50% D41 Corresponder um ndmero irracional a um intervalo ao qual pertence. PO P S el B
Fundamental
- : ~ Prova 12 série do Ensino Médio e 12
o] o]
30,80% D46 Identificar um sistema de equagdes do 1° grau que expressa um problema. do EM Profissionalizante
= :
31,00% D28 Resolver problema que envolva porcentagem. ClvE 8 ENS 6 Ensing
Fundamental
31.30% D39 Resolver problemas que envolvam grandezas determinadas pela razao ou pelo produto Prova 12 série do Ensino Médio e 12
oo de outras (velocidade média, densidade demografica, energia elétrica etc.). do EM Profissionalizante
31.30% D47 Utilizar niumeros inteiros envolvendo diferentes significados das operagdes de Prova 7° ano do Ensino
oee multiplicagédo ou da divisdo na resolucdo de problemas. Fundamental
5 -
31,50% D44 Executar o calculo de potenciagao utilizando as propriedades operatorias. Prova 9° ano do Ensino
Fundamental
= 3
31,80% D44 Executar o calculo de potenciacao utilizando as propriedades operatdrias. PioEl L Ere dle g
Fundamental
5 -
32,30% D41 Corresponder um numero irracional a um intervalo ao qual pertence. Prova 9° ano do Ensino
Fundamental
32 50% D73 Resolver problema com nimeros racionais na forma fracionaria envolvendo as operagdes | Prova 8° ano do Ensino
oEe de adicdo, subtragao, multiplicagéo, divisdo, potenciagao. Fundamental
~ . o Prova 22 série do Ensino Médio e 22
o,
33,30% D66 Resolver operagdes envolvendo fatorial e suas simplificagdes. do EM Profissionalizante
- e . Prova 12 série do Ensino Médio e 12
o
33,30% D41 Utilizar a notagéao cientifica para expressar uma medida. do EM Profissionalizante




% de Acertos ‘ Descritor Habilidade

Compreender o conceito e a aplicagao de algarismos significativos e algarismos

74

Série/Prova
Prova 12 série do Ensino Médio e 12

o]
33,80% D42 duvidosos no registro de medicdes e na resolugéo de problemas em contextos diversos. do EM Profissionalizante
33.80% D47 Utilizar numeros inteiros envolvendo diferentes significados das operagdes de Prova 7° ano do Ensino
OEe multiplicagdo ou da divisdo na resolugao de problemas. Fundamental
33.80% D66 D66 Resolver problemas que envolvam transformacdes de unidades de medida de Prova 12 série do Ensino Médio e 12
o armazenamento de dados. do EM Profissionalizante
S :
34,00% D30 Executar calculos envolvendo poténcia de numeros naturais. P S el B
Fundamental
. . . ~ ~ Prova 3%/42 sé do Ensino Médio e
o
34,50% D42 Utilizar medidas de dispers&o na resolu¢ao de problemas. 3%/4 do EM Profissionalizante
34.80% D71 Efetuar calculos que envolvam operagdes com numeros racionais na forma fracionaria Prova 8° ano do Ensino
OEe (adicdo, subtracdo, multiplicagao, divisdo, potenciagao). Fundamental
~ , TP Prova 22 série do Ensino Médio e 22
o
35,00% D66 Resolver operagdes envolvendo fatorial e suas simplificagdes. do EM Profissionalizante
5 :
35,00% D28 Resolver problema que envolva porcentagem. ClvE 87 ENS 6 Ensing
Fundamental
. s S Prova 22 série do Ensino Médio e 22
o]
35,30% D59 Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo. do EM Profissionalizante
5 :
35,50% D83 Resolver calculos utilizando os produtos notaveis. SV B ENS 6D [EnSinD
Fundamental
o ~ s Prova 22 série do Ensino Médio e 22
o]
36,70% D70 Resolver problema de contagem utilizando nogdes de permutagéo simples. do EM Profissionalizante
- ~ L Prova 22 série do Ensino Médio e 22
o
36,70% D67 Resolver problema de contagem utilizando nogbes de arranjo simples. do EM Profissionalizante
P - — 5
37,00% D67 Resolver problema de contagem utilizando nog¢bes de arranjo simples. Prova 2 sgrle_do E_nsmo Médio e 2
do EM Profissionalizante
S :
37,00% D41 Corresponder um ndmero irracional a um intervalo ao qual pertence. PO P 21 el BT
Fundamental
37.00% D46 Utilizar numeros inteiros envolvendo diferentes significados das operagdes de adi¢édo ou Prova 7° ano do Ensino
Ve da subtragado na resolugao de problemas. Fundamental
37.00% D72 Efetuar calculos que envolvam operagdes com nimeros racionais na forma decimal Prova 8° ano do Ensino
Vo (adicado, subtracédo, multiplicacado, divisao). Fundamental
o Utilizar numeros inteiros envolvendo diferentes significados das operagdes de adi¢éo ou Prova 7° ano do Ensino
37,80% D46
’ da subtragado na resolugao de problemas. Fundamental
2 . . a
38,00% D41 Utilizar a notagéao cientifica para expressar uma medida. P 1 R 8 ERED Lele €

do EM Profissionalizante
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% de Acertos ‘ Descritor Habilidade Série/Prova

o :
38,00% D45 Corresponder um numero a sua representagao em notagao cientifica. Prova 9° ano do Ensino
Fundamental
. . . Prova 3%/42 sé do Ensino Médio e
o
38,50% D38 Reconhecer poliedros por meio de suas propriedades. 3%/42 do EM Profissionalizante
e " - 5
38,70% D68 Resolver problema de contagem utilizando nogdes de combinagéo simples. Prova 2 se_rle_do E_nsmo Médio e 2
do EM Profissionalizante
39.30% D13 Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeragao decimal, tais como Prova 6° ano do Ensino
oo agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor posicional. Fundamental
39.50% D61 Efetuar as transformagdes de unidades de medida de comprimento (multiplos e Prova 12 série do Ensino Médio e 12
oo submultiplos). do EM Profissionalizante
S :
40,80% D83 Resolver calculos utilizando os produtos notaveis. PO P S el B
Fundamental
o ~ L Prova 22 série do Ensino Médio e 22
o
41,00% D67 Resolver problema de contagem utilizando nog¢bes de arranjo simples. do EM Profissionalizante
= :
41,50% D28 Resolver problema que envolva porcentagem. PioEl 2 el g
Fundamental
41 50% D64 Resolver problemas que envolvam transformagdes de unidades de medida de Prova 12 série do Ensino Médio e 12
oo comprimento. do EM Profissionalizante
P : T =
42,50% D65 Resolver problemas que envolvam transformagdes de unidades de medida de tempo. Sl i se_rle_do Ensmo el e
do EM Profissionalizante
S -
43,50% D45 Corresponder um numero a sua representagdo em notacao cientifica. Prova 9° ano do Ensino
Fundamental
= 3
43,80% D41 Comparar nimeros racionais Piovl  Ere dle EEing
Fundamental
o : ~ Prova 3%/42 sé do Ensino Médio e
o,
44.50% D36 Utilizar juros simples na resolu¢ao de problemas. 3%/4 do EM Profissionalizante
o . ~ Prova 32/42 sé do Ensino Médio e
o
45,00% D82 Utilizar o calculo da moda na resolugdo de problemas. 33/42 do EM Profissionalizante
S -
45,50% D45 Corresponder um numero a sua representacdo em notacao cientifica. Prova 9° ano do Ensino
Fundamental
5 -
45,80% D16 Identificar a localizagdo de niumeros inteiros na reta numérica. IR I 200 6 [EREle
Fundamental
5 -
47,80% D17 Identificar a localizagdo de niumeros racionais na reta numeérica. Prova 8° ano do Ensino
Fundamental
. L S Prova 22 série do Ensino Médio e 2°
o
48,00% D59 Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo. do EM Profissionalizante
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% de Acertos ‘ Descritor Habilidade Série/Prova

. . . ~ Prova 3%/42 sé do Ensino Médio e
o]
48,00% D81 Utilizar o calculo da mediana na resolugéo de problemas. 33/42 do EM Profissionalizante
~ . . - - Prova 12 série do Ensino Médio e 12
o
48,80% D62 Efetuar as transformacdes de unidades de medida de tempo (multiplos e submultiplos). do EM Profissionalizante
49 50% D72 Efetuar calculos que envolvam operagdes com numeros racionais na forma decimal Prova 8° ano do Ensino
oo (adicdo, subtracdo, multiplicacao, divisdo). Fundamental
Prova 32/42 sé do Ensino Médio e
o
51,80% D16 Resolver problema que envolva porcentagem. 39/42 do EM Profissionalizante
S -
52,50% D41 Comparar nimeros inteiros. Prova 7° ano do Ensino
Fundamental
. . C ~ Prova 3%/42 sé do Ensino Médio e
o
53,30% D80 Utilizar o calculo da média simples e ponderada na resolucéo de problemas. 3%/42 do EM Profissionalizante
o .
53,80% D17 Identificar a localizacdo de niumeros racionais na reta numérica. Prova 8° ano do Ensino
Fundamental
53.80% D66 Resolver problemas que envolvam transformacdes de unidades de medida de Prova 12 série do Ensino Médio e 12
ORe armazenamento de dados. do EM Profissionalizante
54 50% D46 Utilizar numeros inteiros envolvendo diferentes significados das operagdes de adicédo ou Prova 7° ano do Ensino
s da subtragéo na resolucdo de problemas. Fundamental
= 3
55,50% D14 Identificar a localizagdo de nUmeros naturais na reta numeérica. SV B EINS 6D [Ensing
Fundamental
55.50% D74 Resolver problema com nimeros racionais na forma decimal envolvendo as operagdes de | Prova 8° ano do Ensino
s adicao, subtracdo, multiplicagao, diviséo. Fundamental
= 3
55,80% D14 Identificar a localizagdo de nUmeros naturais na reta numeérica. SV B EINS 6D [Ensing
Fundamental
56.00% D39 Resolver problemas que envolvam grandezas determinadas pela razao ou pelo produto Prova 12 série do Ensino Médio e 12
e de outras (velocidade média, densidade demogréfica, energia elétrica etc.). do EM Profissionalizante
- ~ . Prova 22 série do Ensino Médio e 22
o
56,00% D70 Resolver problema de contagem utilizando nocbes de permutacéo simples. do EM Profissionalizante
56.30% D74 Resolver problema com numeros racionais na forma decimal envolvendo as operagdes de | Prova 8° ano do Ensino
oo adi¢ao, subtragao, multiplicagao, divisao. Fundamental
P - — 3
57,00% D63 Efetuar as transformacgdes de unidades de medida de armazenamento de dados. e se.rle'do Ensmo Medio e
do EM Profissionalizante
o .
57,00% D42 Executar calculos de adigao ou subtragdo com numeros inteiros. Prova 7° ano do Ensino
Fundamental
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~ ]
57,30% D41 Comparar numeros inteiros. CIVE I ENS 6 Ensihe
Fundamental
Prova 3%/42 sé do Ensino Médio e
o
57,50% D16 Resolver problema que envolva porcentagem. 3%/42 do EM Profissionalizante
Resolver problema com nimeros naturais, envolvendo diferentes significados da adigao o .
o - ~ o " . z Prova 6° ano do Ensino
57,50% D19 ou subtragdo: juntar, alteracdo de um estado inicial (positiva ou negativa), comparagao e Fundamental
mais de uma transformacgao (positiva ou negativa).
5 "
57,80% D27 Ler informagdes e dados apresentados em tabelas. Prova 6° ano do Ensino
Fundamental
P : — 5
57,80% D62 Efetuar as transformacdes de unidades de medida de tempo (multiplos e submultiplos). ESOI\E/?A1PrZ(1?i2§igr?aIﬁ2:Ir1ntg LT @
57 80% D72 Efetuar calculos que envolvam operagdes com nimeros racionais na forma decimal Prova 8° ano do Ensino
oo (adicao, subtragdo, multiplicacao, divisdo). Fundamental
T : ~ Prova 3%/42 sé do Ensino Médio e
o
58,00% D36 Utilizar juros simples na resolugao de problemas. 33/4 do EM Profissionalizante
Prova 7° ano do Ensino
58,00% D43 Executar calculos de multiplicagédo ou divisao com numeros inteiros. Fundamental - Lingua Portuguesa e
Matematica
= 3
58,5% D42 Executar calculos de adigao ou subtragdo com numeros inteiros. STV I ES €D [EnSinD
Fundamental
5 -
59,0% D18 Calcular o resultado de uma multiplicagdo ou divisdo de niumeros naturais. Prova 6° ano do Ensino
Fundamental
5 3
59,3% D42 Executar calculos de adicdo ou subtragdo com numeros inteiros. EL?&Z;;T;I G Bl
59.3% D74 Resolver problema com numeros racionais na forma decimal envolvendo as operagdes de | Prova 8° ano do Ensino
70 adicao, subtragdo, multiplicagao, diviséo. Fundamental
5 :
61,3% D41 Comparar nimeros inteiros. Pl O e e B
Fundamental
5 -
61,5% D41 Comparar numeros inteiros. EL‘::;:];T; do Ensino
61.8% D47 Utilizar numeros inteiros envolvendo diferentes significados das operagdes de Prova 7° ano do Ensino
=70 multiplicacdo ou da divisdo na resolugao de problemas. Fundamental
. . ~ Prova 32/42 sé do Ensino Médio e
0,
61,8% D82 Utilizar o calculo da moda na resolugéo de problemas. 3%/42 do EM Profissionalizante
62 0% D61 Efetuar as transformagdes de unidades de medida de comprimento (multiplos e Prova 12 série do Ensino Médio e 12
e submuiltiplos). do EM Profissionalizante




% de Acertos ‘ Descritor Habilidade

Utilizar numeros inteiros envolvendo diferentes significados das operacgdes de

78

Série/Prova
Prova 7° ano do Ensino

0,
62,8% D47 multiplicacédo ou da divisdo na resolugao de problemas. Fundamental
S : ~ Prova 3%/42 sé do Ensino Médio e
0,
63,0% D36 Utilizar juros simples na resolucao de problemas. 3%/4 do EM Profissionalizante
: . , Prova 32/42 sé do Ensino Médio e
0,
63,0% D38 Reconhecer poliedros por meio de suas propriedades. 3%/4 do EM Profissionalizante
63.0% D40 Utilizar conversao entre unidades de medida na resolugao de problema que envolva Prova 12 série do Ensino Médio e 12
70 textos cientificos ou divulgados pelas midias. do EM Profissionalizante
5 -
63,8% D17 Calcular o resultado de uma adigao ou subtragao de nimeros naturais. Prova 6° ano do Ensino
Fundamental
S :
64,0% D18 Calcular o resultado de uma multiplicagéo ou divisdo de numeros naturais. P S el B
Fundamental
. . C ~ Prova 32/42 sé do Ensino Médio e
0,
64,0% D80 Utilizar o calculo da média simples e ponderada na resolucéo de problemas. 3%/4 do EM Profissionalizante
5 .
64,8% D46 Utilizar numeros reais, representados em notagao cientifica, na resolugdo de problemas. ClvE £ ENS 6 Ensing
Fundamental
P - — P
64,8% D65 Resolver problemas que envolvam transformagdes de unidades de medida de tempo. Prova 1 sene_do Ensmo Médio e 1
do EM Profissionalizante
Resolver problema com nimeros naturais, envolvendo diferentes significados da adigao Prova 6° ano do Ensino
65,3% D19 ou subtragdo: juntar, alteragdo de um estado inicial (positiva ou negativa), comparagéao e Fundamental
mais de uma transformacgao (positiva ou negativa).
5 -
65,8% D16 Identificar a localizagdo de nimeros inteiros na reta numérica. Prova 7% ano do Ensino
Fundamental
= 3
66,0% D18 Calcular o resultado de uma multiplicagéo ou divisdo de numeros naturais. Piol i Ere dle B
Fundamental
5 -
66,8% D42 Corresponder numeros reais a pontos da reta numérica. Prova 9° ano do Ensino
Fundamental
67 0% D43 Corresponder a representagao percentual de um ndmero racional a uma fragdo com Prova 8° ano do Ensino
i denominador 100. Fundamental
Resolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes significados da Prova 6° ano do Ensino
71,0% D20 multiplicacéo ou divisdo: multiplicagdo comparativa, ideia de proporcionalidade,
. ~ PN Fundamental
configuracdo retangular e combinatdria.
. : - Prova 9° ano do Ensino
0,
73,8% D42 Corresponder numeros reais a pontos da reta numérica. Fundamental
o .
74,3% D14 Identificar a localizagdo de niUmeros naturais na reta numérica. Prova 6° ano do Ensino

Fundamental
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79

Resolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes significados da Prova 6° ano do Ensino
74,5% D20 multiplicagédo ou divisdo: multiplicagdo comparativa, ideia de proporcionalidade, Fundamental
configuracdo retangular e combinatodria.
: . . Prova 32/42 sé do Ensino Médio e
0,
78,0% D38 Reconhecer poliedros por meio de suas propriedades. 3%/4 do EM Profissionalizante
S 2
78,8% D27 Ler informacgdes e dados apresentados em tabelas. e 5 S el S
Fundamental
81.5% D13 Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeragao decimal, tais como Prova 6° ano do Ensino
270 agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor posicional. Fundamental
5 :
83,5% D16 Identificar a localizagdo de niUmeros inteiros na reta numérica. Pl e e EEhe
Fundamental
5 -
84,8% D17 Calcular o resultado de uma adigao ou subtragao de nimeros naturais. Prova 6° ano do Ensino
Fundamental
5 i
89,3% D17 Calcular o resultado de uma adigédo ou subtragdo de numeros naturais. ClE i ENS € Eneio
Fundamental
5 -
94,8% D27 Ler informacgdes e dados apresentados em tabelas. Prova 6° ano do Ensino
Fundamental




8.2 APENDICE B - Resultado por descritor ProvaPr - 22 etapa 2023

% de acerto Descritor‘ Habilidade

Série/Prova

o :
12,1% D51 Resolver problema que envolve sistemas de amortizagéo. I\P/Irgc\j/i?n 1=iscrieldolEnsino
aj4a cAri i
12,9% D12 Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras planas. I\P/Irggi?) 3%/4% série do Ensino
1429 D13 Resolver problema envolvendo a area total e/ou volume de um sdélido (prisma, piramide, cilindro, | Prova 32/42 série do Ensino
e cone, esfera). Médio
Py -
17,8% D24 | Reconhecer a representagéo algébrica de uma fungéo do 1° grau dado o seu grafico. |\P/|rg(;1ii 12 série do Ensino
5 :
19,5% D41 Comparar nimeros racionais positivos com representacéo fracionaria. Pl &7 S0 el Bl
Fundamental
ajpa Art H
20,6% D23 Reconhecer o grafico de uma fungéo polinomial de 1° grau por meio de seus coeficientes. I\P/Ilgc\iliz 3°/4° série do Ensino
e -
20,7% D76 Resolver problemas envolvendo semelhanca de figuras planas. I\P/Ilgc\i/i?) 2 sl e Euse
P -
21,0% D75 Resolver problemas envolvendo semelhanga de tridngulos. |\P/|I§(\j/ie(1) 27 série do Ensino
VTR -
22,8% D24 | Reconhecer a representacéo algébrica de uma fung&o do 1° grau dado o seu grafico. I\P/Ir(Ee)(;/i?) 37/47 série do Ensino
P -
23,3% D18 Reconhecer expressao algébrica que representa uma fungéo a partir de uma tabela. I\P/Irg(\j/i?)1 série do Ensino
- g
23,5% D77 Resolver problemas envolvendo as leis do seno e do cosseno. ll\:/lrgc\jliz 27 série do Ensino
PYer -
29,6% D37 Utilizar juros compostos na resolugéo de problemas. I\P/Ire?(\jlii1 serie do Ensino
. - . Prova 6° ano do Ensino
0,
29,8% D42 Identificar fragcdes equivalentes. Fundamental
Pasyrer -
30,1% D16 Resolver problema que envolva porcentagem. I\P/Ilgc\j/i?)1 série do Ensino
T ]
30,1% D19 Resolver problema envolvendo uma funcdo do 1° grau. I\P/Irg(;/i?) 1% série do Ensino
a .
30,3% D47 Utilizar um sistema de equagdes lineares com duas ou trés incognitas na resolugéo de problemas. I\P/Irgc\j/i21 série do Ensino




% de acerto Descritor Habilidade

Série/Prova
Prova 7° ano do Ensino

81

30,6% D40 Utilizar medidas de tendéncia central na resolu¢ao de problemas. Fundamental
P -
30,7% D72 Resolver problema envolvendo o calculo da probabilidade de um evento. I\P/Iréoc\jlizca)z série do Ensino
P :
31,0% D23 Reconhecer o grafico de uma fungéo polinomial de 1° grau por meio de seus coeficientes. I\P/Ilg(;/iz 1 B el S
ajpa Ari H
31,3% D06 Identificar a localizagéo de pontos no plano cartesiano. |\P/|r§(\j/i2 LS L
N ~ . _ Prova 9° ano do Ensino
31,4% D47 Fatorar e/ou simplificar expressdes algébricas, com base nos produtos notaveis. Fundamental
P -
31,6% D48 Identificar as matrizes associadas a um sistema linear. I\P/Ilgc\ili?)1 série do Ensino
e :
33,2% D74 Resolver problemas envolvendo congruéncia de tridngulos. I\Pﬂlgc\i/i?) D ¢ ESD
ajpa Ari 1
33,3% D19 Resolver problema envolvendo uma fung¢éo do 1° grau. I\P/Iré)c\jli?) 3%/4% série do Ensino
3439 D02 Reconhecer aplicacdes das relacdes métricas do tridngulo retangulo em um problema que Prova 32/42 série do Ensino
270 envolva figuras planas ou espaciais. Médio
P -
34,6% D36 Utilizar juros simples na resolugao de problemas. I\P/Ire?(\j/ii1 série do Ensino
35.0% D04 Identificar a relagéo entre o numero de vértices, faces e/ou arestas de poliedros expressa em um | Prova 32/42 série do Ensino
i problema. Médio
. - = . Prova 32/42 série do Ensino
35,0% D18 Reconhecer expressao algébrica que representa uma fungao a partir de uma tabela. Médio
. - ~ o Prova 7° ano do Ensino
36,9% D58 Executar o calculo do valor numérico de uma expresséao algébrica. Fundamental
o ., . . ~ . . Prova 6° ano do Ensino
37,3% D60 Identificar um numero primo ou um ndmero composto em uma colegdo de numeros naturais. Fundamental
P :
37,6% D20 Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fung¢des reais apresentadas em graficos. I\P/Iré)(;/i?) IR CIS
37.7% D73 Reconhecer as transformacotes isométricas (reflexdo, translagcéo e rotagdo) em conjuntos de Prova 22 série do Ensino
07 figuras. Médio
o . - - ~ Prova 6° ano do Ensino
38,0% D39 Utilizar a ideia de multiplo ou de divisor na resolu¢ao de problemas. Fundamental
ajpa Ari 1
39,5% D16 Resolver problema que envolva porcentagem. Prova 3%4% série do Ensino

Médio
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Série/Prova

39,8%

D43

Corresponder diferentes representagées de um nimero racional.

Prova 6° ano do Ensino

Fundamental
5 -
39,8% D44 Corresponder pontos da reta numérica a numeros racionais. Prova 6° ano do Ensino
Fundamental
S :
40,8% D03 Identificar as propriedades de tridngulos pela comparacao de medidas de lados e angulos. EL%‘GZ%;?; o9 =i
5 -
42,9% D29 Resolver problema que envolva variacédo proporcional, diretas ou inversa, entre grandezas. Prova 9° ano do Ensino
Fundamental
S :
42,9% D30 Calcular o valor numérico em uma expressao algébrica. PIROVE) S €19 EEe
Fundamental
5 -
44,3% D45 Executar a adi¢cdo ou subtracdo de numeros racionais. Prova 6° ano do Ensino
Fundamental
~ Prova 9° ano do Ensino
0, o}
45,4% D31 Resolver problema que envolva uma equacgao de 2° grau. Fundamental
ajpa Ari 1
45,5% D15 Resolver problema que envolva variagdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas. I\P/Iré)(\jli?) 3%/4% série do Ensino
Identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade observada em sequéncia de Prova 7° ano do Ensino
48,6% D32
70 numeros ou figuras. Fundamental
Reconhecer uma equagéao polinomial de 1° grau que expressa uma situagdo problema descrita Prova 7° ano do Ensino
49,4% D56
e textualmente. Fundamental
~ Prova 6° ano do Ensino
0, 0, 0, 0,
50,5% D26 Resolver problema envolvendo nogées de porcentagem (25%, 50%, 100%). Fundamental
5 -
53,0% D70 Calcular a raiz quadrada exata de numeros racionais. Prova 7° ano do Ensino
Fundamental
o Resolver problema com nimeros racionais envolvendo as operagées (adigdo, subtragao, Prova 7° ano do Ensino
53,8% D26
=70 multiplicagéo, diviséo, potenciacéo). Fundamental
5 -
54,4% D17 Identificar a localizagdo de niumeros racionais na reta numeérica. Prova 7° ano do Ensino
Fundamental
5 :
54,5% D49 Utilizar nogbes de probabilidade na resolugéao de problema. O 20 el BT
Fundamental
ajpa Arl 1
55,6% D03 Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificagcdes ou vistas. I\P/Irgc\j/iz 3%/4% série do Ensino
5 -
55,9% D06 Reconhecer angulos como mudancga de diregdo ou giros, identificando angulos retos e nao retos. EL?]deieiT; elo Enshe
56.0% D25 Efetuar calculos que envolvam operagdes com numeros racionais (adigdo, subtragéo, Prova 7° ano do Ensino

multiplicagao, divisdo, potenciagao).

Fundamental




% de acerto Descritor Habilidade
Utilizar numeros racionais envolvendo diferentes significados das operac¢des de adicéo e

Série/Prova
Prova 6° ano do Ensino

83

0,
S8R Deie subtracao na resolucao de problemas. Fundamental
- . Prova 6° ano do Ensino
0,
57,3% D35 Reconhecer posigdes relativas entre retas no plano. Fundamental
5 :
59,0% D36 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em graficos e tabelas. lI:rova oD EO [SEho
undamental
59.1% D32 Identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade observada em sequéncias de Prova 9° ano do Ensino
170 numeros ou figuras (padrdes). Fundamental
62 3% D48 Identificar o nimero de faces, arestas ou vértices de figuras geométricas tridimensionais Prova 6° ano do Ensino
270 representadas por desenhos. Fundamental
. - . Prova 6° ano do Ensino
o .
63,0% D38 Identificar a decomposi¢cdo de um numero natural em fatores primos. Fundamental
~ . . L Prova 6° ano do Ensino
o ~
66,8% D40 Reconhecer fragao como representacdo associada a diferentes significados. Fundamental
- ~ . ~ Prova 9° ano do Ensino
0, [o]
67,1% D33 Identificar uma equagéao ou inequagao do 1° grau que expressa um problema. Fundamental
S 3
69,1% D36 Utilizar informacgdes apresentadas em tabelas ou graficos na resolugéo de problemas. lF:’rova D7D ¢ [EnSlie
undamental
o ~ ) .- S Prova 6° ano do Ensino
0,
69,4% D34 Identificar representagdes de figuras tridimensionais. Fundamental
5 3
73,3% D36 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos. ::rova 1B 6o Eneie
undamental
. - . . Prova 6° ano do Ensino
0,
76,3% D29 Determinar multiplos e/ou divisores de um numero natural. Fundamental
85.9% DO Identificar a localizagdo/movimentagao de objeto em mapas, croquis e outras representacoes Prova 9° ano do Ensino
i gréficas Fundamental
89.8% D37 Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas aos graficos que as representam e Prova 9° ano do Ensino
,O07/0

vice-versa.

Fundamental




8.3 APENDICE C - Resultado por descritor ProvaPr - 32 etapa 2023

84

Série/Prova

% de acertos ‘ Descritor ‘ Habilidade

12,5% D07 Interpretar geometricamente os coeficientes da equagéo de uma reta. I\P/Iré?c\j/i?) S ERrE 60 Ehsln
ajga Art H
12,9% D27 Identificar a representacao algébrica e/ou grafica de uma fungéo exponencial. I\P/Ilggii S Bene 60 Ensing
16.3% D08 Identificar a equagéo de uma reta apresentada a partir de dois pontos dados ou de um ponto e | Prova 3%/42 série do Ensino
’ sua inclinagéo. Médio
ajipa Art H
19,0% D20 Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas em graficos. I\P/Ilgc\ilii S gEne e Esilne
19 3% D10 Reconhecer, dentre as equagdes do 2° grau com duas incognitas, as que representam Prova 38/42 série do Ensino
=70 circunferéncias. Médio
e ]
21,3% D23 Reconhecer o grafico de uma fungéo polinomial de 1° grau por meio de seus coeficientes. |\P/|rg(\jliiz B0 ¢ [Emsine
- 3
21,3% D23 Reconhecer o grafico de uma fungéo polinomial do 1° grau por meio dos seus IT/Ir;\jli?)z B0 ¢ [Emsine
22 99 D67 Reconhecer circunferéncia/circulo como lugares geométricos, seus elementos (centro, raio, Prova 7° ano do Ensino
o0 didmetro, corda). Fundamental
22 99 D56 Utilizar medidas de tendéncia central (média aritmética simples, ponderada, moda e mediana) | Prova 12 série do Ensino
= para dados ndo agrupados na resolugéo de problemas. Médio
23 0% D30 Identificar gréficos de fungbes trigonométricas (seno, cosseno, tangente) reconhecendo suas Prova 32/42 série do Ensino
w70 propriedades. Médio
= :
25,1% D24 Reconhecer a representacao algébrica de uma funcéo de 1° grau, dado o seu grafico. I\P/Irg(;/iz & SIS o S
e -
25,1% D24 Reconhecer a representagéo algébrica de uma fung&o do 1° grau dado o seu grafico. I\P/Irgc\j/iz 2 BN o ST
= :
25,2% D17 Resolver problema envolvendo uma fungao do 2° grau. I\P/Irg(;/iz e B S
Resolver problemas de multiplicagdo, envolvendo nimeros racionais apenas na sua Prova 6° ano do Ensino
26,6% D55 representacao decimal finita até a ordem dos centésimos, com os significados de
: : . L Fundamental
proporcionalidade ou disposigao retangular.
27 39 D05 Reconhecer a conservagao ou modificagdo de medidas dos lados, do perimetro, da area em Prova 6° ano do Ensino
= ampliagdo e/ou redugao de figuras poligonais usando malhas quadriculadas. Fundamental
, , = ~ Prova 7° ano do Ensino
0,
27,6% D60 Aplicar a propriedade fundamental das propor¢ées na resolucéo de problemas. Fundamental




% de acertos

Descritor

Habilidade

85

Série/Prova

Identificar grandezas diretamente e/ou inversamente proporcionais, a partir de um grupo de

Prova 7° ano do Ensino

27,9% D62
grandezas. Fundamental
29 29 D52 Identificar os individuos (universo ou populagéo-alvo da pesquisa), as variaveis e os tipos de Prova 12 série do Ensino
e 70 variaveis (quantitativas ou qualitativas) em um conjunto de dados. Médio
T :
30,9% D19 Resolver problema envolvendo uma fung¢édo do 1° grau. I\P/II:(;/i?) &S €D ST
31.1% D63 Reconhecer as diferentes representagdes (decimal e percentual) de uma razao entre duas Prova 7° ano do Ensino
’ grandezas. Fundamental
YT :
31,8% D29 Resolver problema que envolva fungdo exponencial. I\P/Irgc\i/iec‘) S BerE 60 Eisli
S :
32,3% D11 Reconhecer circulo e circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relagdes. PIROVE) S €19 EEe
Fundamental
e :
32,7% D20 Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas em graficos. II\DAE(;/% 2D 6 B
33.1% D50 Calcular o resultado de divisdes envolvendo numeros racionais apenas na sua representacdo | Prova 6° ano do Ensino
0 decimal finita até a ordem dos décimos. Fundamental
oy 3
34,3% D06 Identificar a localizagdo de pontos no plano cartesiano. Ilillrg&li?a & g A Esi
o ]
34,5% D64 Identificar propriedades e relagdes existentes entre os elementos de um poligono. FOE IO LIS
Fundamental
= 3
35,3% D13 Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas. S B ENS €D [ERSinD
Fundamental
36.4% D03 Identificar propriedades comuns e diferengas entre figura bidimensionais pelo nimero de lados, | Prova 6° ano do Ensino
e pelos tipos de &ngulos. Fundamental
36.8% D28 Identificar a representagéo algébrica e/ou grafica de uma fungao logaritmica, reconhecendo-a | Prova 3%/42 série do Ensino
o7 como inversa da funcdo exponencial. Médio
S :
36,9% D61 Determinar a razao entre dois numeros. PO 7 2T el BT
Fundamental
5 :
37,8% D09 Interpretar informagdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas lF:rova o &0 el D
undamental
38.6% D66 Identificar propriedades e relagcoes existentes entre os elementos de um tridngulo (medidas dos | Prova 7° ano do Ensino
i angulos internos) Fundamental
o .
40,0% D10 Utilizar relagdes métricas do triangulo retangulo para resolver problemas significativos. S B GG 6D Engig

Fundamental




% de acertos

86

Série/Prova

Descritor Habilidade

Resolver problemas de divisdo, envolvendo nimeros racionais apenas na sua representagao Prova 6° ano do Ensino
40,3% D54 decimal finita até a ordem dos centésimos, com os significados de formagao de grupos iguais
. . e e Fundamental
(incluindo reparticdo equitativa).
Resolver problemas de divisdo, envolvendo numeros racionais apenas na sua representacao Prova 6° ano do Ensino
40,3% D54 decimal finita até a ordem dos centésimos, com os significados de formag&o de grupos iguais
: . e o Fundamental
(incluindo reparticdo equitativa).
5 :
40,8% D69 Identificar poligonos regulares e nao regulares. PO 1 0 @ ETEiD
Fundamental
41 3% D65 Identificar propriedades e relagdes existentes entre os elementos de um tridngulo (condicdo de | Prova 7° ano do Ensino
=70 existéncia). Fundamental
41 5% DO5 Reconhecer a conservagado ou modificagdo de medidas de lados, do perimetro, da area em Prova 9° ano do Ensino
270 ampliagdo e/ou redugédo de figuras poligonais usando malhas quadriculadas. Fundamental
= 3
41,8% D04 Identificar relagéo entre quadrilateros por meio de suas propriedades. CIE £ ENS 61D ERSinD
Fundamental
41 8% D08 Resolver problema utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus angulos internos, Prova 9° ano do Ensino
o7 numero de diagonais, calculo da medida de cada &ngulo interno nos poligonos regulares). Fundamental
= 3
42,0% D27 Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais. CIE £ ENS 61D ERSinD
Fundamental
Resolver problemas que envolvam dados estatisticos apresentados em tabelas (simples ou de = - .
o . : ; rova 12 série do Ensino
42,1% D55 dupla entrada) ou graficos (barras simples ou agrupadas, colunas simples ou agrupadas, Médio
pictéricos, de linhas, de setores e histogramas)
42 59 D54 Resolver problemas envolvendo informagdes apresentadas em tabelas de distribuigcdo de Prova 12 série do Ensino
=70 frequéncia com e sem intervalo de classe. Médio
S :
43,4% D68 Calcular a soma dos angulos internos de um tridngulo. PO 7 2T el BT
Fundamental
44 99 D52 Calcular o resultado de multiplicagdes envolvendo nimeros racionais apenas na sua Prova 6° ano do Ensino
=70 representacdo decimal finita até a ordem dos centésimos. Fundamental
45 89 D04 Identificar quadrilateros observando as posicoes relativas entre seus lados (paralelos, Prova 6° ano do Ensino
270 concorrentes, perpendiculares). Fundamental
YT -
46,8% D34 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou gréficos. I\P/Irg(;/i?) EHAF EOTE €0 EnShiD
Prova 9° ano do Ensino
0,
46,8% D28 Resolver problema que envolva porcentagem. Fundamental
o Efetuar calculos que envolvam operagées com numeros racionais (adi¢do, subtragao, Prova 9° ano do Ensino
47,5% D25 coL .
multiplicagdo, divisdo, potenciagao). Fundamental




% de acertos

Descritor

Habilidade

87

Série/Prova

49,3%

D17

Identificar a localizacdo de numeros racionais na reta numérica.

Prova 9° ano do Ensino

Fundamental
o . ~ Prova 9° ano do Ensino
0, o}
49,8% D34 Identificar um sistema de equacgdes do 1° grau que expressa um problema. Fundamental
Prova 6° ano do Ensino
0,
50,3% D28 Resolver problema que envolva porcentagem. Fundamental
50.3% D26 Resolver problema com nimeros racionais envolvendo as operagdes (adi¢do, subtragao, Prova 9° ano do Ensino
=70 multiplicagdo, divisdo, potenciagéo). Fundamental
ajipa Art H
50,5% D14 Identificar a localizacdo de nimeros reais na reta numérica. I\P/Ilgc\ilii S e e Esilne
~ Prova 6° ano do Ensino
0, 0, o o
53,5% D26 Resolver problema envolvendo nog¢des de porcentagem (25%, 50%, 100%). Fundamental
~ Prova 9° ano do Ensino
0,
53,8% D14 Resolver problema envolvendo nogoes de volume. Fundamental
Representar OU associar os dados de uma pesquisa estatistica ou de um levantamento em Prova 12 série do Ensino
53,9% D53 listas, tabelas (simples ou de dupla entrada) ou graficos (barras simples ou agrupadas, colunas Médio
simples ou agrupadas, pictéricos, de linhas, de setores, ou em histograma).
54 39 D06 Reconhecer angulos como mudancga de direcdo ou giros, identificando angulos retos e nao- Prova 6° ano do Ensino
270 retos. Fundamental
TS 3
54,4% D21 Identificar o grafico que representa uma situagéo descrita em um texto. II\DArgc\j/ie; SRS BETD €0 EnED
56.5% D18 Efetuar calculos com nimeros inteiros envolvendo as operagdes (adi¢gdo, subtragao, Prova 9° ano do Ensino
’ multiplicacdo, divisdo, potenciacéo). Fundamental
59.5% D35 Associar informagoes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as Prova 12 série do Ensino
=70 representam e vice-versa. Médio
- R L : Prova 9° ano do Ensino
o . .
59,5% D16 Identificar a localizagdo de numeros inteiros na reta numérica. Fundamental
63.8% D35 Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as Prova 3%/42 série do Ensino
=70 representam e vice-versa. Médio
68.0% D20 Resolver problema com numeros inteiros envolvendo diferentes significados das operacoes Prova 9° ano do Ensino
w70 (adicdo, subtracdo, multiplicagdo, divisdo, potenciacao). Fundamental
. e e » . Prova 6° ano do Ensino
68,4% D56 Ler/identificar dados estatisticos expressos em graficos de linhas. Fundamental
o .
71,8% D15 Resolver problema utilizando relagdes entre diferentes unidades de medida. PR P ElND e A7l

Fundamental




88

% de acertos | Descritor Habilidade Série/Prova
o Resolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes significados das operag¢des Prova 9° ano do Ensino
75,0% D19 .~ ~ S T o~
(adicao, subtragédo, multiplicacdo, divisdo, potenciacéo). Fundamental
o ]
79,5% D12 Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas. P P 20 dle EEnD

Fundamental
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8.4 APENDICE D - ANALISE E DIMENSAO DO CONTEUDO MATEMATICO
REFERENTE AS QUESTOES DAS ETAPAS 1, 2 E 3 DAS PROVAS PARANA
APLICADAS EM 2023

A analise das questdes da Prova Parana, no intuito de identificar a dificuldade
apresentada no conteudo matematico porcentagem, exige a consideragdo de
aspectos que vao além do indice de acerto dos estudantes. Para esse mapeamento,
€ necessario observar a dimensdo do conteudo matematico, verificando a
complexidade conceitual envolvida, as conexdes necessarias com outros topicos
como numeros racionais, fragdes, decimais, revisdo de conceitos de razao, proporgao,
calculo direto de porcentagem, aumento e desconto percentual, porcentagens

sucessivas, nos niveis de Ensino Fundamental e Ensino Médio.
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ETAPA 1

6,00% D16 - Resolver problema que envolva porcentagem (3° ano)

34 - (m3n63PR) Nelson resolveu investir seu dinheiro comprando um imdével na praia. Trés anos apoés
a compra, o valor desse imdvel teve uma valorizacao de 75%. Empolgado com o aquecimento
do mercado, Nelson resolveu vendé-lo e conseguiu 4% acima do valor avaliado.

O imovel vendido por Nelson, comparado com o valor de compra, teve um acréscimo de
A) 24%
B) 30%
C) 1%
D) 79%
E) 82%

34)
Descritor: D16 - Resolver problema que envolva porcentagem.

Gabarito: E

Comentario:

A) INCORRETA: O estudante, possivelmente, considerou o calculo de um desconto sucessivo,
usando 0,25 x 0,96.

B) INCORRETA: O estudante, possivelmente, efetuou a multiplicagao entre 0,75 e 0,4.

C) INCORRETA: O estudante, possivelmente, efetuou a subtrac&o entre 75% e 4%.

D) INCORRETA: O estudante, possivelmente, efetuou a adigcéo entre 75% e 4%.

E) CORRETA: O primeiro acréscimo foi de 75% e o segundo acréscimo foi de 4%. Para descobrir o
valor final do imével, deve-se multiplicar os dois percentuais de acréscimo.

1,75-1,04 =1,82

Portanto, o imovel vendido por Nelson teve um acréscimo de 82% comparado com o seu valor de
compra.

No ensino desse problema, € importante que os alunos compreendam:

Porcentagem: Entender o que é porcentagem e como ela representa uma
fracdo de 100.

Fracoes e Decimais: Saber converter porcentagens em fragcbes e numeros

decimais e vice-versa.
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19,80% D43 - Corresponder a representagao percentual de um namero racional
a uma fragao com denominador 100 (8° ano)

36 - (v81431PR) Observe a fragao representada no quadro.

33
100

A representacao percentual dessa fracao é
A) 0,033%
B) 0,33%
C) 3,3%
D) 33%

36)

Descritor: D43 — Corresponder a representacdao percentual de um nimero racional a uma
fracao com denominador 100.

Gabarito: D

Comentario:

A) INCORRETA: O estudante correspondeu equivocadamente a representacio percentual de um
numero racional a uma fragdo com denominador 100.

B) INCORRETA: O estudante correspondeu equivocadamente a representagédo percentual de um
nuamero racional a uma fragdo com denominador 100.

C) INCORRETA: O estudante correspondeu equivocadamente a representagdo percentual de um
numero racional a uma fragdo com denominador 100.

D) CORRETA: O estudante correspondeu corretamente, a representacao percentual de um numero
racional a uma fragdo com denominador 100

Porcentagem: Saber que uma porcentagem é uma fragdo com denominador
100.

Fracao: Entender que a porcentagem pode ser expressa como uma fragado com
denominador 100.

Simplificacao de Fragdes: Reduzir fragbes e converté-las para que tenham
denominador 100.

Conversao de Numeros Racionais: Transformar nimeros decimais e fracbes

em porcentagens.
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31,00% D28 - Resolver problema que envolva porcentagem (8° ano)

28 - (Mos0684H6) A varanda da casa de José tinha 32,50 m? de area. Certo dia, ele fez algumas
reformas nessa varanda, de maneira que a medida de sua area passou a ser 10% maior do que
antes da reforma.

Quantos metros quadrados de area passou a ter a varanda da casa de José apos essa reforma?
A) 29,25 m<.
B) 32,60 m*.
C) 35,75 m?.
D) 42,50 m*.

28)
Descritor: D28 - Resolver problema que envolva porcentagem.

Gabarito: C

Comentario:

A) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema envolvendo porcentagem.
Possivelmente, calculou o percentual correto, porem subtraiu ao invés de adicionar esse percentual:
32,50 — 3,25 = 29,25.

B) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema envolvendo porcentagem.
Possivelmente, adicionou 32,50 + 0,10 = 32,60.

C) CORRETA: O estudante resolveu corretamente o problema de porcentagem.

10
32,50 xm =3,25 - 32,50+ 3,25 =35,75

D) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema envolvendo porcentagem.
Possivelmente, adicionou 32,50 + 10 = 42 50.

Calculo de Porcentagem: Saber como encontrar a porcentagem de um valor.

Conversao entre Fragoes, Decimais e Porcentagens: Facilitar a resolucao
de problemas ao converter entre essas formas.

Proporgoes: Entender como porcentagens se relacionam com proporgoes.

Regra de Trés Simples e Composta: Ferramentas praticas para resolver
problemas que envolvem porcentagens.

Aumentos e Descontos Percentuais: Calcular alteracdes em valores devido
a aumentos e descontos, comuns em situagdes de compra e venda.

Interpretagcdo de Dados: Utilizar porcentagens para interpretar e analisar
dados apresentados em graficos, tabelas e outros formatos.

Porcentagem de Lucro e Prejuizo: Aplicar porcentagens para calcular lucro e

prejuizo em contextos financeiros.
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32,50% D73 - Resolver problema com numeros racionais na forma fracionaria
envolvendo as operagoes de adigcao, subtragdao, multiplicagcao, divisao,
potenciacao. Resolucgao de situagoes problema usando potenciacao de fragoes

(8° ano)

31 - (MososeiHe) Pedro trabalha com festas e enche bolas com gas hélio. No inicio da organizacao
de uma festa, o cilindro de gas hélio de Pedro estava com % de sua capacidade. Ao terminar
de encher as bolas de decoracao da festa, ele observou que o cilindro estava com + de sua
capacidade de gas.

Qual fragao representa a quantidade de gas hélio que Pedro usou para encher as bolas dessa

festa?
pE
B) 5%
o
>
|
31)

Descritor: D73 — Resolver problema com numeros racionais na forma fracionaria envolvendo
as operacoes de adicao, subtracdo, multiplicacao, divisdo, potenciacao.

Gabarito: C

Comentario:

A) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema com numeros racionais na forma
fracionaria. Possivelmente, subtraiu os numeradores e multiplicou os denominadores

B) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema com nuimeros racionais na forma
fracionaria. Possivelmente, multiplicou as fra¢des ao invés de adicionar.

C) CORRETA: O estudante resolveu corretamente problema com nidmeros racionais na forma

fracionaria.
1 18-5 13
6 30 30°

D) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema com numeros racionais na forma
fracionaria. Possivelmente, adicionou 18 com 5 ao inveés de diminuir.

Adicao e Subtracao de Fragoes: Compreender como somar e subtrair fragdes
com denominadores iguais e diferentes.

Multiplicacao de Fragdes: Saber multiplicar fragdes diretamente.

Divisao de Fragodes: Usar o método de multiplicar pelo inverso.

Potenciagcao de Fragées: Aplicar as regras de exponenciacéo a fragdes,

elevando tanto o numerador quanto o denominador a poténcia indicada.
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35,00% D28 - Resolver problema que envolva porcentagem (8° ano)

30 - (M81282PR) Marina guer comprar um carro novo e esta fazendo pesquisa de preco. Em duas
concessionarias, encontrou o mesmo modelo de carro pelo mesmo preco. Uma delas, ofereceu
um desconto de 5% para pagamento a vista.

Sabendo que o carro custa R$ 56 700,00, quanto Marina ird pagar pelo veiculo se optar pela
concessionaria que ofereceu o desconto?

A) R$ 28 350,00

B) R$ 53 865,00

C) R$ 54 195,00

D) R$ 56 695,00

30)
Descritor: D28 - Resolver problema que envolva porcentagem.

Gabarito: B

Comentario:

A) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema envolvendo porcentagem.
Possivelmente, dividiu R$ 283 500,00 por 10 ao invés de 100

B) CORRETA: O estudante resolveu corretamente o problema de porcentagem.

56 7001‘% =283500:100=2835 —»56700— 2835 =53 865.

C) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema envolvendo porcentagem.
Possivelmente, calculou a multiplicacédo de R$ 56 700,00 por 5 (56700 x 5 = 250 500) o produto obtido
dividiu por 100 (250 500 : 100 = 2 505) e o resultado dessa divisdo subtraiu de R$ 56 700,00 (56 700
— 2505 =54 195).

D) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema envolvendo porcentagem.
Possivelmente, subtraiu 5 de R$ 56 700,00.

Calculo de Porcentagem: Saber como encontrar a porcentagem de um valor.

Conversao entre Fragoes, Decimais e Porcentagens: Facilitar a resolucao
de problemas ao converter entre essas formas.

Proporgoes: Entender como porcentagens se relacionam com proporgoes.

Regra de Trés Simples e Composta: Ferramentas praticas para resolver
problemas que envolvem porcentagens.

Aumentos e Descontos Percentuais: Calcular alteracbes em valores devido
a aumentos e descontos, comuns em situagdes de compra e venda.

Interpretagcdo de Dados: Utilizar porcentagens para interpretar e analisar
dados apresentados em graficos, tabelas e outros formatos.

Porcentagem de Lucro e Prejuizo: Aplicar porcentagens para calcular lucro e

prejuizo em contextos financeiros.
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41,50% D28 - Resolver problema que envolva porcentagem (8° ano)

33 - (Ms1283pPR) Carla e José abriram um restaurante de comida vegetariana. Para saber se as
pessoas estavam gostando da comida, resolveram fazer uma pesquisa de opinido. Veja os
resultados no quadro.

Opinido sobre a comida servida no restaurante

Opinidao Numero de pessoas

Otima 100

Boa 40

Ruim 20

Total de opinides 160

Qual é a taxa percentual das pessoas que acharam a comida boa?
A) 2,5%

B) 12,5%
C) 25,0%
D) 62,5%

33)
Descritor: D28 - Resolver problema que envolva porcentagem.

Gabarito: C

Comentario:

A) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema que envolva porcentagem.
Possivelmente, multiplicou de maneira inexata 0,25 por 10

B) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema que envolva porcentagem.
Possivelmente, calculou o percentual da opinido ruim.

C) CORRETA: O estudante resolveu corretamente o problema de porcentagem.
40

—=0,25 - 0,25x 100 = 25% ou 25, 0%.

160
D) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema que envolva porcentagem
Possivelmente, calculou o percentual da opinido étima.

Calculo de Porcentagem: Saber como encontrar a porcentagem de um valor.

Conversao entre Fragoes, Decimais e Porcentagens: Facilitar a resolugao
de problemas ao converter entre essas formas.

Proporgoes: Entender como porcentagens se relacionam com proporgoes.

Regra de Trés Simples e Composta: Ferramentas praticas para resolver
problemas que envolvem porcentagens.

Aumentos e Descontos Percentuais: Calcular alteracdes em valores devido
a aumentos e descontos, comuns em situa¢des de compra e venda.

Interpretagcao de Dados: Ultilizar porcentagens para interpretar e analisar
dados apresentados em graficos, tabelas e outros formatos.

Porcentagem de Lucro e Prejuizo: Aplicar porcentagens para calcular lucro e

prejuizo em contextos financeiros.
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59,0% D18 - Calcular o resultado de uma multiplicagdo ou divisdo de niumeros

naturais. Multiplicagcao e divisdo de numeros naturais (6° ano)

40 - (M61183PR) Quatro amigos conversam sobre o resultado da operagao indicada no quadro.

816 + 6
. Eu : :
Consegui trei Cheguei | | Obtive
1329 e";ig ®llem136. || 110.

AL “@d
7/
\:
.. g
Alex Bete Rita Yuri

Disponivel em: <https:/brfreepik.com/vetores-gratis/mao-desenhada-criancas-volta-as-aulas_8925986.
htm#query=crian%C3%A7a%20na%20escola&position=6&from_view=search&track=ais>. Acesso em: 19 jan. 2023. Adaptado.

Quem chegou ao resultado correto foi

A) Alex.
B) Bete.
C) Rita.
D) Yuri.
40)
Descritor: D18 - Calcular o resultado de uma multiplicagao ou divisao de nimeros naturais.
Gabarito: C
Comentario:

A) INCORRETA: O estudante executou equivocadamente calculos envolvendo a divisao de nimeros
naturais. A alternativa escolhida indica a possibilidade do estudante apresentar fragilidade quanto ao
uso correto do algoritmo da divisao.

B) INCORRETA: O estudante executou equivocadamente calculos envolvendo a divisdo de nimeros
naturais. A alternativa escolhida indica a possibilidade do estudante ter realizado a subtracé@o dos
numeros indicados (816 - 6).

C) CORRETA: O estudante executou corretamente calculos envolvendo a divisdo de nimeros
naturais. Sendo assim, tem-se: 816 + 6 = 136.

D) INCORRETA: O estudante executou equivocadamente calculos envolvendo a divisdo de ndmeros
naturais. A alternativa escolhida indica a possibilidade do estudante apresentar fragilidade quanto ao
uso correto do algoritmo da divisao

Multiplicagcdo de Numeros Naturais: Saber como multiplicar dois ou mais
numeros naturais. Entender conceitos como fatores, produto e propriedades da
multiplicagdo (comutativa, associativa e distributiva).

Divisao de Numeros Naturais: Conhecer como dividir um namero natural por
outro. Compreender termos como dividendo, divisor, quociente e resto. Também

envolve a compreensao das propriedades da diviséo (por exemplo, ndo é comutativa).
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59,3% D74 - Resolver problema com numeros racionais na forma decimal
envolvendo as operagées de adigao, subtragdao, multiplicagcdao, divisao.

Resolucgao de situagoes problema usando divisao de numeros decimais (8° ano)

40 - (M81743PR) lvana fez uma compra de R$ 456,64 e pagou em 4 parcelas iguais.
Qual é o valor, em reais, de cada parcela?

A) R$ 114,16
B) R$ 114,18
C) R$ 456,64
D) R$ 452,64

40)

Descritor: D74 - Resolver problema com numeros racionais na forma decimal envolvendo as
operacoes de adigao, subtragao, multiplicagao, divisao.

Gabarito: A

Comentario:
A) CORRETA: O estudante resolveu corretamente problema com numeros racionais na forma
decimal.

456,64 : 4 = 114,16.

B) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema com numeros racionais na forma
decimal. Possivelmente, utilizou de maneira inexata o algoritmo da divisao.

C) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema com numeros racionais na forma
decimal. Possivelmente, interpretou o problema de maneira inexata.

D) INCORRETA: O estudante resolveu equivocadamente problema com numeros racionais na forma
decimal. Possivelmente, subtraiu quatro reais de R$ 456,64.

Adicao e Subtragdo de Decimais: Saber alinhar os numeros corretamente,
mantendo as casas decimais em ordem.

Multiplicacao de Decimais: Entender como multiplicar decimais, lidando com
o deslocamento de casas decimais no resultado final.

Divisao de Decimais: Aprender a mover a virgula decimal no divisor e no

dividendo para realizar a diviséo, e interpretar corretamente o resultado.
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67,0% D43 - Corresponder a representagao percentual de um numero racional a

uma fragao com denominador 100 (8° ano)

38 - (M81432PR) JOA0 precisa corresponder 65% a sua representag¢do fracionaria.
Considerando gue Joao acertou a resposta, ele encontrou

65
A) 7000

65
B) 700

65
OETe)
D) %
38)

Descritor: D43 — Corresponder a representacao percentual de um numero racional a uma
fragdo com denominador 100.

Gabarito: B

Comentario:

A) INCORRETA: O estudante correspondeu equivocadamente a representagdo percentual de um
numero racional a uma fragdo com denominador 100.

B) CORRETA: O estudante correspondeu corretamente 65% a sua representagao fracionaria.

0 = 25
65% = 100°
C) INCORRETA: O estudante correspondeu equivocadamente a representacdo percentual de um
numero racional a uma fragdo com denominador 100.
D) INCORRETA: O estudante correspondeu equivocadamente a representagdo percentual de um
numero racional a uma fragdo com denominador 100.

Porcentagem: Saber que uma porcentagem é uma fragdo com denominador
100.

Fracao: Entender que a porcentagem pode ser expressa como uma fragdo com
denominador 100.

Simplificacao de Frag¢des: Reduzir fracbes e converté-las para que tenham
denominador 100.

Conversao de Numeros Racionais: Transformar nimeros decimais e fragcoes

em porcentagens.
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Etapa 2

19,5% D41 - Comparar numeros racionais positivos com representagao

fracionaria. Obtendo fragoes equivalentes (6° ano)

35 - (M62411PR) Quatro amigas conversam sobre as fracdes indicadas no quadro.

A maior A maior A maior
! - | -y
fracao é = fracao é = fracao é 5

Aniely Lavinia Noemy Selena

Disponiveis em: <https://encurtador.com.br/byJUY>; <https:/encurtadorcom.br/adyFN>. Acesso em: 20 abr. 2023. Adaptado.

Apds compararem as fracdes, quem identificou corretamente a maior fracdo foi

A) Aniely.
B) Lavinia.
C) Noemy.
D) Selena.
35)
Descritor: D41 - Comparar numeros racionais positivos com representacgao fracionaria.
Gabarito: A
Comentario:

O estudante comparou corretamente nlimeros racionais positivos com representagdo fracionaria.
Quando os numeradores sao iguais, a maior fragcéo sera aquela com o menor denominador. Portanto,

e . . . = < 1 . .
dentre as fragbes indicadas no quadro, a maior fragao é L € quem acertou foi Aniely.

Fragcoes: Entender o que sao fragbes e como elas representam partes de um
todo.

Fracoes Equivalentes: Saber que diferentes fragbes podem representar o
mesmo valor (por exemplo, 1/2 = 2/4).

Simplificagcao de Fragdes: Reduzir fracbes a sua forma mais simples para
facilitar a comparacgéo.

Minimo Multiplo Comum (MMC): Utilizar o MMC para encontrar

denominadores comuns ao comparar fragoes.
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29,8% D42 - Identificar fragées equivalentes. Obtendo fragdes equivalentes (6°
ano)

24 - (M52421PR) Quando multiplicamos ou dividimos o numerador e o denominador de uma fracao
por um mesmo numero, diferente de zero, obtemos sempre uma fracdo equivalente a fracdo
dada. Observe os cartazes que as criancas estao segurando.

15
Amabel Durval Elizandra Nicolas Raul

Disponiveis em: <https://encurtador.com br/bflnd>; <https:/encurtador.com br/aoBV3>; <https://encurtador.com.br/
dhSZ5>; <https://encurtador.com.br/zZCTW?7>; <https:/encurtador.com.br/myl37>. Acesso em: 20 abr. 2023. Adaptado.

Sdo equivalentes as fragcdes mostradas por
A) Amabel e Durval.
B) Durval e Nicolas.
C) Elizandra e Raul.
D) Raul e Amabel.

24)
Descritor: D42 - Identificar fracdes equivalentes.

Gabarito: A

Comentario: O estudante identificou corretamente as fragdes equivalentes. As fragdes equivalentes
s3do as fragbes que representam a mesma parte do todo e uma das maneiras de obté-las é efetuando
a simplificagdo (dividindo o numerador e o denominador da fragdo por um mesmo numero) para

encontrar fragdes iguais. Simplificando por 3 a fragao apresentada no cartaz de Amabel, encontramos

2 6 2
a fragdo apresentada no cartaz de Durval; =%

Fragcoes: Entender o que sao fragcbes e como elas representam partes de um
todo.

Fracoes Equivalentes: Saber que diferentes fragdes podem representar o
mesmo valor (por exemplo, 1/2 = 2/4).

Simplificagcao de Frag¢oes: Reduzir fracbes a sua forma mais simples para
facilitar a comparacgao.

Minimo Multiplo Comum (MMC): Utilizar o MMC para encontrar
denominadores comuns ao comparar fragoes.

Identificagao e Comparagao: Reconhecer e comparar fragdes equivalentes
visualmente e numericamente.
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30,1% D16 - Resolver problema que envolva porcentagem. Aumentos e
descontos (1° ano)

30 - (m32162rPR) Cecilia gosta de musica sertaneja e resolveu fazer uma pesquisa em seu bairro, para
descobrir o percentual de pessoas que também gostam desse género musical. Ela entrevistou
120 pessoas, sendo que 36 delas escolheram sertanejo.

Dentre os entrevistados, o percentual de pessoas que escolheu o género musical sertanejo foi
A) 0,3%.
B) 3,0%.
C) 30%.
D) 36%.
E) 120%.

30)
Descritor: D16 - Resolver problema que envolva porcentagem.

Gabarito: C

Comentario: O estudante resolveu corretamente o problema que envolve porcentagem. Sendo,
assim, temos:
120 100

36 x
120x = 3 600

3 600
x=""—=30%

Porcentagem: Entender o que € porcentagem e como ela representa uma
fracdo de 100.

Fracoes e Decimais: Saber converter porcentagens em fragdes e decimais e
vice-versa.

Regra de Trés Simples: Utilizar a regra de trés para resolver problemas que
envolvam proporgdes e porcentagens.

Aumentos e Descontos Percentuais: Calcular aumentos e descontos em
precos ou valores baseados em porcentagens.

Equagoes e Operagoes Basicas: Resolver equacdes simples que incluem
porcentagens.
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39,5% D16 - Resolver problema que envolva porcentagem. Resolver problema

que envolva porcentagem (3° ano)

29 - (M32167PR) Leia os textos.

O Pargue Nacional do Iguacu salvaguarda a historia da conservacao da natureza
no Brasil e as memdrias da ocupacao pretérita da regido. E testemunho de fatos,
lendas e estruturas que sao referéncias da transformacdo da paisagem, tais como
os sitios arqueologicos, a cultura indigena, a lenda das Cataratas, as antigas vilas,
estradas e usina Sao Joao.

Disponivel em: <https:/www.icmbioc.gov.br/parnaiguacu/biodiversidade/92-a-lenda-das-cataratas.htmil>.
Acesso em: 15 jun. 2023,

A visitacdo ao Parque Nacional do Iguacu em 2022 foi 118% maior que a registrada
em 2021, guando 655 335 pessoas estiveram na unidade de conservacao.

Disponivel em: <https:/encurtador.com.br/mzD05>, Acesso em: 15 jun. 2023, Adaptado.

O valor aproximado para o niumero de visitantes ao Parque Nacional do Iguacu, em 2022, é
A) 655 453
B) 773 295
C) 798198
D) 1310 670
E) 1428 630

29)
Descritor: D16 - Resolver problema que envolva porcentagem.

Gabarito: E

Comentario: O estudante resolveu corretamente o problema que envolve porcentagem. Sendo,
assim, temos:
655335 +1,18 =773 295,3
655 335 +773295,3 =1428630,3 ~ 1428630

Porcentagem: Entender o que é porcentagem e como ela representa uma
fracao de 100.

Fracoes e Decimais: Saber converter porcentagens em fragdes e decimais e
vice-versa.

Regra de Trés Simples: Utilizar a regra de trés para resolver problemas que
envolvam proporgdes e porcentagens.

Aumentos e Descontos Percentuais: Calcular aumentos e descontos em
precos ou valores baseados em porcentagens.

Equacoes e Operagoes Basicas: Resolver equacdes simples que incluem

porcentagens.
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39,8% D43 - Corresponder diferentes representagées de um numero racional. As
fragcoes e a porcentagem (6° ano)

36 - (M62431PR) Observe o0 numero apresentado no quadro.

1

2

A representacdo desse numero em porcentagem é
A) 1%
B) 2%
C) 12%
D) 50%

36)
Descritor: D43 - Corresponder diferentes representacées de um numero racional.

Gabarito: D

Comentario: O estudante correspondeu corretamente diferentes representagdes de um numero

racional. A fragdo dada é equivalente a fragdo cinquenta centésimos, e esta € a representagao
fracionaria do niumero 50%.

Porcentagem: Saber que uma porcentagem é uma fragdo com denominador
100.

Fracao: Entender que a porcentagem pode ser expressa como uma fragdo com
denominador 100.

Simplificacao de Fragdes: Reduzir fracbes e converté-las para que tenham
denominador 100.

Conversao de Numeros Racionais: Transformar nimeros decimais e fragcoes
em porcentagens.
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50,5% D26 - Resolver problema envolvendo nogdes de porcentagem (25%, 50%,
100%). As fragbes e a porcentagem (6° ano)

30 - (Me2262PR) A imobilidria Novo Lar é responsavel pela venda dos apartamentos do edificio
Golden Place. Essa imobilidria deixou uma placa junto ao imadvel, indicando a porcentagem dos
apartamentos ja vendidos, conforme ilustrado na imagem.

Disponivel em: <https:/brfreepik.com/vetores-gratis/comprar-ou-alugar-uma-nova-casa_1311574. htm#query=venda%20
de%20apartamentos&position=40&from_view=search&track=ais>. Acesso em: 20 abr. 2023. Adaptado

Sabendo que o edificio Golden Place possuium total de 48 apartamentos, quantos apartamentos
ja foram vendidos?

A) 48
B) 25
C) 24
D) 12

30)
Descritor: D26 - Resolver problema envolvendo nogdes de porcentagem (25%, 50%, 100%).

Gabarito: D

Comentario: O estudante resolveu corretamente o problema envolvendo nogées de porcentagem.

% & a forma fracionaria da porcentagem solicitada, e é equivalente a fracéo %. Desta forma, calcular

25% de um todo & o mesmo que dividir esse todo por 4. Portanto, 25% de 48 € o mesmo que 48 + 4
= 12 apartamentos.

Porcentagem: Entender porcentagens como 25%, 50% e 100%, e o que
representam como fragdes (25% = 1/4, 50% = 1/2, 100% = 1).

Conversao entre Fragoes, Decimais e Porcentagens: Facilitar a resolugao
de problemas ao converter entre essas formas.

Operagoes com Fragdes e Decimais: Adicao, subtragdo, multiplicacdo e
divisdo que envolvem fragdes e decimais.

Interpretagao de Dados: Utilizagdo de porcentagens para interpretar e
resolver problemas praticos.

Proporgoes: Compreender como porcentagens se relacionam com proporgoes

em diferentes contextos.
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Etapa 3

31,1% D63 - Reconhecer as diferentes representagcdes (decimal e percentual) de
uma razao entre duas grandezas. Razées escritas na forma decimal e percentual

(7° ano)

35 - (M73631PR) Lais trabalha com vendas de pecas automotivas e, das 40 horas semanais
trabalhadas por ela, 24 horas semanais sac em home office.

A representacdo percentual da razdo entre as horas que Lais trabalha em home office e o total
de horas que trabalha semanalmente corresponde a

A) 24%

B) 40%

C)60%

D) 64%

35)

DESCRITOR: D63 - Reconhecer as diferentes representacdes (decimal e percentual) de uma
razao entre duas grandezas.

GABARITO: C

COMENTARIO: O estudante reconheceu corretamente a representacao percentual da razao entre
duas grandezas. Sendo assim,

horas trabalhadas em home of fice 24
ITEE = 22 = 0,6- 100 = 60%.

horas trabalhadas na semana 4

Razao: Compreender que razédo é a comparagao entre duas grandezas.
Representagdes Decimais: Saber expressar uma razao na forma decimal.
Porcentagem: Entender que a porcentagem € uma forma especifica de

representar uma razao, multiplicando o valor decimal por 100.
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40,3% D54 - Resolver problemas de divisao, envolvendo numeros racionais
apenas na sua representagao decimal finita até a ordem dos centésimos, com
os significados de formacao de grupos iguais (incluindo reparticdao equitativa).

Problemas envolvendo divisdao de numeros decimais (6° ano)

37 - (M63541PR) Paulo comprou uma geladeira na loja Tudo Aqui Moveis. O valor dessa compra
foi parcelado em 3 vezes sem juros. Seu irmao, Fernando, propos-se a ajuda-lo e pagou uma

das trés parcelas.
TUDO AQUI
MOVEIS

Geladeira inox
R$ 2 355,30

Disponivel em: <https://encurtador.com.br/dsvwG>. Acesso em: 2 ago. 2023. Adaptado.

O valor pago por Fernando foi
A) R$ 785,00
B) R$ 785,10
C)R$ 117765
D) R$ 1570,20

37)

DESCRITOR: D54 - Resolver problemas de divisao, envolvendo numeros racionais apenas na
sua representacdo decimal finita até a ordem dos centésimos, com os significados de
formagao de grupos iguais (incluindo repartigao equitativa).

GABARITO: B

COMENTARIO: O estudante resolveu corretamente o problema envolvendo a divisdo entre nimeros
racionais. Sendo assim, 2 355,30 + 3 = 785,10.

Divisao de Numeros Decimais: Saber como dividir numeros na forma
decimal, incluindo o manejo das casas decimais durante o célculo.

Formacao de Grupos lguais: Entender a divisdo como a formacao de grupos
de tamanho igual ou reparticao equitativa.

Representagao Decimal Finita: Trabalhar com niumeros decimais que tém um

numero limitado de casas decimais.
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Interpretacdo de Resultados: Compreender o significado pratico dos
resultados de uma divisdo, especialmente em contextos que envolvem centésimos

(por exemplo, dinheiro ou medidas).
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46,8% D28 - Resolver problema que envolva porcentagem. Porcentagem (9° ano)

38)

38 - (MT93281PR) O jogo do pontinho é popular e disputado nas escolas. Quando um jogador, ao
ligar os pontos, consegue fechar um quadrado, deve colocar a inicial do seu nome dentro dele.
Vence aquele que conseguir fechar mais quadrados. Amanda e Jodo estavam jogando, mas

precisaram interromper o jogo, que ficou conforme ilustrado na figura.

A porcentagem de guadrados que Jodo conseguiu fechar até o momento da interrup¢ao em
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relacdo a quantidade total de guadrados preenchidos corresponde a

A) 8%

B) 12%
C) 40%
D) 60%

GABARITO: C

DESCRITOR: D28 - Resolver problema que envolva porcentagem.

COMENTARIO: O estudante resolveu corretamente o problema envolvendo porcentagem. Dessa
forma, dividiu 8 (quantidade de letras “J") por 20 (quantidade total de letras) e encontrou 0,4. Em
seguida, multiplicou o resultado encontrado por 100 e obteve 40%.

Calculo de Porcentagem: Saber como encontrar a porcentagem de um valor.

Conversao entre Fragoes, Decimais e Porcentagens: Facilitar a resolugao

de problemas ao converter entre essas formas.

Proporgoes: Entender como porcentagens se relacionam com proporgoes.

Regra de Trés Simples e Composta: Ferramentas praticas para resolver

problemas que envolvem porcentagens.

a aumentos e descontos, comuns em situagdes de compra e venda.

Aumentos e Descontos Percentuais: Calcular alteracbes em valores devido
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Interpretagao de Dados: Utilizar porcentagens para interpretar e analisar
dados apresentados em graficos, tabelas e outros formatos.
Porcentagem de Lucro e Prejuizo: Aplicar porcentagens para calcular lucro e

prejuizo em contextos financeiros.
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50,3% D28 - Resolver problema que envolva porcentagem. Problemas

envolvendo porcentagem (6° ano)

40 - (Me3281PR) Jasmine e seus trés amigos vao sempre a mesma pizzaria. O dono do
estabelecimento, como cortesia, concedeu um desconto de 10% no consumo de hoje. O total
da conta foi de R$ 100,00 e cada um dos amigos calculou o novo valor a ser pago.

= "E&
”

-
4

3)

a

\ FR$ 110, 00

= -
S .

ZR$ 100,00 LA & R$ 10,00 Z R$ 90,00 '§

Alex Brenda Dominic Jasmine

Disponivel em: <https://fencurtador.com br/foCU7> Acesso em: 2 ago. 2023, Adaptado

Qual dos amigos calculou corretamente o valor a ser pago apos o desconto?

A) Alex.

B) Brenda.
C) Dominic.
D) Jasmine.

40)
DESCRITOR: D28 - Resolver problema que envolva porcentagem.

GABARITO: D

COMENTARIO: O estudante resolveu corretamente o problema envolvendo porcentagem. Sendo
assim, 10% de 100 =10 x 1% de 100 =10x 1 = 10.

Calculo de Porcentagem: Saber como encontrar a porcentagem de um valor.

Conversao entre Fragoes, Decimais e Porcentagens: Facilitar a resolugao
de problemas ao converter entre essas formas.

Proporgoes: Entender como porcentagens se relacionam com proporgoes.

Regra de Trés Simples e Composta: Ferramentas praticas para resolver
problemas que envolvem porcentagens.

Aumentos e Descontos Percentuais: Calcular alteracdes em valores devido
a aumentos e descontos, comuns em situagdes de compra e venda.

Interpretagcao de Dados: Ultilizar porcentagens para interpretar e analisar
dados apresentados em graficos, tabelas e outros formatos.

Porcentagem de Lucro e Prejuizo: Aplicar porcentagens para calcular lucro e

prejuizo em contextos financeiros.
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53,5% D26 - Resolver problema envolvendo nogdes de porcentagem (25%, 50%,

100%). Porcentagem por meio de operagées com decimais (6° ano)

24 - (M63261PR) EmM uma empresa automotiva trabalham 7 200 funcionarios. O departamento de
Recursos Humanos dessa empresa informou que 25% desses funcionarios estardo de férias no
més de dezembro de 2023.

Quantos funcionarios dessa empresa estardo de férias no més de dezembro de 20237
A) 1800
B) 3600
C) 5400
D)7 225

24)

DESCRITOR: D26 - Resolver problema envolvendo nogdes de porcentagem (25%, 50%, 100%).

GABARITO: A

COMENTARIO: O estudante resolveu corretamente o problema envolvendo porcentagem. Sendo
assim, 25% de 7 200 =25x 1% de 7 200 =25 x 72 = 1 800.

Porcentagem: Entender porcentagens como 25%, 50% e 100%, e o que
representam como fragdes (25% = 1/4, 50% = 1/2, 100% = 1).

Conversao entre Fragoes, Decimais e Porcentagens: Facilitar a resolugao
de problemas ao converter entre essas formas.

Operagoes com Fragdes e Decimais: Adicao, subtragdo, multiplicacdo e
divisdo que envolvem fracdes e decimais.

Interpretagdo de Dados: Utilizagdo de porcentagens para interpretar e
resolver problemas praticos.

Proporgoes: Compreender como porcentagens se relacionam com proporgdes

em diferentes contextos.
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