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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo nos levar a refletir se de fato o ambiente escolar é
um lugar de inclusdo, como se da essa inclusao na sala de aula, esse movimento é de agora
ou levou muitos anos para comegar a se falar em inlcuir, como se originou esse movimento
no Brasil, o que o estado de Minas Gerais tem feito em relacao a isso, quais sdo os projetos
e as leis elaboradas pelo governo para atender esse ptblico de alunos que possuem alguma
deficiéncia sensorial ou algum transtorno mental,quais as praticas que podemos ter dentro
da sala de aula para levar o aluno a uma aprendizagem de qualidade, e o que podemos
fazer para trabalhar com salas que a cada ano que passa tem recebido tanto alunos tipicos
quanto atipicos, como fazer para levar a aprendizagem para todos de uma igual forma,

sem exluir ninguém, esses sao alguns temas que iremos abordar nesse trabalho.

Palavras-chaves: educacao; inclusao; matematica.



ABSTRACT

This work aims to make us reflect on whether, in fact, the school environment
is a place of inclusion, how does this inclusion happen in the classroom, this movement
is now or it took many years to start talking about inclusion, how did this movement
originate in Brazil, what the state of Minas Gerais has done in relation to this, what are
the projects and the laws created by the government to serve this group of students who
have some sensory disability or some mental disorder, what practices can we have within
of the classroom to lead students to quality learning, and what we can do to work with
classrooms that each year have received so many typical students as atypical, how to bring
learning to everyone in the same way, Without excluding anyone, these are some of the

topics we will address in this project.

Keywords: education; inclusive; mathematics.
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1 INTRODUCAO

Hoje em dia um dos temas mais discutido é a inclusao, ouvimos sempre que temos
que incluir, os tipicos e os atipicos, a escola é inclusiva, mas sera que de fato isso acontece,
a sociedade esta preparada para isso, o diferente é aceito, ou ainda temos uma mente
arcaica e olhamos somente para o que nos interessa e nao o que esta acontecendo a nossa

volta.

Esse movimemto ganhou forga com a Declaracao de Salamanca que foi uma resolugao
da Assembleia Geral das Nagoes Unidas, adotada em 1994, que se tornou um documento
muito importante sobre principios, politicas e praticas referente a educagao especial. O
principio fundamental desta Linha de Ac¢ao é de que as escolas devem abragar todas as
criancas, independentemente de suas condigoes fisicas, intelectuais, sociais, emocionais,

linguisticas ou outras.

A sala de aula é um lugar muito diverso, o professor ird trabalhar com alunos tidos
como tipicos, que sdo aqueles que tem um desenvolvimento neuroldgico, comportamental
ou psiquiatrico dentro da média esperada pela sociedade e também com os atipicos que sao
os alunos que possuem alguma necessidade diferente das outras criangas em sala de aula.
Essas diferencas podem ser em areas como o aprendizado, o comportamento, a comunicagao
ou a interacao social. O professor tem esse desafio de estar levando a aprendizagem a
todos, independente das suas condigoes neuroldgicas, fisicas ou comportamental, isso é a
verdadeira inclusao, o mesmo contetido chegar a todos de igual forma de aprendizado mas

de maneiras diferente de ensino.

Esse trabalho ira relatar algumas praticas de inclusao que podemos abordar dentro
da sala de aula, em mais especifico, nas aulas de matematica. O Mestrado Profissional em
Mateméatica em Rede Nacional (PROFMAT) nos aguga a pensar fora do nosso conforto e
monotonia, nos dando bases para elaborarmos aulas mais expositivas e dinamicas, aulas

que de fato incluem todos.

A inclusao ja vem sendo falada a décadas atras, falaremos abaixo sobre a dificil
trajetéria de muitas pessoas com deficiéncia tanto mental como também corporal, como a
sociedade enxergava aqueles que eram tidos por diferentes e como se deu a evolugao desse
pensamento e comportamento agressivo a essas pessoas. Veremos as leis que foram criadas
para a defesa e inser¢ao na sociedade dessas pessoas e como tem se dado a inclusao nas

escolas.
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2 O INICIO DA INCLUSAO NAS ESCOLAS NO BRASIL

Nesta sessao, abordaremossobre a inclusao nas escolas, desde o inicio das discussoes
sobre o tema até as legislacoes criadas para promové-la. Também abordaremos como o

Estado garante a insercao desses alunos no ambiente escolar.

2.1 A INCLUSAO DENTRO DA SALA DE AULA

A Inclusao é um tema que demorou muito a ser aceito pela sociedade, as pessoas
com necessidades especiais eram praticamente excluidas, foram considerados indignas para
o ambiente escolar. Antigamente quando uma crianca era muito agitada ela era chamada
de crianca arteira e bagunceira, quando ela era uma crianca que nao gostava de abragar,
olhar nos olhos de quem estava conversadno era chamada de timida, s6 que os anos foram
passando, a ciéncia foi evoluindo e se constatou que algumas dessas atitudes eram doencgas

causadas por transtornos mentais, e que elas tinham tratamento.

Hoje temos as nomeclaturas TEA (Transtorno do Espectro Autista), TOD(Transtorno
Opositor Desafiador) e TDAH(Transtorno do Déficit de Atencao Hiperatividade), sdo

alguns dos transtornos que sao tratados e reconhecidos hoje.

O Transtorno do Espectro Autista se trata de um conjunto de condigdes que afetam
o desenvolvimento neurolégico, a criancas com TEA podem ter dificuldades de comunica-
¢ao e interacao social, elas podem apresentar padroes repetitivos de comportamentos e
interesses. Os sintomas podem ser leves ou severos. O Transtorno Opositor Desafiador é
caracterizado por comportamentos desafiadores, desobedientes, irritabilidade, agressivi-
dade. O Transtorno do Déficit de Atencao Hiperatividade é um distirbio neurobioldgico
que surge ainda na infancia, é marcado por sintomas de desatencao, hiperatividade e

impulsividade, o foco principal estd na dificuldade em completar tarefas.

Essas criangas eram tidas como dificies, impulsivas, alunos que nunca iriam progredir
nos estudos, mas a ciéncia trouxe nome para esses comportamentos que achavamos dificil
de lidar e educar, e melhor ainda trouxe a solugao, os tratamentos. Com isso, pode se dizer
que a inclusdo comega a surgir, e a visao do professor mediante a esses alunos comegou a
mudar, pois agora sabemos com o que estamos lidando, nao é s6 um comportamento mas
sao condi¢oes neuroldgicas atipicas. Além disso, vemos também como foi longo e dificil o
acesso na sociedade e no ambiente escolar de pessoas com deficiéncias sensorias (pessoas

com deficiéncia visual e auditiva) e com alguma deficiéncia fisica.

No ano de 1496 (1), as pessoas que tinham alguma deficiéncia ou transtorno mental
eram perseguidas e executadas. Muitos entendiam que esse comportamento e a deficiéncia
era a presenca de um espirito maligno que dominava essa pessoas. Por conta desses
pensamentos, pessoas com necessidades especiais foram queimadas em pracga publica,

enforcadas, afogadas ou condenadas as prisoes nos poroes dos castelos da época. Em
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seguida foram vitimas do afastamento, no final do século XVIII e principio do século
XIX, pessoas com necessidades educacionais especiais foram levadas para lugares que
tratavam a deficiéncia como se fosse uma doenca, no entanto houve o surgimento de
grandes instituicoes especializadas em pessoas com deficiéncia, e é a partir de entdo que

poderiamos considerar ter surgido a educacao especial.

A educagao inclusiva surgiu com os movimentos internacionais, que, mesmo sem
essa titulagdo na época, comegou a ganhar forca em varias partes do mundo, como Estados
Unidos, Europa e na regiao angl6fona do Canada(2). Esse movimento cresceu rapidamente,
atraindo muitos apoiadores devido a diversos fatores, entre os quais se destaca o impacto da
Pés-Segunda Guerra Mundial. Muitos soldados voltaram da guerra com deficiéncias e, uma
vez reabilitados, deveriam retornar ao mercado de trabalho. Ao redor deles, formou-se uma
legiao multidisciplinar de defensores de seus direitos, concebida por cidadaos que se sentiam
responsaveis pelos soldados que haviam lutado pela patria. Apesar das dificuldades, esse
processo teve um saldo positivo: o mundo comecou a reconhecer a capacidade das pessoas

com deficiéncia.

No ano de 1970 a educagao especial ganhou voz no Brasil, foram criados,pelos
governos, institui¢oes publicas e privadas, 6rgdos normativos federais e estaduais e de
classes especiais. Historicamente, a educacgao especial esta voltada para pessoas com
deficiéncia, incluindo deficiéncias mentais, auditivas, visuais, motoras, fisicas multiplas
ou relacionadas a disturbios do desenvolvimento. Além disso, as pessoas superdotadas
também fazem parte desse contexto educacional, como cita a Politica Nacional de Educacao

Especial(3).

A educacao desempenha um papel fundamental na socializa¢ao, proporcionando a
pessoa a capacidade de interagir de forma qualificada na sociedade, refletindo um forte

carater cultural e permitindo sua integragao junto a sociedade.

A Educagao Inclusiva é definida como uma politica de justiga social que inclui
alunos com necessidades especiais, seguindo o conceito mais abrangente apresentado na
Declaragao de Salamanca(5).0O documento é uma resolugao da Organizacao das Nagoes
Unidas (ONU) e foi concebido em 1994 na Conferéncia Mundial de Educacao Especial,

em Salamanca (Espanha)

O principio fundamental desta linha de Acdo é de que as esco-
las devem acolher todas as criancas independentemente de suas
condices fisicas, intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou
outras. Devem acolher criancas com deficiéncia e criangas bem
dotadas, criancas que vivem nas ruas e que trabalham, criancas
de minorias lingiiistica, étnicas ou culturais e criancas e criancas
de outros grupos ou zonas desfavoraveis ou marginalizadas ((5),
pagina 17-18.)
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A inclusao é um processo educacional que visa que todos os alunos, incluindo
aqueles com deficiéncia, sejam educados em conjunto, recebendo o apoio necessario na

idade apropriada, dentro de institui¢oes de ensino regulares.

A Constituigao Federal de 1988 (4) estabelece como um de seus objetivos principais
a promoc¢ao do bem-estar de todos, sem discriminacao de origem, raca, sexo, cor, idade ou

outras formas de preconceito (art. 3°; inciso IV), temos:

Art. 205. A educacdo, direito de todos e dever do Estado e
da familia, serd promovida e incentivada com a colaboracao da
sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo
para o exercicio da cidadania e sua qualificacido para o trabalho.

Art. 206. O ensino serd ministrado com base nos seguintes princi-
pios: I —igualdade de condigbes para o acesso e permanéncia na
escola;

Art. 208. O dever do Estado com a Educacao sera efetivado
mediante a garantia de: III - atendimento educacional especializado
aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de
ensino;

O Estatuto da Crianga e do Adolescente (Lei n° 8.069/90, art. 55) reforca essa

obrigacao:

Art. 55. Os pais ou responsavel tém a obrigacdo de matricular
seus filhos ou pupilos na rede regular de ensino.

Documentos internacionais, como a Declaracao Mundial de Educagao para Todos
(realizada em 1990 na Taildndia) e a Declaragao de Salamanca (1994), também influencia-
ram as politicas de educagao inclusiva no Brasil. Em 1994, foi lancada a Politica Nacional
de Educacao Especial, que condiciona a inclusao em classes regulares a capacidade do aluno
de acompanhar o curriculo no mesmo ritmo que seus pares "normais". Essa abordagem
nao promoveu uma reformulagdo das praticas educacionais, que continuaram a priorizar

padroes homogéneos de aprendizado.

Educacao Especial

E um processo que visa promover o desenvolvimento das potenciali-
dades de pessoas portadoras de deficiéncias, condutas tipicas ou de
altas habilidades, e que abrange os diferentes niveis e graus do sis-
tema de ensino. Fundamenta-se em referenciais tedéricos e praticos
compativeis com as necessidades especificas de seu alunado.

O processo deve ser integral, fluindo desde a estimulagdo essencial
até os graus superiores de ensino. Sob o enfoque sistémico, a educa-
¢ao especial integra o sistema educacional vigente, identificando-se
com sua finalidade, que é a de formar cidadaos conscientes e
participativos.((7), pdgina 17)
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A inclusao escolar é fundamental para construir uma sociedade mais equitativa,
destacando a promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB) em

1996(8), que estabeleceu a educagao como um direito para todos.

De acordo com a LDB (Lei n? 9.394/96,(8)), a educacao especial deve ser oferecida
preferencialmente na rede regular. A lei prevé servicos de apoio e garante que os sistemas
de ensino adaptem curriculos e métodos para atender as necessidades dos alunos com
deficiéncias. A educacao especial deve comecar na primeira infancia e ser garantida até a

educacao superior.

As Diretrizes Nacionais para a Educacao Especial na Educacao Bésica afirmam:

Art 22 Os sistemas de ensino devem matricular todos os alunos,
cabendo as escolas organizar-se para o atendimento aos educandos
com necessidades educacionais especiais, assegurando as condigoes
necessarias para uma educagio de qualidade para todos.(Resolugao
CNE/CEB n° 2/2001, (24))

Em 2003, o Brasil iniciou uma nova fase, com o Ministério da Educac¢ao comprometendo-
se a transformar as escolas em ambientes inclusivos e de qualidade através do Programa
Educacao Inclusiva: Direito a Diversidade. O documento, O Acesso de Alunos com
Deficiéncia as Escolas e Classes Comuns da Rede Regular(9), pagina 3, publicado em 2004,

afirma que:

A construgado de uma sociedade inclusiva exige mudancas de idéias
e praticas, portanto, o Ministério da Educacao apoia a implementa-
¢do de uma nova pratica social que viabilize escolas inclusivas que
atendam a todos, independente das suas necessidades educacionais
especiais, de forma a garantir a participacao de todos.

Os Nucleos de Atividades de Altas Habilidades/Superdotagao (NAAHS) (25), foram
criados em 2005, por meio de uma proposta do Ministério da Educagao (MEC). A iniciativa
foi a primeira de ambito nacional a criar um sistema educacional especifico para alunos
com altas habilidades e superdotacio (AH/SD). E uma politica ptiblica que visa identificar,
estimular e atender os alunos da educacgao bésica da rede publica. O programa também

oferece formacao profissional para a rede de ensino.

A Convengao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (26), aprovada pela ONU
em 2006, determina que todos os Estados devem garantir um sistema de educagao inclusiva,
garantindo que criancas com deficiéncia nao sejam excluidas da educacao fundamental. A
partir disso, diversas legislagoes foram criadas para assegurar a inclusao de alunos com

necessidades especiais nas escolas regulares. Em 2007, foi estabelecido pelo Decreto n®
6094/07(10) que:
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Art. 20 A participagdo da Unido no Compromisso serd pautada
pela realizacdo direta, quando couber, ou, nos demais casos, pelo in-
centivo e apoio a implementacdo, por Municipios, Distrito Federal,
Estados e respectivos sistemas de ensino, das seguintes diretrizes:

IX - garantir o acesso e permanéncia das pessoas com necessida-
des educacionais especiais nas classes comuns do ensino regular,
fortalecendo a inclusdo educacional nas escolas publicas;

O decreto de n® 6571 de 2008(11), estabelece diretrizes para o Atendimento Edu-
cacional Especializado (AEE) na Educacgao Bésica, definindo-o como um conjunto de
atividades, recursos de acessibilidade e abordagens pedagdgicas organizados institucional-
mente, que complementam ou suplementam a formacao dos alunos no ensino regular. O
decreto também impoe a Unido a responsabilidade de oferecer suporte técnico e financeiro
aos sistemas publicos de ensino para viabilizar essa modalidade. Ademais, enfatiza que o
AEE deve estar alinhado ao projeto pedagogico da escola. O decreto citado, foi revogado

no ano de 2011, quando surge o novo decreto n°® 7611(12) que destaca :

Art. 1o O dever do Estado com a educacao das pessoas publico-
alvo da educacao especial serd efetivado de acordo com as seguintes
diretrizes:

I - garantia de um sistema educacional inclusivo em todos os niveis,
sem discriminacao e com base na igualdade de oportunidades;

IT - aprendizado ao longo de toda a vida;

IIT - nao exclusao do sistema educacional geral sob alegacao de
deficiéncia;

IV - garantia de ensino fundamental gratuito e compulsério, as-
seguradas adaptagoes razodveis de acordo com as necessidades
individuais;

V - oferta de apoio necessario, no ambito do sistema educacional
geral, com vistas a facilitar sua efetiva educacao;

VI - adocgao de medidas de apoio individualizadas e efetivas, em
ambientes que maximizem o desenvolvimento académico e social,
de acordo com a meta de inclusdo plena;

VII - oferta de educagao especial preferencialmente na rede regular
de ensino; e

VIII - apoio técnico e financeiro pelo Poder Publico as instituicoes
privadas sem fins lucrativos, especializadas e com atuacao exclusiva
em educacao especial.

A lei n° 12.764(13), criada em 2012, institui a Politica Nacional de Protecao dos
Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista e garante a inclusao dos estudantes
com transtorno do espectro autista nas classes comuns de ensino regular e a garantia de
atendimento educacional especializado gratuito a esses educandos, quando apresentarem

necessidades especiais e sempre que, em funcao de condi¢oes especificas, nao for possivel a
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sua insercao nas classes comuns de ensino regular, observado o disposto no Capitulo V
(Da Educacao Especial) do Titulo V da Lei n © 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de

Diretrizes e Bases da Educagao Nacional).

Ja em 2014, a PNE cria a lei N° 13.005/2014(14), que garante a universalizagao,
para a populagao de 4 (quatro) a 17 (dezessete) anos com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacao, o acesso a educagao basica e ao
atendimento educacional especializado, preferencialmente na rede regular de ensino, com a
garantia de sistema educacional inclusivo, de salas de recursos multifuncionais, classes,

escolas ou servicos especializados, publicos ou conveniados.

A Secretaria de Modalidades Especializadas de Educagao (Semesp), foi criada em
2019, através do decreto n® 9.465(15), tem por objetivo promover condigoes de acessibilidade
ao ambiente fisico, aos recursos didaticos e pedagogicos e a comunicacao e a informacao
nas escolas publicas de ensino regular. Implementado no ambito do Programa Dinheiro
Direto na Escola (PDDE), a partir da Resolugdo CD/FNDE n® 20 de 19 de outubro de
2018 (27), o Programa Escola Acessivel, sob a responsabilidade da SEMESP, é gerido
pela Diretoria de Educagao Especial (DEE), em parceria com o FNDE no ambito da

Coordenagao-Geral de Curriculo, Metodologia, Material Didédtico e Tecnologia Assistiva.

No ano de 2020 foi instituida a chamada Politica Nacional de Educacao Especial:
Equitativa, Inclusiva e com Aprendizado ao Longo da Vida(28), que incentivava a criagao
de escolas especializadas , que era uma instituicao de ensino planejada para o atendimento
educacional aos educandos da educacao especial que nao se beneficiam, em seu desenvol-
vimento, quando incluidos em escolas regulares inclusivas e que apresentam demandas
por apoios multiplos e continuos. Essa nova Politica Nacional de Educagao Especial foi
revogada pelo Decreto n® 11.370(16), de 2023
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2.2 INCLUSAO EM MINAS GERAIS

A Secretaria do estado de Educacao de Minas Gerais, criou em 2018, o primeiro
Centro de Referéncia em Educagdo Especial Inclusiva , CREI (17), no municipio de Dia-
mantina e, a partir do ano de 2021, estabelece, através da Resolugao SEE n® 4496/2021(29),
a expansao de novas unidades CREI em todos os municipios sede das Superintendéncias
Regionais de Ensino (SRE).

O CREI tem como objetivo proporcionar aos profissionais da educacao que atuam
com os estudantes com deficiéncia, Transtorno do Espectro Autista (TEA) e Altas Habili-

dades/Superdotagao matriculados nas escolas comuns da rede estadual:

[. Oferecer capacitagao continuada aos profissionais da educagao para a oferta do
ensino adequado as necessidades especificas dos estudantes com deficiéncia, Transtorno do

Espectro Autista e Altas Habilidades/ Superdotagao;

II. Orientar as escolas no atendimento adequado aos estudantes com deficiéncia,
Transtorno do Espectro Autista e Altas Habilidades/ Superdotagao, matriculados nas

escolas comuns da rede estadual de ensino;
ITI. Auxiliar as escolas na producao de materiais didaticos acessiveis;

IV. Orientar as escolas na adaptagdo de mobiliarios e espacos escolares, visando a

acessibilidade fisica dos estudantes;

V. Orientar a equipe pedagdgica na construcao de recursos de acessibilidade

curricular;
VI. Desenvolver acoes que estimulem a producao e o uso de tecnologias assistivas;
VII. Promover ac¢oes que eliminem barreiras atitudinais na comunidade escolar.

O publico alvo do CREI sao Professores e especialistas em Educacao Bésica
que atuam em escolas comuns da rede estadual de ensino; professores do Atendimento
Educacional Especializado (AEE); e gestores que atuam em escolas comuns da rede

estadual de ensino.

Na cidade de Uba na Escola Estadual Senador Levindo Coelho existe uma unidade
do CREI, que atende a Superinténcia Regional de Ub4. O Centro de Educagao Especial
Inclusiva (CREI), por meio de sua equipe multiprofissional, tém por objetivos orientar
e apoiar as escolas da Rede Estadual de Ensino, no atendimento aos estudantes com
Deficiéncia, Transtorno do Espectro Autista e Altas habilidades/Superdotacao através de
capacitagao e orientacao de profissionais das escolas, da producao de materiais acessiveis e

da utilizacao de tecnologias assistivas.
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2.3 MEU OLHAR

Embora existam avancos significativos, a inclusao escolar ainda enfrenta desafios,
como infraestrutura inadequada e falta de profissionais capacitados. Para que a inclusao

seja efetiva, as escolas precisam ser ambientes acolhedores e respeitosos.

A inclusao escolar requer um esforco coletivo de toda a comunidade escolar e

familiar, valorizando a diversidade e promovendo igualdade de oportunidades para todos.

Somente assim sera possivel alcancar uma educagao verdadeiramente inclusiva
e transformadora. A inclusdo nao se destina apenas a um aluno com uma necessidade
especifica, mas a sala como um todo; envolve aceitar o que é diferente e integrar o que
muitas vezes representa um desafio, especialmente quando nao recebemos a preparacao e

as condigoes necessarias para essa tarefa.

Ainda estamos um pouco distantes do que de fato a Inclusdo significa, salas de aula
lotadas, infraestrutura precarias, e nenhuma preparacao concreta para esse atendimento,

muita coisa ficou somente no papel.

Para alguns professores, uma sala de aula com alunos que possuem algum tipo de
transtorno ou alguma deficiéncia fisica ainda é algo novo, nao fomos preparados em nossas
graduacoes para lidarmos com essas situacoes, e hoje o que mais vemos sao salas de aulas

com alunos tipicos e atipico.

O ambiente escolar ja vem mudando a décadas, ndo é mais um lugar onde o
professor vai para o quadro e manda abrir o livro e resolver exercicios de fixagao, temos
que abrir espacgo para aulas mais diversificadas, mais dindmicas, que fazem com que os
alunos tenham gosto pela aprendizagem, que envolvam a sala toda, que inclui o aluno que
tem facilidade na aprendizagem e também aquele que tem alguma dificuldade, que seja

um transtorno ou alguma deficiéncia fisica.

Uma das disciplinas que estudei no Profmat foi Resolug¢ao de Problemas, foi um
curso de verao que fizemos, foram aulas voltadas para metodologias de resolver um exercicio,
como podemos enchergar a sua solu¢ao, pensar sobre ele. Discutimos algumas formas de

explicar determinados contetidos.

Essa disciplina ampliou a minha visao de sala de aula, percebi que aulas mais

praticas reforcam mais a aprendizagem e facilita na absor¢ao do contetido.

Temos que tornar as nossa aulas mais ludicas, pensar nesses alunos que chegam no
Ensino Médio e nao entendem o que é uma fracao, que nao sabem aplicar uma propriedade

distributiva.
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3 A MATEMATICA

Neste sessao , serao apresentados os conteudos matematicos que fundamentaram o
projeto aplicado em uma turma de terceiro ano do ensino médio, composta por 30 alunos,

incluindo um estudante com deficiéncia visual.

Os temas a serem abordados sdo: Produtos Notaveis e Geometria Plana.

3.1 A RELACAO DA GEOMETRIA E A ALGEBRA

A necessidade de reconhecer configuragoes fisicas, comparar formas e tamanhos,
demarcar territorios, bem como a necessidade de melhorar o sistema de arrecadacao
de impostos de areas rurais, fez surgir a geometria. Quem deu os primeiros passos
para o crescimento desse ramo na Matematica foram os antigos egipios. No Egito, havia
necessidade pratica de refazer a subdivisao das terras apos cada cheia do Nilo. O historiador
grego Herddoto diz que é provavel que os primeiros a juntar conhecimentos praticos da
Geometria tenham sido os estiradores de corda, que receberam esse nome, pelo fato de
usarem instrumentos de medida com cordas entrelagadas utilizados para marcar angulos
retos (19).

No antigo Egito, assim como na Mesopotamia, a geometria era amplamente utilizada.
Os egipcios e mesopotamicos possuiam grandes conhecimentos de geometria , por volta de
2000 a.C., mas suas descobertas se deram de forma indutiva, ou seja, por meio da préatica.
Os abalizadores usavam a geometria para medir terrenos, enquanto os construtores a
utilizavam para fazer edificagoes. As famosas pirdmides, construidas préximas ao rio Nilo,

sao um exemplo disso (19).

As primeiras formulas matematicas para o calculo de areas de superficies planas
foram as do retangulo, do triangulo e do circulo. A origem a férmula da area do retangulo
deu-se através de uma pavimentacao, com mosaicos quadrados, de uma superficie retangu-
lar, que consiste em multiplicar a base pela altura. Trabalhadores perceberam que, para
identificar o total de mosaicos, bastavam contar os de uma fileira e repetir esse niimero

por tantas fileiras quantas houvesse (19).

A &lgebra grega era geomeétrica, ela foi descoberta pelos pitagéricos e por Euclides.
Euclides utilizava de segmentos de reta, quadrados, retangulos, triangulos e outras figuras
geométricas para retratar elementos desconhecidos. A expressio (a + b)? = a? + 2ab + b*
, foi descrita pelos gregos em termos do diagrama representado na figura abaixo e foi
enunciada por Euclides (19) da seguinte maneira.

...se uma linha reta é dividida em duas partes quaisquer, o quadrado
sobre a linha toda ¢é igual aos quadrados sobre as duas partes, junto
com duas vezes o retangulo que as partes contém.
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Figura 1 - Construgao geométrica de (a + b)?

a+h

a b a b
) {a+ b2 S 4 a? |98 =
'o- ab | b?

b
2ab
] N

Fonte: Livro Histéria da Matemaética, p. 201

Algebricamente, utilizando a propriedade distributiva da multiplicacdo obtemos o

seguinte resultado da Figura 2 abaixo:

Figura 2 - Distributiva da multiplicagao

|:u+b:|3—|:u+b}|:::|+i_:]—u‘+ub+ ab +b'=a*+ 2ab + b’
ba = al

Fonte: Livro Superacao 9° ano, p. 84.

Essa expressao é estudada no Ensino Fundamental 11, nos 8° e 9° anos, no con-
teido de Produtos Notaveis. Sao expressoes algébricas ou polindomios que aparecem com
frequéncia em calculos algébricos. Esse conteiido é de grande relevancia, pois ajuda nos
calculos e reduz o tempo de resolucao. Além disso, sdo amplamente utilizados na fatoragao
de polinémios.Temos as expressoes: (a + b)? = a* 4+ 2ab + b* (que ji foi demosntrada
acima), (a —b)? = a® —2ab+b* e (a+b).(a — b) = a®* — b?, que serdo demonstradas mais a
seguir. Na Base Nacional Comum Curricular , BNCC(18), temos as seguintes habilidades
da Algebra :

Resolver e elaborar problemas que envolvam célculo do valor nu-
mérico de expressoes algébricas, utilizando as propriedades das
operagoes (EFO8MAOQ6, pdgina 317) .

Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de &area
de figuras geométricas, utilizando expressoes de calculo de area
(quadrilateros, tridangulos e circulos), em situagdes como determinar
medida de terrenos (EFO8MA19, pagina 315).

Compreender os processos de fatoracdo de expressoes algébricas,
com base em suas rela¢des com os produtos notaveis, para resolver
e elaborar problemas que possam ser representados por equacoes
polinomiais do 2° grau (EF09IMAO09, pdgina 317).
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A demosntragao dos Produtos Notaveis fica muito mais claro com a abordagem
geométrica, utilizando do estudos das areas, que é visto na Geometria Plana. A geometria
plana ou euclidiana também comegca a ser vista nos anos inicias do ensino fundamental ,
mas é a partir do ensino fundamental II que se comeca a ver o que sdo areas e perimetros
, utilizando célculos. O estudo da area de figuras planas estd associado aos conceitos
relacionados & Geometria Fuclidiana, que surgiu na Grécia antiga amparada no estudo
do ponto, da reta e do plano. A drea é uma medida usada para representar o tamanho
da superficie de uma figura e o perimetro é a soma das medidas dos seus lados. O
aprofundamento de areas de figuras planas se da no 82 ano, pela BNCC temos:

Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de area
de figuras geométricas, utilizando expressoes de calculo de area
(quadrilateros, tridngulos e circulos), em situagoes como determinar
medida de terrenos (EFOSMA19, pagina 315).

Iremos focar em duas figuras geométricas plana, o quadrado e o retangulo. O
quadrado é um poligono que possui todos os lados iguais e os dngulos iguais a 90° , sua
area é dada pela multiplicagdo do seu comprimento (c) pela sua largura (1), e como essas
medidas sdo iguais temos que A = [2. O retangulo , por sua vez, possui os seus lados
opostos iguais, logo a medida do comprimento (c) é diferente da medida da largura (1),

dessa forma temos que sua area é dada por A = c.l.

Figura 3 - Figuras geométricas planas: quadrado e retangulo

Comprimento (c)

Comprimento (c)

- o

Fonte: Figura da autora (2025).

Largura (1)

Com esse conhecimento fica mais facil verificar que (a — b)? = a? — 2ab + b* . De
fato, e considerando a e b positivos, com a > b, calcularemos a medida da area de um
quadrado cujo lado mede (a — b). Dessa forma, consideremos um quadrado de lado a, cuja
drea é a®. Vamos dividir cada lado em duas partes de medidas b e a — b, conforme a figura

abaixo:
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Figura 4 - Construgao geométrica de (a — b)?

? bla-b) ||la-b

b(a - b) b? b

Fonte: Livro Superacio 9° ano, p. 85.

Observe que conseguimos formar dois retangulos de éreas b(a — b) e dois quadrados,
um de drea b* e o outro de drea (a — b)%. Logo temos que a somas de todas essas areas

menores resultam a area do quadrado maior, ou seja:

a®> = (a—b)*+ 2b.(a — b) + b

(a —b)* =a®> —2b.(a — b) — V?

(a —b)* = a* — 2ab + 2b* — b
(a —b)* = a® — 2ab + b

Calculando algebricamente, utilizando a propriedade distributiva obtemos o seguinre

resultado da figura 5 abaixo:

Figura 5 - Distributiva da multiplicacao.

(@—b) =(a—bfa—b)=a'—ab— ab +b =a —2ab+b

ba = ab

Fonte: Livro Superacao 99 ano, p. 85.

O produto da soma pela diferenca de dois termos, também é considerado um
produto notével, (a + b).(a — b) = a* — b*. O polindmio a? — b* é uma diferenga de dois
quadrados.Vamos analisar esse polinomio na sua forma geométrica. Sejam a e b niimeros
positivos, tal que a > b, consideremos um retangulo de lados a + b e a, conforme a figura

abaixo:
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Figura 6 - Construgao geométrica de (a* — b?)

Fonte: Livro Superacao 99 ano, p. 86.

O lado a do retangulo foi dividido em duas partes: b e a — b. Assim, conseguimos
formar um retangulo de lados a 4+ b e a — b, e outro retangulo de lados b e a + b. Portanto,

a area to retangulo maior é a soma dos dois retangulos menores, ou seja:

a.(a+b)=(a+0b).(a—b)+b.(a+0)

a® +ab= (a+b).(a—b)+ab+ b’

(a+b).(a —b) =a*+ab— ab— b
(a+b).(a—0b)=a*—b

Aplicando a propriedade distributiva da multiplicacao obtemos o seguinte resultado

da figura 7 abaixo:

Figura 7 - Distributiva de multiplicagao.

(o 4 b}{u : b}zﬂ-’ ab +ab — b =a? — b
Fonte: Livro Superacdo 9°, p. 86.

A associacao da geometria plana com a algebra facilita na visualizacao do aluno
para resolver determinanados problemas, mas além da geometria plana , temos também a
geometria espacial, que estuda os poliedros , que sao solidos geométricos formado pela
reuniao de uma superficie poliedrica fechada com todos os pontos do espaco delimitados por
ela. Os poliedros possuem os seguintes elementos , face (cada uma das superficies poligonais
que compoem o poliedro), arestas (lado comum a duas faces) e vértices (ponto comum a
trés ou mais arestas). A relagao entre esses elementos é descrita pela Relagao de Euler,
que relaciona o nimero de arestas (A), de faces (F) e vértices (V') de qualquer poliedro

convexo (um poliedor é convexo se todas as faces desse poliedro sao poligonos convexos
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em planos distintos, odo o poliedro pertence a apenas um semiespaco, determinado por
qualquer uma de suas faces, cada aresta pertence a apenas duas faces). Essa relagao é
escrita da seguinte forma:

V4+F=A+2

Platao tentou explicar os mistérios da criacao do Universo usando a geometria, ele
associava solidos geométricos a elementos da natureza, e por conta disso surgiu os solidos
de Platao, que sao o tetraedro, o hexaedro, o octaedro, o dodecaedro e o icosaedro, todos

eles sao poliedros regulares, ou seja, possuem arestas e faces congruentes.

Além disso, na geometria espacial se estuda a area de superficie e o volumes dos

solidos, dos prismas, dos cilindros, dos cones , da piramides e das esferas.

No curso do PROFMAT estudamos essas matérias de forma mais apronfundadas,
nas disciplinas de Numeros e Fungoes e Geometria. Veremos na préxima sessao como se
dé essa aplicacao, da associagao da algebra com a geometria, na pratica dentro de uma

sala de aula.
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4 ATIVIDADES PROPOSTAS

Nessa sessao irei relatar sobre atividades realizadas e propostas em sala de aula. O
que me levou a escolher sobre o tema de inclusao junto a produtos notaveis e a geometria,
quais foram os pontos positivos e os negativos do trabalho, o que deu certo e o que precisa

melhorar no processo.

4.1 CARACTERISTICAS DA TURMA

Sou professora de uma turma do 3° ano do Ensino Médio de uma escola de tempo
integral, e o meu projeto foi baseado na nao inclusao de alunos com alguma deficiéncia e
na defasagem que muitos alunos chegam no Ensino Médio. Dou aula para o ensino médio
hé& 14 anos, e a cada ano que passa tenho sentido que os alunos ao chegarem no ensino
médio trazem muitas defasagens na parte da matematica basica, alguns nao sabem nem
a tabuada. Muito disso se deve a falta de interesse por parte dos proprios alunos a se
dedicarem nos estudos, e também pelo fato de salas de aulas lotadas, o que dificulta um
atendimento mais direcionado para determinados alunos que apresentam um grau maior

de dificuldades na aprendizagem.

Hoje esse quadro melhorou um pouco com a insercao de professores de apoio nas
salas de aula , o que auxilia o professor regente da turma. A escola que trabalho é uma
escola de tempo integral, além de lecionar a disciplina Matematica eu também dou aula
de uma disciplina que chama Ntcleo de Inovagao Matemética. Nessa disciplina procuro
associar o conteido estudado em Matematica com praticas que os alunos possam construir

algo que envolva a matéria trabalhada.

Dou aula para uma turma que possui trinta alunos, entre eles eu tenho um aluno
com deficiéneia visual e também alunos com TDAH. E uma turma que possui alunos com
muita facilidade em matemaética e também alunos com bastante dificuldade na matéria.
Estava trabalhando com a turma o contetido sobre Polindmios, e me deparei com algumas
dificuldades de alguns alunos, inclusive de um aluno que tem deficiéncia visual. Eu me
deparei com dois grandes desafios, relembrar a turma de matérias que sao primordias para
o assunto que eu estava abordando no momento e incluir o aluno com deficiéncia visual

nesse processo.

A maior dificuldade dos alunos esta em perceber quando as propriedades devem
ser aplicadas na resolucao dos exercicios. Ao falar sobre multiplicacdo de polinémios
do primeiro grau a maioria dos alunos nao sabiam aplicar a propriedade distributiva
da multiplicacao, e muito menos lembravam o que era produto notavel, sendo que esses

conceitos foram vistos no Ensino Fundamental II.

Mediante a essa situacao, eu elaborei uma pratica com eles para que eles pudes-

sem visualizar a matematica que estava sendo trabalhada, e que também pudesse ser
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interpretada e entendida pelo aluno com deficiéncia visual. Nada melhor para enteder a
algebra do que associa-la a geometria. A analogia da geometria com a algebra facilita a
visualizagdo do aluno na hora de resolver determinados problemas. A pratica que usamos
foi a associacdo dos produtos notaveis com a geometria, mostrei para os alunos que a

algebra pode ser expressa através de areas de figuras planas.

Essa atividade proposta foi algo concreto, palpavel, o que facilitou o entendimento
e a visualizacao de todos na construcao da aprendizagem, tanto no quesito de relembrar
conteudos que estavam defasados quanto no entendimento e inclusao do aluno com

deficiéncia visual.

4.2 ATIVIDADE 1- PRODUTOS NOTAVEIS E A GEOMETRIA

Foram utilizadas trés aulas de 50 minutos cada para a elaboracao dessa atividade.
Inicialmente, a turma foi distribuida em trés grupos de 10 alunos, cada grupo recebeu
uma folha com as instrugoes que eles deveriam seguir. Além da construcao da atividade,

os grupos teriam que explicar para o colega com deficiéncia visual o que eles fabricaram.

A turma ja estava ciente de que iria construir uma representagao geométrica dos
produtos notaveis. Primeiramente, cada grupo cortou dois quadrados com lados de 40
centimetros, logo suas areas eram de 1600cm?, um desses quadrados foi guardado, o outro
foi dividido em 4 figuras geométricas, 2 retangulos de mesma area e dois quadrados, um

maior e o outro menor.

O grupo 1 ficou com a representagio do quadrado da soma de dois termos, (a+b)* =
a® + 2.a.b + b?. Eles dividiram o lado do quadrado que era 40cm em duas partes, uma de
30cm e a outra 10cm. Eles perceberam que ao recortar a figura eles conseguiram encontrar
dois retangulos de medidas 10em por 30cm com area de 300cm? cada um, um quadrado de
lado 30cm com drea de 900cm? e um quadrado menor de lado 10cm com 4rea de 100cm?.

Assim, ao somar todas area eles concluiram que :
900 + 2.300 + 100 = 1600

(30)% +2.(30).(10) + (10)* = (40)?
(30)% + 2.(30).(10) + (10)* = (30 + 10)?

Assim, associaram os valores atribuidos aos lados do quadrado com a férmula do
produto notével, concluiram que a = 30 e b = 10, chegando a conclusio que (a + b)? =
a® + 2.ab + b

O segundo grupo representou geometricamente o produto notavel do quadrado da
diferenga de dois termos, (a — b)? = a* — 2.a.b + b?. Recortaram o papeldo nas mesmas
medidas que o grupo 1, assim ficaram com um quadrado 30cm por 30cm, dois retangulos

10e¢m por 30m e um outro quadrado 10cm por 10cm. Ao somarem todas as areas que
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acharam com os recortes eles igualaram a area inicial do quadrado maior, que era a area

antes dos cortes, ficando com a seguinte comparacao:

(40 — 10)* + 10(40 — 10) + 10(40 — 10) + 10*> = 40°
(40 — 10)* = 40* — 10(40 — 10) — 10(40 — 10) — 10?
(40 — 10)* = 1600 — 400 + 100 — 400 + 100 — 100

(40 — 10)? = 1600 — 800 + 100
Logo, eles nomearam a = 40 e b = 10, chegando a conclusao que :

(40 — 10)? = 40* — 2(40.10) + 10?

Portanto chegando a relagao (a — b)? = a? — 2.a.b + b?

A representacao do quadrado da diferenca de dois termos ficou para o grupo trés,
a’ — b = (a —b).(a +b). Comegaram dividindo o quadrado de lado 40cm um pouco
diferente dos outros grupos. Eles tiveram um pouco de dificuldade de representar o produto
notavel com as areas que eles encontraram, ao recortar o papelao. A divisao feita por eles
gerou um quadrado com 30cm de lado, logo sua drea é 900cm?, um retangulo de lados
medindo 10c¢m por 30cm, assim sua &rea é 300cm? e um outro retangulo de lados medindo

40cm por 10em, com 4rea de 400cm?. Comecaram somando as dreas:
(40)* = 10.30 + (30)* + 10.40

(40)* — (30)* = 10.30 + 10.40

(40)* — (30)* = 10.(30 + 40)

Nesse ponto eles ficaram com muita dificuldade, nao estavam conseguindo associar
essa parte final com (a — b).(a + b), fui auxiliando o grupo e pedindo para eles associarem
quem era o a e o b da férmula no exemplo que havia sido dado. De imediato eles falaram
que a era igual a 40 e b igual a 30, com essas associagOes feitas, eles comecaram a
pensar qual tipo de conta poderiam fazer com esses dois valores para que o resultado
fosse igual a 10, logo eles responderam que seria 40 — 30. Portanto eles concluiram que
(40)? — (30)% = (40 — 30).(30 + 40), verificando assim que a* — b* = (a — b).(a + b).

Ao final de cada demostracao, cada grupo apresentou o seu trabalho para os
outros grupos da sala, explicando cada um o seu produto notavel e mostrando também
individualmente para o aluno com deficiéncia visual. Ao explicarem o trabalho para o
colega com deficiéncia, os alunos utilizaram a ideia de um quebra cabeca , entregaram as

pecas cortadas para o colega e pediram para ele tentar encaixa-las na caixinha que eles
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fizeram, que era inicialmente o quadrado de lado 40cm. As pecas eram os quadrados e os

retangulos que eles haviam recortado.

Ao tentar colocar as pecas na caixinha, ele percebeu que as pecas encaixavam
perfeitamente, com essa percepgao os alunos comecaram falar que o fundo da caixinha
era um quadrado e que a soma das areas das pecas resultava na mesma area do fundo da
caixa. Com essas associacoes feitas, os alunos comecgaram a falar dos produtos notaveis
com o colega, mostrando para ele quem eram os elementos a e o b, e que as multiplicagoes
desses elementos geravam as areas das figuras cortadas, e somando ou subtraindo essas
areas resultava no fundo da caixa, que representava a soma de dois nimeros ao quadrado,
a subtracgao de dois nimeros ao quadrado e a subtracao do quadrado de dois niimeros, que

sao os produtos notaveis.

4.3 RELATOS

Ao decorrer da atividade, pude perceber a defasagem que alguns alunos tem do
ensino fundamental, na matematica béasica. Essa pratica mostrou o quanto é importante
sairmos do quadro e giz e comecarmos a inserirmos mais atividades lidicas para os alunos,
mais jogos e aulas mais expositivas. Devemos levar os nossos alunos a pensar na construcao

dos problemas, essa pratica ajuda no fortalecimento e na clareza da aprendizagem.

Exercicios de fixagdo muitas vezes levam somente a replicacdo, e nao trazem
entendimento de fato do que esta sendo feito. Quando passei a atividade para cada grupo
eu percebi que eles nao tiveram dificuldade em calcular as areas das figuras que foram
cortadas, e nem de associarem que teriam que trabalhar com a somas dessas areas. A

geometria para eles estava facil, a complicac¢ao foi na dlgebra.

A dificuldade estava na aplicacao do produto notavel, na sua resolucdo, em usar a
propriedade distributiva, no processo de ter que multiplicar os niimeros, alguns alunos
nao sabiam que tinham que multiplicar o primeiro niimero do primeiro paréntese com
os nimeros do segundo paréntese, e fazer o mesmo processo com o segundo nimero do
primeiro paréntese. Mas quando eles foram associando que a? e b? eram 4reas de quadrados
e que 2a.b eram areas de retangulos, eles conseguiram visualizar a representacdo geométrica

da aplicacao aritmética que eles tinham que fazer.

O mais interessante nessa atividade, foi ver o acolhimento que eles tiveram com o
colega com deficiéncia visual, a preocupacao deles em montar o projeto de papelao de uma
forma que o colega fosse entender. Eles fizeram o projeto como se fosse um quebra-cabeca.
Quando recortaram o quadrado de 40cm, eles colaram em volta dele uma tira de fita, de
forma que ao encaixar as outras pegas que foram cortadas elas nao saissem do quadrado,
tornando de facil manuseio para o colega com deficiéncia viual. Segue algumas fotos da

aplicacao d atividade.
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Figura 8 - Atividade dos produtos notaveis e a geometria

Fonte: Foto tirada da prética em sala pela autora (2024).

Além deles terem entendido o contetdo, eles também conseguiram passar para o
colega. A elaboracao do material pelos préprios alunos trouxe um envolvimento muito
grande da sala, houve uma inclusao de todos, tanto dos alunos que estavam com dificuldade
quanto o aluno com deficiéncia visual. Pude notar que os alunos que com mais facilidade no
contetido se dispuseram a explicar para os outros alunos com dificuldade, foi um trabalho
em grupo que obteve sucesso no seu objetivo. Outras atividades ja haviam sido realizadas

com os alunos, e essas atividades serao descritas nas préximas sessoes.
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4.4 ATIVIDADE 2- CONSTRUCAO DE AREAS DE FIGURAS PLANAS COM MA-
TERIAL CONCRETO

A visualizagdo da algebra dentro da geometria facilitou muito o entendimento dos
alunos. Isso se deve ao fato das aulas praticas que venho elaborando para a turma. No
comeco do ano, uma das disciplinas que trabalhei com a turma foi Geometria Plana, fiz
uma revisao com eles de area de figuras planas para poder introduzir Geometria Espacial.
Separei a turma em cinco grupos, as figuras trabalhadas foram: Quadrado, Retangulo,
Triangulo, Trapézio e Circulo. Os grupos ficaram incubidos de elaborarem uma aula
explicando a area da figura que ficaram responsaveis e além disso teriam que construir
algo concreto que representasse a area da figura, para que o colega com deficiéncia visual

fosse incluido na aula.

O material usado para a construcao das areas foram papelao e barbante. Para a
representacao do quadrado e do retangulo os grupos dividiram um papelao com barbate
em varias partes iguais, ficou parecendo um plano cartesiano, a divisao fez com que o
papelao se dividisse em pequenos quadradinhos iguais de lados medindo 1em. O barbante

foi colado no papelao.

Os grupos entregaram esse papelao para o colega com deficiéncia e pediram para
ele passar a mao e falar o que ele estava sentindo com aquela construcao, de imediato o
colega percebeu que o papelao estava dividido e varios quadradinhos iguais. Os alunos
inicialmente, ja afirmaram para o colega que a area de cada quadradinho media lem?.
Com o auxilio de alfintes, os grupos comecaram a agrupar os quadradinhos e pediram o

colega para somar os quadradinhos que haviam sido agrupados.

Inicialmente eles juntaram quatro quadradinhos que juntos formaram um quadrado
maior de lado 2c¢m por 2cm, e os alunos pediram ao colega para que ele contasse quantos
quadradinhos haviam sido agrupados. Ao responder que eram quatro quadradinhos os
alunos perguntaram ao colega qual era a area daquele novo quadrado que tinha sido
formado pela juncao dos quadradinhos menores, sendo que cada quadradinho tinha area
medindo 1em?, de imediato o colega respondeu que era 4cm?, pois todos os quadradinhos
eram iguais e para formar o novo quadrado era s6 somar a area de todos os menores. Para
explicar a area do retdngulo eles usaram da mesma ideia, agruparam com alfinetes os
quadradinhos de maneira que construiram retangulos, e pediram para o colega somar os
quadradinhos que foram agrupados. Os grupos montaram varios quadrados e retangulos

de tamanhos diferentes, pediam o colega para achar as novas areas.

O grupo que ficou com a area de triangulo, utilizou da mesma ideia dos grupos
anteriores, eles agrupavam os quadrados e os retangulos e dividiam ao meio as figuras,
formando assim os tridngulos. Como a nogao de area de quadrado, retangulo e triangulo
jé estava bem definida para o aluno com deficiéncia, o grupo que havia ficado com a area

de trapézio utilizou dessas defini¢oes para explicar a area de trapézio. O grupo recortou o
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papelao em varios formatos de trapézios, a construcao foi feita de forma que outras pecas
encaixassem no trapézio, ficou parecendo um quebra cabeca. As pecgas a serem encaixadas
eram no formato de quadrados, retangulos e tridngulos, e cada uma delas ja tinham o
valor da sua area determinada, para se descobrir a area o aluno teve que somar as areas

dessas pecas.

O grupo que ficou com a area de circulo, utilizou a estratégia de associar o
comprimento do circulo com a sua area. Os alunos construiram uma régua de barbante
com varios nés, o espacamento entre os nos era de lem, a corda seria o instrumento usado
para a medicdo da 4rea do circulo. Sabemos que a 4rea do circulo é dada por A = 7.r?,
e para a explicacao ficar mais palpavel para o colega com deficiéncia visual, os alunos
usaram que a area do circulo era igual ao raio vezes metade do comprimento do circulo,

ou seja, A = r.5, pois temos que ¢ = 2.7.7, dessa forma, segue que: A = rQ% = m.rl.

Os alunos fizeram varios circulos de tamanhos diferentes,e a corda que fizeram com
os nos era grande o suficiente para medir o comprimento de todos os circulos construidos.
Os circulos foram feitos de papelao, e em cada um deles ja havia sido colado o tamanho
dos seus raios que também foram construidos utilizando de um pedaco de barbante com
a medicdo em nds, com o mesmo espagamento de lem, os circulos feitos tinham raios
medindo 2cm, 3em, 4cm e 6em. Para o colega com deficiéncia conseguir encontrar a area
do circulo ele tinha que, primeiramente contar os nés do raio, dessa forma ele conseguia
descobrir o tamanho do raio do circulo, depois ele pegava a régua de barbante, e contornava
o circulo, e contava todos os nés que fechava o circulo, dessa forma ele encontrava a medida
do comprimento do circulo, assim a area era dada pela multiplicacao do raio encontrado

pela metade da circunferéncia achada.
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4.5 ATIVIDADE 3- CONSTRUCAO DO PLANO CARTESIANO COM PAPELAO

Uma outra pratica realizada, foi a construcao, pelos préprios alunos, de planos
cartesianos. Eles construiram os planos com isopor, papel pardo, barbante, alfinetes e cola.
Essa atividade foi elaborada para ajudar na explicacdo e no entendimento do colega com
deficiéncia visual, com o plano cartesiano construido o aluno teve a percepcao do que é

um ponto, o que signifca eixos cartesianos, o que ¢ um par ordenado.

Os alunos da sala se empenharam na construcao desses planos, foi um atividade
muito integradora e bem inclusiva, essa pratica foi realizada em duas aulas, na primeira
aula os alunos recortaram o papel pardo no formato retangular e o colou no isopor. Eles
desenharam varios quadradinhos de 3cm por 3cm no papel pardo, colaram barbantes em
cima dos quadrados, formando assim uma malha, onde os eixos seriam construidos. Para
diferenciar a malha dos Eixos, os alunos recortaram duas tiras de EVA e colaram em cima

do papel pardo, conforma as imagnes abaixo:

Figura 9 - Atividade do Plano Cartesiano

Fonte: Foto tirada da prética em sala pela autora (2024).

Para que o colega entendesse como cada ponto seria encontrado, os alunos colocaram
alfinetes em cima do EVA, com distanciamento de 3cm entre eles, para indicar onde seria
o1, 2, ... sobre o eixo x e 0 eixo0 y, ou seja, colocaram os alfintes em cima dos vértices dos
quadradinhos que ficaram embaixo do EVA, dessa forma, quando os alunos perguntaram
para o colega onde ficava o ponto (2,3), o colega primeiramente foi sobre o EVA que
representava o eixo x, comecou a contar os alfintes a depois do ponto de encontro dos dois
eixos, contou dois alfintes para a sua direita, encontrando assim onde ficaria a linha para
r = 2, logo em seguida, a partir do ponto de encontro dos eixos, ele contou trés alfintes
para cima no eixo y, encontrando a linha para y = 3, ao encontrar as duas linhas ele foi
seguindo com o dedo sobre a malha feita de barbante até encontrar o ponto de encontro

das duas, descobrindo assim onde ficaria a marcagdo do ponto esperado.

Ao final da atividade, o objetivo da prética havia sido concluida, pois o aluno com
deficiéncia visual entendeu o que é um plano cartesiano, para que ele é usado, e melhor

ainda, houve uma inclusao verdadeira na atividade.
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4.6 ATIVIDADE 4- CONSTRUCAO DE FIGURAS GEOMETRICA ESPACIAIS COM
A CANETA MAGICA

Essa atividade foi elaborada para a turma, mas infelizmente, por conta do ultimo
bimestre do ano ser um pouco mais corrido que os outros, nao deu tempo de aplica-la,
irei aplicar nas minhas futuras turmas. A pratica é sobre Geometria espacial, entender o
que forma as figuras geométricas, area da base, areas laterais, altura e apétemas. Para a
aplicacdo dessa prética eu irei utilizar uma caneta com impressio 3D. E um brinquedo

infantil chamado de caneta mégica, ele lembra uma pistola de cola quente.

A caneta vem com filamentos coloridos, que parecem fios bem fininhos, eles sao
inseridos na caneta que ao ser conectada a uma tomada atinge um certo grau que aquece o
filamento. Esse filamento ao ser aquecido chega em um ponto que vocé consegue molda-lo
no formato que quiser. Eu tinha pensado em fazer inicialmente para os alunos moldes de
figuras geométricas espaciais planificadas, imprimir esses moldes e plastifica-los, isso seria
sO para eles terem noc¢ao do que sao figuras espaciais. Depois disso, nés iriamos construir
prismas de bases diferenciadas, cilindros, cones e piramides, a medida que féssemos
aprofundando nas figuras espaciais, essa pratica ird ajudar os alunos a entenderem a
diferenga de altura da pirdmide para altura da face lateral (apétema da pirdmide), o que é

apotema da base. Segue abaixo alguns exemplos de moldes:

Figura 10 - Planificagoes

Cubo Cilindro Piramide Prisma

=
"o

Fonte: https://br.pinterest.com/pin/639159372143445836/. (Acesso em
03/12/2024).

|

Os alunos iriam contornar com a caneta magica em cima dos moldes, de forma a
preencher os desenhos . Depois nés iriamos fechar as figuras que estavam planificadas,
formando assim as figuras espaciais que irfamos trabalhar. Depois disso, nos iriamos
construir prismas de bases diferenciadas, cilindros, cones e piramides, a medida que
féssemos aprofundando nas figuras espaciais, essa pratica ira ajudar os alunos a entenderem
a diferenca de altura da pirdmide para altura da face lateral (apétema da piramide) . Os

alunos iriam contornar com a caneta magica em cima dos moldes, de forma a preencher os
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desenhos. Depois nés irfamos fechar as figuras que estavam planificdas, formando assim as

figuras espaciais que iriamos trabalhar.

Essa pratica ajudara o aluno entender o que é uma apdétema da base, apdtema
da piramide, altura, ele conseguird visualizar os elementos das figuras espaciais. Percebo
que os alunos possuem muita dificuldade em visualizar figuras em terceira dimensao, essa
caneta serd um auxilio benéfico para a aprendizagem do aluno e sua visualizagao, pois

sera ele que ira construir as figuras em 3D.

Aulas mais dinamicas dao mais trabalho para o professor no quesito de prepragao
da aula, preparar os materiais que serao usados durante a aula, a turma fica um pouco
mais agitada por ser uma aula diferenciada, onde eles se organizam em gurpos, sao aulas
desafiadores para o regente da sala, mas para o aluno isso é essencial. Pois aguca ainda
mais a sua curiosidade em aprender, o tira da rotina, sdo praticas que os levam a debater
com os colegas e acaba sendo uma aula divertida e de uma aprendizagem maior, pois foi
uma pratica que ele proprio construiu, ele teve que pensar para fazer, discutir com os

colegas para a elaboragao do projeto.
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5 CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo mostrar a inclusao dentro da sala de aula, como
ela se da e se de fato funciona. Hoje a escola tem que estar preparada para todos os tipos
de deficiéncia, temos que acolher os alunos tipicos e os atipicos, sabemos que o suporte
ao professor para essa inclusao é ainda escasso, o professor tem que se adaptar e buscar

novos métodos de ensino que se adeque a todos os seus alunos.

Ao realizar esse trabalho, minha ideia inicial era incluir o aluno com deficiéncia
visual na aprendizagem dos conteidos, mas envolvé-lo de uma forma que ele nao se
sentisse sozinho, por isso envolvi a turma toda nesse projeto, nao foi s6 uma inclusao na

aprendizagem, mas também uma inclusao social.

E mediante a isso me deparei com alunos que também tinham muita dificuldade na
aprendizagem, alguns com TDAH que fazem até uso de medicamentos para se concentrarem,
e essa atividade que foi proposta na sala incluiu esses alunos também, envolveu a sala por

um todo.

A realidade das escolas regulares agora é a inclusao, a cada ano que passa vemos
um aumento no nimero de alunos com TDAH, TOD, Autistas, com deficiéncias auditivas
e visuais, alunos com sindrome de Down, ndo podemos cruzar os bragos mediante a essa
nova realidade, temos que mudar o método de ensino, sair do habitual quadro e giz, e

comecar a trazer métodos mais praticos e dinamicos para dentro das salas de aula.

E desafiador vocé estd em um ambiente com quarenta alunos e saber que entre eles
existem alunos atipicos que nao conseguem aprender da mesma maneira que os outros,
mas o nosso papel de educador ¢ levar a aprendizagem a todos, temos que descobrir novas

maneiras de inovar a educacgao e incluir a todos, independente das suas dificuldades.

Ao realizar essas praticas em minha sala de aula, pude perceber a alegria dos alunos
em ajudar os colegas com dificulades e uma satisfacdo maior ainda em estar incluindo
e ensinando o colega com deficiéncia visual. Aulas mais dindmicas nao s6 auxiliam na
aprendizagem mas também trazem uma inclusao social para o ambiente, e dessa forma
faz com que as barreias que alguns alunos criam em aprender, por alguns acharem que a

matematica é um bicho de sete cabecas, caiam.
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APENDICE A - 1)APLICAGCAO DA ATIVIDADE DOS PRODUTOS
NOTAVEIS E A GEOMETRIA

A atividade é uma aplicacao da algebra dentro da geometria, uma atividade pratica
em que os proprios alunos irdo construir o que sera proposto. KEssa pratica tem como
objetivo incluir alunos com todo tipo de deficiéncia, seja ela fisica ou mental, é uma proposta
de inclusao na sala de aula. Os alunos irao construir geometricamente as representacoes
de soma do quadrado de dois nimeros ((a +b)? = a® + 2.a.b+ b?), a diferenga do quadrado
de dois nimeros ((a — b)? = a* — 2.a.b + b?) e o quadrado da diferenga de dois ntimeros
(a*> = b* = (a +b).(a — b)), que sdo vistos em produtos notéveis. Para a aplicagio da
atividade serao gastos trés aulas de 50 minutos. A sala sera dividida em trés grupos, cada

grupo receberd uma folha com as instrugoes que eles deverao construir.
GRUPO 1- QUADRADO DA SOMA DE DOIS NUMEROS: (a+b)? = a?+2.a.b+b?

O grupo devera recortar dois quadrados de 40 cm de lado , cada, em um papelao.
em um dos quadrados serd colado em sua lateral uma faixa de papelao de uns 3 cm de
largura, de tal forma que se forme uma caixinha, depois dessa faixa colada esse caixinha
sera reservada, ja para o outro quadrado, o seu lado sera divido, o seu lado que antes
era 40cm sera dividido em duas partes, uma de 10cm e a outra 30cm , de modo que ao
recortar o quadrado ele seja dividido em dois retangulos iguais medindo 30cm por 10 cm,
um quadrado de lado 10 cm e um outro quadrado de lado 30cm. Essas novas figuras
recortadas encaixaram no quadrado que foi guardado inicialmente. O aluno ird perceber
que as somas dessas novas areas resulta na area do quadrado original, ou seja, a area dos
quadrados mais a area dos retangulos , ao serem somadas resultam a area do quadrado
que eles foram gerados: 402 = 102 + 2.10.30 + 30%. Ao terminar essa andlise de areas, a
formula sera introduzida para o aluno,e as associa¢oes de quem sao a e b serdo feitas, dessa
forma o aluno ira perceber que o produto notavel da soma do quadrado de dois nimeros é

a soma das areas que foram feitas. Segue abaixo a figura demonstrativa da atividade:

Figura 11 - Grupo 1

40cm

10cm 30cm

Fonte: Figura criada pela autora (2025).
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GRUPO 2- QUADRADO DA DIFERENCA DE DOIS NUMEROS: (a—0b)? =
a® — 2.a.b + b?

O grupo devera recortar dois quadrados de 40cm de lado , cada, em um papelao.
em um dos quadrados serd colado em sua lateral uma faixa de papelao de uns 3ecm de
largura, de tal forma que se forme uma caixinha, depois dessa faixa colada esse caixinha
serd reservada, ja para o outro quadrado, o seu lado sera divido, o seu lado que antes
era 40cm sera dividido em duas partes, uma de 10cm e a outra 30cm , de modo que ao
recortar o quadrado ele seja dividido em dois retangulos iguais medindo 30cm por 10cm,
um quadrado de lado 10cm e um outro quadrado de lado 30cm. Essas novas figuras
recortadas encaixaram no quadrado que foi guardado inicialmente. A ideia da atividade
¢ que o aluno perceba que as areas dessas figuras geométricas associadas demonstram o
produto notével do quadrado da diferenca de dois nimeros. Temos que o retangulo de
de lado medindo 30cm por 10e¢m junto com o quadrado de lado medindo 10cm, forma
um novo retangulo de medidas 40cm por 10cm, da mesma forma conseguimos formar um
novo retangulo com o outro retangulo, todos os dois iguais, logo obtemos dois retangulo
iguais de lados medindo 40c¢m por 10cm, mas a area do quadrado de lado 10cm esta sendo

contado duas vezes, portanto segue que :
40.10 4 40.10 — (10)2 + (30)? = (40)?

2.(40.10) — (10)? + (30)* = (40)?
(30)* = (40)* — 2(40.10) + (10)?
(40 — 10)* = (40)* — 2(40.10) + (10)?

Concluimos assim que a = 40 e b = 10, portanto demonstramos geometricamente que :
(a—b)?=a?—2.a.b+1?

Segue abaixo a figura demonstrativa da atividade:

Figura 12 - Grupo 2

a40cm

10cm 30cm 10cm

40cm

10cm

40cm

Fonte: Figura criada pela autora (2025).
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GRUPO 3 - DIFERENCA DO QUADRADO DE DOIS NUMEROS - a2 — b? =
(a—b).(a+0b)

O grupo devera recortar um papelao no formato de um quadrado com lado medindo
40cm, apos essa construcao eles dividiram esse quadrado em quatro partes, de modo que
se forme dois retangulo iguais, um quadrado maior e um menor, dessa forma, divida o lado
do quadrado inicial nas medidas de 10cm e 30cm, assim obtemos um quadrado de lado
medindo 10cm, um quadrado de lado medindo 30cm e dois retangulos de lados medindo
10cm por 30cm. O objetivo é demonstrar o Produto notavel da diferenca do quadrado
de dois niimeros com a construgao dessas figuras geométricas, assim temos que ao retirar
o novo quadrado de lado medindo 10cm ficamos com quadrado de lado medindo 30cm e
dois retangulos de lados medindo 10cm por 30cm,vamos organizar os dois retangulos de
maneira que eles fiquem um do lado do outro e unindo eles ao quadrado , as trés pecgas
juntas formem um retangulo de lados medindo 50cm por 30cm, ou seja, a area inicial
do quadrado de lado medindo 40cm menos a area do quadrado de lado medindo 10cm
¢ igual a drea de uma retangulo de lados medindo 50cm por 30cm , representando essas

construcoes de forma algébrica obtemos:
(40)% = (10)* + 2.10.30 + (30)*
(40)* — (10)* = 20.30 + 30.30
(40)? — (10)* = 30.(20 + 30)
(40)* — (10)* = 30.(50)

Logo temos que 30 = 40— 10 e que 50 = 40+ 10, portanto (40)*—(10)? = (40—10).(40+10),

demosntrando assim o produto notavel.
Figura 13 - Grupo 3

40cm 50 cm

10cm 30cm 10cm 30cm 10cm

30cm

10cm

Fonte: Figura criada pela autora (2025).
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APENDICE B - 2) APLICACAO DA ATIVIDADE DO PLANO
CARTESIANO

O plano Cartesiano ¢é utilizado na matematica para a localizacao de pontos, e ele é
formado por uma malha quadriculada, cada ponto dessa malha é a representacdo por dois
numeros reais que determinam a localizacao desse ponto, esses nimeros sao as coordenadas
do ponto e indicam sua posicao em relagao a duas retas perpendiculares chamadas de

eixos, teremos sobre o plano o eixo das abscissas e o eixo das ordernadas.

Figura 14 - Plano Cartesiano
FJI.
3
4

34

Fonte: https://brasilescola.uol. com.br/o-que-e/matematica/o-que-
e-plano-cartesiano.htm. (Acesso em 13/04/2025).

Para essa atividade precisaremos de isopor, folhas com a malha impressa, barbante,
cola, EVA | alfintes e régua. Inicialmente colaremos sobre o isopor as folhas impressas com
as malhas, em seguida colaremos sobre as linhas das malhas os barbantes , assim teremos

formado a nossa malha do plano cartesiano.

Figura 15 - Construcao do Plano Cartesiano - Malha

Fonte: Foto tirada pela autora (2024).

Com a malha pronta, iremos agora construir o eixo das abscissas (x) e o eixo das

ordenadas ( y) , recortaremos duas tiras finas de EVA, do mesmo tamanho, e iremos colar
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no meio da malha, de modo a dividi-la em quatro quadrantes, uma tira sera colocada
no meio na diregdo vertical e a outra na direcdo horizontal, sobre a intersecao dos eixos
iremos recortar um circulo de EVA para representar a origem, ou seja, o ponto (0,0). Sobre
o EVA iremos anexar os alfintes, que serao os pontos sobre os eixos, dessa forma , esta

pronto o nosso plano cartesiano.

Figura 16 - Construcao do Plano Cartesiano - Eixos

Fonte: Foto tirada pela autora (2024).

Essa pratica foi elaborada para ajudar alunos de baixa visao a aprenderem o que
sao pontos, eixos, o que é um plano cartesiano. Com o plano pronto agora podemos partir
para a pratica da localizacao dos pontos. Para localizar qualquer ponto no plano cartesiano
o aluno ira partir do ponto da origem, por exemplo, se eu quero que ele localize o ponto
(2,3) ele ird contar dois pontos ( que s@o os alfintes que foram colocados sobre os eixos)
que estao a direita da origem na linha do eixo x, dessa forma ele ira achar a linha que
passa sobre x = 2, depois ele ird encontrar a linha que passa por y = 3, para isso, a partir
da origem ele ird contar trés pontos que estao acima da origem , dessa forma, ele achou as

duas linhas que irdo se intersectar e formar o ponto desejado.
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