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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo a elaboracéo e o desenvolvimento de uma sequéncia didatica
utilizando o software GeoGebra. A sequéncia foi planejada com base no material estruturado
de ensino do Estado de Mato Grosso e transcrita para um GeoGebra Book, intitulado “Uma
sequéncia didatica para o ensino de triangulos”. O livro contém atividades relacionadas a
conceitos geométricos basicos, tais como: conceitos primitivos (ponto, reta e plano), segmento
de reta, ponto médio, mediatriz, bissetriz, angulos, poligonos, soma dos angulos internos de um
tridngulo, classificagdo, pontos e elementos notaveis de um triangulo. O pablico-alvo consistiu
em 30 alunos do 8° ano do ensino fundamental da Escola Estadual Militar PM 1° Ten. Carlos
Henrique Paschoiotto Scheifer, na cidade de Pontes e Lacerda — MT, com duragdo de 750
minutos. Essa sequéncia foi desenvolvida em sala de aula, utilizando o GeoGebra Classroom
para tornar a aula mais dinamica e a aprendizagem mais significativa. 1sso proporcionou uma
melhora no engajamento e compreensédo dos alunos sobre geometria, destacando a importancia
do uso de tecnologias educacionais. Por meio deste trabalho, pretende-se promover o resgate
de conceitos, ajudando os educandos a preencherem algumas lacunas conceituais da geometria
e, a0 mesmo tempo, colaborar com os educadores da area de matematica para tentar resolver
esse problema.

Palavras-chave: Sequéncias Didéaticas, GeoGebra, GeoGebra Book, Constru¢ées Geomeétricas.



ABSTRACT

The objective of this work was to develop a teaching sequence using GeoGebra software. The
sequence was planned based on the structured teaching material of the State of Mato Grosso
and transcribed into a GeoGebra Book, entitled “A teaching sequence for teaching triangles”.
The book contains activities related to basic geometric concepts, such as: primitive concepts
(point, line and plane), line segment, midpoint, bisector, angles, polygons, sum of the internal
angles of a triangle, classification, points and notable elements of a triangle. The target audience
consisted of 30 8th grade students from the Military State School PM 1° Ten. Carlos Henrique
Paschoiotto Scheifer, in the city of Pontes e Lacerda - MT, with a duration of 750 minutes. This
sequence was developed in the classroom, using GeoGebra Classroom to make the class more
dynamic and the learning more meaningful. This led to an improvement in students'
engagement and understanding of geometry, highlighting the importance of using educational
technologies. Through this work, we aim to promote the recovery of concepts, helping students
fill some conceptual gaps in geometry and, at the same time, collaborate with educators in the
area of mathematics to try to solve this problem.

Keywords: Didactic Sequences, GeoGebra, GeoGebra Book, Geometric Constructions.
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1. INTRODUCAO

A histdria do ensino da Matematica no Brasil desempenha um papel muito importante
para o desenvolvimento da educacdo de uma forma geral, ndo somente pela disciplina em si,
mas também pelas transformacdes sociais, politicas e educacionais ao longo dos séculos.

Durante a colonizagdo portuguesa no Brasil, a educacdo estava principalmente nas méos
da Igreja Catolica e era somente para a elite colonial e o ensino da matematica estava ligado
aos preceitos religiosos e ministrado em latim.

Com a independéncia do Brasil em 1822, surgiram as primeiras instituicbes
educacionais formais no pais, no entanto, a educagdo matematica ainda permanecia restrita a
um pequeno grupo privilegiado, com um curriculo tradicionalmente voltado para o ensino de
aritmética e geometria.

Na década de 1930, durante o governo de Getulio Vargas, foi criado o Ministério da
Educacéo e Saude, cujo primeiro-ministro foi Francisco Campos. Foram implantadas algumas
reformas para estruturar a educacdo em nivel nacional, buscando democratizar a educagdao com
mudancas nos curriculos. Dentre essas mudancas, € possivel citar a Matematica, que foi
estabelecida como disciplina fundamental nas escolas. Até entdo, ndo havia propriamente a
disciplina de Matematica nas escolas, mas sim cursos separados de Algebra, Aritmética e
Geometria. Esse foi um movimento liderado por Anisio Teixeira (1890-1971). Entre as décadas
de 1950 a 1960, podemos mencionar uma maior importancia na formacéo de professores de
matematica e na cria¢do de instituicGes dedicadas a pesquisa e ao ensino da matematica, como
o Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA) e a Sociedade Brasileira de Matematica
(SBM).

Na década de 1970, surgiu no Brasil um movimento que buscava reformar o ensino de
matematica, focando em abordagens mais contextualizadas e problematicas relacionadas ao
cotidiano dos alunos. Esse movimento promoveu uma Vvisao critica do ensino da matematica e
defendeu uma maior interacdo entre a investigacdo em educacdo matematica e a pratica docente.

Nos anos finais da década de 1980, surgiu um novo campo disciplinar e profissional: a
Educagdo Matemaética no Brasil. Temos como marcos referenciais a realizacdo do Encontro
Nacional de Educacdo Matematica (I ENEM), em 1987, em S&o Paulo, €, no ano seguinte, no
Parana, uma reunido entre professores que criou a Sociedade Brasileira de Educacéo
Matematica (SBEM). A Educacdo Matematica nada mais é do que um estudo sobre solucdes

alternativas que inovem o Ensino de Matematica (FLEMMING, 2015).
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Algumas das atuais tendéncias na Educacdo Matemaética sdo: Educacdo Matemaética
Critica, Etnomatemética, Modelagem Matematica, Resolu¢do de Problemas, Histdria da
Matematica, Jogos no Ensino de Matematica, Educacdo Inclusiva, Novas Tecnologias no
Ensino de Matematica, Educacdo Ambiental e Educacdo Matematica. Além dessas tendéncias,
algumas metodologias também sdo consideradas, como a Interdisciplinaridade e a
Aprendizagem Baseada em Projetos.

O Ensino da Matematica vem se moldando ao longo de muitos de anos, ndo so pelo que
é ensinado aos alunos, mas também pela forma de como é ensinada a Matematica. Lembrar da
evolugéo do ensino pode nos ajudar a pensar sobre isso. A forma de educacéo teve que se
adaptar ao passar do tempo com as mudangas da sociedade. Em algum momento surgiram as
Tendéncias do Ensino e a Educacdo Matematica néo ficou de fora (CAVALCANTI, 2010).

A maneira errada de ensinar Matematica precisa ser combatida, e é necessario
desenvolver novas didaticas cada vez mais, pois isso evita que ela seja percebida como uma
disciplina complicada, sem sentido e abstrata por muitos alunos. Essa percepcdo pode levar a
desmotivacao e ao desinteresse em aprender, surgindo até uma aversdo a disciplina em alguns
casos. 1sso pode ser notado nos métodos de ensino tradicionais, que ndo conseguem envolver
os alunos de maneira significativa.

Para superar essas dificuldades, € necessario um esforco coletivo envolvendo governo,
instituicOes educacionais, professores, pais e a comunidade em geral. Isso inclui investimentos
na formacdo de professores, revisdo e atualizacdo curricular, disponibilizacdo de recursos
adequados, adocdo de metodologias de ensino mais dindmicas e contextualizadas, e a promocéo
de um ambiente escolar que estimule o interesse e a motivacao dos alunos pela Matematica.

Em uma entrevista, o0 matematico Benedito Castruci (1909-1995) disse: “Nao se
preocupe muito com essas histdrias de didatica, pedagogias e tal, porque para ser um bom
professor de Matematica, basta saber Matematica.” Essa € uma concepcdo muito antiga e que
ainda esta presente nos dias atuais. No entanto, sabemos que apenas saber “Matematica” nao ¢
suficiente para ensinar Matematica. Por diversas vezes, ouvimos de nossos alunos: “Aquele
professor parece gque sabe muito de Matematica, mas ndo consigo entender nada; ele sé sabe
para ele. A aprendizagem de matematica vai além da aplicacdo de conteudos, nos dias atuais
ndo podemos mais vivenciar a matematica da repeticdo, memorizacdo, e sim temos que
desenvolver o pensamento matematico, para atingir o aprender matematico.

A geracdo atual de adolescentes vivencia um grande déficit de aprendizagem em relacéo
a Matematica. E preciso resgatar esses alunos, proporcionando momentos para que eles

recuperem aquilo que néo foi aprendido em anos anteriores, além de criar situagcdes para que
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eles se reencontrem no processo de construcdo do saber e do conhecimento, tornando-os
significativos.

Diante disso, temos as novas tecnologias no ensino de Matematica, que incluem o uso
da geometria dinamica através do software GeoGebra. Esse recurso possibilita ao aluno
construir e manipular figuras, fazer conjecturas e compreender melhor os conceitos que
envolvem a Geometria Plana.

A aplicacdo prética dessa tecnologia foi realizada na turma do 8°A, periodo matutino,
da Escola Estadual Militar Tiradentes 1° Tenente PM Carlos Henrique Paschoiotto Scheifer,
durante o ano letivo de 2024, na cidade de Pontes e Lacerda/MT. Através de uma sequéncia
didatica, composta por 10 aulas e totalizando 750 minutos (ou 15 horas/aula), focou no
conteddo de geometria plana e no estudo dos triangulos, utilizando o GeoGebra para enriquecer
0 aprendizado dos alunos.

Estd pesquisa esta subdividida em introducdo, revisdo da literatura, GeoGebra,
procedimentos metodolédgicos, GeoGebra Book, sequéncia didatica, consideracdes finais e

referéncias, assim como apresentamos na figura 1.

Figura 1: Estrutura da dissertacéo

_ Revisdo da
Introducgao —>

. Geogebra
Literatura

Procedimentos
Metodoldgicos

Sequéncia
Didatica

ed Ccogebra Book s

Consideragoes
Finais

Referéncias

Fonte: A prépria autora (2024)

No primeiro capitulo, apresentamos a introducdo, trazendo a questdo norteadora, o
objetivo da pesquisa e a estrutura da dissertacdo. O segundo capitulo € a revisdo de literatura,
que ocorreu em dois momentos, e traz trabalhos encontrados na literatura sobre triangulos,
construcdes geomeétricas, sequéncias didaticas, GeoGebra e GeoGebra Book.

O terceiro capitulo apresenta o software GeoGebra, explicando como instala-lo, alguns

de seus recursos e duas de suas extensdes, 0 GeoGebra Book e o GeoGebra Classroom,
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destacando apenas os que foram necesséarios para implementar a sequéncia didatica deste
trabalho.

No quarto capitulo, apresentamos os procedimentos metodoldgicos da pesquisa,
descrevemos a pesquisa qualitativa na educacéo, a metodologia de experimento de ensino, 0s
ambientes de producdo de dados, o GeoGebra Book, a sequéncia didatica e o seu
desenvolvimento.

As consideracOes finais estdo descritas no quinto capitulo, seguido das referéncias
bibliogréfica.

O capitulo seguinte, aborda a revisdo da literatura, realizada em dois momentos.
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2. REVISAO DA LITERATURA

Antes de iniciar a elaboracédo desta dissertacdo, foi feita uma reviséo de literatura, sendo
que houve a preocupacdo de verificar se esse trabalho era original ou se existiam outros escritos
com 0 mesmo tema, e para este fim, foi escolhido o site do Profmat - Mestrado Profissional

em Matematica (https://profmat-sbm.org.br/dissertacoes/), ap6s serem realizadas varias

pesquisas, ndo foi encontrado nenhum trabalho igual ao que esta sendo realizado.

A reviséo foi organizada em trés etapas, primeiro utilizando a palavra-chave “tridangulos
AND GeoGebra Book” e ndo se obteve nenhum resultado, entdo foi a feita uma alteracéo,
usando os termos de busca: triangulos, GeoGebra e construcdes geomeétricas e por ultimo, foram
utilizados os termos de busca “GeoGebra Book, matematica e sequéncia didatica”.

Dos trabalhos obtidos, foi feita uma leitura do titulo e do resumo a fim de entender se

0s objetivos contemplavam o trabalho que iremos desenvolver.

Foram feitas duas revisdes, que estdo logo abaixo.

2.1.Primeira Revisao

A pesquisa foi feita no site Profmat, a primeira busca realizada foi no campo
dissertacdes, com o descritor “Tridngulos” apareceram como resultado 53 dissertacdes, com o
descritor “GeoGebra”, 433 dissertagdes e com o descritor “construgdes geométrica” obteve-se
64 dissertacoes.

A tabela 1 apresenta os termos de busca utilizados nesta pesquisa, assim como 0 numero

de trabalhos disponiveis.

Tabela 1: Resultados da primeira revisdo de literatura

Palavras-chaves Profmat

Tridngulos 53
GeoGebra 433
Construcdes Geométricas 64
Total 550

Fonte: A prépria autora (2024)
Ap0s a aplicacdo destes critérios foram selecionados 5 trabalhos, os selecionados estéo

apresentados no quadro 1.


https://profmat-sbm.org.br/dissertacoes/

Quadro 1: Resultados das buscas no site do Profmat.
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ORDEM TITULO OBJETIVO AUTOR | ANO LOCAL
ENCONTRAD
O
01 Geometria: o Destacar a SOUSA, 2023 | Profmat
uso do importancia de Mateus
GeoGebra uma abordagem Lopes
como recurso | inovadora que
de ensino e aproveite as
aprendizagem. | potencialidades
das tecnologias
para enriquecer a
aprendizagem e
promover uma
compreenséo
mais profunda
dos conceitos
geomeétricos
02 Estudo sobre Utilizar o OLIVEIRA, | 2021 | Profmat
tridangulos no software Matheus
ensino GeoGebra, no Timoteo de
fundamental estudo sobre
usando o triangulos no
software Ensino
GeoGebra. Fundamental.
03 O uso do Investigar por SOARES, 2021
Software meio de uma Anne
GeoGebra para | sequéncia Cardoso
0 ensino de didatica, os
pontos Pontos Notaveis
notaveis no de um Triangulo

triangulo

com o auxilio do
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aprendizagem da
Geometria com 0
auxilio do
software
GeoGebra, com o
intuito de
melhorar 0s
conhecimentos
das definicbes de

tridngulos

software
GeoGebra.
04 Uma Proposta | Ampliar ou FACCHINI, | 2021
de Atividades | reduzir figuras Camila
de Semelhanca | geométricas
de Triangulos | planas, identificar
para o Ensino | seus elementos
Fundamental variantes e
invariantes,
desenvolvendo
assim os
conceitos de
congruéncia e
semelhanga.
05 O ensino dos Apresentar SANTOS, 2015 | Profmat
triangulos com | alternativas para o | Anderson
0 recurso processo de Cavalcante
GeoGebra. ensino e

Fonte: A prépria autora (2024)

Dos trabalhos selecionados que estdo na tabela acima, foi feita uma sintese de seus

resumos para verificar a proximidade entre eles e o trabalho que esta sendo desenvolvido.

Abaixo encontram-se as sinopses.

Geometria: 0 uso do GeoGebra como recurso de ensino e aprendizagem (Mateus Lopes

Sousa — 2023): Este trabalho investiga o uso de recursos tecnoldgicos, especialmente o software
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GeoGebra, no ensino da Geometria no Ensino Fundamental. O objetivo € explorar o potencial
desses recursos para tornar o ensino da Geometria mais dindmico e interativo. Foi realizada
uma pesquisa bibliografica com analise de materiais didaticos, observacGes de aulas e
entrevistas com professores e estudantes.

Estudo sobre Triangulos no Ensino Fundamental usando o software GeoGebra (Matheus
Timéteo de Oliveira — 2021): Este trabalho aborda o estudo sobre triangulos no Ensino
Fundamental. Foi realizada uma pesquisa por ferramentas capazes de despertar a atencao dos
alunos para a geometria, e escolheu-se utilizar o software GeoGebra, viabilizando aulas mais
interativas. O uso das ferramentas do GeoGebra tem como objetivo abordar de forma
significativa a construgdo do conhecimento geométrico. Através da movimentacao de figuras e
comparagOes, os alunos podem verificar a soma dos angulos internos de um triangulo ao
movimentar um de seus Vértices, constatando a mudanga nos valores de cada angulo, mas
sempre com a soma igual a 180°.

O uso do Software GeoGebra para o ensino de pontos notaveis no triangulo (Anne Cardoso
Soares — 2021): Este trabalho apresentou uma investigacédo por meio de uma sequéncia didatica,
realizada em uma escola publica no estado do Espirito Santo, abordando os pontos notaveis de
um tridngulo com o auxilio do software GeoGebra, articulando os conceitos matematicos com
a geometria dinamica.

Uma proposta de atividades de semelhanca de tridngulos para o0 ensino
fundamental (Camila Facchini — 2021): Este trabalho analisou e produziu ampliacdes ou
reducdes de figuras geométricas planas, identificando seus elementos variantes e invariantes,
desenvolvendo assim os conceitos de congruéncia e semelhanga. Propds uma sequéncia de
atividades com base na metodologia de Resolugéo de Problemas para aplicacdo em sala de aula,
cujo objetivo é introduzir a semelhanca de tridngulos utilizando como material concreto os
polidiamantes, que sdo poliformas compostas de triangulos equilateros.

O ensino dos triangulos com o recurso GeoGebra (Anderson Cavalcante Santos — 2015):
Este trabalho abordou o uso do software GeoGebra com o objetivo de apresentar alternativas
para o0 processo de ensino e aprendizagem da Geometria com o auxilio desse software. Visou
introduzir conceitos referentes ao ensino da Geometria Euclidiana na educacdo fundamental,
utilizando uma sequéncia didatica de aulas expositivas e praticas para melhorar 0s
conhecimentos sobre as definicbes de triangulos. Assim, contemplou o aprendizado de
conceitos e propriedades, tornando o ensino da geometria mais significativo através da

experimentacdo, onde o aluno pode vivenciar a construgdo desse conhecimento matematico.
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2.2. Segunda revisao

A segunda revisdo também foi feita no site Profmat, a busca foi realizada através do
campo dissertacdes. Com o descritor “GeoGebra Book”, localizou-se 1 dissertagdo; com o
descritor “Matematica”, 2.090 dissertagdes; € com o descritor “sequéncia didatica”, 115

dissertagdes. Os resultados estdo representados na Tabela 2.

Tabela 2: Resultados da segunda revisao de literatura

Palavras-chaves Profmat
GeoGebra Book 1
Matematica 2090
Sequéncia didatica 115
Total 2.206

Fonte: A prépria autora (2024)
Os critérios de exclusdo foram a falta de proximidade entre tridngulos e sequéncia
didatica. Os 3 trabalhos selecionados dentro desses critérios estdo apresentados no quadro 2.

Quadro 2: Resultados das buscas no site do Profmat.

propriedades

ORDEM TITULO OBJETIVO AUTOR ANO LOCAL
ENCONTRADO
01 Tépicos de Apresentar FIOROTTI, | 2014 Profmat
Geometria uma Luciana
Plana com o sequéncia Bahiense
software didética,
GeoGebra: utilizando o
proposta de software
sequéncias GeoGebra,
didaticas. para mostrar
alguns
topicos da
geometria
plana e
assimilar as
definigdes e
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através de
construcdes

geométricas.

02 Resgate da | Contribuir LUCAS, 2016 Profmat
geometria no | para o resgate | Viviana
ensino de conceitos | Carla
fundamental geométricos
(uma proposta | basicos,

de sequéncia | através de
didatica para o | uma
resgate de parte | sequéncia
do conteddo | didatica.

geométrico no

8 Ano do
Ensino
Fundamental.
03 Proposta  de | Auxiliaro PEREIRA, | 2023 Profmat
sequéncias professor de | Claudio

didaticas para o | matematica Cesar

ensino de | em relacéo ao | Barbosa
geometria ensino dos
euclidiana principais

plana no ensino | assuntos de
médio. geometria,
através de
uma
sequéncia

didatica.

Fonte: A prépria autora (2024)
Dos trabalhos selecionados que estéo na tabela acima, foi feita uma sintese de seus resumos

para verificar a proximidade entre eles e o trabalho que estd sendo desenvolvido. Abaixo

encontram-se as sinopses.
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1. Toépicos de geometria plana com o software GeoGebra: proposta de sequéncias
didaticas (FIOROTTI, 2014): Esta dissertagdo faz uma analise de como o ensino da geometria
plana esta deficitario e apresenta o software educacional gratuito GeoGebra para mostrar alguns
topicos da geometria plana. O objetivo é levar os alunos a assimilarem as definicbes e
propriedades através de construcdes geométricas, usando o software em sequéncias didaticas.

2. Resgate da geometria no Ensino Fundamental (uma proposta de sequéncia didatica para
0 resgate de parte do conteido geométrico no 8° ano do ensino fundamental) (LUCAS,
2016): Esta dissertacdo trata de uma sequéncia didatica que tem como objetivo contribuir para
0 resgate de conceitos geométricos basicos, como conceitos primitivos (ponto, reta e plano),
segmento de reta, ponto médio, angulos, retas paralelas e perpendiculares, poligonos,
triangulos, quadrilateros, soma dos angulos internos de um triangulo, perimetro e areas.

3. Proposta de sequéncias didaticas para o ensino de geometria euclidiana plana no ensino
médio (PEREIRA, 2023): Este trabalho tem por finalidade auxiliar o professor de matematica
no ensino dos principais assuntos de geometria euclidiana plana. Apresenta, através de
sequéncias didaticas bem detalhadas, os conteldos e procedimentos mais importantes sobre
figuras planas, como quadrilateros notaveis, triangulos e circulo, explicando seus elementos,
classificacOes, e calculo de perimetro e area.

Apos a realizagdo da revisdo de literatura, observamos que, dentre os trabalhos encontrados,
ndo identificamos estudos que contemplassem o GeoGebra Book como uma sequéncia didatica
para 0 ensino de triangulos, nem o ensino de geometria plana, mais especificamente
“construcdes geométricas” e “triangulos” de forma direta. Além disso, em relacdo as analises
das atividades propostas nos trabalhos, ndo houve um padrdo de metodologia utilizada, nem
nos conteudos trabalhados.

Com isso, entendemos a importancia de que as atividades propostas com 0 GeoGebra Book
sejam divulgadas e que a sequéncia didatica para o ensino de geometria, com énfase no ensino
de triangulos através de um software dinamico, seja disponibilizada em espagos de recursos
educacionais abertos para facilitar o acesso aos professores.

Esta pesquisa bibliografica forneceu uma base sélida para o desenvolvimento da sequéncia
didatica, permitindo identificar lacunas e oportunidades no ensino de geometria. Esses
resultados destacam a especificidade do tema e a relevancia do Profmat como fonte de pesquisas
nesta area.

Assim, dentro dos critérios utilizados nesta revisdo, nenhum trabalho atendeu o objetivo da

nossa pesquisa, que é desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica para o ensino de triangulos,
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utilizando o software GeoGebra, e analisar as interacbes dos alunos durante o Seu

desenvolvimento.
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3. GEOGEBRA

O GeoGebra é um software/aplicativo educacional de matematica que combina
geometria, algebra e célculo em um U(nico ambiente interativo. Foi desenvolvido pelo
matematico austriaco Markus Hohenwarter em 2001, enquanto ele trabalhava em sua tese de
doutorado na Universidade de Salzburgo.

Atualmente é usado em 190 paises, traduzido para 55 idiomas, sdo mais de 300000
downloads mensais e algumas das principais utilizacbes do GeoGebra incluem:

Exploracdo de Fungdes: Os alunos podem investigar o comportamento de funcgdes
matematicas ao alterar seus parametros e observar como essas mudancas afetam os gréaficos.
Resolucéo de Problemas: O software pode ser usado para resolver problemas matematicos de
forma interativa, ajudando os alunos a compreenderem 0s processos envolvidos na resolugéo
de problemas.

Construcdo Geométrica: O GeoGebra oferece ferramentas para construcdo geométrica,
permitindo aos usuarios criarem e explorar formas geométricas, como triangulos, circulos e
poligonos.

Exploracdo de TransformacGes Geométricas: Os alunos podem estudar transformacdes
geométricas, como rotacdes, translacdes e reflexdes, e observar como essas transformacées
afetam as formas geométricas.

Ensino e Aprendizagem Remota: O GeoGebra também pode ser usado para ensino e
aprendizagem remota, pois oferece recursos para colaboracdo online e compartilhamento de
atividades.

De acordo com Gravina (1996) estes softwares podem ser entendidos como:

Séo ferramentas de construgdo: desenhos de objetos e configuracdes geométricas sdo
feitos a partir das propriedades que os definem. Através de deslocamentos aplicados
aos elementos que compde o desenho, este se transforma, mantendo as relacfes
geomeétricas que caracterizam a situacdo. Assim, para um dado objeto ou propriedade,
temos associada uma cole¢do de “desenhos em movimento”, e os invariantes que ai
aparecem correspondem as propriedades geométricas intrinsecas ao problema. E este
é o recurso didatico importante oferecido: a variedade de desenhos estabelece
harmonia entre os aspectos conceituais e figurais; configurages geométricas classicas
passam a ter multiplicidade de representacdes; propriedades geométricas sdo
descobertas a partir dos invariantes no movimento (Gravina, 1996)

Desta forma, 0 GeoGebra é um dos varios softwares sobre geometria dinamica em que
o professor e 0 aluno podem utilizar para dinamizar o ensino de geometria qualificando sua
aprendizagem.

Para instalar o software GeoGebra, siga 0s passos abaixo.
Acesse o site oficial: Abra o navegador de sua preferéncia e acesse o site oficial do GeoGebra:

www.GeoGebra.org.
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2. Escolha a versao: No site, vocé vera varias opgdes de versdes do GeoGebra, como GeoGebra
Classic, GeoGebra Graphing Calculator, GeoGebra Geometry, entre outras. Escolha a versao
que melhor atende as suas necessidades. Para este guia, vamos usar o0 GeoGebra Classic.

3. Baixe o instalador: Clique na versdo desejada e, em seguida, clique no botdo de download
correspondente ao seu sistema operacional (Windows, macOS, Linux, Android ou iOS).

4. Execute o instalador: Ap6s o download, localize o arquivo do instalador em seu computador
e clique duas vezes para executa-lo.

5. Siga as instrucbes de instalacdo: Siga as instrucdes na tela para concluir a instalacéo.
Normalmente, isso envolve aceitar os termos de uso e escolher o local de instalacéo.

6. Inicie 0 GeoGebra: Apds a instalacdo, vocé pode iniciar o GeoGebra a partir do atalho criado
na area de trabalho ou no menu de aplicativos do seu sistema operacional.

Além disso, no site, também é possivel criar uma conta que pode ser vinculada ao
Google.
O software GeoGebra possui VArios recursos, porém, iremos descrever apenas alguns

recursos que sdo necessarios para implementar as sequéncias didaticas desse trabalho.

3.1. Interface
A interface padrdo do GeoGebra instalado em um computador, ao ser carregado,

apresenta a seguinte configuracao.
e Barrade Menus
A Barra de Menus disponibiliza 7 comandos com op¢des para salvar o projeto em arquivo
(.ggb), editar e controlar configuracbes gerais, e € composta pelas op¢des: Arquivo, Editar,

Exibir, Opges, Ferramentas, Janela e Ajuda.

Figura 2: Barra de Menus

Arquivo Editar Exibir OpcOes Ferramentas Janela Ajuda

Fonte: A prépria autora (2024)

e Barrade Ferramentas
A Barra de Ferramentas concentra todas as ferramentas Uteis para construir pontos, retas,
figuras geométricas, obter medidas de objetos construidos, entre outros. Cada icone dessa barra
esconde outros icones que podem ser acessados clicando com o mouse em seu canto inferior

direito, esté dividida em 11 conjuntos de icones como a que Se apresenta a seguir.
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Figura 3: Barra de Ferramentas

AL i_‘j:. @ ) & R 22 b

Fonte: A prépria autora (2024)

O contorno em destaque indica que a ferramenta esta ativa. Para ativar uma ferramenta

clique em seu icone. No entanto, para cada conjunto de icones ha apenas um visivel, veja a

seguir como acessar 0s icones ocultos.

1. Clique no canto inferior esquerdo do icone que contenha a ferramenta que deseja utilizar.

2. Selecione a ferramenta.

Figura 4 - A: icone Manipulagio

l% Mover
\[ Funcgao & Mao Livre

,’ Caneta

Fonte: A prépria autora (2024)

Figura 4 - B: icone Manipulacio

¥ Mover
'\'\/ Funcao a Mao Livre

/‘ Caneta

Fonte: A prépria autora (2024)

3. A ferramenta selecionada fica ativa e seu icone ocupa o lugar de destaque do conjunto que ela

pertence.

Figura 5: Barra de Ferramentas

POO LN 2

Fonte: A prépria autora (2024)

Clicando no segundo icone abrira a seguinte janela:
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Figura 6: Icone Pontos

L]

o™ Ponto

I,;‘ Ponto em Objeto

f Vincular / Desvincular Ponto
>.—\" Intersecéo de Dois Objetos
. * Ponto Médio ou Centro

o2 Numero Complexo

/'\j Otimizacéo

f\; Raizes

Fonte: A prépria autora (2024)

A Ponto: para criar um novo ponto, selecione esta ferramenta e em seguida clique na

L
janela de visualizacdo. Clicando em um segmento, reta, poligono, cénica, grafico de
funcdo ou curva, vocé pode criar um ponto nesse objeto. Clicando na intersecdo de duas linhas

cria-se um ponto de intersecao.

Janela de Algebra
E a 4rea em que é exibida a caixa de ENTRADA, as coordenadas, equacdes, medidas e
outros atributos dos objetos construidos.
Figura 7: Caixa de entrada.

+ )

Fonte: A prépria autora (2024)

Janela de Visualizagédo
Area de visualizacio grafica de objetos que possuam representacio geométrica e que podem

ser desenhados com o mouse, ap6s clicar nos icones da Barra de icones. As construgdes
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exibidas na Janela de Visualizacdo também podem ser realizadas via comandos digitados na

Entrada.
Figura 8:Janela de visualizagdo
5 HiE e els s e

Fonte: A prépria autora (2024)

Lista de Comandos
O Comando de entrada fica no rodapé da janela do GeoGebra. Através deste campo, é

possivel operar com 0 GeoGebra, usando comandos escritos. Praticamente todas as ferramentas
da Barra de Ferramentas podem ser acessadas usando-se comandos escritos.

No préximo tdpico, abordaremos o GeoGebra Book, que é uma extensdo e um recurso
educacional do GeoGebra.
3.2. GeoGebra Book: 0 que é e como criar

GeoGebraBook é uma plataforma online oferecida pelo GeoGebra que permite criar,
organizar e compartilhar materiais educacionais interativos, como livros digitais. Esses livros
podem conter diversas atividades, videos, graficos, constru¢des geométricas, planilhas e textos
explicativos, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem rica e interativa. Criar um
GeoGebra Book é um processo simples que pode enriquecer o ensino e a aprendizagem de
matematica.

A seguir, 0s passos para criar um GeoGebra Book.
Acesse a Plataforma GeoGebra:
Vé para o site oficial do GeoGebra (www.GeoGebra.org).

Faca login na sua conta. Caso ndo tenha uma, vocé pode criar uma gratuitamente.
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Inicie a Criagdo de um Novo Livro:

Ap0s fazer login, clique em “Materiais” no menu superior.

Clique em “Criar” e selecione “Livro”.

Configuracao Inicial do Livro:

Titulo: Escolha um titulo descritivo e atraente para o seu livro.

Descrigdo: Adicione uma descrigdo detalhada que explique o objetivo e o contetido do livro.
Idioma: Selecione o idioma principal do contetdo do livro.

Imagem de Capa: Vocé pode carregar uma imagem para a capa do livro, tornando-o mais
visualmente atraente.

Adicionando Capitulos e Paginas:

Apos criar o livro, vocé pode comecar a adicionar capitulos e paginas.

Capitulos: Clique em “Adicionar capitulo” para criar uma nova se¢do no seu livro. Cada
capitulo pode conter vérias paginas.

Paginas: Dentro de cada capitulo, clique em “Adicionar pagina” para inserir novo conteudo.
As paginas podem conter diferentes tipos de recursos, como:

GeoGebra Applets: Construa ou insira applets interativos que voce ja criou.

Texto: Adicione explicaces, instrugdes ou qualquer outro texto relevante.

Imagens: Carregue imagens que complementem o contetido da pagina.

Videos: Insira links de videos que ajudem a explicar ou demonstrar conceitos.

Inserindo GeoGebra Applets:

Para adicionar um applet, clique em “Adicionar elemento” na pagina e selecione “GeoGebra
Applet”.

Vocé pode criar um novo applet ou escolher um de seus materiais salvos anteriormente.
Configure o applet para que ele se ajuste as necessidades da licao.

Organizando o Contetdo:

Arraste e solte capitulos e paginas para organizar a estrutura do livro.

Use titulos e subtitulos claros para facilitar a navegagao dos alunos.

Configurac6es Avancadas:

No menu de configuragGes do livro, vocé pode ajustar permissdes de compartilhamento,
tornando-o publico ou privado.

Defina se outros usuarios podem comentar ou colaborar na edigéo do livro.

Publicacédo e Compartilhamento:
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Quando o livro estiver completo, clique em “Publicar” para torna-lo disponivel para seus alunos
ou para a comunidade GeoGebra.
Compartilhe o link do livro com seus alunos ou colegas para que eles possam acessar o
conteddo.
Manutencéao e Atualizagéo:
Vocé pode editar e atualizar o livro a qualquer momento, adicionando novas paginas ou
ajustando o contetdo existente conforme necessario.
Monitore os comentarios e feedback dos usuarios para melhorar continuamente a qualidade do
material.

Algumas sugestdes para um GeoGebra Book eficaz, sdo:
Interatividade: Utilize applets interativos para envolver os alunos e facilitar a compreensao de
conceitos complexos.
Diversidade de Recursos: Combine textos, imagens, videos e applets para criar uma
experiéncia de aprendizagem rica e variada.
Clareza e Organizacdo: Mantenha a estrutura do livro clara e organizada, com titulos
descritivos e uma progressdo légica dos conteudos.
Feedback: Encoraje os alunos a darem feedback sobre o livro para identificar areas de
melhoria.

Diante do que que foi apresentado anteriormente, elaboramos um livro no GeoGebra
Book, pois é uma maneira poderosa de compartilhar conhecimentos matematicos de forma
dindmica e interativa, beneficiando tanto professores quanto alunos.

No tépico seguinte, abordaremos outra importante extensdo do GeoGebra Book,

0 GeoGebra Classroom.

3.3. GeoGebra Classroom

O GeoGebra é uma ferramenta poderosa para o ensino e aprendizagem de matematica,
oferecendo recursos interativos que facilitam a visualizacdo e compreensdo de conceitos
complexos. Criar uma sala de aula no GeoGebra pode transformar a dindmica de ensino,
tornando-a mais envolvente e eficaz.

A seguir, daremos instrugdes de como criar uma sala de aula no GeoGebra.
Criagdo de uma conta: O primeiro passo é criar uma conta no site do GeoGebra

(www.GeoGebra.org). Isso permitira acessar todas as funcionalidades da plataforma.
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Acesso ao GeoGebra Classroom: Apos criar a conta, acesse a se¢ao “GeoGebra Classroom” no
menu principal. Essa area é dedicada a criacdo e gerenciamento de salas de aula virtuais.
Criagao de uma nova sala de aula: Clique em “Criar nova sala de aula”. Vocé podera dar um
nome a sala e adicionar uma descricéo, se desejar.

Adicdo de atividades: Escolha atividades interativas para adicionar & sua sala de aula. O
GeoGebra oferece uma vasta biblioteca de recursos prontos, ou vocé pode criar suas proprias
atividades personalizadas.

Compartilhamento com os alunos: Apos configurar a sala de aula, vocé pode compartilhar o
link com seus alunos. Eles poderéo acessar as atividades e participar das aulas interativas.
Monitoramento e feedback: Durante as atividades, vocé pode monitorar o progresso dos alunos
em tempo real e fornecer feedback imediato, o que é essencial para o aprendizado eficaz.

A seguir, alguns dos beneficios de usar o GeoGebra Classroom.

Interatividade: O GeoGebra permite a criacdo de atividades interativas que tornam o
aprendizado mais dinamico e envolvente. Os alunos podem manipular objetos matematicos e
visualizar os efeitos de suas acdes em tempo real.

Visualizacdo de conceitos: A ferramenta facilita a visualizacdo de conceitos abstratos, como
funcdes, geometria e algebra, ajudando os alunos a compreenderem melhor os contetdos.
Feedback imediato: Professores podem acompanhar o progresso dos alunos em tempo real e
fornecer feedback imediato, o que é crucial para corrigir erros e reforcar o aprendizado.
Flexibilidade: O GeoGebra pode ser usado tanto em aulas presenciais quanto em ambientes de
ensino a distancia, oferecendo flexibilidade para diferentes contextos educacionais.
Colaboracéo: A plataforma permite a colaboracdo entre alunos e professores, promovendo um
ambiente de aprendizado mais colaborativo e participativo.

Acessibilidade: O GeoGebra é uma ferramenta gratuita e acessivel, o que facilita sua adogédo
por escolas e professores em todo 0 mundo.

Em sintese, criar uma sala de aula no GeoGebra € um processo simples que pode trazer
inimeros beneficios para o ensino e aprendizagem de matematica. A interatividade, a
visualizacdo de conceitos, o feedback imediato e a flexibilidade s&o apenas alguns dos aspectos
gue tornam essa ferramenta indispensavel para educadores modernos.

No proximo capitulo, abordaremos alguns procedimentos metodoldgicos que foram

desenvolvidos em nosso trabalho.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo, iremos apresentar a metodologia de pesquisa utilizada. Sousa, Oliveira
e Alves (2021, p.81) descrevem que “a pesquisa bibliografica ¢ uma importante metodologia
no ambito da educacdo. A partir de conhecimentos ja estudados, o pesquisador busca analisa-
los para responder ao problema do objeto de estudo ou comprovar suas hipoteses, adquirindo
novos conhecimentos sobre o assunto pesquisado [...]".

A pesquisa bibliografica, conforme Amaral (2007), “[...] é uma etapa fundamental em
todo trabalho cientifico que influenciara todas as etapas de uma pesquisa, na medida em que
der o embasamento tedrico em que se baseara o trabalho. Consiste no levantamento, selecéo,
fichamento e arquivamento de informacodes relacionadas a pesquisa” (AMARAL, 2007, p. 1).

Este capitulo foi subdividido em cinco partes. A primeira aborda a pesquisa qualitativa
na educacdo; na segunda, apresentamos o método experimento de ensino; a terceira traz os
ambientes de producdo de dados, sendo eles: Sistema Estruturado de Ensino (SEE) e a
plataforma Plurall (PL); na quarta parte, é apresentado o GeoGebra Book, intitulado “Uma
sequéncia didatica para o ensino de tridngulos™; € na quinta parte, sdo apresentadas as praticas
pedagogicas no ensino da geometria, através de uma sequéncia didatica que foi aplicada com o

uso do GeoGebra Book seu desenvolvimento e uma andlise dos resultados obtidos.

4.1.Pesquisa qualitativa na educagéo

A pesquisa qualitativa na educacdo representa uma abordagem metodolégica que visa
desvendar e compreender a complexidade inerente aos processos educacionais. Diferente da
pesquisa quantitativa, que se preocupa com a mensuracdo e analise estatistica de dados, a
pesquisa qualitativa enfoca a exploracdo detalhada das experiéncias, percepcdes e contextos
dos participantes, sendo uma ferramenta essencial para a compreenséo profunda dos fenémenos
educacionais.

Uma pesquisa qualitativa é de extrema relevancia para a educacao por diversas razdes.
Primeiramente, ela permite uma compreensdo profunda e especifica das especificacdes
educacionais, incluindo os processos de ensino-aprendizagem, as dindmicas de sala de aula e
as préaticas pedagogicas. Ao focar nas experiéncias e perspectivas dos participantes, uma
pesquisa qualitativa oferece uma visdo holistica e contextualizada da realidade educacional.
Além disso, uma pesquisa qualitativa valoriza a voz dos envolvidos no processo educacional —
professores, alunos, gestores e membros da comunidade escolar. Isso é crucial para a

formulacdo de politicas e praticas que sejam especificas as necessidades e experiéncias dos
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participantes. A flexibilidade metodolégica da pesquisa qualitativa permite que o0s
pesquisadores adaptem suas abordagens conforme as especificidades do contexto estudado, o
que € particularmente Gtil em ambientes educativos interativos e dindmicos.

Diante dessas justificativas apresentadas, este trabalho utilizou a metodologia de
pesquisa qualitativa. As técnicas de observacdo foram usadas como principal método de
investigacdo na pesquisa qualitativa.

As técnicas de observacdo sdo usadas como principal método de investigacdo, na
pesquisa qualitativa.

E uma técnica que faz uso dos sentidos para a apreensio de determinados aspectos da
realidade. Ela consiste em ver, ouvir e examinar os fatos, os fenbmenos que se
pretende investigar. A tecnica da observagdo desempenha importante papel no
contexto da descoberta e obriga o investigador a ter um contato mais proximo com o
objeto de estudo (GERHARDT et al, 2009, p. 74)

Uma das caracteristicas da pesquisa qualitativa ¢ o “Foco na Qualidade e Nao na
Quantidade”, privilegiando a profundidade das informacgdes ao invés da amplitude. Em vez de
trabalhar com grandes amostras e nimeros, uma pesquisa qualitativa investiga casos especificos
em detalhes.

Este trabalho examina a importancia de um desses casos especificos na Matematica, que
é a defasagem na aprendizagem da Geometria, um conteddo complexo e muitas vezes abstrato.
A maioria dos docentes ministra esse assunto apenas demonstrando propriedades e aplicagdes
no quadro, o que ndo é aconselhavel, pois os discentes/adolescentes precisam visualizar essas
demonstracdes, 0 que se torna viavel através de softwares dinamicos, como o GeoGebra.

Entdo, foi realizada uma analise no SEE, mais especificamente na apostila de
Matematica do oitavo ano do Ensino Fundamental, planejando os contetdos trabalhados
durante todo o0 ano letivo através de uma sequéncia didatica, relacionando o material/apostila e
um software dinamico, para melhorar a aprendizagem dos alunos.

Diante do apresentado e na abordagem qualitativa, utilizamos o método de experimento

de ensino, o qual é apresentado a seguir.

4.2.Metodo de experimento de ensino

O método de experimento de ensino é uma abordagem robusta na pesquisa educacional
que visa testar a eficacia de intervengdes pedagdgicas e praticas de ensino em ambientes
controlados. Essa metodologia permite avaliar de forma rigorosa os impactos de diferentes

estratégias educacionais, oferecendo dados empiricos que podem orientar a tomada de decisoes
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e a formulac&o de politicas educacionais. Sendo assim, essa foi a metodologia escolhida para o
desenvolvimento do nosso trabalho.

A seguir, apresentamos 0s nossos ambientes de producéo de dados, que foram criados a
fim de alcancar o objetivo de analisar as interacdes dos alunos durante o desenvolvimento da

sequéncia didatica, através do GeoGebra Book.

4.3. Ambiente de producéo de dados

Na educacdo matematica, o ambiente de producdo de dados é uma abordagem
pedagogica que integra o uso de dados reais e contextualizados no processo de ensino e
aprendizagem dessa disciplina. Esse ambiente é construido a partir de diversas ferramentas e
estratégias que visam tornar o aprendizado mais significativo e aplicavel a vida cotidiana dos
estudantes.

O ambiente de producdo de dados envolve a coleta, analise, interpretacdo e utilizagdo
de dados em atividades matematicas. Esse método permite que os estudantes desenvolvam
habilidades criticas e analiticas, fundamentais para a compreensao e aplicacdo da matematica
em situacOes reais. Ao trabalhar com dados reais, 0s alunos ndo apenas aprendem conceitos
matematicos, mas também compreendem a relevancia desses conceitos em contextos praticos.

Alguns dos beneficios do ambiente de producgéo de dados sdo 0 engajamento dos alunos,
o0 desenvolvimento de competéncias e a contextualiza¢éo do aprendizado.

Com o avanco das tecnologias de informacdo e comunicagdo, promete-se expandir ainda
mais as possibilidades de ambientes de producédo de dados na educacdo matematica. A crescente
disponibilidade de big data, inteligéncia artificial e aprendizado de méaquina abrird novas
fronteiras para o ensino e a aprendizagem, permitindo que os alunos trabalhem com conjuntos
de dados cada vez mais complexos e relevantes.

Em suma, o ambiente de producdo de dados na educacdo matematica representa uma
evolugdo significativa na forma como ensinamos e aprendemos matematica. Ao integrar dados
reais e tecnologias avangadas, proporcionamos aos alunos uma experiéncia educacional rica,
relevante e preparatdria para os desafios do mundo contemporaneo.

Nesse trabalho, os ambientes de producdo de dados utilizados na pesquisa foram o
GeoGebra Book, o GeoGebra Classroom, o SEE, a plataforma de aprendizagem PL, as
atividades aplicadas e as conversas durante a aplicacdo da sequéncia didatica, sejam de forma
presencial ou pela plataforma PL. Nos topicos seguintes, serdo apresentados dois desses

ambientes.
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4.3.1. Sistema Estruturado de Ensino

O sistema estruturado de ensino do estado de Mato Grosso representa uma abordagem
organizada e padronizada para a educacédo, concebida para assegurar qualidade e equidade no
ensino oferecido a todos os alunos da rede estadual. Este sistema tem como objetivo
proporcionar uma formacdo integral e preparar os estudantes para os desafios do mundo
contemporaneo.

Apresenta um curriculo unificado sendo uma das caracteristicas mais notaveis do SEE,
curriculo este que é elaborado com base nas diretrizes nacionais e ajustado as especificidades
regionais, incluindo disciplinas basicas e complementares que promovem o desenvolvimento
integral dos estudantes.

A promocéo da equidade e inclusdo é um dos principais beneficios do SEE. Garantindo
que todos os alunos tenham acesso ao mesmo curriculo e materiais didaticos, o sistema
contribui para a reducdo das disparidades educacionais e assegura oportunidades iguais de
aprendizagem para todos.

A melhoria da qualidade de ensino visa uma padronizacdo do curriculo e dos materiais
didaticos, aliada a formacéao continuada dos professores, resulta em uma melhoria significativa
na qualidade do ensino. Os alunos recebem uma educacdo de alta qualidade, que os prepara nao
apenas para exames, mas também para a vida adulta e o mercado de trabalho.

A constante atualizacdo tecnologica é fundamental para manter o SEE relevante e eficaz.
Investir em infraestrutura tecnolégica e capacitacdo dos professores para o uso de novas
ferramentas digitais € crucial para a evolugdo do ensino.

De acordo com o que foi descrito, utilizou-se para executar essa sequéncia didatica,
alguns dos materiais didaticos disponiveis do SEE, sendo eles: apostilas, os Chromebookse o

PL, assim como apresentados nas figuras: 9, 10, 11 e 12.

Figura 9: Apostila do SEE - 8° Ano do Ensino Fundamental

Ny

CSERIES 43
“FINAIS '@

Fonte: https://home.plurall.net/



https://home.plurall.net/

37

Figura 10: Chromebook

HEGOU T
LABORATORIO
SboSECULO XXI

VOCE JA ATIVOU 0 SEU E-MAIL @EDU?

PARA TER ACESSO AQ CHROMEBOOK
E NECESSARIO TER O E-MAIL ATIVADO!

*"o00000

Fonte: https://cos.seduc.mt.qov.br/-/22148770-veja-como-acessar-0s-novos-chromebooks-com-os-e-

mails-edu

Figura 11- A: Plataforma Plurall
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Figura 11- B: Plataforma Plurall
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A plataforma de ensino PL, sera apresentada a seguir.

4.3.2. Plurall - Ambiente virtual de aprendizagem

A plataforma de ensino PL tem se destacado no cenario educacional brasileiro como uma
ferramenta robusta e inovadora para a aprendizagem digital. Desenvolvida para atender as
necessidades de alunos, professores e instituicbes de ensino, a PL se propde a transformar a
educacdo, oferecendo uma experiéncia de aprendizado integrada, interativa e acessivel.

A Plurall é uma plataforma digital que reine diversas funcionalidades projetadas para
facilitar o processo de ensino e aprendizagem, oferece acesso a uma ampla gama de materiais
didaticos digitais, incluindo livros, apostilas, exercicios e videos educacionais.

O ambiente virtual de aprendizagem (AVA) da PL permite a interacdo entre alunos e
professores em um espaco virtual seguro e estruturado. Através do AVA, os professores podem
disponibilizar contetdos, atribuir tarefas, corrigir exercicios e monitorar o progresso dos
alunos.

A implementacgdo da PL traz diversos beneficios para a comunidade educacional, tanto
para alunos quanto para professores e instituicdes de ensino.

A Plurall permite uma abordagem mais personalizada do ensino, onde os alunos podem
progredir em seu proprio ritmo e focar em areas especificas que necessitam de mais atencao.
As ferramentas de monitoramento ajudam a identificar as dificuldades individuais e a adaptar
as estratégias de ensino de acordo.

A plataforma é uma ferramenta valiosa para o ensino hibrido, que combina aulas presenciais
e online. A Plurall facilita a transicdo entre os dois ambientes, proporcionando uma
continuidade no aprendizado e ampliando as possibilidades pedagdgicas.

A plataforma de ensino PL representa um avango significativo na educagdo digital,
oferecendo uma série de recursos e funcionalidades que atendem as necessidades de alunos,
professores e instituicdes de ensino. Diante desses beneficios a utilizamos para evidenciar e
personalizar o aprendizado, aumentando o engajamento dos alunos e facilitando, o
desenvolvimento da nossa sequéncia didatica, que estd abordada no tdpico seguinte.

No proximo tdpico, sera apresentado o GeoGebra Book como uma sequéncia didatica:

uma proposta para o ensino de triangulos.
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4.4. GeoGebra Book como uma sequéncia didatica: Uma proposta para o ensino de
triangulos

O Livro intitulado GeoGebra Book: Uma sequéncia didatica para o ensino de triangulos

(https://www.GeoGebra.org/m/wdw?2ekfp), estd organizado em 7 capitulos, citando algumas

definicBes e conceitos béasicos da geometria plana, para que se consiga um melhor
desenvolvimento na aprendizagem do tema principal “tridngulos”.

No total estdo presentes 26 tarefas, em sete capitulos conforme apresentado nas figuras 14
e que aborda situagdes do cotidiano permitindo com que o aluno consiga uma melhor
compreensdo, sobre alguns conceitos e definicdes através das construcées e visualizacdes de

figuras geométricas atraves do software GeoGebra.
Figura 12 - A:Composicéo do livro do GeoGebra Book

GeaGebra X © Google Classroom | | € Tores

Uma sequéncia didatica para o ensino de triangulos.

Uma sequéncia didatica para o Ensing de Tridngulos

Fonte: A prépria autora (2024)

Figura 12 — B : Composicao do livro do GeoGebra Book
GeoGebra ! ©

Lista de conteldos

"

Fonte: A prépria autora (2024)


https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp
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Figura 12 - C: Composicéo do livro do GeoGebra Book

GeoGebra Q

Fonte: A propria autora (2024)

Figura 12- D : Composigao do livro do GeoGebra Book

GeoGebra \ @ Google Classroam € Tarcta

Fonte: A prépria autora (2024)

Apresentaremos, os 7 capitulos do livro e as atividades que compdem cada um destes.

O primeiro capitulo ¢ intitulado, Noc¢des primitivas: ponto, reta e plano. Esta subdividido

em: ponto, reta e plano; condicdo de alinhamento entre trés pontos e algumas caracteristicas

sobre ponto e reta. Assim como apresentamos a figura 13.

Figura 13: Capitulo 1 do livro do GeoGebra

Nogoes primitivas: ponto, reta e plano

Ponto, reta e plano. Condigdo de Algumas caracteristicas
alinhamento entre trés sobre ponto e reta.

Fonte: A prépria autora (2024)


https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#chapter/1088705
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/y5kpnya7
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/nmhqkjbw
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/nmhqkjbw
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O segundo capitulo tem como titulo: Reta, semirreta, segmento de reta, ponto médio e

mediatriz, esta subdivido em: reta, semirreta e segmento de reta; ponto médio entre dois pontos

e mediatriz de um segmento de reta (figura 14).
Figura 14: Capitulo 2 do livro do GeoGebra

&« @ 5 geogebra.crg/m/wdw2ekfp#chapter/1088706

g Platsformas @edu M Gmail M YouTube @ Maps @ Claro - Conta On Li..

’ ~ ™
\ e Google Classroom | | €2 Tarefa )]
e AN _/

GeoGebra Q Pesquisar

Reta, semirreta, segmento de reta, ponto médio e mediatriz

0 2° capitulo & subdivido em:

® Reta, semirreta e segmento de reta,
* Ponto médio entre dois pontos.

* Mediatriz de um segmento de reta

Reta, semirreta e Ponto médio entre dois Mediatriz de um

segmento de reta. pontos. segmento de reta

Fonte: A prdpria autora (2024)

O terceiro capitulo é intitulado, Angulos e esta subdividido em: construcdo de angulos com

uma medida qualquer e construcdo de angulos com medidas determinadas (figura 15).

Figura 15: Capitulo 3 do livro do GeoGebra

< c 25 geogebra.org/m/wdw2ekfp#chapter/1088707

C3 Plataformas @edu M Gmail @B YouTube @ Maps @ Claro - Conta On Li.

g ™~ g ™
l & Google Classroom )L € Tarefa )
\ NS /

GeaGebra Q Pesquisar

Angulos
O 3° capitulo & subdivido em:

* (Construir dngulos com uma medida qualquer
® Construir dngulos com medidas determinadas.

Construir dngulos com Construir dngulos com
uma medida qualquer medidas determinadas.

Fonte: A prépria autora (2024)


https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#chapter/1088706
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#chapter/1088706
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/vtgkekdj
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/egt3wxdy
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/bfwnue4c
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/gapqz6ep
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsqy7y
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O quarto capitulo é Poligonos e esta subdividido em construcdo de poligonos néo regulares
e regulares, soma _dos &ngulos internos e externos e numeros de diagonais de um poligono
(figura 16).

Figura 16: Capitulo 4 do livro do GeoGebra

<« c 23 geogebra.org/m/wdw2ekip#chapter/1088703 @ a ¥ - 9

C3% Plataformas @edu M Gmail BB YouTube Maps Claro - Conta On Li...
o P

GeoGebra Q pesmuisar (@ soogie o

Poligonos

Construgio de poligonos Construgio de poligonos Soma dos angulos Soma dos angulos
néo regulares. regulares. internos & externos de internos e externos de
Angulos externos. Nimere de diagonais de

um poligona

Fonte: A prépria autora (2024)

O quinto capitulo esta intitulado como Tridngulos e estd subdividido em definicdo e

elementos de um tridngulo, classificacdo de tridangulos: em relacdo ao numero de lados e

medidas dos angulos, angulos externos e congruéncia de triangulos (figura 17).

Figura 17: Capitulo 5 do livro do GeoGebra
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um tridngulo de um tridngulo Tridngulos: em relagéo trigngulos: em relagdo

0
E)
&3
a
@9
e Z
5 &

Fonte: A prépria autora (2024)


https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/vc9anyc6
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#chapter/1088713
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/tnun3jev
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/tnun3jev
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/qyejcmaf
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/kwmbskhb
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/ggudvtvr
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/urtfuta8
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O sexto capitulo é intitulado “Elementos Notaveis em um tridngulo” e esta subdividido em:

mediana, bissetriz, mediatriz e altura (figura 18).
Figura 18: Capitulo 6 do livro do GeoGebra

« C 2 geogebraorg/m/wdw2ekfp#chapter/1094286

3 Plotaformas @edu M Gmail 8 YouTube @ Maps @ Claro - Conta OnLi..

s N/ ~
( € Google Classroom ) ( €¥ Tarefa )
) AN /

GeoGebra Q pesquisa

Elementos notaveis em um triangulo

O &° capitulo € subdivido em:
* Mediana

* Bissetriz

* Mediatriz

o Altura

Mediana Bissetriz Mediatriz Altura

Fonte: A prépria autora (2024)
O sétimo capitulo é sobre: “Pontos notaveis de um tridnqulo” e estd subdivido em

baricentro, incentro, circuncentro e ortocentro (figura 19).
Figura 19: Capitulo 7 do livro do GeoGebra

« @ % geogebraorg/m/wdw2ekipfchapter/1094222 9 a # 3
[ Plataformas @edu M Grail B VouTube @ Maps @ Claro - Conta On Li.
GeoGebra (1 Pesquiser (@ Google Classroom ) [ €2 Tarefa |

Pontos notaveis em um triangulo.

0O 7° capitulo é subdivido em:
* Baricentro

* Incentro

® Circuncentro

® Ortocentra

Baricentro Incentro Circuncentro Ortocentro

Fonte: A prépria autora (2024)
Como proposta do curso, utilizamos uma sequéncia didatica ministrada através de aulas

praticas em sala de aula no ambiente virtual, utilizando a plataforma PL. A sequéncia didatica

contempla a apostila do 8° Ano do SEE.
No tdpico seguinte, abordaremos as praticas pedagdgicas no ensino da geometria.


https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#chapter/1094286
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/qqywkxsq
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#chapter/1094222
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4.5. Praticas pedagogicas no ensino da Geometria: sequéncia didatica usando o GeoGebra

para o ensino de triangulos.

A Geometria é fundamental para a compreensdo do espaco e das formas que nos cercam,
sendo uma das areas mais antigas e aplicadas da Matematica. No contexto escolar, o ensino da
Geometria visa desenvolver habilidades como visualizacdo espacial, raciocinio dedutivo e a
capacidade de resolver problemas complexos. A abordagem tradicional do ensino, muitas vezes
baseada na memorizacdo de férmulas e teoremas, tem se mostrado insuficiente para engajar os
estudantes e promover um entendimento profundo dos conceitos geométricos.

A integracéo de tecnologias digitais no ensino da Geometria tem se mostrado uma estratégia
eficaz para tornar o aprendizado mais dindmico e interativo. Entre essas tecnologias, destaca-
se 0 GeoGebra, uma ferramenta poderosa que combina Geometria, Algebra e Calculo,
facilitando a visualizacdo e manipulacdo de conceitos geométricos.

Diante disso, foi elaborada uma sequéncia didatica utilizando o GeoGebra como recurso de
ensino. A implementacdo dessa sequéncia foi planejada e estruturada de forma a integrar teoria
e pratica, permitindo que os alunos explorem conceitos geométricos através de atividades
interativas.

A seguir, apresenta-se essa sequéncia didatica, com um total de 10 aulas, para o ensino de

conceitos basicos de Geometria Plana e Triangulos.

4.5.1. Sequéncia didatica
DISCIPLINA: Matemética
Area da Matematica: Geometria
Turma/Ano: 8° ano do Ensino Fundamental
TEMA: Explorando a Geometria com o GeoGebra

CONTEUDOS TRABALHADOS
Nogdes primitivas: ponto, reta e plano
Ponto, reta e plano.

Condicdo de alinhamento entre trés pontos.

Algumas caracteristicas sobre ponto e reta.

Reta, semirreta, segmento de reta, ponto médio e mediatriz

Reta, semirreta e segmento de reta.


https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#chapter/1088705
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/y5kpnya7
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/nmhqkjbw
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yh5hasyp
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#chapter/1088706
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/vtgkekdj
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Ponto médio entre dois pontos.
Mediatriz de um segmento de reta

Angulos
Construir angulos com uma medida qualquer

Construir angulos com medidas determinadas.

Poligonos

Construcédo de poligonos nédo regulares.

Construcéo de poligonos regulares.

Soma dos angulos internos e externos de um poligono
Soma dos angulos internos e externos de um poligono

NUmero de diagonais de um poligono

Triangulos

Definicdo e elementos de um triangulo.

Identificar os elementos de um tridngulo.
Classificacdo de Triangulos: em relagdo aos lados.
Classificacdo de triangulos: em relacdo aos angulos.

Congruéncia de triangulos.

Elementos notaveis em um triangulo
Mediana

Bissetriz

Mediatriz

Altura

Pontos notaveis em um triangulo.
Baricentro

Incentro

Circuncentro

Ortocentro

HABILIDADES (BNCC):
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https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/egt3wxdy
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/bfwnue4c
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#chapter/1088707
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(EFO5MAZ14) Utilizar e compreender diferentes representacfes para a localizacdo de objetos
no plano, como mapas, células em planilhas eletrdnicas e coordenadas geograficas, a fim de
desenvolver as primeiras no¢des de coordenadas cartesianas.

(EFO8MA14) Demonstrar propriedades de quadrilateros por meio da identificacdo da
congruéncia de triangulos.

(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.
(EFO8MA16) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construcdo de um hexégono regular de qualquer area, a partir da medida do angulo central e da
utilizacdo de esquadros e compasso.

(EFO8MA17) Aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz como lugares geométricos na
resolucdo de problemas.

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composicdes de transformacdes
geométricas (translacdo, reflexdo e rotacdo), com o uso de instrumentos de desenho ou de
softwares de geometria dinamica.

(EFO6MA19) Identificar caracteristicas dos triangulos e classifica-los em relacdo as medidas
dos lados e dos angulos.

(EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para
representacdes de retas paralelas e perpendiculares e construcdo de quadrilateros, entre outros.
(EFO7MAZ24) Construir triangulos, usando régua e compasso, reconhecer a condicdo de
existéncia do triangulo guanto a medida dos lados e verificar que a soma das medidas dos
angulos internos de um triangulo é 180°.

(EFO6MAZ25) Determinar medidas da abertura de angulos, por meio de transferidor e/ou
tecnologias digitais.

(EFO7MAZ27) Calcular medidas de angulos internos de poligonos regulares, sem 0 uso de
formulas, e estabelecer relacfes entre angulos internos e externos de poligonos,

preferencialmente vinculadas a construcao de mosaicos e de ladrilhamentos.

Tempo da sequéncia didatica: 12 horas e 30 minutos (750 minutos).

Materiais para a sequéncia didatica:
Apostila.
Chromebooks com acesso ao GeoGebra.

Televisédo ou projetor digital.
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Papel e lapis.
A tabela 3 a seguir, apresenta uma sintese da sequéncia didatica.

Tabela 3: Sintese da sequéncia didatica

Capitulo Tema Quantidade Carga
de Horaria
atividades
Aulal 1 Nogdes primitivas: ponto, reta e plano. 3 100 minutos
Aula 2 2 Reta, semirreta, segmento de reta, ponto 3 100 minutos
médio e mediatriz.
Aula 3 3 Angulos. 2 50 minutos
Aula 4 4 Poligonos. 2 50 minutos
Aula b 4 Poligonos. 2 50 minutos
Aula 6 5 Poligonos. 1 50 minutos
Aula7 5 Tridngulos. 4 100 minutos
Aula 8 5 Triangulos 1 50 minutos
Aula 9 6 Elementos notaveis em um triangulo. 4 100 minutos
Aula 7 Pontos notaveis em um triangulo. 4 100 minutos
10
Total 26 750 minutos

Fonte: A prépria autora (2024)
Para uma melhor compreensdo do que ocorreu durante o desenvolvimento da sequéncia
didatica, apresentaremos a seguir, separadamente cada uma das aulas, destacando: conteldo,
habilidade, introducdo e desenvolvimento.

Aulal

Contetdo: NogGes primitivas - ponto, reta e plano.

Habilidade: (EFO5MA14) Utilizar e compreender diferentes representacées para a localizagéo
de objetos no plano, como mapas, células em planilhas eletronicas e coordenadas geograficas,

a fim de desenvolver as primeiras no¢6es de coordenadas cartesianas.

Introducéo:
Na Aula 1 serda apresentado aos alunos o link do GeoGebra

(https://www.geogebra.org/classic?lang=pt), como a criagdo de uma conta para cada um dos
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alunos. Explicar que o GeoGebra é um software de Geometria dindmica que permite a
construcdo de figuras geométricas e a exploragdo de propriedades matematicas. Serd
demonstrado a barra de ferramentas e alguns de seus icones, além de explanar que o0 GeoGebra
€ um recurso pedagdgico importante para promover 0 ensino e a aprendizagem de conceitos

geomeétricos

Desenvolvimento:

Nesta aula 1, serdo retomados 0s conceitos primitivos da geometria euclidiana, ponto, reta
e plano. Seré destacada 0 modo como compreendemos os elementos matematicos que dao base
para a construcdo dos conhecimentos geométricos.

O GeoGebra sera utilizado como ferramenta para explorar a construcdo do ponto e reta. Os
objetivos propostos sdo: representar e nomear ponto, reta e plano; identificar a reta como um
conjunto infinito de pontos e identificar a condi¢do de alinhamento de trés pontos.

Os alunos serdo guiados para realizarem as atividades propostas no GeoGebra Book

(https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsay7y) no capitulo 1, em que poderdo

construir ponto e reta utilizando as funcionalidades do software.

Durante essas atividades, serdo promovidas discussdes em sala de aula sobre as
propriedades do ponto, da reta e do plano. Os alunos serdo incentivados a refletir sobre a
definigdo e caracteristicas desses conceitos primitivos.

Aula 2

Conteldo: Reta, semirreta, segmento de reta, ponto médio e mediatriz

Habilidade:(EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para

representacdes de retas paralelas e perpendiculares e construcdo de quadrilateros, entre outros.

Introducéo:
Nessa aula sera apresentado aos alunos 0s conceitos de reta, semirreta e segmento, ponto

médio e mediatriz de um segmento.

Desenvolvimento:
Na aula 2 serdo realizadas construcdes de reta, semirreta e segmento de reta, ponto médio e

mediatriz utilizando as ferramentas disponiveis no GeoGebra. Os alunos serdo organizados em


https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsqy7y
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duplas e instruidos a desenvolverem as atividades propostas no GeoGebra Book
(https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsqy7y) capitulo 2, utilizando o software.

Durante essas atividades, os alunos tém como objetivos, diferenciarem reta, semirreta e
segmento de reta, calcular o ponto medio entre dois pontos distintos e construir a mediatriz de
um segmento de reta, irdo explorar as caracteristicas e propriedades, poderdo observar como se
comportam e interagem no ambiente virtual do GeoGebra, facilitando a compreensao desses

conceitos geométricos.

Aula 3
Contetido: Angulos.

Habilidades: (EFO6MAZ25) Determinar medidas da abertura de angulos, por meio de

transferidor e/ou tecnologias digitais.

Introducao:
Nessa aula sera trabalhado com os alunos o conceito de angulo.

Desenvolvimento:

Na aula 3 serdo realizadas construcbes de angulos com uma medida qualquer e com
medidas determinadas, utilizando as ferramentas disponiveis no GeoGebra. Os alunos seréo
organizados individualmente e instruidos a desenvolverem as atividades propostas no

GeoGebra Book (https: //www.geogebra.org/m/wdw?2ekfp#material/ yjdsqy 7y), no capitulo 3

utilizando o software.

Aula 4

Conteudo: Poligonos regulares e nao regulares.

Habilidade: (EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados,
vertices e angulos, e classifica-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas representacoes

no plano como em faces de poliedros.

Introducéo:
Nessa aula serdo trabalhados com os alunos as construcées de poligonos ndo regulares

e regulares.


https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsqy7y
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Desenvolvimento:

Na aula 4 serdo realizadas construgdes de poligonos ndo regulares e regulares, utilizando
as ferramentas disponiveis no GeoGebra. Os alunos serdo instruidos a desenvolverem as
atividades 1 e 2 propostas no GeoGebra Book (https:
[Iwww.geogebra.org/m/wdw?2ekfp#material/ yjdsqy 7y), no capitulo 4 utilizando o software.

Aulas

Contetdo: Soma dos angulos internos e externos de poligonos.

Habilidade: (EFO7MAZ27) Calcular medidas de angulos internos de poligonos regulares, sem
0 uso de formulas, e estabelecer relagbes entre angulos internos e externos de poligonos,

preferencialmente vinculadas a construcdo de mosaicos e de ladrilhamentos.

Introducao:
Nessa aula serdo trabalhados com os alunos a soma dos angulos internos e externos de

um poligono.

Desenvolvimento:

Na aula 5 serdo realizadas construcdes de poligonos ndo regulares e regulares,
identificar o vértice, medir a distancia entre dois vértices, ou seja, mensurar os lados dos
poligonos, medir os angulos internos e externos de poligonos néo regulares e calcular a soma
desses angulos internos e externos de poligonos regulares e internos, utilizando as ferramentas
disponiveis no GeoGebra. Os alunos instruidos a desenvolverem as atividades 3 e 4 propostas

no GeoGebra Book (https: //www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsqy7y) no capitulo

4, utilizando o software. Apds o desenvolvimento das atividades os alunos deverdo deduzir uma
relacdo para o céalculo da soma dos angulos internos de um poligono regular e para a soma dos

angulos externos de um poligono qualquer.

Aula 6

Contetudo: Numero de diagonais de um poligono.

Habilidade: (EFO7MAZ27) Calcular medidas de angulos internos de poligonos regulares, sem
0 uso de formulas, e estabelecer relagdes entre &ngulos internos e externos de poligonos,

preferencialmente vinculadas a construcao de mosaicos e de ladrilhamentos.


https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsqy7y
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsqy7y
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/vc9anyc6
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/vc9anyc6
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsqy7y
https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/qzfktypt

51

Introducéo:
Nessa aula serdo trabalhados com os alunos o calculo do nimero de diagonais de um

poligono.

Desenvolvimento:

Na aula 6 serdo realizadas construcdes de todas as diagonais de um poligono
previamente construidos, utilizando as ferramentas disponiveis no GeoGebra. Os alunos seréo
instruidos a desenvolverem a atividade 5 proposta no GeoGebra Book (https:
[Iwww.geogebra.org/m/wdw?2ekfp#material/yjdsqy7y) no capitulo 4, utilizando o software.

Aula 7

Conteudos: Definicdo e classificacdo de tridngulos, em relacdo aos lados e angulos.

Habilidade: (EFO6MAL19) Identificar caracteristicas dos triangulos e classifica-los em relacdo

as medidas dos lados e dos angulos.

Introducao:
Nessa aula serdo trabalhados com os alunos a identificacdo das caracteristicas dos

triangulos e sua classificacdo em relagdo as medidas dos lados e angulo.

Desenvolvimento:

Na aula 7 serdo realizadas construcdes de triangulos, afericGes dos lados e angulos,
utilizando as ferramentas disponiveis no GeoGebra, para que o0s alunos, sejam aptos a classificar
os triangulos em relagdo as medidas dos lados e angulos. Os discentes serdo instruidos a
desenvolverem as atividades 1 a 4 propostas no GeoGebra Book (https:

[lwww.geogebra.org/m/wdw?2ekfp#material/yjdsqy7y) capitulo 6, utilizando o software.

Aula 8

Conteudo: Congruéncia de triangulos.

Habilidade: (EF08MA14) Demonstrar propriedades de quadrilateros por meio da
identificacdo da congruéncia de triangulos.

Introducéo:
Nessa aula sera apresentado os casos de congruéncias dos triangulos.

Desenvolvimento:
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Na aula 8 serdo realizadas as demonstragdes dos casos de congruéncias dos triangulos,
utilizando as ferramentas disponiveis no GeoGebra. Os alunos serdo e instruidos a

desenvolverem a atividade 5 proposta no GeoGebra Book

(https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsay7y) capitulo 6, utilizando o software.

Durante essas atividades, os alunos tém como objetivos, verificar a existéncia de
congruéncias, entre os lados e angulos dos triangulos dados, e qual o caso de congruéncia de
cada um deles, irdo explorar as caracteristicas, propriedades e casos, poderdo observar como se
comportam e interagem no ambiente virtual do GeoGebra, facilitando a compreensdo desses

conceitos geométricos.

Aula 9

Conteudo: Elementos notaveis em um triangulo

Habilidades: (EFO8MAL15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares de
geometria dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.
(EFO8MA17) Aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz como lugares geométricos na

resolucéo de problemas.

Introducéo:
Nessa aula sera apresentado aos alunos os conceitos de mediatriz, bissetriz e angulos

de 90°, 60°, 45° e 30° em poligonos regulares.

Desenvolvimento:

Na aula 9 serdo realizadas construcdes de medianas, bissetrizes, mediatrizes e alturas de
tridangulos utilizando as ferramentas disponiveis no GeoGebra. Os alunos serdo instruidos a
desenvolverem as atividades propostas no GeoGebra Book

(https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsqy7y) capitulo 6, utilizando o software.

Durante essas atividades, os alunos tém como objetivos, concretizarem 0s conceitos de
mediana, bissetriz, mediatriz e altura de um triangulo, irdo explorar as caracteristicas e
propriedades, poderdo observar como se comportam e interagem no ambiente virtual do

GeoGebra, facilitando a compreensédo desses conceitos geométricos.

Aula 10

Conteudo: Pontos notaveis em um triangulo
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Habilidade: (EFOBMAL15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou softwares de

geometria dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.

Introducéo:
Nessa aula sera apresentado aos alunos os pontos notaveis dos triangulos (baricentro,

incentro, circuncentro e ortocentro).

Desenvolvimento:

Na aula 10 serdo realizadas construcdes de baricentro, incentro, circuncentro e ortocentro
utilizando as ferramentas disponiveis no GeoGebra. Os alunos serdo instruidos a
desenvolverem as atividades propostas no GeoGebra Book

(https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsay7y) capitulo 7, utilizando o software.

Durante essas atividades, os alunos tém como objetivos, diferenciarem reta, semirreta e
segmento de reta, calcular o ponto médio entre dois pontos distintos e construir a mediatriz de
um segmento de reta, irdo explorar as caracteristicas e propriedades, poderdo observar como se
comportam e interagem no ambiente virtual do GeoGebra, facilitando a compreensdo desses
conceitos geométricos.

Ao término de cada aula da sequéncia, o professor fara as conclusdes e avaliagdes, seguindo
0 mesmo padrdo para todas, de acordo com o conteldo ministrado, mencionaremos a seguir, 0

modelo para as conclus@es e avaliagfes da sequéncia didatica.

Conclusao:

Serd realizado um resumo das discussdes realizadas em sala de aula, destacando os
contetdos abordados em cada aula, enfatizando a importancia desses conceitos 0 ensino da
Geometria e nas construcfes geomeétricas.

Os alunos serdo convidados a salvar as atividades realizadas na sua conta do GeoGebra e
fazer anotacGes em seus cadernos, registrando as principais aprendizagens relacionadas aos
temas estudados. Essa atividade de registro permitird aos alunos consolidarem seus

conhecimentos e ter um material de referéncia para consultas futuras.

Avaliacéo:
As avaliagdes das aulas serdo realizadas por meio das observacoes e registros do professor

durante as atividades propostas em cada aula. Serdo observadas as habilidades dos alunos em


https://www.geogebra.org/m/wdw2ekfp#material/yjdsqy7y
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utilizarem corretamente o software, levando em consideracdo as propriedades geométricas
estudadas.

Além disso, os arquivos e registros efetuados pelos alunos, descrevendo os conceitos
assimilados, serdo avaliados quanto a exatiddo e organizacdo das informacdes. Essa avaliacdo
permitira ao professor verificar o entendimento dos alunos em relagdo ao conteudo trabalhado
na aula, bem como sua capacidade de comunicar de forma clara e precisa as informacdes
obtidas.

Em sintese, a sequéncia didatica “Explorando 0 GeoGebra no ensino de triangulos™
busca proporcionar aos alunos do 8° Ano do Ensino Fundamental uma experiéncia de
aprendizagem envolvente e dindmica, em que a tecnologia seja utilizada como um recurso
didatico para a exploracdo dos conceitos geométricos. Espera-se que os alunos ampliem seus
conhecimentos, desenvolvam habilidades matematicas e percebam a importancia da Geometria
em seu dia a dia.

No préximo topico, abordaremos como foi aplicada a sequéncia didatica.

4.5.2. Desenvolvimento da sequéncia didatica

A sequéncia didéatica foi aplicada na turma 8°A, do periodo matutino, da Escola Estadual
Militar Tiradentes 1° Tenente PM Carlos Henrique Paschoiotto Scheifer, durante o ano letivo
de 2024, Pontes e Lacerda/MT.

A maioria dos alunos dessa turma ndo conhecia o software GeoGebra antes do
desenvolvimento dessa sequéncia. Na sala de aula, a turma foi dividida em duplas para que
houvesse debate entre eles e melhor aprendizado, sendo que cada aluno utilizou um
Chromebook individualmente. Cada aula da sequéncia foi aplicada em dias diferentes e ndo
consecutivos, de acordo com o material estruturado de ensino/apostila. No dia seguinte a cada
atividade, a turma era questionada sobre o que tinha feito e resolvia exercicios propostos pelo
material SEE, a apostila. Alguns alunos propuseram o uso do GeoGebra na resolucdo de
questdes que acharam mais complexas e, como a sala de aula desta turma possui smart TV,
resolveu-se alguns exercicios. As questdes da apostila ttm como objetivo fixar o que foi
aprendido nas atividades do GeoGebra Book. Algumas dessas questdes apresentam um nivel
de dificuldade maior para os alunos desta turma, o que me motivou a resolvé-las com eles,
tornando os conteidos mais significativos. Os alunos foram orientados a acessar o0 GeoGebra
Classroom através do link: https://www.geogebra.org/classroom. Apoés digitarem o cddigo de

acesso: NDCG8JUW, eles acessam a sala virtual, conforme as imagens abaixo.
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Figura 20: Tela inical Classroom
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Fonte: A prépria autora (2024)

Figura 21: Cédigo de acesso da classroom
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Fonte: A prépria autora (2024)

Figura22:Classroom com o acesso dos alunos

= GeoGebra Tarefa @ | < nwoceauw

Visio geral da atividade (Z) Vocé parou a ligio. Use o RESUMO para permitir que seus alunos continuem trabalhando!

Ponto, reta & planc.
Uma sequéncia didatica para o ensino de triangulos. )
Condicéo de alinhamento entre trés. .\
Participe da aula em www.geogebra.org/classroom/ndeggjuw 7] ‘ \ |
Algumas caracteristicas sobre ponto.

ou digitando o codigo em www.geogebra.org/classroom ]
(——
Reta, semirreta e segmento de reta. \
Ponto médio entre dois pontos.

Fonte: A prépria autora (2024)

Logo apos acessarem, 0s alunos resolvem as questdes no GeoGebra Book referentes a
cada aula da sequéncia didatica, conforme ja relatamos. A seguir, algumas imagens dos alunos
durante as aulas.
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Figura 23 - A: Questdo 120 do capitulo 7

Fonte: A propria autora (2024)

Figura 23 - B : Questdo 120 do capitulo 7

= GeoGebra Tarefa ®

) Localizanda o5 pontos D, E e F
Soma dor brguies internos ¢ extern.

Soma dos Snguics internos & extem_ Tarefa 120 Progreiso do titucinte: SN 26 de 31 DETALMES

Angulcn externos.

Niimero de disgonais de um poligo... NI B OO LN 2 e 5 q =
Defiricho ¢ lementos ot um trilng... =
Identificar os esementos de um idn._. :
Clansificacho de Tribogruicn: em relag...
CQasificacho de trifinguios em reta...
Congrubecia de triknguies ‘ N
Mediara

Bissetriz

Mediatriz

Baricentra

Fonte: A prépria autora (2024)

Figura 24: Imagem do aluno resolvendo questdes do SEE

ﬁé
FJ

Fonte: A prépria autora (2024)

Em uma sequéncia didatica, a analise de dados é um processo fundamental para avaliar

a eficacia das estratégias de ensino e aprendizagem. A andlise de dados coletados durante a



57

implementacdo dessa sequéncia didatica permite aos educadores avaliarem a eficacia das
metodologias empregadas e ajustar as praticas pedagdgicas conforme necessario.

O ensino de geometria, especialmente de triangulos, € uma parte crucial do curriculo de
matematica do 8° ano. A utilizacdo de tecnologias educacionais, como o GeoGebra, pode
enriquecer a experiéncia de aprendizagem, tornando os conceitos mais acessiveis e interativos.

A sequéncia didatica foi cuidadosamente planejada incluindo atividades que utilizam o
GeoGebra. Isso pode envolver a construcdo de triangulos, a exploracdo de propriedades
geométricas e a resolucdo de problemas. O planejamento considera 0s objetivos de

aprendizagem, os recursos disponiveis e o nivel de conhecimento prévio dos alunos.

Durante a implementacdo dessa sequéncia didatica, € essencial coletar dados para serem
posteriormente analisados. Esses dados podem incluir: desempenho dos alunos, notas de
avaliacdes do SEE, resultados de testes e atividades realizadas no GeoGebra; engajamento dos
alunos, observado através da participacdo e do interesse durante as atividades; e feedback dos
alunos, obtido por meio de conversas sobre a percep¢éo do uso do GeoGebra e a compreenséo
dos conceitos.

O uso do Chromebook para resolver exercicios de geometria inicialmente é um desafio
para os alunos, que a principio é prontamente atendido por eles, uma vez que ja estdo
acostumados com esse tipo de tecnologia. As construgdes feitas nas atividades fazem com que
os alunos tenham mais cuidado ao fazer conjecturas e visualizassem representacdes algébricas
de diversas construcfes geométricas.

A utilizacdo do software GeoGebra como recurso didatico no ensino da geometria
constitui um caminho que o professor pode seguir na perspectiva de alcangar maior satisfacao
e sucesso no ensino-aprendizagem. Ainda ha muito a se fazer para melhorar o ensino da
geometria nas escolas, mas fazer essa ligacdo do material estruturado com o software GeoGebra

nas aulas tem sido muito enriquecedor e promissor.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Nas consideragdes finais deste trabalho, destaca-se a relevancia do uso de tecnologias
educacionais, especialmente o software GeoGebra e 0 GeoGebra Book, para o ensino de
geometria. A proposta visa facilitar a compreensdo dos conceitos geometricos fundamentais
dos triangulos, promovendo uma aprendizagem mais significativa.

Um aspecto positivo e relevante no planejamento dessa sequéncia é o grande interesse
dos alunos pelo uso dos Chromebooks, o que indica uma oportunidade para a inser¢do de
recursos tecnoldgicos nas atividades. Com base nisso, propés-se o uso do software GeoGebra,
que se alinha ao interesse da turma por ferramentas digitais, oferecendo uma abordagem mais
interativa e envolvente para o ensino da geometria. Essa estratégia de utilizar o gosto dos alunos
por tecnologia ajuda a aumentar 0 engajamento e a participagdo nas aulas, mesmo com as
dificuldades de aprendizagem pré-existentes.

Durante a aplicacdo da sequéncia, notou-se que os alunos demonstraram grande
interesse e envolvimento nas atividades, uma vez que o uso do software facilitou a compreenséo
de conceitos que tradicionalmente sdo ensinados de maneira mais abstrata. A interatividade do
GeoGebra permitiu uma exploracdo mais aprofundada, permitindo que o0s estudantes
ajustassem medidas, criassem construcbes geomeétricas e visualizassem imediatamente o
impacto de suas modificacdes. Esse aspecto foi fundamental para o desenvolvimento de uma
aprendizagem mais ativa e centrada no aluno.

No entanto, alguns desafios também surgiram ao longo do processo. O nivel de
familiaridade dos alunos com o uso de ferramentas digitais variou, exigindo maior suporte em
alguns casos para que todos pudessem aproveitar ao maximo as potencialidades do software.
Apesar disso, com 0 avanco das aulas, os estudantes adquiriram habilidades no uso do
GeoGebra, 0 que aumentou sua autonomia e confianca para explorar 0s conceitos geométricos.

O trabalho colaborativo também foi incentivado durante a sequéncia, e 0 GeoGebra
facilitou a divulgacdo e troca de ideias, a medida que os alunos puderam compartilhar suas
construcdes e raciocinios. Essa interagdo fomentou um ambiente de aprendizagem cooperativa,
reforcando a compreensdo dos conceitos geomeétricos.

Em sintese, a aplica¢do da sequéncia didatica com o apoio do GeoGebra e do GeoGebra
Book foi significativa para o ensino de geometria com énfase nos triangulos. A combinagédo de
uma abordagem tecnoldgica com uma proposta pedagogica bem estruturada focou em uma

aprendizagem mais dinamica e participativa. Para trabalhos futuros, seria interessante expandir
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0 uso do GeoGebra para outros topicos da geometria e investigar a implementacéo de estratégias

semelhantes.
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