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Resumo

Este estudo investiga o uso do GeoGebra como recurso para ensinar conceitos de area e
perimetro de formas geométricas. A dissertacdo explora como a abordagem interativa
do GeoGebraBook pode facilitar a compreensdao desses conceitos pelos alunos,
promovendo uma aprendizagem mais engajadora e eficaz. Por meio de atividades
praticas e construcdo de modelos virtuais, este trabalho demonstra como o GeoGebra
pode ser uma ferramenta valiosa no ensino de matematica. O trabalho foi desenvolvido
a partir da necessidade de aprimorar 0s processos de ensino e aprendizagem
relacionados aos fundamentos matematicos, com foco especifico na geometria. Além
disso, busca desconstruir a ideia de que a Matematica é composta por conceitos dificeis
e "chatos". Para atingir esse objetivo, foi apresentada uma abordagem diferenciada para
0 ensino desse campo matematico, com énfase nos planos geométricos. Como estratégia
de ensino e aprendizagem, utilizou-se o software GeoGebra, explorando especialmente
0 recurso GeoGebraBook para criar ferramentas que contribuam no ensino dos
conceitos matematicos aos alunos. A dinamica proporcionada pelo GeoGebraBook,
enquanto recurso digital, possibilita ampliar a interacdo dos estudantes e,
consequentemente, potencializar o aprendizado. O principal objetivo do produto
educacional elaborado neste trabalho € apresentar uma proposta pedagdgica para o
ensino Area e perimetro por meio do GeoGebraBook, visando contribuir para a pratica

pedagogica dos professores de Matematica no processo ensino e aprendizagem.

Palavras — chave: Matematica na Educacio Bésica e suas Tecnologias; Area;

Perimetro; GeoGebraBook.



Abstract

This study investigates the use of GeoGebra as a resource to teach concepts of area and
perimeter of geometric shapes. The dissertation explores how GeoGebraBook's
interactive approach can facilitate students' understanding of these concepts, promoting
more engaging and effective learning. Through practical activities and the construction
of virtual models, this work demonstrates how GeoGebra can be a valuable tool in
mathematics teaching. The work was developed from the need to improve the teaching
and learning processes related to mathematical fundamentals, with a specific focus on
geometry. In addition, it seeks to deconstruct the idea that Mathematics is composed of
difficult and "boring™ concepts. To achieve this objective, a differentiated approach to
the teaching of this mathematical field was presented, with emphasis on geometric
planes. As a teaching and learning strategy, the GeoGebra software was used, especially
exploring the GeoGebraBook resource to create tools that contribute to the teaching of
mathematical concepts to students. The dynamics provided by GeoGebraBook, as a
digital resource, makes it possible to expand student interaction and, consequently,
enhance learning. The main objective of the educational product elaborated in this work
IS to present a pedagogical proposal for the teaching of Mathematics in the teaching and

learning process.

Keywords: Mathematics in Basic Education and its Technologies; Area; Perimeter;
GeoGebraBook.
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1 — Introducao

A geometria € uma parte fundamental do curriculo de matematica e conceitos
como area e perimetro sdo essenciais para a compreensdo de muitos problemas do
mundo real. A geometria, um dos pilares da matematica, desempenha um papel
crucial no desenvolvimento do raciocinio l6gico e na compreensdo do espago ao nosso
redor. No entanto, muitos alunos enfrentam dificuldades significativas ao aprender
conceitos geométricos, resultando em um desempenho aquém do esperado. A
necessidade de abordagens pedagogicas inovadoras torna-se, portanto, evidente para
fomentar o interesse e a compreensao profunda dos estudantes nesse campo.

Nos ultimos anos, a tecnologia educacional tem emergido como uma aliada
poderosa na promoc¢do de ambientes de aprendizagem mais interativos e engajadores.
Entre as ferramentas disponiveis, o0 GeoGebra se destaca como um software de
matematica dindmica que possibilita a visualizacdo e a exploracdo de conceitos
geométricos de maneira intuitiva. Por outro lado, o Google Classroom surge como uma
plataforma eficaz para a gestdo do aprendizado, facilitando a comunicacdo entre
professores e alunos e proporcionando um espaco virtual para o compartilhamento de
recursos e atividades.

Este estudo investiga o uso do GeoGebra como recurso para ensinar conceitos de
area e perimetro de formas geométricas e sua integracdo com o Google Classroom,
examinando como essas ferramentas podem ser utilizadas para superar os desafios
enfrentados pelos alunos, analisando a eficacia dessas plataformas na promocdo da
compreensdo geomeétrica e no engajamento dos estudantes, contribuindo assim para a
formagdo de um ensino mais significativo e contextualizado. Para tal temos a
construcdo de um livro digital, 0 GeoGebraBook.

Por meio de uma abordagem metodoldgica este estudo oferece insights sobre o
impacto da tecnologia no ensino da geometria. Os resultados desta investigacdo néo
apenas ilumina as potencialidades dessas ferramentas, mas também aponta para direcdes
futuras no desenvolvimento de préaticas pedagogicas que atendam as necessidades dos
alunos.

A geometria é uma disciplina fundamental no curriculo da Educagdo
Matemaética, sendo essencial para o desenvolvimento do raciocinio l6gico e espacial dos
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alunos. No entanto, a aprendizagem dessa area apresenta desafios significativos, que
muitas vezes resultam em dificuldades para os estudantes. A compreensdo de conceitos
geométricos, como formas, angulos e proporcdes, é crucial ndo apenas para 0 Sucesso
académico, mas também para a aplicacdo pratica desses conceitos na vida cotidiana.
Portanto, a busca por metodologias de ensino que tornem a geometria mais acessivel e
engajadora € de extrema importancia.

Diante desse cenario, este trabalho traz uma proposta para a criagdo de um livro
digital, 0 GeoGebraBook, com o objetivo de investigar a eficicia da integracdo do
GeoGebra e do Google Classroom no ensino de geometria. O GeoGebra, um software
de matematica dindmica, permite que os alunos visualizem e manipulem figuras
geométricas de forma interativa, promovendo uma compreensdo mais profunda dos
conceitos abordados. Por sua vez, o Google Classroom se apresenta como uma
plataforma educacional que facilita a organizacdo das atividades, a comunicagdo entre
professor e aluno e o acompanhamento do progresso dos estudantes. A combinagéo
dessas ferramentas tecnoldgicas oferece um ambiente de aprendizagem que pode
transformar a experiéncia educacional, tornando-a mais colaborativa e interativa.

A justificativa para a utilizacdo do GeoGebra e do Google Classroom reside na
necessidade de inovar as préaticas pedagdgicas tradicionais, que muitas vezes ndo
atendem as demandas dos alunos contemporaneos. O uso de recursos tecnoldgicos no
ensino ndo apenas enriquece o aprendizado, mas também estimula o interesse e a
motivacdo dos estudantes. Explorando a integracdo dessas ferramentas no ensino da
geometria, contribui para a constru¢cdo de um modelo educacional que valorize a
interatividade e a contextualizacdo dos conteudos, preparando os alunos para desafios

futuros tanto na escola quanto na vida profissional.
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2 — Revisao da Literatura

O ensino de geometria € um campo de estudo significativo na Educacdo
Matematica, com diversas abordagens propostas para aprimorar a compreensdo dos
alunos. A teoria dos niveis de Van Hiele (1986) descreve cinco niveis de raciocinio
geométrico que os alunos podem atravessar: reconhecimento, analise, informal,
dedutivo e rigoroso. Essa teoria sugere que os educadores devem considerar o estagio
em que seus alunos se encontram para adaptar suas estratégias de ensino de forma
eficaz. A importdncia de utilizar praticas de ensino que respeitem esses niveis de
compreensdo é corroborada por pesquisas que apontam que alunos que recebem
instrucdo alinhada ao seu nivel de desenvolvimento apresentam melhor desempenho e
compreensdo (Clements; Sarama, 2009).

Além disso, 0 ensino de geometria deve incluir a exploracdo de conceitos atraves
de atividades praticas. O estudo de D'Amore e Borba (2008) ressalta que o uso de
materiais manipulativos e a promocéo de atividades que incentivem a descoberta ativa
sdo essenciais para a construcao do conhecimento geométrico. O trabalho de Santos e
Amaral (2020) reforca essa ideia ao investigar praticas pedagogicas inovadoras que
utilizam recursos tecnoldgicos para tornar o ensino de geometria mais interativo e
atraente. As abordagens centradas no aluno, que priorizam a investigacao e a resolucéo
de problemas, tém mostrado resultados positivos na motivacdo dos alunos e em sua
capacidade de aplicar conceitos geométricos a situa¢fes do mundo real.

Infelizmente a geometria ocupa um espaco limitado na educacdo basica
brasileira, com maior énfase apenas em alguns anos letivos, especialmente no ensino
médio. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a geometria deveria ser
um eixo estruturante do ensino da matematica. No entanto, essa proposta nem sempre é
cumprida de forma efetiva, resultando na fragmentagéo e na descontinuidade do ensino
(Basil, 1997). Como consequéncia, os estudantes passam por longos periodos sem
contato com conceitos geométricos, o que prejudica o desenvolvimento gradual de
habilidades espaciais e raciocinio lgico.

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) apresenta desafios
quanto & implementacdo pratica da geometria nas escolas. Embora a BNCC reconheca a

importancia de desenvolver o pensamento geométrico ao longo dos anos, muitos
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professores enfrentam dificuldades em adaptar seus planos de aula devido a sobrecarga
de conteldos e a falta de materiais didaticos adequados (Lima; Souza, 2021).

Autores como Oliveira (2013) e Lorenzato (2014), tém abordado os desafios
especificos encontrados no ensino de geometria. Em seus estudos, eles destacam as
dificuldades dos alunos em visualizar e compreender conceitos geométricos abstratos,
como area e perimetro.

Muitos estudantes tém dificuldade em encontrar relevancia na geometria
ensinada de maneira puramente tedrica. O método tradicional tende a priorizar a
transmissao de conceitos isolados, como calculos de area e perimetro, sem explorar suas
aplicacOes no cotidiano ou sua presenga em questdes praticas. Essa desconexdo dificulta
o aprendizado e reforca a percepcdo de que a geometria € uma disciplina distante da
realidade.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca a importancia de conectar
0 conhecimento matematico as situacGes cotidianas e incentivar o pensamento critico e
criativo dos alunos (Brasil, 2018). A contextualizacdo, portanto, ndo é apenas uma
estratégia pedagdgica, mas também uma forma de tornar a educacdo mais inclusiva e

culturalmente significativa (Lima; Souza, 2021).

2.1 - Importéancia da Contextualizacdo e Atividades Praticas

A pratica pedagogica que envolve atividades concretas permite que o estudante
explore conceitos de maneira ativa e construa seu proprio entendimento. Em vez de
apenas memorizar formulas, o aluno tem a oportunidade de experimentar, testar
hipoteses e resolver problemas reais. Esse processo nao apenas desenvolve habilidades
cognitivas, como o raciocinio espacial, mas também habilidades socioemocionais, como
cooperacao e persisténcia diante de desafios.

Ponte e Oliveira (2000) e Santana e Santos (2018), ressaltam a importancia de
contextualizar o ensino de geometria e fornecer atividades préaticas e significativas para
os alunos. Eles argumentam que atividades que relacionam 0s conceitos geométricos
com situacdes do cotidiano dos alunos podem facilitar a compreensdo e a aplicacdo dos
conceitos de area e perimetro.

O ensino da geometria, quando desassociado de contextos reais e praticos, pode
se tornar abstrato e desmotivador para os estudantes. No Brasil, onde muitos alunos
enfrentam barreiras socioecondmicas e culturais, a contextualizacdo e o uso de

atividades praticas séo estratégias fundamentais para tornar o aprendizado significativo
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e engajante. Ao vincular conceitos geométricos ao cotidiano e ao uso de tecnologias
como o GeoGebra, é possivel superar dificuldades de aprendizagem e promover uma
compreensdo mais profunda dos conteudos.

A geometria esta presente em varias situacfes cotidianas: no planejamento
urbano, na construcdo civil, no design de mdveis e na organizagdo de espacos publicos.
Propor atividades que conectem a disciplina com essas situagdes do mundo real pode
transformar o aprendizado em uma experiéncia envolvente. Por exemplo, ao estudar a
geometria envolvida na construcdo de pontes, os alunos ndo apenas aplicam conceitos
de angulos e forcas, mas também compreendem a relevancia desse conhecimento para a
sociedade.

Além disso, estudos mostram que atividades préaticas contextualizadas facilitam
a retencdo do conhecimento. Rodrigues et al. (2020) afirmam que a aprendizagem ativa
permite que os alunos vivenciem o0 processo matematico, fortalecendo o
desenvolvimento de habilidades como a capacidade de solucionar problemas complexos

e a autonomia intelectual.

2.2 - Utilizacao de Tecnologia no Ensino de Geometria

Autores como Borba e Villarreal (2005) e Barbosa, Oliveira e Mariotti (2017)
exploram o uso de tecnologia, como softwares de geometria dinamica, no ensino de
geometria. Eles destacam como essas ferramentas podem proporcionar ambientes de
aprendizagem interativos e visualmente ricos, auxiliando os alunos na compreenséo dos
conceitos de area e perimetro de maneira mais eficaz.

A prética pedagdgica que envolve atividades concretas permite que o estudante
explore conceitos de maneira ativa e construa seu proprio entendimento. Em vez de
apenas memorizar férmulas, o aluno tem a oportunidade de experimentar, testar
hipoteses e resolver problemas reais. Esse processo ndo apenas desenvolve habilidades
cognitivas, como o raciocinio espacial, mas também habilidades socioemocionais, como
cooperacao e persisténcia diante de desafios.

Um exemplo é a construcdo de modelos tridimensionais, como maquetes
arquiteténicas, que ilustram conceitos como volume e perspectiva. Essas atividades ndo
apenas consolidam o contedo, mas também ajudam a desenvolver habilidades
transversais, como a criatividade e o trabalho em equipe (Menezes, 2019). O uso de

tecnologias como o0 GeoGebra permite que essas construgOes sejam feitas virtualmente,
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ampliando o escopo de experimentacdo e facilitando a interacdo entre alunos e
professores em plataformas como o Google Classroom.

A geometria esta presente em varias situacGes cotidianas: no planejamento
urbano, na construgéo civil, no design de méveis e na organizacdo de espagos publicos.
Propor atividades que conectem a disciplina com essas situa¢gdes do mundo real pode
transformar o aprendizado em uma experiéncia envolvente. Por exemplo, ao estudar a
geometria envolvida na construcdo de pontes, os alunos ndo apenas aplicam conceitos
de angulos e forcas, mas também compreendem a relevancia desse conhecimento para a
sociedade.

Além disso, estudos mostram que atividades préaticas contextualizadas facilitam
a retencdo do conhecimento. Rodrigues et al. (2020) afirmam que a aprendizagem ativa
permite que o0s alunos vivenciem o0 processo matematico, fortalecendo o
desenvolvimento de habilidades como a capacidade de solucionar problemas complexos

e a autonomia intelectual.

2.3 - Abordagens Metodologicas para o Ensino de Geometria

Fuks, Lima e Melo (2015) discutem diferentes abordagens metodoldgicas para o
ensino de geometria, incluindo o uso de atividades investigativas e a resolucdo de
problemas. Eles argumentam que essas abordagens podem promover uma compreensao
mais profunda dos conceitos geométricos, incluindo area e perimetro, ao envolver os
alunos em processos ativos de constru¢do do conhecimento.

Quando a geometria € apresentada de forma contextualizada e pratica, os alunos
se sentem mais motivados a aprender, pois enxergam sentido no que estdo estudando.
Atividades que envolvem projetos interdisciplinares ou resolucdo de problemas reais
despertam a curiosidade e promovem uma atitude investigativa em relacdo ao
conhecimento. Como resultado, a motivacao dos estudantes aumenta e seu desempenho
melhora.

Medeiros (2021) argumenta que o uso de situagOes-problema e projetos
contextualizados é uma forma eficaz de combater a evaséo e o desinteresse escolar. Ao
perceberem que a geometria tem aplicacdo pratica e pode ajuda-los a resolver questdes
do cotidiano, os alunos desenvolvem uma atitude mais positiva em relagdo a
Matematica.

Ferramentas tecnolégicas, como o software GeoGebra, desempenham um papel

fundamental na realizacdo de atividades praticas e contextualizadas. Com o GeoGebra,
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é possivel explorar conceitos geométricos de forma visual e dindmica, ajudando os
alunos a entenderem relages entre figuras e suas propriedades. A visualizacdo imediata
das transformacdes geométricas facilita o aprendizado e desperta o interesse dos
estudantes por meio de descobertas intuitivas.

Outro recurso relevante é o Google Classroom, que permite a integracdo de
atividades digitais e oferece um espaco colaborativo para a realizacdo de projetos. Os
alunos podem compartilhar suas constru¢cbes no GeoGebra, discutir estratégias de
resolucdo e aprender com seus colegas. Essa abordagem colaborativa fortalece o
sentimento de pertencimento e promove uma aprendizagem significativa (Oliveira;
Carvalho, 2020).

A contextualizacdo dos conceitos geométricos é um aspecto fundamental para
tornar o aprendizado mais significativo e relevante para os alunos. Ao relacionar 0s
conteddos com situacfes do cotidiano ou com temas de interesse dos estudantes, o
professor promove uma maior compreensdo e retencdo do conhecimento. Por exemplo,
atividades que envolvem o planejamento urbano ou a analise de obras de arte permitem
que os alunos percebam a aplicacdo pratica da geometria e se envolvam mais
profundamente com o conteddo.

Além disso, a interdisciplinaridade favorece a integracdo da geometria com
outras areas do conhecimento, como Fisica, Biologia e Artes. Essa abordagem amplia a
compreensdo dos conceitos e estimula a criatividade dos alunos, que passam a ver a
geometria ndo apenas como um conjunto de regras abstratas, mas como uma ferramenta
para interpretar e transformar o mundo ao seu redor (Lorenzato, 2018).

A formacdo de professores é um aspecto crucial para garantir que a
contextualizacdo e as atividades préaticas sejam efetivamente incorporadas ao ensino da
geometria. Muitos docentes relatam dificuldades para integrar atividades inovadoras e
tecnoldgicas devido a falta de formacéo adequada ou a escassez de recursos nas escolas.
Menezes (2019) destaca que programas de formacdo continuada devem abordar tanto
aspectos pedagogicos quanto o uso de ferramentas digitais, como o GeoGebra. Além
disso, é importante que os professores tenham apoio institucional para inovar em suas
praticas, com tempo para planejar e desenvolver atividades significativas. A integracédo
de tecnologias e metodologias ativas no curriculo é uma tarefa que exige
comprometimento e colaboracédo entre professores, escolas e gestores educacionais.

Estudos de autores como Ponte (2013) e Santana, Diniz e Oliveira (2016)

abordam a formacdo de professores para o ensino de geometria. Eles investigam
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estratégias de formacdo inicial e continuada que visam preparar os professores para
abordar eficazmente os conceitos geométricos, incluindo &rea e perimetro, em suas
praticas de ensino.

A implementacao eficaz das tecnologias no ensino de geometria exige formacéo
continuada dos professores, que precisam ndo apenas dominar os aspectos técnicos dos
softwares, mas também compreender como integra-los pedagogicamente as suas aulas.
Muitos docentes ainda relatam dificuldades em utilizar ferramentas como o GeoGebra e
0 Google Classroom devido a falta de capacitacdo ou apoio institucional.

A formagéo docente deve incluir tanto o treinamento no uso de softwares quanto
a reflexdo sobre novas praticas pedagogicas, que valorizem a experimentacdo e a
autonomia dos alunos. Além disso, é necessario que as escolas oferecam infraestrutura
adequada, garantindo que todos os professores e alunos tenham acesso as ferramentas

necessarias para desenvolver um trabalho de qualidade (Oliveira; Carvalho, 2020).

2.4 - O uso das midias digitais no processo ensino e aprendizagem

A integragéo das tecnologias digitais na educagdo tem transformado a maneira
como o conhecimento é ensinado e aprendido. No ensino da geometria, essa inclusdo
ndo apenas amplia as possibilidades pedagdgicas, mas também oferece alternativas para
superar as limitagdes do ensino tradicional, facilitando a compreensdo de conceitos
complexos e abstratos. Ferramentas como o GeoGebra e o Google Classroom
potencializam o processo de ensino e aprendizagem, promovendo um ambiente mais
interativo e colaborativo, essencial para o desenvolvimento das habilidades.

A geometria, por ser uma area que exige forte visualizagdo espacial e
compreensdo de relacBes entre formas, é especialmente beneficiada pelo uso de
softwares como o0 GeoGebra. Essa ferramenta permite criar construcGes geométricas
dindmicas, facilitando a exploracdo de conceitos e a verificacdo de hipéteses de forma
visual e interativa. Paralelamente, 0 Google Classroom atua como uma plataforma de
suporte a organizacdo das aulas, compartilhamento de materiais e comunicacgao entre
professores e alunos, potencializando o processo de ensino e aprendizagem.

As midias digitais tém transformado significativamente o processo ensino-
aprendizagem, oferecendo novas possibilidades pedag6gicas e metodoldgicas.
Ferramentas como o GeoGebra e 0 Google Classroom destacam-se nesse cenario por
viabilizarem um ensino mais dinamico, interativo e conectado & realidade dos

estudantes. Segundo Lumertz et al. (2017), "o uso das midias digitais no ensino de
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geometria possibilita uma aprendizagem mais significativa, pois permite que os alunos
visualizem e manipulem os objetos geométricos de forma interativa”. Ao integrar a
tecnologia a educacdo, os professores podem explorar recursos visuais, simulacdes
interativas e atividades colaborativas que enriquecem a compreensdo dos contetdos,
especialmente no ensino da geometria.

A utilizacdo de midias digitais também amplia 0 acesso ao conhecimento e a
recursos educacionais de qualidade. Ferramentas como o GeoGebra disponibilizam uma
vasta gama de materiais interativos, incluindo tutoriais, simulacdes e atividades pré-
configuradas, que podem ser utilizadas tanto em sala de aula quanto fora dela. O Google
Classroom potencializa essa ampliagdo ao funcionar como um repositorio centralizado
de recursos. Além disso, a plataforma facilita o acesso as informacdes por meio de
dispositivos conectados a internet, permitindo que os estudantes aprendam em qualquer
lugar e a qualquer momento. Isso contribui para a autonomia dos alunos e para o
desenvolvimento de habilidades autodidatas, essenciais no mundo contemporaneo.

Aumento da motivacdo e engajamento dos alunos, a utilizacdo de midias
digitais, como videos interativos, jogos educacionais e aplicativos moveis, pode
aumentar significativamente a motivacdo dos alunos ao tornar o processo de
aprendizagem mais envolvente e divertido (Gee, 2007). Quando os alunos estdo
engajados em atividades que Ihes interessam e que sdo apresentadas de maneira atrativa,
estdo mais propensos a permanecerem focados e a se esforgarem mais para alcangar os
objetivos de aprendizagem (Deci; Ryan, 1985).

Outro aspecto positivo das midias digitais é a facilidade que oferecem para a
colaboragdo e a comunicacdo entre alunos e professores. O Google Classroom, por
exemplo, permite a criagdo de espacos de discussdo onde o0s estudantes podem
compartilhar ideias, esclarecer davidas e trabalhar em projetos de forma colaborativa.
No ensino da geometria, 0 GeoGebra pode ser integrado a essas dinadmicas,
incentivando os alunos a resolverem problemas em grupo e a compartilharem solugfes
criativas. Essa abordagem favorece ndo apenas a compreensdao dos conteldos, mas
também o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como o trabalho em equipe

e a comunicacao eficaz.
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2.5 - Personalizagdo do ensino para atender as necessidades individuais dos
alunos

As midias digitais permitem uma abordagem mais personalizada no ensino, pois
oferecem recursos adaptativos que podem ser ajustados de acordo com o ritmo e o estilo
de aprendizagem de cada aluno (Clark; Mayer, 2016). Ferramentas como softwares de
aprendizagem adaptativa e plataformas de ensino online podem fornecer feedback
imediato e atividades personalizadas para ajudar os alunos a progredir em seu proprio
ritmo (Baker, 2010).

As tecnologias digitais possibilitam o atendimento as necessidades individuais
dos alunos, oferecendo atividades ajustadas ao ritmo de cada um. Conforme Silva e
Pazuch (2024), “as ferramentas digitais no ensino promovem maior flexibilidade no
planejamento pedagdgico, permitindo a adaptacdo dos contetdos as especificidades dos
estudantes”. Plataformas como o Google Classroom permitem que os professores
monitorem o desempenho de cada aluno em tempo real, oferecendo materiais
personalizados e feedback direcionado.

As midias digitais tém o potencial de democratizar o acesso a educacao,
permitindo que alunos de diferentes origens e localidades tenham acesso a uma ampla
gama de recursos educacionais (Bates, 2015). Com a internet e dispositivos digitais
cada vez mais acessiveis, os alunos podem explorar contetdos educacionais, como
videos, textos, simulacdes e cursos online, de forma gratuita ou a precos acessiveis
(Hew; Cheung, 2014). Promovem a interagdo e o trabalho colaborativo, tanto em
contextos presenciais quanto remotos. De acordo com Moreira et al. (2020),
“plataformas digitais, como o Google Classroom, sdo ferramentas poderosas para
promover a interacdo entre alunos e professores, possibilitando discussfes e trocas de
conhecimento em tempo real”. Essa abordagem incentiva o desenvolvimento de
habilidades sociais, como comunicagdo e cooperacdo, além de enriquecer a experiéncia
de aprendizagem.

O acesso a materiais digitais favorece o aprendizado autodirigido, no qual os
estudantes podem revisar conteddos e explorar recursos complementares de forma
independente. Lumertz et al. (2017) destacam que “a possibilidade de manipular objetos
geométricos e experimentar diferentes abordagens em softwares como o GeoGebra
estimula a autonomia dos alunos, incentivando-os a buscar solucgdes criativas para 0s

problemas”.
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Esses recursos oferecem uma variedade de ferramentas e plataformas que
facilitam a colaboragédo e a comunicagéo entre alunos e professores, tanto dentro quanto
fora da sala de aula (Dillenbourg, 1999). Féruns online, salas de bate-papo,
videoconferéncias e redes sociais educacionais permitem que os alunos compartilhem
ideias, discutam conceitos e trabalnem em projetos colaborativos, promovendo uma
aprendizagem mais interativa e participativa (Garrison; Vaughan, 2008).

A formacdo continuada de professores desempenha um papel crucial na
promocdo do uso eficiente das tecnologias no ensino-aprendizagem. Em um contexto
educacional cada vez mais digitalizado, capacitar os docentes para integrar ferramentas
tecnoldgicas de forma pedagdgica € indispensavel para maximizar os beneficios dessas
ferramentas e enfrentar os desafios que elas apresentam.

A integracdo bem-sucedida das midias digitais no ensino requer professores
capacitados e treinados para utilizar essas tecnologias de maneira eficaz (Ertmer;
Ottenbreit-Leftwich, 2013). Muitos educadores podem enfrentar desafios ao incorporar
novas tecnologias em suas praticas pedagdgicas devido a falta de conhecimento técnico
e pedagdgico (Mishra; Koehler, 2006). Portanto, é essencial investir em programas de
desenvolvimento profissional para capacitar os professores a utilizar as midias digitais
de forma eficaz.

O uso de midias digitais na educacdo levanta preocupacGes sobre seguranca e
privacidade de dados, especialmente quando se trata de dados pessoais de alunos
(UNESCO, 2020). E importante garantir que as informacBes dos alunos sejam
protegidas contra acesso ndo autorizado e uso indevido, e que os educadores estejam
cientes das politicas e regulamentacfes relacionadas a privacidade de dados na
educacdo (Anderson; Shattuck, 2012).

A constante evolucdo tecnoldgica exige que os professores atualizem suas
competéncias para acompanhar as demandas contemporaneas do ensino. Segundo
Barreto e Moreira (2022), “a formagdo continuada possibilita que os docentes
desenvolvam habilidades técnicas e metodoldgicas, essenciais para utilizar as
tecnologias de maneira significativa em sala de aula”. A formagdo deve ir além do uso
técnico das ferramentas, abrangendo também estratégias pedagogicas que promovam a
aprendizagem ativa e o engajamento dos alunos.

A formacdo continuada deve contemplar tanto o dominio técnico quanto a
aplicacdo préatica das tecnologias no planejamento e execugdo das aulas. Para Valente

(2020), “os professores precisam ser capacitados para compreender como as
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ferramentas digitais podem ser usadas para enriquecer o processo de ensino e atender as
necessidades individuais dos estudantes”. Isso inclui aprender a criar materiais
interativos, utilizar plataformas educacionais e implementar estratégias que promovam a
personalizacdo e a inclusao.

Os programas de formacdo devem estar alinhados as demandas especificas de
cada contexto escolar, considerando fatores como o nivel de ensino, as disciplinas e 0s
recursos disponiveis. Pereira (2024) destaca que “a formagao continuada deve partir das
necessidades reais dos professores, valorizando suas experiéncias e promovendo trocas
colaborativas entre os profissionais”.

Além de aprender a usar ferramentas ja existentes, os professores devem ser
incentivados a explorar novas possibilidades de uso das tecnologias. O GeoGebra, por
exemplo, pode ser utilizado no ensino de geometria para criar simulagdes interativas e
dindmicas. Segundo Silva e Pazuch (2024), “o uso criativo das tecnologias favorece a
aprendizagem significativa, permitindo que os alunos se tornem participantes ativos no
processo”.

A formacdo continuada também deve incentivar uma abordagem critica em
relagdo ao uso das tecnologias. E essencial que os professores reflitam sobre as
limitacBes e os impactos das ferramentas digitais, incluindo questfes relacionadas a
privacidade, a inclusdo e a satide mental dos alunos. Ribeiro (2023) aponta que “o uso
ético e responsavel das tecnologias deve ser um dos pilares da formacao docente”.

Os programas de formacdo continuada sdo mais eficazes quando incluem
atividades préticas e colaborativas. Oficinas, laboratérios de ensino e comunidades de
aprendizagem entre professores promovem a troca de experiéncias e a experimentacdo
de estratégias pedagogicas inovadoras. Valente (2020) ressalta que “o aprendizado
coletivo entre os professores potencializa a ado¢do de tecnologias e fortalece o trabalho
em equipe nas escolas”.

Para garantir 0 sucesso da formacdo continuada, ¢ fundamental que haja
politicas publicas que apoiem e financiem programas de capacitacdo. Além disso, é
necessario investir em infraestrutura tecnologica, assegurando que todos os professores
tenham acesso as ferramentas necessarias para implementar o que aprenderam durante a
formacéo.

A formacéo continuada de professores é um elemento-chave para o uso eficiente
das tecnologias na educagdo. Mais do que ensinar a operar ferramentas digitais, ela deve

capacitar os docentes a integra-las de forma pedagdgica, promovendo a aprendizagem
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significativa e a inclusdo. Assim, o investimento em formagdo docente contribui
diretamente para a melhoria da qualidade da educacédo e para a preparacdo dos alunos
para os desafios do século XXI.

Embora as midias digitais oferecam muitos beneficios, é importante reconhecer
que elas ndo sdo a unica forma de ensino eficaz e que o uso excessivo de tecnologia
pode ter efeitos negativos na aprendizagem. E essencial encontrar um equilibrio entre o
uso das midias digitais e outras abordagens de ensino, como a instrucdo direta, o
trabalho em grupo e as atividades praticas, para garantir uma experiéncia educacional

rica e variada para os alunos.

2.6 - Utilizacéo de Midias Educacionais para llustrar Conceitos: Uma
Abordagem no Ensino da Matematica

O uso de midias educacionais tem se tornado uma ferramenta indispensavel no
processo de ensino e aprendizagem, especialmente em disciplinas que demandam alto
grau de abstracdo, como é o caso da matematica. Com o avanco das tecnologias digitais,
professores dispem de uma vasta gama de recursos que podem facilitar a compreensao
de conceitos complexos e tornar o aprendizado mais dinamico e atrativo (Valente, 2014;
Moran, 2015).

A matematica é uma disciplina essencial para o desenvolvimento do pensamento
l6gico e da resolucdo de problemas. No entanto, muitos estudantes enfrentam
dificuldades em visualizar conceitos abstratos, como funcdes, geometria espacial ou
estatistica. Nesse contexto, as midias educacionais atuam como pontes entre o contetdo
tedrico e a realidade prética, oferecendo representac@es visuais, interativas e dinamicas
(Borba; Villarreal, 2005).

Apesar dos beneficios, o uso de midias educacionais também apresenta desafios.
Muitos professores ainda encontram dificuldade em integrar essas tecnologias a sala de
aula devido a falta de formagao especifica ou de infraestrutura adequada. Além disso, héa
a necessidade de avaliar criticamente os recursos disponiveis para garantir que sejam
pedagogicamente adequados (Borba; Villarreal, 2005).

Os videos educacionais sdo uma ferramenta eficaz para apresentar conceitos
complexos de forma visual e acessivel (Mayer, 2009). Professores podem usar videos
para demonstrar experimentos cientificos, explicar processos matematicos ou explorar
eventos historicos, proporcionando aos alunos uma compreensdo mais profunda e

significativa dos conteudos (Van Gog et al., 2014).
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A utilizacdo de midias educacionais no ensino da matematica representa uma

oportunidade significativa para transformar o aprendizado, tornando-o mais dinamico,

inclusivo e alinhado as demandas da sociedade contemporanea. Cabe aos educadores

explorar essas ferramentas de maneira criativa e estratégica, sempre com foco na

melhoria do processo de ensino e aprendizagem (Valente, 2014; Moran, 2015).

O ensino da geometria desempenha um papel essencial no desenvolvimento do

pensamento logico, espacial e abstrato dos estudantes, sendo uma area central da

matematica com aplicacGes em diversas areas como fisica, artes, engenharia, design e
arquitetura (Borba; Villarreal, 2005).

ao:

como:

A geometria contribui significativamente para a formacéo integral do estudante

Desenvolver 0 pensamento espacial: Proporciona habilidades para
compreender e visualizar formas, tamanhos, posicdes e relacbes espaciais,
fundamentais para resolver problemas cotidianos e profissionais (Valente,
2014).

Conectar-se com o cotidiano: Conceitos geométricos estdo presentes em
situacOes diarias, como a organizacdo de mapas, construcdes arquitetbnicas e
padrdes decorativos (Moran, 2015).

Estabelecer base para outras areas da Matematica: Relacdes entre geometria,
algebra, trigonometria e calculo sdo fundamentais para estudos avancados e
aplicacdes em outras ciéncias (Behar et al., 2013).

Incentivar a criatividade: A construcdo e exploracdo de formas geométricas
promovem criatividade e autonomia no aprendizado (Borba; Villarreal, 2005).

Apesar de sua importancia, o ensino da geometria enfrenta diversos desafios,

Abstracdo conceitual: Muitos alunos tém dificuldades em compreender
conceitos abstratos, como ponto, linha e plano, por falta de conexdes concretas.
Pouca exploracdo pratica: A abordagem tedrica ainda predomina em muitas
escolas, limitando o uso de materiais manipulativos e ferramentas tecnoldgicas
(Martins et al., 2019).

Defasagens nos anos iniciais: Lacunas no ensino fundamental impactam a

compreensao de topicos mais avancados no ensino médio.
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O ensino da geometria é essencial para o desenvolvimento de competéncias
cognitivas, sociais e tecnologicas. A implementacdo de estratégias que integrem
materiais concretos, tecnologias e propostas interdisciplinares pode transformar o
aprendizado, tornando-o mais dinamico, inclusivo e relevante para os desafios
contemporaneos (Borba; Villarreal, 2005; Valente, 2014; Moran, 2015).

Autores como Lorenzato (2014) e Ponte e Oliveira (2000) destacam os desafios
enfrentados no ensino da geometria, incluindo a dificuldade dos alunos em visualizar e
compreender conceitos geométricos abstratos. Esses desafios podem ser agravados pela
falta de conexdo entre a geometria ensinada na escola e sua aplicagdo pratica na vida

cotidiana.

2.7 — Estrategias e Ferramentas para o Ensino da Geometria
Incentivar os estudantes a resolver problemas abertos ou desafios geométricos pode
estimular o pensamento critico e a criatividade. Por exemplo: Propor a construcdo de
formas usando régua e compasso ou softwares como GeoGebra. Isso ajuda os alunos a
compreenderem propriedades geométricas como mediatriz, bissetriz ou circunferéncias
inscritas.

Integrar elementos de jogos ao ensino pode tornar o aprendizado mais divertido e

engajador. Exemplos incluem:

o Jogos digitais: Plataformas como Kahoot e Quiz podem ser usadas para criar
quizzes interativos sobre propriedades geométricas.

o Desafios em grupo: Criar competicGes em que grupos resolvem enigmas ou
montam formas geométricas complexas utilizando blocos ou tangram.

Podemos apontar alguns elementos que sdo fundamentais para o ensino, como:

e Uso de materiais concretos: Modelos tridimensionais, como solidos
geométricos de papel ou materiais de sucata, ajudam na compreensdo e
visualizagao de conceitos (Valente, 2014).

e Incorporacdo de tecnologias educacionais: Softwares como GeoGebra e
Desmos permitem exploracdes interativas de transformacfes geométricas e
criacdo de graficos em tempo real (Moran, 2015).

e Integracdo com outras disciplinas: Projetos interdisciplinares que conectem
geometria as artes ou a ciéncia tornam o aprendizado mais significativo e

proximo da realidade dos estudantes (Behar et al., 2013).
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e Exploracdo no espaco fisico: Atividades que incentivem a identificacdo de
formas geométricas no ambiente escolar ou na comunidade facilitam a
contextualizacdo dos conceitos (Borba; Villarreal, 2005).

Essas estratégias ndo apenas ampliam o repertério pedagdgico dos professores, mas
também tornam o ensino mais inclusivo, oferecendo diferentes formas de engajamento e

aprendizado para os estudantes.

2.8 — Beneficios do Uso de Software no Ensino de Geometria

Borba e Villarreal (2005) exploram os beneficios do uso de software no ensino
de geometria, destacando como essas ferramentas podem proporcionar ambientes de
aprendizagem mais interativos e visualmente ricos. Além disso, Santana, Santos e
Oliveira (2018) ressaltam que o0 uso de software pode facilitar a compreensédo de
conceitos geomeétricos abstratos, tornando o aprendizado mais acessivel e atraente para
os alunos.

O uso de softwares no ensino de geometria tem se mostrado uma estratégia
poderosa para enriquecer o processo de ensino e aprendizagem, oferecendo uma
abordagem interativa e visual que facilita a compreenséo de conceitos muitas vezes
considerados abstratos. Ferramentas como GeoGebra, Desmos e outros programas
educativos permitem que os alunos explorem propriedades geométricas, manipulem
objetos em tempo real e visualizem relagdes matematicas de forma dinamica. Esses
recursos tecnoldgicos proporcionam aos estudantes uma maneira de construir
conhecimento de forma ativa, em vez de apenas receberem informacGes de maneira
passiva, promovendo maior engajamento e motivagdo para aprender (Valente, 2014).

Um dos principais beneficios do uso de softwares no ensino da geometria é a
possibilidade de visualizagcdo imediata de conceitos complexos, como transformacoes
geomeétricas, intersec¢Bes de planos e graficos tridimensionais. Isso reduz a dificuldade
de abstracdo que muitos alunos enfrentam ao estudar a disciplina. Além disso, 0s
softwares permitem que os estudantes explorem diferentes abordagens para resolver
problemas, incentivando o pensamento critico e a experimentacdo. Por exemplo, ao
manipular um triangulo em um programa como o GeoGebra, 0s alunos podem observar
como os angulos internos se ajustam e compreender na pratica que sua soma sera
sempre 180 graus, consolidando o aprendizado de maneira préatica e significativa
(Borba; Villarreal, 2005).
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Outra vantagem importante estd na personalizacdo do ensino. Softwares
educacionais possibilitam que os professores adaptem as atividades ao ritmo e as
necessidades especificas dos alunos. Estudantes com mais facilidade podem ser
desafiados a explorar problemas mais complexos, enquanto aqueles com mais
dificuldades podem trabalhar em tarefas mais simples, revisitando conceitos
fundamentais. Isso torna o aprendizado mais inclusivo, atendendo as demandas de
diferentes perfis de alunos e promovendo um ambiente de aprendizagem mais equitativo
(Behar et al., 2013).

Além disso, 0 uso de softwares também contribui para o desenvolvimento de
habilidades digitais, que sdo essenciais no contexto contemporaneo. Alunos que
trabalnam com ferramentas tecnoldgicas no estudo da geometria desenvolvem
competéncias que vdo além da matematica, como habilidades em tecnologia da
informacdo e resolucdo de problemas com suporte digital. Essas competéncias sao
transferiveis para diversas areas do conhecimento e para o mercado de trabalho,
tornando o aprendizado ainda mais relevante (Moran, 2015).

Os softwares também promovem maior interatividade nas aulas, possibilitando
que os professores utilizem recursos visuais e dindmicos que tornam a aula mais
interessante e menos mondtona. Estudos mostram que essa interatividade aumenta o
engajamento dos estudantes, resultando em maior retencdo dos conteddos ensinados.
Além disso, esses recursos digitais possibilitam simulacdes e representacfes que seriam
inviaveis com métodos tradicionais, como a visualizacdo de seccbes de solidos
geométricos ou o comportamento de superficies curvas em diferentes condicGes
(Martins et al., 2019).

Autores como Fuks, Lima e Melo (2015) discutem estratégias para superar 0s
desafios no ensino de geometria usando software. Eles argumentam que o uso de
software pode proporcionar oportunidades para os alunos explorarem conceitos
geomeétricos de maneira mais concreta e dindmica, por meio de visualiza¢des interativas
e manipulagéo de objetos virtuais.

Barbosa, Oliveira e Mariotti (2017) exploram o potencial transformador do uso
de software no ensino de geometria. Eles destacam como essas ferramentas podem
permitir que os alunos construam e manipulem objetos geométricos virtualmente,
explorando diferentes propriedades e relacdes, e desenvolvendo habilidades de

resolucdo de problemas e raciocinio geométrico.
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Logo, é importante ressaltar que, embora os beneficios sejam amplos, o uso de
softwares no ensino da geometria requer capacitacdo docente e acesso adequado as
ferramentas tecnoldgicas. Professores bem treinados conseguem integrar essas
tecnologias ao curriculo de forma eficaz, alinhando os recursos as metas pedagogicas e
garantindo que o aprendizado seja significativo para os estudantes. Assim, o0 uso de
softwares no ensino da geometria representa uma poderosa alianca entre tecnologia e
educacéo, capaz de transformar a maneira como os alunos compreendem e interagem
com a matematica, tornando-a mais acessivel, dindmica e aplicavel as demandas da
sociedade contemporanea (Valente, 2014; Borba; Villarreal, 2005; Moran, 2015).

Santana, Diniz e Oliveira (2016) abordam a importancia da preparacdo de
professores para o uso efetivo de software no ensino de geometria. Eles argumentam
que os professores precisam ser capacitados para integrar as tecnologias de forma
significativa em suas praticas pedagdgicas, promovendo uma abordagem mais
construtivista e centrada no aluno.

A formacdo de professores para o uso de softwares educacionais € um aspecto
essencial no processo de integracdo tecnoldgica nas escolas, especialmente em
disciplinas como a matematica, que podem se beneficiar imensamente de ferramentas
interativas e dinamicas. Apesar do avanco significativo das tecnologias digitais no
ambiente educacional, muitos professores ainda enfrentam dificuldades para utilizar
essas ferramentas de maneira eficaz, seja por falta de familiaridade com os recursos
disponiveis, seja por auséncia de formacao especifica que conecte o uso dos softwares
as praticas pedagdgicas. Investir na capacitacdo docente, portanto, ¢ fundamental para
garantir que essas tecnologias sejam utilizadas de forma estratégica e significativa no
processo de ensino e aprendizagem (Valente, 2014).

Uma formacdo adequada deve ir além do simples treinamento técnico,
abordando ndo apenas o funcionamento dos softwares, mas também como integra-los ao
curriculo e utiliza-los para promover aprendizagens ativas e significativas. Por exemplo,
ao aprender a utilizar ferramentas como GeoGebra ou Desmos, 0s professores podem
desenvolver estratégias para ensinar conceitos como fungdes, geometria espacial ou
trigonometria de maneira mais visual e interativa. Essa abordagem permite que os
docentes compreendam como esses recursos podem ser adaptados a diferentes faixas
etarias e niveis de ensino, promovendo maior personalizacdo e engajamento nas aulas
(Borba; Villarreal, 2005).
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A formacédo continuada também desempenha um papel crucial nesse processo,
uma vez que as tecnologias estdo em constante evolugdo. Programas de
desenvolvimento profissional devem ser desenhados para oferecer aos professores
oportunidades regulares de atualizacdo, combinando teoria e pratica. Além disso, é
importante que esses programas sejam contextualizados, considerando as realidades e
limitacOes de cada escola, como o0 acesso a dispositivos tecnoldgicos e a conexao com a
internet. Parcerias entre escolas, universidades e 6rgdos educacionais podem facilitar
essa formacdo, oferecendo cursos, workshops e comunidades de pratica que incentivem
a troca de experiéncias entre os docentes (Behar et al., 2013).

Outro aspecto relevante é a necessidade de abordar a resisténcia inicial que
alguns professores podem apresentar ao uso de tecnologias em sala de aula. Essa
resisténcia muitas vezes esta associada ao receio de que os softwares substituam o papel
do professor, ou a percepcdo de que o uso dessas ferramentas aumenta a complexidade
do planejamento das aulas. A formacdo, nesse sentido, deve incluir momentos de
reflexdo sobre o papel do professor na mediacdo pedagdgica e destacar que as
tecnologias sdo ferramentas que ampliam as possibilidades de ensino, mas que nunca
substituem o educador (Moran, 2015).

Além disso, a formacdo deve estimular o pensamento critico em relacdo as
tecnologias, ajudando os professores na selecdo de softwares e recursos de acordo com
critérios pedagogicos. Nem todo software disponivel é adequado para o ensino, e 0s
docentes precisam ser capacitados a avaliar a qualidade, a acessibilidade e a relevancia
dos recursos que utilizam. Essa competéncia € essencial para garantir que as tecnologias
realmente contribuam para o aprendizado dos alunos e ndo sejam usadas apenas como
ferramentas superficiais ou de carater meramente motivacional (Martins et al., 2019).

Por fim, é importante ressaltar que a formacdo de professores para o uso de
softwares educacionais deve ser acompanhada de politicas publicas que garantam
infraestrutura adequada e acesso as tecnologias em todas as escolas. De nada adianta
capacitar os professores se as condi¢cdes materiais ndo permitirem a aplicacdo pratica
dos conhecimentos adquiridos. Assim, a integracdo bem-sucedida de softwares
educacionais na educagdo depende de uma abordagem ampla e articulada, que combine
formacdo docente, suporte técnico, politicas publicas e engajamento institucional
(Valente, 2014; Moran, 2015).
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2.9 — O Software GeoGebra

O Geogebra tem sido amplamente reconhecido como uma ferramenta importante
no processo de ensino e aprendizagem da geometria € um software gratuito e
amplamente utilizado na educacédo, que combina geometria, algebra e calculo em uma
Unica interface. No ensino da geometria, ele permite que os alunos explorem conceitos
fundamentais, como propriedades de poligonos, congruéncia e transformacdes
geométricas, de forma interativa. As aulas com o GeoGebra possibilitam uma
compreensdo mais profunda dos contetdos, uma vez que o aluno ndo apenas Vvé o
conceito, mas o manipula diretamente.

Estudos, como os de Rodrigues et al. (2020), indicam que o uso do GeoGebra no
ensino de geometria contribui para a reducdo de dificuldades de aprendizagem e
aumenta o engajamento dos alunos. Ele também favorece a aprendizagem
personalizada, permitindo que cada estudante avance no seu ritmo e explore diferentes
caminhos para resolver problemas geométricos. O software € especialmente Gtil em
projetos interdisciplinares, que integram a matematica com outras areas, como fisica e
artes, ampliando as conexdes do conhecimento.

Autores como Oliveira (2013) e Lorenzato (2014) destacam que o GeoGebra
facilita a visualizacdo de conceitos geométricos abstratos, permitindo que os alunos
explorem e manipulem objetos geomeétricos de forma interativa. Essa capacidade de
visualizacdo dindmica pode auxiliar na compreensdao mais profunda dos conceitos e
propriedades geométricas.

O GeoGebra tem se consolidado como uma das ferramentas mais eficazes para a
facilitacdo da visualizacdo e exploracdo de conceitos geométricos, especialmente no
ensino da matematica. Como software dindmico e interativo, ele permite que alunos e
professores trabalnem de forma pratica com objetos geométricos, promovendo a
construgdo ativa do conhecimento e a compreensdo mais intuitiva de conceitos
abstratos. Essa caracteristica €& particularmente importante na geometria, que
frequentemente desafia os estudantes devido a sua exigéncia de habilidades de abstracdo
e percepcao espacial (Borba; Villarreal, 2005).

Uma das principais vantagens do GeoGebra é a sua capacidade de proporcionar
uma visualizacdo dindmica de conceitos geométricos. Ao utilizar o software, os
estudantes podem manipular diretamente figuras geométricas, ajustando pontos, linhas e
angulos em tempo real. Essa interacdo préatica ajuda a tornar conceitos complexos, como

congruéncia, semelhanca e transformacgdes geométricas, mais acessiveis e concretos.
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Por exemplo, ao explorar a rotagdo de um poligono em torno de um ponto, o aluno
consegue observar imediatamente os efeitos dessa transformacdo, reforcando a
compreensdo de suas propriedades matematicas (Valente, 2014).

Além disso, 0 GeoGebra permite a visualizacao tridimensional, recurso essencial
para o estudo de sélidos geométricos. Por meio dessa funcionalidade, os alunos
conseguem rotacionar, ampliar e analisar figuras 3D, como prismas, pirdmides e esferas,
observando suas caracteristicas e relacdes espaciais. Essa possibilidade de manipulagéo
visual € especialmente benéfica em situacGes em que representacdes estaticas em livros
ou quadros dificultam o entendimento. Por exemplo, explorar o volume de sélidos
através de planos de corte ou secgdes é uma atividade que ganha muito mais significado
com o suporte do GeoGebra, pois 0 estudante pode perceber a formacéo das superficies
em cada etapa (Martins et al., 2019).

Outra funcionalidade poderosa do GeoGebra é a criacdo e exploracdo de
transformacbGes geométricas, como reflexBes, translacbes e ampliages. Essas
transformacOes podem ser realizadas de maneira intuitiva no software, permitindo que
0s estudantes observem padr@es e regularidades que poderiam passar despercebidos em
abordagens mais tradicionais. Essa capacidade de explorar de forma préatica favorece
ndo apenas a memorizacdo, mas também a compreensdo profunda dos conceitos,
desenvolvendo o raciocinio l6gico e critico (Moran, 2015).

O GeoGebra também contribui significativamente para a resolucdo de problemas
geométricos. Ao trabalhar com o software, os alunos podem testar hipoteses, verificar
resultados e ajustar suas estratégias de maneira imediata, 0 que torna o processo de
aprendizagem mais dindmico e envolvente. Por exemplo, na construgcdo de triangulos a
partir de condi¢des especificas, como a soma de lados ou angulos, o GeoGebra permite
que o aluno visualize se as condicBes sdo viaveis e explore diferentes possibilidades
para alcancar a solucdo correta (Behar et al., 2013).

Ademais, o uso do GeoGebra promove a personalizacdo da aprendizagem, pois
oferece recursos que atendem diferentes estilos e ritmos de aprendizado. Estudantes que
tém dificuldades podem explorar conceitos em seu proprio ritmo, enquanto aqueles com
maior facilidade podem se envolver em atividades mais desafiadoras. Isso torna a
ferramenta inclusiva e eficaz para salas de aula heterogéneas, onde as necessidades
educacionais podem variar amplamente (Borba; Villarreal, 2005).

Portanto, 0 GeoGebra ndo apenas facilita a visualizacdo e exploracdo de

conceitos geométricos, mas também transforma o processo de ensino e aprendizagem,
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tornando-o mais interativo, acessivel e significativo. Sua flexibilidade e adaptabilidade
atendem tanto as demandas de professores quanto as necessidades dos alunos,
consolidando-o como um recurso indispensavel para o ensino da geometria no contexto
educacional contemporaneo (Valente, 2014; Martins et al., 2019).

Santana, Santos e Oliveira (2018) argumentam que o Geogebra promove a
interacdo e colaboracao entre alunos e professores, bem como entre os préprios alunos.
Por meio da criacdo e compartilhamento de constru¢Ges geométricas, os alunos podem
colaborar na resolucdo de problemas e na exploracdo de diferentes abordagens para
questBes geométricas.

Autores como Borba e Villarreal (2005) discutem a importancia da incorporacéo
de tecnologia, como o Geogebra, no ensino de geometria. Eles argumentam que 0 uso
de software geomeétrico dinamico pode enriquecer as praticas de ensino, proporcionando

aos alunos experiéncias de aprendizagem mais significativas e contextualizadas.

2.10 — Desenvolvimento do Pensamento Geométrico

Fuks, Lima e Melo (2015) destacam que o Geogebra pode contribuir para o
desenvolvimento do pensamento geométrico dos alunos. Ao explorar e investigar
propriedades geométricas por meio do software, os alunos séo incentivados a raciocinar
geometricamente, formular conjecturas e justificar resultados, promovendo uma
compreensdo mais profunda e autbnoma dos conceitos.

O uso de ferramentas digitais no ensino de matematica tem sido amplamente
discutido nos ultimos anos, especialmente no que diz respeito ao desenvolvimento do
pensamento geométrico. Dentre essas ferramentas, 0 GeoGebra se destaca como uma
das mais eficazes, oferecendo recursos interativos e dinamicos que auxiliam na
construcdo e visualizacdo de conceitos geomeétricos. Ao proporcionar uma experiéncia
visual e pratica dos conceitos, 0 GeoGebra possibilita que os estudantes manipulem
objetos geométricos, alterem parametros e explorem diferentes relagfes, o que contribui
significativamente para a consolidagéo de habilidades espaciais e o desenvolvimento do
raciocinio l6gico-matematico.

A geometria, enquanto area do conhecimento matematico exige do aluno uma
compreensdo profunda de figuras, formas e suas propriedades, que muitas vezes €
dificultada pela abstracéo dos conceitos. Nesse contexto, 0 GeoGebra se apresenta como
uma ferramenta poderosa, permitindo que o aluno visualize e interaja com 0s objetos

geométricos de forma mais concreta e intuitiva. De acordo com Lins (2006), a utilizacao
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de recursos tecnoldgicos no ensino de geometria favorece o desenvolvimento do
pensamento geométrico, proporcionando aos alunos a oportunidade de construir seus
préprios conhecimentos, a partir de uma abordagem construtivista. Além disso, o uso do
GeoGebra favorece a exploracdo de diferentes representacdes (algébrica, grafica e
numeérica), ampliando as formas de compreensdo do estudante sobre os conceitos
geométricos.

Pesquisas sobre 0 uso do GeoGebra na educagdo tém mostrado que ele é eficaz
no desenvolvimento do pensamento geométrico, especialmente ao envolver os alunos
em atividades que estimulam a exploracéo, a descoberta e a reflexdo. Como afirmam
Barbosa e Lima (2014), a ferramenta permite que o aluno perceba as relagdes entre
diferentes elementos geométricos, como angulos, perimetros, areas e volumes,
facilitando a compreensao de conceitos abstratos e promovendo o pensamento critico. A
interacdo com a ferramenta também favorece o desenvolvimento da intuicdo
geométrica, j& que os alunos podem experimentar e modificar as figuras
geometricamente de maneira dindmica, o que torna o processo de aprendizagem mais
significativo e motivador.

Além disso, o GeoGebra propicia um ambiente de aprendizagem colaborativa,
onde os estudantes podem compartilhar suas descobertas, discutir solucGes e resolver
problemas em conjunto. Esse aspecto colaborativo, de acordo com Nunes e Lima
(2012), e fundamental para o desenvolvimento do pensamento geométrico, pois permite
que os alunos aprendam uns com os outros, reforcando a compreensdo dos conceitos a
partir de diferentes perspectivas.

Em suma, o uso do GeoGebra no ensino de geometria ndo apenas facilita a
compreensdo de conceitos complexos, mas também estimula o desenvolvimento do
pensamento geométrico ao proporcionar uma abordagem mais interativa e visual. A
ferramenta contribui para a formacdo de um pensamento critico e reflexivo, essencial
para 0 dominio das habilidades geométricas e para o desenvolvimento do raciocinio
I6gico dos estudantes.

Santana, Diniz e Oliveira (2016) discutem a importancia da formacdo de
professores para o uso efetivo do Geogebra no ensino de geometria. Eles argumentam
que os professores precisam ser capacitados para integrar o Geogebra em suas praticas
pedagdgicas de forma significativa, promovendo uma abordagem mais construtivista e

centrada no aluno.
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A formacéo de professores para o uso de ferramentas tecnoldgicas, como o
GeoGebra, € um tema central nas discussfes sobre a inovacao no ensino de matematica.
O GeoGebra, ao ser uma plataforma poderosa que integra geometria, algebra e calculo
de forma interativa, oferece vastas possibilidades para a aprendizagem dos estudantes.
No entanto, para que os professores possam explorar todo o potencial dessa ferramenta,
é fundamental que eles recebam uma formacdo especifica que ndo s6 aborde o uso
técnico da plataforma, mas também como integra-la de maneira pedagdgica ao processo
de ensino e aprendizagem.

A formacgéo de professores para 0 uso do GeoGebra ndo deve se limitar a um
treinamento técnico, mas precisa envolver uma compreensdo profunda dos principios
pedagogicos que sustentam o ensino da matemética. A capacitacdo precisa abordar as
caracteristicas da ferramenta, suas funcionalidades e a maneira como ela pode ser
aplicada para promover a aprendizagem ativa e significativa dos alunos. Segundo
Barbosa e Lima (2014), os professores devem ser preparados para usar o GeoGebra néo
apenas como uma ferramenta de visualizagdo, mas como um recurso que favorece a
construgdo do conhecimento matematico por parte dos alunos, estimulando a resolugédo
de problemas, a exploracdo de conceitos e a colaboragéo.

Além disso, a formagdo deve incluir uma reflexdo sobre os desafios que os
professores enfrentam ao incorporar tecnologias no ensino. De acordo com Silva e
Santos (2015), muitos professores apresentam resisténcia ao uso de novas tecnologias
devido a falta de formacgéo adequada, medo do desconhecido ou dificuldades com o uso
das ferramentas. Portanto, a formacgdo continua deve ser estruturada de forma a
proporcionar confianca aos professores, oferecendo suporte técnico, mas também
incentivando uma mudanca na abordagem pedagdgica. A formacdo para o uso do
GeoGebra deve ser vista como um processo continuo, que acompanha o0
desenvolvimento profissional do docente ao longo de sua carreira, com énfase em
praticas colaborativas e na troca de experiéncias entre os professores.

O uso efetivo do GeoGebra no ensino de matematica depende, ainda, da
capacidade do professor em integrar a tecnologia ao curriculo de forma coerente,
alinhando as atividades com os objetivos de aprendizagem. Para isso, é necessario que o
docente possua uma compreensdo clara dos conceitos matematicos que pretende
ensinar, bem como das estratégias pedagdgicas que podem ser potencializadas pelo uso
da tecnologia. Segundo Ponte (2013), a formacdo de professores para o uso de

tecnologias deve ser baseada na ideia de que as ferramentas digitais sdo mediadoras do
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processo de ensino e aprendizagem, permitindo que o professor crie ambientes mais
dindmicos, colaborativos e interativos, que favorecam a construcdo do conhecimento
matematico de forma mais eficiente.

Em termos de metodologias de formacdo, as abordagens que favorecem a
aprendizagem pratica e a resolucdo de problemas reais tém mostrado bons resultados.
Workshops, cursos de extensdo e grupos de estudo podem ser estratégias eficazes para
proporcionar aos professores a experiéncia necessaria para dominar o GeoGebra e
aplica-lo de maneira pedagogica. Ao incentivar os professores a resolverem problemas
matematicos e a criarem atividades com o GeoGebra, eles conseguem ndo sé aprender a
usar a ferramenta, mas também refletir sobre como ela pode ser aplicada no contexto
especifico da sua pratica docente.

Em suma, a formacdo de professores para o uso do GeoGebra é essencial para
garantir que essa ferramenta seja utilizada de forma eficaz no ensino da matematica.
Essa formacdo deve ser continua, integrada ao desenvolvimento pedagdgico e centrada
na aprendizagem ativa. Ao fornecer aos professores as habilidades técnicas e
pedagdgicas necessarias, sera possivel ampliar o impacto positivo da tecnologia na

educacdo matematica.

2.11 — Ferramentas do geogebra
O Geogebra é uma ferramenta extremamente versatil que oferece uma ampla
gama de recursos para auxiliar no ensino e aprendizagem da geometria. Abaixo estdo
algumas das principais ferramentas do Geogebra que podem ser utilizadas no ensino da
geometria:
Ponto e Linha: O Geogebra permite criar pontos e linhas facilmente, possibilitando a
construcdo de figuras geométricas basicas, como segmentos de reta, triangulos,

quadriléteros, entre outros.
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Figura 1 - ponto e linha: elaborada pelo préprio autor
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Figura 2 - figura geométrica: elaborada pelo proprio autor

Circulo e Arco: Além de pontos e linhas, 0 Geogebra também permite criar circulos e

arcos, facilitando a construcdo de figuras circulares e a exploracdo de propriedades

relacionadas.
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Figura 3 - Circulo e arco: elaborada pelo préprio autor

Poligono: Com o Geogebra, é possivel construir poligonos regulares e irregulares, bem

como calcular suas areas e perimetros automaticamente.
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Figura 4 - poligonol: elaborada pelo proprio autor
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Figura 5 - poligono2: elaborada pelo proprio autor
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Medida de Angulos e Distancias: O Geogebra oferece ferramentas para medir angulos e

distancias entre pontos, linhas e figuras geométricas, auxiliando os alunos a

compreender e aplicar conceitos relacionados a geometria.
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Transformagdes Geométricas: O Geogebra permite realizar diversas transformacdes
geomeétricas, como reflexdo, rotagdo, translacdo e dilatacdo, proporcionando aos alunos

uma compreensao mais profunda das propriedades das figuras geométricas.
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Figura 7 - transformagdes geométricas: elaborada pelo préprio autor

Construcéo de Gréaficos: Além de ferramentas de geometria, 0 Geogebra possui recursos
para a construcdo de gréaficos de funcdes matematicas, permitindo explorar relacdes
entre diferentes representacdes geométricas e algébricas.

Figura 8 - graficos: elaborada pelo prdprio autor

Calculadora: O Geogebra inclui uma calculadora simbdlica que permite realizar

calculos algébricos e trigopnométricos, facilitando a resolucdo de problemas complexos
relacionados a geometria.
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Figura 9 - calculadora: elaborada pelo préprio autor

Animacdes e VisualizacGes Dindmicas: Uma das principais caracteristicas do Geogebra
é a capacidade de criar animacGes e visualizagfes dindmicas, permitindo aos alunos

explorar conceitos geométricos de maneira interativa e envolvente.
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Figura 10 - ferramentas: elaborada pelo préprio autor

Essas sdo apenas algumas das muitas ferramentas disponiveis no Geogebra que
podem ser utilizadas para enriquecer o ensino e aprendizagem da geometria. A
versatilidade e a facilidade de uso do Geogebra tornam-no uma ferramenta valiosa para

professores e alunos explorarem conceitos geométricos de forma criativa e eficaz.
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3 — Recurso Educacional

Neste capitulo, apresenta-se o produto educacional desenvolvido por meio da
plataforma digital GeoGebra.org, que oferece, entre seus recursos, a possibilidade de
organizacdo de conteudos em formato de livro digital, por meio da funcionalidade
denominada GeoGebraBook.

Tal ferramenta permite a elaboracdo de atividades didaticas compostas por
diversos elementos, tais como textos explicativos, imagens, questdes objetivas e
discursivas, applets interativos, videos, arquivos em formato Portable Document
Format (PDF), bem como paginas da web. A integracdo desses elementos promove a
criacdo de representagdes dindmicas que articulam simbolos matematicos e a
interpretacdo de diferentes linguagens, favorecendo a compreensdo conceitual dos
contetdos.

O dinamismo dessas representacfes é proporcionado pelo recurso denominado
texto dinamico, o qual permite a incorporacdo de simbolos e variaveis matematicas
interativas, que podem ser manipuladas em tempo real pelos usuarios. Essa
caracteristica possibilita a atualizacdo automéatica do conteddo exibido, em
conformidade com os diferentes registros de representagdo semidtica aos qual o texto
estd associado, potencializando, assim, o processo de ensino e aprendizagem da
matematica.

Um recurso educacional voltado para o ensino da matematica é um produto,
material ou ferramenta projetada especificamente para auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem da matematica. Esses recursos sdo desenvolvidos com o objetivo de
tornar o ensino da matematica mais eficaz, envolvente e acessivel para os alunos. Eles
podem assumir diversas formas e formatos, incluindo:

e Livros didaticos: Livros didaticos de matematica séo recursos fundamentais em
salas de aula ao redor do mundo. Eles apresentam o0s conceitos matematicos de
forma sequencial e organizada, fornecendo exemplos, exercicios e atividades
para os alunos praticarem e aplicarem o que aprenderam.

e Softwares educacionais: Softwares educacionais de matematica s&o programas
de computador projetados para auxiliar no ensino e aprendizagem da

matematica. Eles podem incluir jogos interativos, simulac@es, tutoriais e
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exercicios praticos que ajudam os alunos a compreender conceitos matematicos
de maneira dindmica e envolvente.

Aplicativos mdveis: Aplicativos moveis de matematica estdo se tornando cada
vez mais populares devido a sua acessibilidade e conveniéncia. Esses aplicativos
podem oferecer uma variedade de recursos, como problemas de matematica
interativos, jogos educacionais, tutoriais em video e quizzes para ajudar 0s
alunos a praticarem habilidades matematicas em qualquer lugar e a qualquer
momento.

Plataformas de aprendizagem online: Plataformas de aprendizagem online
oferecem cursos e materiais de matematica acessiveis pela internet. Essas
plataformas podem incluir videos de aulas, exercicios interativos, foruns de
discussdo e suporte de instrutores para ajudar os alunos a aprenderem
matematica de forma autdbnoma e personalizada.

Recursos audiovisuais: Recursos audiovisuais, como videos educacionais e
animacg0es, podem ser utilizados para explicar conceitos matematicos de forma
visual e dindmica. Esses recursos podem ser incorporados as aulas presenciais
ou disponibilizados online para acesso dos alunos fora da sala de aula.

Material manipulativo: Material manipulativo, como blocos de construgéo,
abacos, réguas, e outros objetos fisicos, sdo frequentemente utilizados para
auxiliar na compreensdo de conceitos matematicos abstratos, especialmente em
idades mais jovens.

Eles permitem que os alunos experimentem e visualizem os conceitos de forma

concreta e tangivel.

Esses sdo apenas alguns exemplos de recursos educacionais voltados para o

ensino da matematica. Eles desempenham um papel essencial no apoio aos professores

e alunos na exploracdo e compreensdo dos conceitos matematicos, tornando o

aprendizado da matematica mais significativo e eficaz.

Esse trabalho tem como produto educacional a construgdo de um

GeoGebraBook, visando produzir sequéncias didaticas interativas e articuladas as

habilidades referenciadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e no Curriculo

Estadual do Mato Grosso. Utilizaremos especificamente as habilidades:

EF07MA31 — Analisar e descrever mudangas que ocorrem no perimetro e na
area de um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de
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seus lados, para compreender que o perimetro € proporcional a medida do lado,
0 que ndo ocorre com a area.
e EFO07MA3L - Estabelecer expressdes de calculo de area de tridngulos e de
quadrilateros;
o« EF07MA32 - Resolver e elaborar problemas de célculo de medida de area de
figuras planas que podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou

triangulos, utilizando a equivaléncia entre areas.

3.1 - Perimetro

O célculo do perimetro é uma habilidade fundamental em matematica que
desempenha um papel crucial em varias areas da vida cotidiana e em disciplinas
académicas, como geometria, fisica e engenharia. O perimetro é a medida do contorno
de uma figura geométrica e é frequentemente utilizado para determinar a quantidade de
material necessaria para cercar uma area, calcular distancias ou avaliar a extensdo de
uma superficie. Neste artigo, exploraremos 0s conceitos béasicos do célculo do
perimetro, suas aplicacdes praticas e os métodos utilizados para calcular o perimetro de
diferentes formas geométricas.

O perimetro de uma figura geométrica é definido como a soma das medidas de
todos os seus lados. Para poligonos regulares, onde todos os lados e angulos séo iguais,
0 perimetro pode ser calculado multiplicando o comprimento de um lado pelo numero
total de lados. Por exemplo, o perimetro de um quadrado pode ser calculado
multiplicando o comprimento de um lado por quatro.

Para poligonos irregulares, onde os lados podem ter comprimentos diferentes, o
perimetro é calculado somando os comprimentos de todos os lados individuais. Por
exemplo, o perimetro de um tridngulo é a soma dos comprimentos dos trés lados.

Além disso, o perimetro de formas curvilineas, como circulos e elipses, €
calculado usando formulas especificas que levam em consideracdo o raio ou o diametro
da figura.

3.1.1 - AplicagGes do calculo do perimetro

O calculo do perimetro tem uma variedade de aplicacdes praticas em diferentes
contextos. Por exemplo:

e Construcdo civil: No campo da constru¢do civil, o céalculo do perimetro é
essencial para determinar a quantidade de material necessario para cercar uma

area, como cercas, paredes ou terrenos.
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e Engenharia: Em engenharia, o calculo do perimetro é utilizado para dimensionar
estruturas, calcular distancias em mapas e projetar circuitos elétricos.

e Arquitetura: Arquitetos utilizam o calculo do perimetro para determinar o
contorno de edificios e areas de construcdo, bem como para planejar a
disposicao de moveis e decorages.

e Geografia: Na geografia, o calculo do perimetro € usado para medir a extensao
de fronteiras entre paises, estados ou regides geogréaficas.

e Desenho técnico: Em desenho técnico, o calculo do perimetro é utilizado para
dimensionar objetos e representar suas dimensdes de forma precisa.

Existem diferentes métodos para calcular o perimetro de formas geomeétricas,
dependendo da sua complexidade e caracteristicas. Alguns dos métodos mais comuns
incluem:

e Contagem de lados: Para poligonos simples, como quadrados, retangulos e
triangulos, o perimetro pode ser calculado contando-se os lados e multiplicando
0 comprimento de um lado pelo nimero total de lados.

e Formulas especificas: Para figuras mais complexas, como circulos e elipses,
existem formulas especificas para calcular o perimetro com base no raio,
diametro ou outros parametros da figura.

e Divisdo em segmentos menores: Em algumas situagdes, pode ser util dividir a
figura em segmentos menores e calcular o perimetro de cada segmento
separadamente, somando os resultados no final.

e Aproximagdo numérica: Em casos em que ndo é possivel obter uma solugédo
exata, é possivel usar métodos de aproximagdo numeérica, como a estimativa do
perimetro usando poligonos regulares inscritos ou circunscritos.

O célculo do perimetro é uma habilidade matematica essencial com uma ampla
gama de aplicacbes praticas em véarias areas da vida cotidiana e em disciplinas
académicas. Entender os conceitos basicos do calculo do perimetro, suas aplicacdes e 0s
métodos para calcular o perimetro de diferentes formas geometricas € essencial para o
desenvolvimento de habilidades matematicas e para a resolucdo de problemas do mundo

real.
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3.2 - Area

O célculo da area é uma habilidade matematica essencial que desempenha um
papel fundamental em diversas areas da vida cotidiana e em disciplinas académicas,
como geometria, fisica, engenharia e economia. A area € uma medida de superficie que
quantifica o espaco ocupado por uma figura geométrica em um plano bidimensional.

A érea de uma figura geométrica é definida como a quantidade de espago
ocupado por essa figura em um plano bidimensional. Para figuras simples, como
quadrados, retangulos e triangulos, a area pode ser calculada utilizando férmulas
especificas que levam em consideracdo as dimens@es da figura. Por exemplo, a area de
um retangulo é dada pelo produto da base pela altura.

Para figuras mais complexas, como circulos, elipses e formas irregulares, o
calculo da area pode exigir métodos mais avancados, como integracdo e aproximacao
numeérica.

3.2.1 - Aplicacdes do Célculo da Area

O célculo da area tem uma ampla variedade de aplicacGes praticas em diferentes
contextos. Alguns exemplos incluem:

e Construcdo civil: No campo da construgdo civil é fundamental para determinar a
quantidade de material necessaria para cobrir uma superficie, como pintura,
revestimento de piso ou aplicacdo de azulejos.

e Agrimensura: Em agrimensura e cartografia é utilizado para medir e delimitar
propriedades de terra, calcular a area de terrenos agricolas e mapear a topografia
do terreno.

e Engenharia: Em engenharia civil e mecéanica é utilizado para dimensionar
estruturas, calcular a resisténcia de materiais e projetar componentes de
maquinas.

e Economia e Finangas: Em economia e finangas é utilizado para calcular a area
de superficies de producdo, como a area de cultivo de uma fazenda, e para
determinar o valor de investimentos imobiliarios com base na area de terreno.

e Ciéncias Naturais: Em ciéncias naturais € utilizado para medir a extensao de
habitats naturais, como florestas e reservatorios de agua, e para calcular a
densidade populacional de espécies em determinadas areas.

Existem diferentes métodos para calcular a area de formas geométricas, dependendo

da sua complexidade e caracteristicas. Alguns dos métodos mais comuns incluem:
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e Formulas especificas: Para figuras simples, como quadrados, retangulos,
triangulos e circulos, existem formulas especificas para calcular a area com base
nas dimensdes da figura.
e Divisdo em segmentos menores: Em algumas situagdes, pode ser util dividir a
figura em segmentos menores e calcular a area de cada segmento
separadamente, somando os resultados no final.
e Integracdo: Para figuras mais complexas, como formas irregulares e curvilineas,
o calculo da area pode ser realizado por meio de integracdo, utilizando técnicas
matematicas avancadas para encontrar a area sob uma curva ou entre duas
curvas.
e Aproximacao numerica: Em casos onde ndo é possivel obter uma solucao exata,
é possivel usar métodos de aproximagdo numérica, como a divisdo da figura em
formas geométricas simples e o célculo da area de cada forma individualmente.
O célculo da éarea é uma habilidade matematica fundamental com uma ampla
gama de aplicacBes praticas em diversas areas da vida cotidiana e em disciplinas
académicas. Entender os conceitos basicos do célculo da area, suas aplicacfes e 0s
métodos para calcular a area de diferentes formas geométricas é essencial para o
desenvolvimento de habilidades matemaéticas e para a resolucao de problemas do mundo
real.

O ensino do perimetro e da area € um componente essencial da educacdo
matematica, fornecendo aos alunos ferramentas fundamentais para compreender e

analisar formas geométricas no espago bidimensional.

3.3 — Contribuicdes para o Desenvolvimento de Habilidades Matematicas

O GeoGebra € uma ferramenta tecnologica amplamente utilizada no ensino de
matematica, capaz de transformar a experiéncia de aprendizagem ao integrar algebra,
geometria, estatistica e célculo em uma unica interface dindmica. Essa integracdo
permite aos alunos explorar conceitos matematicos de maneira visual e interativa,
promovendo um aprendizado mais significativo e conectado ao contexto pratico. Por
meio do uso do GeoGebra, os estudantes podem construir conhecimentos de forma
ativa, desenvolvendo habilidades importantes, como o pensamento légico, a resolucéo

de problemas e a visualizagdo espacial.
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A utilizacdo do GeoGebra na sala de aula também contribui para a autonomia
dos alunos no processo de aprendizagem. Por ser uma plataforma de facil acesso e uso,
ela incentiva a experimentacdo e o aprendizado por meio de erros e acertos, aspectos
essenciais no desenvolvimento de competéncias matematicas. Além disso, o software
oferece recursos que permitem a criacdo de materiais didaticos interativos, facilitando o
trabalho do professor e potencializando o engajamento dos estudantes.

Outro aspecto relevante é a contribuicdo do GeoGebra para a promogdo da
interdisciplinaridade. A ferramenta possibilita a integracdo de diferentes areas do
conhecimento, como fisica e engenharia, ao conectar conceitos matematicos a
aplicac0es reais. Isso amplia a compreensdo dos alunos sobre o papel da matemética em
diferentes contextos, favorecendo a aprendizagem significativa e o desenvolvimento de
uma visdo mais ampla e conectada a ciéncia.

Estudos apontam que o uso do GeoGebra no ensino da matematica pode
contribuir significativamente para o desenvolvimento do pensamento geométrico. De
acordo com Cury (2021), a manipulagdo de objetos geométricos no software facilita a
compreensdo de propriedades e relacGes espaciais, além de estimular a criatividade dos
estudantes na resolucéo de problemas. Por sua vez, Ramos e Silva (2019) destacam que
0 uso do GeoGebra ajuda a fortalecer habilidades relacionadas a anélise e a
interpretacdo de gréficos e funcbes, habilidades fundamentais tanto no &mbito
académico quanto no mercado de trabalho.

Além disso, a utilizacdo do GeoGebra em conjunto com outras tecnologias,
como o0 Google Classroom, amplia as possibilidades pedagogicas, permitindo que os
professores desenvolvam atividades colaborativas e personalizadas. Isso cria um
ambiente de aprendizagem mais inclusivo, onde diferentes estilos de aprendizagem
podem ser contemplados, como reforcam Santos e Oliveira (2020).

Portanto, 0 GeoGebra se destaca como uma ferramenta essencial no ensino da
matematica, pois vai além de ser um recurso tecnoldgico, posicionando-se como um
mediador do desenvolvimento de habilidades cognitivas e praticas. Sua capacidade de
integrar conceitos, promover a interatividade e conectar a matematica ao mundo real
torna-o um aliado indispensavel para professores e alunos, contribuindo de forma
significativa para o desenvolvimento do pensamento matemético em diferentes niveis de
ensino.

O ensino do perimetro e da area desempenha um papel crucial no

desenvolvimento de diversas habilidades matematicas, incluindo:
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Raciocinio l6gico: O célculo do perimetro e da area requer a aplicacdo de
conceitos matematicos e 0 uso de estratégias de raciocinio logico para analisar e
resolver problemas relacionados a formas geométricas.

Habilidades de medicédo: O ensino do perimetro e da area ajuda os alunos no
desenvolvimento de habilidades de medigéo, permitindo-lhes quantificar e comparar o
tamanho de diferentes figuras geométricas.

Pensamento espacial: Ao estudar o perimetro e a area de formas geomeétricas, 0s
alunos aprimoram seu pensamento espacial, desenvolvendo a capacidade de visualizar e
manipular objetos no espaco bidimensional.

Resolucdo de problemas: O célculo do perimetro e da area envolve a resolucéo
de uma variedade de problemas matematicos, desde questdes simples de determinacao
de medidas até problemas mais complexos que exigem a aplicacdo de multiplos

conceitos.

3.4 — Conexdes Interdisciplinares

Além das aplicacBGes praticas, o ensino do perimetro e da area estabelece
conexdes significativas com outras disciplinas e areas de estudo, como arte, geografia,
ciéncias e historia. Por exemplo, o estudo da arte geométrica pode envolver a
exploracdo de padrbes de perimetro e area em obras de arte, enquanto a analise de
mapas topograficos pode requerer o calculo de areas de diferentes regiGes geograficas.

As conexdes interdisciplinares no ensino de matematica desempenham um papel
fundamental na construgédo de uma aprendizagem significativa e contextualizada. Ao
promover a integracdo entre diferentes areas do conhecimento, 0s estudantes sao
incentivados a compreender como 0s conceitos matematicos se aplicam em situacdes
reais e em diversos campos, como fisica, biologia, economia e até artes. Essa
abordagem permite que os contetdos sejam trabalhados de forma integrada, ampliando
a compreensdo dos alunos e fortalecendo o desenvolvimento de competéncias como
analise critica, criatividade e resolucao de problemas.

O uso de ferramentas tecnologicas, como o GeoGebra, potencializa essas
conexdes interdisciplinares ao oferecer um ambiente interativo e dindmico que facilita a
visualizacdo e a experimentacdo. Por exemplo, ao explorar conceitos geométricos, é
possivel relaciona-los diretamente com questdes de arquitetura e de engenharia,
promovendo um aprendizado contextualizado. Ja no estudo de fungdes, o GeoGebra

pode ser usado para analise tedrica fisica, como a trajetdria de um projeto ou a
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propagacdo de ondas, estabelecendo conexfes diretas com a fisica. Além disso, a
ferramenta possibilita 0 uso de graficos e representacdes que auxiliam no estudo de
estatistica aplicada a areas como ciéncias sociais e saude, como destaca Santos e Farias
(2020).

A interdisciplinaridade também pode ser promovida por meio de projetos
pedagodgicos que integram 0 uso do GeoGebra em atividades préticas e colaborativas.
Conforme ressaltam Oliveira e Lima (2018), a construcdo de maquetes digitais
utilizando o software ndo apenas reforca conceitos matematicos, mas também
desenvolve habilidades relacionadas a arte e ao design. J& em areas como economia, a
simulagdo de funcbes de crescimento e modelos financeiros no GeoGebra ajuda os
estudantes a compreenderem o impacto das variagdes econémicas no cotidiano, o que,
segundo Mendes (2021), é fundamental para preparar cidadaos criticos e informados.

Outro aspecto importante das conexdes interdisciplinares € o papel que elas
desempenham na motivacdo dos estudantes. Ao compreenderem a matematica como
uma ciéncia viva e presente em diversas areas do conhecimento, os alunos tendem a se
engajar mais nas atividades, aumentando sua autonomia e protagonismo no processo de
aprendizagem. Isso também contribui para uma formacdo mais ampla e integrada, como
apontam Silva e Rodrigues (2019), ao destacar que a interdisciplinaridade promove uma
visdo mais holistica do mundo.

Portanto, trabalhar conexdes interdisciplinares com o suporte de tecnologias
como o GeoGebra ndo apenas amplia as possibilidades de ensino, mas também
enriquece a formagdo dos estudantes. A matematica deixa de ser vista como uma
disciplina isolada e passa a ser compreendida como um componente essencial para a
compreensdo de caracteristicas complexas e para a resolucdo de problemas reais. Assim,
a interdisciplinaridade se torna um elemento-chave para o desenvolvimento de
competéncias do seculo XXI, formando os alunos para os desafios da vida académica,
profissional e social.

Em suma, o ensino do perimetro e da &rea € essencial para a educacdo
matematica dos alunos, proporcionando-lhes habilidades fundamentais, aplicacdes
praticas e conexdes interdisciplinares que sdo relevantes para a vida cotidiana e o
sucesso académico. Ao fornecer uma base solida no calculo do perimetro e da area, 0s
educadores capacitam os alunos a compreender e analisar formas geométricas de forma

critica e criativa, preparando-os para enfrentar os desafios do mundo moderno.
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O ensino do perimetro e da area é de suma importancia no desenvolvimento das
habilidades mateméticas dos alunos. Esses conceitos ndo apenas fornecem uma
compreensdo fundamental da geometria, mas também tém aplicacBes praticas em varias
areas da vida cotidiana, como arquitetura, engenharia, construcdo civil, design de
interiores e até mesmo na resolucdo de problemas simples do dia a dia.

O estudo do perimetro e da &rea permite que os alunos desenvolvam uma
compreensdo mais profunda do espaco e das relacdes espaciais entre objetos. Conforme
destacado por Lorenzato (2014), essa compreensdo espacial € essencial ndo apenas para
a matematica, mas também para disciplinas como arte, geografia e arquitetura.

O conhecimento do perimetro e da area € amplamente utilizado em situa¢des do
mundo real, como calcular a quantidade de material necessario para cercar um jardim
(perimetro) ou determinar a quantidade de tinta necessaria para pintar uma parede
(area). Conforme observado por Santana, Santos e Oliveira (2018), a capacidade de
aplicar conceitos matematicos em contextos praticos é uma habilidade valiosa que 0s
alunos desenvolvem por meio do estudo do perimetro e da area.

Desenvolvimento de habilidades de resolugdo de problemas: O célculo do
perimetro e da area envolve a aplicacdo de conceitos matematicos em situacdes de
resolucdo de problemas do mundo real. Conforme discutido por Ponte (2013), essa
pratica incentiva o desenvolvimento de habilidades de raciocinio légico, anélise critica e
resolucdo de problemas, que sdo habilidades essenciais para 0 sucesso académico e
profissional dos alunos.

O ensino do perimetro e da area pode ser enriquecido com o uso de tecnologia,
como softwares de geometria dindmica, que permitem aos alunos visualizarem e
explorar conceitos matematicos de forma interativa. Conforme mencionado por
Barbosa, Oliveira e Mariotti (2017), a integracédo de tecnologia no ensino da matematica
pode tornar 0s conceitos mais acessiveis e envolventes para os alunos, aumentando sua
motivacao e interesse pela disciplina.

O ensino do perimetro e da area desempenha um papel fundamental no curriculo
escolar, fornecendo aos alunos uma base sélida em geometria e desenvolvendo
habilidades matematicas essenciais para o sucesso académico e profissional. Além
disso, o estudo do perimetro e da area oferece oportunidades para os alunos aplicarem
conceitos matematicos em situagBes praticas do mundo real, preparando-os para
enfrentar desafios e tomar decisfes informadas em suas vidas pessoais e profissionais.

Portanto, é crucial que os educadores reconhecam a importancia do ensino do perimetro
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e da area e busquem estratégias eficazes para tornar esses conceitos acessiveis,

relevantes e significativos para todos os alunos.

3.5 - Sala virtual

A sala virtual tem se consolidado como uma ferramenta essencial no contexto
educacional contemporaneo, especialmente em um cendrio marcado pelo avanco
tecnoldgico e pela necessidade de diversificagdo das praticas pedagodgicas. Essa
modalidade de ensino utiliza plataformas digitais para criar um ambiente de
aprendizagem que transcende as barreiras fisicas da sala de aula tradicional,
possibilitando uma interacdo entre professores e estudantes de forma sincrona ou
assincrona. Dentre as plataformas mais utilizadas, destaca-se 0 Google Classroom, que
disponibiliza um espaco virtual organizado para o compartilhamento de materiais, a
realizacdo de atividades e a comunicacdo entre os participantes (Behar, 2020).

A utilizagdo da sala virtual permite uma maior flexibilidade no processo de
ensino e aprendizagem, uma vez que 0s estudantes podem acessar os conteudos e
desenvolver as atividades no momento e no local que forem mais convenientes. Além
disso, ela promove a autonomia dos alunos, incentivando-0s a gerenciar seu tempo e a
buscar solucBes para os desafios propostos. Essa caracteristica € especialmente
relevante para o desenvolvimento de competéncias como organizacdo, disciplina e
responsabilidade (Moran; Masetto; Behrens,(2018).

Outro aspecto positivo das salas virtuais é a possibilidade de personalizacdo do
ensino. Com a utilizacdo de ferramentas interativas e a analise de dados gerados pela
plataforma, o professor pode identificar as dificuldades e os avancos de cada estudante,
adaptando as estratégias pedagdgicas as necessidades individuais. Isso se alinha as
tendéncias contemporaneas de uma educacdo mais inclusiva e centrada no aluno,
contribuindo para a construcdo de um aprendizado significativo (Almeida; Valente,
2020).

Por outro lado, €é importante considerar o0s desafios envolvidos na
implementacdo de salas virtuais. A inclusdo digital € uma questdo central, pois hem
todos os estudantes possuem acesso a dispositivos tecnoldgicos ou conexao a internet de
qualidade. Essa desigualdade pode dificultar a participacdo ativa e equitativa no
ambiente virtual. Além disso, 0 uso eficaz da sala virtual exige que os professores

dominem as tecnologias envolvidas e sejam capazes de planejar aulas que explorem
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todo o potencial dessas ferramentas, o que demanda formagdo continuada e suporte
institucional (Behar, 2020; Kenski, 2012).

A literatura académica destaca que o sucesso das salas virtuais depende de uma
combinacdo de fatores, como a clareza na comunicacdo, a organizacdo dos conteidos e
a interacdo ativa entre os participantes. Conforme Almeida e Valente (2020), as
tecnologias educacionais sdo mais eficazes quando integradas a praticas pedagdgicas
reflexivas e planejadas, potencializando o engajamento e a aprendizagem dos
estudantes. Ja Moran, Masetto e Behrens (2018) enfatizam que 0 uso das salas virtuais
deve ser pautado por metodologias ativas, que envolvam os estudantes em processos de
investigacao, criacdo e resolucdo

Em resumo, a sala virtual representa um avango significativo para a educagéo,
promovendo oportunidades de aprendizagem mais flexiveis e personalizadas. No
entanto, sua implementacdo requer atencdo as questdes de acessibilidade e formacéo
docente, além de uma abordagem pedagdgica bem fundamentada. Ao superar esses
desafios, as salas virtuais podem se tornar espacos transformadores, capazes de envolver
0s estudantes e contribuir para o desenvolvimento de competéncias essenciais para o
século XXI.

Construir uma sala de aula usando o GeoGebra Classroom e 0 GeoGebraBook é
uma Otima maneira de criar um ambiente de aprendizado interativo e dinamico para
ensinar conceitos matematicos e geomeétricos. Ao usar o GeoGebraBook e 0 GeoGebra
Classroom, vocé cria uma experiéncia de aprendizagem interativa e colaborativa. Esses
recursos permitem que vocé ensine conceitos matematicos de forma visual, dinamica e
pratica, tornando o aprendizado mais envolvente para os alunos. A combinagdo desses
dois recursos proporciona um ambiente flexivel e adaptavel para atender as

necessidades de diferentes estilos de aprendizado e niveis de compreensao.

3.6 - GeoGebraBook
GeoGebraBook é uma plataforma online que permite aos usuarios criar e
compartilhar materiais educacionais interativos, como livros digitais, usando o software
GeoGebra. O GeoGebra é um software de matematica dindmica que combina
geometria, algebra, calculo e outras areas da matematica em uma Unica ferramenta.
Com o0 GeoGebraBook, os educadores podem criar recursos educacionais
personalizados que incluem graficos interativos, exercicios e explicacdes para facilitar o

aprendizado dos alunos. Esses materiais podem ser acessados e compartilhados
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facilmente online, tornando-os uma ferramenta Gtil para o ensino e aprendizagem de
matematica e outras disciplinas relacionadas.

O GeoGebraBook é uma ferramenta disponibilizada pela plataforma GeoGebra
que permite aos professores e estudantes organizarem e compartilharem contetdos
interativos de forma estruturada e acessivel. Funciona como um “livro digital”
interativo, composto por paginas que podem conter construcdes geométricas, graficos,
tabelas, textos explicativos, imagens e atividades dinamicas. Essa funcionalidade tem
sido extremamente reconhecida como uma solugdo eficaz para integrar tecnologia e
ensino, especialmente no campo da matematica, fisica e areas relacionadas.

Uma das principais vantagens do GeoGebraBook € a sua capacidade de
combinar teoria e pratica em um unico ambiente. O professor pode construir contetidos
interativos que permitam aos estudantes a exploracdo de conceitos matematicos de
maneira visual e experimental, promovendo o aprendizado por meio da descoberta.
Além disso, a ferramenta permite inserir instrucGes, questiondrios e desafios
diretamente nas paginas do livro, incentivando a participacdo ativa do aluno
(Hohenwarter; Lavicza, 2010).

Outro aspecto relevante é a flexibilidade e acessibilidade do GeoGebraBook. Ele
pode ser acessado online, por meio de dispositivos como computadores, tablets e
smartphones, o que facilita o uso tanto em sala de aula quanto em ambientes de estudo
remoto. Essa caracteristica faz do GeoGebraBook uma ferramenta inclusiva,
especialmente em contextos educacionais que buscam implementar metodologias
hibridas de ensino (Almeida; Valente, 2020).

Do ponto de vista pedagdgico, o GeoGebraBook se alinha as metodologias
ativas, pois incentiva 0 estudante a interagir diretamente com o0s conteudos,
manipulando construcfes estruturais, analisando graficos e resolvendo problemas em
tempo real. Isso favorece o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia no
processo de aprendizagem. Conforme apontado por Santos e Silva (2021), o uso do
GeoGebraBook permite que os alunos conectem representacdes algébricas, graficas e
geométricas de maneira dindmica, fortalecendo o entendimento conceitual.

Além disso, 0 GeoGebraBook promove a colaboracdo entre professores e
estudantes. E possivel compartilhar livros digitais com outros usuarios, permitindo que
multiplos professores contribuam para a criagdo de um Unico recurso ou que os alunos
tenham acesso a materiais complementares. Essa caracteristica torna a ferramenta uma

aliada poderosa na construcdo de comunidades de aprendizagem digital (Behar, 2020).
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Apesar de suas inimeras vantagens, € importante ressaltar que o uso eficaz do
GeoGebraBook requer formagao docente para que os professores possam explorar todo
o0 potencial da ferramenta. Além disso, 0 acesso a tecnologia e a internet de qualidade
continua sendo um desafio em muitos contextos educacionais, 0 que pode limitar o
alcance de sua aplicacdo.

Em resumo, o GeoGebraBook representa uma evolugdo significativa na
integracdo de recursos digitais ao ensino da matematica e areas afins. Sua capacidade de
combinar interatividade, acessibilidade e flexibilidade o torna uma ferramenta
indispensavel para educadores que desejam transformar suas praticas pedagdgicas e

envolver os alunos de forma dinamica e eficaz.

3.7 — GeoGebra Classroom

O GeoGebra Classroom é uma plataforma online oferecida pelo GeoGebra, uma
organizacdo dedicada ao desenvolvimento de recursos educacionais e ferramentas de
matematica interativas. O GeoGebra Classroom é projetado para facilitar o ensino e a
aprendizagem da matematica, permitindo que professores criem aulas interativas,
atribuam tarefas aos alunos e acompanhem o progresso deles em tempo real.

Com o GeoGebra Classroom, os professores podem criar salas de aula virtuais
onde podem compartilhar materiais, como atividades, constru¢cdes geométricas e
problemas matematicos, com os alunos. Os alunos podem acessar esses materiais e
trabalhar neles de forma interativa, utilizando as diversas ferramentas disponiveis no
GeoGebra, como gréficos, calculadoras, geometria dinamica e muito mais.

Além disso, 0 GeoGebra Classroom oferece recursos para avaliagdo, permitindo
que os professores atribuam tarefas aos alunos, acompanhem o progresso individual de
cada aluno e fornecam feedback personalizado. Os professores também podem criar
questionarios e testes para avaliar o conhecimento dos alunos e identificar areas que
precisam de mais atencgéo.

No geral, o GeoGebra Classroom é uma ferramenta poderosa que integra
tecnologia e educacdo, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem interativa e
envolvente para alunos e professores na area da matematica.

O GeoGebra Classroom é uma funcionalidade avancada da plataforma
GeoGebra que permite aos professores criarem ambientes de ensino interativos e

monitorarem o progresso dos alunos em tempo real. Essa ferramenta foi projetada para
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potencializar o uso do GeoGebra em contextos educacionais, integrando conceitos de
ensino dinamico e colaborativo com recursos tecnoldgicos.

Uma das principais caracteristicas do GeoGebra Classroom é a possibilidade de
os professores compartilharem atividades interativas com 0s estudantes e
acompanharem suas respostas de forma individual ou coletiva. Isso permite que o
professor identifique dificuldades especificas ou padrGes de entendimento em tempo
real, possibilitando intervencdes pedagogicas mais precisas e eficazes (Hohenwarter;
Lavicza, 2010).

Outro ponto relevante é que o GeoGebra Classroom funciona como um
complemento ideal para o ensino hibrido e remoto. Os estudantes acessam as atividades
de qualquer dispositivo conectado a internet, enquanto o professor pode acompanhar o
desempenho de forma centralizada. Essa caracteristica torna 0 GeoGebra Classroom
uma ferramenta acessivel e inclusiva, atendendo a diferentes contextos de ensino e
aprendizagem (Behar, 2020).

Do ponto de vista pedagdgico, o GeoGebra Classroom contribui para a
implementacdo de metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em problemas e
a sala de aula invertida. O professor pode propor desafios interativos que incentivam 0s
estudantes a explorar conceitos matematicos e geométricos por meio de manipulagdes
dindmicas, promovendo o desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia no
aprendizado (Santos; Silva, 2021).

Além disso, a ferramenta oferece recursos que promovem a colaboracdo e a
comunicacdo entre os participantes. Os professores iniciam a discussd@o em tempo real
dentro do GeoGebra Classroom, podem permitir que os estudantes compartilhnem suas
ideias e solucbes engquanto o professor conduz o debate e orienta as atividades. Essa
interacdo 0 processo de aprendizagem ao criar um ambiente mais participativo e
engajador.

Apesar de seus beneficios, é importante considerar alguns desafios relacionados
ao uso do GeoGebra Classroom. A familiaridade dos professores e estudantes com a
ferramenta € um ponto critico, exigindo formac6es especificas para que o potencial da
plataforma seja plenamente explorado. Além disso, a dependéncia de dispositivos
tecnoldgicos e acesso a internet pode limitar sua aplicagdo em contextos com baixa
incluséo digital (Kenski, 2012).

Em resumo, o GeoGebra Classroom se destaca como uma ferramenta poderosa

para 0 ensino de matematica e areas correlatas, oferecendo funcionalidades que
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permitem ao professor monitorar, avaliar e interagir com os alunos de forma dindmica e
eficiente. Ao superar os desafios relacionados a formacdo docente e a inclusdo digital, o
GeoGebra Classroom tem o potencial de transformar a maneira como 0 ensino e a
aprendizagem sdo concebidos, promovendo um processo educacional mais ativo e

personalizado.

3.8 — Livro: GeoGebraBook
O produto desenvolvido foi intitulado “Explorando o GeoGebraBook para o
Ensino de Area e Perimetro: Uma Abordagem Interativa para a Construcdo da

Aprendizagem”, disponivel em https://www.geogebra.org/m/vctfbpwa e tem como

objetivo investigar a eficacia da integragdo do GeoGebra e do Google Classroom no
ensino de geometria com a finalidade de facilitar a compreenséo das aulas de geometria.
O livro esta dividido em 6 capitulos, sendo:

e Capitulo 1: apresentacdo dos autores; agradecimentos; o livro; orientacdes aos

docentes e aos discentes.
e Capitulo 2: introducdo e objetivos.
e Capitulo 3: o software GeoGebra com introducéo e recursos digitais.
e Capitulo 4: area de triangulos e quadrilateros regulares.
e Capitulo 5: perimetro.

e Capitulo 6: vamos revisar.

GGQGebrO Q, Pesquisar wl@ Google Classroom \/w \Q Tarefa \ 6

Explorando o GeoGebraBook para o Ensino de Area e Perimetro
Autor: El6i Luis Kriiger

O proposito deste livro é oferecer a alunos e professores uma abordagem diferenciada tendo o GeoGebra como recurso para ensinar conceitos de
4rea e perimetro de formas geométricas. Essa metodologia explora como a abordagem interativa do GeoGebraBook pode facilitar a compreensao
desses conceitos pelos alunos, promovendo uma aprendizagem mais engajadora e eficaz. Por meio de atividades praticas e construcdo de modelos
virtuais, este trabalho demonstra como o GeoGebra pode ser uma ferramenta valiosa no ensino de matematica.
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Figura 12 - interface do livro: criada pelo préprio autor


https://www.geogebra.org/m/vctfbpwa

GeaGebra Q Pesquisar ° Google Classroom

Geogebra: recurso digital para aulas de matemética

(L - Geogebra: recurso digital para aulas de mat...
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EDUCACIONAL
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RECURSO DIGITAL PARA AULAS DE

MATEMATICA
Introdugdo ao Software GeoGebra Qual a ideia de medir areas?

Figura 13 - GeoGebra/YouTube: criada pelo préprio autor
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Autor: EI6i Luis Kriger, Bruno Steinmetz

O jardim da casa de Florinda

Florinda desejava obter um espago de lazer em seu jardim. Sendo assim, optou pela construgio de uma piscina, de modo que pudesse aproveitar
melhor o espago.

Porém, o engenheiro que elaborou o projeto de construgio da piscina apresentou para Florinda o espago que seria ocupado através da animagio
a seguir.

Confira, a0 movimentar os seletores "comprimento” e "largura*, as maneiras em que a piscina poderia ser construida, Tais seletores permitirso
visualizar, na planta baixa do terreno, qual seré o espago mais adequado para a construgio da piscina, assim como as dimensdes que ela terd.

Figura 14 - jardim da casa: criada pelo prdprio autor

GeoGebra

H Tarefa para o Google Sala de Aula
ELOI LUIS KRUGER Modificar
eloi.kruger@unemat.br

Titulo da Tarefa

Explorando o GeoGebraBook para o Ensino de Area e

Google Class

Escolher sala -

Contelido da atividade

il Explorando o GeoGebraBook par... Livro

0s alunos podemn ver a resposta correta

CANCELAR  SALVAR COMO RASCUNHO

ATRIBUIR

Figura 15 - Google sala de aula/ Classroom: criada pelo préprio autor
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4 — Consideracoes finais

O presente estudo teve como objetivo analisar a contribuicdo do GeoGebra para
0 desenvolvimento do pensamento geométrico, especialmente no contexto do ensino
mediado pelo Google Classroom juntamente com a criagdo do livro digital,
GeoGebraBook. A pesquisa demonstrou que o uso de tecnologias digitais no ensino da
geometria favorece a compreensdo conceitual, proporcionando aos estudantes um
ambiente interativo e dindmico para a exploracdo de propriedades e relagdes
geomeétricas.

Ao longo do estudo, verificou-se que o GeoGebra permite uma abordagem mais
intuitiva e visual da geometria, tornando conceitos abstratos mais acessiveis. A
interatividade da ferramenta possibilita que os alunos manipulem objetos geométricos,
experimentem diferentes situacbes e testem suas hipOteses, promovendo um
aprendizado significativo. Ademais, a integracdo com o Google Classroom favorece a
organizacdo das atividades, a interacédo entre professor e alunos e o acompanhamento do
desenvolvimento das tarefas.

Os resultados apontam que o uso do GeoGebra potencializa a aprendizagem da
geometria ao estimular a visualizacdo espacial, o raciocinio légico e a compreensdo de
conceitos matematicos de forma dinamica. No entanto, é fundamental que os
professores recebam formacdo adequada para explorar a0 maximo 0s recursos da
ferramenta e para planejar atividades que promovam o engajamento dos alunos.

Como sugestdo para pesquisas futuras, recomenda-se a investigacdo do impacto
do uso do GeoGebra em diferentes faixas etarias e niveis de ensino, bem como o
desenvolvimento de estratégias didaticas que integrem outras tecnologias educacionais
para complementar o ensino da geometria. Além disso, estudos sobre a percep¢cdo dos
estudantes em relagdo ao uso dessas ferramentas podem fornecer insights valiosos para
aprimorar a pratica pedagdgica.

Dessa forma, conclui-se que o uso do GeoGebra associado ao Google Classroom
representa uma alternativa viavel e eficaz para o ensino da geometria, contribuindo para

a inovacdo pedagogica e para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem.
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