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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta proposta didatica tem natureza qualitativa, visto que a inten¢do das atividades
propostas é extrair o conhecimento dos conceitos e propriedades das retas em suas diferentes
formas a partir do software Geogebra. Levando em consideragao todo levantamento tedrico de
pesquisas relacionadas ao uso deste soffware em sala de aula, acredita-se que sua aplicagdo no
ensino da geometria analitica facilita a compreensdo do mesmo, visto que a representagao
grafica das equacdes das retas tornard o processo de ensino-aprendizagem mais dindmico,
proporcionando maior clareza ao assunto trabalhado algebricamente.

O ensino da matemadtica estd baseado na centralidade do conhecimento do professor,
utilizando os livros didaticos como principal recurso didatico. Embora os autores desses
materiais busquem apresentar exercicios que relacionem o conteido com a vivencia dos
estudantes, frequentemente os contextos propostos estdo distantes da realidade dos alunos.

Os métodos de ensino da matematica sdo, em sua maioria, baseados na pratica constante
de resolugdo de exercicios. Essa abordagem, acredita na repeti¢do de procedimentos como
estratégia principal para promover a compreensdo dos conteudos. A ideia € que ao repetir o
mesmo tipo de resolucdo vdrias vezes, o estudante entenda o porque estd fazendo daquela
forma, e assim, compreenda o objeto de estudo em questdo.

O método de ensino predominante ¢ o expositivo, como destaca Libaneo (2012), ao
atribuir ao professor um papel central no processo: € ele quem determina o contetido apresenta
os procedimentos para a resolucéo e espera que o aluno os reproduza de forma mecéanica ao
realizar as tarefas.

No entanto, mesmo que eficiente em alguns aspectos, este método se mostra limitado,
uma vez que a execu¢do mecdnica de formulas tende a reduzir o pensamento critico, e a
criatividade para formulagao e criar estratégias para resolucdo de problemas. Este método pode
levar a um aprendizado superficial, em que o conhecimento ¢ memorizado, mas ndo
compreendido de fato.

Segundo Skovsmose (2014) métodos de ensino que envolvem a investiga¢do estdo
diretamente ligados a praticas matematica que vao além da repeti¢do de procedimentos. Para
o autor a abordagem investigativa no ensino da matematica estd ligada aos principios da
matematica critica. Neste contexto, a matematica deixa de ser apenas um conjunto de técnicas
e térmulas a serem decoradas, e valoriza o desenvolvimento da autonomia do estudante. Assim,
a matematica torna-se um caminho para promover o engajamento dos alunos com o conteudo

de forma mais profunda e significativa.
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Consideramos o Geogebra como alternativa para ensinar geometria analitica com uma
abordagem investigativa, inclusive sendo uma ferramenta auxiliar para ser utilizada para
ensinar outros conteudos que se referem a matematica. As atividades da presente proposta
didatica foram planejadas de modo a possibilitar que os alunos realizem manipulagdes das retas
no Geogebra, para que entdo possam identificar suas propriedades. Com isso, espera-se que 0s
alunos sejam capazes de compreender as formas de representacdes das equagdes das retas no
plano cartesiano, como também suas posi¢des relativas. Mais do que apenas reconhecer essas
representacdes, é importante que os estudantes possam com facilidade transitar de uma
expressdo para outra, entendendo suas caracteristicas, aplicagdes e a utilidade em diferentes
contextos da matematica.

Ao longo da minha trajetoria profissional, encontrei diversas situa¢des em que o
conhecimento parecia ser algo distante e dificil de alcangar para os estudantes. No entanto, a
utilizag@o do software geogebra trouxe uma nova dinamica para a sala de aula, modificando a
forma como os alunos pensam, entendem e compreendem a matematica. A escolha do tema
"retas" se deu pelas experiéncias positiva que tive ao trabalhar essa proposta didatica em sala
de aula, que tem se mostrado eficaz e tem resultados comprovados no engajamento e na
compreensao.

As atividades propostas neste trabalho, sdo constru¢des que venho trabalhando ao longo
dos anos com turmas do 3° ano do Ensino Médio. E notério o quanto as TD transformam a
forma como o conhecimento € transmitido e recebido pelo estudante, o aluno tem mais

autonomia e personaliza o seu ritmo e estilo de aprendizado.
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4. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

A proposta didatica a seguir esta organizada em cinco atividades, através de construgdes
com o software Geogebra. O objetivo principal destas atividades que compdem esta proposta
didatica € apresentar o objeto de estudo relacionado a “equagdes da reta” de uma forma pratica,
onde seja possivel a interacdo do estudante com os coeficientes das diferentes formas de
expressar uma reta.

Inicialmente, partindo da construg¢@o da equagdo geral da reta a partir de dois pontos, e
posteriormente, trilharemos um caminho dindmico e investigativo, analisando assim conteudos
como a forma segmentaria (atividade 2), a forma reduzida (atividade 3), a inclinagfo da reta
(atividade 4) e também as relagdes entre as retas no plano cartesiano (atividade 5).

Em cada atividade sera apresentado o passo a passo da constru¢do, juntamente o objetivo
especifico. Sdo cinco atividades, organizadas de modo com que o leitor possa experimentar um

método diferente para aprender e ensinar geometria analitica, no tocante, equacdes da reta.

4.1 Atividade 1: Equacio Geral da Reta

Planejamento da Atividade:

* Objetivo da Atividade:

Espera-se que o estudante seja capaz de interpretar quando a reta € crescente,
decrescente, paralela ao eixo x e paralela ao eixo y, de acordo com os as coordenadas dos pontos
que determinam a reta, relacionando essas informagdes com os coeficientes a, b e ¢ da forma
geral da reta. Com a atividade ja construida, o estudante podera mover os controles deslizantes
Xp, Yp, Xq e Yq, e com isso, percebera que a reta ird se mover. Espera-se que a partir desta
interag@o os conhecimentos matematicos apresentado na Secdo 2.3.1 sejam compreendidos de
forma dinamica e eficaz.

* Conteudos abordados:
— Condicédo de alinhamento de trés pontos.
— Equac¢do Geral da Reta.

Desenvolvimento da Atividade.

1- No Geogebra, clique na ferramenta “Controle Deslizante” e construa quatro controles,
renomeie de Xp, Yp, Xq e Yq, Coloque todos no intervalo de -10 a 10, marcando a opgao

numero. Estes serdo as coordenadas dos pontos P e Q.



Figura 28: Criando “controle deslizante™.
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2- Agora, no menu de itens, crie os pontos P e Q, escrevendo no campo de entrada, P=(Xp,Yp)

aperte a tecla enter do teclado. E em seguida, digite Q=(Xq, Yq) e pressione Enter

novamente.

Dessa forma, dois pontos P e Q em fungéo das coordenadas Xp, Yp, Xq e Yq. Neste momento

vocé pode alterar os valores dos controles deslizante, e percebe que os pontos P e Q se

movem na janela de visualiza¢do do Geogebra.

Figura 29: Criando pontos pelo campo de entrada.
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Fonte: Autor.

3- Agora no menu de itens, iremos criar uma reta definida pelos pontos P e Q, e clique em

ferramenta, escolha a op¢do “retas” e em seguida clique sobre os pontos P e Q. Ao finalizar
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este processo, altere os valores de Xp, Yp, Xq, e Yq através dos controles deslizantes, perceba

que a reta ¢ determinada pelos pontos. Quando alteramos as coordenadas dos pontos P e Q,

alteramos também a reta.

Figura 30: Criando retas a partir de dois pontos.
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Fonte: Autor.

4- Neste passo, estaremos construindo os coeficientes da equagdo geral da reta. Sabemos que a

y .

equacdo na forma “geral” é igual a ax + by + ¢ = 0, onde a, b e ¢ sdo seus coeficientes. No

campo de entrada do Geogebra, escrevaa =Yp —Yq, b =Xq—Xpec=Xp*Yq —Xq *

Yp. Na secdo 2.3.1, tratamos o assunto equacdo geral da reta, mais precisamente na pagina

36, encontramos as formulas referente aos coeficientes a, b, e c.

Uma Observacdo, durante a abordagem tedrica foi determinado uma reta » passando pelos

pontos A(x4,V4) € B(xg,yg), na presente atividade estamos utilizando os pontos P (xp, yp)

€ Q(xg,Yq), no intuito de ndo haver o risco de confundir ponto A com coeficiente a.
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Figura 31: Coeficientes da equagdo geral da reta.
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' Crntenda

No préximo passo escreveremos no campo de entrada a equagdo geral da reta ax +

by + ¢ = 0. Desta forma, sera construida uma outra reta que ira se sobrepor a reta determinada

pelos pontos P e Q. Agora, analise na janela de algebra que os valores dos coeficientes a, b, ¢

e também a equacgdo da reta construida. Perceba que os valores se correspondem, de forma que

as retas sdo coincidentes, ou seja, a mesma reta.

Figura 32: ax + by + c = 0.
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5- Agora, altere os valores das coordenadas Xp, Yp, Xq e Yq, e perceba que para quaisquer dois

pontos no plano, teremos uma equagdo geral da reta escrita como ax + by + ¢ = 0.

Agora, com toda a constru¢do da equacdo geral da reta construida, procure alterar as
coordenadas do ponto, procurando encontrar o que torna a reta vertical, horizontal, crescente,

ou decrescente, tendo em vista também o que acontece com os coeficientes a, b e ¢ da reta.

4.2  Atividade 2: Equaciao Segmentaria da Reta.

Planejamento da Atividade

* Objetivo da Atividade:

Espera-se que ao desenvolver essa atividade, e analisar o objeto de estudo construido, o
estudante possa através dos controles deslizantes atribuir significados aos coeficientes p e g da
equacdo segmentaria da reta, a partir dos coeficientes a, b e ¢ da equagdo geral. Onde somado
com as analises feitas na atividade anterior o aluno possa compreender como determinar uma
reta a partir dos pontos de intersec¢do com os eixos coordenados, interpretando a expressao
segmentar de uma reta, horizontal ou vertical.
* Conteudos abordados:

— Equac¢do Geral da Reta.

— Equacdo Segmentaria da Reta.

Desenvolvimento da Atividade

1- Utilizando a ferramenta “controle deslizante”, construa 3 controles, do tipo ‘nlimero’, com
intervalo de -10 a 10, e nomeie-o a, b e c. Esses serdo os coeficientes da equacdo geral da

reta.

Figura 33: Coeficientes a, b e c.
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2- No campo de entrada, escreva p = — 2 e depois escreva q = — %.

Figura 34: Coeficientes p e q.
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Fonte: Autor.

3- No campo de entrada escreva a equagdo geral da reta “ax + by + ¢ = 0” e logo em seguida

pressione “enter”.

Figura 35: Forma geral da reta
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4- Agora, no campo de entrada escreva o ponto P=(p,0) e depois o ponto Q(0.q). E importante
ressaltar que “p” serd raiz da equagdo e “q” o coeficiente linear da reta, ambos pontos de
intersecgdo da reta com os eixos Ox e Ou, respectivamente. Estes sdo os mesmos pontos que

vimos no topico 2.3.2 deste trabalho, mais precisamente na pagina 38.

Figura 36: Ponto de intersec¢do com os eixos Ox e Oy.

GeaGebra Calculadora A/ Gréfica ~

QO
1
—

] e
b=1
& .
c=1
. GK'A
Vm

+  Entrada...

Fonte: Autor.

5- Agora, altere os valores dos coeficientes a, b e ¢ e perceba na janela de visualizagdo que os

pontos P e Q sdo exatamente pontos de intersec¢do da reta com os eixos X € eixo y.

Neste momento, iremos analisar as coordenadas dos pontos P e Q, de acordo com os
coeficientes a, b e ¢ da equagdo geral da reta. Assim, alterando os coeficientes da equacdo geral
da reta, observe o que acontece com as coordenas p e ¢g. Procure encontrar as retas verticais e
horizontais relacionando a representagdo na janela de visualizacdo do Geogebra com os

conteudos abordados nas paginas 41 e 42.

4.3  Atividade 3: Equacio Reduzida da Reta

Planejamento da Atividade

* Objetivo da Atividade:
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Compreender as relagdes do coeficiente angular com a equagdo da reta, entender que o
coeficiente angular estd diretamente ligado a inclinacdo da reta, e assim, formar conceitos sobre
como classificar a reta como crescente, decrescente ou constante, a partir do valor do coeficiente
angular. Relacionar os coeficientes da forma geral da reta com os coeficientes da forma
reduzida, de maneira que seja possivel compreender o que as tornam horizontal ou vertical.

* Conteudos abordados:
— Equac¢do Reduzida da Reta.

Desenvolvimento da Atividade

1- Utilizando a ferramenta “controle deslizante”, construa 3 controles, do tipo ‘niimero’, com
intervalo de -10 a 10, nomeie-os de a, b e c. Esses serdo os coeficientes da equagdo geral da

reta.

Figura 37: Coeficientes a, b e c.
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Fonte: Autor.

2- Construiremos agora os coeficientes m e g, denominados de coeficiente angular e coeficiente

. . a . c
linear, respectivamente. No campo de entrada escreva m = -3¢ depois escreva q = —

Esses coeficientes podem ser encontrados no topico 2.3.3 deste trabalho, onde é apresentado

a relagdo entre a equacdo geral e equacdo reduzida da reta.
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Figura 38: Coeficientes m e q.
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Fonte: Autor.

3- No campo de entrada escreva a equagdo geral da reta “ax + by + ¢ = 07, logo em seguida

pressione “enter”.

Figura 39: Equacdo geral da reta.
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4- No campo de entrada escreva a equacdo geral da reta “y = mx + q”, logo em seguida

pressione “enter”.

Figura 40: Equagdo Reduzida da reta.
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Agora, alterando os coeficientes a, b e ¢ criado no primeiro passo desta atividade,
procure determinar quando a reta sera paralela ao eixo das ordenadas e quando serd paralela ao
eixo das abscissas. Faca uma analise observando os coeficientes da equagdo geral da reta
relacionando com a expressdo reduzida da reta. Procure as respostas para perguntas, como: O
que acontece com os coeficientes da equacdo reduzida da reta quando sdo paralelas aos eixos
coordenados? O que € necessario para que a reta seja crescente ou decrescente?

Uma observagdo importante é perceber que tanto a equacdo reduzida, como também a

equacdo segmentaria apresenta o coeficiente linear.

4.4  Atividade 4: Coeficiente Angular

Planejamento da Atividade

* Objetivo da Atividade:
Compreender a relacdo existente entre o coeficiente angular e a inclinagdo da reta.
Entender como encontrar a inclinagéo da reta, percebendo a relagdo m = —% = tga. Espera-

se que o aluno compreenda por que a inclinagdo da reta se limita ao intervalo de 0° a 180°,
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percebendo que quando o angulo fora desse intervalo corresponde a uma dire¢@o ja representada
dentro do intervalo de 0° a 180°.

» Conteudos abordados:

— Coeficiente Angular.

Desenvolvimento da Atividade

1- Utilizando a ferramenta “controle deslizante” crie um controle selecionando a op¢ao angulo,

e o coloque no intervalo de 0° a 180° graus, esta sera a inclinagéo da reta.

Figura 41: Inclinagdo da reta.
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2- Com a ferramenta “controle deslizante”, construa um controle, do tipo ‘ntimero’, com

intervalo de -10 a 10, e nomeie-o de q. Esse serd o coeficiente linear da equagdo geral da
reta.

Figura 42: Coeficiente Linear.
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3- Agora, construiremos o coeficiente angular, escrevendo no campo de entrada m = tga. Para

colocar a letra grega a vocé podera estar utilizando o teclado do Geogebra clicando no

simbolo do teclado no canto inferior esquerdo da tela, como mostra as figuras abaixo.

Observe as figuras 43 (a) e (b).

(a)
— 45° H
5] . lml -.=S— i80° ®
q=1 :
@ o A e 10 (D)
+ Entrada...

TECLADO DO GEOGEBRA

Figura 43: Teclado do Geogebra.
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Fonte: Autor.

4- No campo de entrada, coloque a equagdo reduzida da reta y = mx + q.

Algetrs

@

Figura 44: Equagdo Reduzida da reta.
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5- Agora, na aba “ferramentas” selecione a op¢do “Ponto” e insira um ponto sobre o eixo das
abscissas, outro no ponto de interseccdo da reta com o eixo X, € um terceiro ponto sobre a

reta, de acordo com a figura abaixo.

Figura 45: Criando pontos.
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6- Ainda em ferramentas, agora selecionando a opgdo “Angulo”, clique sobre os pontos A, B e

C criado no item anterior.

Figura 46: O angulo de inclinagdo da reta.
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7- Com a ferramenta “Reta”, clique sobre os pontos A e B que pertencem a reta (Figura 47 a),
assim vocé podera observar a equagdo geral da reta no campo algébrico do Geogebra (figura

46 b).

Figura 47: Expressédo geral na janela algébrica.
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Fonte: Autor.

Observe que a equacdo da reta apresentada no campo algébrico da Figura 47 (b) estd na
forma geral, dado que o coeficiente ¢ estd no segundo membro das equagdes, temos ax + by =
—c.Se ax + by = —c, entdo ax + by + c = 0.

Agora, alterando os valores correspondentes ao angulo de inclinagcdo da reta e o
coeficiente linear, compare-os com o valor de “m = tga” construido no terceiro passo desta

questdo. Analisando o exposto, procure uma explicagdo para m = tga.

4.5 Atividade 5: Relacido Relativas entre Retas Coplanares.

Planejamento da Atividade

* Objetivo da Atividade:

Compreender e reconhecer as posi¢des relativas entre retas no plano a partir das
equacdes reduzidas da reta, assim como criar e formalizar tais relagdes a partir dos coeficientes
angular e linear.

* Conteudos abordados:

— Posicdes relativas entre retas.
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Desenvolvimento da Atividade

1- Inicialmente, usando a ferramenta “Controle Deslizante” construa 4 controles, selecionando
0 campo ‘namero’, com intervalo de -10 a 10, renomeie de mr, qr, mt e qt, como na Figura
48. Esses serdo os coeficientes angulares e lineares das retas r e t que construiremos adiante,

respectivamente.

Figura 48: Coeficientes das retasr e t.

Controle Deslizante

Nome

qt=1

® Numero (O Anguo () Inteiro

Intervalo Controle Deslizante Animacéo
min max Incremento
-10 10

Fonte: Autor.

2- Agora, no campo de entrada do Geogebra, coloque a equacdo reduzida da reta r, escrevendo

“riy=mrx*xx+qr”.

Figura 49: Equagao reduzida da reta r.

GenGebra Calculadora | A Grafica ~

qr=1 3 = mr =1
E . ) e 10 @ _._1 6
Algebra qr —

mr=1 i =
& 10— 10 ()

mi=1 i mt = 1
— e eee—
m 10— 10 (D) 3

. gt=1

gt =1 : ——— D
B 10 s 10 (3)
""" EQUAGCAO REDUZIDA DA RETA T

Fonte: Autor.
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3- Ainda no campo “entrada” do Geogebra, coloque agora a equagdo reduzida da reta t,

escrevendo “s:y = mt * x + qt”.

Figura 50: Equacdo reduzida da reta t.

GeopGebra Calculadora f/ Grafica ~

. 7
qr=3 : = mr = 1 f
B 10 0 @ o \“\OH\\‘!3|‘~ 6
. qr =
mr=1 £ ——— 5

s 10 o— 10 O

= I :
ﬁ ® 10 O 10 (D
qt = 1 5
E © -10 ® 0 ®

Fonte: Autor.

Podemos observar na Figura 49, que as retas r ¢ s sdo paralelas distintas. Alterando os
valores dos coeficientes da equacdo reduzidas das retas r e s procure formalizar o que torna as
retas paralelas distintas, coincidentes, concorrentes, ¢ quando além de concorrentes serdo
também perpendiculares.

O objetivo desta atividade € reconhecer a relagdo entre retas no plano cartesiano através
dos coeficientes angulares e lineares. Assim, mesmo sem a representacdo grafica, contando

apenas com a equagdo reduzida € suficiente para identificar a relacfo entre as retas.



