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RESUMO

SOUSA, Eunice Carvalho de. Estratégias de ensino para estudantes da educacdo basica: uma abordagem dos
topicos essenciais da OBMEP. 2025. (80) F. Dissertacdo (Mestrado) — Instituto Federal Do Piaui — Campus
Floriano, Floriano, 2025.

Um dos maiores desafios de professores atualmente é alinhar os conteddos teoricos de
matematica a estratégias de ensino que despertem o interesse dos alunos. Este trabalho,
originou-se a partir da necessidade de promover a preparacdo de alunos da educacéo basica para
conseguirem solucionar problemas da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas e Privadas (OBMEP) e visou analisar os impactos que o uso de estratégias de ensino
direcionadas a preparacdo para olimpiadas podem gerar para a melhoria do desempenho e
aprendizagem matematica dos alunos. A metodologia adotada para isso foi uma pesquisa de
campo com alunos do 1° ano do ensino médio, em uma escola da rede publica de ensino e, foi
natureza aplicada e de teor quantitativo, mas, sobretudo, qualitativo. Foram realizadas oficinas
de aprendizagem para coleta de dados, onde foram aplicadas estratégias diversas para
abordagem de topicos essenciais de matematica da OBMEP. Para a analise do processo, foi
aplicado um pré-teste ao inicio das atividades e um pos-teste ap6s o desenvolvimento da
pesquisa, para verificar se houve progresso na aprendizagem matematica dos alunos perante a
aplicacdo das estratégias construidas, e ainda foram analisados os depoimentos da experiéncia
dos estudantes envolvidos no projeto, com também as observacGes realizadas ao longo do
projeto. Com a pesquisa, promoveu-se a cultura olimpica nos alunos da educacdo basica da
instituicdo de ensino em que foi realizado o trabalho, melhorando o desempenho em matemaética
dos sujeitos da pesquisa.

Palavras-chave: Estratégias de Ensino. Ensino-aprendizagem. OBMEP. Matematica.



ABSTRACT

SOUSA, EUNICE CARVALHO DE. Teaching strategies for basic education students: an approach to the
essential topics of OBMEP. 2025. (80) F. Dissertation (Master degree) - Federal Institute of Piaui - Campus
Floriano, Floriano, 2025.

One of the biggest challenges facing teachers today is aligning theoretical mathematics content
with teaching strategies that spark student interest. This work arose from the need to prepare
elementary school students to solve problems in the Brazilian Mathematics Olympiad for Public
and Private Schools (OBMEP). It aimed to analyze the impact that the use of teaching strategies
aimed at preparing for the Olympiads can have on improving students’ performance and
mathematical learning. The methodology adopted for this was field research with first-year high
school students at a public school. The research was applied in a quantitative, but above all
qualitative, manner. Learning workshops were held for data collection, where various strategies
were applied to address essential OBMEP mathematics topics. To analyze the process, a pre-
test was administered at the beginning of the activities and a post-test after the research was
completed to assess whether progress was made in students' mathematical learning through the
implementation of the developed strategies. The experience of the students involved in the
project was also analyzed, along with observations made throughout the project. The research
promoted an Olympic culture among elementary school students at the educational institution
where the study was conducted, improving the research subjects’ mathematics performance.

Keywords: Teaching Strategies. Teaching-learning. OBMEP. Mathematics.
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1 INTRODUCAO

O desafio da educacgéo no sistema puablico brasileiro € significativo para professores e
alunos, uma vez que estéo diretamente envolvidos nesse processo e buscam constantemente
melhorar a qualidade do ensino. Falar sobre o ensino de matemaética, em particular, € um ponto
que costuma gerar inquietacdo em muitos estudantes, pois enfrentam muitas dificuldades na
compreensdo dos conceitos matematicos e, consequentemente, acarreta O insucesso na
disciplina.

Existem diversas abordagens para enfrentar esse problema, e a pesquisa em educagao
matematica pode oferecer uma nova perspectiva. Ao analisar as principais causas do fracasso
em matematica, € possivel observar que essa disciplina é amplamente influenciada pela cultura
da sociedade, 0 que muitas vezes a direciona ao insucesso, em decorréncia da definicdo do seu
préprio papel pelo sistema educacional e de como esta é absorvida por todos os participantes
do processo de ensino e aprendizagem.

Uma opcdo adicional para enfrentar essas dificuldades s&o iniciativas como a
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Pablicas e Privadas (OBMEP), realizada
pelo Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), com o apoio da Sociedade Brasileira de
Matematica (SBM), que tém potencial para promover alteracGes substanciais nesse cenario.

Com a intencdo de estimular o interesse pela matematica e melhorar a preparacdo dos
alunos da educacgdo basica para olimpiadas de matematica, como a OBMEP, elaborou-se
estratégias de ensino, visando abordar tépicos de matematica olimpica de forma dinamica, a
fim de melhorar significativamente o processo de ensino-aprendizagem em matematica. Além
disso, as novas abordagens incentivam o envolvimento dos estudantes e promovem um
ambiente de ensino aprendizagem envolvente, mais desafiador e estimulante.

Com isso, a questdo central que este trabalho buscou responder é: de que forma o uso
de estratégias de ensino para preparacdo de alunos para a OBMEP pode contribuir para a
melhoria do desempenho e da aprendizagem de matematica na educacdo basica? Visando
responder a essa questdo, tinha-se como objetivo central investigar de que forma a
implementacdo de estratégias de ensino especificas voltadas para a preparacdo de alunos da
educacdo basica para a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP)
poderia contribuir para a melhoria no desempenho e aprendizagem de matematica.

Para atingir o objeto maior deste trabalho foram seguidas algumas etapas séo elas:
elaborar materiais didaticos e recursos de ensino especificos para abordagem de tépicos-chave
da OBMEP de forma clara e acessivel para os alunos da educacéo basica; desenvolver e aplicar
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atividades didaticas de ensino-aprendizagem baseadas em tdpicos de matemética olimpica
adaptadas para diferentes niveis de conhecimento; e por fim, analisar os efeitos de métodos de
ensino ativo para a preparacdo de alunos para OBMEP.

Portanto, com o intuito de atingir as metas estabelecidas e com base na ideia de que a
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) desempenha um papel
fundamental na promocdo da matemética no Brasil. Este estudo, buscou identificar e
desenvolver estratégias de ensino para que professores possam preparar melhor os alunos para
a competicao.

A participacdo dos alunos na OBMEP é uma oportunidade Unica para estimular o
interesse pela matematica e promover a exceléncia académica. No entanto, para garantir o
sucesso dos alunos nesse desafio, é essencial desenvolver estratégias de ensino-aprendizagem
especificas que os preparem adequadamente para 0s obstaculos que encontrardo na competicao.

Na instituicdo de realizacdo da pesquisa, observando em retrospecto os resultados
referentes ao Nivel 3 da OBMEP, ao longo das 19 edigdes ja realizadas, apenas 19 alunos
receberam premiacgdo, todas elas mencdes honrosas. No municipio, os alunos que realizam a
prova Nivel 3 da OBMEP ja somam um total de 39 premiacdes, dentre elas uma medalha de
bronze e uma de prata. Contudo, ndo existe uma prepara¢cdo ou acompanhamento voltado para
os alunos de forma presencial, apesar de existir em plataformas da internet diversos materiais
voltados para olimpiadas de matematica.

No entanto, o que se observa em sala sdo alunos que sentem dificuldade na
compreensdo dos contetidos apresentados e na abordagem utilizada, sendo preciso um contato
mais direto para atender a essas necessidades. H4 uma caréncia de aprofundamento na discusséo
dos problemas propostos em olimpiadas, mesmo sabendo que 0s contetdos cobrados sdo
intrinsecos ao curriculo do ensino fundamental e ensino médio. Mas persistem as dificuldades
dos alunos, e até de professores, quando se deparam com provas da OBMEP, principalmente
nas fases finais da competicéo.

Com isso, surgiu a ideia de trabalhar com o tema de olimpiada, em particular a
OBMEP, elaborando estratégias e matérias diferentes daqueles ja disponiveis para melhor
preparar os alunos.

Considerou-se essa temaética relevante, pois pesquisas recentes e relatorios
apresentados pelo Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate Educacional (IEDE) com
parceria técnica do Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), tem mostrado que existe
uma correlacao direta entre escolas que possuem alunos com bom desempenho em olimpiadas

como a OBMEP e alto nivel de proficiéncias na disciplina de matematica em avaliagdes
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nacionais como a do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica (SAEB) e do Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM).

Portanto, a presente pesquisa justificou-se pela necessidade de desenvolver e
investigar estratégias de ensino aprendizagem especificas para a preparacdo de alunos para a
OBMEP g, assim, melhorar o desempenho dos alunos na competi¢do, como também promover
uma compreensdo mais profunda e duradoura dos conceitos matematicos, contribuindo assim
para a exceléncia académica e o sucesso dos estudantes.

No Capitulo 2, apresenta-se o referencial tedrico que fundamenta a pesquisa,
contemplando estudos e autores que discutem ensino da matematica, olimpiadas de matematica,
uso do ludico e metodologias ativas. Esse capitulo tem como objetivo situar a investigacdo no
campo académico e destacar 0s principais conceitos que sustentam a analise.

O Capitulo 3 — Metodologia sera descrito os procedimentos adotados para a realizagdo
da pesquisa. Nesse capitulo, detalnham-se o delineamento metodol6gico, o publico-alvo, os
instrumentos de coleta de dados, bem como os critérios de analise que orientaram a
investigacao.

No Capitulo 4 — Apresentacdo dos Resultados, sdo expostos e discutidos os achados
da pesquisa. Primeiramente, apresenta-se a aplicagcdo e discussdo do pré-teste, seguido da
analise dos principais desafios enfrentados pelos estudantes nos topicos de Aritmética,
Geometria, e Andlise Combinatéria e Probabilidade. Posteriormente, sdo analisados o0s
resultados do pds-teste e do questionario aplicado, possibilitando uma compreensao mais ampla
sobre o desempenho e as percepgdes dos participantes.

O Capitulo 5 — Considera¢des Finais retoma os objetivos do estudo e sintetiza os
principais resultados, destacando suas contribui¢des para a area do ensino de matematica e para
a preparacdo de estudantes em olimpiadas cientificas. Além disso, sdo apresentadas
recomendacfes para trabalhos futuros, com vistas a ampliar e aprofundar as discussdes

iniciadas nesta pesquisa.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 O DESPERTAR MATEMATICO PARA OLIMPIADAS

A matematica é uma area do conhecimento que na perspectiva dos alunos possui apenas
a funcdo de realizar contas, pois em alguns cenarios o ensino de matematica é baseado apenas
na manipulacdo de codigos e simbolos, sem estabelecer os significados atribuidos a eles e sem
contextualizagdo do aprendizado.

A abordagem de um pensamento e estratégias de ensino de matemaética fixas e
tradicionais, tem produzido um grande fracasso escolar nessa disciplina e, consequentemente,
baixos indices na apropriacao de conhecimentos e competéncias matematicas.

De acordo com Luiz e Col (2013), o ensino de matematica deve estar associado com
praticas do cotidiano e demais areas do conhecimento, tendo em vista que ensinar matematica
nado explicitando a sequéncia l6gica dos conceitos e finalidades, pouco tem a contribuir para a
formagéo integral do estudante.

Desse modo,

O docente necessita proporcionar um ambiente motivador de tal modo que todos os
alunos se sintam seguros e capazes de solucionar os desafios propostos. Para melhor
viabilizar o ensino da matematica e trabalhar de forma Iudica, dinamica, sistémica e
produtiva, de modo que 0 ensino se torne prazeroso e ndo magante. Nessa perspectiva,
tem-se fomentado algumas consideracbes a respeito de diversas possibilidades
metodoldgicas, cabendo ao professor empregar a que julgar mais conveniente em seu
projeto de trabalho (Luiz; Col, 2013, p. 5).

Nesse sentido, o educador enfrenta diversos desafios para construir estratégias e
dindmicas de aprendizagem que despertem o interesse do discente pela matematica, visto que
muitos carregam uma preconcepcao de que a aquisicdo de conhecimento matematico € uma
tarefa dificil.

Dentre outros pontos, propdem-se a “desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de
investigacdo e a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo” (Brasil, 2018, p. 227). Intuito
esse que vai de encontro a uma das competéncias propostas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para a matematica.

O desenvolvimento desses aspectos no ensino de matematica pode acontecer dentro do
ambiente de sala de aula através da exploracao de problemas, uma vez que é por meio deles e

do desenvolvimento de outras habilidades, que os estudantes se tornam aptos ao exercicio das
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mais variadas atividades, sejam elas relacionadas a propria matematica, as aplicacoes
tecnolodgicas ou as outras ciéncias.

Nesse sentindo, o despertar do interesse dos estudantes, muitas vezes acontece, quando
séo propostas questdes desafiadoras, instigantes, divertidas e que os fazem querer pensar. 1sso
é percebido quando se deparam com problemas de olimpiadas, pois, esses tem por natureza essa
esséncia.

No Brasil, atualmente, sdo promovidas diversas olimpiadas de matematica de ambito
municipal, regional e nacional, voltadas aos diferentes niveis da educacéo. As olimpiadas mais
reconhecidas e que alcancam um maior nimero de estudantes sdo a Olimpiada Brasileira de
Matematica (OBM) criada em 1979 pela Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) e a
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) criada em 2005 pela
Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA) com o apoio da Sociedade Brasileira de
Matemaética (SBM) e com o financiamento do Ministério da Educacdo (MEC).

Por outro lado, historicamente, conforme Badar6 (2015, p. 15) “a primeira competi¢do de
matematica no formato de olimpiada aconteceu em 1977 com a Olimpiada Paulista de
Matematica (OPM), organizada pela Academia Paulista de Ciéncias”.

Nos dias atuais, a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) é
um projeto nacional que visa estimular o estudo da matematica e identificar talentos.
Inicialmente era direcionado somente as escolas publicas brasileiras, mas em 2017 foram
incluidas escolas privadas.

A OBMEP chega a escolas de todo o Brasil, em cidades cujo nimero de habitantes ¢é
muito pequeno. E esse alcance é possivel, pois € promovida com recursos do Ministério da
Educacdo e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova¢bes e Comunica¢ées (MCTIC). Isso
permite a identificacdo de alunos que possuem talento ou aptiddo matematica em qualquer
cidade, seja ela da zona urbana ou rural dentro territorio brasileiro.

A prova da OBMEP ¢ direcionada aos alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental e
aos alunos do Ensino Médio das escolas publicas e privadas na esfera municipal, estadual e
federal, sendo realizada em trés niveis: Nivel 1 (alunos do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental),
Nivel 2 (alunos do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental) e Nivel 3 (alunos da 12, 22 e 3?2 séries do
Ensino Meédio). As provas dos trés niveis sdo constituidas de duas fases. A primeira fase contém
20 questdes objetivas e na segunda, 6 questdes subjetivas.

Em 2022, surgiu a OBMEP Mirim voltada para alunos do 2° e 3° anos do Ensino

Fundamental e a OBMEP — Nivel A para alunos do 4° e 5° do Ensino Fundamental, estruturada
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do mesmo modo dos demais niveis, mas agora, ampliando ainda mais o publico de estudantes
ao qual a prova é aplicada.

De acordo com o regulamento da OBMEP (2018), esse projeto nacional tem o0s
seguintes objetivos: estimular e promover o estudo da matemaética no Brasil; contribuir para a
melhoria da qualidade da educacdo bésica, possibilitando que o maior nimero de alunos
brasileiros possa ter acesso a material didatico de qualidade; promover a difusdo da cultura
matematica; identificar jovens talentos e incentivar seu ingresso em universidades nas areas
cientificas e tecnoldgicas; incentivar o aperfeicoamento dos professores das escolas publicas,
contribuindo para a sua valorizagdo profissional; contribuir para a integracdo das escolas
brasileiras com as universidades publicas, com os institutos de pesquisa e com as sociedades
cientificas; promover a inclusédo social por meio da difusdo do conhecimento.

Nesse sentido, a OBMEP tem como intencdo contribuir para a melhoria da qualidade do
ensino de matematica tanto para os discentes, como também para docentes. Para isso, sdo
disponibilizados, gratuitamente, varios materiais na internet que os professores podem acessar
com seus alunos, como: banco de questbes, provas de edi¢cdes anteriores, video aulas e
simulados.

Mas 0 acesso a essa diversidade de materiais por si S0 ndo é garantia de éxito, € necessario
uma metodologia de ensino mais especifica para resolucao de problemas, o qual os professores
possam utiliza-la para obterem um melhor resultado e atrair um maior publico de alunos. Nesse
ponto, os professor possuem um papel determinante como mediador de conhecimento.

A revista em comemoracao aos 12 anos de OBMEP, OBMEP 12 anos, lang¢ada no portal
da olimpiada, traz depoimentos de experiéncias exitosas da implementacdo de projetos de
preparacao de alunos para a olimpiada de matematica. Além disso, IMPA (2018, p.17) destaca
que “o programa OBMEP na Escola, langcado em 2014, com o objetivo de melhorar a formacéo
do professor de matematica, cujo éxito serd avaliado pelo desempenho dos respectivos alunos
na Olimpiada”, e assim, melhorar a qualidade do ensino de matematica.

As Olimpiadas de Matematica no Brasil estéo repercutindo excelentes resultados a cada
ano e atraindo um namero maior de participacdo dos alunos (IMPA, 2018), consequentemente
um maior envolvimento de escolas e professores em suas preparagdes. A crescente participacdo
dos estudantes nas competicOes nacionais, regionais e internacionais, ocorre porque essas
competicdes exigem competéncias mais criativas e desafiadoras, por tratarem de problemas que
requerem do estudante imaginacéo e raciocinio (Santos; Alves, 2017).

Um estudo realizado pelo Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate Educacional

(IEDE) com parceria técnica do Instituto de Matematica Pura e Aplicada (IMPA), responsavel
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pela OBMEP, publicado em maio de 2024, apresenta a correlagdo entre a OBMEP e indicadores
educacionais.

A pesquisa analisa diversos dados demonstrando que escolas que possuem alunos com
boa performance na OBMEP, apresentam resultados acima da média brasileira em avaliagdes
nacionais como a SAEB e o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Segundo a pesquisa do IEDE:
Existe uma correlacdo significativa entre os resultados das escolas na OBMEP (na 22
fase) e o desempenho delas no SAEB. Unidades premiadas com medalhas na OBMEP
desempenham melhor no SAEB em matematica, atingindo médias mais elevadas, do

que as escolas ndo premiadas e, ou, ndo participantes e as premiadas apenas com
mencédo honrosa. (IEDE, 2024, p. 24).

Essa diferenga € possivel ser observada no Gréafico 1 para o ensino médio, em que
percebe-se que as notas médias do SAEB em matematica de alunos do 3° ano sdo maiores entre

aqueles que participam da OBMEP.

Gréfico 1 - Nota média de Matematica do 3?2 ano, no SAEB 2019, para as escolas que ofertam o Ensino Médio,
por categoria de premiagdo na OBMEP
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Fonte: IEDE (2024)

O mesmo estudo ainda indica que “ha também uma correlagéo alta entre o desempenho
das escolas na OBMEP e no Enem. Unidades premiadas com medalhas na OBMEP tém médias
mais altas no Enem, em matematica, do que aquelas ndo premiadas/ndo participantes e as que
receberam mengéo honrosa” (IEDE, 2024, p. 27). Esse dado fica evidente por meio do grafico

abaixo:
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Gréfico 2 - Nota média de Matematica, no Enem 2019, para as escolas que ofertam o Ensino Médio, por
categoria de premiacdo na OBMEP
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Fonte: IEDE (2024)
As informac0es contidas nesses estudos e relatorios, apenas ressaltam a importancia

do estimulo e a motivacdo de alunos para uma participacdo efetiva em olimpiadas de
matematica, afim de melhorar a aprendizagem.

A OBMEP é uma ferramenta significativa para promover o aprendizado de matematica
entre os estudantes das escolas brasileiras, além de ter contribuido para a formacéo de novos
talentos em matematica e em outras areas cientificas e tecnoldgicas do pais. Ademais,
a competicdo incentiva o desenvolvimento do ensino de matematica, a valorizacdo e a
formacéo de docentes da rede publica. Fomentando, dessa forma, a inclusao social por meio da
disseminacéo do saber.

Este projeto, buscar aumentar o interesse dos alunos pela matemaética olimpica e
propor estratégias e metodologias de ensino de matematica que facilitam o processo do ensino

e aprendizagem de temas discutidos em problemas da olimpiadas de matematica.

2.2 O ENSINO DE MATEMATICA E A OBMEP

Na sessdo “Perguntas frequentes” do endereco eletrdnico da OBMEP, encontramos
uma resposta clara e direta acerca de seu objetivo: “0 objetivo principal é estimular o estudo e
0 ensino da matemética por meio da problemas que despertam o raciocinio logico e a
criatividade dos alunos” (OBMEP). Assim, a utilizacdo da resolucéo de problemas para elevar
0 interesse e 0 aprendizado dos estudantes, contribuindo para a melhoria do ensino publico, é
um aspecto de grande relevancia na OBMEP. Dessa forma, o docente que pretende aproveitar

ao maximo os recursos disponiveis precisa se familiarizar com a didatica da resolucdo de
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problemas; por esse motivo, uma parte desta pesquisa foi dedicada ao aprofundamento nesse
assunto.

O caminho seguido pela OBMEP mostra ser acertado, pois tanto a literatura
especializada quanto os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) destacam a importancia de
desenvolver essa habilidade. A relevancia do uso de problemas como ferramenta de ensino tem
sido defendida por muitos pesquisadores. Desse modo, destaca-se que:

O problema pode ser modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e puser em jogo as
faculdades inventivas, quem o resolver pelos seus préprios meios, experimentara a
tensdo e gozard o triunfo da descoberta. Experiéncias tais, numa idade susceptivel,

poderdo gerar o gosto pelo trabalho mental e deixar, por toda a vida, a sua marca na
mente e no caréater (Polya, 1986, p.5).

Nesse contexto, a abordagem de resolucao de problemas deve ser experimentada ndo
sO para chegar a uma resposta final para o enunciado de um problema, mas também para
oferecer uma aprendizagem matematica enriquecida por perguntas que incentivam descobertas
e a exploracdo das respostas. Para atingir esses objetivos, é preciso saber como
realizar questionamentos apropriados, que ndo levem de forma mecénica a uma abordagem ja
conhecida e dominada pelo professor, e que nao permitam a exploracdo de outras
possibilidades e reflexdes. Um bom questionamento em etapas diferentes da resolucdo de
problemas permite consolidar os conhecimentos prévios e desenvolver um pensamento

matematico para novos conhecimentos. Nessa concepgao,

A metodologia Resolucdo de Problemas representa, em esséncia, uma mudanca de
postura em relacdo ao que seja ensinar matematica. Se observarmos atentamente, o
ensino atual se comp@e de apenas duas a¢des, quais sejam: propor questdes; resolver
as questdes propostas. Dentro da perspectiva de Resolucdo de Problemas, o que se
exige é que, além dessas duas acles, se coloquem mais duas: questionar as respostas
obtidas; questionar a propria questdo original. Isto é, um problema ndo significa
apenas compreensao do que € exigido, o aplicar as técnicas ou férmulas adequadas e
obter a resposta correta, mas além disso, uma atitude de "investigacéo cientifica" em
relagdo aquilo que esta pronto (Diniz, 1991, p. 12).

Quando observado por esse prisma, os problemas propostos em olimpiadas passam a
ter uma nova perspectiva. Contudo, o professor ndo deve limitar a apenas uma abordagem,
como também ndo pode voltar a uma metodologia de ensino tradicional. No cenério atual, 0s
profissionais da educagdo devem buscar formas de envolver o aluno em sala, aproximando-o
do assunto estudado e fazendo com ele interaja e participe durante a exposi¢do do conteudo.

Uma estratégia que vem ganhando cada vez mais espaco, sdo as metodologias ativas,

que podem ser definidas como estratégias de ensino que incentivam o0s alunos a serem
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protagonistas do aprendizado, mediante atividades que estimule a participacao e a colaboracédo
professor-aluno e entre os préprios estudantes.

Na BNCC, esse tipo de metodologia ja é bastante valorizado, pois ajuda o aluno a se
comunicar melhor, desenvolver a criatividade, participar mais ativamente e colaborar com o0s
colegas, entre outros beneficios. O documento reforca sempre a importancia de fazer o aluno
ser 0 protagonista do seu proprio aprendizado e na construgdo do seu projeto de vida. Para
alcancar esse objetivo, as metodologias ativas aparecem como uma alternativa fundamental.

Segundo Moran et al. (2018, p. 17) “a metodologia ativa se caracteriza pela inter-
relacdo entre educacdo, cultura, sociedade, politica e escola, sendo desenvolvida por meio de
métodos ativos e criativos, centrados na atividade do aluno com a inten¢do de propiciar a
aprendizagem”.

As metodologias ativas de ensino vem com 0 objetivo de romper com 0s métodos
tradicionais, onde a énfase era no papel do professor, e proporcionar aos alunos a oportunidade
de desenvolver habilidades e competéncias que extrapolam o conhecimento técnico-cientifico.
Isso permite que o estudante assuma o controle de seu préprio processo de aprendizagem, sendo
mais do que apenas um receptor passivo de informacgoes. Na figura a seguir, observa-se alguns

dos beneficios do uso de metodologias ativas para o desenvolvimento dos estudos:

Figura 1 - Caracteristicas das Metodologias Ativas

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Utilizando metodologias ativas, é possivel criar uma educacdo inovadora que

transformem as aulas em experiéncias de aprendizado mais dindmicas e significativas para 0s
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alunos da era digital. Esses estudantes possuem expectativas distintas em relagdo ao ensino, a
aprendizagem e ao seu proprio desenvolvimento, o que difere das geracdes passadas. Os alunos
atualmente matriculados no sistema educacional formal necessitam que seus professores
possuam habilidades e competéncias didaticas e metodoldgicas especificas, para as quais ndo
foram devidamente preparados.

Nesse contexto, entende-se que preparagdo para olimpiadas € desafiante e requer o uso
do mais variado arsenal de estratégias. Aliado a essa abordagem, outro recursos no ensino de
matematica sdo 0s jogos didaticos. Eles ajudam a promover a interacdo entre os alunos e
despertam maior interesse pelo contetido. Essa ideia ndo é nova e ja vem ganhando espago na
educacdo, especialmente na &rea de matematica. Os jogos ja eram mencionados nos Parametros

Curriculares Nacionais (PCN), que foram elaborados em 1998.

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem que
estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na elaboracéo
de estratégias de resolucéo e busca de solucgdes. Propiciam a simulagdo de situagdes
problema que exigem solucGes vivas e imediatas, 0 que estimula o planejamento das
acOes; possibilitam a construcéo de uma atitude positiva perante 0s erros, uma vez que
as situaces sucedem-se rapidamente e podem ser corrigidas de forma natural, no
decorrer da acdo, sem deixar marcas negativas (Brasil, 1998, p. 46).

A atitude positiva diante dos erros, mencionada anteriormente, € muito importante no
ensino da matematica. Por exemplo, na resolucao de problemas, muitas vezes o aluno chega a
uma resposta incorreta, mas mesmo assim consegue aprender alguma coisa com isso. Assim,
ele pode tentar uma nova abordagem em proximos, lembrando-se de seguir um caminho
diferente daquele que levou ao erro. Criar estratégias e aprender com os erros também séo
beneficios que os jogos didaticos podem oferecer.

Os beneficios dos jogos ficam ainda mais claros quando olhamos para as ideias de
Vygotsky (1896-1934), um grande estudioso. Em seus trabalhos de 1989, ele ja destacava 0s
jogos como uma ferramenta que ajuda a influenciar os estudantes e a desenvolver suas
habilidades cognitivas, tornando o processo de ensinar e aprender mais facil.

Os jogos propiciam o desenvolvimento da linguagem, do pensamento e da
concentracdo. O ludico influencia no desenvolvimento do aluno, ensinando-o a agir
corretamente em uma determinada situacdo e estimulando sua capacidade de
discernimento. Os jogos educacionais sdo uma alternativa de ensino e aprendizagem
e ganham popularidade nas escolas. Sua utilizacdo deve ser adequada pelos
professores como um valioso incentivador para a aprendizagem, estimulando as

relagBes cognitivas como o desenvolvimento da Inteligéncia, as relacdes afetivas [...]
(Vygotsky, 1989, p. 15).
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As investigacBes acerca da utilizacao de jogos de carater ludico no processo de ensino-
aprendizagem permanecem em evidéncia até a atualidade, sendo cada vez mais comprovada a
eficacia dessa metodologia. Estudos contemporaneos corroboram perspectivas ja defendidas
por Vygotsky e outros tedricos que, em periodos anteriores, discutiram a relevancia do tema.
De acordo com Silva e Santana (2018), a aplicacdo de jogos no ensino da matematica possibilita
um aprendizado dindmico, uma vez que, durante a atividade, os estudantes exercitam a
criatividade, elaboram estratégias, discutem regras e estabelecem conex®fes entre 0 jogo e 0s
conteldos abordados.

Silva (2015) ressalta que € comum os discentes demonstrarem maior motivagdo
quando estdo envolvidos em atividades que demandam sua participagéo ativa e proporcionam
descobertas e desafios. Ainda conforme a autora, 0 ensino de conceitos matematicos em um
ambiente ludico, pautado no trabalho colaborativo e na descontracao, constitui uma estratégia
eficaz para manter o interesse dos estudantes.

Ademais, compreende-se que 0s processos de construcdo do conhecimento podem
fundamentar-se tanto em conjecturas quanto em metodologias voltadas a resolucdo de
problemas, integrando aspectos ludicos e interacGes sociais. Para Vygotsky (1998), a
aprendizagem ocorre mediante a mediacéo, entendida como a conexao intermediéria entre o
individuo e o conhecimento. Tal mediacdo consiste em um acesso indireto a realidade,
possibilitado pelo uso de ferramentas e signos.

Seguindo essa logica, a mediacdo pode ocorrer em diversas configuracfes entre 0s
sujeitos, como professor-aluno, aluno-aluno e, também, entre o sujeito e o instrumento ou signo
(Tecchio, 2017). Logo, destaca-se nas praticas pedagdgicas a importancia da interacao entre 0s
pares, com o professor e até mesmo com um recurso tecnoldgico usado para mediar.

Vigotski (1998) também construiu o concepc¢do de sociointeracao, justificando que os
processos internos de cada pessoa estdo diretamente relacionados ao ambiente em que vive, ou
seja, a aprendizagem esta ligada ao contexto sécio-historico-cultural em que o sujeito esta
inserido. Assim, de acordo com Vigotski (1998), o individuo aprende através das interacdes
que estabelece com outras pessoas, alterando seu ambiente por meio de suas a¢6es e provocando
processos internos que também modificardo o individuo.

De acordo com Tecchio (2017), a interacdo entre o sujeito e o software, além da
interacdo social entre os pares, pode ser potencializada com a utilizacdo de um software
educacional em préaticas de ensino. Nesse contexto, a exploracdo de ambientes digitais pode
promover momentos de interacdo e colaboracao entre estudantes que possuem uma atividade

conjunta para executar em um programa. Na pesquisa, 0 uso de programas matematicos,
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mostrou-se mais uma ferramenta de interacdo social e validagdo de conhecimento entre os
aluno.

No vies educacional, nota-se que a aproximacao entre estudantes e as tecnologias
digitais pode fomentar um processo de ensino aprendizagem dotado de significado e
dinamicidade, despertando a atencdo dos alunos aos conceitos apresentados, pois sdo diversas
as possibilidades trazidas pela insercdo de tecnologias no ambiente de sala de aula, além de
trazer um contexto familiar ao estudante da era digital.

O ensino de matematica pautado nessa premissa pode proporcionar uma aprendizagem
significativa dos conceitos, fortalecendo a estruturagdo cognitiva dos estudantes. Segundo a
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, o aprendizado significativo acontece quando
alguém consegue estabelecer conexdes relevantes entre novos dados e aquilo que ja sabe.

De acordo com Ausubel, para que o aprendizado seja realmente significativo, é
necessario que a pessoa compreenda e utilize as novas informagdes de maneira relevante. 1sso
implica na habilidade do individuo em dar sentido & informacdo e aplica-la ao conhecimento

prévio que possui. Segundo Moreira (2010):

E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela interagio
entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interacdo € ndo literal
e ndo arbitraria. Nesse processo, 0s novos conhecimentos adquirem significado para
0 sujeito e 0s conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior
estabilidade cognitiva” (Moreira, 2010, p. 2).

Partindo desse pressuposto, no trabalho realizado foi utilizado nogdes e visualizagOes
de problemas que despertaram a curiosidade dos alunos para o desenvolvimento dos ideias
acerca dos assuntos, ou seja, 0s conhecimentos prévios dos alunos sdo importantes.

Desse modo, as situacdes propostas devem provocar 0 aparecimento dos
conhecimentos prévios dos alunos em suas respostas, sendo corretas ou ndo, mas despertando
conceitos ndo formalmente definidos que todos possuem sobre o assunto trabalhado, para entdo
construir ao longo das aulas as definicdes formais sobre o conteudo. Isso pode ocorre de
maneira rapida ou ndo, pois depende das necessidades educacionais de cada individuo.

Com isso, Teixeira e Passos (2013) definem que sequéncia didatica:
E uma série de situacdes que se estruturam ao longo de uma quantidade prefixada de
aulas. Devidamente estruturadas, essas situaces tém como objetivo tornar possivel a
aquisicdo de saberes bastante claros, sem esgotar o assunto trabalhado. Desse modo,
uma sequéncia didatica ndo pode, a priori, ter seu tempo de duracéo estipulado de

acordo com o programado, pois 0 seu cumprimento leva em conta as necessidades e
as dificuldades dos alunos durante o processo (Teixeira; Passos, 2013, p. 162).
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Sendo assim, uma sequéncia didatica precisa ser bem planejada, pois explora
contelldos matematicos que serdo adquiridos e investigados pelos alunos, observando seus
conhecimentos prévios e os obstaculos epistemologicos. Partindo desse plano, surge o contrato
didatico, ou seja, uma série de acordos entre o professor e a turma, alguns explicitos e outros
ndo, que determinam a relacdo didatica entre eles, permitindo, ndo necessariamente, condi¢des
favoraveis para que aconteca a aprendizagem. (Azevedo et al., 2019).

Uma sequéncia didatica estruturada aliada a construcédo da aprendizagem por meio de
metodologias ativas desenvolve aspectos como autonomia, engajamento e cooperagéo,
reflexdo, promocdo do trabalho em grupo, sdo caracteristicas e estratégias fundamentais
utilizadas. De encontro a isso, vale destacar que “a aprendizagem baseada em problemas
contribui para o desenvolvimento da autonomia, da responsabilidade e da capacidade critica
dos estudantes, possibilitando que o conhecimento seja construido em situagdes significativas
e contextualizadas” (Berbel, 2011, p. 29). Com isso, percebe-se uma completude de ideias e
objetivos no uso de tais estratégias de ensino aprendizagem.

Entdo, por exemplo, no momento inicial “cabe ao professor a responsabilidade de
apresentar um bom problema, que seria 0 desencadeador para a busca de um novo saber; e, ao
aluno, aceitar o desafio da resolu¢do do problema, dando inicio ao processo de aprendizagem”
(Teixeira; Passos, 2013, p. 164).

A introducdo de um problema pode ser feito da forma colocada anteriormente, como
também de outras maneiras, seja com o uso de aplicativos, materiais concretos ou,
simplesmente, o levantamento de ponto para discursao que desperte a curiosidade e reflexdo
dos alunos e, assim podem ser iniciadas situacGes didaticas.

Segundo Oliveira e Alves (2017, p. 251) a situagdo didatica olimpica “servird de apoio
as atividades olimpicas ministradas pelo professor”, provocando os conhecimentos prévios dos
alunos e estimulando o processo de aquisicao do conhecimento matematico. A compreenséo da
constituicdo e dos aspectos inerentes a sequéncias didaticas olimpicas sdo relevantes para
idealizacdo da proposta deste trabalho.

Os autores Santos e Alves (2017) apresentam uma definicdo para Sequéncia Didatica
Olimpica (SDO), como sendo:

Um conjunto de relagbes estabelecidas implicitamente ou explicitamente, entre um
aluno ou grupo de alunos, um certo meio (compreendendo ainda o conhecimento
matematico abordado por intermédio de problemas de competicdo e de olimpiadas) e
um sistema educativo, com o objetivo de permitir a apropriacdo, por parte destes
alunos de um conhecimento constituido ou em vias de constituicdo, oriundo de um

ambiente de competicéo e problemas ou um conjunto de problemas caracteristicos das
olimpiadas (Santos; Alves, 2017, p. 285).
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Assim, entende-se situacGes didaticas olimpicas como uma proposta de uma sequéncia
didatica capaz de estabelecer relacbes de ensino-aprendizagem em matematica a partir de
situagdes de ensino, com base na aproximagdo com problemas que possuem caracteristicas de
olimpiadas, ou seja, problemas encontrados em provas de competicdo. (Azevedo et al., 2019).

As abordagens convencionais de ensino podem néo ser suficientes para abranger por
completo os topicos matematicos, bem como ndo oferecer meios para resolucdo de problemas
mais complexos presentes em olimpiadas, como ja mencionado.

Sob esse viés, Medeiros e Biazon (2015) salientam que as olimpiadas cientificas
podem potencializar e motivar o estudante, possibilitando-lhes despertar o interesse e o prazer
em estudar, o que leva a melhoria no rendimento e motivacgéo escolar.

Um dos pilares da OBMEP estd na proposicdo de problemas na perspectiva
desafiadora e instigante, os quais podem ser solucionados por diversos conceitos e caminhos,
explorando a criatividade dos estudantes no processo (Silva et. al., 2022). Essas ideias estdo de
acordo com o ensino exploratdrio, o qual “tem como caracteristica promover a descoberta e a
construcdo do conhecimento pelo aluno, em contraste com a abordagem em que o professor
explica tudo” (Milhomen et al., 2023, p.3-4).

Portanto, a resolucao de situacGes-problema é um método que auxilia na construcdo
de conceitos, procedimentos e atitudes relacionadas com a matematica. Ela pode oferecer um
determinado nivel de desafio que entusiasma a busca de soluc@es, o que resulta na produgéo de
conhecimento.

De acordo com Dante,

Situagdes-problema sdo problemas de aplicagdo que retratam situagdes reais do dia a
dia e que exigem o uso da matematica para serem resolvidos... Através de conceitos,
técnicas e procedimentos matematicos procura-se matematizar uma situacdo real,
organizando os dados em tabelas, tracando graficos, fazendo operagdes, etc. Em geral,
sdo problemas que exigem pesquisa e levantamento de dados. Podem ser apresentados
em forma de projetos a serem desenvolvidos usando conhecimentos e principios de

outras areas que ndao a matemética, desde que a resposta se relacione a algo que
desperte interesse (Dante, 2003, p. 20).

Neste sentido, reforca-se que apesar do processo educacional evoluir lentamente e,
assim, desfavorecer que praticas pedagogicas sejam desenvolvidas para a implementacédo e

adaptacédo desta nova concepcéo,

[...] vérias tém sido as orientacdes didaticas na abordagem deste tema requerendo
assim uma reflexdo critica sobre as diferentes concepgdes para que se possa utilizar a
resolucdo de problemas em sala de aula como um procedimento metodoldgico que
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possibilite ao aluno aprender conceitos, ideias e algoritmos matematicos (Schastai;
Silva; Almeida, 2012, p. 53).

Quando se ensina através da resolucdo de problemas, os educandos aprendem a
determinar respostas as questdes diversas, sejam elas questdes escolares ou da vida cotidiana.
Ao resolvermos uma situagdo-problema, antes de utilizarmos os conceitos matematicos,
devemos interpretar e entender, portanto, pode-se dizer que a dificuldade em resolver situagdes-
problemas ndo é uma dificuldade da disciplina de matematica, e sim uma dificuldade
interdisciplinar.

Em vista disso, em seu livro “A arte de resolver problemas”, George Polya (1995)
discorre sobre uma metodologia para o ensino de matematica baseada na resolucdo de
problemas, propondo um trabalho docente voltado para a aprendizagem do aluno através da
descoberta, em que o professor desenvolva uma pratica docente na qual a matematica seja uma
ferramenta capaz de alavancar o desenvolvimento intelectual dos alunos, dentre outras formas
através da insercao de curiosidade e estimulo dos alunos. Nessa perspectiva,

Um professor de matematica tem, assim, uma grande oportunidade. Se ele preenche
o tempo que Ihe é concedido a exercitar seus alunos em operagdes rotineiras, aniquila
o interesse e tolhe o desenvolvimento intelectual dos estudantes, desperdicando, dessa
maneira, a sua oportunidade. Mas se ele desafia a curiosidade dos alunos,
apresentando-lhes problemas compativeis com os conhecimentos destes e auxiliando-
0s por meio de indagacOes estimulante, poderd incutir-lhes o gosto pelo raciocinio

independente e proporcionar-lhes certos meios para alcancar este objetivo (Polya,
1995, p. 5).

Dessa forma, buscou-se investigar através de um projeto voltado a OBMEP estratégias
e métodos que abarquem a totalidade dos temas propostos na estrutura do programa, bem como
compreender sua relevancia para o pais e para 0 ensino de matematica de maneira integral, pois
a olimpiada ndo apenas estimula o interesse e o talento matematico dos estudantes, mas também

contribuiu para a identificacdo e o desenvolvimento de jovens talentos na area.
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3 METODOLOGIA

3.1 MODALIDADE DA PESQUISA

A pesquisa possui o intuito de trabalhar topicos de matemaética voltados para OBMEP
por meio de estratégias de ensino-aprendizagem especificas para preparacdo de alunos para
olimpiadas com o propoésito de melhorar o desempenho de matematica dos discentes da
educacao basica.

Tendo em vista isso, pode-se conceber que a pesquisa foi de natureza aplicada, uma
vez que, “objetiva gerar conhecimentos para aplicac@o pratica dirigidos a solucao de problemas
especificos” (Prodanov; Freitas, 2013, p. 51). Além disso, Gil também define que “as pesquisas
aplicadas sdo voltadas a aquisicdo de conhecimentos com vistas a aplicacdo numa situacéo
especifica” (Gil, 2010, p. 27).

Assim, com relacdo aos objetivos, a pesquisa pode ser classificada como pesquisa
exploratoria, pois permite gerar uma maior familiaridade e aproximacdo com o problema
estudado, o que pode facilitar a delimitacdo de estratégias para o desenvolvimento das
atividades, a formulagéo de hipdteses e o processo de coleta dos dados para analise (Gil, 2010).

Contudo, vale acrescentar que a pesquisa exploratéria € bastante flexivel quanto ao seu
planejamento, além disso, pode assumir carater de pesquisa bibliogréafica ou de estudo de caso.

Com isso, para atender as necessidades do projeto em questdo, a pesquisa possui uma
parcela de seus estudos voltados para aspectos de cunho bibliografico, uma vez que “a pesquisa
bibliografica ndo é uma mera repeticdo do que ja foi dito ou escrito sobre certo assunto, mas
propicia 0 exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes
inovadoras”. (Lakatos; Marconi, 2010, p. 166).

Atrelada a pesquisa bibliogréafica, foi realizada a pesquisa de campo, para aprimorar
seus conhecimentos e aperfeicoar a didatica desenvolvida. A relacdo entre pesquisa de campo
e bibliografica e destacada por Prodanov e Freitas (2013):

As fases da pesquisa de campo requerem, em primeiro lugar, a realizacdo de uma
pesquisa bibliogréafica sobre o tema em questdo. Ela servird, como primeiro passo,
para sabermos em que estado se encontra atualmente o problema, que trabalhos ja
foram realizados a respeito e quais sdo as opinifes reinantes sobre o assunto
(Prodanov; Freitas, 2013, p. 59).
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Assim, os procedimentos técnicos adotados definiu a pesquisa como pesquisa de
campo. O fato do pesquisador ja esta inserido no meio onde a pesquisa sera realizada corrobora

para essa classificacdo e vai de encontro a definicdo trazida por Prodanov e Freitas (2013):

Pesquisa de campo é aquela utilizada visando conseguir informagdes e/ou
conhecimentos acerca de um problema para o qual procuramos uma resposta, ou de
uma hipétese, que queiramos comprovar, ou, ainda, descobrir novos fenémenos ou as
relacdes entre eles. Consiste na observagdo de fatos e fendmenos tal como ocorrem
espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes e no registro de variaveis que
presumimos relevantes, para analisé-los (Prodanov; Freitas, 2013, p. 59).

Este modelo de pesquisa garante inimeras vantagens, que enriquecem os resultados a
serem obtidos pelo estudo, entre os quais, podemos destacar: a interacdo entre pesquisador e
pesquisados, contextualizacdo do conhecimento, engajamento, aprendizagem ativa,
desenvolvimento de habilidades, entre outros fatores relevantes em pesquisas no campo
educacional.

Quanto a abordagem utilizada, a pesquisa foi de carater prioritariamente qualitativo,
pois buscara, principalmente, visualizar um aumento do interesse e da participa¢do dos alunos
nas olimpiadas de matematica, analisar o envolvimentos dos alunos nos grupos de estudo e o
desenvolvimento da compreensdo e internalizacdo de conceitos matematicos ao longo das
oficinas de aprendizagem.

Para Gil (2008), o uso dessa abordagem propicia o aprofundamento da investigagao
das questdes relacionadas ao fendbmeno em estudo e das suas relagdes, mediante a méxima
valorizacdo do contato direto com a situacdo estudada, buscando-se o que era comum, mas
permanecendo, entretanto, aberta para perceber a individualidade e os significados maltiplos.

Prodanov e Freitas (2013) ainda definem que a pesquisa qualitativa:

Considera que ha uma relagdo dindmica entre 0 mundo real e o sujeito, isto é, um
vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode
ser traduzido em nameros. A interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de
significados sdo béasicas no processo de pesquisa qualitativa[...] Tal pesquisa é
descritiva. Os pesquisadores tendem a analisar seus dados indutivamente. O processo

e seu significado séo os focos principais de abordagem (Prodanov; Freitas, 2013, p.
70).

Apesar de predominantemente qualitativa, também foi feito uso de dados de cunho
quantitativo, para assim enriquecer os resultados obtidos. Os dados quantitativos observados
serdo gerados a partir de pre-teste e pos-teste feitos com os alunos em momentos oportunos da

pesquisa, como também do resultados apresentados na primeira fase da OBMEP e dos
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simulados de desempenho realizados no percurso da execugdo do projeto. Ainda, de acordo

com Prodanov e Freitas (2013) a pesquisa quantitativa:

Considera que tudo pode ser quantificavel, o que significa traduzir em nameros
opinides e informagdes para classifica-las e analisa-las. Requer o uso de recursos e de
técnicas estatisticas. No desenvolvimento da pesquisa de natureza quantitativa,
devemos formular hipéteses e classificar a relagéo entre as variaveis para garantir a
precisao dos resultados, evitando contradi¢cdes no processo de analise e interpretagdo”

(Prodanov; Freitas, 2013, p. 69).

A figura abaixo resume toda a caracterizacao da projeto:

Figura 2 - Caracterizagdo da Pesquisa
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Pesquisa Explorativa
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Pesquisa de Campo

Tendo em vista 0s propdsitos citados anteriormente, como também os objetivos,

procedimentos e métodos que foram adotados neste processo de investigacdo, os instrumentos

utilizados foram uma busca de referéncias, um amplo estudo topicos e questdes que olimpiadas

de matematica, bem como a elaboracdo e aplicacdo de estratégias diversificadas para

apresentacdo desses conceitos, além do estudo e uso de ferramentas que permitiram mostrar a

dinamicidade no ensino de matematica, como o software Geogebra, materiais concretos, jogos

e aplicativos, dentre outros.
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3.2 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Nesse contexto, a pesquisa foi desenvolvida com a participacédo de 38 alunos do 1° ano
do ensino médio do curso Técnico Integrada ao Médio em Redes de Computadores do Instituto
Federal do Maranhdo — IFMA Campus S&o Jodo dos Patos.

A escolha dos participantes procedeu como segue: primeiramente foi feita a
apresentacdo do projeto e em seguida foi feito o convite, ficando a critério dos alunos a sua
participacdo. Alguns requisitos foram indispensaveis, como a prévia autorizagcdo dos
responsaveis dos alunos por meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Apéndice B); o interesse e curiosidade pela matematica, pois foram convidados a participar
aqueles que desejam aprofundar seus conhecimentos em matematica; alto grau de assiduidade
por parte dos estudantes, foram convidados a participar da pesquisa, os alunos geralmente sé
apresentam faltas em casos justificados, para facilitar a coleta dos dados; boa participagdo dos
alunos nas atividades propostas pela escola ao longo do periodo letivo.

A pesquisa ndo envolveu outras séries ou turmas, devido as limitagdes de horarios e
logistica, pois a turma em que foi desenvolvida a pesquisa era a unica de nivel médio da

pesquisadora.

3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A partir da analise dos objetivos e propositos do presente projeto, foram determinados
como instrumentos de coleta de dados: pré-testes, pds-testes, observacdes sistematicas,
questionarios, entrevistas e atividades elaboradas. Assim, para Gil (2008):

A observacdo sistematica é utilizada em pesquisas que tém como objetivo a descricéo
precisa dos fendmenos ou o teste de hip6teses. Nas pesquisas deste tipo, 0 pesquisador
sabe quais 0s aspectos da comunidade ou grupo que sdo significativos para alcancar
0s objetivos pretendidos. Por essa razdo, elabora previamente um plano de observacao
(Gil, 2008, p. 104).

No decorrer da pesquisa, os discentes foram observados constantemente, descrevendo
todas as etapas e evolucdo dos discentes, sendo analisados segundo os critérios das intencdes
preestabelecidas, para verificar se, ao longo das etapas, as estratégias e mecanismos adotados
estavam permitindo a apropriacao de conhecimentos matematicos, bem como o avanco do nivel
de aprofundamento. Para monitorar o desenvolvimento da pesquisa e dos alunos, todo o

processo e as observacGes em registrados em um diario de bordo. De modo semelhante, os

35



questionarios e entrevistas possibilitaram medir de forma quantitativa e qualitativa pontos
referentes a eficacia da proposta do projeto no desenvolvimento cognitivo dos alunos.

As entrevistas foram estruturadas através de perguntas previamente elaboradas, foram
realizadas em trés momentos: antes de iniciar as oficinas de aprendizagem, no transcorrer da
execucdo e ao final da realizacdo da pesquisa. Para identificar diferentes motivacoes e interesses
dos participantes, alem de questdes auto avaliativas relacionadas a percepgdes de ensino e
aprendizagem. Por outro lado, o questionario construido com perguntas abertas e de multipla
escolha foi realizado ao final das intervengdes.

Portanto, pretendeu-se adquirir as informacdes de forma estruturada, conforme um
planejamento previamente estabelecido. Com o intuito de assegurar a execucdo de cada fase,
foram promovidas oficinas de aprendizagem, programadas para ocorrerem no contra turno ao

qual pertence o aluno.

3.4 PROCEDIMENTO DE PRODUCAO DE DADOS

O projeto foi desenvolvido ao longo de encontros semanais com o0s alunos
participantes, ao todo realizou-se 12 encontros no decorrer de 6 semanas, ou seja, dois encontros
com a turma por semana, que ocorreram no horario oposto ao turno frequentado regularmente
pelo discente.

Nas oficinas de aprendizagem, foram explorados tépicos de matematica voltado para
OBMEP, especificamente, para realizacdo da segunda fase. Portanto, foram apresentados
aspectos essenciais de algebra, aritmética, contagem e geometria para olimpiadas de
matematica.

Em cada encontro foram discutidos conceitos destes topicos de forma interativa, para
além do quadro, seja com a utilizacdo de material concreto, dindmicas, jogos, softwares ou
aplicativos, isto é, com 0 uso de uma estratégia didatica que apresente o assunto pretendido de
forma motivadora, despertando o interesse do aluno e facilitando o processo de aprendizagem
do tema.

Isso ndo isentou 0 uso dos recursos e materiais disponiveis na plataforma da OBMEP,
uma vez que, essa foi mais uma ferramenta de apoio para elaboracao das oficinas. Além disso,
foi amplamente utilizado o banco de questdes da OBMEP, como também foi feita consulta a
provas de edicdes anteriores, pois ocorreram ocasides em que os alunos estiveram voltados a

resolucdo de questdes, momentos fundamentais para construcéo e fixacdo de conhecimentos.
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Durante a pesquisa, foram empregados diversos recursos para coletar informacoes, tais
como: pré-testes, pds-testes, observacdes sistematicas, questionarios, entrevistas e atividades
elaboradas. Além disso, as observacOes realizadas pela autora também foram levadas em
consideragdo, para determinar o bom andamento e a necessidade de adequacdo didatica e
metodologica.

O objetivo do pré-teste é examinar o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema a
ser estudado durante a pesquisa, identificar as areas de maior necessidade e fornecer uma visdo
geral da situacdo. Por sua vez, o pds-teste avalia se 0 caminho percorrido foi proveitoso, se
houve progresso, se as lacunas foram preenchidas e se 0s objetivos estabelecidos foram
alcancados.

Assim, para gerar uma visao mais ampla, serdo realizados questionarios qualitativos,
onde o aluno poderé relatar sobre a experiéncia, sobre a sua motivacao, interacao e participacéao,
como também um pré-teste e pds-teste, para vislumbrar o aspecto quantitativo dos avangos
proporcionados pela utilizacdo da metodologia adotada.

De acordo com Marconi e Lakatos (1999), ao abordar os questionarios, sdo destacados
diversos aspectos positivos da sua utilizacdo como método de coleta, tais como: a obtencéo de
um grande numero de opinides, respostas rapidas e precisas, garantia do anonimato dos
participantes, auséncia de influéncia do pesquisador, entre outros beneficios. Os autores
também afirmam que as vantagens oferecidas pelos questionarios em uma pesquisa s6 podem
ser alcancadas por meio da elaboracdo de uma estrutura solida relacionada ao que se pretende
avaliar.

Além disso, outro recurso mencionado como forma de coleta de dados nesta pesquisa
foi a observacdo, considerada um elemento importante para a avaliagdo qualitativa dos
trabalhos realizados e dos progressos obtidos. A imagem a seguir resume as ferramentas

utilizadas para coleta de dados:

37



Figura 3 - Ferramentas de Coleta de Dados

COLETA DE DADOS

APRESENTACAO

DESENVOLVIMENTO AVALIACAO
DAS ATIVIDADES

« Exposi¢io da Pesquisa; « Elaboragdo das Estratégias « Questionarios Qualitativos;
« Aplicagio de Pré-teste. ¢ Materiais; « Aplicagdo de Pés-Teste.
« Oficinas de Aprendizagem .

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Em sintese, a pesquisa transcorreu em trés fases distintas. Inicialmente, foi conduzida
uma analise das diversas abordagens e ferramentas disponiveis para explorar os contetdos
selecionados. Posteriormente, houve a elaboracdo das oficinas e instrumentos de coleta de
dados, juntamente com a sele¢do dos alunos que serdo convidados a integrar o projeto.

Na etapa subsequente, foram realizados os pré-testes e as entrevistas iniciais. Durante
esse periodo, as aulas e oficinas de aprendizagem foram ministradas, os simulados aplicados,
seguidos pelos pos-testes e entrevistas finais.

Por fim, os dados coletados durante a pesquisa foram examinados a fim de avaliar se
os objetivos pretendidos foram plenamente atingidos ou ndo. Também foi realizada uma analise
critica sobre aspectos passiveis de aprimoramento ou abordados de maneira distinta visando a
obtencdo de resultados mais satisfatorios.

A sequir esta descrita distribuicdo dos encontros em que realizamos as aulas,
dindmicas, oficinas e demais atividades realizadas na pesquisa, trata-se de uma breve descricédo

dos eventos planejados para cada encontro.

Quadro 1 - Distribuicdo dos Encontros da Pesquisa

1° Encontro Apresentacdo do projeto e aplicacdo do pré-teste.

2° Encontro Discussdo das questdes do pré-teste e registro das dificuldades apontadas
no diario de bordo.

3° Encontro Desafios de aritmética: dindmica e debate de questdes.

4° Encontro Exposicao de contetdos olimpicos de aritmética.
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5° Encontro Simulado de aritmética.

6° Encontro Desafios de geometria: nivelamento e teste no endereco eletrénico da
OBMEP.
7° Encontro Realizagdo de dinamica e apresentacdo de conceitos essenciais de

geometria olimpica.

8° Encontro Oficina de resolucdo de questdes com o0 GeoGebra.

9° Encontro Simulado de Geometria.

10° Encontro  Oficina de dobraduras, desafios motivadores de analise combinatério e
probabilidade e explanacao tedrica do assunto.

11° Encontro  Simulado de anélise combinatoria e probabilidade.

12° Encontro  Aplicacdo do pos-teste.

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

3.5 TECNICAS DE ANALISE DE DADOS

A etapa de analise de dados desempenha um papel fundamental, pois € nesse momento
que os resultados e as conclusdes sdo revelados. Essas conclusdes podem ser definitivas ou
provisorias, abrindo caminho para estudos futuros. (Marconi; Lakatos, 1996).

Seguindo os direcionamentos propostos no projeto, pode-se determinar que as técnicas
de anélise de dados que foram empregada na pesquisa sao técnicas estatistica e qualitativas que
envolvem anélise de conteudo e analise de discurso, pois os instrumentos utilizados na execucao
do projeto forneceu dados e informagGes que necessitam dessas abordagens de analise.

De acordo com Marconi e Lakatos (1996), a estatistica descritiva tem por finalidade
expressar, de maneira sucinta, resumida e compreensivel, as informacdes contidas em um
conjunto de dados. Essa atividade se torna fundamental quando a quantidade de dados é extensa
e envolveu a elaboracdo de tabelas e graficos, além do célculo de medidas ou indicadores que
representam de forma adequada as informag0es presentes nos dados.

Embora, para a presente pesquisa foi imperativa uma analise de dados utilizando
técnicas estatisticas descritas, vale ressaltar, que o projeto adotou métodos, majoritariamente,
qualitativos. As técnicas de analise qualitativa sdo utilizadas para investigar significados,
interpretacfes e experiéncias dos participantes. 1sso é frequentemente realizado por meio de

métodos como analise de contetdo. Para isso, nesta andlise qualitativa, foi necessaria a
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realizacdo de trés etapas que geralmente sdo seguidas na analise de dados: reducéo, exibicdo e
concluséo ou verificacgéo.

Desse modo, na analise qualitativa dos dados da pesquisa a priori fez uma reducéo
que segundo Gil (2008, p. 175) “consiste no processo de sele¢do e posterior simplificacdo dos
dados que aparecem nas notas redigidas” durante o processo de observacdo. Em seguida, foi
feita a apresentacao que:

Consiste na organizagdo dos dados selecionados de forma a possibilitar a analise
sistematica das semelhancas e diferencas e seu inter-relacionamento. Esta
apresentacdo pode ser constituida por textos, diagramas, mapas ou matrizes que

permitam uma nova maneira de organizar e analisar as informacdes (Gil, 2008, p.
175).

Nessa fase, foi realizada uma analise de conteddo que surge como uma 6tima
alternativa para analisar informacgdes provenientes de comunicagdes, permitindo assim
aprofundar a compreensédo dos significados e das mensagens transmitidas, ultrapassando a
simples leitura superficial. Para Bardin (1977) a analise de contetdos €, portanto,

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicacBes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos

relativos as condicfes de producdo/recepgdo (variaveis inferidas) destas mensagens
(Bardin, 1977, p. 42).

Assim, todos as informacdes obtidas através de entrevistas, observacdes e testes
realizados ao longo da pesquisa, passaram por uma minuciosa analise que permitiu inferir se 0s
protagonistas do estudo consideraram o projeto satisfatorio ou ndo, se as abordagens de
contetdos e problemas foram motivadoras e aumentaram o seu interesse e, por fim, se eles
consideraram que a metodologia empregada para trabalhar topicos de matematica, realmente
possibilitou um melhor aprendizado.

E por fim, a etapa de conclusdo/verificacdo que:

Requer uma revisdo para considerar o significado dos dados, suas regularidades,
padrdes e explicacbes. A verificacdo, intimamente relacionada a elaboracdo da
conclusdo, requer a revisdo dos dados tantas vezes quantas forem necessérias para
verificar as conclusdes emergentes (Gil, 2008, p.176).

Assim, apos a realizacao de todas as fases da analise qualitativa, bem como da sintese
dos dados estatisticos gerados, foram concebidas as conclusdes que a pesquisa alcangou e foi

possivel determinar se a pesquisa conseguiu atingir todos os objetivos propostos.
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4 PRESENTACAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo, sera descrita as etapas das aplicacbes do pré-teste, proposta de
intervencdo e pos-teste, além de tecer comentarios sobre o desenvolvimento apresentado pelos
alunos em cada fase. Por altimo, comparar os resultados do pré-teste e do pos-teste para
determinar se a aplicagdo da sequéncia didatica teve um impacto positivo no processo de ensino

e aprendizagem dos alunos participantes.

4.1 A APLICACAO E DISCUSSAO DO PRE-TESTE

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu, como mencionado anteriormente, em uma
turma do 1° ano do curso Técnico Integrado ao Médio em Redes de Computadores do IFMA —
Campus S&o Jodo dos Patos, composta por 38 alunos.

Em um levantamento realizado, constatou-se que a maioria dos alunos da turma ja
havia participado da OBMEP no ensino fundamental, porém a mudanca para o Nivel 3 da
olimpiada vem com a necessidade do conhecimento de novos conteddos ou até mesmo do
aprofundamento de outros trabalhados em niveis anteriores. Dentre o grupo de 38 estudantes
participantes do projeto, 30 deles estiveram presentes na aplicacdo do pré-teste, que envolveu
topicos como geometria, algebra, aritmética, raciocinio l6gico, nimeros, analise combinatoria
e probabilidade.

O pré-teste teve duracdo de uma hora e contou com cinco questdes objetivas presentes
em provas da primeira fase de edigdes anteriores da OBMEP. O tempo oferecido aos alunos
levou em consideracdo a introducdo deles a questdes de Nivel 3 da prova, bem como as
dificuldades observadas dos alunos em sala de aula. A figura abaixo mostra a aplicacdo do pré-

teste:

Figura 4 - Aplicacdo do Pré-Teste

Fonte: Autor (2025)
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A questdo 1 do pré-teste abrangia conceitos de geometria, a questdo 2 de algebra; a
questdo 3 de aritmética; a questdo 4 de raciocinio lo6gico e a questdo 5, analise combinatoria. A
partir das respostas apresentadas pelos alunos no pré-teste, gerou-se o grafico a seguir com a
quantidade de acertos, erros e questdes deixadas em branco; esse grafico sera, posteriormente,

utilizado como mecanismo de comparagao com os resultados obtidos na aplicacdo do pds-teste.

Gréfico 3 - Resultados do Pré-Teste

Pré-Teste
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Pontuagéo
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24
20 20 20
al. Ll il

Questédo 1 Questéo 2 Questdo 3 Questédo 4 Questdo 5
Questdes

o o

H Acertos ®Erros ® Branco

Fonte: Autor (2025)

Na andlise das respostas dadas as questdes, nota-se, de modo geral, a dificuldade que
os alunos possuem na interpretacéo e construgc6es de processos matematicos para resolucao das
questdes. Isso fica evidente no gréafico acima, pela elevada quantidade de erros que apresentados
em cada questdo, salvo a terceira. Além disso, percebeu-se a elaboracdo de solugdes criativas,
mas incoerentes com 0s conceitos matematicos necessarios para resolvé-las, como mostrado

abaixo em uma das solug¢des formuladas para a questao 1.

Figura 5 - Solucdo de Aluno para Questdo 1

Questio 1: (OBMEP 2023 — Questio 7)

A drea do poligono amarelo com vértices em
pontos do quadriculado é 30 cm?. Qual a arca,
em cm?, de cada quadradinho do quadriculado?

Fonte: Autor (2025)
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A questdo 3 do pre-teste obteve maior quantidade de acertos, ela foi retirada da edigédo
de 2023 da primeira fase do Nivel 3 da OBMEP. A proposta da questdo era simples, pois 0
enunciado era: “Qual o valor da expressdo 20235 x 20235 — 20238 x 202327?”. Apesar
disso, foi interessante avaliar as respostas formuladas pelos alunos. Na sequéncia, é exposta
duas solugdes distintas dadas pelos alunos nas Figuras 6 e 7. Enquanto, alguns foram em uma
direcdo mais direta, porém mais trabalhosa para encontrar o resultado, como na Figura 6. Nela
percebe-se que o aluno escolheu um método mais direto para a resolucdo, realizando as

multiplicagdes e subtracbes, 0 mesmo ocorreu em diversas das resolugdes observadas.

Figura 6 - Solugdo 1 Elaborada pelos Alunos para Questdo 3

Fonte: Autor (2025)

Ja outros, utilizaram os conceitos estudados em produtos notaveis para chegar ao
resultado pretendido, como mostra a Figura 7. Poucos alunos tiveram a percepcao de que o

problema poderia ser solucionado mais rapidamente com a aplicacéo de produtos notaveis.

Figura 7 - Solugdo 2 Elaborada pelos Alunos para Questdo 3

Fonte: Autor (2025)

A anélise dos respostas obtidos no pré-teste direcionou a pesquisa em relacdo aos
topicos que seriam necessarios oferecer uma maior atengdo no decorrer da investigagédo, assim

como um detalhamento e aprofundamento teérico dos assuntos essenciais para uma preparacao
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efetiva dos alunos para olimpiadas de matematica. Nesse momento, percebeu-se a necessidade
de realizar ajustes ao planejamento de intervencdes para que o0s objetivos fossem alcancados.
Apos a aplicacdo do pré-teste, o segundo encontro foi destinado para realizar a
discussao das questdes. No decorrer da recapitulacdo das questdes trabalhadas no pré-teste, os
alunos estavam organizados em grupos e foi possivel observar um grande envolvimento, além
do desenvolvimento de ideias e solugdes alternativas que poderiam ser ou ndo utilizadas.
Nesta ocasido, foi presenciado o debate de ideias e a colaboracdo entre os estudantes
com a discussao de solucgdes alternativas para os problemas propostos no pré-teste, momento
ilustrado na Figura 8, fato semelhante ocorreu em outras etapas e oficinas promovidas durante

a pesquisa.

Figura 8 - Debate de Questdes do Pré-Teste
| WY |

Fonte: Autor (2025)

A apresentacdo das solucgdes, assim como o debate entre pares e aluno-professor,
mostrou-se desde de inicio um mecanismo promissor para construcdo da aprendizagem dos

alunos.

4.2. DESAFIOS DO TOPICO DE ARITMETICA

O terceiro encontro deu inicio as oficinas de aprendizagem, em que seriam explorados
conceitos formais interessantes para o estudo de aritmética, bem como para 0s demais topicos
essenciais da OBMEP nos momentos seguintes.

Além disso, nesta etapa e nas demais, foram desenvolvidas dindmicas, jogos, resolucéo

de problemas, ou seja, foram empregas diversas estratégias que tornassem o processo de ensino
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e aprendizagem ndo uma exposicao tedrica e mera resolucdo de questdes, passando a ndo ser

enfadonho e, transformando-se em algo divertido e prazeroso para os alunos.

Desse modo, foram realizadas dinamicas variadas com a turma para que os alunos

compreendessem melhor os conceitos relativos a aritmética, como: paridade, divisibilidade,

nameros primos, sequéncias e somatorias, dentre outros, foram introduzidos através de uma

dindmica com a turma.

Foi proposta uma competicdo entre dupla com regras um pouco inusitadas, as regras
eram:

Cada problema a dupla terd de 5 a 10 minutos para tentar soluciona-lo;

A dupla que primeiro terminar levantara a méo e vira até a professora, para verificar se
a solucdo dada esta correta, na sequéncia, a dupla deve apresentar a solucdo aos colegas;
Resposta correta ganha 1 ponto, resposta incorreta fica com -1 ponto;

As demais duplas ndo devem parar a resolucdo, pois se a dupla errar a resposta uma das
demais terd a oportunidade de apresentar;

Cada dupla tem direito a uma dica da professora nas 5 rodadas;

As dicas podem ser compartilhadas, boas estratégias e aliancas fazem parte do jogo.

O espirito de competicdo despertou nos alunos o desejo por tentar cada vez mais

encontrar solugdes para cada questdo levantada. Foi observado as duplas muito focadas nos

desafios. A Figura 9 mostra os alunos concentrados na atividade proposta.

Figura 9 - Dupla da Dindmica Resolvendo Problemas

Fonte: Autor (2025)
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As duplas que finalizam corretamente os problemas realizaram a exposicdo dos
métodos e conclusbes que chegaram a partir do problema proposto. A seguir, na Figura 10, uma

aluna exp0e a solucdo elaborada pela dupla para uma das questoes.

Figura 10 - Aluna Apresentando Solucdo de Questéo

Fonte: Autor (2025)

Nas exposi¢des de solucbes foram feitas intervencdes quando necessario para deixar
clara a ideia elaborada para solucionar o problema. A dindmica ocorreu novamente em outros
encontros, tanto em duplas como em grupos, além disso os pontos eram cumulativos e os alunos
participantes seriam recompensados pelo envolvimento nas oficinas de aprendizagem com uma
nota.

No quarto encontro, os conceitos formais intrinsecos as questdes trabalhadas na
dindmica foram apresentados através de uma aula expositiva participativa para esclarecer
aspectos importantes do tema para consolidar a aprendizagem. Na Figura 11, observa-se a
realizacdo apresentacdo de tdpicos do contetido pela professora pesquisadora.

Os momentos de explanacdo formal de contetdo foi também um momento de debate
e de esclarecimento de davidas sobre diversos pontos cruciais de assuntos de aritmética que
geravam dificuldades crescentes no processo de aprendizagem dos alunos quando néo sanados.
Com isso, a proposta desses momentos foi superar as dificuldades de base e, por conseguinte,

aprofundar os conceitos e métodos matematicos.
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Figura 11 - Exposi¢do Tedrica de Conteudos

Fonte: Autor (2025)

Essa etapa exigiu um tempo maior de duas horas e meia, para discorrer de forma clara
e sucinta sobre os assuntos, mas também para uma exploragdo detalhada de exemplos que
exploravam questfes recorrentes, bem como estratégias que poderiam ser utilizadas em
problemas com o0 mesmo estilo.

O quinto encontro foi dedicado a realizacdo de um simulado composto de dez questfes
objetivas envolvendo o tema aritmética. Na atividade estavam presentes um total de 32 alunos,
o0 tempo de realizacdo foi de uma hora e meia. O simulado obteve resultados promissores e foi

notério o desenvolvimentos dos estudantes acerca do tema.

Gréfico 4 - Resultado do Simulado de Aritmética

Simulado de Aritmética
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Fonte: Autor (2025)

A observacdo do grafico mostra que todas as questdes obtiveram mais de 50% de

acertos, salvo a questdo 10, a maioria dos alunos teve um desempenho satisfatorio acertando
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mais de 60% das questdes. Com isso, percebemos que 0s conhecimentos estavam sendo
internalizados pelos alunos e o processo de ensino-aprendizagem estava sendo eficiente.

A analise dos resultados do topico de aritmética, bem como das observacdes realizadas
ao longo dos encontros, mostrou que as principais dificuldades dos alunos se concentrava em
erros de matematica basica, compreenséo de texto e encadeamento Idgico de ideias, além disso,
muitos contetidos nao foram abordados ou trabalhados de forma superficial.

O alunos, em sua maioria, ndo conheciam ou tinham dificuldade em aplicar critérios
de divisibilidade, regras de produtos notaveis, operacfes com fracGes, dentre diversos outros
assuntos que sdo necessarios para compreensdo de métodos e conteidos mais avangados.

Com a realizacdo da intervengdo com aulas e oficinas, os alunos passaram a dominar
ou ndo apresentar tamanha dificuldade em assuntos como os mencionados anteriormente. E foi
possivel realizar um aprofundamento de conceitos e trabalhar questdes bésicas e de nivel

intermediario a avancado da OBMEP.

4.3 DESAFIOS DO TOPICO DE GEOMETRIA

A geometria se apresentou como um desafio, pois no pré-teste os alunos demonstraram
grandes deficiéncias no tema, além disso foi perceptivel a dificuldade na abstracdo de conceitos
mencionados em sala nas aulas nédo relacionadas ao projeto.

Para ultrapassar os obstaculos nitidos a abordagem de geometria foi realizada uma aula
de nivelamento, afim de relembrar alguns conceitos de suma importancia trabalhados no ensino
fundamental. Foram revisados assuntos como: angulos, tridngulos, poligonos, areas, etc. 1sso

foi realizado trazendo muitas figuras e recursos computacionais como o0 GeoGebra.

Figura 12 - Aula de Conceitos Basicos de Geometria

Fonte: Autor (2025)
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Na sequéncia, foi solicitado aos alunos visitarem o site do Portal da OBMEP e
realizarem o cadastro para fazerem os testes relativos a geometria do 9° ano disponiveis na
plataforma, assim verificar seu nivel de dominio sobre os conceitos do ensino fundamental.
Mas antes disso, foi feita uma breve apresentacdo das ferramentas, materiais, jogos e

funcionalidades disponiveis para consulta e estudo.

Figura 13 - Recorte da Tela de Teste de um Aluno

@ Teste - Aula Area de Figuras Planas: Resultados Basicos

@ Pergunta |2 Progresso

Determine a area, em cm? . de um quadrado de lado medindo 6 em. e

© Resposta Correta!
‘ ® Erros

@ Pergunta

| Determine a area, em em?, de um quadrado de lado medindo 6 &m. ‘

Fi ¥ Sua Resposta

36

Adrea do quadrado & 6 - 6 = 36 em?

Fonte: Autor (2025)

Os alunos estavam empolgados com as ferramentas e materiais disponiveis na
plataforma, os presentes realizaram os testes, debateram questdes e compararam os resultados
obtidos no processo.

No sétimo encontro, foi realizada uma oficina de resolucéo de problemas de geometria.
A dindmica proposta no debate de questdes de aritmética foi replicada mais uma vez, mas agora
com os alunos divididos em grupos. De inicio, com os alunos foram apresentados os desafios
para pensassem nas solugdes em conjunto. Ap6s um tempo 0S grupos apresentavam suas
solucdes, as regras de pontuacao eram as mesmas do jogo anterior. Na Figura 14, o aluno esta

apresentando a solucdo elaborada para um dos problemas.
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Figura 14 - Apresentacdo de Questdo de Geometria

Fonte: Autor (2025)

Nessa dindmica, houve momentos de intervencdo apds a apresentacdo das solucdes
dos alunos para exploragdo de conceitos geométricos que poderiam tornar as solugdes mais
simples ou rapidas. Em seguida, também realizou-se debates de questdes mais complexas em
sala, explorando conceitos e desenvolvendo a visdo geométrica dos estudantes.

Na Figura 15, tem-se a visdo de uma das questdes de nivel intermediario apresentada
aos alunos, em que era necessario o uso de recursos matematicos como areas e Teorema de
Pitagoras, bem como uma percep¢do geomeétrica mais agucada para visualizacdo de elementos
da figura que permitiriam aplicar os conceitos de area e Teorema de Pitagoras para soluciona-

la.

Figura 15 — Questfes Mais Complexas de Geometria

Fonte: Autor (2025)

Para finalizar o estudo de geometria, os alunos foram direcionados ao laboratorio de
informatica para refazer algumas das questdes trabalhadas através da construcéo e elaboracédo
dos resultados por meio do software GeoGebra. Na oficina de construcdes, eles mostraram
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interessados e motivados com o programa, apesar de algumas dificuldades que encontraram
para construcdo das questdes.

A Figura 16, apresenta a construcdo realizada por uma das alunos de um dos

problemas. Os alunos eram orientados em cada um dos passos da construgdo até a finilizacao.

Figura 16 - Construcdo Realizada pelos Alunos

 Femamentas Janela Auda -

PPN

de Visuaiizagio

Fonte: Autor (2025)

O uso de dinamicas, plataformas da OBMEP, aulas para debate de questfes e uso de
softwares matematicos, mostraram-se mecanismos de motivacao para os alunos. Ao final dessa
etapa, eles estavam mais envolvidos nas atividades propostas no projeto, além disso em falas
ficou evidentes a vontade que projeto desse continuidade no segundo semestre letivo.

No nono encontro, foi aplicado um simulado com questdes relacionadas ao tema
geometria e contou com a presenca de 35 alunos. O teste foi composto por cinco questoes.
Devido ao tempo reduzido que havia disponivel para aplicacdo, ndo foi possivel a elaboragédo
de um simulado com dez questdes, como feito na abordagem do topico de aritmética.

Gréfico 5 - Resultado do Simulado de Geometria
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Fonte: Autor (2025)
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E perceptivel no gréfico acima que a maior parcela dos alunos conseguiram ter um
bom desempenho no simulado, porém na analise individual dos alunos, tiveram aqueles que
responderam corretamente apenas uma ou duas questdes, persistindo ainda as dificuldades
basicas nos conteudos relacionados a geometria. Apesar de saber que a aprendizagem néo
acontece de forma igualitaria e das dificuldades trazidas do ensino fundamental, os esforcos
para preparar os alunos para OBMEP, como também para outros desafios devem persistir, pois
se trata de um processo longo e necessario para melhoria do ensino de matematica.

Portanto, a maior dificuldade apresentada até aqui e durante todo o projeto pelos
alunos, ocorreu em problemas de geometria, pois é necessario uma base sélida de conceitos
geomeétricos, bem como o desenvolvimento de uma percep¢do geométrica e espacial. Para que
os alunos desenvolvessem resultados satisfatérios nesse topico e chegassem a conseguir
solucionar problemas avancados da OBMEP seria preciso um tempo maior de preparacédo dos

alunos paralelo a um reforgo voltado para geometria.

4.4 DESAFIOS DO TOPICO DE ANALISE COMBINATORIA E PROBABILIDADE

Os contetdos de analise combinatoria e probabilidade sdo muitas vezes deixados de
lado no ensino fundamental dando espaco a outros, com isso acaba se tornando um obstaculo
ministrar aulas desse assunto, pois 0s alunos ndo tém ideia do que envolve a abordagem do
assunto, além de ndo existir, em alguns casos, um trabalho voltado para o desenvolvimento do
raciocinio l6gico necessario para compreender e organizar 0s contextos e a tomada de decisdes
em problemas sobre o tema.

Como a pesquisa foi realizada com alunos do 1° ano do ensino médio, a grande maioria
ndo possuia conhecimentos basicos relacionados ao tdépico de analise combinatoria e
probabilidade, nem mesmo uma noc¢éo superficial do principio fundamental da contagem,
previsto na ementa do ensino fundamental. Para sanar essas dificuldades foi elaborada uma
abordagem mais ludica e com a utilizacdo da construcdo de um objeto recorrente em questdes
sobre o contetdo, que é dado.

Com isso, o décimo encontro partiu da exploracdo do conteddo a partir de uma
questdo-problema apresentada aos alunos retirada da prova da primeira fase da OBMEP do ano
de 2022. A questdo foi discutida ainda com alguns adaptagdes ao enunciado.

A Figura 17 mostra a questdes usada como referéncia para propor problemas voltados
para o estudo de analise combinatoria e probabilidade, mas sofreu algumas adaptacfes no

enunciado ao longo da exploracédo do contetdo em sala.
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Figura 17 - Questdo 10 da OBMEP 2022

10. Joao montou oito dados idénticos a partir da
planificacio da figura, e com eles formou um cubo.
Qual & a menor soma possivel para os 24 nimeros
que aparecem nas faces do cubo?

(A) 32

(B) 48 2

(C) 56

(D) 64 6 1

(E)y 72 5 4
3

Fonte: OBMEP (2022)

A partir da questdo mostrada na Figura 17, foi realizada uma oficina de dobraduras
para a construcdo de um cubo utilizando somente blocos de papéis quadros ou até mesmo post-
it, em posse desse material foi mostrado o passo a passo para a constru¢do do cubo. Esse
atividade foi feita em grupo, pois seriam necessarios um total de oito cubos para terem a
quantidade de dados necessaria para a montagem do cenario da questdo. A seguir, na Figura

18, € mostrado o processo de construgdo dos dados pelos alunos.

Fonte: Autor (2025)

Apo6s a construcdo dos dados, os alunos comegaram a posicionad-lo de maneira que
encontrassem a solucdo para os problemas, a discussao envolvia ndo somente 0s membros de
cada grupo, mas também houve o debate de ideias entre grupos. Nesse processos, surgiram

diferentes perspectivas sobre 0 mesmo problema.
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Figura 19 - Elaboracdo da Resposta da Questdo 10 OBMEP 2022

NS [

Fonte: Autor (2025)

Por fim, depois de muito debate chegaram a diferentes solu¢des do problemas e, 0s
grupos compartilharam os argumentos e justificativas da questdo para os demais alunos da

turma. Na Figura 20, tem-se dois grupos que apresentaram suas solugdes aos demais colegas.

Figura 20 — Apresentacdo em Grupo da Solugdo do Problema

Fonte: Autor (2025)

Na sequéncia, iniciou-se uma abordagem tedrica dos conteldos de analise
combinatdria e probabilidade trazendo diversos exemplos que utilizavam como objeto de
discusséo o dado. O momento foi muito proveitoso, percebe-se que muitos alunos possuiam um
bom raciocinio Idgico e conseguir realizar uma tomada de decisdes assertiva sobre os situacdes
colocadas em debate.

No décimo primeiro encontro, foi realizado o simulado sobre analise combinatéria e

probabilidade composto por cinco questdes. Foi observado, de maneira geral bons resultados e
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um desenvolvimento consideravel dos raciocinio dos alunos. Nesta ocasido, houve a

participacao de 30 alunos.

Gréfico 6 - Simulado de Analise Combinatoria e Probabilidade

Simulado de Analise Combinatéria e
Probabilidade

30
25
o
w20
315
c
g 12 13 12
- HN e e i -
Questédo 1 Questéo 2 Questéo 3 Questéo 4 Questdo 5
Questdes

B Acertos ®Erros

Fonte: Autor (2025)

Como € visto no Gréafico 6 acima, o rendimento dos alunos no terceiro simulado
realizado no projeto foi melhor do que o esperado, apesar do nivel de complexidade das
questdes, todos tiveram um bom desempenho, todos os alunos acertaram trés ou mais questfes

no teste, sendo assim, uma dos melhores indices de aproveitamento.

4.5 RESULTADO DO POS-TESTE

No dltimo encontro, realizou-se a aplicacdo do pds-teste composto por dez questdes
objetivas, por outro lado, foi estimulado aos alunos justificassem as respostas por meio de
calculos ou textos argumentativos.

Na Figura 21, vé-se o registro de momentos antes da aplicacdo do pds-teste com 36
alunos presentes. Vale ressaltar que em nenhum dos encontros no transcurso da pesquisa houve

100% de presenca, porém sempre apresentaram uma frequéncia consideravel.
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Figura 21 - Ap
' TR, |

Fonte: Autor (2025)

Os resultados do pos-teste foram organizados no Grafico 7, a partir de sua analise é
possivel perceber que os alunos obtiveram bons resultados, mas ainda persistem algumas
dificuldades, pois para um desenvolvimento integral e uma preparacdo efetiva dos alunos para
OBMEP é necessario uma intervencao a longo prazo, mesmo com um trabalho intenso realizado
durante dois meses. Além disso, para alguns alunos € preciso um reforco dos contetdos do
ensino fundamental, visto que se trata de uma turma de 1° ano do ensino médio.

As questbes do pods-teste, assim como no pré-teste versavam sobre aritmética,
geometria, algebra, raciocinio légico, analise combinatoria e probabilidade. Elas foram
retiradas de provas anteriores da primeira fase da OBMEP. A questdo 1 e 5 envolvia o contetido
de probabilidade, a questdo 2 de analise combinatdria, as questbes 3 e 8, aritmética, a questdo
7 e 8 abordavam geometria, as questdes 4 e 10, algebra, por fim, a questdo 9 trabalhou raciocinio

l6gico.

Grafico 7 - Resultado do Pés-Teste

Resultado do Pods-Teste
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27
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Fonte: Autor (2025)
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A questdo 3 obteve uma quantidade consideravel de acertos, durante a correcdo foi
interessante analisar os diferentes mecanismos que os alunos utilizaram para responde-la. Na
figura abaixo, observa-se as solucGes dadas por dois alunos.

Figura 22 - Resolugdo da Questéo 3

Fonte: Autora (2025)

A questdo 6 apresentou uma grande quantidade de erros, pois envolvia ideias mais
elaboradas de geometria. Poucos alunos se direcionaram a uma abordagem adequada para a
questdo, alguns tiveram um direcionamento inicial assertivo, porém ndo souberam finaliza-la
de forma apropriada, a maioria usou de artificios equivocados para tentar resolvé-la.

Figura 23 - Respostas a Questéo 6 do Pos-Teste

Fonte: Autor (2025)
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A Figura 23 apresenta duas abordagens erroneas utilizadas pelos alunos na resolugao
da questdo 6. Na solucdo dada do lado direito da figura, percebe-se que houve um entendimento
inicial e a formulacdo de uma conjectura sobre a questdo, porém era preciso a visualizacdo de
outros aspectos do problema para soluciona-lo adequadamente. Ja do lado esquerdo da figura,
o artificio utilizado foi totalmente equivocado.

Desse modo, embora ainda existam aspectos que demandem maior aprofundamento,
os resultados obtidos mostraram-se satisfatorios, sobretudo quando considerados o tempo
disponivel e os objetivos estabelecidos para a pesquisa. Na comparac¢do entre os resultados do
pré-teste e do pos-teste, evidenciou-se um avanco significativo no desempenho dos alunos ao
longo do periodo de realizacdo da intervencao.

O projeto implementado melhorou a aprendizagem matematica dos alunos nos
conteddos comuns da ementa da disciplina durante o bimestre de realizacdo da pesquisa, ou
seja, aléem de conseguirem resolver de forma satisfatoria questdes da OBMEP, foi observado
que os alunos obtiveram um avanco na aprendizagem dos contetdos trabalhados em sala

durante o periodo.

4.6 ANALISE DO QUESTIONARIO

A pesquisa tinha como foco analisar também aspectos qualitativos da melhoria do
aprendizado de matematica dos alunos para além da OBMEP, como também obter um retorno
em relacdo aos pontos que foram positivos e negativos no transcurso da aplicacdo da pesquisa
e sugestbes de melhorias que poderiam ser realizadas para que o projeto se tornasse mais
envolvente para os alunos e produzisse bons resultados futuros.

O questionario realizado via formulario do Google, um link foi disponibilizado aos
alunos para respondessem as 14 perguntas entre questdes abertas e fechadas. O questionario foi
respondido por 31 alunos dentre os 38 que participavam da pesquisa.

A sequir, serdo apresentadas as perguntas feitas e algumas das respostas dadas no
questionario. Na pergunta 1, pretendia-se obter a informacéo a respeito do contato dos alunos
com a OBMEP anteriormente. A pergunta foi: Vocé participou de olimpiadas de matematica

anteriormente?
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Grafico 8 — Participacdo em olimpiadas de matematica

® s
@ Nio

Fonte: Autor (2025)

Em resposta, percebe-se que 71% dos alunos ja haviam participado de olimpiadas, 0s
29% que declararam ndo ter participado, posteriormente em sala foi levantada a questéo e
alguns dos alunos que fizeram parte deste percentual, declararam que estudavam em escolas
particulares que ndo tinha a cultura de realiza¢éo de olimpiadas.

A segunda pergunta questionava os alunos se eles consideravam que a participacdo nas
atividades do projeto agregaram a sua aprendizagem e desenvolvimento em matematica. A essa
pergunta eles responderam:

Grafico 9 — Contribuicéo do projeto na aprendizagem matematica

@ Sim, de forma zignificativa.
@ 5im. de forma moderada.
Um pouceo, mas esperava mais.
@ Nio notei diferenga significativa.
@ Mo participsi o suficiente para avaliar

Fonte: Autor (2025)

Nota-se no Gréfico 9, que a maioria dos alunos consideraram que a participagdo no
projeto contribuiu de algum modo para a aprendizagem. Apenas 3,2% ndo participaram o
suficiente para opinar. Quando questionados sobre o motivo de considerarem moderado ou

pouco 0 avango que O projeto proporcionou, os alunos responderam argumentando que
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precisavam de um reforco maior na base matemaética, além disso também queriam mais
dindmicas, recursos computacionais e brincadeiras durante 0s encontros.

A terceira pergunta foi: \Vocé sentiu que o ritmo e a complexidade das atividades
foram adequados ao seu nivel? O Gréafico 10 abaixo mostra as respostas apresentadas pelos

alunos.

Gréfico 10 — Atividades adequadas ao nivel dos alunos

@ Sim, estavam bem adequados

@ Em gerzl sim, mas alguns momentos

foram mais dificeis
Em gerzl, sim, mas alguns momentos
foram muite ficeis

@ Nio, achei o ritmo muito rapide cu o
contende muito dificil

@ Nio, achei o ritmo muito lento ou o
contendo muito facil

Fonte: Autor (2025)

Na andlise das razdes pelas quais mais de 50% dos participantes consideraram
determinados momentos dificeis, retomou-se 0 motivo anteriormente apontado pelos proprios
alunos: a necessidade de reforgo dos contetidos de matematica bésica.

A quarta pergunta foi: Quais atividades (oficinas, desafios, simulados, grupos de
discussdo) vocé achou mais eficazes para seu aprendizado? Explique. Os alunos poderiam
escolher mais de um item como resposta a pergunta. Nas respostas que ver-se apresentados no
Gréafico 11 os alunos chegaram a ter uma preferéncia por uma abordagem especifica, a

realizacdo de desafios e competicoes.

Grafico 11 — Atividades de intervencédo

Oficinas —3(16,1%)
Desafios —16 (31.6%)
Simulados —10(32.3%)
Grupos de Dizcussio —14(452%)

Oficnas, ao ser trabalhado oz

: S —1(3.2%)
assuntos dE forma mais mierafl

—1(3,2%)

Fonte: Autor (2025)
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A turma comentou posteriormente que se sentiram mais envolvidos quando eram
colocados desafios em dupla ou grupo para que eles tentassem responder, isso tornava para eles
0 ambiente mais empolgante.

A quinta pergunta questionava os alunos se o projeto desenvolveu sua curiosidade e

gosto pela matematica? A ela eles responderam que:

Grafico 12 — Percepcéo sobre a matematica

@ Sim, fiquei mais interezzado(z) e
motivadoia)

@ 5im, em alguns momentos especificos
Um pouco, mas ainda tenho
dificuldades de me envelver

@ Mio percebl mudanga no meu mnteresze

@ Nio, men interesse diminuiu durante o
projeto

@ Eu jé gostava de matematica, Entiio nio
mudou nada.

Fonte: Autor (2025)

A resisténcia a disciplina de matematica sempre foi persistente, nesse ponto muitos
dos alunos alegaram que ndo gostavam da disciplina porque sempre tiveram muita dificuldade
e a consideram de dificil compreensdo. Apesar disso, percebeu-se uma reducédo da resisténcia a
matéria.

A pergunta 6 foi: Qual a maior dificuldade que vocé enfrentou ao longo do
desenvolvimento do projeto seja ela nos conteudos, oficinas, resolucfes de questdes etc.? Os

alunos poderiam marcar mais de uma alternativa como opc¢éo de resposta.

Grafico 13 — Dificuldades no matematicas dos alunos

Entender alguns contefidos mais —16 (31,6%)
avangados

Acompanhar o ritmo das 7(22.6%)
atividades e oficinas B
Resolver questdes dfa m*l.'el 19 (61.3%)
olimpico

Drg@zg: meu tempo para 3(0.7%)
participar das atividades
Falta de confianga ou

. —8(25.8%
inseguranga com o3 desafios (23.8%)

Nio tive grandes dificuldades[—0 (0%)

0 3 10 15 20

Fonte: Autor (2025)
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Em relacdo as dificuldades os alunos apontaram que em alguns momentos tornou-se
dificil compreender as questdes de nivel olimpico mais avancado devido a juncédo de diferentes
estratégias ou formulas para soluciona-las, principalmente as referentes a geometria.

O sétimo questionamento levantado foi uma pergunta aberta: Como vocé descreveria
sua experiéncia geral no projeto de preparagdo para a OBMEP? A seguir o quadro elenca

algumas das respostas dadas a essa pergunta.

Quadro 2 — Relato de experiéncia no projeto
. R

Al “A experiéncia foi muito boa, s acrescentou de uma maneira positiva.”

A2 “Foi uma experiéncia maravilhosa e que tem questdes que nos ajudam a treinar
ndo s6 pra OBMEP e sim também pras questdes de prova que exige
interpretacéo.”

A3 “Desafiadora, mas deu tudo certo.”

A4 “Foi um projeto muito bom, o qual nos ajudou a relembrar alguns conceitos
basicos que vimos no ensino fundamental. Nos ajudou a interagir com os colegas,
a resolver desafios e até mesmo o trabalho em equipe.”

A5 “Foi legal, eu ndo consegui acompanhar e entender os conteddos muito bem, mas
ajudou muito.”

A6 ‘Eu amo matematica entdo antes de fazer a prova estudo o que possivelmente
pode cair na prova da OBMEP”

A7 “Inovador”
Fonte: Autor (2025)

As respostas dos alunos mostraram-se bastante positivas, apesar das dificuldades
enfrentadas e da limitacdo do nimero de encontros. Evidencia-se, assim, que a experiéncia foi
proveitosa para todos aqueles que dedicaram parte de seu tempo as atividades desenvolvidas
nas oficinas de aprendizagem.

A pergunta 8 questionava: Em que aspectos vocé sente que mais evoluiu ao longo do

projeto? O grafico abaixo apresenta as respostas apresentadas.
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Grafico 14 - Pontos de evolucdo matematica dos alunos
Resolugio de problemas desaf. . —T(22.6%)
Raciccinio logico e estratégice —11(35,5%)
Interpretagio e compreenzdo d... —Q(29%%)
Organizacio e disciplinanoz e... —T(22.6%)
Participagdo e interacio nas ah_ .. —Q(20%)
Confianca e atitude diante da___ —2 (6. 3%)

Interezze e curiczidade pelam... —3(16,1%%)

0.0 23 5.0 13 10,0 12,3

Fonte: Autor (2025)

O Grafico 14 mostra que 22,6% consideraram que evoluiram na resolucdo de
problemas, 35,5% em relacdo ao raciocinio l6gico e estratégico, 29% em relacdo a interpretacdo
e compreensdo de questdes, 22,6% consideraram melhoria na organizacdo e disciplina nos
estudos, 29% na sua participacdo e interacdo nas atividades, 6,5% melhoria em relacédo a
confianca e 16,1% no interesse e curiosidade pela matematica.

Também foi proposto que os alunos dessem sugestdes para melhoria do projeto na
pergunta 9: O que poderia ser feito para tornar o projeto ainda melhor? Que tipo de atividade
ou apoio vocé gostaria que fosse incluido nas proximas edigdes? Algumas das respostas estdo

expostas no quadro.

Quadro 3 — Sugestdes de melhoria para o projeto

Al “Questdes mais com raciocinio l6gico”

A2 “Mais grupos de discussdo”

A3 “Mais encontros.”

A4 “Eu amei os desafios em dupla que teve foi muito divertido e interessante e

aprendemos mais”

A5 “Algumas questdes por conta da dificuldade ainda deixaram duvida. Os alunos
precisam tomar mais liberdade de perguntar.”

A6 “Ter mais oficinas”

A7 “A mudanga do horério, e a troca de laboratdrio por salas”
Fonte: Autor (2025)
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Essas foram apenas algumas das sugestfes dadas pelos alunos, algumas sdo possiveis
de serem realizadas, ja outros ndo sdo viaveis. Com esse retorno, podem ser feitos
aprimoramentos e ajustes para as proximas turmas em que o projeto sera executado.

A décima pergunta propde 0 seguinte cenario: Imagine que um colega estd inseguro
em participar do projeto. O que vocé diria a ele baseado em sua experiéncia? As respostas a

pergunta estdo elencadas a seguir.

Quadro 4 — Indicag&o de participacdo no projeto a colegas

Al “Que é muito bom, e aprendi muito.”

A2 “Que por mais que seja dificil, nada é impossivel para aquele que busca melhorar
sempre!”

A3 “Vamos é muito bom, vc vai aprender bastante tmb.”

A4 “Que no comecgo achamos g é ruim mas apods de dois ou mais dias queremos ir
sempre.”

A5 “Nao tem motivo para ter inseguranca. A experiéncia é boa, vocé vai gostar.”

A6 “Vamos o projeto é incrivel, me ajudou bastante na prova da obmep, a relembrar

alguns conceitos, como também ajudou em nossa nota, atraves de desafios em
grupo.”
Fonte: Autor (2025)

A pergunta 11 pede que compare como vocé resolvia problemas antes e depois do
projeto. O que mudou na sua abordagem? Os alunos poderiam escolher mais de uma alternativa

como resposta para a pergunta. E as respostas foram:

Grafico 15 - Comparagdo de abordagem de enfrentamento a problemas

Passei a ler e mterpretar melho. .. - 15(48.4%)
Fiquei mais organizado(a) nar... —4(12,9%)

Uszo mais raciocinio légico e m. .. —7(22.6%)

Aprendi a buscar caminhos alt. . —11(35,5%)

Tenho mais paciéncia e persist.. —3(16,1%)

Continuo resolvendo de forma. . —6(19.4%)

Nio percebi mudangas signific... —2 (6,5%)

Fonte: Autor (2025)
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Em relacdo aos aspectos que melhoraram em sua aprendizagem o0s alunos
consideraram que: passei a ler e interpretar melhor, 48,4% deles; fiquei mais organizado na
resolucdo, 12,9%; uso mais raciocinio e menos tenta e erro, 22,6%; aprendi a buscar caminhos
alternativos para resolver problemas, 35,5%; tenho mais paciéncia e persisténcia diante de
problemas dificeis, 16,1%; continuo resolvendo de forma semelhante, porém com mais
seguranca, 19,4%; ndo percebi mudancas significativas, 6,5%.

A pergunta de 12 estavam relacionada aos contetdos que os alunos apresentaram
maior dificuldade: Qual dos tépicos de olimpiada abordados vocé considerou mais dificil ou
teve maior dificuldade (aritmética, geometria, raciocinio logico, analise combinatdria,

probabilidade)? Eles, novamente, poderiam optar por mais de item.

Gréafico 16 — Contetdo de maior dificuldade
Aritmética 10 (32.3%

Faciocime Logico 13 (41.9%5)
Analize Combinataria T(22.6%)
Probabilidads 3(25.8%)
Goemetria 16 (51,6%)
Pois a questdio do raciocinio 16. .. 1(32%

Porque € melhor o nosse racio. .. 1(32%

] 3

[=]
¥

(=]

[=]

Fonte: Autor (2025)

Pode-se observar que a maior dificuldade dos alunos ainda é geometria, fato constado
no pré-teste, no decorrer observacGes realizadas nas oficinas de aprendizagem e também no
pos-teste, mesmo com as estratégias empregadas seria necessario uma atencdo maior a esse
topico.

A pendltima pergunta questionario: Houve alguma atividade que vocé achou
particularmente interessante ou desafiadora? Qual e por qué? A seguir algumas das respostas

informadas pelos alunos foram:

65



Quadro 5 — Relato de atividade motivadora
Anes o Repsts
Al “Sobre Geometria. Por que geometria envolve muito raciocinio logico, €
interessante sabermos dos conceitos e formulas, para que possamos fazer o estudo
das figuras, assim como a interpretacdo, que é crucial.”
A2 “As de grafico, porque requerem muita interpretacdo.”
A3 “Os desafios das questdes, para ver qual das duplas conseguia responder primeiro.”
Ad “As de probabilidades pela possibilidade de achar e saber a resposta correta
geralmente no dia a dia e bem legal.”
A5 “Sim, as que envolvem muito raciocinio logico, pois treina muito o
desenvolvimento do intelecto.”
Fonte: Autor (2025)

No Quadro 5, estdo parte dos comentarios feitos pelos alunos que abrange desde
interpretacdo de grafico, probabilidade, geometria, raciocinio légico, ou mesmo, desafios
instigantes.

Por fim, a pergunta 14 traz: Sentiu que teve espaco para tirar dividas e expressar suas

dificuldades? Elencando as op¢Oes possiveis de resposta, traz-se o grafico a seguir:

Gréfico 17 — Expressar dificuldades

@ Sim, zempre me senti & vontade para
perguntar e participar

@ 5Sim. na maionia das vezes, mas em
alguns momentos tive recele ou dificul...

A Iialz ou menos, as vezes tive dividas
mas nic consegul expressa-las bem

@ Nio muito, senti falta de mais abertura
ou cpertunidade para tirar dividas

@ Nic, tive dificuldades & nio encontrei
E3PECO Para expor

Fonte: Autor (2025)

As informac6es do Grafico 17 mostram que foi gerado um ambiente em que os alunos
estavam a vontade para expressar duvidas e questionamentos, mas foi observado que uma
pequena parcela dos alunos ainda tem receio de falar para toda a sala. Esses alunos sempre

procuraram a professora de maneira mais reservada para estar sanando as duvidas.
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No decorrer da pesquisa, foram realizados registros e observag6es dos alunos em um
diario de bordo para que fosse possivel elaborar um relatorio do progresso dos estudantes, bem
como planejar adaptacdes e melhorias para cada oficina de aprendizagem e atividades
planejadas para implementacdes futuras. As observagOes pertinentes foram expostas nos
comentarios e analise das respostas apresentadas anteriormente.

Os resultados indicam que a metodologia préatica, lidica e investigativa utilizada
durante as oficinas contribuiu para a constru¢cdo do conhecimento de maneira significativa,
principalmente em topicos que os alunos geralmente considerariam abstratos. Até mesmo

oficinas com ganhos mais modestos mostraram-se eficazes na consolidagéo do conteudo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A busca por metodologias inovadoras que possibilitem outros horizontes para a
melhoria da qualidade do ensino tem sido continua na comunidade de educadores matematicos.
O presente trabalho teve como objetivo investigar impactos que a preparacdo de alunos para
OBMEP podem ter na melhoria do desempenho e aprendizagem matematica.

Durante as fases iniciais de nossa pesquisa, sobretudo nas analises dos resultados do
pré-teste, observamos uma dificuldade acentuada dos estudantes na compreensdo dos
problemas dos tdpicos essenciais da OBMEP. Porém, & medida que os estudantes eram
submetidos as intervencdes mediadas pelas atividades desenvolvidas nas oficinas de
aprendizagem, tais dificuldades foram diminuindo gradativamente, respeitando a
individualidade de cada participante, conforme foi demonstrado nos resultados obtidos no pos-
teste, as consideracdes destacadas no questionario e a propria evolucdo dos envolvidos no
desenvolvimento das atividades.

Nas atividades realizadas, os estudantes foram desafiados a analisar as questes da
OBMEP trabalhando sob uma perspectiva mais dindmica, sendo capazes de criar conjecturas e
conclusbes que os ajudavam na interpretacdo e compreensao dos problemas. Percebeu-se que
0 uso de diferentes estratégias de ensino despertou nos estudantes um maior interesse no que
trata da construcdo, interpretacdo e anélise de problemas matemaéticos, pois ao realizarem as
atividades coletivamente eles tiveram a oportunidade de interacdo os que possibilitaram a
estruturacdo de seu pensamento e o compartilhamento e troca de saberes. O trabalho em grupo
foi o grande diferencial dessa pesquisa investigativa. Alem de, permitir expressar toda sua
criatividade e imaginagdo nas inimeras situagdes propostas.

Foi possivel perceber que a cada encontro, os participantes ndo se sentiam mais
amedrontados com questdes de olimpiadas porque estavam construindo uma base solida de
conhecimentos que os permitiam ser capazes de analisar qualquer questdo proposta nas
atividades. Contudo, as limitagdes para um desenvolvimento mais efetivo do trabalho existiram,
pois os participantes da pesquisa possuiam individualmente necessidades de aprendizagem que
precisariam de uma atencdo direcionada para sana-las e, assim terem um desenvolvimento
pleno nas atividades realizadas.

O cenério da educagdo atual ndo oferece um panorama em que nao existam
dificuldades, mas observou-se durante a pesquisa uma motivacgao e envolvimento constante em

buscar as melhores solucGes para 0s problemas propostos.
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Com isso, entende-se que o projeto contribuiu de forma significativa ndo s6 no &mbito
das olimpiadas, mas também na vida em sala de aula dos estudantes, pois possibilitou a eles, a
realizacdo de analises matematicas em situacdes diversas. Com efeito, a turma apresentou um
avanco além do previsto nas avaliagdes mensais de matemaética e fisica realizadas durante o
periodo de execucdo da pesquisa.

A partir dos resultados obtidos nesta pesquisa, torna-se evidente o potencial das
praticas e experimentos matematicos como estratégias eficazes para a melhoria da
aprendizagem matematica. Tais intervencfes ampliam as possibilidades de ensino ao tornarem
a matematica mais acessivel, visual e colaborativa, auxiliando assim, no alcance dos objetivos

tracados.

5.1 RECOMENDAGCOES PARA TRABALHOS FUTUROS

No que se refere aos métodos, observou-se que trés aspectos poderiam ter contribuido
para melhorar ou facilitar o desempenho dos estudantes participantes da pesquisa. O primeiro
refere-se a realizacdo de uma etapa prévia de nivelamento em matematica, especialmente
relevante quando se inicia a implementacdo de um projeto com esse enfoque em turmas do
primeiro ano do ensino médio, como ocorreu no presente estudo.

O segundo ponto, seria a realizacdo de uma capacitagdo voltada para o uso do software
GeoGebra, pois a realizacdo de oficinas de resolucdo de problemas com esse recurso se tornaria
mais eficaz e focada nas constru¢cdes em si, caso 0s alunos possuissem certo grau de
compreensdo sobre as ferramentas que o software possui, visto que os alunos durante as
atividades no laboratério mostraram-se muito interessados em aprender a manipular o
GeoGebra.

O dltimo ponto, vai de encontro as necessidades ja colocadas anteriormente, além de
muito comentado nas respostas dadas ao questionario, como também nas conversas realizadas
em sala, seria a organizacdo junto a instituicdo de uma carga horaria maior para realizacao dos
encontros e, com isso possibilitar aos alunos um maior tempo para absorver e praticar 0s

conceitos estudados.
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PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO PROFISSIONAL EM
MATEMATICA EM REDE NACIONAL - PROFMAT
INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI - CAMPUS FLORIANO

TERMO DE AUTORIZACAO DA INSTITUICAO

Eu, Annanda Carvalho dos Santos, Diretor Geral em Exercicio do Instituto Federal
de Educac¢io, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo - Campus Sido Joiao dos Patos,
localizado na Rua Padre Santiago, N°100, Santiago, Sdo Jodao dos Patos — MA, autorizo a
realizacao do estudo, Estratégias de Ensino para Estudantes da Educacio Basica: uma
Abordagem dos Topicos Essenciais da OBMEP, a ser conduzido pelos pesquisadores
relacionados abaixo. Fui informado pela responsavel do estudo, a mestranda Eunice Carvalho
de Sousa, sobre as caracteristicas e objetivos da pesquisa, bem como das atividades que serdo
realizadas na instituicdo a qual representamos. O objetivo principal da pesquisa é investigar o
impacto que a implementagao de estratégias de ensino especificas para a preparagao de alunos
da educacdo basica para a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas

(OBMEDP) possui para a melhoria no desempenho e aprendizagem de matematica.

O estudo sera desenvolvido da seguinte forma: o projeto sera ocorrera em 10
encontros ao longo de 6 semanas. O primeiro momento envolvera a apresentacdo do tema e
realizacdo de um pré-teste. Posteriormente, prosseguiremos a realizagdo de oficinas de
aprendizagem ao longo de 8 encontros, onde serdo explorados topicos de matematica voltados
para OBMEP, especificamente, aspectos essenciais de aritmética, geometria (planas e do
espago), analise combinatoria, raciocinio logico, problemas de contagem, probabilidade,
sistemas de equagdes, e algumas nogdes de trigonometria e fungdes. Em cada encontro serdo
discutidos conceitos destes topicos de forma inovadora, para além do quadro, seja com a
utilizagdo de material concreto, dindmicas, jogos, softwares ou aplicativos. E nos wltimos
encontros, procederemos a aplicacdo de um pos-teste e questionario/entrevista para avaliar

tanto quantitativa quanto qualitativamente o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos.

Declaro ainda que, os pesquisadores devem estar cientes e sujeitos ao regulamento da

institui¢do para acesso a ambientes, profissionais, pacientes e bancos de dados (considerando



o que apregoa a Lei Geral de Protegdo de Dados no tocante a dados pessoais e dados pessoais
sensiveis), além da observancia das regras de biosseguranca, até o término da pesquisa, sob
pena da retirada da autorizagdo, sem aviso prévio. Declaro ainda ter lido, conhecer e cumprir
as Resolugdes FEticas Brasileiras, em especial a Resolugdo CNS 466/12 e a CNS 510/16 -
Conselho Nacional de Saude/Ministério da Satde e suas complementares, que tratam da
Pesquisa envolvendo Seres Humanos. Esta instituigdo esta ciente de suas corresponsabilidades
como institui¢do coparticipante do presente projeto de pesquisa e de seu compromisso no
resguardo da seguranca e bem-estar dos participantes de pesquisa nela recrutados,

possibilitando condigdes minimas necessarias para a garantia de tal seguranga e bem-estar.

Sao Jodo dos Patos — MA, 14 de maio de 2025.
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* Verifique em https://validar.iti.gov.br

Annanda Carvalho dos Santos

Nome completo do responsavel pela Instituicio
Carimbo responsavel da Instituicio*
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Lista Nominal dos Pesquisadores:
Mestranda: Eunice Carvalho de Sousa
Orientador: Dr. Guilherme Luiz de Oliveira Neto
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO

Prezado(a)!

Este termo de consentimento se direciona aos senhores pais ou senhores responsaveis
pelo(a) aluno(a) no
sentido de consentir a participacao do(a) aluno(a) na pesquisa intitulada Estratégias de Ensino
para Estudantes da Educacao Basica: uma Abordagem dos Topicos Essenciais da OBMEP,
desenvolvida no Programa De Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPI) —
Campus Floriano. A pesquisa é desenvolvida pela mestranda Eunice Carvalho de Sousa tendo
por orientador o Prof. Dr. Guilherme Luiz de Oliveira Neto e o Prof. Dr. Ronaldo Campelo da
Costa para fins de desenvolvimento de dissertacdo de mestrado.

A pesquisa ocorrerd no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhdo, localizado na Rua Padre Santiago, N°100, Santiago, Sdo Jodo dos Patos — MA, com
os(as) alunos(as) de uma turma da primeira série do Ensino Médio. Ressalta-se que todos os
custos envolvidos na pesquisa serdo arcados pelo pesquisador. Os nomes dos pais e dos(as)
alunos(as), assim como identificacbes pessoais e/ou profissionais ndo serdo utilizadas ou
identificadas nos textos iniciais e nem finais da pesquisa. Serdo coletadas imagens dos(as)
alunos(as) (as imagens que proporcionarem identificacdo serdo borradas), registros escritos
dos(as) alunos(as), anotagdes, respostas de questionarios, audios de gravac6es, ndo permitindo
reconhecimento dos sujeitos envolvidos. A pesquisa € livre de quaisquer compensacdes
financeiras e ndo gerard algum ganho ou gasto para os envolvidos.

E assegurado o direito de se manter informado(a) sobre os resultados parciais e finais,

0s quais poderao ser publicados em eventos ou periddicos cientificos, mantendo-se o anonimato
dos(as) participantes. Assegura-se também a liberdade de retirada do consentimento e do

assentimento em qualquer etapa da pesquisa, sem prejuizo a continuidade do atendimento pela
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instituicdo em que a pesquisa ocorre e que o(a) aluno(a) estuda. Para tanto, podera solicitar a
retirada da participacdo de seu (sua) pessoa menor de idade, entrando em contato com a equipe

de pesquisa através dos dados informados abaixo.

Vocé aceita a participacao de livre consentimento nesta pesquisa?

SIM( ) NAO ( )

Dados da pesquisa:

Titulo: Estratégias de Ensino para Estudantes da Educacdo Basica: uma Abordagem dos
Topicos Essenciais da OBMEP.

Objetivo: Investigar o impacto que a implementacdo de estratégias de ensino especificas para
a preparacdo de alunos da educagdo basica para a Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP) possui para a melhoria no desempenho e aprendizagem de
matematica.

Duracdo de participagdo dos alunos sujeito da pesquisa: 0 estudo sera ocorrera em 10
encontros ao longo de 6 semanas. O primeiro momento envolverd a apresentacdo do tema e
realizacdo de um pré-teste. Posteriormente, prosseguiremos a realizacdo de oficinas de
aprendizagem ao longo de 8 encontros, onde serdo explorados topicos de matematica voltados
para OBMEP, especificamente, aspectos essenciais de aritmética, geometria (planas e do
espaco), analise combinatéria, raciocinio ldgico, problemas de contagem, probabilidade,
sistemas de equacdes, e algumas nog¢oes de trigonometria e fungbes. Em cada encontro serdo
discutidos conceitos destes topicos de forma inovadora, para além do quadro, seja com a
utilizacdo de material concreto, dinamicas, jogos, softwares ou aplicativos. E nos ultimos
encontros, procederemos a aplicacdo de um pds-teste e questionario/entrevista para avaliar
tanto quantitativa quanto qualitativamente o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos.

Equipe de pesquisa:

Orientador: Prof. Dr. Guilherme Luiz de Oliveira Neto
Coorientador: Prof. Dr. Ronaldo Campelo da Costa
Prof. (a) Mestranda: Eunice Carvalho de Sousa — (IFPI)
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DECLARACAO

Eu,

responsavel pelo aluno(a)

declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido desta pesquisa para participacdo deste de aulas e atividades teéricas e préaticas para
coletas de dados na pesquisa de mestrado intitulada de “Estratégias de Ensino para Estudantes
da Educagdo Basica: uma Abordagem dos Topicos Essenciais da OBMEP”, desenvolvida no

Programa De Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional (PROFMAT), da
mestranda Eunice Carvalho de Sousa.

Assinatura do Responsavel
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DECLARACAO

Eu, , tendo a

participacao consentida por responsavel, declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para participacdo das aulas e atividades teoricas
e praticas para coletas de dados na pesquisa de mestrado intitulada de “Estratégias de Ensino
para Estudantes da Educacdo Bésica: uma Abordagem dos Topicos Essenciais da OBMEP”,
desenvolvida no Programa De Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional

(PROFMAT), da mestranda Eunice Carvalho de Sousa.

Assinatura do Aluno Participante
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TURNO: MANHA
TURMA: 1° Ano — Redes de Computadores

PRE-TESTE

/

= Deixei os cdlculos! Nao apague ©

Questdio 1: (OBMEP 2023 — Questio 7)

A area do poligono amarelo com vértices em
pontos do quadriculado é 30 cm?. Qual a area,
em cm?, de cada quadradinho do quadriculado?

a)2
b)3
c)4
d)s
e)6

Questio 2: (OBMEP 2024 — Questdo 4)

No quadriculado, a soma dos elementos de cada
linha e de cada coluna sdo iguais. Qual é o valor
dea + b-c?

3 a 8
7 b c
d e 6

a)6

b) 7

c)8

d)9

e) 10

Questio 3: (OBMEP 2023 — Questio 4)
Qual o valor da expressao
20235 x 20235 — 20238 x 20232?

a)3
b)5
c)9
d) 19
e) 29

Questdio 4: (OBMEP 2022 — Questio 6)
Admita que sejam validas ambas as seguintes
sentengas:
e Pindquio sempre mente;
e Pindquio sempre diz: “Todos os meus chapéus
sdo verdes.”

Podemos concluir dessas duas sentencas que:
a) Pinoquio tem pelo menos um chapéu.

b) Pindquio tem apenas um chapéu verde.

¢) Pindquio ndo tem chapéus.

d) Pinoquio tem pelo menos um chapéu verde.
e) Pinoquio ndo tem chapéus verdes.

Questiio 5: (OBMEP 2024 — Questdiio 9)

Um magico tem quatro coelhos de cores
diferentes e quatro cartolas numeradas de 1 a 4.
De quantas maneiras distintas dois coelhos podem
ficar em uma mesma cartola e os outros dois em

outra?
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Questio 1: (OBMEP 2024 — Questio 8)

Os 45 alunos de uma turma compraram os 100
bilhetes de um sorteio, em diferentes quantidades,
de acordo com a tabela. E mais provavel que o
bilhete sorteado tenha sido comprado por um
aluno que comprou 1, 2, 3, 4 ou 5 bilhetes?

Questio 3: (OBMEP 2022 — Questio 1)
Henrique pensou em um numero, multiplicou por
3, somou 3, dividiu por 3, subtraiu 3, calculou a
raiz cubica e obteve 3 como resultado final. Qual
€ a soma dos algarismos do nimero em que
Henrique pensou?

Namero de alunos que a) 11
Quantidade de bilhetes | compraram essa quantidade de b) 12
bilhetes
3 16 c)13
2 14 d) 14
3 7 e) 15
4 5
5 3 Questio 4: (OBMEP 2022 — Questio 2)
- Os numeros x e y sdo tais que 80% de x éigual a
a) 5 bilhetes 20% de y. Qual das igualdades abaixo é
b) 2 bilhetes verdadeira?
c) 4 bilhetes a)x = 4y
d)3 b}lhetes b) 2x = 3y
e) 1 bilhete ¢)x =8y
B ~ d)3x =2y
Questio 2: (OBMEP 2023 — Questio 18) e)dx =y

Em um teatro, cinco garotas e cinco garotos
escolheram aleatoriamente seus lugar em uma fila
com 10 cadeiras. Dado que as cinco garotas estdo
em 5 cadeiras adjacentes, qual a probabilidade de
que os garotos também estejam em 5 cadeiras

Questio 5: (OBMEP 2022 — Questio 10)
Jodao montou oito cubos idénticos a partir da
planificagdo da figura, e com eles formou um

cubo. Qual é a menor soma possivel para os 24

adjacentes? nimeros que aparecem nas faces do cubo?
b) 48 2
1 C) 56
ta))) 3 d) 64 6|1
4 e) 72 5|4
c) 5
3
d)2 3
e) =

2
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Questio 6: (OBMEP 2022 — Questio 19) Questio 9: (OBMEP 2019 — Questio 2)
O retangulo ABCD é formado pelos triangulos Ana, Beatriz, Claudia, Daniela e Erica foram
ABP,CQP,AQD e APQ. As areas dos triangulos visitar vovo Margarida. Beatriz chegou antes de
ABP,CQP e AQD sio, respectivamente, 6, 5 e 2 Ana e depois de Daniela. Ja Claudia, Daniela e
cm?. Qual é, em cm?, a area de APQ? Erica chegaram uma em seguida da outra, nessa
A B ordem. Quem foi a primeira a chegar?
a) Ana
6 b) Beatriz
¢) Claudia
d) Daniela
h e) Erica
4 5
D Q c Questio 10: (OBMEP 2019 — Questio 4)
Na figura, os lados dos retangulos sao horizontais
a)7 ou verticais, e os retangulos de mesma cor sao
b)) g idénticos. Qual € o valor de h ?
c
d) 10 a) 88 cm t
e) 11 b) 89 cm
2 ” ¢) 90 cm £
Questio 7: (OBMEP 2021 — Questio 10) d)91 cm g 5
. o E
Na figura vemos um quadrado grande dividido em ¢) 92 cm o @ 9
25 quadradinhos iguais. A area em cinza h 2 =
corresponde a que fragdo da area do quadrado
grande? !
.
a) 7
b)g
C) é
d) 51
e) E
uestio 8: (OBMEP 202 — Questdo 13
Quais s@o os sinais que devemos colocar dentro
do circulo e do quadrado, nesta ordem, para se
obter uma igualdade correta?
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Bom Estudo! @

“Nos somos o que fazemos repetidamente, a exceléncia ndo é um feito, e sim, um habito.” {Aristoteles}
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