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RESUMO

SOARES, F. F. O ensino de matematica mediado por atividades orientadoras de ensino:
transformando a sala de aula em um laboratério de aprendizagem. 2025. 66 f. Dissertacdo
(Mestrado) — Instituto Federal do Piaui — Campus Floriano, Floriano, 2025.

Este estudo abordou quias sdo as contribuicdes das atividades orientadoras de ensino na
mediacdo da aprendizagem de matematica na educacéao basica, a aprtir de uma intervencdo em
sala de aula com atividades experimentais ? O objetivo foi investigar as contribuicdes dessas
atividades orientadoras no processo de aprendizagem da matematica e avaliar o papel de uma
intervencdo realizada em atividade experimentais de matematica, visando aprimorar o
desempenho, a aprendizagem e a motivagdo dos alunos do 9° ano do ensino Fundamental de
uma Escola da Rede Municipal, localizada na cidade de Agua Branca — PI. A metodologia da
pesquisa adotada foi qualitativa, com foco em uma abordagem experimental e exploratdria,
inclui uma reviséo bibliografica sobre o uso do laboratério de matematica, a implantacao de
atividades orientadoras em experimentos matematicos em sala de aula e uma anélise critica
dessas atividades. A coleta de dados foi feita através das atividades orientadoras de
ensino(AOE), entrevistas, videogravacdes e observacdes. Os dados qualitativos foram
examinados por analise de conteudo. Os resultados indicaram que a utilizagdo das Atividades
Orientadoras de Ensino (AOE), com as atividades experimentais em sala de aula, contribuiu de
maneira significativa para a obtencdo dos objetivos propostos na pesquisa, promovendo uma
maior motivacao e interesse dos estudantes pela disciplina de matematica.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Laboratorio de Matematica; Motivacdo dos Alunos;
Atividade Orientadora de Ensino; Atividades Praticas.



ABSTRACT

SOARES, F. F. Teaching mathematics mediated by teaching-guiding activities:
transforming the classroom into a learning laboratory. 2025. (number 66 f. Dissertation
(Master's) — Instituto Federal do Piaui — Campus Floriano, Floriano, 2025.

This study addressed the contributions of instructional activities (AOE) to mediating
mathematics learning in basic education, based on a classroom intervention with experimental
activities. The objective was to investigate the contributions of these instructional activities to
the mathematics learning process and evaluate the role of an intervention involving
experimental mathematics activities, aiming to improve the performance, learning, and
motivation of 9th-grade elementary school students at a municipal school in Agua Branca,
Piaui. The research methodology adopted was qualitative, focusing on an experimental and
exploratory approach. It included a literature review on the use of the mathematics laboratory,
the implementation of instructional activities in mathematical experiments in the classroom,
and a critical analysis of these activities. Data collection was conducted through instructional
activities (AOE), interviews, video recordings, and observations. Qualitative data were
examined through content analysis. The results indicated that the use of Teaching Guidance
Activities (TGA), with experimental activities in the classroom, contributed significantly to
achieving the objectives proposed in the research, promoting greater motivation and interest
among students in the subject of mathematics.

Keywords: Teaching Mathematics; Mathematics Laboratory; Student Motivation; Teaching
Guiding Activity; Practical Activities



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Diagrama das Atividades Orientadoras do ENSINO............ccccovvviiieniiiiie e 17
Figura 2 — Diagrama da proposta metodolOgiCa ..........ccoovuerieiieiieiieiiee e 34
Figura 3 - Estudantes realizando a primeira atividade .............cccoccovieiiniiniininnce 38
Figura 4 - Estudantes realizando a segunda atividade..............cccceoiieiiiiiiiiiicnicee e 38
Figura 5 - Tabela elaborada durante a realizagdo do segundo experimento.............ccocuverunenn 39
Figura 6 - Resposta do aluno Pitagoras do G1 .........ccccceeiiiieiiriienieneee e 39
Figura 7 — Estudantes realizand0 0 eXPerimento ............cocuverieeieiiiieniee e 40
Figura 8 — Instrumento utilizado para demonstragao do experimento ...........ccevvvevreerveeninenn 41
Figura 9 — Demonstracdo do instrumento para oS alunos..............cocveivviiieiiienieenee e 42
Figura 10 - Anotagies do AlUNO SOCIALES........ccuieiiiiiiieiiieiie ettt 43
Figura 11 — Anotagdes do AlUNO PIIAJOIAS ..........eeiiiiiiieiiieiie e 44
Figura 12 — Alunos na construgao do teodolito (Parte @) ..........ccevvvvereeiiieniiieiieeiee e 47
Figura 13 - Alunos na construcdo do teodolito (parte b).........cccccvveeviveiiiie e, 46
Figura 14 — Esquema criado pelos alunos para resolucdo da AOE..........cccccccvveevivveeiiieeennnnn. 47
Figura 15 — Manipulacdo das planificacdes dos s0lidos geOMELriCOS..........cccvvveevivveeiiveeennnnn. 49
Figura 16 — Algumas das respostas produzidas pelos grupos...........ccccveevvveeieeesiveesiiee e, 50

Figura 17 — Resposta da aluna Antonieta sobre as atividades praticas em matematica......... 51



LISTA DE ABREVIATURAS OU SIGLAS

AOQE - Atividade Orientadora de Ensino

PISA - Program for International Student Assessment

OCDE - Organizagéo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico
LEM - Laboratdrio de Ensino de Matemética
TICs - Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo

PCN - Parametros Curriculares Nacionais



SUMARIO

LINTRODUGAOD ..ottt 14
2 REVISAO DE LITERATURA ..ottt ettt 16
2.1 AATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO ........ciiiiiieeeeeeeeeee e, 16
2.2 O PAPEL DO LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA .....c.coovoieeieeeann. 18
2.3 LABORATORIO VIRTUAL DE ENSINO DE MATEMATICA .....c.oooevevieeeeen . 24
2.4 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS (PCN).....ovieieeieeeeeeeeeeeeenen. 28
BMETODOLOGIA ...ttt 31
3.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS. .......ooivieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 31
3.2 CENARIO DA PESQUISA ..ottt ettt n sttt 32
3.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA.......otieeeeeeeeeee ettt 33
3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS........cooiieeeeeeeeeeeeeeeeee e, 33
3.5 PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS .......ooivivereeeieseeeeieieseseesessiseseneninsnen, 35
3.6 TECNICAS DE ANALISE DE DADOS ......cocvviveiieeceeieeereeeeiesessieiesessesessisieseneninsnen, 35
3.7 ANALISE DOS EXPERIMENTOS........cocveueiiieteieiesceeiesenete s enes e ses s isseneses s enenensnens 35
3.8 CONSTRUINDO FUNCOES A PARTIR DE OBSERVAGOES.........ccccccovveeereeriranen, 37
3.9 DESCOBRINDO O TEOREMA DE PITAGORAS COM AS MAOS: UMA AULA

EXPERIMENTAL COM FIGURAS GEOMETRICAS .........cooviivreeieeesereeeesenesis e 40
3.10 CONSTRUCAO E USO DO TEODOLITO CASEIRO .....cocvvvveeevveeeevereees e, 44
3.11 “DO PLANO AOQ ESPACO ......oveeeieeereeeeeeeee st es s s s ten s sen s 48
4 CONSIDERAGOES FINAIS ...ttt nee st en s n st 51
REFERENCIAS .......oooieeceeete ettt es sttt ettt s st s sttt es s e e 53

13



1 INTRODUCAO

A educacdo matematica desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
académico e cognitivo dos estudantes. No entanto, a falta de motivagdo e interesse pela
disciplina frequentemente resulta em um desempenho insatisfatorio. Diante desse desafio, é
necessario explorar novas estratégias pedagdgicas que tornem o ensino significativo e
envolvente. Nesse contexto, as Atividades Orientadoras de Ensino (AOE) surgem como uma
abordagem promissora, pois promovem a participa¢do dos estudantes e aproximam a teoria da
pratica.

A integracdo entre teoria e pratica enriquece o processo de aprendizagem, permitindo
que os estudantes desenvolvam habilidades como relacionar, comparar, inferir e argumentar,
aléem de promover uma maior participacdo dos alunos no processo educativo. Montenegro
(2021) destaca que, no processo pedagogico, teoria e pratica devem dialogar permanentemente,
acontecendo simultaneamente para que a aprendizagem ocorra, pois a formacao do individuo
se d& a partir da acdo e reflexdo que ressignificam os conhecimentos e suas aplicacdes praticas.

Essas atividades proporcionam uma abordagem pedagdgica inovadora que facilita a
compreensdo e aplicacdo de conceitos matematicos em contextos reais. Utilizando metodos de
ensino dindmico e ludico, com isso espera-se que os alunos desenvolvam um maior interesse e
motivacdo pela area, refletindo em um aprendizado relevante.

Com base nos estudos de Moura (1996, 2001), a Teoria da Atividade apresenta a
Atividade Orientadora de Ensino (AOE) como uma proposta para transformar o ambiente
educacional, fazendo com que os alunos se tornem protagonistas do préprio aprendizado. O
trabalho inicial, de 1996, traz os principios fundamentais dessa abordagem, e o estudo de 2001
aprofunda e enriquece a metodologia. A AOE incentiva que 0s estudantes se conectem
diretamente com os conceitos matematicos por meio de atividades praticas e contextualizadas,
estimulando um envolvimento real e ativo no processo educativo.

A implementacdo da AOE, em consonancia com as atividades experimentais de
matematica em sala de aula, oferece um aprendizado mais interativo, que ndo apenas desperta
0 interesse dos alunos, mas também melhora seu desempenho académico. Utilizando métodos
de ensino dindmico e ludico, destaca-se, conforme Anderson Portal Ferreira (2023), a
importancia do ensino por meio de atividades experimentais fundamentadas na Teoria da
Atividade para promover mudancas positivas nas emocdes e atitudes dos alunos em relacéo a
matematica..

"Toda atividade deve procurar conduzir o aluno a construcéo das no¢des matematicas
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através de trés fases: a experiéncia, a comunicacao oral das ideias apreendidas e a representacdo

simbdlica das nog¢des construidas™ (S&, 2009, p. 18).

Neste sentido, a pesquisa surge da necessidade de identificar estratégias pedagogicas
que favoregcam a motivacdo dos alunos e despertem um interesse pela disciplina. No municipio
de Agua Branca—PI, a escola onde o estudo foi desenvolvido enfrenta desafios relacionados
ao engajamento dos estudantes, o que tem dificultado a motivacao, o interesse e o desempenho
académico deles. Nesse contexto, a implementacdo de atividades orientadoras de ensino, em
consonancia com as experimentais, pode representar uma estratégia inovadora e capaz de tornar
0 ensino da Matematica mais envolvente.

Com isso, a realizagdo dos experimentos de matematica em sala de aula proporciona um
ambiente educacional no qual os alunos podem interagir diretamente com 0s conceitos
matematicos por meio de atividades préticas, facilitando tanto a compreensdo quanto a
aplicacdo desses conceitos em situacdes reais. Ao utilizar recursos e métodos dinamicos, espera-
se que os estudantes desenvolvam um maior interesse pela matematica, dispertando_ assim sua
motivacdo para o aprendizado. Além disso, ao tornar a aprendizagem envolvente, as atividades
experimentais podem contribuir para a superacdo de desafios comuns no ensino da matematica,
como a percepcao de que a disciplina é dificil ou abstrata, bem como a falta de conexdo com o
cotidiano. Dessa forma, essa abordagem nédo apenas amplia a compreensao dos conteddos, mas
também torna a matematica mais acessivel e significativa para os alunos.

Por isso, é fundamental entender como as atividades matematicas realizadas de forma
experimental podem influenciar a motivacdo e o interesse dos alunos. Quando a matematica
deixa de ser apenas teorica e passa a ser explorada de maneira préatica, os estudantes tém a
oportunidade de enxergar seu significado no dia a dia. Esse contato mais proximo com 0s
conceitos matematicos pode tornar a aprendizagem mais acessivel, despertar a curiosidade e
ajudar a superar a ideia de que a disciplina é dificil ou distante da realidade.

Essa pesquisa buscou oferecer contribuicdes valiosas para melhorar a experiéncia de
aprendizagem dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental em uma escola do municipio de
Agua Branca-Pl. Além disso, espera-se que os resultados obtidos possam inspirar outras
instituicbes a adotarem estratégias mais dindmicas e envolventes, tornando o ensino da
matematica ndo apenas mais atrativo, mas também mais significativo para os estudantes.

Buscando entender como as atividades orientadoras de ensino podem auxiliar no
aprendizado da matematica no ensino basico, o presente trabalho investigou de que forma essas
estratégias contribuem para a construcao do conhecimento e para o envolvimento dos alunos na

disciplina. Além disso, buscou-se analisar os impactos das atividades experimentais de
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matematica na motivacao e no desempenho dos estudantes.

O principal objetivo foi investigar as contribui¢cGes das atividades orientadoras no
processo de aprendizagem da matematica avaliando o papel de uma intervencao realizada em
atividade experimentais de matematica, visando aprimorar o desempenho, a aprendizagem e a
motivagdo dos alunos do 9° ano do ensino Fundamental de uma Escola da Rede Municipal,
localizada na cidade de Agua Branca — PI. Dessa forma, espera-se que os resultados desta
pesquisa oferecam subsidios para aprimorar as metodologias utilizadas em sala de aula,
promovendo um aprendizado mais efetivo e prazeroso para os estudantes do ensino basico.

Os objetivos especificos de uma pesquisa descrevem as etapas necessarias para alcancar
0 objetivo geral. No caso desta pesquisa, foram seguidos 0s seguintes passos: estudar como as
atividades experimentais de matematica influenciam a motivagdo dos alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental em uma escola municipal de Agua Branca—P1; analisar como o interesse
dos alunos pela disciplina de matematica é impactado apo0s sua participacdo nas atividades
experimentais de matematica; identificar quais aspectos dessas atividades experimentais tém
maior efeito na motivacao e no interesse dos alunos pela matematica e Avaliar se houve uma
melhoria no desempenho académico dos alunos apos a realizagédo das atividades experimentais
de matematica.

Assim, esta pesquisa buscou compreender como praticas pedagogicas inovadoras, como
a Atividade Orientadora de Ensino (AOE) aliada a atividades experimentais em sala de aula,
podem transformar o ensino da matematica em um processo mais dinamico, significativo e
motivador para os estudantes, contribuindo para a construcao de um ambiente educacional mais

eficaz e estimulante.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A ATIVIDADE ORIENTADORA DE ENSINO (AOE)

A AOE é uma proposta pedagdgica idealizada por Manoel Oriosvaldo de Moura,
sustentada nos principios da Teoria Historico-Cultural e da Teoria da Atividade, especialmente
nas ideias de Leontiev. A proposta parte do entendimento de que a atividade humana é a base
da construcdo da consciéncia e do desenvolvimento — € por meio dela que o sujeito transforma
a realidade e, a0 mesmo tempo, se transforma.

Neste sentido, a escola é vista como um espaco essencial para a formacdo humana, pois
é nela que se criam condic¢Bes condigdes para que as novas geracdes tenham acesso a cultura

historicamente produzida pela humanidade. O ensino, entdo, ndo deve se limitar a simples
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transmissdo de conteddos, mas sim se constituir como uma atividade que coloca os alunos em
contato com os fundamentos dos conhecimentos cientificos, despertando neles o desejo e a
necessidade de aprender

A AOE organiza o trabalho pedag6gico a partir de situacbes que mobilizam os
estudantes, que os provocama pensar, investigar, levantar hipteses e buscar compreensfes mais
profundas. Essas situacbes sdo planejadas com intencionalidade, tendo como foco o
desenvolvimento maximo das capacidades humanas — cognitivas, afetivas e sociais.

Mais do que ensinar "o que" saber, a AOE promove o aprendizado do "como™ pensar.
Isso se dé& ao considerar os elementos essenciais da atividade humana, como a motivacdo, 0s
objetivos, as acOes e as operacdes, numa articulacdo que transforma a relagcdo do estudante com
0 conhecimento. O professor, nesse processo, atua como mediador: alguem que cria, conduz e
acompanha trajetérias de aprendizagem com foco no desenvolvimento teorico dos alunos.

Assim, a AOE se configura como um modo potente de organizar o ensino, pois coloca
a formacdo humana no centro da pratica educativa. Ela visa a construcdo de sujeitos criticos,
capazes de compreender e intervir no mundo em que vivem, contribuindo para uma educacao

verdadeiramente transformadora.

Figura 1 — Diagrama das Atividades Orientadoras do Ensino

Teoria Historico-Cultural Situacoes que
Teoria da Atividade mobilizam os estudantes

W /

Atividade
Orientadora de
Ensino

"

Desenvolvimento
das capacidades humanas

Formacao
humana

Fonte: Elaborado pelos Autores (2025)
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2.2 O PAPEL DO LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA

A Teoria da Atividade, desenvolvida por Vygotsky e Leontiev, oferece um referencial
robusto para a aplicacdo de Atividades Orientadoras de Ensino. Além disso, esta teoria enfatiza
a importancia da interacdo social e do contexto cultural no desenvolvimento cognitivo. No
contexto do ensino de matematica, a Teoria da Atividade sugere que o aprendizado é mais eficaz
quando os alunos participam ativamente em atividades que s@o significativas para eles
(Medeiros, 2021).

Neste sentido, o laborat6rio de matematica, ao incorporar principios da AOE, permite
que os alunos se engajem em tarefas que refletem situacgdes reais, promovendo a construcdo do
conhecimento atraves da resolucdo de problemas e da experimentacdo. Assim, a AOE,
fundamentada na Teoria da Atividade, ndo so facilita a aprendizagem de conceitos matematicos,
mas também desenvolve habilidades criticas de pensamento e colaboracdo entre os alunos
(Medeiros, 2021). Desta forma, as AOEs aplicadas de forma experimental em sala de aula
podem promover a construcdo desse conhecimento, alinhando a teoria e a préatica. A presenca
da matematica no cotidiano e em outras areas do conhecimento é inegavel, o que leva a
sociedade a refletir sobre maneiras de desvendar e desmistificar essa ciéncia. Para isso, €
necessario adotar abordagens pedagdgicas que incentivem e envolvam os alunos na criacdo de
atividades didaticas, facilitando sua compreensdo e o processo de aquisi¢cdo do conhecimento
(Gongalves; Da Silva, 2003).

Ha um consenso entre os educadores de matematica de que existem deficiéncias no
processo de ensino e aprendizagem, identificadas ao longo de toda a trajetéria escolar.
Isso serve como um alerta para promover mudangas na concepgdo do que é ensinar
matema@tica, proporcionando aos alunos condi¢Bes que desenvolvam competéncias
para a sistematizacdo e organizacdo l6gica do pensamento (Goncalves; Da Silva,
2003).

No inicio deste milénio, foi implementado o PISA (Program for International Student
Assessment), elaborado por um consorcio de instituicdes liderado pelo Australian Council for
Education Research, no ambito do programa da Organizacdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE). O PISA tem como objetivo principal fornecer dados
comparaveis internacionalmente sobre o desempenho dos alunos em é&reas-chave do
conhecimento: leitura (2000), matematica (2003) e ciéncias (2006) (Oliveira; Kikuchi, 2018).

Por meio de testes padronizados aplicados a estudantes com idades entre 15 e 16 anos,

0 PISA busca fornecer informagdes importantes sobre a eficacia dos sistemas educacionais em
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diferentes paises, identificando tendéncias, pontos fortes e éareas de melhoria. Essas
avaliacbespermitem que 0s paises participantes comparem seus sistemas educacionais e
aprendam uns com 0s outros, visando aprimorar suas politicas e préaticas educacionais (Préta,
et al 2020).

Os resultados preocupantes obtidos pelo Brasil, que alcangou um dos piores escores
entre 0s paises participantes, e a baixa média em Matematica no Provdo alarmou a esfera
académica. Acredita-se que uma boa formagdo matematica em todos os niveis de ensino é
essencial para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de um pais (Oliveira; Kikuchi, 2018).

Além dos resultados dos exames, diversas pesquisas apontaram outros fatores que

contribuem para a situacdo critica do ensino de Matematica. Entre esses fatores estdo a baixa

autoestima de alunos e professores, salarios inadequados e sem reconhecimento social, e
deficiéncias na formagéo dos professores, entre outros.

De fato, Turrioni (2006) considera que:

Um dos grandes desafios educacionais é a reestruturacdo da escola, a fim de
proporcionar a todos os alunos a oportunidade de aprenderem significativamente os
conteldos curriculares e mudar o atual quadro devastador, dando lugar ao
desenvolvimento da inteligéncia dos aprendizes e consequente formacao de pessoas
que saibam discernir, escolher e decidir (Turrioni, 2006, p. 7).

Para esta autora, essas deficiéncias decorrem da formacdo dos professores de
Matematica. As questdes sobre a préatica de ensino de Matematica sdo remetidas a formacéo
inicial dos professores, ainda sem respostas claras, especialmente no que diz respeito ao “como”
e "onde" o professor aprende a ser professor. A matematica pode ser abordada, destacando-se
0 raciocinio légico, a distincdo de casos, a analise comparativa dos resultados obtidos em
relacdo aos dados iniciais do problema e o estimulo ao pensamento independente. Para isso, a
reflexdo sobre a pratica de ensino é essencial para o futuro professor (Gongalves; Da Silva,
2003).

Diante desses pressupostos, € necessario buscar uma solucdo para melhorar essa
situacdo mediante reformas curriculares nos cursos de formacdo de professores. Isso pode ser
feito construindo uma pratica pedagdgica reflexiva que integre os trés eixos de conhecimento
apontados por Shulman (1986): conhecimento do conteddo especifico, conhecimento
pedagdgico e conhecimento do contetdo no ensino.

Segundo Rego e Rego (2006), o laboratério de ensino de matematica (LEM) é um
espaco de experimentagdo tanto para alunos quanto para professores. Ele permite o uso de
materiais didaticos e metodologias de ensino, ampliando a formacdo do docente com novas

formas de avaliar a pratica.
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Embora ndo seja possivel definir o Laboratdrio de Ensino de Matematica de maneira
Unica, devido aos diferentes objetivos e estruturas de uso, Grando e Passos (1998) citam que o
livro “The Mathematics Laboratory” (Aritmetic Teacher, 1977) define o LEM como:

Um lugar, € aposento destinado a experimentos matematicos e atividades praticas. O
termo é também usado para o tipo de abordagem usado em uma sala de aula na qual
criangas trabalham de uma maneira informal, movimentam-se, discutem, escolhem
seus materiais e métodos, e geralmente fazem e descobrem matematica por si mesmos.
Este Gltimo uso do termo como um processo e um procedimento € muito mais
importante porque nem toda escola poderia ter um Laboratorio de Matematica, mas
toda escola ou professor poderia usar este método de ensinar. (Grando; Passos, 1998,

p.7).

Essa definicdo é particularmente relevante, pois distingue o “lugar” da “abordagem”.
Enguanto a escola campo desta pesquisa ndo possuia 0 “lugar”, buscou-se implementar
a “abordagem de laboratdrio”, onde os alunos trabalham de maneira mais informal, discutem e
descobrem matematica.

Lorenzato (2006) afirma que o laboratdrio de ensino de matemética ndo é apenas um
espaco escolar destinado ao armazenamento e confeccdo de materiais didaticos para uso quando
necessario, mas também para exibi-los em mostras pedagogicas e deixa-los a disposicao,
incluindo livros, materiais manipulaveis, transparéncias, filmes, entre outros. Esse ambiente
serve para realizar reunides com os alunos, criar situacdes desafiadoras na acdo didatica e
elaborar propostas de atividades pedagdgicas.

Nessa perspectiva, o professor pode precisar de diferentes materiais de facil acesso. O
Laboratorio do Ensino de Matematica, nessa concepcdo, € uma sala-ambiente para estruturar,
organizar, planejar e concretizar o pensamento matematico, um espaco para facilitar tanto para
o aluno quanto para o professor, o questionamento, a conjectura, a investigacdo, a
experimentacdo, a andlise e a conclusdo. Em resumo, € um espaco para aprender e,
principalmente, aprender a aprender (Lorenzato, 2006).

Embora os autores descrevam geralmente o LEM como um espaco fisico de
experimentacdo, os beneficios de usar materiais didaticos e novas metodologias podem ser
buscados mesmo em arranjos mais simples na sala de aula.

Esse ambiente permite que professores e alunos expandam a criatividade, enriquecam
as atividades de ensino e aprendizagem e desenvolvam atividades exploratdrias para descobrir
caminhos e solugdes para desafios propostos. Ele favorece a percepcdo de padrdes, a

regularidade e a explicitacdo das relagdes matematicas identificadas durante a experimentagéo.
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As ac0es realizadas no processo de ensino e aprendizagem, bem como atividades
diferenciadas como a utilizacdo de jogos matematicos, resolucdo de problemas e desafios,
podem auxiliar na construgdo do conhecimento matematico, tanto individual quanto
coletivamente (Oliveira; Kikuchi, 2018).

De qualquer forma, o pressuposto educacional basico do uso de laboratério no ensino
é que as pessoas aprendem a partir da acdo e da manipulacdo de objetos relacionados a
aprendizagem. 1sso pode proporcionar aos alunos momentos ricos de exploracdo com recursos
didaticos, incentivando-os a pensar por si, levantar hipoteses, questionar respostas, observar
padrdes ou processos, e desenvolver uma atitude investigativa (Oliveira; Kikuchi, 2018).

Cabe aos professores planejarem atividades pedagdgicas, produzir materiais, construir
e desenvolver conhecimentos que desmistifiguem a ideia de que o conhecimento matematico é

acessivel apenas aos alunos "superdotados” e resolver problemas relacionados as atividades
experimentais e ao uso de recursos computacionais nas aulas ou pesquisas (Préta, et al. 2020).

O laboratorio matematico é caracterizado por atividades experimentais realizadas tanto
por alunos quanto por professores, visando construir conceitos, promover discussdes e
relacionar contetdos escolares com atividades cotidianas. Nesse ambiente, 0s alunos
desenvolvem sua propria linguagem para compreender e interpretar a realidade matematica
(Calvetti et al., 2008).

No entanto, para este estudo, interessa-nos a relevancia do LEM nas institui¢bes de
ensino superior. Conforme destacam Rego e Rego (2006), o LEM pode incentivar a formacao
inicial de professores, promover ac6es de ensino, pesquisa e extensdo, alem de, aproximar as
relacBes entre a instituicdo superior e a comunidade, criando parcerias para solucionar
problemas educacionais e servir como um ambiente para a divulgacdo e implantacdo de uma
cultura cientifica; aperfeicoar a pratica profissional em sala de aula, baseada em uma solida
formacdo tedrica educacional e pratica; consolidar projetos em parceria com sistemas
educacionais locais para a instalacdo de clubes e laboratorios de matematica, além de oficinas
e cursos de formacao continuada para professores das respectivas redes.

De acordo com Turrioni (2006), uma das finalidades desse ambiente educacional é
favorecer a articulacdo entre disciplinas de formacdo pedagogica e profissional, aplicando as
teorias ensinadas nos cursos de Licenciatura em Matemaética.

Para a autora, 0 LEM € essencial no processo educativo da formacdo inicial dos futuros
professores, pois promove maior aproximagao com pesquisas recentes na area de Educacéo

Matematica, aplicando teorias educacionais da pedagogia e da psicologia integradas as
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disciplinas do curso de licenciatura, como Histdria da Matemética, Geometria Plana e Espacial,
Fisica, Desenho Geométrico, entre outras (Gongalves; Da Silva, 2003).

Um laboratério na area de educacdo matematica visa preparar novos professores com
uma formacdo alinhada as pesquisas recentes e cultivando um sentimento de investigacéo e
busca. Também pretende desenvolver no licenciando uma atitude de indagac&o, a busca pelo
conhecimento, a habilidade de aprender a aprender, a cooperacdo e a consciéncia critica
(Turrioni, 2006, p.64).

Turrioni (2006) apresenta um esquema dos objetivos a serem atingidos nesse ambiente
de ensino, focado na formacéao profissional do professor. Conforme o esquema apresentado na
figura, a indagacéo € a etapa inicial do processo no LEM, que envolve levantar hipdteses sobre
as razOes por trds de um problema e seus possiveis efeitos, seguido pela busca de dados para
verificar ou refutar essas hipoteses (Oliveira; Kikuchi, 2018).

Durante a experimentacdo, o aluno explora o material em busca de solucées e escolhe
estratégias que possam resolver a questdo, explicando os argumentos que ajudam a descobrir
fatos especificos sobre a compreensdo do conceito matematico. A reflexdo sobre os
procedimentos e estratégias permite comunicar ideias com mais convicc¢ao, baseando-se na
adequacdo das informacdes mencionadas e nos conhecimentos prévios (Oliveira; Kikuchi,
2018).

A medida que o aluno se familiariza com a situacio, a constante indagacio o leva a
aprender e a cooperar com o grupo de estudo, 0 que gera atitudes de amadurecimento. "Esta
cooperacéo leva o licenciando a participar efetivamente dos projetos em desenvolvimento no
laboratério, gerando conscientizacdo e confianca dentro da equipe. Estas atitudes sdo
necessarias na formacéo do professor de matematica™ (Turrioni; Perez, 2005).

A autora também discute a importancia do laboratério, apresentando duas abordagens
na formacdo inicial do futuro professor: Desenvolvimento Profissional e Formacéao do Professor
Pesquisador. Na primeira abordagem, o laboratdrio atua na formacao inicial dos professores de
Matematica, visando superar o hiato entre teoria e pratica, aprimorando estudos que
correlacionem teorias psicologicas com métodos didaticos e incentivando seu uso no ensino da
Matematica em todos os niveis da Educacdo Basica (Ensino Fundamental e Ensino Médio)
(Gongalves; Da Silva, 2003 ).

Na segunda abordagem, o LEM estimula o espirito investigativo por meio do
desenvolvimento de projetos de pesquisa, associando ensino e pesquisa para formar professores
pesquisadores. Uma das finalidades dos projetos em educacdo é contribuir para um ensino

eficaz que possibilite uma aprendizagem significativa, permitindo ao aluno vivenciar situagoes-
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problema, refletir sobre elas e tomar decisdes, promovendo uma participacdo mais ativa e
autdnoma no processo educativo (Oliveira; Kikuchi, 2018).

A formacado inicial deve focar na construcdo da autonomia intelectual e profissional do
professor, cultivando uma postura investigativa que surge da cooperagdo e debates entre
professores. Isso estimula praticas que incentivem o0s estudantes a descobrirem, pensar
abstratamente e criticar, desenvolvendo competéncias matematicas essenciais para sua atuacdo
profissional docente. Assim, o laboratério de Matematica é um ambiente educacional que
favorece a implementacdo de metodologias alternativas com praticas diversificadas, permitindo
uma maior autonomia no desenvolvimento dos processos de construgdo do conhecimento
(Préta, et al., 2020).

Independentemente da futura area de atuagdo dos nossos alunos, eles enfrentardo
situacbes em que precisardo compreender, utilizar e aperfeicoar conceitos e procedimentos
matematicos. Em um mundo cada vez mais complexo, é essencial estimular e desenvolver
habilidades que permitam resolver problemas, lidar com informag6es numéricas e interpreta-
las de forma critica e independente. Isso é fundamental para tomar decisGes, fazer inferéncias e
opinar sobre temas que envolvem esses dados, além de desenvolver a capacidade de
comunicacdo e trabalho em grupo (Belfort; VVasconcelos, 2006).

Para esses autores, no processo de construcdo do conhecimento, o professor deve
proporcionar aos alunos a oportunidade de explicitar seus argumentos, tornando-os agentes
ativos na construcdo de seu proprio conhecimento. Isso ajuda a superar obstaculos e resolver
problemas na acdo didatica. Portanto, é importante esclarecer o papel crucial do professor no
sistema didatico (professor-aluno-conhecimento), que envolve a necessidade de sistematizar,
consolidar e delinear acGes de intervencdo no processo para favorecer a compreensdo dos
conhecimentos adquiridos.

Em resumo, deve-se entender o laboratorio, seja real ou virtual, como um espaco
permanente de busca e descoberta, onde é possivel discutir e desenvolver estudos sobre o ensino
de matematica e praticas pedagdgicas que favorecam a construcdo e exploracdo de conceitos
matematicos. Esse espaco deve estar presente ndo apenas nas escolas de Educacdo Basica, mas
principalmente nas instituicGes académicas, para assegurar e melhorar a qualificacdo

profissional dos licenciandos (Préta, et al., 2020 ).
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2.3 LABORATORIO VIRTUAL DE ENSINO DE MATEMATICA

A introducgéo do computador no ambiente escolar causou uma mudanca significativa no
processo de ensino e aprendizagem, ndo apenas informatizando os métodos tradicionais, mas
também impulsionando uma grande revolucdo no paradigma educacional vigente ao introduzir
novas ferramentas que facilitam o processo de ensinar e aprender (Préta, et al 2020).

Com os avancos tecnoldgicos, surgem novas maneiras de expandir o alcance da atuagdo
docente através de ambientes educativos que vdo além da sala de aula convencional, acessiveis
em qualquer tempo e lugar. Esses ambientes no ciberespaco permitem a integracao de multiplas
midias, linguagens e recursos, além de promover interacdes entre pessoas e objetos de
conhecimento (Préta, et al 2020).

O campo virtual oferece uma diversidade de "potencialidades de ser”, envolvendo uma
quantidade de forca e poténcia, permitindo a materializacdo de ideias e compondo a realidade
na atualizagdo. Para Lévy (1996, p.15), "A palavra virtual vem do latim medieval virtualis,
derivado por sua vez de virtus, forca, poténcia. Na filosofia escolastica, € virtual o que existe
em poténcia e ndo em ato". A virtualidade utiliza novos espacos e velocidades, possuindo
caracteristicas de realidade, mesmo sendo realidades simuladas que ocorrem em outra dimensao
de espaco/tempo, sem deixar de ser real, mas podendo reinventar o mundo. "A virtualizacdo é
um dos principais vetores de criacdo da realidade™ (Lévy, 1996, p.18).

Segundo Albu et al. (2003), o Laboratdrio Virtual € um ambiente interativo que favorece
a criacdo e conducdo de situacBes experimentais de ensino, configurado com recursos para o
compartilhamento e distribuicdo de documentos situados no espaco virtual da World Wide Web
(WWW ou "Rede de Alcance Mundial™).

Neste espaco virtual, o professor pode disponibilizar atividades elaboradas com
guias/roteiros para sua construcdo e aplicabilidade em sala de aula, além de aportes pedagogicos
que auxiliem a justificar o uso de diversos programas no ensino da matematica.

A tela do Laboratorio Virtual de Matematica do DFM, instalado na plataforma Moodle,
demonstra a utilizacdo de ferramentas e metodologias de trabalho. Esta configuracdo sugere
uma estratégia para desenvolver um laboratério na formacdo inicial de professores de
matematica, com informac6es e acOes didaticas focadas na aplicacdo de recursos tecnoldgicos
para apoiar disciplinas como Célculo | e 1l, Estatistica, Probabilidade, Algebra Linear e
Geometria Analitica, entre outras, no ensino superior (Préta, et al 2020).

O Laboratério Virtual € um ambiente de ensino e aprendizagem online que disponibiliza

materiais instrucionais e atividades educativas, promovendo a interacdo entre o conhecimento
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cientifico e a prética pedagdgica. Trata-se de um espaco que permite ao professor adotar uma

abordagem didatica mais dindmica, auxiliando na aprendizagem do aluno ao facilitar a

compreensdo de diferentes conteudos matematicos. O aluno pode visualizar e explorar
atividades, manipular ferramentas e aplicar programas, aprimorando assim seu pensamento
matematico (Oliveira; Kikuchi, 2018).

Neste ambiente educacional, € possivel adicionar links para materiais didaticos
(conteudos digitais, videos educativos, aulas virtuais) sobre diversos temas, além de incorporar
softwares educativos como Cabri-Géometre, GeoGebra, C.a.R, Winplot, Graphmatica, entre
outros, que auxiliam na aprendizagem. Também € possivel construir experimentos que
permitem ao aluno simular situagdes de forma dindmica no computador (Oliveira; Kikuchi,
2018).

A contribuicdo do computador no processo educacional € indiscutivel, pois ele se tornou
uma ferramenta poderosa que impulsiona praticas profissionais inovadoras. A criagdo de
sistemas e programas permite ao estudante interagir com os objetos de estudo e implementar
modelos abstratos, proporcionando indmeras oportunidades para construir seu proprio
conhecimento (Oliveira; Kikuchi, 2018).

Segundo Valente (1999a), a linguagem de programacao oferece ao aluno condigdes para
descrever a resolucdo de problemas e refletir sobre a escolha de estratégias e métodos para
soluciona-los. Nesse contexto, os softwares utilizados podem ser de uso geral, como linguagens
de programacao, sistemas de autoria multimidia ou aplicativos como processadores de texto e
softwares para criagdo e manutencéo de bancos de dados.

Em todos esses casos, 0 aluno usa o computador para resolver problemas ou realizar
tarefas como desenhar, escrever e calcular. A construcdo do conhecimento ocorre a medida que
o0 aluno busca novos conteudos e estratégias para aprofundar o conhecimento ja adquirido sobre
o0 tema abordado através do computador (Valente, 1999a, p.12).

Similarmente ao computador, os softwares matematicos foram introduzidos no ambiente
educacional para proporcionar uma abordagem experimental com uma Vvisdo mais
construtivista, permitindo a construcdo de conhecimentos através da interagdo com o meio. O
computador pode materializar simulagdes na virtualidade de conceitos matematicos abstratos,
facilitando a compreensédo deles.

Do ponto de vista do ensino, as simulagbes computacionais tém contribuices
semelhantes. Elas permitem trazer para a sala de aula experiéncias que, por varias razées, nao
seriam possiveis em suas versdes "concretas”. Além disso, oferecem a possibilidade de acesso

a modelizacbes complexas, simplificadas mediante simulaces pré-programadas. Com
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simulagbes virtuais, as limitagdes das experiéncias reais sdo superadas, permitindo a

multiplicacdo das experiéncias com diferentes condi¢@es iniciais, medicdo de multiplos dados

e simulacdo de fendmenos que, nas condigdes reais, exigiriam muito mais tempo (Bellemain et
al, 2006).

Esses autores destacam que a abordagem com simulagdes, através da interacdo com a
tecnologia, pode contribuir significativamente para a conducdo pedagdgica, promovendo um
processo exploratorio que valida conjecturas e constrdi conhecimentos. No laboratério virtual,
as simulaces de fatos promovidas pelos softwares educacionais permitem que os alunos
executem as tarefas solicitadas mediante menus de construcdo/comandos na situagdo de
aprendizagem, possibilitando visualizar especificidades do conteudo, levantar hipdteses e
interagir com seus colegas na producdo de conhecimentos matematicos (Préta, et al., 2020).

O uso desses espagos virtuais de ensino como ambientes de aprendizagem vai além das
experiéncias virtuais. Ele ajuda a explorar situagdes de ensino que permitem a aprendizagem
por descoberta, baseada na exploragdo rigorosa e profunda de fatos especificos dos
conhecimentos matematicos. Isso desperta no aluno a curiosidade cientifica e o espirito de
colaboracéo entre os membros envolvidos na acdo pedagogica (Préta, et al., 2020).

O suporte da tecnologia a aprendizagem colaborativa tem como objetivo dinamizar o
processo mediante sistemas que criam um ambiente de colaboracdo e desempenham um papel
ativo no controle dessa colaboracdo. As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs)
possibilitam a construcdo de formas comuns de acdo e conhecimento, promovendo um
envolvimento interativo na producéo de conhecimento compartilhado (Miskulim, 2006).

O contato com situacdes-problema desafia os alunos a mobilizarem suas estruturas
mentais na elaboracdo de estratégias para solucionar a questdo em questdo. Ao agirem sobre 0s
objetos, conseguem estabelecer conexBes com estruturas pré-existentes, que podem ser
modificadas e reestruturadas, alterando completamente os conhecimentos adquiridos. 1sso 0s
incentiva a expressar suas observacdes, argumentar sobre suas conjecturas e trocar percepcoes
sobre as informacg6es presentes no ambiente de aprendizagem (Oliveira; Kikuchi, 2018).

O laboratorio virtual também permite um acompanhamento sistematico do desempenho
dos alunos, através de mecanismos de monitoramento das atividades desenvolvidas por eles.
Isso inclui a visualizacdo do histérico das etapas referentes aos acessos e procedimentos
utilizados na execucdo das tarefas, bem como a exploragdo e manipulacdo dos dispositivos

contidos no programa em tempo real ou assincrono. Esse ambiente pode facilitar a construcéo
do conhecimento e a sistematizacdo de uma aprendizagem colaborativa, que se baseia na

interatividade entre os participantes e é apoiada pelo computador (Gongalves; Da Silva, 2003).
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E importante destacar a importancia de um planejamento adequado para esse ambiente

virtual, com linhas de trabalho bem definidas desde a etapa inicial da situacdo de ensino. Além

disso, é fundamental um controle rigoroso do acesso a pagina no ciberespaco. O assessoramento
do professor também é essencial para viabilizar uma maior proximidade dos alunos, fornecendo
orientacBes especificas sobre a utilizagdo dos softwares matematicos e auxiliando na condugdo
do processo educativo no laboratério de informatica (Gongalves; Da Silva, 2003).

Outro aspecto relevante do Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) é sua
importancia na formacao inicial do professor de matematica, buscando préticas que estimulem
os alunos a descobrirem, a pensar abstratamente e a desenvolver competéncias matematicas
fundamentais para sua atuacédo profissional (Oliveira; Kikuchi, 2018).

Entretanto, € necessario salientar algumas limitac6es da implantacdo e execucgdo de um
laboratdrio virtual de aprendizagem, tanto em praticas de ensino presenciais quanto a distancia:
A falta de habilidade com recursos tecnologicos pode impedir a participagdo dos alunos e o
desenvolvimento de préticas que enriquecam os enfoques didaticos em todos os niveis da
escolarizacdo; A defasagem de conhecimentos matematicos e das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) pode acarretar problemas na utilizacdo dos softwares
educacionais e na construcdo do significado dos objetos matematicos envolvidos na acao
didatica; A necessidade de uma melhor formacdo docente para o uso pedagogico desses
recursos tecnologicos (Oliveira; Kikuchi, 2018).

Portanto, o0 uso do LEM depende da competéncia profissional do professor, que deve
dominar as ferramentas tecnologicas e estar familiarizado com abordagens de ensino
diferenciadas, adequadas ao nivel de desenvolvimento dos estudantes, visando explorar
situacOes de aprendizagem de forma significativa nesta area de conhecimento.

Durante a acdo educativa, o professor pode avaliar o aprendizado dos alunos, promover
a socializacdo das estratégias que possibilitam a compreensdo dos conteudos matematicos,
verificar os erros cometidos e as conquistas alcancadas ao final das atividades, tanto concretas
quanto abstratas, visando a melhoria da qualidade do ensino nesta area de conhecimento
(Oliveira; Kikuchi, 2018).

Nessas condi¢cdes, o LEM (Virtual ou Real) em um curso de licenciatura em
Matematica pode se tornar um nucleo/ambiente institucional permanente na formacdo de
professores, tanto presencial quanto a distancia, com potencial para melhorar o
desenvolvimento cognitivo e afetivo dos estudantes, proporcionando discussfes sobre
metodologias de ensino diferenciadas que buscam relacionar o conhecimento escolar com o

cotidiano, através da interacdo com uma variedade de recursos e materiais didaticos no processo
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educacional (Goncalves; Da Silva, 2003).

2.4 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS (PCN)

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) constituem um documento técnico e
orientativo, destinado a fornecer diretrizes para a préatica educacional, alinhadas aos direitos de
aprendizagem e desenvolvimento de todos os alunos no Brasil. A se¢do do documento que trata
da disciplina de Matematica para o 3° e 4° Ciclos do Ensino Fundamental, correspondentes aos
atuais 6° a 9° anos, foi disponibilizada & comunidade escolar em 1998. Seu propdsito principal
é servir como suporte para discussdes sobre o projeto educacional da escola, reflexdo sobre
praticas pedagdgicas, planejamento de aulas, analise e selecdo de materiais didaticos e recursos
tecnoldgicos. Em suma, foi elaborado para orientar a pratica escolar (Préta, et al., 2020).

Ao longo da historia educacional do pais, observa-se que o ensino de Matematica
enfrenta diversos desafios. Os PCN destacam algumas dessas dificuldades, como a falta de
formacdo profissional adequada, condigdes de trabalho limitadas, auséncia de politicas
educacionais eficazes e interpretacdes equivocadas de concepcdes pedagogicas (Préta, et
al., 2020).

Quanto a caréncia de formacdo profissional qualificada, a autora desta dissertacéo
ressalta a necessidade de formacéo tanto inicial quanto continuada, argumentando que, dado o
novo papel do aluno como construtor ativo de seu préprio conhecimento, é fundamental que o
papel do professor se adapte a essa mudanca. E crucial que seus conhecimentos e praticas
acompanhem a evolucéo do processo de ensino e aprendizagem da Matematica Lorenzato, et
al., 2006).

Segundo os PCN, em uma mudanca de perspectiva, o professor deixa de ser o Unico
detentor e transmissor do conhecimento para se tornar organizador, facilitador, mediador,
incentivador e avaliador da interacdo entre professor e aluno. Espera-se que todos os estudantes
brasileiros tenham acesso a um conhecimento matematico que lhes permita uma verdadeira
inser¢do, como cidaddos, no mundo do trabalho, das relagcdes sociais e da cultura (Turrioni,
2004).

Os conteudos, nesse contexto, devem ser inovadores, explorando ndo apenas conceitos,
mas também procedimentos e atitudes. Critérios como relevancia social e contribui¢do para o
desenvolvimento intelectual do aluno devem ser considerados para a sele¢cdo dos contetdos. No
documento, os contelidos sdo organizados em blocos, e ndo sdo mais recomendadas escolhas
baseadas em pré-requisitos hierarquizados Lorenzato,et al. 2006).

Os curriculos de Matematica para o Ensino Fundamental devem contemplar o estudo
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dos numeros e das operagdes, do espaco e das formas, bem como das grandezas e medidas.

Além disso, € necesséario acrescentar contedos que permitam aos cidaddos lidar com
informacdes estatisticas, tabelas, gréaficos, raciocinar utilizando conceitos de probabilidade e
combinatdria, dada a importancia dessas habilidades na sociedade contemporanea. A selecdo
de conteudos visa identifica-los como elementos culturais essenciais & produgdo de novos
conhecimentos, abrangendo explicacbes, formas de raciocinio, linguagens, valores,
sentimentos, interesses e condutas (Lorenzato, et al., 2006).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o bloco Grandezas e Medidas é
destacado por sua relevancia social, dada sua natureza prética e utilitaria, e pela capacidade de
estabelecer conexdes com diversas areas do conhecimento. Na vida em sociedade, as grandezas
e medidas estdo presentes em praticamente todas as atividades realizadas, desempenhando um
papel crucial no curriculo ao mostrar claramente aos alunos a utilidade do conhecimento
matematico no cotidiano (Turrioni, 2004).

Acredita-se, portanto, que o trabalho com o bloco Grandezas e Medidas, conforme
sugerido pelos PCN, pode despertar o interesse dos alunos, uma vez que esta relacionado a sua
realidade ou tem aplicacdo préatica imediata (Aguiar; Machado, 1999).

Os conteudos selecionados para este bloco incluem diferentes grandezas (como
comprimento, massa, tempo, capacidade, temperatura, entre outras), inclusive aquelas
determinadas pela razdo ou produto de outras grandezas (como velocidade, energia elétrica,
densidade demografica, etc.). Sera abordado o uso de instrumentos apropriados para medi-las,
iniciando também uma discussdo sobre algarismos duvidosos, algarismos significativos e
arredondamento. Além disso, serdo exploradas medidas ndo diretamente acessiveis, que
envolvem conceitos e procedimentos da Geometria e da Fisica.

No que diz respeito ao 3° Ciclo do Ensino Fundamental (6° e 7° anos), 0s PCN destacam
a importancia de proporcionar aos alunos experiéncias que lhes permitam perceber a utilidade
das medidas para descrever e comparar fenémenos, por meio do processo de medicdo. Serdo
exploradas medidas de comprimento, massa, capacidade, superficie, tempo, temperatura, bem
como medidas de angulo, volume e unidades de informética, como quilobytes e megabytes,
utilizadas atualmente. Sera enfatizada a aplicacdo pratica e a importancia de conhecer unidades
padronizadas em situacdes-problema, incentivando os alunos a desenvolverem estratégias de
estimativa e avaliar suas escolhas utilizando instrumentos de medi¢do como balanca, relégio,
transferidor, régua, entre outros, adequados ao que estd sendo estimado (Lorenzato, et al.,
2006).

29



Nesta etapa, o foco estd em préticas que envolvem a resolucdo de problemas e a
estimativa, em contraposicdo a tradicional memorizacdo de formulas e conversdes entre
diferentes unidades de medida, muitas vezes pouco usuais (Préta, et al 2020).

Os principios e técnicas apresentados contribuem para integrar os diversos elementos
que compdem o curriculo de Matematica para o 3° Ciclo. Durante esta etapa, espera-se que 0S
alunos sejam incentivados a aprimorar suas habilidades de argumentacédo, capacitando-0s nao
apenas a fornecer respostas, mas também a fundamenté-las de forma adequada (Préta, et
al., 2020).

No que tange aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para 0 9° ano do Ensino
Fundamental, delineiam diretrizes fundamentais para o ensino da disciplina de Matematica. O
documento estabelece objetivos gerais, contetdos especificos, metodologias de ensino e
critérios de avaliagdo com o intuito de promover uma formacéo solida e abrangente nessa area
do conhecimento (Oliveira; Kikuchi, 2018).

No que diz respeito aos objetivos gerais, 0 PCN visa desenvolver o raciocinio logico, a
capacidade de argumentacdo e o pensamento critico dos alunos. Além disso, busca consolidar
0s conhecimentos matematicos adquiridos ao longo da escolaridade, preparando-os para 0s
desafios académicos futuros e para a aplicacdo pratica desses conhecimentos no cotidiano e em
outras areas do saber (Oliveira; Kikuchi, 2018).

Os conteudos abordados no 9° ano incluem numeros e operacdes, algebra, geometria,
grandezas e medidas, estatistica e probabilidade. Nesse contexto, os alunos séo incentivados a
compreender conceitos como numeros inteiros, operacfes basicas, equacdes do 1° e 2° graus,
propriedades geométricas, sistemas de unidades de medida, analise de dados estatisticos, entre
outros (Lorenzato, et al., 2006).

Quanto as metodologias de ensino, 0 PCN destaca a importancia da utilizacdo de
problemas contextualizados, atividades praticas e tecnologias educacionais para enriquecer o
processo de aprendizagem. Estimula-se a participacdo ativa dos alunos em discussdes e
atividades em grupo, visando desenvolver habilidades de investigacdo, experimentacdo e
trabalho colaborativo (Préta, et al., 2020).

No que concerne a avaliacdo, 0 documento preconiza uma abordagem continua e
formativa, que acompanhe o progresso dos alunos ao longo do ano letivo. Valoriza-se a
capacidade de resolver problemas e compreender 0s conceitos matematicos, em detrimento da
simples memorizagcdo de formulas e procedimentos. Diferentes instrumentos de avaliacéo,
como provas escritas, trabalhos em grupo e projetos, sé@o sugeridos para avaliar de forma

abrangente o desempenho dos estudantes (Préta, et al., 2020).
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Em suma, os PCN para o 9° ano do Ensino Fundamental buscam proporcionar uma
educacdo matematica de qualidade, que estimule o pensamento critico, a criatividade e a
aplicacdo préatica dos conhecimentos adquiridos, preparando os alunos para os desafios do

mundo contemporaneo.

3 METODOLOGIA

3.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS.

Este capitulo tem como propdsito apresentar os caminhos metodoldgicos que orientaram
a construcdo e o desenvolvimento desta pesquisa. A partir dos objetivos tragados, foram
definidos os procedimentos que possibilitaram a investigacdo do problema proposto. Para isso,
foram escolhidos métodos e abordagens que dialogam com a natureza do estudo, bem como
instrumentos adequados para a coleta, anélise e interpretacdo dos dados, visando assegurar a
coeréncia e a solidez do trabalho realizado.

Assim, este capitulo dedica-se a explicar de forma detalhada as escolhas metodologicas
adotadas, justificando cada etapa do percurso investigativo. 1sso inclui a definicdo do tipo de
pesquisa, a abordagem teorica utilizada, os instrumentos e técnicas aplicados na coleta de dados
e as estratégias de analise que permitiram interpretar os resultados a luz dos objetivos propostos.

Nesse contexto, é fundamental compreender o que se entende por procedimentos
metodologicos, pois eles constituem a base que sustenta toda a investigacdo. Trata-se do
conjunto de acOes, estratégias e técnicas sistematizadas que orientam a realizacdo de uma
pesquisa cientifica.

Segundo Lakatos e Marconi (2017, p. 117), "o método cientifico € o conjunto de
atividades sistematicas e racionais que, com maior seguranca e economia, permite alcancar o
objetivo — conhecimento valido e verdadeiro”. Essa definicdo reforca a importancia de
escolhas metodoldgicas coerentes e fundamentadas.

Esses procedimentos envolvem decisbes cruciais, como a escolha entre métodos
qualitativos, quantitativos ou mistos, a ado¢do de uma abordagem tedrica compativel com o
objeto de estudo, a selecdo de instrumentos como entrevistas, questionarios, observacdes ou
analise documental, além das técnicas empregadas para analisar e interpretar os dados
coletados.

A definicdo e a aplicagdo rigorosa desses procedimentos sdo essenciais para garantir a

qualidade cientifica do estudo. Eles asseguram que o percurso da pesquisa seja claro, confiavel
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e compreensivel por outros pesquisadores, além de permitir a avaliacdo critica e a eventual
replicacdo do trabalho. Nesse sentido, as escolhas metodoldgicas apresentadas ao longo deste
capitulo estdo diretamente alinhadas aos objetivos propostos e a natureza do problema
investigado, garantindo coeréncia interna e validade a investigacdo. Na sequéncia, seréo
apresentados de forma detalhada os materiais e métodos utilizados na realizacdo da pesquisa,
evidenciando as etapas do processo investigativo e justificando as escolhas feitas em cada fase
do estudo.

3.2 CENARIO DA PESQUISA

As pesquisas podem ser classificadas conforme o ambiente em que séo realizadas e
como os dados s@o obtidos. Neste estudo, optou-se por uma pesquisa de campo, com carater
descritivo e analitico, uma vez que o levantamento das informagdes ocorreu diretamente no
ambiente onde os fendmenos investigados realmente acontecem. Essa escolha se justifica pela
intencdo de observar, registrar e analisar os acontecimentos em seu contexto natural, sem
interferéncias, permitindo uma compreensao mais fiel da realidade. A coleta e a interpretacao
dos dados foram conduzidas com base em uma fundamentacdo tedrica sélida, visando
compreender e explicar, de forma mais aprofundada, o problema de pesquisa.

A pesquisa foi conduzida na escola da Rede Municipal de Ensino “Maria do Carmo
Ennes Fonseca”, em Agua Branca—PI, a escola atende alunos do Ensino Fundamental do 6° ao
9° ano, é uma escola reconhecida por sua dedicacdo a educacdo de qualidade além de contar
com uma boa estrutura fisica e um quadro de profissionais qualificado.

A escola Maria do Carmo Ennes Fonseca possuia 450 alunos, segundo dados do censo
escolar 2025, funciona em dois turnos, manha e tarde, e desenvolve suas atividades desde 2006.

A escola conta com profissionais especializados e dispde de uma sala destinada ao
atendimento educacional de estudantes com necessidades especiais.

A escola possui sede prépria e conta com uma boa estrutura fisica. Entre 0s espacos
disponiveis, destacam-se: laboratorio de informatica, cantina, despensa, depdsito, quatro
banheiros, quadra poliesportiva e uma grande area utilizada como patio.

A escola conta com um corpo técnico-administrativo e pedagdgico composto por uma
secretaria, um auxiliar de secretaria, um digitador, duas coordenadoras pedagogicas e uma
diretora.

O corpo docente da escola é formado por 26 professores, todos com licenciatura, e

alguns com pés-graduagdo como especializagdo, mestrado e doutorado
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3.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

No inicio do nosso estudo, na instituicdo de ensino, foi elaborado um documento de
permissdo formal, emitido pelo Instituto Federal do Piaui (IFPI), e 0 encaminhamos a escola
que seria 0 palco do estudo. Apds explicarmos minuciosamente aos estudantes as metas e o
plano de acdo da pesquisa, entregamos a cada um deles o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (anexo 1) e 0 Termo de Consentimento direcionado aos pais ou responsaveis (anexo
2). Os documentos foram entdo retornados, assinados pelos alunos ou por seus responsaveis,
sinalizando a concordancia ou a recusa em fazer parte da pesquisa.

Para preservar a ética e a clareza na pesquisa, é indispensavel obter o consentimento dos
estudantes e seus pais ou tutores. Tal medida garante que todos compreendam as metas, 0s
métodos e os efeitos potenciais do estudo, possibilitando uma adesao livre e informada. Esta
acdo segue as diretrizes éticas brasileiras que governam as pesquisas envolvendo pessoas,
evidenciando o respeito pelos direitos de quem participa.

O publico-alvo da pesquisa foram 26 (vinte e seis) alunos da turma C do 9° ano do
ensino fundamental da Escola Maria do Carmo Ennes Fonseca, uma escola da rede publica
municipal de Agua Branca—PI. Os participantes da pesquisa, com idade entre 13 (treze) e 15
(quinze) anos, foram escolhidos por serem alunos do pesquisador e estarem ligados diretamente
com suas atividades pedagdgicas.

Para preservar a identidade e o anonimato dos alunos, eles ndo foram identificados por
seus verdadeiros nomes, a eles foram atribuidos nomes ficticios, escolhidos pelo pesquisador
de forma aleatoria e consensual.

Desta forma, em todas as atividades desenvolvidas no ambito da pesquisa, os alunos
sentiam-se mais engajados na realizacdo dos experimentos e de certa forma mais motivados e
destemidos quanto a conducdo, a interacdo e a organizacdo das tarefas realizadas em sala de

aula.

3.4 INSTRUMENTOS E TECNICAS DE COLETA DE DADOS

Durante a realizacdo das atividades, foram utilizados, como instrumentos de coleta de

dados, observacoes diretas, anotagdes e videogravacdes.
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Os alunos foram divididos em grupos e em cada grupo foram aplicadas atividades
orientadoras de ensino (AEQ), sempre partindo de uma situagdo desafiadora para o grupo,
visando desencadear a discussao, a analise e a interpretacéo para gerar o conhecimento mediante
uma discusséo reflexiva do problema.

A Figura 2 representa uma proposta metodolégica que valoriza a aprendizagem ativa e
colaborativa, estruturada em cinco etapas interligadas. O processo inicia-se com a divisdo dos
alunos em grupos, incentivando a cooperacdo e o protagonismo discente. Em seguida, é
apresentada uma situagdo desencadeadora que tem como objetivo instigar a curiosidade e
mobilizar os conhecimentos prévios dos estudantes, promovendo 0 engajamento com o
contelido a ser explorado. A partir desse ponto, a mediacdo do professor assume papel central,
ndo como transmissor de informacGes, mas como facilitador da construgdo do conhecimento,

intervindo com questionamentos e orientacdes estratégicas.

Figura 2 — Diagrama da proposta metodologica.

Apresentacdo da
— situacio S
desencadeadora

Divisdo do alunos em
grupos

Intervencéo do

professor ( mediago) _ Sintese coletiva

l

Avaliacio e reflexdo
final

Fonte: Elaborado pelos Autores (2025).

Na sequéncia, ocorre a sintese coletiva, momento em que as descobertas e reflexdes dos
grupos sdo socializadas e sistematizadas de forma colaborativa, favorecendo a construcéo de
saberes de maneira integrada. Por fim, a etapa de avaliacdo e reflexdo final proporciona aos
alunos a oportunidade de pensar criticamente sobre o processo vivido, identificando
aprendizagens, dificuldades e avancos. Essa abordagem pedagogica evidencia uma pratica
fundamentada em principios construtivistas e dialégicos, que reforca a importancia da mediacéo
docente, da interacdo entre pares e da metacognicdo como elementos fundamentais para o

desenvolvimento de aprendizagens significativas.
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3.5 PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS

Durante a aplicagdo das Atividades Orientadoras de Ensino (AOE), o pesquisador
realizou observacdes diretas, anotagdes e registros por meio de videogravacdes, com o objetivo
de coletar informag0es relevantes acerca do objeto de estudo. Essas informagdes abrangeram
aspectos como a motivacéo, o interesse, a aprendizagem e o nivel de engajamento dos alunos
durante a realizacao das atividades propostas.

Com base na analise dos dados coletados, buscou-se compreender se, de fato, ocorreu
uma aprendizagem significativa, acompanhada de um aumento no interesse e na motivagao dos
estudantes. Essa etapa foi fundamental para avaliar as contribui¢cdes das AOE no processo de
ensino-aprendizagem, bem como para refletir sobre os modos de compreensdo da abordagem

metodologica adotada.

3.6 TECNICAS DE ANALISE DE DADOS

Na etapa de analise de dados, os resultados coletados foram analisados qualitativamente.
As respostas das AOEs foram tabuladas e analisadas por analise de conteddo para identificar
possiveis mudancas nos niveis de motivacédo e interesse dos alunos. As observacfes também
foram analisadas por meio da analise de conteudo, buscando identificar padrdes e temas
recorrentes que indiquem o impacto das atividades experimentais de laboratério no ambito da
sala de aula.

Essa analise qualitativa dos resultados permitiu uma compreensdo abrangente dos
efeitos das atividades experimentais de matematica em sala de aula, alinhadas as Atividades
Orientadoras de Ensino (AOE), sobre os alunos. Os resultados foram discutidos a luz da
literatura revisada, possibilitando a elaboracdo de conclusdes fundamentadas sobre a eficacia

dessa abordagem pedagogica.

3.7 ANALISE DOS EXPERIMENTOS

Neste capitulo, abordaremos os fatos relevantes na realizacdo dos experimentos em sala
de aula e na resolugdo das atividades orientadoras de ensino. O principal motivo para a
realizacdo dessas atividades nesse ambiente é demonstrar que, mesmo que o laboratério de

matematica seja um espaco fixo e especifico na escola, aquelas instituicdes que ndo dispdem
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desse recurso podem utilizar a propria sala de aula para aplicar, de maneira simples e criativa,
atividades experimentais que normalmente seriam feitas no laboratério.

Dessa forma, é possivel promover, dentro do espaco da sala de aula, uma maior interagdo
entre os alunos e uma conexdo mais efetiva entre teoria e prética, estimulando a curiosidade e 0
pensamento critico dos estudantes. Além disso, os experimentos em sala de aula vao
proporcionar uma abordagem préatica e tangivel para o aprendizado, levando os alunos a
explorarem os conceitos de forma concreta e a desenvolvam habilidades essenciais, mesmo sem
a infraestrutura de um laboratorio tradicional.

No decorrer do estudo, foram realizados 4(quatro) experimentos em sala de aula, todos
conectados as Atividades Orientadoras de Ensino (AOE), criadas de maneira virtual e
especificamente para serem conectadas a cada experimentos, com o intuito de desencadear uma
discussdo sobre o tema, dessa forma, gerar uma participacdo maior e mais efetiva dos alunos.
As atividades foram escolhidas pelo professor (pesquisador) e contemplaram contetidos em que
os alunos sentiam dificuldades de aprendizado, sendo trabalhados paralelamente aos contetdos

formais ministrados em sala de aula . As atividades foram:

Tabela 1 - Experimentos Realizado em Sala de Aula

Tema da atividade Objetivos

Introducéo a definicdo de funcéo Estudar e compreender, de forma concreta e
visual, o conceito de funcdo como relacao

entre dois conjuntos de valores.

Descobrindo o Teorema de Pitdgoras com as | Estudar, compreender e aplicar o Teorema
Maos: Uma Aula Experimental com Figuras | de Pitagoras.

Geométricas

Do Plano ao Espaco Compreender a relacédo entre as

planificacGes e os solidos geométricos

36



tridimensionais por meio da construgéo

pratica e visualizagdo interativa.

Construcéo e uso do teodolito caseiro Utilizar um teodolito caseiro para medir
angulos e aplicar esses dados no célculo de
alturas e distancias de objetos inacessiveis.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2025).

3.8 CONSTRUINDO FUNCOES A PARTIR DE OBSERVACOES

As atividades experimentais, em que se aplicaram discussdes para defini¢do de funcao
e resolucéo de algumas situacdes-problema, foram realizadas em duas aulas de 50 (cinquenta)
minutos cada. No primeiro momento, foram esclarecidos aos participantes os objetivos e a
metodologia aplicada no experimento. Em seguida, o pesquisador dividiu a turma em grupos.
Como a turma tinha 26 (vinte e seis) alunos, foram formados 4 (quatro) grupos com 5 (cinco)
alunos e 1 (um) grupo com 6 (seis) alunos. Os grupos foram nomeados como grupo 1 (G1),
grupo 2(G2), grupo 3 (G3), grupo 4 (G4) e os alunos, quando citados no trabalho, como nomes
ficticios, essa organizacdo foi sugerida pelo pesquisador e tem um objetivo de favorecer uma
iteracdo entre os estudantes, como defende (MOURA, 2012, p.34)

“A organizagdo dos estudantes em pequenos grupos, para a realiza¢do de atividades
investigativas, favorece a interacdo, a argumentacdo e a construgdo coletiva do
conhecimento, aspectos essenciais para o desenvolvimento do pensamento cientifico.”

A primeira atividade experimental (Introducéo a defini¢do de funcéo) desenvolvida na
pesquisa, visando promover as discussdes sobre a definicdo de funcéo e aplicar essa definicédo
em uma Atividade Orientadora de Ensino (AOE), foi desenvolvida em dois momentos de 50
(cinquenta) minutos cada. No primeiro momento, foram apresentados e distribuidos aos

estudantes 0s recursos necessarios para o experimento, juntamente com a AOE. O pesquisador

explicou como seria a conducdo do experimento e realizou, junto aos alunos, uma leitura

da atividade desencadeadora das discussoes.
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Figura 3 - Estudantes realizando a primeira atividade.

Fonte: Elaborado pelos Autores (2025).

No segundo momento, os estudantes realizaram os experimentos utilizando o material
fornecido pelo pesquisador (10 bolinhas de gude de mesmo volume, uma régua, um recipiente

transparente em forma de cilindro e agua colorida com corante para bolo).

Figura 4 - Estudantes realizando a segunda atividade

Fonte: Elaborado pelos Autores (2025).

Cada grupo realizou o experimento seguindo as orientagdes do pesquisador. Com 0s
resultados, cada grupo elaborou uma tabela relacionando a altura da coluna de agua no

recipiente a quantidade de bolinhas inseridas. Logo apds, houve uma breve discussdo entre 0s
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participantes sobre essa relagdo. Durante o debate, embora alguns estudantes tenham
dificuldades, surgiram ideias de outras relagdes, algumas com caracteristicas semelhantes, e,
assim, chegou-se a uma definicdo aceitavel de funcdo por parte de alguns grupos, além da
solucgéo para a AOE proposta (anexo 3).

Figura 5 - Tabela elaborada durante a realizacdo do segundo experimento.
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2025).

Logo apos a realizacdo do experimento, das discussdes e da AOE, foi proposto aos
grupos um teste(anexo) com 4 (quatro) questdes subjetivas (anexo 3) nos contextos da AOE. O
objetivo das questbes era ampliar as discussdes sobre o tema do experimento e permitir, por
parte do pesquisador, uma andlise mais abrangente dos resultados. Apos a analise, p6de-se
observar, um maior engajamento dos alunos, uma participacdo mais efetiva do que mais aulas
tradicionais e um aprendizado significativo, com visualizado na atividade do aluno Pitagoras,

componente do G na Figura 6.

Figura 6 - Resposta do aluno Pitadgoras do G1
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2025).
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Além disso, durante as discussoes, foi possivel observar o entusiasmo e o interesse dos
alunos, evidenciando por meio de anotagOes, registros de suas falas e pelo empenho na
resolucéo das atividades. Esses aspectos, registrados e analisados pelo pesquisador, indicam um

resultado positivo quanto aos objetivos do estudo.

3.9 DESCOBRINDO O TEOREMA DE PITAGORAS COM AS MAOS: UMA AULA
EXPERIMENTAL COM FIGURAS GEOMETRICAS.

A geometria, para nossos alunos, sempre foi uma parte fascinante, embora ndo menos
desafiadora, da matematica, e um de nossos experimentos explorou exatamente essa area do
conhecimento. Ainda divididos em grupos, com cada aluno em seu respectivo grupo, foi
realizada nossa segunda Atividade Orientadora de Ensino (AOE), e como proposto pela

pesquisa, associada a uma atividade experimental em sala de aula.

Figura 7 — Estudantes realizando o experimento

Fonte: Elaborado pelo Autores (2025).

Silva (2023, p. 45) afirma que "a geometria, quando trabalhada por meio de atividades
orientadoras e experimentais, torna-se um campo fértil para a construgdo colaborativa do
conhecimento”.

A segunda atividade foi desenvolvida em uma aula de 50 (cinquenta) minutos. No

inicio, o pesquisador fez uma breve explanacgdo sobre o angulo reto, associando-o ao tridngulo
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retangulo. Para esse triangulo, foram apresentados aos alunos os nomes de seus lados
(hipotenusa e catetos). Em seguida, o professor apresentou o objeto geométrico utilizado na
demonstracdo do Teorema de Pitdgoras: um material didatico composto por trés
compartimentos transparentes em formato de quadrados, fixados de modo a representar os lados
de um tridngulo retangulo.

O objeto foi passado para que cada estudante pudesse ter contato visual e fisico com
ele. O professor pediu que observassem as formas geométricas encontradas no instrumento.
Durante esse momento, surgiram as primeiras curiosidades: os alunos perguntavam para que
servia 0 objeto, identificaram os trés quadrados e o triangulo retdngulo, mas ainda néo
estabeleceram uma relacéo entre as areas dos quadrados sobre os lados do triangulo, entdo foi
levantado, pelo professor, uma hipotese “Sera que a area do quadrado maior € sempre igual a

soma das areas dos dois quadrados menores?”

Figura 8 — Instrumento utilizado para demonstracdo do experimento

Fonte: Arcevo Pessoal (2025).

Na sequéncia, o pesquisador preencheu com agua colorida (com corante de bolo) o
quadrado cujo lado correspondia ao maior lado (hipotenusa) do triangulo retangulo. Em
seguida, movimentou o objeto de modo que o liquido que ocupava o quadrado maior passasse
a ocupar exatamente os dois quadrados menores. Com isso, fica ilustrada de forma visual e
concreta a relacdo entre as areas dos quadrados. A partir dessa demonstra¢do, podemos perceber
que, embora alguns alunos tenham apresentado algumas dificuldades, a soma das areas dos
quadrados construidos sobre os catetos € igual a area do quadrado construido sobre a
hipotenusa.
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Surgiram, entdo, discussdes e associagdes entre a definicdo visualizada no experimento e a
problematica a ser desvendada na Atividade de Organizacao do Ensino (Anexo 4) proposta aos

alunos.

Figura 9 — Demonstracao do instrumento para os alunos

Fonte: Elaborado pelos Autor (2025).

Partindo das observacdes do experimento em sala de aula, o professor incentivou os
alunos a mensurar os lados do tridngulo retdngulo — hipotenusa a, catetos b e ¢ — e visualiza-
los por meio de desenhos. Em seguida, formalizou a relagdo conhecida como Teorema de
Pitagoras, a2 + b2 = ¢, corroborando as percepcdes construidas pelos estudantes em suas
representacdes visuais. A importancia dessa abordagem foi evidenciada em estudos empiricos:
Watanabe, Arito e Iwasaki (2012) observaram que “¢ importante desenvolver as construgdes
proprias dos alunos, que sdo variadas e individuais [...] e utiliza-las como referéncia no estagio
dedutivo”. A proposta ndo apenas promove a aprendizagem por meio da descoberta, mas
também cria uma base sélida para a transicdo a formalizacdo matematica.

Além disso, ao solicitar que o0s estudantes desenhassem sua compreensao
experimental, o professor valorizou a expressao grafica do conhecimento — uma pratica que
estimula a relacdo entre pensamento indutivo e raciocinio dedutivo. De fato, tal estratégia
sustenta o desenvolvimento de um entendimento mais profundo e autbnomo do Teorema de
Pitdgoras, conforme apontado por Watanabe et al (2012), que destacam que essas
representacdes individuais funcionam como ponto de partida para explicagdes mais gerais e
estruturadas. Dessa forma, o registro visual feito pelo aluno Socrates (Figura 10), ilustrado na

figura, exemplifica esse processo pedagogico eficaz de formalizagcdo por meio da experiéncia e
42



da sistematizacao.

Figura 10 - Anotacdes do Aluno Sdcrates
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Fonte: Elaborado pelos Autor (2025).

Partindo das observac6es e anotacOes feitas pelos alunos em seus respectivos grupos,
deu-se inicio a resolucdo da Atividade Orientadora de Ensino. Vale ressaltar que, devido a
dificuldade de alguns alunos em realizar calculos simples, muitos utilizaram a definicéo
proposta no experimento de forma correta, mas ndo concluiram os calculos com eficiéncia. Ndo
foi o caso do aluno Pitagoras, que, além de uma compreenséo eficiente da definicdo, efetuou os

calculos de maneira correta e resolveu a AOE, como mostra a Figura 11.
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Figura 11 — Anotacdes do Aluno Pitagoras.
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2025).

Com base na analise realizada ao longo das atividades, € possivel compreender que a
AOE contribuiu de forma significativa para o engajamento dos estudantes, promovendo maior
interesse, motivacdo e envolvimento com o conteddo. A figura apresentada, contendo as
anotacdes do aluno, revela ndo apenas a compreensdo do Teorema de Pitagoras, mas também a
apropriacdo ativa do conhecimento por meio da experimentacéo e do raciocinio matematico. A
vivéncia pratica, mediada pelo professor, possibilitou a formalizacdo do conceito de maneira
contextualizada, favorecendo a aprendizagem significativa.

Além disso, o registro em video de depoimentos espontaneos, como o da aluna
Alexandria — “Esse tipo de aula é mais facil de entender” — reforga o impacto positivo da
proposta didatica. Tais evidéncias demonstram que o uso de experimentos articulados a
mediacdo pedagdgica, conforme previsto na abordagem das AOE, potencializa o processo de
ensino e aprendizagem, tornando-o mais acessivel e significativo. Dessa forma, conclui-se que
metodologias que envolvem a investigacdo e a participacdo ativa dos alunos sdo fundamentais

para o desenvolvimento de competéncias matematicas de forma concreta e compreensivel.

3.10 CONSTRUCAO E USO DO TEODOLITO CASEIRO

Para discutir as definicGes das razdes trigonométricas no triangulo retangulo, a terceira
AOE e o terceiro experimento matematico abordaram essa tematica em sala de aula, visando
apresentar os conceitos de seno, cosseno e tangente. A atividade propds uma situacdo que
desencadeou a associagdo entre teoria e préatica, conforme sugere Moura (2000) ao destacar a

importancia de atividades que orientem o pensamento e a
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acdo dos alunos. O experimento, as discussoes e a resolucdo da AOE foram desenvolvidas em
3 (trés) aulas de 50 (cinquenta) minutos cada: na primeira, o professor fez uma explanacéo sobre
as relacBes meétricas e mostrou como calcular os valores do seno, cosseno e tangente no
triangulo retangulo, explicou os objetivos do experimento (construir um teodolito simples para
aplicar essas razGes em calculos praticos). Em seguida, pediu que os alunos separassem 0
material previamente solicitado: caixa de sapatos, fita adesiva, transferidor meia-lua, canudos,
régua, tampinha de refrigerante, parafuso e fita de nylon. A figura mostra os alunos na
construcgéo do teodolito.

Figura 12 — Alunos na construgédo do teodolito (parte a)

Fonte: Elaborado peloes Autor (2025).

ApoOs as orientacdes do professor sobre a construcdo do teodolito, os alunos
demonstraram grande empenho na execucdo da tarefa, realizando-a de forma simples e
eficiente. A atividade foi marcada por um alto nivel de cooperacdo entre os membros dos
grupos, o que favoreceu o trabalho coletivo e o desenvolvimento de habilidades préaticas. Dentre
todas as etapas do experimento, a construcdo do instrumento foi a mais demorada, exigindo
maior dedicacdo e atencdo dos estudantes. Essa fase consumiu aproximadamente uma aula
completa, com duracdo de 50 minutos, evidenciando o envolvimento dos alunos e a
complexidade técnica da tarefa.

A construcdo do teodolito, na Figura 13 também se configurou como uma
oportunidade rica para o desenvolvimento de competéncias além dos contelidos matematicos,
como o trabalho em equipe, a organizacgdo de tarefas e a resolucdo colaborativa de problemas.
O envolvimento dos alunos durante essa etapa revelou ndo apenas o interesse pela atividade

proposta, mas também a capacidade de aplicar conceitos geométricos em contextos concretos.
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Essa experiéncia pratica favoreceu a contextualizacdo da matematica, tornando o processo de
aprendizagem mais dindmico e significativo. Ao manusear materiais e construir o instrumento
com suas préprias maos, os estudantes puderam compreender, de forma mais efetiva, a
funcionalidade do teodolito e sua relagdo com os contetdos abordados em sala, fortalecendo a

articulacdo entre teoria e pratica.

Figura 13 - Alunos na construcdo do teodolito (parte b)

Fonte: Elaborado peloes Autores (2025).

Apds a montagem, o professor explicou 0 modo de uso do teodolito: o teodolito,
apoiado em uma mesa (base), é segurado na horizontal por um aluno que mira pelo canudo o
topo do objeto a ser medido. Depois, outro aluno lé o angulo de inclinacdo pelo prumo no
transferidor. Em seguida, é feita a medicdo da distancia horizontal do teodolito até a base do
objeto em que o aluno quer descobrir a altura, usando uma trena ou uma fita métrica. Com esses
dados, uma tabela trigonométrica (distribuida previamente pelo professor) e o conhecimento
das razdes trigonomeétricas, é possivel encontrar a altura do objeto. Essa abordagem pratica, que
articula teoria e acdo, esta alinhada a perspectiva de atividades orientadoras de ensino, conforme
destaca Moura (2000), ao enfatizar a importancia de situacGes didaticas que organizem o
pensamento e promovam a aprendizagem significativa.

Os alunos, seguindo as orientacdes do professor, utilizaram em sala de aula os
teodolitos construidos e aplicaram o0s conhecimentos adquiridos, calculando a altura

aproximada de seus colegas e conferindo, com uma fita métrica, a proximidade dos valores
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obtidos. Para o pesquisador, a curiosidade demonstrada pelos alunos é uma resposta positiva de

que o objetivo proposto pelo experimento esta sendo alcancado. Segundo Moura (2000),
atividades orientadoras de ensino estimulam o envolvimento ativo dos alunos e favorecem a
aprendizagem significativa. Tais atividades, estruturadas para permitir a interacdo entre os
participantes, sdo mediadas por um contetdo na busca coletiva pela solu¢do de uma situagéo-
problema.

Em seguida, os alunos deram inicio a resolucdo da terceira AEO (Anexo 5), colocando
em pratica os conhecimentos adquiridos até o momento.

Ainda divididos em grupos e com todo o material necessario para a realizacdo da
atividade (teodolito, tabela com valores do seno, cosseno e tangente dos angulos, fita métrica,
cadernos para anotages e calculadora), os cinco grupos realizaram, na parte externa da escola,
a medicdo do angulo de inclinacdo do topo da caixa d'agua utilizando o teodolito apoiado em
uma mesa. Em seguida, com a fita métrica, mediram a distancia da base da caixa até o teodolito.
Com as anotacgdes feitas, elaboraram em sala de aula todo o esquema com desenho e,

posteriormente, realizaram os calculos para resolver a AOE. Como mostrar a figura 14.

Figura 14 — Esquema criado pelos alunos para resolucéo da AOE.
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Fonte: Elaborado peloes Autores (2025).

Apos a resolucdo da AOE com a observacdo do experimento, por se tratar de uma
atividade experimental, foram observadas diferencas entre os célculos e os valores da altura da
caixa d’agua que cada grupo obteve, o que gerou discussdes coletivas acerca dos resultados e
dos métodos utilizados. Essas divergéncias permitiram que os alunos refletissem sobre

possiveis fontes de erro, a importéncia da precisdo nas medicGes e a influéncia dos
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procedimentos adotados em cada etapa do experimento. A anélise conjunta dos resultados
contribuiu para a obtencdo de um pensamento critico, promovendo o entendimento de que, em
atividades experimentais, pequenas variagdes podem ocorrer e que o0 debate e a comparagéo sao
importantes para um aprendizado cientifico. Com isso, o experimento, alinhado com a AOE,
ndo sé atingiu seus objetivos propostos, como também proporcionou um ambiente de
colaboracéo e troca de conhecimentos entre os discentes.

O quarto experimento em sala de aula abordara um novo contetdo de matematica na

area de geometria e foi desenvolvido nas aulas seguintes.

3.11 “DO PLANO AO ESPACO”

A quarta AOE e o0 experimento associado a atividade desenvolvem-se em duas aulas
de 50 minutos cada, tendo como principal objetivo introduzir os conceitos de geometria
espacial, compreender a relacéo entre as planificacdes e os sdlidos geométricos tridimensionais
por meio da construcdo pratica e da visualizacdo interativa, além de desenvolver habilidades de
observacdo, argumentacdo e validacdo matematica. No primeiro momento, os alunos,
organizados em grupos, receberam a explicacdo do professor sobre a dinamica a ser utilizada
durante o experimento em sala de aula, bem como os objetivos da sua realizacdo. Em seguida,
o professor distribuiu o material que os alunos usariam (as planificacfes de alguns solidos, cola
branca, fio de nylon, folhas A4 para servir de base do sélido ap6s montado).

Durante a execucdo do experimento, os alunos foram incentivados a manipular as
planificac6es, recortando, dobrando e montando os solidos tridimensionais, 0 que favoreceu a
compreensdo tatil e visual das formas geométricas. Esse processo pratico proporcionou uma
experiéncia concreta, auxiliando-os a perceber como as superficies planas se transformam em
objetos espaciais, alem de permitir a identificacdo das propriedades e relagdes espaciais que
seriam dificeis de captar apenas por meio de imagens ou explicagdes tedricas. A interacdo em
grupo também contribuiu para a troca de ideias, resolucdo colaborativa de ddvidas e
fortalecimento do aprendizado coletivo.

Por fim, apds a montagem dos solidos, os alunos foram convidados a refletir sobre as
etapas do processo e registrar suas observacoes e conclusdes em um relatorio. Essa fase de
argumentacdo e validacdo matematica permitiu que eles consolidassem o conhecimento,
relacionando a prética com conceitos formais e discutindo possiveis dificuldades e solucbes

encontradas durante a atividade. Assim, a atividade ndo apenas promoveu o aprendizado
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conceitual, mas também desenvolveu competéncias importantes como o pensamento critico, a

comunicacdo matematica e o trabalho em equipe como podemos verificar na Figura 15.

Figura 15 — Manipulacéo das planificaces dos solidos geométricos

Fonte: Elaborado peloes Autores(2025).

Durante a realizacdo do experimento, observou-se um bom engajamento por parte dos
discentes, com trocas discretas de ideias e discussfes que orbitavam em torno das caracteristicas
dos solidos geométricos. Os alunos refletiram sobre o formato de cada solido, a quantidade de
faces, arestas e vértices, sempre estabelecendo comparagdes com objetos do cotidiano, como
caixas de sapato, cones de sorvete, entre outros.

Na resolucdo da Atividade Orientadora de Ensino (AOE), foi possivel identificar
diferentes pontos de vista quanto as solucbes propostas, evidenciando um ambiente
colaborativo e o processo de construcao coletiva do conhecimento. A Figura 16 ilustra algumas
das respostas produzidas pelos grupos, que discutiram como as propriedades geométricas —
como simetria, estabilidade e empilhamento — influenciam na escolha da melhor embalagem
para transporte e exposicdo de produtos em uma feira.

As producdes dos grupos demonstram diferentes compreensdes e perspectivas sobre o
problema proposto. Um dos registros aponta que “cada formato de embalagem faz a diferenca,
pois os produtos sdo diferentes”, indicando que os alunos identificaram uma relagdo entre a

forma geométrica da embalagem e a natureza do produto a ser acondicionado. Essa resposta
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sugere que o grupo compreendeu que a escolha da embalagem depende ndo apenas de

propriedades geométricas, mas também das caracteristicas fisicas e funcionais dos objetos.

Figura 16 — Algumas das respostas produzidas pelos grupos
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2025).

Outro grupo menciona diretamente o cubo como uma forma favoravel ao
empilhamento e ao transporte, devido a sua simetria e estabilidade, além de citar a piramide
como uma possivel alternativa. Embora a construcdo frasal ndo esteja plenamente clara, é
possivel perceber que os estudantes buscaram justificar suas escolhas com base em critérios
geométricos, ainda que de forma incipiente. Esse tipo de argumentacdo € um indicativo do
desenvolvimento do pensamento critico e da capacidade de aplicar conceitos matematicos em
contextos concretos.

Em ambas as respostas, mesmo com limitac6es na escrita e na organizacao das ideias,
é visivel o movimento dos alunos em dialogar com o problema proposto, o que reafirma o papel
da AOE como estratégia que favorece a aprendizagem significativa. A atividade provocou
discussdes, trocas de ideias e negociacdo de sentidos entre os participantes, contribuindo para a
formacdo de um ambiente de aprendizagem colaborativa. Além disso, ao relacionar geometria
com situacOes reais de escolha de embalagens, a tarefa promoveu a interdisciplinaridade e
aproximou o contetdo matematico do universo dos estudantes, reforcando a relevancia da

matematica escolar em contextos praticos.
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Além disso, o fato de os alunos relacionarem os solidos a objetos presentes no seu dia
a dia evidencia a construcdo de um conhecimento mais concreto, facilitando a compreensao
visual das formas geométricas. Como afirma Vygotsky (1998, p. 148), “as criangas nao
desenham o que veem, mas sim o que conhecem” - ressaltando a importancia da mediagéo
social e do contexto para a aprendizagem significativa.

Apos a resolucdo da AEO, o professor propds um questionamento aos alunos sobre o
formato como a aula foi conduzida. Perguntou, por exemplo: quais aspectos das aulas
experimentais poderiam ser incorporados nas aulas tradicionais para melhorar o aprendizado
em matematica? A partir desses questionamentos, surgiram muitas respostas que evidenciavam
que uma pratica experimental em sala de aula ajuda o aluno a ter uma compreensdo mais
abrangente dos contedos e uma melhor associacdo entre a teoria e a pratica, como mostra a

Figural7 com resposta da aluna Antonieta.

Figura 17 — Resposta da aluna Antonieta sobre as atividades praticas em matematica.
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d) Nao tenho uma opinido formada sobre isso. WM

Fonte: Elaborado pelo Autor (2025).

Depois de todas as analises, os resultados indicam_que o aprendizado, o interesse e a
motivacdo dos estudantes tiveram, durante as atividades, uma melhora significativa, levando a
entender que as AOEs, associadas a aulas experimentais em sala de aula, devem ser estendidas
para além deste estudo, que teve como base somente alguns experimentos e algumas atividades

orientadoras de ensino.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A motivacao e o interesse dos estudantes pela disciplina de matematica sempre foram
motivos de estudos e preocupagéo para a comunidade docente. Com isso, 0 estudo em questéo,
que aborda o ensino de matematica mediado por atividades orientadoras de ensino, buscou
transformar a sala de aula em um laboratério de aprendizagem com a realizagdo de atividades

experimentais neste ambiente. Essa proposta carrega uma importancia, pois para o estudante
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durante os contetdos apresentados em sala de aula, ha sempre uma necessidade em associar 0
conhecimento adquirido em sala de aula ao seu cotidiano, para a utilizacdo dessa proposta
pedagogica em fazer da sala de aula um espaco de experimentacdes simples e significativas
pode aproximar o estudante da sua realidade. Como ressalta Freire (1996, p. 45), “a educagao
ndo transforma o mundo. Educacdo muda pessoas. Pessoas transformam o mundo”,
evidenciando a importancia de praticas educativas que aproximem o aprendizado da realidade
dos estudantes. Além disso, a proposta do estudo rompe com a ideia tradicional de ensino.

O uso de uma metodologia qualitativa/quantitativa contribuiu para que a obtencao dos
dados gerados na pesquisa fosse analisada de forma coerente, permitindo uma compreensédo
ampla do objeto em estudo e contribuindo para um resultado mais confiavel e consistente.

Com isso, foi possivel observar que a dinamica envolvida na pesquisa - como a escolha
dos contetidos a serem trabalhados, as atividades virtuais desencadeadoras das discussoes e
como as atividades experimentais desenvolvidas em sala de aula foram conduzidas, procurando
aproximar os estudantes a situacdes reais - fez com que eles desenvolvessem maior consciéncia
dos objetivos da sua aprendizagem, motivou o interesse e aproximou os alunos da disciplina.
Mesmo com as dificuldades que apresentam em conhecimentos basicos, essas analises foram
notadas em suas falas e escritas durante as discussoes.

Essa abordagem contribui para ampliar o entendimento sobre metodologias inovadoras
no ensino de matematica, ao demonstrar como as Atividades Orientadoras de Ensino (AOE)
utilizam contetdos proximos a realidade dos estudantes. Diferentemente dos métodos
tradicionais, que costumam apresentar os contetdos de forma mais abstrata e distante do
cotidiano dos alunos, essa proposta valoriza a contextualizacdo e a experimentacéo.

Aliada a uma metodologia que integra fatores qualitativos e quantitativos, a pesquisa
permite uma analise mais completa e confiavel dos resultados, conferindo maior credibilidade
ao estudo.

Dessa forma, o trabalho oferece subsidios para que outros professores possam replicar
essa pratica em sala de aula e utiliza-la como referéncia para pesquisas futuras na éarea,
contribuindo para a evolugdo do ensino de matematica.

Diante dos resultados alcancados, conclui-se que a utilizacdo das Atividades
Orientadoras de Ensino (AOE), com as atividades experimentais em sala de aula, contribuiu de
maneira significativa para a obtencdo dos objetivos propostos na pesquisa, que € promover uma
maior motivacdo e interesse dos estudantes pela disciplina de matemética. Ao integrar as

atividades experimentais e as AOEs, 0s contetdos de matematica proporcionaram uma
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aproximacao entre teoria e pratica, aproximando os conhecimentos da disciplina a realidade dos
estudantes.

Essa abordagem, além de favorecer essa conexdo com o conhecimento, torna a sala de
aula um espaco de experimentacdo, um verdadeiro laboratdrio de aprendizagem matematica.
Desta forma, contribuindo para a evolugao no ensino de matematica e para a formacdo de alunos
mais criticos, motivados e capazes de relacionar a matematica com sua realidade.

Por fim, refirmar a importancia de préticas pedagogicas que aproximem o aprendizado
da vida dos estudantes, alinhando-se a reflexdo de Freire (1996), que destaca que “a educacdo
ndo transforma o mundo. Educacdo muda pessoas. Pessoas transformam o mundo.” Assim,
investir em metodologias que promovam a experimentacdo e a contextualizacdo do

conhecimento é fundamental para uma mudanca efetiva e eficiente na educacéo.
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Anexo 1 — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA OS ALUNO

titulo do Estudo: O ensino de matematica mediado por atividades orientadoras de
ensino: transformando a sala de aula em um laboratério de aprendizagem

Pesquisador Responsavel: Francimar Faustino Soares

Email: francimar.faustino@gmail.com

Telefone (86)994411857

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa O ensino de matematica mediado por
atividades orientadoras de ensino: transformando a sala de aula em um laboratério de
aprendizagem , coordenada pelo pesquisador Francimar Faustino Soares. Seus pais permitiram que

vocé participe.

Queremos saber € compreender como as praticas podem tornar o ensino da matematica
mais acessivel e estimulante, ajudando os alunos a superarem desafios e desenvolver maior

interesse pela disciplina

Vocé so precisa participar da pesquisa se quiser, € um direito seu e ndo tera nenhum problema

se desistir. Os adolescentes que irdo participar desta pesquisa tém de 13 a 15 anos de idade.

A pesquisa serd feita na Escola da Rede Municipal de Agua Branca-pi , onde os
adolescentes vao desenvolver atividades praticas com o intuido de resolver atividades orientadoras
de ensino e com isso associar a teoria a pratica . Para isso, serd usado materiais manipulaveis
considerados seguros , mas é possivel ocorrer pequenos acidentes sem gravidade. Caso aconteca algo
errado, vocé pode nos procurar pelos telefones que tem no comeco do texto. Mas ha coisas boas que
podem acontecer como:

Ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a outras
pessoas, nem daremos a estranhos as informacgdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vao
ser publicados em um trabalho de conclusdo de curso ,mas sem identificar as criancas que
participaram.

CONSENTIMENTO POS INFORMADO

Eu aceito participar da
pesquisa: O ensino de matematica mediado por atividades orientadoras de ensino: transformando a
sala de aula em um laboratdrio de aprendizagem

Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer.
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Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer
“ndo” e desistir e que ninguém vai ficar com raiva de mim.
Os pesquisadores tiraram minhas ddvidas e conversaram com os meus responsaveis.
Recebi uma via deste termo de assentimento. A outra via ficard com o pesquisador responsavel
Francimar Faustino Soares. Li o documento e concordo em participar da pesquisa.

Esse Termo é assinado em duas vias, sendo uma do(a) Sr.(a) e a outra para o pesquisadorer.

Declara¢ao de Consentimento
Concordo em participar do estudo intitulado:O ensino de matematica mediado por atividades

orientadoras de ensino: transformando a sala de aula em um laboratério de aprendizagem

Nome do participante menor

Data:
Assinatura do participante menor / /

Data:
Assinatura e carimbo do Pesquisador / /

Anexo 2- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do Estudo: O Ensino de Matematica Mediado por Atividades Orientadoras de
Ensino: Transformando a Sala de Aula em um Laboratério de Aprendizagem

Pesquisador Responsavel: Francimar Faustino Soares

Email: Francimar.faustino@gmail.com

O(A) Senhor(a) esta sendo convidado(a) a autorizar a participacao de seu(sua) filho(a)
em uma pesquisa. Por favor, leia este documento com bastante atencéo antes de assina-lo. Caso
haja alguma palavra ou frase que o(a) senhor(a) ndo consiga entender, converse com 0
pesquisador responsavel pelo estudo ou com um membro da equipe desta pesquisa para
esclarecé-las.A proposta deste termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) é explicar

tudo sobre o estudo e solicitar a sua permissdo para participar do mesmo.
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O objetivo desta pesquisa € Investigar as possiveis contribuicdes das atividades no
laboratorio de matematica na motivagdo e no desempenho dos alunos em relagéo a disciplina
da matematica e tem como justificativa, encontrar formas mais eficazes de ensinar matematica,
tornando as aulas mais interessantes e produtivas para os alunos do 9° ano. Observamos que
muitos estudantes da Escola Municipal Maria do Carmo Ennes Fonseca tém enfrentado
dificuldades e falta de motivacdo nessa disciplina. Por isso, queremos testar o uso do laboratério
de matematica como uma nova estratégia para tornar o aprendizado mais pratico, envolvente e
significativo.

Se o(a) Sr.(a) autorizar a participacdo de seu(sua) filho(a), os procedimentos
envolvidos em sua participacdo sdo os seguintes: O estudo em questdo sera desenvolvido em
sala de aula durante o periodo regular de permanéncia dos estudantes na escola. Os
experimentos terdo duracdo maxima de 8 aulas de 50 minutos cada. Apés as atividades
experimentais, 0s discentes responderdo a exercicios relacionados aos conhecimentos
discutidos nos experimentos. Essas atividades tém como objetivo avaliar detalhadamente o
desempenho de cada estudante.

Toda pesquisa com seres humanos envolve algum tipo de risco. No nosso estudo, 0s
possiveis riscos ou desconfortos decorrentes da participacdo na pesquisa sdo: Pequenos
acidentes na manipulacdo dos objetos durante a montagem e realizacdo dos experimento.

Contudo, esta pesquisa também pode trazer beneficios. Os possiveis Os beneficios
resultantes da participacdo na pesquisa incluem uma aproximacéo entre os conteidos estudados
em sala de aula e o cotidiano dos estudantes, despertando um maior interesse dos alunos pela
disciplina de Matematica e promovendo a geracao de conhecimento.

A participacdo de seu(sua) filho(a) na pesquisa na pesquisa é totalmente voluntaria, ou
seja, ndo € obrigatdria. Caso o(a) Sr.(a) decida ndo participar, ou ainda, desistir de participar e
retirar seu consentimento durante a pesquisa, hdo havera nenhum prejuizo ao atendimento que
voceé recebe ou possa vir a receber na instituicdo

N&o esta previsto nenhum tipo de pagamento pela sua participacdo na pesquisa e 0(a)
Sr.(a) ndo terd nenhum custo com respeito aos procedimentos envolvidos.

Solicitamos também sua autorizacdo para apresentar os resultados deste estudo em
eventos da area de educacdo e publicar em revista cientifica nacional e/ou internacional. Por
ocasido da publicacdo dos resultados, seu nome sera mantido em sigilo absoluto, bem como em
todas fases da pesquisa.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como é garantido ao Sr.(a), o

livre acesso a todas as informagOes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas
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consequéncias, enfim, tudo o que o(a) Sr.(a) queira saber antes, durante e depois da participacéo

do seu(sua) filho(a).

Caso o(a) Sr.(a) tenha davidas, podera entrar em contato com o pesquisador

responsavel Francimar Faustino Soares, pelo telefone (86)994411857 ou pelo email

francimar.faustino@gmail.com.

Esse Termo é assinado em duas vias, sendo uma do(a) Sr.(a) e a outra para 0s

pesquisadores.

Declaracao de Consentimento

Concordo em participar do estudo intitulado: O Ensino de Matematica Mediado por

Atividades Orientadoras de Ensino: Transformando a Sala de Aula em um Laboratério de

Aprendizagem

Nome do participante ou responsavel

Data:

Assinatura do participante ou responsavel /
Assinatura e carimbo do Pesquisador Data:
/
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Anexo 3 - O ENIGMA DE MIKE

r Escola Municipal Maria do carmo Ennes Fonseca
\. SN Agua Branca — Piaui

Grupo :

Componentes:

Atividade : O Enigma de Mike: Construindo Funcdes a Partir da Observacao

Mike era um garoto de 12 anos curioso por
natureza. N&o era de ficar quieto por muito tempo. Vivia
desmontando carrinhos para ver como as rodas giravam por
dentro, misturava folhas e flores tentando criar "perfumes”
com potinhos de vidro, e adorava desenhar engrenagens e
circuitos imaginarios em folhas de papel reciclado.

Sua diversdo preferida era transformar o quintal de
casa em um grande laboratério ao ar livre. L4, ele ja tinha
testado avibezinhos de papel contra o vento, feito sombras
dancarem com espelhos e até tentado captar sinais de radio
com um fio de cobre e uma panela.

Naquela tarde, depois de uma breve chuva que

deixara o chdo ainda Umido e o céu alaranjado, algo
aparentemente comum despertou sua atencdo: uma coluna transparente de plastico, que ele
mesmo havia limpado dias antes, e um pote cheio de bolinhas de gude coloridas que encontrou
no velho bau no quintal

da sua casa.

Ele pegou a coluna, encheu até a metade com agua e a apoiou cuidadosamente em um
suporte improvisado. Depois, sentou-se com o pote de bolinhas no colo, encarando a agua com
um olhar atento, quase como se estivesse prestes a fazer uma grande descoberta.

Ali, com os pes descalcos e a cabeca cheia de hipdteses, Mike comegaria mais um de
seus testes. Mas dessa vez, algo diferente parecia estar prestes a acontecer... algo que ele ainda

ndo sabia nomear — mas que, com paciéncia e atencao, talvez pudesse entender.
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1 O que vocé acha que o Mike queria descobrir ao colocar bolinhas de gude na coluna

com agua?

2 O que acontece como nivel da 4gua quando as bolinhas sdo colocadas dentro da coluna?
Por qué?

3 Consegue perceber alguma relagédo entre o nimero de bolinhas e a altura da coluna de

agua? Essa relacdo é unica ?

4 Seria possivel generalizar essa situacdo e representar matematicamente a relagdo entre
0 numero de bolinhas colocadas na coluna e a altura atingida pela &gua? Caso sim, como

podemos expressar essa relacdo por meio de uma formula matematica?
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Anexo 4 - O Desafio de Julia na Feira de Ciéncias

( Escola Municipal Maria do carmo Ennes Fonseca
\ [ guBiKivca Agua Branca — Piauf

Grupo :

Componentes:

Atividade : O Desafio de Julia na Feira de Ciéncias

O Desafio de Julia na Feira de Ciéncias

Julia é uma estudante muito curiosa e criativa. Ela adora matematica e esta se
preparando para a Feira de Ciéncias da escola. Seu projeto € construir uma rampa para
cadeirantes que sera instalada em frente a uma maquete de um prédio acessivel.

Ela j& sabe a altura que a rampa precisa atingir: 0,8 metros. Tambem ja definiu que,
por questdo de espaco, a base da rampa (a distancia do inicio da rampa até a parede) sera de 1,5
metros. Mas agora surgiu um problema...

Para cortar a madeira no tamanho exato da rampa (o plano inclinado), Julia precisa
descobrir qual sera o comprimento da rampa. Ela sabe que esse problema envolve um
triangulo, pois a parede, o0 chdo e a rampa formam um triangulo retangulo.

Sem saber como resolver sozinha,
Julia recorre ao seu professor de
matematica e pergunta:

— Professor, tem alguma forma de

eu descobrir esse comprimento sem

precisar testar varias madeiras até achar o

tamanho certo?

O professor sorri e responde:
— Sim, Julia! E hoje vamos realizar um experimento pratico que vai te ajudar a

encontrar essa resposta... usando a geometria!
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Anexo 5- O desafio da caixa d’agua

Escola Municipal Maria do carmo Ennes Fonseca m
\ AGHARRENCA Agua Branca — Piaui \WI
Grupo :
Componentes:

Atividade : O desafio da caixa d’agua

Histdria-atividade: O desafio da caixa d’agua

Era uma manhd quente na Escola Municipal Nova Esperanca. Dona Clara, a
diretora, caminhava pelo péatio preocupada. Durante a Gltima reunido, ela havia decidido

reformar a caixa d’agua da escola, mas precisava passar a altura exata para os pedreiros.
S6 havia um problema: '
ninguém tinha uma escada tdo alta, e
seria perigoso tentar medir diretamente.
Foi entdo que ela teve uma

ideia: pedir ajuda aos alunos!
Dona Clara chamou o Clube
dos Matematicos Mirins, formado por:
e Jodozinho Engenhoso, sempre
cheio de ideias criativas;

e Sofia Calculadora, a mente

l6gica do grupo;

e Léo Cientista, apaixonado por
experimentos;
o E Beta, 0 robd virtual da escola, que ajuda nas medicGes e calculos.
“Pessoal, preciso de vocés! Quero saber a altura da caixa d’4dgua, mas sem ninguém
subir 14. Vocés conseguem?”’ perguntou Dona Clara.
Jodozinho pensou: “Se ndo podemos medir direto, vamos usar 0 que temos!” Léo
completou: “Podemos  construir e usar um  teodolito  .” Sofia sorriu:

“Isso mesmo! E a hora das razdes trigonométricas no tridngulo retangulo!”
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Anexo 6- O Mistério das Caixas da Feira

r Escola Municipal Maria do carmo Ennes Fonseca
\. SN Agua Branca — Piaui

Grupo :

Componentes:

Atividade : O Mistério das Caixas da Feira

O Mistério das Caixas da Feira

Na cidade de Geometropolis, acontece todo
ano a famosa Feira das Caixas, onde produtores locais
trazem frutas, doces e presentes em embalagens
criativas. Este ano, a organizacdo decidiu premiar a
barraca com a embalagem mais inovadora e eficiente
para transportar seus produtos.

O problema é que, ao receberem os moldes das
caixas, muitos feirantes ficaram confusos: alguns
moldes estavam misturados, e ninguém sabia ao certo

qual caixa montava qual s6lido, nem qual seria a melhor

escolha para cada produto.

A professora de matematica, Dona Gedmetra, foi chamada para ajudar. Ela levou seus
alunos para a feira e prop6s um desafio:

"Vocés precisam ajudar os feirantes a identificar, montar e escolher as melhores
embalagens para cada produto! Para isso, devem analisar as planificagdes, montar os solidos

e explicar suas escolhas."
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O Enigma de Mike: Construindo Funcgdes a Partir da Observacdo

5 O que vocé acha que o Mike queria descobrir ao colocar bolinhas de gude na coluna

com agua?

6 O que acontece como nivel da dgua quando as bolinhas sdo colocadas dentro da coluna?
Por qué?

7 Consegue perceber alguma relagédo entre o numero de bolinhas e a altura da coluna de

agua? Essa relacdo € unica ?

8 Seria possivel generalizar essa situacao e representar matematicamente a relacao entre
0 numero de bolinhas colocadas na coluna e a altura atingida pela &gua? Caso sim, como

podemos expressar essa relacdo por meio de uma formula matematica?
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Orientador:

Prof. Dr. Ronaldo Campelo da Costa
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