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RESUMO

MARQUES PEREIRA, J. R. RECUPERACAO DE LACUNAS NO ENSINO DA MATEMATICA
PARA O DESENVOLVIMENTO DA PROFICIENCIA NOS ANOS FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL EM UMA ESCOLA DE EDUCACAO BASICA. 2025. (113 paginas). Dissertagio
apresentada ao curso de Mestrado profissional em Matemadtica — Instituto Federal do Piaui — Campus
Floriano, Floriano, 2025.

Este trabalho investigou as lacunas no desempenho em matematica dos alunos nos anos finais do Ensino
Fundamental, em uma escola de educagdo basica. Situada no Municipio de Sdo Pedro do Piaui -PI. O
objetivo central foi identificar as lacunas nos niveis de proficiéncias nas avaliacdes do SAEB e
implementar intervengdes pedagdgicas. Trata-se de uma pesquisa qualitativa com foco na analise
documental dos resultados do SAEB, que permitiu diagnosticar as principais dificuldades de
aprendizagem dos estudantes. A partir desses dados, foram elaboradas e aplicadas estratégias pedagogicas
voltadas & superacdo dessas lacunas. Entre as a¢cdes implementadas, foram: a aplicagdo do método da
multiplicagdo chinesa, do método da multiplicagdo russa, da multiplicagdo vertical e cruzada
(multiplicacdo Védica), além da criagdo de uma turma na plataforma Khan Academy, para refor¢o dos
contetdos trabalhados em sala de aula. O estudo evidenciou que tais intervengdes contribuiram para a
melhoria do desempenho dos estudantes em matematica, conforme demonstrado pela comparagdo entre
os resultados do pré-teste e do pos-teste. Com esta dissertagdo, buscou contribuir para o avango do ensino
da matematica na escola pesquisada, promovendo uma aprendizagem mais centrada no alunado.

Palavras-chave: Desempenho em Matematica; Lacunas de Aprendizagem; Sequéncias Didaticas;
Proficiéncia em Matematica.



ABSTRACT

MARQUES PEREIRA, J. R. RECOVERY OF GAPS IN MATHEMATICS TEACHING FOR THE
DEVELOPMENT OF PROFICIENCY IN THE FINAL YEARS OF ELEMENTARY SCHOOL IN A
BASIC EDUCATION SCHOOL. 2025. (113 pages). Dissertation presented for the Professional Master's
course in Mathematics — Federal Institute of Piaui — Floriano Campus, Floriano, 2025.

This study investigated the gaps in the mathematics performance of students in the final years of
elementary school, at a basic education school located in the Municipality of Sdo Pedro do Piaui - PI. The
central objective was to identify the gaps in proficiency levels in the SAEB assessments and implement
pedagogical interventions. This is a qualitative research focused on the documentary analysis of SAEB
results, which allowed for diagnosing the main learning difficulties of the students. Based on this data,
pedagogical strategies aimed at overcoming these gaps were developed and applied. Among the
implemented actions were: the application of the Chinese multiplication method, the Russian
multiplication method, vertical and crossed multiplication (Vedic multiplication), as well as the creation
of a class on the Khan Academy platform for reinforcement of the content worked on in the classroom.
The study evidenced that such interventions contributed to the improvement of students' performance in
mathematics, as demonstrated by the comparison between pre-test and post-test results. With this
dissertation, it aimed to contribute to the advancement of mathematics teaching in the researched school,
promoting a more student-centered learning experience.

Keywords: Mathematics Performance; Learning Gaps; Didactic Sequences; Mathematics Proficiency.
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1 INTRODUCAO

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), instituiu o Indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) para
mensurar o desempenho do sistema educacional brasileiro a partir da combinagdo entre
a proficiéncia obtida pelos estudantes em avaliagdes externas de larga escala o Sistema
de Avaliagdo da Educacao Basica (SAEB), a taxa de aprovagdo calculada com base em
dados do Censo Escolar da Educacao Basica, indicador que tem influéncia na eficiéncia
do fluxo escolar, ou seja, na progressao dos estudantes entre etapas/anos na educacao
basica.

Os problemas estruturais da educacdo brasileira precisam de aprimoramentos
para que o pais possa alcancar niveis educacionais compativeis com seu potencial de
desenvolvimento e garantia do direito educacional expresso na Constituicao Federal. Na
constru¢do matematica do indicador para elevar o IDEB, as redes de ensino e as escolas
precisam melhorar as duas dimensdes do indicador, ou seja, avaliagdo da Educagdo
Basica e taxa de aprovagao.

No célculo do IDEB ¢ usado as notas das provas de lingua portuguesa e
matematica que sdo padronizadas em uma escola de 0,0 (zero) a 10,0 (dez), depois, a
média dessas notas ¢ multiplicada pela média (harmoénica) das taxas de aprovagdo das
séries da etapa (anos iniciais, anos finais ¢ ensino médio), que, em percentual, varia de 0
(zero) a 100 (cem). (BRASIL, 2018, p.2).

A busca pela melhoria do ensino da matematica ¢ uma preocupacgdo constante
em todo o sistema educacional, especialmente nos anos finais do ensino fundamental,
onde os fundamentos matematicos sdo consolidados para uma transi¢do suave para
etapas subsequentes da educagdo que o ensino médio. No contexto especifico do
municipio de Sao Pedro do Piaui-Pl, essa preocupagdo ¢ ainda mais relevante na escola
pesquisada, onde o acesso a recursos e a qualidade do ensino podem variar. Onde os
recursos da educacao estao relacionados as notas do SAEB.

O Saeb classifica o desempenho dos estudantes do 9° ano em niveis de 0 a 9,
refletindo a progressdo das habilidades matematicas e de tratamento da informacgao
esperadas. No nivel 0, os alunos ainda ndo demonstram habilidades elementares e

precisam de atencdo especial. No nivel 1, desenvolvem habilidades bésicas como
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identificacdo de numeros racionais e interpretacdo simples de tabelas e graficos. No
nivel 2, ampliam o reconhecimento de fragdes, valores monetarios e interpretagdo de
graficos mais complexos. No nivel 3, aprendem a reconhecer angulos, planificacdes,
localizagdo em plantas e operagdes com fragdes e inteiros. No nivel 4, localizam pontos
em planos cartesianos, convertem unidades, calculam perimetros, resolvem expressoes
algébricas e interpretam tabelas de dupla entrada. Os niveis seguintes estdo detalhados
no anexo 1. Essa estrutura permite identificar lacunas no desempenho em matematica e

orientar intervengodes especificas conforme a evolucdo das habilidades dos estudantes.

Neste sentido, ¢ importante analisar ¢ compreender as lacunas no desempenho
do ensino da matematica que podem estar impactando os niveis de proficiéncia nas
avaliacoes externas. Tais lacunas podem ser multidimensional, envolvendo desde
aspectos pedagogicos até questdes estruturais e socioecondmicos que afetam o ambiente
escolar. Ao identificar essas lacunas e compreender suas causas subjacentes, torna-se
possivel desenvolver estratégias eficazes para eclevar os niveis na escala de
proficiéncias. Essas estratégias devem ser holisticas os seja busca entender a realidade
por completo, € ndo somente como resultado da unido de suas partes, abordando nao
apenas o conteudo matematico em si, mas também aspectos como formacdo de
professores, adequacdo de materiais didaticos, promo¢dao de um ambiente de
aprendizado estimulante e inclusivo, e engajamento da comunidade escolar e dos pais.

O SAEB ¢ um conjunto de avaliagdes externas em larga escala que permite ao
Inep realizar um diagndstico da educacdo bésica brasileira e de fatores que podem
interferir no desempenho do estudante. Por meio de testes e questionarios, aplicados a
cada dois anos na rede publica e em uma amostra da rede privada, o SAEB reflete os
niveis de aprendizagem demonstrados pelos estudantes avaliados, explicando esses
resultados a partir de uma série de informagdes contextuais.

O SAEB permite que as escolas e as redes municipais e estaduais de ensino
avaliem a qualidade da educagdo oferecida aos estudantes. O resultado da avaliagdo ¢
um indicativo da qualidade do ensino brasileiro e oferece subsidios para a elaboragdo, o
monitoramento e o aprimoramento de politicas educacionais com base em evidéncias.
As médias de desempenho dos estudantes, apuradas no SAEB, juntamente com as taxas

de aprovagdo, reprovagdo e abandono, apuradas no Censo Escolar, compdem IDEB.
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Na Tabela 1, apresenta-se a média de proficiéncia do SAEB de 2021 no
municipio de Sdo Pedro do Piaui — PI e na escola pesquisada, onde se observa que ela se
encontra em um nivel abaixo de todas as outras escolas similares do municipio e do

estado do Piaui.

Tabela 1 - Média de Proficiéncia 2021

Média de Proficiéncia

Sua Escola 224,44
Escola similares 227,96
Total Municipio 240,03
Escolas Estatuais do seu Municipio 258,25
Escolas Municipais do seu Municipio 236,5

Total Estado 250,21
Escolas Estatuais do seu Estado 248,23
Escolas Municipais do seu Estado 242,26

Fonte: QEDU. Sdo Pedro do Piaui — Indicadores educacionais (dados do SAEB/INEP). Disponivel em:
https://qedu.org.br/municipio/2210508-sao-pedro-do-piaui. Acesso em: 1 abr. 2024.

Na Tabela 2, apresenta-se a evolu¢do da escola pesquisada no periodo de 2015
a 2021. Vale ressaltar que, até a conclusao desta pesquisa, ainda nao haviam sido
divulgados os resultados do SAEB de 2023, motivo pelo qual ndo foram objeto de

estudo.

Tabela 2 - Desempenho da Escola nas Edi¢des do SAEB.

Desempenho da Escola nas Edi¢des do Saeb

2015 2017 2019 2021
224.9 238,88 252,46 224,44

Fonte: QEDU. Sdo Pedro do Piaui — Indicadores educacionais (dados do SAEB/INEP). Disponivel em:
https://qedu.org.br/municipio/2210508-sao-pedro-do-piaui. Acesso em: 1 abr. 2024.

Na Tabela 3, apresenta-se a analise da escala de proficiéncia das avaliagdes do
SAEB de 2021 na escola pesquisada. O desempenho em Matematica nos anos finais do
ensino fundamental revelou-se baixo, sendo constatado que mais de 66% dos alunos
encontram-se nos niveis 0, 1 ¢ 2. Como mencionado anteriormente, até a conclusao

desta pesquisa ainda ndo haviam sido divulgados os resultados do SAEB de 2023.
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Tabela 3 — Distribuigdo Percentual dos alunos do 9° ano de Ens. Fund. por Nivel de Prof. em

matematica.

Distribui¢do percentual dos alunos do 9° ano de Ensino Fundamental por Nivel de Proficiéncia

em matematica.

Seu 0 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Nivel 7 Nivel 8 Nivel 9
Escola 2917% 20,83% 16,67% 16,67% 12,50% 4,17% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Escola 30,95% 1742% 19,59% 16,43%  9,27% 4,18% 1,48% 0,52% 0,17% 0,00%
Similares

Total do 20,90% 16,22% 16,69% 20,53% 16,77% 7,69% 1,21%  0,00% 0,00% 0,00%
Municipio
Total do 14,69% 13,06% 16,63% 18,16% 17,51% 11,77% 5,30% 2,04% 0,83% 0,00%

Brasil

Fonte: QEDU. Sdo Pedro do Piaui — Indicadores educacionais (dados do SAEB/INEP). Disponivel em:
https://qedu.org.br/municipio/2210508-sao-pedro-do-piaui. Acesso em: 1 abr. 2024.

Com esse cenario, a dissertacdo tem como objetivo geral ¢ desenvolver e
sugerir estratégias para elevar o desempenho dos alunos em mateméatica no SAEB.
Diminuindo lacunas no ensino da matemadtica através de intervencdes pedagogicas
especificas para promover uma melhoria nos resultados dos estudantes € em sua
motivacao.

Além disso, hd objetivos especificos, que sdo eles: Identificar as lacunas no
desempenho do ensino da matematica na escala de proficiéncias no SAEB nos anos
finais do ensino fundamental; Estimular os alunos a chegarem aos resultados por meio
de seus proprios caminhos, incentivando a criatividade e o pensamento critico; Propor
intervengoes pedagbgicas especificas para promover uma melhoria nos resultados dos
estudantes no SAEB nos anos finais do ensino fundamental e Elaborar uma sequéncia
didatica para trabalhar nos alunos habilidade de resolucdo de atividade matematica
usando o raciocinio ldgico, desenvolver habilidade de fazer as operagdes fundamentais
como adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo de nimeros naturais,
inteiro, racionais, irracionais e nimeros reais, através de jogos matematicos, aplicativos
de celular e site da web.

No segundo capitulo, apresenta-se a revisdo de literatura, contemplando a
Teoria da Aprendizagem Socio-Historica, com énfase no conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal de Lev Vygotsky; a Teoria do Ensino de Matematica de

Gérard Vergnaud, a Didatica da Matematica de Guy Brousseau; e, por fim, a discussao
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sobre a Motivacdo no Ensino da Matematica voltada para estudantes do 9° ano. No
terceiro capitulo, foram expostos os materiais ¢ os métodos da pesquisa, bem como as
etapas de desenvolvimento das intervengdes. No quarto capitulo, foram aplicados o pré-
teste, as intervengdes pedagogicas com o método da multiplicagdo chinesa, o método da
multiplicagdo russa ¢ o método da multiplicagdo védica, além da criacdo de turma na
plataforma Khan Academy, da aplicacdo de sequéncia didatica e do pos-teste; e, por
ultimo, apresentam-se as consideragdes finais e as recomendag¢des para trabalhos

futuros.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 TEORIA DA APRENDIZAGEM SOCIO-HISTORICA

A interagdo entre sujeito e ambiente, seja fisico ou social, ¢ indispensavel para
a construcao do conhecimento, fazendo com que o aprendizado seja um processo ativo,
dindmico e colaborativo. Assim, a relacdo entre sujeito e objeto ¢ indispensavel para a
constru¢io de conhecimentos cientificos pelo estudante. E necessario que o ensino
ofereca ao aprendiz situacdes que possibilitem a pesquisa e a investigacao, para que o
sujeito aprenda ativamente o processo de construgdo do saber. Outro ponto que merece
destaque, sdo os métodos de ensino/aprendizagem incorporam que eclementos
emprestados do construtivismo socio — historico de Vygotsky.

Por isso, ¢ logico que esse modelo educacional deva estimular as relagdes
sociais entre os alunos durante a execu¢do dos processos de aprendizagem planejados
pelo modelo instrucional (Molina & Del Prette, 2006).

A dindmica dessas interagdoes ¢ um fator chave na constru¢ao do conhecimento
individual e coletivo. A ideia de que a natureza da interagdo entre os alunos e suas
relacdes sociais tem uma influéncia significativa, ou até mesmo fundamental, na
realizacdo ou abandono de programas académicos ¢ amplamente aceita na educagdo
(Molina & Del Prette, 2006; Shen, 2012).

As institui¢des de ensino sdo frequentemente avaliadas com base na formacgao
de seus alunos, em vez da qualidade do ensino que oferecem. Muitos argumentam que

as interacdes sociais entre os alunos tém uma influéncia significativa no desempenho
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individual. Essa questdo das interacdes entre pares ¢ mais relevante do que nunca,
especialmente considerando a politica educacional atual em muitos paises, que
frequentemente favorece a ampliagdo das opgdes de escolha escolar pelos alunos e suas
familias. Essa liberdade de escolha pode afetar a forma como os alunos com diferentes
habilidades prévias sdo distribuidos nas escolas, o que, por sua vez, pode impactar seus
resultados gerais.

De acordo com Vygotsky (2007), o desenvolvimento cognitivo das criangas
esta diretamente relacionado as suas atividades principais, que sdao agdes significativas
para cada faixa etdria realizadas em interacdo com adultos e pares. Por meio dessas
atividades, as criangas desenvolvem novos processos mentais, habilidades e motivos,
que as conduzem a uma nova atividade principal caracteristica do periodo seguinte de
seu desenvolvimento.

Os estudiosos de Vygotsky identificaram a sequéncia das principais atividades
das crian¢as nas sociedades industrializadas modernas, da infancia a adolescéncia, e
estudaram os mecanismos de transicdo das criangas de uma atividade principal para
outra. Como afirma Joenk (2002), a teoria de Vygotsky parece ser a abordagem mais
abrangente para o problema dos determinantes do desenvolvimento infantil conhecida
na psicologia do desenvolvimento contemporanea.

Martins (1997) observa ainda que criangas com necessidades especiais
constituem um topico relativamente novo na literatura Vygotskyana no Ocidente,
embora a contribuicdo de Vygotsky para o campo da educagdo especial seja notavel.

As inter-relacdes entre cogni¢do e linguagem no processo de transformacgdes
qualitativas durante o desenvolvimento infantil, tanto tipico quanto atipico, e o papel da
socializacdo na formag¢do das atividades humanas sdo fundamentais para essa andlise.
Vygotsky considerava as desvantagens como fendmenos de desenvolvimento
sociocultural, em que a compensacdo surge da socializacdo e da inculturacdo, ele
demonstrou que uma deficiéncia varia psicologicamente em diferentes ambientes
culturais e sociais (Bodrova, 1997).

O conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), elaborado por Lev
Vygotsky, constitui um marco relevante na psicologia historico-cultural e se apresenta
como elemento central para compreender os processos de ensino e aprendizagem. Essa

no¢do evidencia que o desenvolvimento cognitivo esta diretamente relacionado as
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interacdes sociais e a mediacao pedagogica, aspectos fundamentais para que o estudante
avance em sua trajetoria formativa.

Na Figura 1, ¢ possivel observar a representa¢do esquematica da ZDP,
evidenciando a relagdo entre trés dimensdes: a Zona de Desenvolvimento Real, que
corresponde aos conhecimentos ja consolidados ¢ as tarefas que o estudante consegue
executar de forma auténoma; a Zona de Desenvolvimento Potencial, que remete as
habilidades ainda ndo internalizadas, mas que podem ser alcancadas mediante auxilio; e
a Zona de Desenvolvimento Proximal, situada entre as duas anteriores,
caracterizando-se como o espago de estimulos que possibilita a transformacao de

potenciais em conhecimentos efetivamente consolidados.

Figura 1: Representagdo esquematica das zonas de desenvolvimento real, proximal e potencial,
de acordo com Vygotsky
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Fonte: https://www.dicaseducacaofisica.info/abordagemconstrutivista-educacao-fisica

De acordo com Vygotsky (2007) e Leontiev (1978), o desenvolvimento
cognitivo das criangas ocorre por meio de atividades principais, que sdo agodes
significativas para cada faixa etaria realizadas em interacdo com adultos e pares. Essas
atividades permitem o desenvolvimento de novos processos mentais, habilidades e
motivos, conduzindo a crianca a uma nova atividade principal, caracteristica do periodo
seguinte de seu desenvolvimento.

De acordo com Vygotsky (2007), o desenvolvimento cognitivo infantil ocorre
em um contexto social, sendo fortemente influenciado pelas interagdes com adultos e
pares mais competentes. Nesse sentido, a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP)
representa a distancia entre o que a crianga consegue realizar de forma autonoma e
aquilo que é capaz de atingir com apoio, destacando a importancia da mediagao para o
avanco de suas capacidades. Complementarmente, Leontiev (1978) enfatiza que o
desenvolvimento ocorre por meio de atividades principais, entendidas como ag¢des
centrais e significativas em cada etapa do desenvolvimento, como o brincar na infancia,

o estudo na adolescéncia e o trabalho na fase adulta. Essas atividades sdo fundamentais
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para a formacdo de novos processos mentais, habilidades e motivos, permitindo que a
crianga progrida para novas formas de atuagdo mais complexas. Assim, a aprendizagem
¢ concebida como um processo social e colaborativo, em que a interagdo com outros
individuos e a participagdo em atividades significativas desempenham papel central na
constru¢do do conhecimento.

Na pratica educacional, ¢ importante proporcionar aos alunos situagdes que
favoregam a pesquisa e a investigacdo, permitindo-lhes aprender ativamente o processo
de construcao do saber. Instituicdes de ensino que valorizam as interagdes sociais entre
os alunos, assim como a manipulagdo de objetos e a experimentagdo, estio melhor
equipadas para promover um desenvolvimento cognitivo robusto e significativo.

“O aprendizado que ¢ orientado para cima, dentro da zona de desenvolvimento
proximal, conduz a crianga a niveis de desenvolvimento mais elevados do que aqueles
que alcangaria sozinha” (VYGOTSKY, 2007, p. 125).

“As atividades principais da crianga sdo determinantes para o desenvolvimento
psicologico, pois permitem a formagdo de novas habilidades, motivos e processos
mentais que se tornardo caracteristicas da etapa seguinte” (LEONTIEV, 1978, p. 92).

“As metodologias ativas colocam o aluno no centro do processo de
aprendizagem, promovendo habilidades criticas e criativas essenciais para o século
XXI” (NUNES; NUNES, 2024, p. 45).

A teoria de Lev Vygotsky transformou a forma como compreendemos a
aprendizagem, trazendo a tona a importancia da intera¢do social, da linguagem e do
contexto cultural. Seu conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal reforca o papel
ativo do professor e de outros mediadores no processo de aprendizagem, destacando que
ensinar vai além de transmitir conhecimento: ¢ ajudar o aluno a atingir niveis mais
elevados de desenvolvimento por meio do didlogo, da colaboracdo e do apoio mutuo.

De acordo com Vygotsky (2007), a aprendizagem ¢ um processo socialmente
mediado, no qual a interagdo com o professor, colegas e outros mediadores permite que
o aluno alcance niveis mais elevados de desenvolvimento. O conceito de Zona de
Desenvolvimento Proximal evidencia que ensinar vai além da simples transmissdo de
conhecimento, envolvendo didlogo, colaboracdo ¢ apoio mutuo para promover o

progresso cognitivo do estudante.
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2.2 TEORIA DO ENSINO DE MATEMATICA POR GERARD VERGNAUD

Nas teorias dos Campos Conceituais de Gérard Vergnaud destacado tedrico no
campo da educacdo matematica, conhecido por sua teoria dos campos conceituais. Esta
teoria ¢ uma contribuicdo significativa para a compreensdo de como os alunos
desenvolvem e organizam seu conhecimento matematico ao longo do tempo (Souza;
Filho, 2008).

Os principais conceitos da teoria dos campos conceituais indicam que um
campo conceitual ¢ um conjunto de problemas, situagdes e conceitos que estdo inter-
relacionados. Em matematica, um campo conceitual pode incluir conceitos como
multiplicagdo, divisdo, fragdes, e proporcdes, todos interligados de maneiras complexas
(Passos, 2011).

Assim, os esquemas de acordo com Vergnaud, sdo estruturas mentais que
permitem aos individuos processar informagdes e resolver problemas dentro de um
campo conceitual. Esquemas incluem tantas operagdes cognitivas (como adicionar ou
subtrair) quanto regras de aplicacdo (como saber quando usar uma operagdo em
particular) (Ostermann; Cavalcanti,2011).

Vergnaud introduziu a ideia de "teoremas-em-acao", que sao as regras tacitas
que as pessoas usam para resolver problemas, e "conceitos-em-a¢do", que sao os
conceitos que estdo sendo utilizados no processo de resolucdo de problemas. Esses
elementos sdo muitas vezes implicitos e podem nao ser verbalizados explicitamente
pelos alunos (Ostermann; Cavalcanti, 2011).

A teoria dos campos conceituais também enfatiza a importincia da
generalizacdo (a capacidade de aplicar conhecimentos a novas situagdes) e da
diferenciagdo (a capacidade de distinguir entre diferentes tipos de situagdes e ajustar as
estratégias de resolucao de problemas de acordo) (Gomes, 2011).

A teoria dos campos conceituais sugere que o ensino deve focar em ajudar os
alunos a desenvolver e refinar seus esquemas para resolver problemas dentro de um
campo conceitual. Isso implica em criar oportunidades para que os alunos enfrentem
uma variedade de problemas relacionados e desenvolvam uma compreensao profunda e

flexivel dos conceitos matematicos (Gomes, 2011).
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Ampliando a abordagem piagetiana sobre o raciocinio ldgico-matematico, o
psicologo francés Gerard Vergnaud conecta sua teoria dos campos conceituais com a
perspectiva vigotskiana. O principal objetivo dessa teoria ¢ compreender as filiagdes e
rupturas na formag¢do do conhecimento de criangas e adolescentes (Cantudria, 2023).

Para Vergnaud (1996a), "conhecimento" inclui tanto a habilidade de resolver
problemas matematicos quanto a compreensao de informagdes expressas.

As filiagdes e rupturas também ocorrem nos adultos, mas estdo mais
relacionadas aos habitos e formas de pensamento adquiridos do que ao desenvolvimento
das estruturas cognitivas. Vergnaud enfatiza que "a didatica nos ensina que € preciso, as
vezes, organizar rupturas importantes na progressdo dos conhecimentos dos alunos e
que a realizag¢do desta ruptura exige que se desestabilizem, as vezes profundamente, as
convicgdes implicitas ou explicitas das criangas" (Vergnaud, 1993, p.82).

Inicialmente, a teoria dos campos conceituais foi desenvolvida para explicar os
processos de conceitualiza¢do progressiva das estruturas aditivas e multiplicativas, mas
ndo ¢ especifica da matemadtica. Esta teoria ¢ um quadro tedrico que integra varias
preocupacgoes, entre elas: a relagdo entre processos de aprendizagem de curto prazo e
processos de desenvolvimento cognitivo de longo prazo; a dialética entre uma visdo
cognitiva em termos de competéncias e esquemas, ¢ em termos de conhecimentos e
concepgdes expressas; € o papel das mediagdes linguisticas e outras formas de mediacao
semiotica (Vergnaud, 2003).

Segundo Vergnaud (2003), a experiéncia fornece um repertdrio de
competéncias e concepgdes referentes a diversos campos: espaciais, técnicos, temporais,
sociais, linguisticos, artisticos, cientificos, etc. Para identificar esses sub repertdrios
especificos, € necessario apoiar-se nas disciplinas de referéncia e na psicologia,
reconhecendo que cada competéncia estd ligada as outras por filiagdes e rupturas que
precisam ser analisadas.

Um argumento essencial a favor do estudo dos campos conceituais, em vez de
conceitos isolados, ¢ que um conceito ganha sentido em uma variedade de situagoes;
que uma situacdo nao ¢ analisada com um unico conceito, mas com um conjunto deles;
e que os mesmos aspectos de um conceito podem nao ser adequados para diferentes

situacdes ou procedimentos (Cantuaria, 2023).
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Por exemplo, a andlise das situagdes de multiplicacdo e divisdo envolve
conceitos como grandeza, fungdo linear, relacdo escalar, coeficiente de
proporcionalidade, fracdo, niimero racional, andlise dimensional, funcdo bilinear e
multilinear, e dependéncia e independéncia. Todos esses conceitos sao necessarios para
compreender as diferencas de raciocinio observadas em sala de aula e as hierarquias
entre competéncias (Cantuaria, 2023).

Vergnaud (2003) destaca que a teoria dos campos conceituais aborda o
desenvolvimento humano. E necessario conceber o processo cognitivo nio sé como
organizacdo das atividades e seu funcionamento em situagdo (conduta, percepgao,
representacdo ¢ competéncias), mas também como desenvolvimento das formas
inteligentes de organizagao da atividade da pessoa.

Uma questdo tedrica fundamental para Vergnaud é: o que se desenvolve e sob
que condi¢des? Segundo o autor, com uma perspectiva tedrica sobre a organizacao da
atividade, o que se desenvolve sdo formas de sua organizacdo. Por isso, ¢ crucial, dos
pontos de vista psicologico ¢ pedagdgico, confrontar-se com as pessoas em situagdes
nas quais elas devem ser ativas (Gomes, 2011).

Observando tanto adultos quanto criangas, constata-se que o desenvolvimento
abrange varios tipos de atividades, como os gestos de atletas de alto nivel, artesdos,
competéncias cientificas e técnicas, formas de interacdo com os outros e, especialmente,
a atividade da linguagem (Vergnaud, 2003).

Um campo conceitual pode ser definido como um conjunto de situagdes cujo
dominio requer uma variedade de conceitos, procedimentos e representacdes simbolicas
em estreita conexao (Vergnaud, 1990).

Expandindo a abordagem piagetiana sobre o raciocinio légico-matematico, o
psicologo francés Gérard Vergnaud conecta sua teoria dos campos conceituais com a
perspectiva vigotskiana. O principal objetivo dessa teoria € entender as conexdes e
rupturas na formagao do conhecimento em criancas e adolescentes. Segundo Vergnaud
(1996a), "conhecimento" inclui tanto a habilidade de resolver problemas matematicos
quanto a compreensao das informagdes expressas.

As conexOes ¢ rupturas também estdo presentes nos adultos, mas estdo mais
ligadas aos habitos e formas de pensamento adquiridos do que ao desenvolvimento das

estruturas cognitivas. Vergnaud enfatiza que "a didéatica nos ensina que & preciso, as
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vezes, organizar rupturas importantes na progressao dos conhecimentos dos alunos, e
que a realizag¢ao desta ruptura exige que se desestabilizem, as vezes profundamente, as
convicgOes implicitas ou explicitas das criancas" (Vergnaud, 1993).

Inicialmente, a teoria dos campos conceituais foi desenvolvida para explicar os
processos de conceitualizacdo progressiva das estruturas aditivas ¢ multiplicativas, mas
nao ¢ exclusiva da matemadtica. Esta teoria ¢ um quadro tedrico que integra varias
preocupacdes, entre elas: a relagdo entre processos de aprendizagem de curto prazo e
processos de desenvolvimento cognitivo de longo prazo; a dialética entre uma visdo
cognitiva em termos de competéncias e esquemas, € em termos de conhecimentos e
concepgdes expressas; € o papel das mediacdes linguisticas e outras formas de mediacao
semiotica (Vergnaud, 2003).

Segundo Vergnaud (2003), a experiéncia fornece um repertoério de
competéncias e concepgdes referentes a diversos campos: espaciais, técnicos, temporais,
sociais, linguisticos, artisticos, cientificos, etc. Para identificar esses sub repertdrios
especificos, ¢ necessario apoiar-se nas disciplinas de referéncia e na psicologia,
reconhecendo que cada competéncia estd ligada as outras por conexdes e rupturas que
precisam ser analisadas.

Um argumento essencial para o estudo dos campos conceituais, em vez de
conceitos isolados, é que um conceito ganha sentido em uma variedade de situagdes;
uma situagdo nao ¢ analisada com um Gnico conceito, mas com um conjunto deles; ¢ os
mesmos aspectos de um conceito podem nao ser adequados para diferentes situagdes ou
procedimentos.

Por exemplo, a andlise das situagdes de multiplicagdo e divisdo envolve
conceitos como grandeza, fungdo linear, relacdo escalar, coeficiente de
proporcionalidade, fracdo, nimero racional, andlise dimensional, fun¢do bilinear e
multilinear, e dependéncia e independéncia. Todos esses conceitos sdo necessarios para
compreender as diferencas de raciocinio observadas em sala de aula e as hierarquias
entre competéncias.

Vergnaud (2003) destaca que a teoria dos campos conceituais aborda o
desenvolvimento humano. E necessario conceber o processo cognitivo ndo sé6 como

organizagdo das atividades e seu funcionamento em situacdo (conduta, percepcao,
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representacdo e competéncias), mas também como desenvolvimento das formas
inteligentes de organizagao da atividade da pessoa.

Uma questdo tedrica fundamental para Vergnaud é: o que se desenvolve e sob
que condi¢des? Segundo o autor, com uma perspectiva tedrica sobre a organizacdo da
atividade, o que se desenvolve sdo formas de sua organizacdo. Por isso, ¢ crucial, dos
pontos de vista psicologico e pedagdgico, confrontar-se com as pessoas em situagdes
nas quais elas devem ser ativas (Gomes, 2011).

Observando tanto adultos quanto criangas, constata-se que o desenvolvimento
abrange varios tipos de atividades, como os gestos de atletas de alto nivel, artesdos,
competéncias cientificas e técnicas, formas de interacdo com os outros e, especialmente,
a atividade da linguagem. Um campo conceitual pode ser definido como um conjunto
de situagdes cujo dominio requer uma variedade de conceitos, procedimentos e
representacdes simbolicas em estreita conexao (Vergnaud, 2003).

Para continuar a exposi¢ao sobre a teoria dos campos conceituais, € necessario
discutir separadamente alguns conceitos-chave da teoria de Vergnaud diretamente
relacionados a nossa pesquisa, como esquemas € conceitos, invariantes € campos
conceituais. Assim, a teoria dos campos conceituais de Gérard Vergnaud, que amplia a
abordagem piagetiana do raciocinio logico-matematico e integra a perspectiva
vigotskiana, oferece uma compreensdo profunda das filiagdes e rupturas no
desenvolvimento do conhecimento em criangas ¢ adolescentes (Gomes, 2011).

Vergnaud propde que o conhecimento abrange tanto a capacidade de resolver
problemas matematicos quanto a compreensao das informacdes expressas, enfatizando
que, para uma progressao significativa, ¢ necessario organizar rupturas importantes que
desestabilizem as convicg¢des implicitas ou explicitas dos alunos. Embora inicialmente
aplicada para explicar as estruturas aditivas e multiplicativas, a teoria ndo ¢ exclusiva da
matematica e aborda a relagdo entre processos de aprendizagem de curto prazo e o
desenvolvimento cognitivo de longo prazo (Cantuaria, 2023).

Vergnaud destaca a importancia da mediacao semiotica e das competéncias e
concepgdes desenvolvidas através de experiéncias variadas, argumentando que os
conceitos ganham sentido em diferentes situagdes. Além disso, ele ressalta que o

desenvolvimento humano inclui a organizacdo inteligente da atividade, seja em gestos
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atléticos, competéncias técnicas ou interacdes linguisticas, evidenciando a

complexidade e a interconexdo das formas de conhecimento.

2.3 DIDATICA DA MATEMATICA DE GUY BROUSSEAU

A origem da palavra "didatica" remonta ao grego, derivada do verbo "didasko",
que significa ensinar, instruir, expor claramente e demonstrar. O adjetivo "didaktikos" é
derivado deste verbo e refere-se ao relativo ao ensino e a atividade instrutiva. Portanto,
a didatica pode ser definida como a ciéncia ou arte do ensino (Galvez,1996).

Enquanto a tradi¢do de Comenius enfatizava os principios gerais da educagado
como ponto de partida, Brousseau propds uma abordagem diferente, focando na relacio
especifica entre os contedos de ensino, a forma como os alunos adquirem
conhecimento e os métodos utilizados. Brousseau desenvolveu a Teoria das Situagdes
Didaticas, que destaca a interagdo entre alunos, professores e conhecimento em sala de
aula (Brousseau, 1996).

Ele argumentou que a Didatica da Matematica estuda as condigdes que
promovem a aprendizagem de conceitos matematicos, considerando ndo apenas os
aspectos cognitivos, mas também os sociais e epistemoldgicos. Seu objetivo era
identificar situagoes reprodutiveis que influenciam o comportamento dos alunos, com o
foco ndo no sujeito cognitivo, mas na situagdo didatica como um todo (Brousseau,
2006).

Essa abordagem enfatiza que os erros dos alunos sdo oportunidades de
aprendizagem e informacdo para melhorar as estratégias de ensino. Dessa forma, o
professor deve criar condi¢des propicias para o aprendizado, refletindo sobre as etapas
importantes propostas por Brousseau. A aprendizagem de um novo conteudo pode ser
vista como a assimilacdo de conhecimentos anteriores, organizados em diversos
esquemas de conhecimento. Portanto, os alunos podem variar significativamente em
seus esquemas de conhecimento prévio (Souza; Filho, 2008).

De acordo com wuma perspectiva socioconstrutivista, o estigio de
desenvolvimento de um individuo ¢ medido pela sua capacidade de resolver uma tarefa
de forma independente, além da capacidade de construir conhecimento com a ajuda de

alguém mais competente na tarefa. Essa habilidade de resolver um problema indica que
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0 sujeito ja incorporou os esquemas necessarios para a resolu¢do do problema. Sem essa
assisténcia, ¢ improvavel que o aluno tenha realmente aprendido algo, o que pode
dificultar sua capacidade de aprender os conhecimentos essenciais para seu
desenvolvimento pessoal e compreensdo da realidade (Cantuaria, 2023).

De acordo com Coll (2001, p. 30, "o ensino ndo pode substituir a atividade
mental construtiva do aluno nem pode ocupar seu lugar". A perspectiva
socioconstrutivista da psicologia considera que a aprendizagem ocorre através da
interagdo social entre o aprendiz e o contexto em que a aprendizagem ocorre.

Assim, a aprendizagem ¢ vista como uma relacdo simbodlica mediada pelo uso
de instrumentos e sinais, que funcionam como estimulos externos, semelhante a relacio
entre o ser humano e o mundo. Essa interacdo permite ao individuo controlar sua
conduta e construir aprendizagens significativas (Vergnaud, 2003).

Durante os processos de aprendizagem, a interagdo entre o aprendiz e o
ensinante ¢ essencial para que a aprendizagem seja efetiva. Sao utilizados instrumentos
e tecnologias de aprendizagem, como materiais didaticos, que atuam como elementos
reguladores entre os participantes do processo de ensino e aprendizagem e os conteudos
a serem aprendidos (Souza; Filho, 2008).

Ter uma compreensao da "realidade" ¢ essencial para aplicar o conhecimento
em um contexto especifico, resultando na constru¢do do saber. Ndo basta apenas
entender a "verdade da realidade" - ¢ necessario também construir a "realidade da
verdade". Isso significa que ao vivenciar uma situagao real, o aluno ndo apenas adquire
conhecimento da verdade daquela realidade, mas também busca autonomamente
construir seu saber (Souza; Filho, 2008).

Brousseau integrou esses conceitos de conhecimento e saber em sua Teoria das
Situacdes. Ele define uma situagcdo como a interacdo de um sujeito com um ambiente
especifico, considerando as circunstancias e as relacdes que o ligam ao meio.
Inicialmente, as situagdes didaticas eram aquelas destinadas ao ensino, sem considerar o
papel do professor, mas posteriormente isso foi ampliado para incluir o contexto
completo do ensino, envolvendo tanto o professor quanto o sistema educacional
(Ostermann; Cavalcanti,2011).

Segundo Brousseau, um dispositivo deve ser ativado para que uma pessoa

possa ensinar um conhecimento e controlar sua aquisi¢do. Esse dispositivo inclui um
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ambiente material especifico, como as pecas de um jogo, uma prova ou um problema,
juntamente com regras que regem a intera¢ao do aprendiz com esse dispositivo (Souza;
Filho, 2008).

Brousseau (1996) distingue entre conhecimento e saber, como exemplificado
no jogo "Quem vai dizer 20?". Este jogo permite aos alunos descobrir estratégias para
ganhar, revelando assim o papel do conhecimento na construcao do saber matematico.
As situacdes devem ser projetadas para desencadear o aparecimento dos conhecimentos
que os alunos trazem, proporcionando respostas em condigdes adequadas.

Uma sequéncia didatica consiste em uma série de situagdes estruturadas ao
longo de um nimero especifico de aulas, com o objetivo de permitir a aquisicdo de
saberes claros, sem esgotar o assunto. A Teoria das Situagdes Didaticas serve como
base para a metodologia da Engenharia Didatica, que visa etiquetar uma forma de
trabalho didatico, abordando questdes sobre as relagdes entre pesquisa € acao no ensino
(Brousseau, 1996).

Assim, a Teoria das Situagdes Didaticas propde um modelo tedrico no qual a
didatica da matematica ¢ vista como uma ciéncia das condi¢des para a transmissao e
apropriacdo dos conhecimentos matematicos, utilizando sequéncias didaticas planejadas
para facilitar a aprendizagem dos alunos. Essas situagdes sdo regulamentadas pelo
"contrato didatico", que estabelece acordos entre professor e aluno para favorecer a
aprendizagem.

Segundo Brousseau (1986, p. 8):

Uma situacdo didatica ¢ um conjunto de relacdes estabelecidas
explicitamente ¢ ou implicitamente entre um aluno ou um grupo de alunos,
num certo meio, compreendendo eventualmente instrumentos € objetos, € um
sistema educativo (o professor) com a finalidade de possibilitar a estes alunos
um saber constituido ou em vias de constitui¢do [...]. O trabalho do aluno
deveria, pelo menos, em parte, reproduzir caracteristicas do trabalho
cientifico propriamente dito, como garantia de uma construgdo efetiva de
conhecimentos.

Brousseau (1986) argumenta que a estruturagdo de uma sequéncia didatica
pode influenciar o aluno em relagdo aos significados, permitindo que ele internalize os
conteudos subjacentes quando confrontado com a situagao didatica, possibilitando uma

intervengdo preparada.
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A Teoria das Situagdes Didaticas apresenta desafios para melhorar os
processos de ensino-aprendizagem em matematica, envolvendo o professor, o aluno e o
conhecimento do conteudo matematico. O ensino de matemadtica geralmente ocorre
como resultado das relagdes entre o sistema educacional e o aluno, interpretadas como
uma comunicagao de informacgdes. No entanto, o papel do professor vai além da simples
comunica¢cdo do saber. Ele deve apresentar um "bom problema" que desencadeie a
busca por um novo saber, enquanto cabe ao aluno aceitar o desafio de resolver o
problema para iniciar o processo de aprendizagem (Cantudria, 2023).

Na progressao da aprendizagem, algumas variaveis sdo controlaveis pela agao
didatica do professor, enquanto outras ndo. O aluno reconhece que um "bom problema"”
foi escolhido para adquirir um novo saber e que sua importancia € justificada pela l6gica
interna da situagao.

Brousseau (1996) discute a natureza da situacdo a didatica, representada pelo
esfor¢o independente do aluno em certos momentos de aprendizagem. Quando o aluno
encontra dificuldades, o professor pode orienta-lo, transformando a situagdo a didatica
em situacdo didatica. A aprendizagem por adaptacdo envolve adequar a cogni¢do a um
problema especifico, enquanto a aprendizagem formal evidencia a memorizagdo ¢ a
técnica para a compreensao das ideias matematicas.

O trabalho com resolucdo de problemas evidencia a caracterizagdo de uma
situagdo didatica. Na situacdo a didatica, o aluno deve ser estimulado a superar seus
limites para adquirir novas competéncias com seu proprio esfor¢o, enquanto o professor
deve proporcionar ao aluno o maximo de independéncia para desenvolver seus proprios
mecanismos de resolucao de problemas, diante disso, o professor precisa encontrar um
equilibrio na quantidade de informagdes transmitidas ao aluno (Cantuéria, 2023).

Em consonancia com os argumentos de Brousseau, reconhecemos que 0 ensino
de matematica vai além da simples transmissdao de informacdes. O professor ndo ¢
apenas um transmissor de conhecimento, mas também um mediador que apresenta
desafios estimulantes para os alunos. Por meio da apresentacdo de problemas
significativos, o professor instiga o aluno a explorar, investigar e construir ativamente
seu proprio entendimento matematico (Souza; Filho, 2008).

Nesse contexto, a relacdo entre o professor e o aluno ¢ essencial. O professor

ndo apenas fornece informacdes, mas também cria um ambiente propicio para a



33

aprendizagem, no qual os alunos sdao encorajados a assumir um papel ativo em seu
proprio processo de aprendizagem (Ostermann, Cavalcanti,2011).

O professor age como um facilitador, orientando e apoiando os alunos
enquanto eles desenvolvem suas habilidades matematicas. A abordagem de Brousseau
destaca a importancia da autonomia do aluno na resolu¢do de problemas matematicos.
Ele argumenta que os alunos devem ser incentivados a enfrentar desafios e a superar
obstaculos por conta propria, a fim de construir um conhecimento matematico solido e
duradouro. Portanto, o papel do professor € criar um ambiente de aprendizagem que
promova a independéncia, a reflexdo e a resolucdo de problemas pelos alunos
(Ostermann, Cavalcanti,2011).

Dessa forma, a Teoria das Situacdes Didaticas de Brousseau oferece uma
perspectiva valiosa sobre o ensino e a aprendizagem da matematica. Ao reconhecer a
importancia das situacdes de aprendizagem cuidadosamente planejadas, da interacao
entre o professor e o aluno, e da autonomia do aluno na constru¢do do conhecimento,
essa abordagem fornece insights essenciais para o aprimoramento dos processos de

ensino e aprendizagem em matematica.

2.4 A MOTIVACAO NO ENSINO DA MATEMATICA PARA ESTUTANDES DO 9°
ANO.

A motivagdo ¢ um fator decisivo no processo de ensino e aprendizagem,
especialmente no ensino da Matemadtica, disciplina frequentemente percebida pelos
estudantes como abstrata, desafiadora e, por vezes, desinteressante. Essa percepgao se
intensifica no 9° ano do Ensino Fundamental, etapa em que os conteudos se tornam
mais complexos e exigem maior capacidade de abstragdo. O papel do professor, as
metodologias utilizadas e o vinculo entre a Matematica e o cotidiano dos alunos tornam-
se fundamentais para despertar o interesse € promover um ambiente de aprendizagem
significativo. Neste contexto, a motivacao desempenha um papel central no processo de
aprendizagem da Matematica, influenciando diretamente o interesse, o engajamento e o

sucesso dos alunos.

“A motivacao (do latim moveres, mover) refere-se a condi¢do do organismo
que influencia a direcdo (orientagdo para um objetivo) do comportamento.
Em outras palavras, é o impulso interno que leva a acdo. Segundo o
dicionario Aurélio (2008, p.566), motivar ¢ dar motivos, despertar o interesse
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e a curiosidade de uma pessoa, e, estar motivado € estar determinado,
entusiasmado e participar ativamente, ou agir com interesse € motivacdo.”
(Santos, 2013, p.1)

A transi¢do entre o Ensino Fundamental e o Ensino Médio impde ao aluno do
9° ano novos desafios, entre eles a necessidade de consolidar conhecimentos
matematicos essenciais, como equacdes, fungdes, proporcionalidade e geometria.
Muitos estudantes, no entanto, enfrentam dificuldades nessa etapa devido a lacunas de
aprendizagem acumuladas ao longo dos anos e a falta de conex@o entre os conteudos
abordados e sua realidade.

De acordo com Dante (2012), o ensino de Matematica deve promover
condi¢des para que os alunos desenvolvam o pensamento logico, a habilidade de
enfrentar e solucionar problemas, além de sua independéncia intelectual. Para isso, ¢é
necessario adotar praticas pedagdgicas que incentivem o engajamento dos estudantes e a
construgao critica do conhecimento.

Motivar o aluno ¢ despertar nele o desejo de aprender. Para isso, ¢ fundamental
que o contetdo matematico seja apresentado de maneira atrativa, contextualizada e
desafiadora. A motivacdo pode ser intrinseca — quando o aluno se interessa
genuinamente pelo conteido — ou extrinseca — quando ele ¢ incentivado por fatores
externos, como notas ou elogios. Ambas podem ser trabalhadas em sala de aula, desde
que conduzidas com intencionalidade pedagogica.

Para Libaneo (1994, p. 71), "o professor deve criar situacdes de aprendizagem
que sejam motivadoras e que desafiem o aluno a pensar, a descobrir, a experimentar".
Isso implica em utilizar recursos como jogos, tecnologias digitais, resolucao de
problemas reais e trabalhos em grupo que favorecam a construcdo do conhecimento de
forma colaborativa e prazerosa.

As estratégias motivacionais no ensino da Matematica, Algumas praticas
pedagbgicas t€ém se mostrado eficazes para aumentar a motivacdo dos estudantes no
ensino da Matematica: Uso de jogos e atividades ludicas, Tecnologia como ferramenta
de engajamento, Relacionamento entre conteido e cotidiano e Valorizagdo do erro

como parte do processo.

"A motivagdo pode ser analisada em duas perspectivas diferentes, como
impulso ou atragdo. Como impulso, significa dizer que a motivacdo tem
como suas forgas propulsoras para a agdo, os instintos e as pulsdes. Ja a
motivagdo como atragdo ¢ como uma forga que atrai o individuo, e ela é mais
explorada no ambito educacional, pois para o aprendizado o objetivo esta em



35

um estado futuro e ¢ nesse futuro que o individuo estard em posse de um
determinado conhecimento. E, portanto nesse momento futuro que o
individuo ¢ atraido". (Santos, 2013, p.1)

O professor exerce um papel central na constru¢do de um ambiente de
aprendizagem motivador. Sua postura, seu entusiasmo e sua capacidade de tornar a
Matematica acessivel influenciam diretamente na motivacdo dos alunos. Assim, ¢é
necessario que o educador esteja em constante formagdo, atualizado sobre novas
metodologias e atento as necessidades e interesses de seus alunos. O uso de projetos
interdisciplinares e a escuta ativa sao elementos que contribuem para uma relagdo mais
proxima e respeitosa entre professor e estudante.

A motivagdo no processo de aprendizagem matematica ¢ um fator essencial
para o desempenho dos estudantes, especialmente quando analisada sob a perspectiva da
Teoria da Autodeterminagdo. Segundo Gongalves (2022), compreender os diferentes
tipos de motivagdo, como a intrinseca e a extrinseca, permite aos professores
desenvolver estratégias pedagogicas que promovam maior engajamento dos alunos. A
autora defende que metodologias ativas, aliadas ao incentivo a autonomia € ao
sentimento de competéncia, sao fundamentais para despertar o interesse dos estudantes
e favorecer um ambiente de aprendizagem mais significativo e participativo. Dessa
forma, a motivacdo deixa de ser apenas um componente emocional e passa a ser vista

como um elemento estruturante do processo educacional.

Muitas vezes a matematica se apresenta nos curriculos escolares de forma
mais tedrica, por meio da apresentagdo de axiomas e formulas matematicas
que, em um primeiro momento, podem ndo ter uso ou aplicagdes
explicitamente visiveis aos alunos. [...] € importante que os professores sejam
capazes de mostrar que ha formas diferentes de abordar e compreender o
conhecimento matematico, a fim de evitar que os estudantes tenham a
percep¢do de que a matematica se constitui um tipo de conhecimento
acessivel apenas para um grupo seleto de pessoas. (Gongalves, 2022, p.12)

Segundo Silva (2022), a transi¢do dos Anos Iniciais para os Anos Finais do
Ensino Fundamental apresenta diversos desafios para os alunos, como o aumento do
niamero de disciplinas, professores e mudangas metodologicas. Essa transicao afeta
ainda a relagdo afetiva entre alunos e professores, sendo necessario o acompanhamento
pedagogico para reduzir os impactos no processo de aprendizagem e motivacdo dos
estudantes.

Motivar estudantes do 9° ano a aprender Matemadtica ¢ um desafio que exige

sensibilidade, criatividade e compromisso por parte dos educadores. Onde temos
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diversas divergentes como; as redes sociais, falta de compromisso por parte dos pais ou
responsaveis, por parte dos estudantes, por parte das autoridades que pensam em
arrecadar recursos e nao no aprendizado do alunado. Ao utilizar estratégias pedagogicas
contextualizadas e centradas no aluno, ¢ possivel transformar a percepc¢do sobre a
disciplina e promover o desenvolvimento da aprendizagem. A motivagdo, portanto,
deve ser vista ndo como um elemento acessoério, mas como parte essencial do processo

educativo.

3 MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo, detalhamos os objetivos da pesquisa, a caracterizagdo dos
publicos envolvidos e os métodos utilizados. A pesquisa tem como objetivo analisar o
desempenho em matematica dos alunos dos anos finais do ensino fundamental em uma
escola de educacdo basica, situada no municipio de Sdo Pedro do Piaui-PI, a partir dos
dados do SAEB 2021.

Trata-se de um estudo de natureza aplicada, com abordagem qualitativa, que
propoe identificar lacunas de aprendizagem, propor intervengdes pedagogicas e
desenvolver uma sequéncia didatica voltada para a melhoria dos niveis de proficiéncia
dos estudantes.

Participardao da pesquisa uma turma unica de 29 de estudantes do 9° ano do
Ensino fundamental da referida escola. A coleta de dados sera realizada por meio de
analise documental. Como se trata da andlise de dados secundarios provenientes do
INEP, ndo havera identificacao individual dos participantes, garantindo-se o anonimato
e a confidencialidade das informagdes. A pesquisa respeita todos os principios éticos da
pesquisa cientifica, assegurando integridade dos dados, transparéncia dos resultados ¢
compromisso com a melhoria da qualidade do ensino de matemdtica na escola
pesquisada.

Como objetivos especificos temos: Identificar as lacunas no desempenho do
ensino da matematica na escala de proficiéncias no SAEB nos anos finais do ensino
fundamental no municipio de Sdo Pedro do Piaui-PI, em uma escola de educacdo
basica; Estimular a descoberta dos os alunos chegarem aos resultados por meio de seus
proprios caminhos, incentivando a criatividade e o pensamento critico; Propor

intervengoes pedagogicas especificas para promover uma melhoria nos resultados dos
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estudantes no SAEB nos anos finais do ensino fundamental e Elaborar uma sequéncia
didatica para trabalhar nos alunos habilidade de resolu¢do de atividade matematica
usando o raciocinio légico, desenvolver habilidade de fazer as operagdes fundamentais
como adicdo, subtragdo, multiplicagdo, divisdo, potenciacdo de niameros naturais,
inteiro, racionais, irracionais ¢ nimeros reais, através de jogos matematicos, aplicativos

de celular e site da web.

3.1 ETAPA DE DESENVOLVIMENTO DAS INTERVENCOES

Os niveis de proficiéncia variam em uma escola de zero a 9 (anexo 1), por
exemplo:

Nivel 0 (Auséncia de habilidades elementares): os estudantes neste nivel ainda
ndo apresentam dominio de competéncias matematicas basicas esperadas para a etapa
de ensino em que se encontram. Em geral, demonstram grande dificuldade em
identificar numeros, compreender quantidades simples ¢ reconhecer relagdes
fundamentais. Isso os coloca em situa¢do de vulnerabilidade académica, demandando
estratégias pedagogicas especificas de apoio, como atividades de recuperagdao de
aprendizagens e intervengdes individualizadas.

Nivel 1 (Desenvolvimento inicial de habilidades basicas): os alunos comegam a
construir no¢des fundamentais da matematica escolar. Espera-se que consigam:
identificar e comparar niimeros racionais em representagdes simples; realizar operagdes
basicas com numeros naturais em situagdes concretas; e interpretar informagdes em
tabelas simples e graficos de colunas.

Nivel 2 (Reconhecimento e ampliacdo de conceitos matematicos): os alunos
neste nivel apresentam progresso no uso de conceitos numéricos € no tratamento da
informagdo. Entre as habilidades, destacam-se: identifica¢do e representagdo de fra¢des
em diferentes formas; reconhecimento e calculo de valores monetarios em situagoes
praticas; leitura e interpretagdo de graficos mais complexos, como graficos de setores ou
de linhas.

Nivel 3 (Consolidag¢do e diversificacdo de aprendizagens): espera-se que o0s
estudantes demonstrem maior capacidade de raciocinio geométrico, espacial ¢
numérico. Entre as habilidades desenvolvidas estdo: reconhecimento de angulos em

figuras geométricas; compreensao de planificagdes de solidos geométricos; localizacao
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de elementos em plantas baixas ou mapas; realizacdo de operagdes com fracdes e
nimeros inteiros em diferentes contextos.

Nivel 4 (Aplicag¢dao avancada e resolucdao de problemas complexos): espera-se
que os estudantes consigam mobilizar conceitos matematicos com autonomia,
resolvendo situagdes-problema de maior complexidade. Entre as competéncias estao:
localizagdo e representacdo de pontos no plano cartesiano; conversdo de diferentes
unidades de medida (tempo, comprimento, massa, capacidade etc.); calculo de
perimetros de figuras planas; resolucdo de expressdes algébricas basicas; e interpretagao
de tabelas de dupla entrada e cruzamento de informacdes.

Esse nivel indica que o estudante alcangou um patamar de raciocinio 16gico e
abstrato mais desenvolvido, sendo capaz de aplicar a matematica em situacdes escolares
e do cotidiano de forma consistente.

Conforme a tabela 4, foi detectado que mais de 66% dos alunos se encontra nos
niveis 0, 1 e 2, da escola de proficiéncias de desempenho de conhecimento no ensino
em matematica do 9° ano. Em uma escola de educag¢do basica no municipio de Sao

Pedro do Piaui-PL

Tabela 4 - Distribui¢do dos percentuais por Nivel de Proficiéncia em matematica na escola pesquisada.

Distribuicdo percentual dos alunos do 9° ano de Ensino Fundamental por Nivel de Proficiéncia

em matematica na escola pesquisada.

Seu 0 Nivel 1 Nivel2 Nivel 3 Nivel4 Nivel 5 Nivel Nivel Nivel Nivel
Escola 6 7 8 9

29,17%  20,83% 16,67% 16,67% 12,50% 4,17% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Fonte: QEDU. Sdo Pedro do Piaui — Indicadores educacionais (dados do SAEB/INEP). Disponivel em:
https://qedu.org.br/municipio/2210508-sao-pedro-do-piaui. Acesso em: 1 abr. 2024.

Para a elaboragdo das intervengdes ocorreram as seguintes etapas:

e FElaboracdo do pré-teste diagnostico baseado nos descritores mais cobrado nas
avaliagOes do SAEB;

e Aplicagdo do pré-teste diagnostico para todos os alunos da sala;

e Analise dos resultados obtidos a partir da aplicacao do pré-teste;

e C(Criacdo de uma turma na plataforma educacional Khan Academy, para reforcar as

atividades desenvolvidas em sala de aula;
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e Como proposta de intervengdes foram aplicadas: o método da multiplicacdo chinesa,
o método da multiplicagdo russo e aplicacdo da sutra vertical e cruzada da
multiplica¢ao Védica;

e Flaboracdo do pods-teste semelhante ao pré-teste, de modo a comparar os possiveis
efeitos advindos das intervencdes pedagogicas;

e Aplicacdo do pds-teste diagnostico;

e Analise e comparagdo com os dados obtidos no pré-teste e pos-teste.

Para a avaliagdo de Matematica no 9° ano nas avaliagdes do SAEB, os
descritores geralmente cobrem competéncias ¢ habilidades essenciais relacionadas a
numeros, algebra, geometria, estatistica e probabilidade. Assim o pré-teste e o pOs-teste

foi elaborado baseado nesses descritores:

e Numeros e Operacoes: Resolver problemas envolvendo porcentagem, razdes e
proporgoes.

o Algebra: Reconhecer e aplicar relagdes entre varidveis em expressdes algébricas
e equacoes.

e Geometria: Calcular areas e volumes de figuras planas e solidos geométricos;
identificar propriedades de angulos e paralelismo.

o [Estatistica e Probabilidade: Interpretar graficos ¢ tabelas; calcular média,

moda e mediana; resolver questdes sobre probabilidade.
4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Nesse capitulo apresentaremos as descri¢des das etapas das aplicagdes do pré-
teste, descrever o resultado da criagdo da turma na plataforma no Kan academy, da
aplicacdo das intervengdes e pds-teste, comentando com foi a participagdo dos alunos
em cada etapa. No final comparar os resultados por meio de graficos obtidos no pré-
teste e pos-teste, mostrados se houve ou nao evolugdes no aprendizado dos conceitos

matematicos.



4.1 APLICACAO DO PRE-TESTE

Na aplicagdo do pré-teste, 26 alunos fizeram, com 3 alunos ausentes em turma
unica de 29 alunos. Esse pré-teste foram baseado nos descritores que mais sdo cobrados
nas avaliagdes do SAEB na prova de matematica para o 9° ano do ensino fundamental
II. Esses descritores buscam avaliar ndo apenas a resolugdo de calculos, mas também a
capacidade de interpretar, aplicar e raciocinar matematicamente em diferentes

contextos. (Apéndice 1) pré-teste tinha 26 questdes sendo feito em 2 aula de 60 minutos

e uma aula para discussdo e corre¢do das questdes.

Figura 2: Aplicacdo do Pré-teste

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

No quadro 1, mostra a distribui¢ao das questdes do pré-teste por descritores.

Quadro 1 - Distribuicao das questdes por descritor no Pré-teste

Distribuicao das questdes

Descritor Habilidades Questdes
Numeros e Operagdes matematicas 1,7e23.
Operagoes basicas (adi¢ao, subtracao,
multiplicagdo e divisdo).
Propriedades de numeros 6el8
racionais e irracionais.
Fragdes e porcentagens. 5,14 ¢ 26
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Poténcias e raizes.

9el12.

Geometria

Calculo de areas e
perimetros de figuras

geomeétricas.

2,8¢24.

Classificacao de figuras e

angulos.

4,11,19¢
25

Formulas para volumes

de solidos geométricos.

16e17

Algebra

Representagdo de expressoes

algébricas.

13,15¢ 20

Resolugdo de equacdes simples.

3e22

Reconhecimento de

equagdes de diferentes graus.

10

Representacio e

Interpretacio de graficos

Interpretagdo de graficos.

21

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Conforme o grafico abaixo, podemos observar os resultados nos descritores:

Numeros e Operagdes, Algebra, Geometria e Representagio e interpretagdo de Graficos.

Grafico 1 - Desempenho dos alunos no Pré-teste em cada descritor

Numeros e
Operagoes

Algebra Geometria Representagao
e Interpretagao
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Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Conforme o grafico 1, para o descritor de Numeros e Operacdes, tivemos
58% de acertos ¢ 42% de erros, conforme apresentado nas figuras 1, 2 e 3, que
mostram, respectivamente, as questdes com maior nimero de acertos ¢ as questdes com
maior nimero de erros. Nesse descritor, os alunos demonstraram dificuldade em
reconhecer os conjuntos numéricos, como: numeros naturais, nimeros inteiros,
numeros racionais, numeros irracionais e nimeros reais, além de realizar as
operacoes basicas de adicdo, subtracdo, divisio e multiplicacdo nesses conjuntos

numeéricos.

Figura 3 - Questdo com o maior numero de acerto no descritor de Numeros e Operacdes

1- Qual é o valor de 15%3-87 Copiar grafico

25 / 26 respostas corretas

V (A) 37

(B)35 |-0(0%)
(C)45 |0 (0%)
(D) 25 —1 (3,8%)
0 5 10 15 20 25

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Figura 4 - Questdo com o maior nimero de erro 1, no descritor de Numeros e Operagoes

6~ 0 que & um ndmero racional? Copiar gréfico

9 / 26 respostas corretas

+ (A) Numero que pode ser

1,69
exprasso como fragdo| i

(B} Numero que nao pods ser|
expresso como fragéo|

{C) Ndmero inteiro 9 (34,6%

(D) Numero com casas decimais

4 {154%)
infinitas e ndo peritdicas e

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)
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Figura 5 - Questdo com o maior nimero de erro 2, no descritor de Numeros e Operagoes

26- Se uma fragao é igual a 5/10, qual é a sua forma simplificada? |_|:| Copiar graficc

0 / 26 respostas corretas

VA 12

(B) 512 4 (15,4%)
(€115 5 (30.8%)
(D) 10/5 L 5(19.2%)
0 2 4 [ 8 10

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Para o descritor de Algebra, tivemos os mesmos percentuais de acertos e de
erros, nas figuras 4 e 5, respectivamente, as questdes com maior nimero de acertos e as
questdes com maior niimero de erros. Nesse descritor, os alunos demonstraram grande

dificuldade em resolver fungdes simples.

Figura 6 - Questdo com o maior nimero de acerto no descritor de algebra

15- Em uma progressdo aritmética (PA), qual é a soma de a1=2 e a5 Copiar grafico
=10?

18 / 26 respostas corretas

7 (12
(B) 20 4 (15.4%)
8 2 (7,7%)
D)6 2(7,7%)
0 5 10 15 20

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Figura 7 - Questdo com o maior nimero de erro no descritor de algebra
22- Se f(x)=2x+3, qual é o valor de f(2)? Copiar grafico

6/ 26 respostas corretas

VT —6(23,1%)

)5
c)9 7 (26.8%)

D)6 5(19,2%)

0 2 4 ] 8

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)
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Para o descritor de Geometria, tivemos os maiores percentuais de erros: 65%
contra 35% de acertos, nas figuras 6 e 7, respectivamente, a questdo com maior nimero
de acertos e a questdo com maior numero de erros. Nesse descritor, os alunos
demonstraram dificuldade com as férmulas para calcular area e perimetro de figuras

planas, assim como com as formulas para calcular o volume de sélidos geométricos.

Figura 8 - Questdo com o maior numero de acerto no descritor de Geometria

2-Qual a drea de um retangulo com comprimento 8 cm e largura 5 Copiar gréfico
cm?
18/ 26 respastas corretas

« (A} 40 cm* 18 (69,7

(B) 30 cm* 3(11.5%)

(C) 20 em? 1(3,8%)

(D) 13 em® 4 (15,4%)

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025).

Figura 9 - Questdo com o maior numero de erro no descritor de Geometria

24- Qual é o perimetro de um circulo com raio de 5 cm? Copiar gréfico
3/ 26 respostas corretas
(A) 10em
(B)15¢m 10 (38,5%)
(D) 78,5 0m 1(3,8%)
0,0 25 50 78 10,0 12,
4 >

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025).

Ainda temos, para o descritor de Representagdo ¢ interpretacdo de graficos,
tivemos os seguintes percentuais 46% de acertos, contra 54% de erros, na figura 8.
Nesse descritor os alunos demostraram tem bastante dificuldade na representagdo e

interpretacao de grafico.



45

Figura 10 - Desempenho dos alunos no descritor de Representacdo e Interpretacdo de Graficos

21- Em um gréfico de barras, o que o eixo vertical geralmente Copiar gréfico
representa?

12 / 26 respostas cofretas

¥ (A) Frequéncia
(B) Categorias
(C) Tempa

(D) Proporgao 7 (26,9%)

0.0 25 50 75 100 12!

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025).

Apos aplicar o pré-teste e o analise do resultado do SAEB de 2021. Embora
teve uma pequena melhora mais ainda necessita de atengdo especial no ensino de
matematica para 9° ano, na escola pesquisada, Assim, foi feita uma proposta de
intervencdo pedagdgica com objetivo de melhorar o desempenho em matematicas nas
avaliagdes externa, sendo aplicado o método da multiplicagdo chinesa, o0 método da
multiplicagdo russo, aplicacdo as sutra vertical e cruzada da multiplicacdo Védica e
Criagdo de uma turma na plataforma educacional Khan Academy, para reforcar as

atividades desenvolvidas em sala de aula.

4.2 APLICACOES DAS INTERVENCOES

4.2.1 METODO DA MULTIPLICACAO CHINESA (MULTIPLICACAO POR
LINHAS)

A Multiplicagdo Chinesa, também conhecida como "Método da Multiplica¢ao
por Linhas" ou "Multiplicagdo com Bastdes", tem origens na antiga China e remonta ao
uso de ferramentas de calculo como o dbaco e os bastdes de contagem, que foram
amplamente empregados no periodo da Dinastia Han (202 a.C. — 220 d.C.). Esse
método visual e geométrico foi fundamental na matematica chinesa antiga, facilitando

calculos complexos de forma intuitiva.

O método de multiplicacdo chinesa, também conhecido como multiplicagao
por linhas, utiliza a disposi¢do de varetas na horizontal e vertical para representar os

fatores da multiplicagdo. A operacdo ¢ realizada pela contagem de pontos nas
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intersecgoes, propiciando uma abordagem visual e concreta do calculo multiplicativo
(SILVA; GONCALVES; CARDOSO, 2020).

Segundo Educapes (2023, p. 15), "a multiplicagdo chinesa ¢ obtida por meio do
cruzamento de bastdes, contando-se ordenadamente os cruzamentos ou pontos de
interseccao".

No método da multiplicagdo chinesa, cada digito dos numeros a serem
multiplicados € representado por conjuntos de linhas paralelas. Primeiro, desenham-se
linhas verticais e horizontais para representar os nimeros. Em seguida, os pontos de
intersecdo das linhas sdo contados e agrupados de acordo com sua posi¢cdo (unidades,
dezenas, centenas, etc.). Ao somar esses pontos, obtém-se o resultado da multiplicagdo.

No quadro abaixo estd exposto as regras detalhadamente.

QUADRO 2: Quadro de regras pelo Método da Multiplicacao Chinés

QUADRO DE REGRAS

Por exemplo, para multiplicar 23 x 12:

1. Para o numero 23, desenham-
se duas linhas para o 2 ¢ trés
linhas para o 3, da esquerda
para direita.

2. 2 Para o nimero 12, desenha-
se uma linha para o 1 e duas
linhas para o 2, de cima para
baixo.

3. As linhas se intersectam,
formando pontos que
representam o produto dos bea ko
digitos.

ou

3. Os pontos de intersecdo sdao | Assim temos:
somados de acordo com sua| @ Centenas, Dezenas ¢ @ Unidade.
posicdo decimal (unidades, | Logo 23 x 12= 2 C + 7D +6 U=276
dezenas, centenas).

4. Conte as intersecoes: o Canto superior esquerdo (2 linhas x 1
linha) = 2 intersegdes.

e Partedomeio(2x2e3x1)=4+3=7
intersecoes.

e Canto inferior direito 3 x 2) = 6
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intersecoes.
5. Organize e some: e Regides:2|7|6
e Final: 276.

Fonte: Elaborado pelos os Autores (2025)

QUADRO 3: Exemplos de Multiplicagdo Pelo Chinés

EXEMPLOS DE MULTIPLICACAO PELO METODO CHINES

Exemplos 1: 56 x 21

0 Conte as intersecoes:

e Canto superior esquerdo (5 x 2) =10
) intersecoes.
// BHENg e Partedomeio(6x2e5x1)=12+
11 A 5 =17 intersecdes.
K e Canto inferior direito (6 x 1) = 6
intersecoes.

1 Organize e some:

Regides: 10|17 | 6 — Leve 1 da dezena do "17" para o grupo da esquerda.
11|76
Final: 1 176.

Exemplos 2: 562 x 21

0 Conte as intersecoes:

e Meiodireito(2x2e6x1)=4x6=
10 intersecoes.

e Canto inferior direito (2 x 1) = 2
intersecoes.

\ e Canto superior esquerdo (5 x 2) =10
,/ intersecoes.
L] e Meioesquerdo (6x2e5x1)=12+
T~
/] 5 =17 intersecdes.

|| Organize e some:

Regides: 10| 17|10 |2 — Leve 1 da dezena do "10" para o grupo da esquerda.
10|18 |0|2 — Leve 1 da dezena do "18" para o grupo da esquerda.
111802

Final: 11 802.

Exemplos 3: 56 x 213
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_] Conte as intersecoes:

—
\) e Canto superior esquerdo (5 x 2) =10
r 4 intersecoes.
441 e Meioesquerdo (6x2e5x1)=12+
5 =17 intersecoes.
7 T e Meio direito (6x 1 e 5x3)=6+15
£ = 21 intersecoes.
£ e Canto inferior direito (6 x 8) = 18
intersecoes.

(] Organize e some:

e Regides: 10| 17|21 |18 — Leve 1 da dezena do "18" para o grupo da esquerda.
e 10|17]22|8 — Leve 2 da dezena do "22" para o grupo da esquerda.

e 10]|19|2|8 — Leve 1 da dezena do "19" para o grupo da esquerda.

e 1119218

e Final: 11 928.

Exemplos 4: 563 x 213

[1 Conte as intersecoes:

.
) e Canto superior esquerdo (5 x 2) =10
n /// intersecoes.
e Meioesquerdo (6x2e5x1)=12+
11— 5 =17 intersecoes.
- e Meiocentral 3x2;6x1e5x3)=
\ 6 + 6 + 15 =27 intersecoes.

e Meiodireito(3x1e6x3)=3+18
= 21 intersecdes.

e Canto inferior direito (3 x 3) = 9
intersecoes.

(1 Organize e some:

e Regides: 10 | 17|27 | 21 | 9 — Leve 2 da dezena do "21" para o grupo da
esquerda.

e 10]17]29|1|9 — Leve 2 da dezena do "29" para o grupo da esquerda.

e 10]19]|9|1|9 — Leve 1 da dezena do "19" para o grupo da esquerda.

e 111919119

e Final: 119 919.

Fonte: Elaborado pelos os Autores (2025)

Esse método visualiza a multiplicacio como uma soma de interse¢des, 0 que

pode ser mais acessivel para os alunos por utilizar linhas ou bastdes visualizar a
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multiplicagdo e para aquelas pessoas sem uma educagdo matematica mais formal. Sendo

a engenhosidade visual dos antigos sistemas de calculos.

Na figura 11, mostra os alunos fazendo a atividade pratica pelo Método da

Multiplica¢do Chinesa.

Figura 11: Alunos fazendo multiplicagdo pelo Método Chinés

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Para essa intervengdo foi reservada 2 aulas de 60 minutos e mais 1 aula para
correcao e discursdo das questdes, inicialmente foi apresentado o método da
multiplicagdo chinesa com uma expositiva com material xerocopiado e seguinte foi
aplicado uma atividade em duplo (Apéndice 2) com a orientagdo do aplicador. A
atividade foi realizada com 20 alunos presente, com uma auséncia de 9 alunos.
Conforme o grafico abaixo, podemos observar que mais de 50% dos alunos

conseguiram assimilar as regras do método aplicado.
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Grafico 2 - Desempenho na atividade utilizando o Método Chinés

@ ATIVIDADE APLICAGAO EM SALA(Multiplicagdo chinesa) ACERTO
@ ATIVIDADE APLICAGAO EM SALA(Multiplicagdo chinesa) ERRO
CATIVIDADE APLICAGAO EM SALA(Multiplicagdo chinesa) NAO FEZ

Q-1 Q-2 Q-3 Média

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Na figura 12, mostra a resolucdo de uma questao da atividade pratica do Método da Multiplicagdo

Chinesa no quadro.

Figura 12: Corregdo de atividade pelo Método da multiplicagdo Chinés

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

4.2.2 METODO RUSSO (DOBRO E METADE)

O Método Russo, também conhecido como Método da Dobra e Metade ou
Multiplicacdo Egipcia, tem suas origens em praticas matematicas muito antigas. A
técnica provavelmente surgiu no Egito Antigo, como evidenciado pelo Papiro de Rhind,
um dos mais antigos documentos matematicos do mundo, datado de cerca de 1650 a.C.
Esse papiro contém problemas matematicos resolvidos com base em duplicagdes e

divisdes, uma pratica comum dos escribas egipcios.
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De acordo com Somatematica (2025), "a multiplicacdo russa ¢ um processo
que envolve a duplicagdo sucessiva de um nimero ¢ a divisdo sucessiva do outro,
somando os resultados correspondentes aos nimeros impares".

O método foi posteriormente utilizado em outras culturas, especialmente na
Russia, onde se popularizou por sua simplicidade e eficiéncia. Na Russia, era
amplamente aplicado em ambientes rurais € por camponeses que precisavam fazer
calculos sem conhecimentos matematicos avangados ou ferramentas sofisticadas. Dai a
referéncia como "Método Russo" ou "Multiplicagdo dos Camponeses Russos".

A técnica sobreviveu por séculos devido a sua eficiéncia: ela ndo exige tabelas
de multiplicagdo e usa operagdes basicas (dobrar, dividir e somar), tornando-se uma
abordagem acessivel. Embora hoje tenhamos outras ferramentas, o Método Russo ainda
¢ estudado por seu valor historico e sua engenhosidade matematica.

Exemplo 1: 24x75

Procedimento:

I.  Recomendamos, iniciar com 0 menor nimero.
II.  Dividir o primeiro nimero pela metade até chegar a 1, mantendo somente os
resultados inteiros.
III.  Dobrar o segundo nimero ao mesmo tempo.
IV.  Em cada etapa, desconsiderar as linhas onde o niamero dividido pela metade ¢
par.
V.  Somar os valores correspondentes do segundo niimero, mas apenas 0s que se

alinham com niimeros impares na primeira coluna.

Tabela 5 - Resultado de 24 x 75 pelo Método da Multiplicacdo Russa

1? coluna (metade) 2% coluna (dobro) 3* coluna (somar)
24 75
12 150
6 300
3 600 600
1 1200 1200
Somar 1800

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)




Exemplo 2: 25x 75

Tabela 6 - Resultado de 25 x 75 pelo Método da Multiplicacdo Russa

1? coluna (metade) 2% coluna (dobro) 3% coluna (somar)

25 75 75

12 150

6 300

3 600 600

1 1200 1200
1875

Somar

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Exemplo 3: 126 x 456

Tabela 7 - Resultado de 126 x 456 pelo Método da Multiplicagdo Russa

Exemplo 4: 576 x 625

1? coluna (metade) 2% coluna (dobro) 3* coluna (somar)
126 456
63 912 912
31 1.824 1824
15 3.648 3648
7 7.296 7296
3 14.592 14592
1 29.184 29184
Somar 57456
Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Tabela 8 - Resultado de 576 x 625 pelo Método da Multiplicagdo Russa

1* coluna (metade) 2% coluna (dobro) 3% coluna (somar)
576 625
288 1.250
144 2.500
72 5.000
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36 10.000

18 20.000

9 40.000 40.000

4 80.000

2 160.000

1 320.000 320.000
Somar 360.000

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Para essa intervencao foi reservada 2 aulas de 60 minutos e mais 1 aula para
correcdo e discursdo das questOes, inicialmente foi apresentado o método da

multiplicagdo russa com uma aula expositiva com material xerocopiado e em seguida
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foi aplicado uma atividade individual com a orientagdo do aplicador, onde tivemos 17

alunos presentes de 26 anos. Podemos observa no grafico abaixo que na questao 2 eles

apresentaram mais dificuldade, mais no geral obtemos 57% de assimilagdo da aplicacdo

do método. A atividade se encontra no apéndice 3.

Grafico 3 - Desempenho da atividade pelo Método Russo

EATIVIDADE APLICACAO EM SALA(Multiplicagio Russa) ACERTO
EATIVIDADE APLICACAO EM SALA(Multiplicacio Russa) ERRO

Q-1 Q-2 Q-3 Q-4 Q-5

- Média

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Na figura 13, mostra os alunos fazendo atividade pratica do Método da MultiOlgicagdo Russa.
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Figura 13: Aplicagio da atividade pelo Método Russo

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

4.2.3 METODO DE MULTIPLICACAO VEDICA

O Meétodo de Multiplicagdo Védica ¢ uma técnica matemadtica tradicional
originaria da India, baseada nos antigos textos conhecidos como Vedas. Esses textos,
especialmente o Atharva Veda, incluiam ensinamentos praticos que abrangiam ndo
apenas religido e filosofia, mas também matematica e astronomia. O método ganhou
popularidade moderna gragas ao trabalho do matematico e monge hindu Bharati
Krishna Tirthaji, que, na década de 1910 e 1920, desenvolveu um sistema completo de
aritmética a partir de seus estudos védicos.

Tirthaji afirmou que a matematica védica se baseava em 16 sutras (ou
formulas), que continham técnicas para resolver problemas complexos de maneira
simples e intuitiva. Em vez dos métodos tradicionais ensinados na escola, o método
védico ensina formas de cdalculo que dependem da decomposicdo mental e da
visualizagdo dos nimeros. Essa abordagem torna os célculos mais rapidos, pois utiliza
padrdes e simetrias nos numeros para facilitar operagdes como a multiplicagdo, a
divisdo e o calculo de raizes quadradas e ctbicas.

A matematica védica tem sido aplicada especialmente em multiplicagdo,
devido a sua eficiéncia. Um exemplo comum ¢ o método da "base préxima", onde, ao
multiplicar nimeros proximos de uma base (como 10, 100 ou 1000), simplifica-se a

multiplicagdo ao se reduzir o problema a subtragdes e somas rapidas. Outros métodos
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envolvem formulas para somar colunas de numeros ou multiplicar nimeros com
dezenas de digitos sem uso de calculadora.

O Meétodo de Multiplicagdo Védica, parte da Matematica Védica, ¢ um
conjunto de técnicas e sutras que permitem realizar operagdes matematicas de forma
rapida ¢ mental. Embora seja comumente associado & antiga tradi¢do védica da India, a
matematica védica moderna foi popularizada pelo matematico indiano Bharati Krishna
Tirthaji no inicio do século XX. Tirthaji, que foi um estudioso e monge hindu, publicou
suas descobertas em 1965 no livro Vedic Mathematics, que descreve 16 sutras (ou
aforismos) que facilitam a resolugdo rapida de calculos complexos, incluindo
multiplicagdo, divisdo e raizes quadradas. Ele alegou que essas técnicas derivavam dos
Vedas, textos sagrados hindus que datam de 1500 a.C. a 500 a.C., embora essa ligagdo
seja controversa, pois ndo hé evidéncias diretas de que os métodos especificos descritos
no livro estivessem nos Vedas originais.

Apesar disso, o método ganhou popularidade por sua eficicia em célculos
mentais ¢ tem sido amplamente aplicado na educagdo, especialmente na India, para
desenvolver habilidades matematicas em estudantes e profissionais.

O Método de Multiplicagdo Védica inclui varias técnicas e sutras que permitem
realizar operagdes matematicas, especialmente a multiplicacdo, de forma mais rapida.

Aqui estdo algumas das principais técnicas:

1. Sutra "Urdhva-Tiryagbhyam' (Vertical e Cruzada):

o E uma técnica fundamental para multiplicagdo, que significa "vertical e
cruzada". Para multiplicar dois numeros, multiplicamos digitos
verticalmente e depois cruzamos os produtos, somando-os em etapas.

o Por exemplo, para multiplicar 23 por 14: multiplicamos 2 com 1 ¢ 3 com
4 verticalmente, depois cruzamos os pares (2 com 4 e 3 com 1),
somamos, ¢ obtemos o resultado.

2. Sutra "Nikhilam" (Tudo de 9 e o ultimo de 10):

o Esse método ¢ usado quando se multiplica nimeros préximos a uma base
de poténcia de 10 (como 10, 100, 1000). Em vez de multiplicar
diretamente, subtrai-se cada nimero da base e aplica-se uma série de

passos para simplificar.
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o Por exemplo, para multiplicar 98 e 97 (ambos proximos de 100),
calculamos suas diferencas para 100 (2 e 3, respectivamente),
multiplicamos essas diferengas e obtemos o produto completo.

3. Sutra "Anurupyena' (Proporcionalidade):

o Essa técnica envolve transformar numeros para tornd-los mais faceis de
manipular. Um ntimero € ajustado para uma propor¢do conveniente antes
de multiplicar, facilitando o célculo.

4. Sutra "Yavadunam' (Tanto quanto a diferenca):

o Usado para multiplicar nimeros ligeiramente maiores ou menores que
uma poténcia de 10. E similar ao método Nikhilam, mas aplica-se quando
os numeros estdo acima da base escolhida.

5. Sutra "Ekadhikena Purvena' (Um a mais que o anterior):

o Este método ¢ usado em multiplicagdo, divisdo e na extracdo de raizes
quadradas. Em multiplicagdes especificas, multiplica-se "um a mais que
o digito anterior" para obter o produto rapidamente, especialmente em

nimeros que seguem um padrao.

Essas técnicas sdo especialmente uteis para calculos mentais e ajudam a
resolver operagdes de multiplicagdo mais rapidamente do que os métodos
convencionais. Nesta dissertagdo vai ser exemplificado a primeiro Sutra "Urdhva-
Tiryagbhyam" (Vertical e Cruzada):

Multiplicagdo com 2 algarismo:

Multiplicando 12 por 13

I.  Multiplique os digitos das unidades: 3x2 = 6. Escreva o
6.
II. Multiplique cruzado e some os  produtos:
(2x1)+(3x1)=2+3= 5. Escreva o 5.
III.  Multiplique as dezenas: 1x1=1, obtendo 1.

Resultado: 156.

Figura 14: Multiplicando 12 x 13 pelo Método Védica.
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Resultado: 156
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Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Multiplicando 23 por 14:

[.  Multiplique os digitos das unidades: 3x4=12. Escreva o 2 e leve 1.

II.  Multiplique cruzado e some os produtos: (2x4)+(3x1)=8+3=11 . Adicione o 1

do passo anterior, obtendo 12. Escreva o 2 e leve 1.

III.  Multiplique as dezenas: 2x1=22 . Adicione o 1 do passo anterior, obtendo 3.

Resultado: 322.

Figura 15 - Multiplicando 23 x 14 pelo Método Védica

2 3 2 3 F 3 Resultado: 322
¢ ?Q 1

1 4 4 1 4

12 —2 [+8+3=12 —2 [+2 =3 —3

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

II.

I1I.

IV.

V.

Multiplica¢do com 3 algarismo: 121 x 302

Multiplique os digitos das unidades: 2 x 1=2. Escreva o 2
Multiplique cruzado, as dezenas e unidade,

(0x1)+(2%2)=0+4=4 . Escreva o 4.

some os produtos:

Multiplique cruzado as centenas e unidade, as dezenas, some os
produtos: (3x 1)+(0x2)+(1x2)=3+0+2=5 . Escreva o 5.

Multiplique cruzado as centenas e as dezenas, some os produtos: (3x
2)+(0x1) =6+0=6 . Escreva o 6.

Multiplique as centenas: 3x1=3 , obtendo 3.

Resultado: 322.
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Figura 16 - Multiplicando 121 x 302 pelo Método Védica

I -2 1 I -2 1 |
1 Y ﬁﬂ
3 0 2 3 0 3 0
Tl 0+4=4 —4 3H+2 =5—5
1 2 1 1 2 1 Resultado: 36 542
< A
30 2 3 0 2
6+0=6 —6 3 —3

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Apesar dessas técnicas sdo uteis para faz calculos mentais, como a
multiplicagdo com 4, 5, 6, 7 algarismos elas ficam mais complexas, assim vamos sO

disponibilizar as regras, que segue nas figuras e tabelas abaixo:

Figura 17 - Como multiplicar com 2, 3 e 4 algarismos pelo Método Védica

2% 2 Vedic Multiplication

b a
= R, a b 1
d © ><k

3 x 3 Vedic Multiplication

4 x4 Vedic Multiplication

Fonte: https://dicasetutoriaisdematematica.blogspot.com/2015/03/matematica-vedica-sistema-de.html.

Acesso em: 17 fev. 2025



Figura 18 - Como multiplicar com 5 algarismos pelo Método Védica

(a) N . I
. L] L L " ,_/%_
L E »
(b S Sl " gl & _® ¥ &
$ 2 = ;>< * - :><
L] - " -
(€) ] ¥ .>’/ ‘h] # - W - ™
(d) L . G
i) o & B @
& %“‘"—t I

(e) ~rt

Fonte: https://dicasetutoriaisdematematica.blogspot.com/2015/03/matematica-vedica-sistema-de.html.

Acesso em: 17 fev. 2025

Figura 19 - Como multiplicar com 6 algarismos pelo Método Védica

fa) = = * - * - (g) ®=—%_ T -+ = #
* " * " w - — kT "

By * = = = >< (h) % . ok
- - - - - - "

{C] - * £ - > - (i) * o - e -

() * = = ;= |j:><:r - = = ®

(e)

(£

Fonte: https://dicasetutoriaisdematematica.blogspot.com/2015/03/matematica-vedica-sistema-de.html.

Acesso em: 17 fev. 2025

Figura 20 - Como multiplicar com 7 algarismos pelo Método Védica

iy ™ g - .- i .><. - - - - -
e —————

- m W = R e om m e =

(f) * % M= () [ . - . S 4

o B T . W *« = = ow
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Fonte: https://dicasetutoriaisdematematica.blogspot.com/2015/03/matematica-vedica-sistema-de.html.

Acesso em: 17 fev. 2025.

Para essa intervencdo foi reservada 3 aulas de 60 minutos sendo uma aula
apresentagdo do método, uma aula para aplicagdo da atividade ¢ mais 1 aula para
correcdo e discursdo das questdes, inicialmente foi apresentado o método de
multiplicagdo Védica com uma aula expositiva com material xerocopiado e em seguida
foi aplicado uma atividade em duplo com a orientac@o do aplicador. Essa atividade tinha
dois: nivel I (questdes 1,2 e 3) e nivel II (questdes 4 e 5). No dia dessa intervencao
tivemos 22 alunos presentes ¢ 7 ausentes. Conforme o grafico abaixo podemos observa
que alunos demostraram dificuldade de assimilar as regras para fazer a multiplicacao
com 3 algarismo (nivel II) pelo método de multiplicagdo vertical e cruzado, onde
contribuiu para um percentual de apena 47% de assimilagdo das aplicagdes do método.
Atividade disponivel no apéndice 4.

No grafico 4, mostra a desempenho dos alunos na atividade pratica com a

Multiplicacdo Védica.

Grafico 4 - Desempenho na atividade do método da multiplicagdo vertical e cruzada.

E ATIVIDADE APLICACAO EM SALA(Multiplicacio Védica) ACERTO
B ATIVIDADE APLICACAO EM SALA(Multiplicacio Védica) ERRO

bhbJJe

- Média

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

4.2.4 PLATAFORMA EDUCACIONAL KHAN ACADEMY

Com o avango das tecnologias digitais, novas ferramentas tém sido integradas
ao ambiente educacional. Khan Academy foi criado em 2008 pelo educador Salman
Khan, nos Estados Unidos, inicialmente como um projeto para ensinar matematica ao

seu primo por meio de videos publicados no YouTube. Com o tempo, o projeto cresceu
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e tornou-se uma fundacdo sem fins lucrativos que oferece milhares de videos e
exercicios interativos gratuitos. A plataforma cobre diversos contetidos, como
aritmética, algebra, geometria, célculo e estatistica, sendo acessivel em diversos
idiomas, inclusive o portugués. Além disso, oferece um sistema de acompanhamento de
desempenho e feedback imediato, promovendo o ensino personalizado.

Diversos estudos indicam que o uso do Khan Academy pode ser um importante
aliado no ensino da matemadtica. Segundo Oliveira e Silva (2020), a plataforma permite
que os alunos avancem no seu proprio ritmo, retomam os conteudos nao compreendidos
e desenvolvam autonomia na aprendizagem. Os videos curtos e objetivos auxiliam na
revisdo de conceitos, enquanto os exercicios interativos favorecem a fixagdo dos
contetdos.

Em uma experiéncia realizada por Costa et al. (2021) em uma escola publica
de ensino fundamental, o uso semanal do Khan Academy como atividade complementar
melhorou significativamente o desempenho dos alunos em avaliagdes formais. Além
disso, os docentes relataram maior engajamento dos estudantes nas aulas presenciais.

Em principios Entre as principais vantagens do uso do Khan Academy

destacam-se:

e Acesso gratuito e remoto a conteudos de qualidade;
» Ensino adaptativo com base no desempenho do aluno;

e Incentivo a autonomia e a aprendizagem ativa.

No entanto, alguns desafios ainda sdo enfrentados, como o acesso desigual a
internet e a necessidade de orientacdo pedagogica para o uso eficaz da plataforma,
especialmente nos anos iniciais € at€ mesmo nos anos finais do Ensino Fundamental II.

Com o objetivo de reforgar os contetidos aplicados em sala de aula foi criado a
turma do 9° ano em uma escola de educagdo basica em Sao Pedro do Piaui — PI nessa
plataforma e um grupo de estudo no whatsapp, explorando o potencial pedagogico do
Khan Academy, destacando seus recursos e aplicagdes no ensino da matematica.

Na Figura 21, apresenta-se a relagdo dos alunos que acessaram a turma na

plataforma. Dos 29 alunos matriculados, apenas 16 realizaram o acesso.
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Figura 21 - Relag@o dos na sala na plataforma Kham Academy

2 Khan Academy
9° ano 2025- Dr Clovis:Prepare-se para o0 9° ano
Lista de alunos Compartilhar cédigo da turma
Veja quais alunos 4 esto na turma e adicione outros quando precisar, NJBDT7FX
NOME DO ALUNC NOME DE USUARIO/E-MAIL
mnal2 @gmail.com
vanoura B2gmail.com
nnavitoria7 7@gmail.com
= oelalmeidal paask i@gmail.com
710 1710@gmail.com
%043 J@gmail.com
55051 @gmail.com
=llaad5 @gmail.com
tica smail.com
150 @gmail.com
191 r1@gmail.com
a " sinnvar a@gmail.com

1321

jousaa

Fonte: Khan academy (2025)

2021

““M@gmail.com

s@gmail.com

p@gmail.com

Na Figura 22, observa-se que o desempenho dos alunos apresentou melhora,
ainda que pouco significativa. Com a intervenc¢do realizada, dos 16 alunos inscritos,
apenas 12 manifestaram interesse pela plataforma. Apesar de esse interesse nao ter sido
elevado, buscou-se desenvolver um acompanhamento individualizado com cada

estudante da turma pesquisada.
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Figura 22 - Desempenho de aprendizado

?) Khan Academy
9° ano 2025- Dr Clovis:Prepare-se para o 9° ano
Visdo geral da atividade
Veja todas as atividades dos seus alunos na Khan Academy, inclusive o trabalho feita fora da sala de aula, Nota: pode levar 10 minutos para as das atividades do aluno
serem atual izadas.
Atividade Habd idades Daminio

- v - ¢ s
i " e———
% de dominio do curso

0% 0% 40% 60% Bo% 100%
Unidades (9)
% 20% 40% &0% BO% 100% 0% 20% A% L] 80% 100%
|
| - . e
Mimeros negativos e porcentagem Razio e contagem com permutacdes
Modiae de e % de domink Mg do wunma &% de donaink
o% 20% A% 40% 80% 100% 0% 20% 0% 0% 80% 100%
= B ;. .
Notaglio clentifica e potenclacho
MSALIS b LI 7.5 e demminis i i
% 20% 0% 40% B0% 100% 0% 0% Ao 0% 80% 100%
‘ ! . _ i
Equagbes Proporghes
oo s b e o Mecliana o MU £ e
o 20% a0% 40% BOS 100% 0% 20% 40% 0% BO% 100%
‘ 1 I — —_—
Aingulos e transformacBes geométricas Area e volume
Mexdiares dy b 5% de aomingd. Meckara o ey O A g ik
% 0% a40% 40% BO% 100%

e e centro de distrik
s £ ele ik

Fonte: Khan academy (2025)

Embora o Khan Academy se apresenta como uma ferramenta poderosa para
auxiliar o ensino da matematica. Seu uso pode ser integrado a projetos pedagogicos,
atividades de reforco escolar ou como suporte no ensino hibrido. Quando bem

orientado, contribui para uma aprendizagem mais dindmica e individualizada.

4.3 SEQUENCIA DIDATICA
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Neste capitulo, apresentamos os resultados obtidos a partir da aplicagdo de uma

atividade (Apéndice 5). Essa atividade foi realizada apos a exposi¢do dos métodos

abordados durante as intervengdes. Foi elaborada uma proposta em que os alunos

resolveram exercicios utilizando os trés métodos de multiplicacdo estudados: o método

Chinés, o Russo ¢ o Védico. Além disso, aplicou-se um questionario no qual os

estudantes puderam indicar o método de sua preferéncia.

Para a realizagdo da atividade, foram destinadas 2 aulas com duracdo de 60

minutos cada. No dia da aplicacdo, estiveram presentes 19 alunos. Conforme

evidenciado nos graficos a seguir, observou-se que os estudantes obtiveram maior

desempenho ao utilizarem o método da multiplicagdo Russa.

Grafico 5 - Aplicacdo da atividade da sequéncia didatica

Atividade da sequéncia didatica acerto

m Método da Multiplicagdo chinesa

método da Multiplicacdo Russa

M¢étoda multiplicagdo Védica

31%

38%

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Com relagdo a aplicagdo do questiondrio, o quadro 4 apresenta algumas das

respostas obtidas. Destacamos as contribui¢des mais relevantes para cada uma das

perguntas formuladas:

QUADRO 4: Quadro das respostas dos questionarios.

1. Qual método foi mais facil para vocé? Por

qué?

A maioria dos alunos indicou que o método da
multiplica¢@o Russa foi o mais facil de
compreender, destacando sua clareza ¢

simplicidade.

2. Qual método vocé usaria em uma prova, se

permitido?

Novamente, a maioria afirmou que optaria pelo
uso do método da multiplicagdo Russa em uma

situagdo de avaliagdo formal.
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3. Qual exige mais organizacio visual? A maior parte dos respondentes considerou que o
método da multiplicacdo Chinesa demanda maior
organizagdo visual, possivelmente devido ao seu

uso de diagramas ¢ estruturas especificas.

4. Vocé percebe alguma relacio entre os As respostas foram variadas, incluindo

métodos? observagdes como:

e  “Naio altera o resultado”;

e “Utiliza mais a adi¢do, ao invés da
multiplicacdo”;

e “Todas utilizam a soma no meio de seus
métodos”;

e “Sim, a relacdo estd em chegar ao mesmo
resultado. Sdo métodos diferentes, mas

todos conduzem a mesma resposta.”

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Com base nas respostas obtidas, concluimos que a aplicacdo da atividade de
intervengdo foi bem-sucedida, promovendo a compreensdao dos diferentes métodos e

estimulando a reflexdo dos alunos sobre as estratégias utilizadas.

QUADRO 5: Reflexao sobre a atividade da sequéncia didatica

REFLEXAO SOBRE A ATIVIDADE DA SEQUENCIA DIDATICA

QUESTOES RESPOSTAS

—

Qual método foi mais O método Russo, por que ¢ mais facil.

2 O método Russo, por que é mais facil para aprender. (2

vezes)

Chinés, por que ficamos perdidos.

Chinés. (2 vezes)

5 O Russo, por que gostei da forma de responder ajuda
também a melhora a multiplicacdo e a divisao.

6 O método Russo, pois as outras tinham que ter mais
atencao.

facil para vocé? Por qué?

W

7 O método Russo, pois ele usa a multiplicacdo e a divisdo.
8  Chinés, por que é s6 somar.
Qual método vocé usaria 1 O método Russo. (8 vezes)
. 2 O método Chinés. (2 vezes)
em uma prova, se permitido?
Qual exige mais 1 O método Chinés. (4 vezes)
organizagio visual? 2 Método Védico, se vocé ndo presta atengdo vocé erra.
3 O método Russo. (2 vezes)
4 O método Védico. (3 vezes)
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Nao alterar o resultado.

Nao. (4 vezes)

Que utiliza mais a adi¢do, ao invés da multiplicagdo.
Todas utilizam a soma no meio de seus métodos.
Sim no Chinés ¢ o Védica.

Sim, a rela¢do de chegar na resposta, sdo métodos
diferentes mais todos com as respostas iguais.

Vocé percebe alguma

relagdo entre os métodos?

NN B W~

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

4.4 APLICACAO DO POS-TESTE

Nesse capitulo iremos detalha os resultados do pos-teste, depois da explanagdo
dos métodos da multiplicacdo chinesa, método da multiplicagdo russa, método da
multiplicagdo Vertical e Cruzada (multiplicacdo Védica) e o monitoramento da turma na
plataforma Khan Academy, foi aplicado um pos-teste com 26 questdes baseada nos
descritores mais cobrados nas avaliagdbes do SAEB como: Numeros e Operagdes,
Algebra, Geometria e Representacio e interpretagio de graficos (Prova no apéndice 6).
Para aplicagdo do pds-teste foi disponibilizados 2 aulas de 60 minutos, compareceram
24 alunos dos 29 matriculados, pela tabela e grafico abaixo, podemos observa que teve
uma boa evolugdo em todos os descritores mais cobrados nas avaliagdes do SAEB,
notamos que apenas o aluno A17 nao demostrou evolugdao nesses descritores. Assim
concluirmos que obtivemos éxito com as aplicagdes das intervengdes para a assimilacao

dos conteudos aplicados.

Tabela 9 - Evolugdo dos alunos do pré-teste ao pos-teste

Ne Evolucdo dos alunos do pré-teste ao pds-teste

NUMEROS E OPERACOES ALGEBRA GEOMETRIA

PRE-TESTE | POS-TESTE PRE-TESTE POS-TESTE PRE-TESTE POS-TESTE
Al 70% 100% 50% 50% 33% 67%
A2 70% 80% 50% 100% 22% 56%
A3 50% 60% 50% 17% 44% 44%
A4 30% 50% 17% 17% 22% 11%
A5 80% 90% 1% 83% 56% 78%
Ab 0% 0% 0% 0% 0% 0%
A7 50% 60% 17% 17% 22% 33%
A8 40% 80% 33% 83% 33% 56%
A9 100% 100% 83% 100% 67% 78%
A10 0% 0% 0% 0% 0% 0%
All 70% 90% 50% 50% 22% 56%
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Al12 90% 80% 67% 100% 44% 78%
A13 70% 0% 1% 0% 44% 0%
Al 30% 60% 50% 50% 1% 33%
A15 70% 100% 83% 100% 67% 78%
Al6 50% 50% 17% 33% 11% 22%
Al7 70% 50% 67% 17% 56% 44%
Al8 60% 0% 50% 0% 22% 0%
Al9 70% 50% 67% 83% 33% 56%
A20 60% 90% 67% 100% 56% 67%
A21 40% 90% 50% 83% 22% 56%
A22 60% 70% 50% 33% 33% 33%
A23 0% 0% 0% 0% 0% 0%
A24 40% 80% 33% 33% 1% 78%
A25 80% 90% 67% 83% 33% 56%
A26 60% 50% 83% 83% 63% 56%
A27 0% 90% 0% 33% 0% 44%
A28 70% 100% 50% 67% 44%, 33%
A23 40% 90% 67% 67% 33% 78%
Média 52% 64% 42% 51% 31% 45%

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Grafico 6 - Evolugéo dos alunos do pré-teste ao pds-teste
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2025)

A andlise comparativa entre os resultados do pré-teste e do pds-teste evidencia
avangos importantes no desempenho dos alunos, ainda que em proporgdes distintas

entre os eixos avaliados. Em Geometria, observou-se um crescimento de 31% para 45%,
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0 que representa uma evolugdo moderada, mas significativa no processo de
aprendizagem. No eixo de Algebra, os indices passaram de 42% para 51%, revelando
um progresso consistente, embora menos acentuado. J& em Numeros e Operacdes,
verificou-se o maior salto de desempenho, com um acréscimo de 52% para 64%,
demonstrando que as intervengdes pedagogicas realizadas tiveram maior impacto nesse

dominio.

De modo geral, os resultados apontam para uma melhora global do desempenho
dos estudantes apo6s as atividades aplicadas, reforcando a importancia de estratégias de
ensino diversificadas e contextualizadas. Embora ainda haja a necessidade de
aprofundar o trabalho em contetidos especificos, principalmente na area de Geometria, ¢
possivel concluir que as agcdes implementadas contribuiram para a elevagcdo dos niveis
de proficiéncia da turma, validando a relevancia das metodologias utilizadas ao longo

da pesquisa.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa buscou compreender ¢ intervir no baixo desempenho dos
estudantes do 9° ano do ensino fundamental em matematica, em uma escola de
educacdo basica em Sdo Pedro do Piaui—PI. Com base em dados do SAEB 2021,
identificou-se que mais de 66% dos alunos avaliados se encontram nos niveis 0, 1 e 2 da
escala de proficiéncia, evidenciando sérias lacunas de aprendizagem nessa etapa da
educagao basica.

Para enfrentar esse desafio, a pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, com
a aplicacdo de pré-teste e pos-testes diagnodsticos alinhados aos descritores do SAEB,
bem como a implementacdo de intervencgdes pedagogicas especificas. A introducdo de
metodologias alternativas de ensino, como os métodos de multiplicacao chinesa, russa e
védica, aliada ao uso de plataformas digitais como a plataforma Khan Academy,
proporcionou um ambiente de aprendizagem mais dinamico e centrada no alunado.

A andlise comparativa entre os resultados dos testes permitiu avaliar de forma
concreta os impactos das intervengdes realizadas, fornecendo subsidios relevantes para

a reformulagdo de praticas pedagogicas. Além disso, a sequéncia didatica elaborada teve
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como foco o desenvolvimento do raciocinio logico e das habilidades operatorias
essenciais, utilizando recursos ludicos e tecnoldgicos acessiveis.

Apesar da analise detalhada realizada a partir dos dados do SAEB 2021 para
compreender o baixo desempenho dos estudantes do 9° ano em matematica, ndo foi
possivel, em fun¢do do tempo disponivel para a realizacdo deste trabalho, efetuar a
comparagdo dos indices obtidos com os resultados do SAEB de 2023. Essa analise
comparativa futura ¢ fundamental para avaliar a evolucdo das aprendizagens e os
impactos concretos das intervengdes pedagodgicas implementadas. Dessa forma, a
proposta metodolégica adotada nesta pesquisa podera servir como referéncia para outras
escolas em contextos semelhantes, contribuindo para a promo¢do de uma educacio

matematica mais inclusiva, eficiente e igualitaria.

5.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Os resultados obtidos nesta pesquisa evidenciam as lacunas significativas de

aprendizagem em matematica apresentadas pelos estudantes do 9° ano da escola de
educagdo basica em Sao Pedro do Piaui—PI, reveladas por meio da analise dos dados do
SAEB 2021 e dos instrumentos diagnosticos aplicados. As intervengdes pedagogicas
aliadas a metodologias alternativas mostraram-se promissoras para a melhoria do
desempenho e o desenvolvimento das habilidades matematicas essenciais.
Entretanto, reconhece-se que o processo de aprimoramento educacional deve ser
continuo e ampliado. Recomenda-se que pesquisas futuras aprofundem a investigacao e
a aplicacdo de estratégias alinhadas a realidade dos estudantes e ao contexto escolar,
visando superar os baixos niveis de proficiéncia e contribuir para a inclusdo e equidade
na aprendizagem matematica.

Para tanto, indicam-se como prioritarias as seguintes acdes: aplicacdo regular de
avaliagdes diagnoésticas alinhadas a matriz do SAEB; fortalecimento da formacao
continuada dos docentes com foco em metodologias ativas e baseadas em evidéncias;
elaboracdao de sequéncias didaticas organizadas por niveis de proficiéncia com uso de
recursos tecnologicos e materiais ludicos; uso sistematico de dados educacionais para
fundamentagdo do planejamento pedagodgico; ampliacio do protagonismo da

comunidade escolar e dos estudantes; incentivo a pesquisa-agao como meio de inovagao
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pedagogica; e estruturacdo da articulag@o entre o ensino fundamental e o ensino médio,
garantindo maior continuidade no processo formativo.

Essas recomendac¢des visam ndo apenas elevar os indices de desempenho dos
alunos no SAEB, mas sobretudo promover uma transforma¢do qualitativa no ensino-
aprendizagem da matematica, contribuindo efetivamente para o exercicio do direito a

educacdo de qualidade, acessivel e justa para todos.
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APENDICE 1 — PRE-TESTE

(11 A
[ | | AA
i A%
INSTITUTO AAAA
FEDERAL PROFMAT
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

PIAUI
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS- GRADUACAO E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO PROFISSIONAL EM
MATEMATICA EM REDE NACIONAL - PROFMAT
INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI - CAMPUS FLORIANO

PRE-TESTE DIAGNOSTICO
INFORMACOES PARA O(A) PARTICIPANTE VOLUNTARIO(A):

I. Vocé esta convidado(a) a responder este pré-teste diagndstico que faz parte da
coleta de dados da pesquisa “ RECUPERACAO DE LACUNAS NO ENSINO
DA MATEMATICA PARA O DESENVOLVIMENTO DA PROFICIENCIA
NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL EM UMA ESCOLA DE
EDUCACAO BASICA” sob responsabilidade do mestrando Professor José
Roberto Marques Pereira.

II. Caso vocé concorde em participar da pesquisa, leia com atencdo os seguintes
pontos:

a) Sua identidade serd mantida em sigilo;

b) Caso vocé queira, podera ser informado(a) de todos os resultados
obtidos com a pesquisa;

c) Nao podera fazer consulta a nenhum tipo de material durante a
realizacdo deste pré-teste, seja ele escrito ou eletronico, como, por exemplo,
calculadora.

d) As informagdes serdo unicamente utilizadas para fins desta pesquisa.
Desde ja, agradecemos sua colaboragao.

Nome:
Idade: Ano: Turma:
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Avaliacao Diagnostica Pré-Teste (9° ano)

I, Qual é o valor de 15x3-87

Habilidade da BNCC:
(EFD9MADOZ) - Resolver expressoes
numeéricas envolvendoe as operagdes
fundamentais, com niimeros inteiros
€ racionais,

(A)37 (B)35 (Cy45 (D) 25

2. Qual a drea de um
retingulo com
comprimento 8 cm e
largura 5 em?

Habilidade da BNCC:
(EF09MAD6) - Calcular e interpretar
dreas ¢ perimetros de figuras
geométricas planas.

(Ay40 em®  (B) 30 cm?
(C) 20 em* (D) 13 em?

3. Resolvendo a equagio
x+7=12, qual o valor de x?

Habilidade da BNCC:
(EFD9MADS) — Resolver equagdes
do 1" graw, com uma ou mais
mcognitas, ¢ interpretar suas
solugdes,

(A)5 (B)T (C) 12 (D) 19

4. Qual a soma dos dngulos
internos de um triingulo?

Habilidade da BNCC:
(EF09MAL L) - Identificar e analisar
propriedades de fizuras geomeétricas
planas, como trigngulos e
quadriliteros.

(A) 1807 (B) 360°
Gy (Dy270°

5. Qual é a fracio
equivalente a 3/57

Habilidade da BNCC:
(EF09MADO3) - Resolver problemas
que envolvam fragies e operagics
com fragoes.

(A) 610 (B)2/3
(C14/5  D)3/8

. () que € um nimero
racional?

Habilidade da BNCC:
(EF09MAD] } - Compreender as
nogdes de nimeros racionais ¢ suas
representagies.

(A} Nidmero que pode ser expresso como
fragdin

(B} Nimero que ndo pode ser expresse
come fragio

(C) Numero inteire

(D} Numere com casas decimais infinitas e
nio periodicas

7. Qual é o valor de 8+4+27

Habilidade da BNCC:
(EF09MADN2) - Resolver expressoes
NUMEricas com Nimeros inteiros ¢
racionais.

(A2 B3 ()4 (D10
8. Se um quadrado tem lado
de 6 cm, qual € o seu
perimetro?

Habilidade da BNCC:
(EF09MAN6G) — Calcular perimetros
de figuras geométricas planas.
{A)24cm (B 18 cm
(CYy36em (D) 12em

9. Qual é o resultado de
(3n=2)?

Habilidade da BNCC:
(EF09MAD2) - Resolver expressoes
numéricas com operagdes com
poténeias,

(A)72 (B)36 (C) 18 (D) 12

10. Qual a equacio que niio &
do 2" grau?

Habilidade da BNCC:
(EFO9MADS) - Resolver equactes
do 2° grau ¢ interpretar suas
solugdes.

(A) axtbh=0 (B} ax™+hx+c=0

(C) w0 (D) ax*+b=0

Il. Quantos lados tem um
hexigono?

Habilidade da BNCC:
(EF09M A1) - Identificar e analisar

as propriedades de figuras
geométricas planas, como
hexagonos.

(A)6 (B}E ()5 (D)4

12, Qual a raiz quadrada de
647

Habilidade da BNCC:
(EFD9MANZ) - Resolver expressies
numéricas com radiciagio,

(A)6 (B)7 (O)8 (D)9

13. Qual ¢ a expressio
algébrica que representa a
soma de 5 ¢ o quadrado de
x?

Habilidade da BNCC:
(EFOOMAD) — Interpretar e resolver
expressoes algebricas.

(A) 57 (B)x+52
(C)5x* (D) sx

14, Qual é a forma correta de
expressar 3% como uma
fraciio?

Habilidade da BNCC:
(EFO9MAD03) — Trabalhar com
porcentagens e suas representagbes
fraciondnas,

(A) 3100 (B)3/10
Cy30/100 (D) 3/1000
15. Em uma progressio
aritmética (PA), qual é a
soma de ;=2 ¢ as =107
Habilidade da BNCC:
(EFO9MAQY) - Resolver problemas
envolvendo progressoes aritméticas.

(A)12 (B)20 (C)& (D)6

16. Se um cubo tem aresta de
4 cm, qual é o seu volume?

Habilidade da BNCC:
(EF09MADG) — Calcular o volume de
solidos peométricos.

(A} loem® (Bj6dem’ (C) 8 em?
(D) 12 emd?



17, Qual é a formula para

calcular o volume de um

cilindro?

Habilidade da BNCC:
(EF09MADG) — Aplicar formulas

para o cilculo de volumes de sélidos

geometricos.
(A) V=mr'h (B) V=mrh
(C)yV=2mr*h (D) V=mrh?

18. O que € um nimero
irracional?

Habilidade da BNCC:
{EFO9MAOT) — Compreender as
nogdes de niumeros irracionais.

{A) Namero que pode ser expresso como

fragin

{B) Numers que nio pode ser expresso
como fracin

1) Namero inteiro

{I¥) Namero com casas decimais periadicas

19, Qual ¢ o ingulo formado
por duas retas paralelas

cortadas por uma
transversal, com os
ingulos alternados
internos?

Habilidade da BNCC:

(EFD9MAL L) — ldentificar e utilizar
propriedades dos anguloes formados

por retas paralelas e transversais.

{A) Congruentes

(B} Complementares
(C) Suplementares
(D) Agudos

20, Se x=3 e ¥=4, qual & 0
valor de x*+y*?

Habilidade da BNCC:
(EF09MA04) — Trabalhar com
expressoes algébricas e suas
interpretagies.

(A) 12 (B)25 (C)15 (D07
21. Em um grifico de barras,
0 que o eixo vertical
geralmente representa?
Habilidade da BNCC:
(EFO9MA12) - Interpretar graficos e
tabelas para resolver problemas de
dados.
LAY I-'r:qul'.'m:ia (B) Categorias

(L) Tempo i} Proporcio

22, Se fix)=2x+3, qual é o
valor de f(2)?

Hahilidade da BNCC:
(EFO9MAQT) — Interpretar e resolver

problemas envolvendo fungdes do 1°
grau.

(AT (B)3 (C)9 (D)6

23, Qual é o valor de 47

Atividade proposta

Multiplicacio Chinesa (Método das Linhas)

Nome:

Data:_ / /

1-Calcule: 23 x 14

2- Calcule: 41 x 32

3-Calcule: 56 x 21

4-Calcule: 37 x 15

76

Habilidade da BNCC:
{EF09MADZ) — Resolver operagbes
com poténcias.

{A) 16 (B) 64 {C) 4% (D} 36

24, Qual é o perimetro de um
circulo com raio de 5 em?

Habilidude da BNCC:
(EFO9MADG) — Caleualar o perimetro
de figuras peométricas, incluindo
circulos.

(A) 10 cm (B) 15 cm
(Ch3ldem (D) 78.5cm

25. Se um triingulo tem os
dngulos 407, 60° ¢ 80°, ele
€ classificado como:

Habilidade da BNCC:
(EF09MALL) - Identificar e analisar
propriedades dos angulos internos de
figuras geométricas,

{A) Retingule  (B) Acutingulo
{C) Obtusiingulo (D) Equilatera
26. Se uma fracio € igual a
5/10, qual & a sua forma
simplificada?
Habilidade da BNCC:
(EFO9MA03) — Simplificar fragdes ¢
realizar operagoes com fragoes.

(A)12  (B)y52

(Cy /5 (D) 10/5

APENDICE 2 — ATIVIDADE DO METODO DA MULTIPLICACAO CHINESA
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5-Calcule: 62 x 43

APENDICE 3 — ATIVIDADE DO METODO DA MULTIPLICACAO RUSSA

NS

Atividade: Multiplicacao Russa

Nome: Data: /]

Instrucoes:

Escreva o primeiro nimero ¢ divida por 2 (ignorando os restos) até chegar a 1.
Escreva o segundo nimero e multiplique por 2 a cada linha.

Risque as linhas em que o niimero da primeira coluna ¢ par.

Some os numeros da segunda coluna que ficaram sem riscar.

O resultado ¢ a multiplicagéo!

1-Calcule usando o método russo: 25 x 12
2-Calcule usando o método russo: 18 x 13
3-Calcule usando o método russo: 47 x 25
4- Calcule usando o método russo: 36 x 17

5-Calcule usando o método russo: 29 x 26

APENDICE 4- EXPLORANDO A MULTIPLICACAO VERTICAL E CRUZADA

(URDHVA-TIRYAGBHYAM)

5.1.1 Atividade proposta
Nivel 1 — Multiplicagées 2x2

1.
2.
3.

21 x32=

34 x 45 =

56 x21 =

Nivel 2 — Multiplicagées 3x3

a)

123 x 321 =

b) 234x112=

Desafio Final — 3x2 digitos

6.
7.

145 x23 =
236 x31 =
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APENDICE 5 - ATIVIDADE DA SEQUENCIA DIDATICA

ATIVIDADE: “Desafios de Multiplicacdo”

Nome da Escolar:

Nome de Alunos:

Data: / /

OBS: Recomentamos para alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental I1

Objetivo: Resolver multiplicagdes utilizando 3 métodos diferentes e refletir sobre vantagens e

limitagdes de cada um.

el NS

Método 1 — Chinés (grade ou tabuleiro)

Para o numero 23, desenham-se duas linhas para o 2 e trés linhas para o 3, da esquerda para
direita.
Para o nimero 12, desenha-se uma linha para o 1 e duas linhas para o 2, de cima para baixo.

As linhas se intersectam, formando pontos que representam o produto dos digitos.

Método 2 — Russo (metade e dobro)

Divida o primeiro niimero sucessivamente por 2 até chegar a 1 (ignore o resto).
Multiplique o segundo numero por 2 a cada linha.

Elimine as linhas com ntimero par a esquerda.

Some os valores da direita que restaram.

Método 3 — Védico (vertical e cruzado)

Aplique os cruzamentos:
o Ultimos algarismos: unidades x unidades.
o Cruzado: unidade x dezena + dezena x unidade.
o Primeiros algarismos: dezenas x dezenas.
Some com atengdo aos valores "vai 1".

Duracao sugerida: 1 a 2 aulas (60 min cada)

Formato: Individual ou em dupla
Material necessario: folha quadriculada, 1apis, régua, calculadora (para conferir resultados)

EXERCICIOS
1. Resolva as multiplicagdes abaixo usando os trés métodos:

A)23 x 14
B) 47 x 36
C) 123 x 25
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[ ] | A A
INSTITUTO AAAA

FECSERE o PROFMAT
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
PIAUI
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS- GRADUACAO E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO PROFISSIONAL EM
MATEMATICA EM REDE NACIONAL - PROFMAT
INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI - CAMPUS FLORIANO

REFLEXAO SOBRE A ATIVIDADE

INFORMACOES PARA O(A) PARTICIPANTE VOLUNTARIO(A):

I.  Vocé esta convidado(a) a responder este pos-teste diagnostico que faz parte da
coleta de dados da pesquisa “RECUPERACAO DE LACUNAS NO ENSINO
DA MATEMATICA PARA O DESENVOLVIMENTO DA PROFICIENCIA
NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL EM UMA ESCOLA DE
EDUCACAO BASICA” sob responsabilidade do mestrando Professor José
Roberto Marques Pereira.

II. Caso vocé concorde em participar da pesquisa, leia com atencdo os seguintes
pontos:

a) Sua identidade serd mantida em sigilo;

b) Caso vocé queira, podera ser informado(a) de todos os resultados
obtidos com a pesquisa;

c) Nao poderd fazer consulta a nenhum tipo de material durante a
realizacdo deste pds-teste, seja ele escrito ou eletronico, como, por exemplo,
calculadora.

d) As informagdes serdo unicamente utilizadas para fins desta pesquisa.
Desde ja, agradecemos sua colaboragao.

Nome:
Idade: Ano: Turma:

REFLEXAO SOBRE A ATIVIDADE

Qual método foi mais facil para vocé? Por qué?

Qual método vocé usaria em uma prova, se permitido?
Qual exige mais organizacdo visual?

Voceé percebe alguma relagdo entre os métodos?

el e
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APENCE 6 - POS-TESTE

o
11 A
s £
INSTITUTO
FEDERAL [ AAAA
Piaui ei":@t/tﬁé‘%»@@:@
e PROFEMAT
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

PIAUIL
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS- GRADUACAO E INOVACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO PROFISSIONAL EM
MATEMATICA EM REDE NACIONAL - PROFMAT
INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI - CAMPUS FLORIANO

POS-TESTE DIAGNOSTICO
INFORMACOES PARA O(A) PARTICIPANTE VOLUNTARIO(A):

III.  Vocé esta convidado(a) a responder este pds-teste diagnostico que faz parte da
coleta de dados da pesquisa “RECUPERACAO DE LACUNAS NO ENSINO
DA MATEMATICA PARA O DESENVOLVIMENTO DA PROFICIENCIA
NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL EM UMA ESCOLA DE
EDUCACAO BASICA” sob responsabilidade do mestrando Professor José
Roberto Marques Pereira.

Iv. Caso vocé concorde em participar da pesquisa, leia com aten¢do os seguintes
pontos:

a) Sua identidade serd mantida em sigilo;

b) Caso vocé queira, podera ser informado(a) de todos os resultados
obtidos com a pesquisa;

c) Nao podera fazer consulta a nenhum tipo de material durante a
realizacdo deste pods-teste, seja ele escrito ou eletronico, como, por exemplo,
calculadora.

d) As informagdes serdo unicamente utilizadas para fins desta pesquisa.
Desde ja, agradecemos sua colaboragao.

Nome:
Idade: Ano: Turma:




Nome:

Avaliacio de Pos- teste
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1. Qual é o valor de
{2 +H47)=27

(A)12 (BYLO (C)R (D)5

2. Qual a direa de um
triingule de base 10 cm ¢
altura 6 cm?

(A) 60 cm®  (B) 30 cm?
(€120 em®* (D) 12em?

3. Resolvendo a equagio
3x—5=16, qual ¢ o valor de
x?

(A)T (B)S (T4 (I 10
4. Qual é a soma dos ingulos
internos de um
quadrilitera?

(A} 2707 (B) 180° (C) 907 (D) 360°

5. Qual a fracio equivalente
a 2/57

(A 410 (B) 23 (C)6/10 (D) 172

6. O que é um nimero
irracional?

{A) Nimero que pode ser expresso come
fragio

(B Nomero que nio pode ser expresso
como fragio

(C) Namera inteiro

(D) Nigmers com easas decimais periodicas

7. Qual é o valor de 9-3x27
(A)18 (By3 (O)6 (D)2

8. Se um quadrado tem lado
de 7 em, qual é o seu
perimetro?

(A) 28 cm (B) 49 cm
(C)yldem (D)2l cm

9, Qual é o valor de

(4)-(3%)?

(A)60 (B)S5  (Cr4d4 (D) 48

10 Qual é a equagio do
segundo grau de
xH+5x+6=07

(A)x=—2oux=23 (B)x=2oux=3
(Clx=—1loux=6 (D}x=1oux=5

I1. Quantos Lados tem um
octigono?

(A)E (Bi6 ()7 (D)9

12. Qual a raiz quadrada de
497

(A)S (Bye (O)7 (D)8

13, Qual & a expressio
algébrica que representa a
multiplicacio de 4 e o
quadrado de x?

(A) x+4* (B)4x®
(C)d+x* (D) dx

14. Qual é a forma correta de
expressar 75% como uma

fragiio?

CAPSTIH (B) 3 ()70 (D) 75100

5. Em uma progressio
geométrica (PG), qual é o
produto dos termos a;=3 ¢
a4 =247

(A)72 (By75  (O)70  (D)o6

I6. Se um paralelepipedo tem
comprimento igual 9 cm,
com 4 cm de largura ¢
uma de 3 em, qual é o sen
volume?

(A) 108 em® (B) 36 cm?
(C)2Tem® (D) 72 cm®

17. Qual é a formula para
calcular a firea de um

triingulo?
(A)A="2% (B) A=bxh
(€) A== (D) A=bth

18, 0 gue é um mimeroe real?

{A) Nimero que pode ser expressa coms
fracio

(B) Nimers que pode ser expresso com
casas decimais periddicas

{C) Qualguer mimern, incluindo racionais ¢
irracionais

{1} Namero inteiro positivo

19, Qual é o ingulo
complementar a 35°7

(A)45° (B)55° (C)65° (D)75°

20, Se x=4 e v=6, qual é o
valor de x*+*?

(A) 16 (B) 352 C)3z2 (D)54

Prefardncia por Tipa de Filme (100 aturor

2L

Quantos alunos prefere
comédia?

(A)S0 (BMOD (C)30  (D)25

22. Qual é o valor de
f(x)=5x+4 para x=17

(A) 12 (B)10 (C)15 (D) 14

23, Qual é o resultado de
(3H-(29?

(A) 70 (B)6d (C)72 ()73

24. Qual é a formula para
calcular a drea do circulo?

{A) A=nr? (B) A=Iar" () A=nd’ (D) A=2nr
25, Qual é a medida do dngulo
interno de um pentigono
regular?
(A) 108" (B) 727 (C) 120° (D) 90°
26. Se uma fragio € igual a 4/8
. qual ¢ a sua forma

simplificada?

(A4 (B 12
(C)2/3 D) 1/3
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ANEXO 1 - MATRIZES DE REFERENCIA E ESCALAS DE PROFICIENCIA

(INEP).
Nive
| Descrigao do Nivel - O estudante provavelmente ¢ capaz de:
Nivel 0
O Saeb nao utilizou itens que avaliam as habilidades deste nivel. Os estudantes do 9° ano com
Desempenho | desempenho menor que 200 requerem atengio especial, pois ainda nfio demonstram habilidades muito
menor  que | clementares que deveriam apresentar nessa etapa escolar.
200
Nivel 1 Os estudantes provavelmente sdo capazes de: Numeros e operagdes; algebra e fungdes: Reconhecer o
maior ou 0 menor nimero em uma cole¢do de nimeros racionais, representados na forma decimal.
Desempenho | Tratamento de informagdes: Interpretar dados apresentados em tabela e grafico de colunas.
maior ou

igual a 200 e

menor que
225

Nivel 2
Desempenho
maior ou

igual a 225 e

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de: Numeros e
operagdes; algebra e fungdes: Reconhecer a fragdo que corresponde a relagdo parte-todo entre uma figura
e suas partes hachuradas. Associar um ntimero racional que representa uma quantia monetaria, escrito por
extenso, a sua representacao decimal. Determinar uma fragao irredutivel, equivalente a uma fragio dada,
a partir da simplificagdo por trés. Tratamento de informagdes: Interpretar dados apresentados em um

grafico de linha simples. Associar dados apresentados em grafico de colunas a uma tabela.

menor que
250

Nivel 3
Desempenho
maior ou

igual a 250 e

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de: Espago e
forma: Reconhecer o angulo de giro que representa a mudanga de diregdo na movimentagdo de
pessoas/objetos; Reconhecer a planificagdo de um solido simples, dado através de um desenho em
perspectiva. Localizar um objeto em representagdo grafica do tipo planta baixa, utilizando dois critérios:
estar mais longe de um referencial e mais perto de outro. Numeros e operagdes; algebra e fungdes:
Determinar uma fragdo irredutivel, equivalente a uma fragdo dada, a partir da simplificacdo por sete;

Determinar a soma, a diferenga, o produto ou o quociente de numeros inteiros em situagdes-problema.

menor que | Localizar o valor que representa um numero inteiro positivo associado a um ponto indicado em uma reta

275 numérica. Resolver problemas envolvendo grandezas dirctamente proporcionais, representadas por
nimeros inteiros. Tratamento de informacdes: Associar dados apresentados em tabela a grafico de
setores. Analisar dados dispostos em uma tabela simples. Analisar dados apresentados em um grafico de
linha com mais de uma grandeza representada.

Nivel 4 Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de: Espago e
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Desempenho | forma: Localizar um ponto em um plano cartesiano, com o apoio de malha quadriculada, a partir de suas
maior ou coordenadas. Reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um plano cartesiano, com o apoio de
igual a 275 e | malha quadriculada. Interpretar a movimentagéo de um objeto utilizando referencial diferente do seu.
menor que Grandezas ¢ medidas: Converter unidades de medidas de comprimento, de metros para centimetros, na
300 resolucdo de situacdo-problema. Reconhecer que a medida do perimetro de um retdngulo, em uma malha
quadriculada, dobra ou se reduz a metade quando os lados dobram ou sdo reduzidos a metade. Nimeros e
operagoes; algebra e fungdes: Determinar a soma de nimeros racionais em contextos de sistema
monetario. Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica de 1° grau envolvendo nimeros
naturais, em situagdo-problema. Localizar nimeros inteiros negativos na reta numérica. Localizar
nimeros racionais em sua representagcdo decimal. Tratamento de informacdes: Analisar dados dispostos
em uma tabela de dupla entrada.
Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de: Espago e
forma: Reconhecer que o angulo ndo se altera em figuras obtidas por ampliagdo/reducdo. Localizar dois
Nivel 5 ou mais pontos em um sistema de coordenadas. Grandezas e medidas: Determinar o perimetro de uma
Desempenho | regido retangular, com o apoio de figura, na resolugdo de uma situagdo-problema. Determinar o volume
maior ou | através da contagem de blocos. Numeros ¢ operagdes; algebra ¢ fungdes: Associar uma fragcdo com

igual a 300 e

1

denominador dez a sua representagdo decimal. Associar uma situagdo problema a sua linguagem
algébrica, por meio de equagdes do 1° grau ou sistemas lineares. Determinar, em situagdo-problema, a
adicdo e multiplicag@o entre niimeros racionais, envolvendo divisdo por nimeros inteiros. Determinar a
porcentagem envolvendo niimeros inteiros. Resolver problema envolvendo grandezas diretamente

proporcionais, representadas por niimeros racionais na forma decimal.

menor que
325

Nivel 6
Desempenho
maior ou

igual a 325 e
menor

350

que

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de: Espaco e
forma: Reconhecer a medida do &ngulo determinado entre dois deslocamentos, descritos por meio de
orientacdes dadas por pontos cardeais. Reconhecer as coordenadas de pontos representados no
primeiro quadrante de um plano cartesiano. Reconhecer a relacdo entre as medidas de raio e didmetro
de uma circunferéncia, com o apoio de figura. Reconhecer a corda de uma circunferéncia, as faces
opostas de um cubo, a partir de uma de suas planificagdes. Comparar as medidas dos lados de um
tridngulo a partir das medidas de seus respectivos angulos opostos. Resolver problema utilizando o
Teorema de Pitagoras no calculo da medida da hipotenusa, dadas as medidas dos catetos. Grandezas e
medidas: Converter unidades de medida de massa, de quilograma para grama, na resolucdo de
situagdo-problema. Resolver problema fazendo uso de semelhanca de tridngulos. Numeros e
operagoes; algebra e fungdes: Reconhecer fragcdes equivalentes. Associar um numero racional, escrito
por extenso, & sua representagdo decimal, e vice-versa. Estimar o valor da raiz quadrada de um numero
inteiro aproximando-o de um numero racional em sua representagdo decimal. Resolver problema
envolvendo grandezas diretamente proporcionais, com constante de proporcionalidade ndo inteira.
Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica que contenha parénteses, envolvendo
nimeros naturais. Determinar um valor monetério obtido por meio de um desconto ou um acréscimo
percentual. Determinar o valor de uma expressdo numeérica, com nimeros irracionais, fazendo uso de

uma aproximagao racional fornecida. Tratamento de informagdes: Resolver problemas que requerem a
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comparacdo de dois graficos de colunas.

Nivel 7
Desempenho
maior ou

igual a 350 e

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de: Espago e
forma: Reconhecer angulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua medida em graus. Reconhecer as
coordenadas de pontos representados num plano cartesiano localizados em quadrantes diferentes do
primeiro. Determinar a posi¢@o final de um objeto, apds a realizacao de rotagdes em torno de um ponto,
de diferentes angulos, em sentido hordrio e anti-horario. Resolver problemas envolvendo angulos,
inclusive utilizando a Lei Angular de Tales sobre a soma dos angulos internos de um tridngulo. Resolver
problemas envolvendo as propriedades de angulos internos e externos de tridngulos e quadrilateros, com
ou sem justaposicao ou sobreposi¢do de figuras. Resolver problema utilizando o Teorema de Pitagoras no
calculo da medida de um dos catetos, dadas as medidas da hipotenusa ¢ de um de seus catetos. Grandezas
e medidas: Determinar o perimetro de uma regido retangular, obtida pela justaposi¢do de dois retdngulos,
descritos sem o apoio de figuras. Determinar a area de um retangulo em situagdes-problema. Determinar
a area de regides poligonais desenhadas em malhas quadriculadas. Determinar o volume de um cubo ou
de um paralelepipedo retangulo, sem o apoio de figura. Converter unidades de medida de volume, de m?
para litro, em situagdes-problema. Reconhecer a relagdo entre as areas de figuras semelhantes. Numeros e
operagoes; algebra e fungdes: Determinar o quociente entre nimeros racionais, representados na forma
decimal ou fracionaria, em situagdes-problema. Determinar a soma de nimeros racionais dados na forma
fracionaria e com denominadores diferentes. Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica de
2° grau, com coeficientes naturais, envolvendo niimeros inteiros. Determinar o valor de uma expressdo
numérica envolvendo adic¢do, subtragdo, multiplicagdo e/ou potenciagdo entre nimeros inteiros.
Determinar o valor de uma expressdo numérica com niimeros inteiros positivos e negativos. Determinar o
valor de uma expressao numérica com niimeros racionais. Comparar numeros racionais com diferentes
numeros de casas decimais, usando arredondamento. Localizar na reta numérica um numero racional,
representado na forma de uma fragdo impropria. Associar uma fracdo a sua representagdo na forma
decimal. Associar uma situacdo problema a sua linguagem algébrica, por meio de inequagdes do 1° grau.
Associar a representacdo grafica de duas retas no plano cartesiano a um sistema de duas equagdes
lineares e vice-versa. Resolver problemas envolvendo equacdo do 2° grau. Tratamento de informagdes:
Determinar a média aritmética de um conjunto de valores. Estimar quantidades em graficos de setores.
Analisar dados dispostos em uma tabela de trés ou mais entradas. Interpretar dados fornecidos em
graficos envolvendo regides do plano cartesiano. Interpretar graficos de linhas com duas sequéncias de

valores.

menor que
375

Nivel 8
Desempenho
maior ou

igual a 375 e
menor

400

que

Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de: Espago e
forma: Resolver problemas utilizando as propriedades das cevianas (altura, mediana e bissetriz) de um
tridngulo isosceles, com o apoio de figura. Grandezas ¢ medidas: Converter unidades de medida de
capacidade, de mililitro para litro, em situagdes-problema. Reconhecer que a area de um retdngulo
quadruplica quando seus lados dobram. Determinar a 4rea de figuras simples (triangulo, paralelogramo,
trapézio), inclusive utilizando composi¢cao/decomposicdo. Numeros e operagdes; algebra e funcdes:
Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica do 1° grau, com coeficientes racionais,

representados na forma decimal. Determinar o valor de uma expressdo numérica envolvendo adigdo,
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subtracdo e potenciacdo entre numeros racionais, representados na forma decimal. Resolver problemas
envolvendo grandezas inversamente proporcionais.
Nivel 9 Além das habilidades anteriormente citadas, os estudantes provavelmente sdo capazes de: Espago e
Desempenho | forma: Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos angulos internos de um poligono.
maior ou | Numeros e operagdes; algebra e fungdes: Reconhecer a expressdo algébrica que expressa uma
igual a 400 regularidade existente em uma sequéncia de nimeros ou de figuras geométricas.
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6 INTRODUCAO

O presente trabalho ¢ o produto educacional resultante da dissertacdo de
mestrado de Jose Roberto Marques Pereira, aluno do PROFMAT do Campus Floriano-
PI, cujo o titulo ¢ “ Multiplicando pelo os métodos Chinés, Russo e Védica”,

recomentado para alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental II.

6.1 METODO DA MULTIPLICACAO CHINESA (MULTIPLICACAO POR
LINHAS)

A Multiplicagdo Chinesa, também conhecida como "Método da Multiplicagao
por Linhas" ou "Multiplicagdo com Bastdes", tem origens na antiga China e remonta ao
uso de ferramentas de célculo como o dbaco e os bastdes de contagem, que foram
amplamente empregados no periodo da Dinastia Han (202 a.C. — 220 d.C.). Esse
método visual e geométrico foi fundamental na matematica chinesa antiga, facilitando

calculos complexos de forma intuitiva.

O método de multiplicagdo chinesa, também conhecido como multiplicagao
por linhas, utiliza a disposi¢do de varetas na horizontal e vertical para representar os
fatores da multiplicagdo. A operagdo ¢é realizada pela contagem de pontos nas
intersecgdes, propiciando uma abordagem visual e concreta do calculo multiplicativo
(SILVA; GONCALVES; CARDOSO, 2020).

Segundo Educapes (2023, p. 15), "a multiplicacdo chinesa ¢ obtida por meio do
cruzamento de bastdes, contando-se ordenadamente os cruzamentos ou pontos de
interseccao".

No método da multiplicagdo chinesa, cada digito dos niimeros a serem
multiplicados ¢ representado por conjuntos de linhas paralelas. Primeiro, desenham-se
linhas verticais e horizontais para representar os nimeros. Em seguida, os pontos de
intersecdo das linhas sdo contados e agrupados de acordo com sua posi¢do (unidades,
dezenas, centenas, etc.). Ao somar esses pontos, obtém-se o resultado da multiplicagdo.

No quadro abaixo estd exposto as regras detalhadamente.

QUADRO 6: Quadro de regras pelo Método da Multiplicagdo Chinés

QUADRO DE REGRAS
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Por exemplo, para multiplicar 23 x 12:

4. Para o nimero 23, desenham-
se duas linhas para o 2 e trés
linhas para o 3, da esquerda
para direita.

5. 2 Para o nimero 12, desenha-
se uma linha para o 1 e duas
linhas para o 2, de cima para
baixo.

6. As linhas se intersectam,

formando pontos que
representam o produto dos fea- 1
digitos.

. »
|1

ou

6. Os pontos de intersecdo sdo | Assim temos:
somados de acordo com sua | @ Centenas, Dezenas ¢ @ Unidade.
posi¢do decimal (unidades, | Logo 23 x 12= 2 C + 7D +6 U=276
dezenas, centenas).

7. Conte as intersegoes: o Canto superior esquerdo (2 linhas x 1
linha) = 2 intersecoes.
e Partedomeio(2x2e3x1)=4+3=7

intersecoes.
e Canto inferior direito (3 x 2) = 6
intersecoes.
8. Organize e some: e Regides:2|7|6
e Final: 276.

Fonte: Elaborado pelos os Autores (2025)

QUADRO 7: Exemplos de Multiplicacao Pelo Chinés

EXEMPLOS DE MULTIPLICACAO PELO METODO CHINES

Exemplos 1: 56 x 21

(] Conte as intersecoes:

\ e (Canto superior esquerdo (5 x 2) =10

) intersecoes.

// e Partedomeio (6x2eS5x1)=12+
A 5 =17 intersecdes.

K e Canto inferior direito (6 x 1) = 6
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intersecoes.

[l Organize e some:

Regides: 10|17 | 6 — Leve 1 da dezena do "17" para o grupo da esquerda.
11]7]6
Final: 1 176.

Exemplos 2: 562 x 21

[J Conte as intersecoes:

\ e Canto superior esquerdo (5 x 2) =10

) intersecoes.
e Meioesquerdo (6x2e5x1)=12+
5 =17 intersecoes.

S

e Meiodireito(2x2e6x1)=4x6=
10 intersecoes.

e Canto inferior direito (2 x 1) = 2
intersecoes.

|| Organize e some:

Regides: 10|17 |10 |2 — Leve 1 da dezena do "10" para o grupo da esquerda.
1018 |0|2 — Leve 1 da dezena do "18" para o grupo da esquerda.
1118]0]2

Final: 11 802.

Exemplos 3: 56 x 213

"I Conte as intersecoes:
—_—
\) e Canto superior esquerdo (5 x 2) =10
r 7 intersecoes.
- e Meioesquerdo (6x2e5x1)=12+
5 =17 intersecoes.
al T e Meio direito (6x 1 e5x3)=6+15
+ = 21 intersecdes.
T e Canto inferior direito (6 x 8) = 18
intersecoes.

[l Organize e some:

Regides: 10| 17|21 |18 — Leve 1 da dezena do "18" para o grupo da esquerda.
10|17 |22 | 8 — Leve 2 da dezena do "22" para o grupo da esquerda.

1019 |2|8 — Leve 1 da dezena do "19" para o grupo da esquerda.
11191218

Final: 11 928.
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Exemplos 4: 563 x 213

[ Conte as intersecoes:

S
) e Canto superior esquerdo (5 x 2) =10
__f/// intersecoes.
e Meioesquerdo (6x2e5x1)=12+
LT~ 5 =17 intersegdes.
- e Meiocentral 3x2;6x1e5x3)=
3 6 + 6 + 15 =27 intersecoes.

e Meio direito 3x1e6x3)=3+18
= 21 intersecoes.

e Canto inferior direito (3 x 3) = 9
intersecoes.

| Organize e some:

e Regides: 10 | 17 |27 | 21 | 9 — Leve 2 da dezena do "21" para o grupo da
esquerda.

e 10]17]29|1|9 — Leve 2 da dezena do "29" para o grupo da esquerda.

e 10]19]9|1]9 — Leve 1 dadezena do "19" para o grupo da esquerda.

e 111919119

e Final: 119 919.

Fonte: Elaborado pelos os Autores (2025)

Esse método visualiza a multiplicagdo como uma soma de intersegdes, o que
pode ser mais acessivel para os alunos por utilizar linhas ou bastdes visualizar a
multiplicagdo e para aquelas pessoas sem uma educagao matematica mais formal. Sendo

a engenhosidade visual dos antigos sistemas de calculos.

Na figura 1, mostra os alunos fazendo a atividade pratica pelo Método da

Multiplica¢do Chinesa.
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Figura 23: Alunos fazendo multiplicagdo pelo Método Chinés

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Para essa intervenc¢do foi reservada 2 aulas de 60 minutos e mais 1 aula para
correcdo e discursdo das questdes, inicialmente foi apresentado o método da
multiplicagdo chinesa com uma expositiva com material xerocopiado e seguinte foi
aplicado uma atividade em duplo (Apéndice 1) com a orientagdo do aplicador. A
atividade foi realizada com 20 alunos presente, com uma auséncia de 9 alunos.
Conforme o grafico abaixo, podemos observar que mais de 50% dos alunos

conseguiram assimilar as regras do método aplicado.

Grafico 1: : Desempenho na atividade utilizando o Método Chinés

@ ATIVIDADE APLICACAO EM SALA(Multiplicagdo chinesa) ACERTO
@ ATIVIDADE APLICACAO EM SALA(Multiplicagdo chinesa) ERRO
D ATIVIDADE APLICACAO EM SALA(Multiplicagdo chinesa) NAO FEZ

tkLikk

Média
Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Na figura 2, mostra a resolug@o de uma questdo da atividade pratica do Método da Multiplicacdo

Chinesa no quadro.
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Figura 24: Corregdo de atividade pelo Método da multiplicagdo Chinés

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

6.2 METODO RUSSO (DOBRO E METADE)

O Meétodo Russo, também conhecido como Método da Dobra e Metade ou
Multiplicagdo Egipcia, tem suas origens em praticas matematicas muito antigas. A
técnica provavelmente surgiu no Egito Antigo, como evidenciado pelo Papiro de Rhind,
um dos mais antigos documentos matematicos do mundo, datado de cerca de 1650 a.C.
Esse papiro contém problemas matematicos resolvidos com base em duplicagdes e
divisdes, uma pratica comum dos escribas egipcios.

De acordo com Somatematica (2025), "a multiplicagdo russa é um processo
que envolve a duplicagdo sucessiva de um nimero e a divisdo sucessiva do outro,
somando os resultados correspondentes aos nimeros impares".

O método foi posteriormente utilizado em outras culturas, especialmente na
Russia, onde se popularizou por sua simplicidade e eficiéncia. Na Russia, era
amplamente aplicado em ambientes rurais e por camponeses que precisavam fazer
calculos sem conhecimentos matematicos avangados ou ferramentas sofisticadas. Dai a
referéncia como "Método Russo" ou "Multiplicagdo dos Camponeses Russos".

A técnica sobreviveu por séculos devido a sua eficiéncia: ela ndo exige tabelas
de multiplicagdo e usa operagdes bdasicas (dobrar, dividir e somar), tornando-se uma
abordagem acessivel. Embora hoje tenhamos outras ferramentas, o Método Russo ainda
¢ estudado por seu valor historico e sua engenhosidade matematica.

Exemplo 1: 24x 75

Procedimento:
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Recomendamos, iniciar com 0 menor nimero.

Dividir o primeiro numero pela metade até chegar a 1, mantendo somente os
resultados inteiros.

Dobrar o segundo numero ao mesmo tempo.

Em cada etapa, desconsiderar as linhas onde o nimero dividido pela metade ¢
par.

Somar os valores correspondentes do segundo niimero, mas apenas os que se

alinham com nimeros impares na primeira coluna.

Tabela 10 - Resultado de 24 x 75 pelo Método da Multiplicagdo Russa

1? coluna (metade) 2% coluna (dobro) 3* coluna (somar)
24 75
12 150
6 300
3 600 600
1 1200 1200
Somar 1800

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Exemplo 2: 25x 75

Tabela 11 - Resultado de 25 x 75 pelo Método da Multiplicagdo Russa

1? coluna (metade) 2% coluna (dobro) 3% coluna (somar)
25 75 75
12 150
6 300
3 600 600
1 1200 1200
1875
Somar

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Exemplo 3: 126 x 456



Tabela 12 - Resultado de 126 x 456 pelo Método da Multiplicagdo Russa

1? coluna (metade) 2% coluna (dobro) 3% coluna (somar)
126 456
63 912 912
31 1.824 1824
15 3.648 3648
7 7.296 7296
3 14.592 14592
1 29.184 29184
Somar 57456

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Exemplo 4: 576 x 625

Tabela 13 - Resultado de 576 x 625 pelo Método da Multiplicagdo Russa

1? coluna (metade) 2% coluna (dobro) 3* coluna (somar)
576 625
288 1.250
144 2.500
72 5.000
36 10.000
18 20.000
9 40.000 40.000
4 80.000
2 160.000
1 320.000 320.000
Somar 360.000

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Para essa interven¢do foi reservada 2 aulas de 60 minutos e mais 1 aula para
corregdo e discursdo das questdes, inicialmente foi apresentado o método da
multiplicagdo russa com uma aula expositiva com material xerocopiado e em seguida
foi aplicado uma atividade individual com a orienta¢do do aplicador, onde tivemos 17

alunos presentes de 26 anos. Podemos observa no grafico abaixo que na questdo 2 eles
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apresentaram mais dificuldade, mais no geral obtemos 57% de assimilagdo da aplicacdo

do método. A atividade se encontra no apéndice 2.

Grafico 2: Desempenho da atividade pelo Método Russo

EATIVIDADE APLICACAO EM SALA(Multiplicacio Russa) ACERTO
@ ATIVIDADE APLICACAO EM SALA(Multiplicacio Russa) ERRO

Q-1

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Na figura 4, mostra os alunos fazendo atividade pratica do Método da MultiOlgicagdo Russa.

Figura 25: Aplicacdo da atividade pelo Método Russo

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

6.3 METODO DE MULTIPLICACAO VEDICA

O Método de Multiplicagdo Védica ¢ uma técnica matemadtica tradicional
originaria da India, baseada nos antigos textos conhecidos como Vedas. Esses textos,
especialmente o Atharva Veda, incluiam ensinamentos praticos que abrangiam ndo
apenas religido e filosofia, mas também matematica e astronomia. O método ganhou

popularidade moderna gragas ao trabalho do matematico e monge hindu Bharati
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Krishna Tirthaji, que, na década de 1910 e 1920, desenvolveu um sistema completo de
aritmética a partir de seus estudos védicos.

Tirthaji afirmou que a matemadtica védica se baseava em 16 sutras (ou
formulas), que continham técnicas para resolver problemas complexos de maneira
simples e intuitiva. Em vez dos métodos tradicionais ensinados na escola, o método
védico ensina formas de calculo que dependem da decomposicdo mental e da
visualizacdo dos nimeros. Essa abordagem torna os célculos mais rapidos, pois utiliza
padrdes e simetrias nos nimeros para facilitar operagdes como a multiplicacdo, a
divisdo e o calculo de raizes quadradas e ctbicas.

A matematica védica tem sido aplicada especialmente em multiplicagdo,
devido a sua eficiéncia. Um exemplo comum ¢ o método da "base proéxima", onde, ao
multiplicar nimeros préximos de uma base (como 10, 100 ou 1000), simplifica-se a
multiplicagdo ao se reduzir o problema a subtragdes e somas rapidas. Outros métodos
envolvem férmulas para somar colunas de numeros ou multiplicar nimeros com
dezenas de digitos sem uso de calculadora.

O Meétodo de Multiplicacdo Védica, parte da Matematica Védica, ¢ um
conjunto de técnicas e sutras que permitem realizar operagdes matematicas de forma
rapida e mental. Embora seja comumente associado a antiga tradigdo védica da India, a
matematica védica moderna foi popularizada pelo matematico indiano Bharati Krishna
Tirthaji no inicio do século XX. Tirthaji, que foi um estudioso ¢ monge hindu, publicou
suas descobertas em 1965 no livro Vedic Mathematics, que descreve 16 sutras (ou
aforismos) que facilitam a resolugdo rapida de calculos complexos, incluindo
multiplicagdo, divisao e raizes quadradas. Ele alegou que essas técnicas derivavam dos
Vedas, textos sagrados hindus que datam de 1500 a.C. a 500 a.C., embora essa ligacao
seja controversa, pois ndo hé evidéncias diretas de que os métodos especificos descritos
no livro estivessem nos Vedas originais.

Apesar disso, o método ganhou popularidade por sua eficacia em calculos
mentais ¢ tem sido amplamente aplicado na educagio, especialmente na india, para
desenvolver habilidades matemadticas em estudantes e profissionais.

O Me¢étodo de Multiplicacdo Védica inclui varias técnicas e sutras que permitem
realizar operacdes matematicas, especialmente a multiplicacdo, de forma mais rapida.

Aqui estdo algumas das principais técnicas:
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6. Sutra "Urdhva-Tiryagbhyam' (Vertical e Cruzada):

o E uma técnica fundamental para multiplicagdo, que significa "vertical e
cruzada". Para multiplicar dois numeros, multiplicamos digitos
verticalmente e depois cruzamos os produtos, somando-o0s em etapas.

o Por exemplo, para multiplicar 23 por 14: multiplicamos 2 com 1 ¢ 3 com
4 verticalmente, depois cruzamos os pares (2 com 4 ¢ 3 com 1),
somamos, € obtemos o resultado.

7. Sutra "Nikhilam'" (Tudo de 9 e o ultimo de 10):

o Esse método ¢ usado quando se multiplica nimeros proximos a uma base
de poténcia de 10 (como 10, 100, 1000). Em vez de multiplicar
diretamente, subtrai-se cada numero da base e aplica-se uma série de
passos para simplificar.

o Por exemplo, para multiplicar 98 e 97 (ambos proximos de 100),
calculamos suas diferengas para 100 (2 e 3, respectivamente),
multiplicamos essas diferencas e obtemos o produto completo.

8. Sutra "Anurupyena' (Proporcionalidade):

o Essa técnica envolve transformar nimeros para torna-los mais faceis de
manipular. Um numero € ajustado para uma proporc¢ao conveniente antes
de multiplicar, facilitando o calculo.

9. Sutra ""Yavadunam' (Tanto quanto a diferenca):

o Usado para multiplicar nimeros ligeiramente maiores ou menores que
uma poténcia de 10. E similar ao método Nikhilam, mas aplica-se quando
os numeros estdo acima da base escolhida.

10. Sutra "Ekadhikena Purvena' (Um a mais que o anterior):

o Este método ¢ usado em multiplicagdo, divisdo e na extracdo de raizes
quadradas. Em multiplicagdes especificas, multiplica-se "um a mais que
o digito anterior" para obter o produto rapidamente, especialmente em

nimeros que seguem um padrao.

Essas técnicas sdo especialmente uteis para calculos mentais ¢ ajudam a
resolver operagdes de multiplicagdo mais rapidamente do que os métodos
convencionais. Nesta dissertagdo vai ser exemplificado a primeiro Sutra "Urdhva-

Tiryagbhyam" (Vertical e Cruzada):



Multiplicagdo com 2 algarismo:

Multiplicando 12 por 13

IV.

VL

Resultado: 156.

Figura 26: Multiplicando 12 x 13 pelo Método Védica.
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Multiplique os digitos das unidades: 3x2 = 6. Escreva o

6.
Multiplique

cruzado e

some (O]

(2x1)+(3x1)=2+3= 5. Escreva o 5.

Multiplique as dezenas: 1x1=1, obtendo 1.

produtos:

l

1

G

2
'T‘
3

1

5

2

S

L)

Resultado: 156

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

IV.

VL

Multiplicando 23 por 14:

Multiplique os digitos das unidades: 3x4=12. Escrevao 2 e leve 1.

Multiplique cruzado e some os produtos: (2x4)+(3x1)=8+3=11 . Adicione o |

do passo anterior, obtendo 12. Escreva o 2 e leve 1.

Multiplique as dezenas: 2x1=22 . Adicione o 1 do passo anterior, obtendo 3.

Resultado: 322.

Figura 27 - Multiplicando 23 x 14 pelo Método Védica

2

N

1

12 —2

3
P

1+8+3=12 —2

—_——F
de L

I+2 =3 —3

Resultado: 322

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Multiplicagdo com 3 algarismo: 121 x 302
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Multiplique os digitos das unidades: 2 x 1=2. Escreva o 2

Multiplique cruzado, as dezenas e unidade, some os produtos:
(0x1)+(2%2)=0+4=4 . Escreva o 4.

Multiplique cruzado as centenas e unidade, as dezenas, some os
produtos: (3x 1)+(0x2)+(1x2)=3+0+2=5 . Escreva o 5.

Multiplique cruzado as centenas e as dezenas, some os produtos: (3x
2)+(0x1) =6+0=6 . Escreva o 6.

Multiplique as centenas: 3x1=3 , obtendo 3.

Resultado: 322.

Figura 28: Multiplicando 121 x 302 pelo Método Védica

1 -2 1 1 -2 1 |
A ‘XQ 5{
3 0.2 3 0 3 0 2
2 —2 O+d=4 —d 3+H0+2 =5—5
1 2 1 1 2 1 Resultado: 36 542
< A
3 0 2 3 0 2
6+0=6 —6 3 —3

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

Apesar dessas técnicas sdo uteis para faz céalculos mentais, como a

multiplicagdo com 4, 5, 6, 7 algarismos elas ficam mais complexas, assim vamos sO

disponibilizar as regras, que segue nas figuras e tabelas abaixo:



Figura 29: Como multiplicar com 2, 3 e 4 algarismos pelo Método Védica

2 % 2 Vedic Multiplication
b a

d C

3 % 3 Vedic Multiplication

X

Fonte: https://dicasetutoriaisdematematica.blogspot.com/2015/03/matematica-vedica-sistema-de.html.

Acesso em: 17 fev. 2025

Figura 30: Como multiplicar com 5 algarismos pelo Método Védica

(a)

(b) b '><

‘l.] - L G_\H'/-i
- s
- o .
[d, L3 35..____-'!- '__P_.!C
y

Fonte: https://dicasetutoriaisdematematica.blogspot.com/2015/03/matematica-vedica-sistema-de.html.

Acesso em: 17 fev. 2025

Figura 31: Como multiplicar com 6 algarismos pelo Método Védica

{a) *
-
(b) *
+
ic) *
*
(d) *
-
(e) *
+

* =+ - -
" w " -
= & o

- * - * -
o » @k

g) *—%_F_ =+ -*
— T ke
(h) “*— e =

— —
- W - -

(1) B = = = =
.. & s
i ol A L
P v .
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Fonte: https://dicasetutoriaisdematematica.blogspot.com/2015/03/matematica-vedica-sistema-de.html.

Acesso em: 17 fev. 2025

Figura 32: - Como multiplicar com 7 algarismos pelo Método Védica

Lay =, Tl
i
5 ¥ i & R W -
(hy ' A (i) = —
o —
o’ " il .
+ . ' = 4 #* v
(ch - - 3)
. —h — S
(dy * - : . (Y --H"'-i--"a-‘ w - w .

Fonte: https://dicasetutoriaisdematematica.blogspot.com/2015/03/matematica-vedica-sistema-de.html.

Acesso em: 17 fev. 2025.

Para essa intervengdo foi reservada 3 aulas de 60 minutos sendo uma aula
apresentacdo do método, uma aula para aplicacdo da atividade e mais 1 aula para
corregao ¢ discursdo das questdes, inicialmente foi apresentado o método de
multiplicagdo Védica com uma aula expositiva com material xerocopiado e em seguida
foi aplicado uma atividade em duplo com a orientagdo do aplicador. Essa atividade tinha
dois: nivel I (questdes 1,2 e 3) e nivel II (questdes 4 e 5). No dia dessa intervencao
tivemos 22 alunos presentes e 7 ausentes. Conforme o grafico abaixo podemos observa
que alunos demostraram dificuldade de assimilar as regras para fazer a multiplicacao
com 3 algarismo (nivel II) pelo método de multiplicagdao vertical e cruzado, onde
contribuiu para um percentual de apena 47% de assimilagdo das aplicagdes do método.
Atividade disponivel no apéndice 4.

No grafico 3, mostra a desempenho dos alunos na atividade pratica com a

Multiplicacdo Védica.



107

Grafico 3: : Desempenho na atividade do método da multiplicagdo vertical e cruzada.

m ATIVIDADE APLICACAO EM SALA(Multiplicacio Védica) ACERTO
@ ATIVIDADE APLICACAO EM SALA(Multiplicaco Védica) ERRO

ikl

- Média

Fonte: Elaborado Pelos os Autores (2025)

7 SEQUENCIA DIDATICA

Neste capitulo, apresentamos uma atividade em que os alunos resolva os
exercicios utilizando os trés métodos de multiplicagdo estudados: o método Chinés, o
Russo e o Védico. Além disso, aplicou-se um questiondrio no qual os estudantes possa

indicar o método de sua preferéncia.

ATIVIDADE: “Desafios de Multiplicacao”

Nome da Escolar:

Nome de Alunos:
Data: / /

OBS: Recomentamos para alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental 11

Objetivo: Resolver multiplicagdes utilizando 3 métodos diferentes ¢ refletir
sobre vantagens e limitacdes de cada um.

Método 1 — Chinés (grade ou tabuleiro)

4. Para o numero 23, desenham-se duas linhas para o 2 e trés linhas para o 3, da
esquerda para direita.
5. Para o nimero 12, desenha-se uma linha para o 1 e duas linhas para o 2, de cima

para baixo.
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6. As linhas se intersectam, formando pontos que representam o produto dos

digitos.

Método 2 — Russo (metade e dobro)

Divida o primeiro nimero sucessivamente por 2 até chegar a 1 (ignore o resto).
Multiplique o segundo niimero por 2 a cada linha.

Elimine as linhas com nimero par a esquerda.

Some os valores da direita que restaram.

Sl S

Método 3 — Védico (vertical e cruzado)

3. Aplique os cruzamentos:
o Ultimos algarismos: unidades x unidades.
o Cruzado: unidade x dezena + dezena % unidade.
o Primeiros algarismos: dezenas % dezenas.

4. Some com atengao aos valores "vai 1".

Duracéo sugerida: 1 a 2 aulas (60 min cada)
Formato: Individual ou em dupla
Material necessario: folha quadriculada, lapis, régua, calculadora (para conferir
resultados)

EXERCICIOS
1. Resolva as multiplicacdes abaixo usando os trés métodos:

A)23 x 14
B) 47 x 36
C) 123 x 25

QUESTINARIO

1. Qual método foi mais facil para vocé? Por qué?
2. Qual método vocé usaria em uma prova, se permitido?
3. Qual exige mais organizacio visual?

4. Vocé percebe alguma relacio entre os métodos?

8 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa buscou compreender e intervir no baixo desempenho dos

estudantes do 9° ano do ensino fundamental em matematica, numa escola de educacao
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basica em Sdo Pedro do Piaui—PI. Com base em dados do SAEB 2021, identificou-se
que mais de 66% dos alunos avaliados se encontram nos niveis 0, 1 e 2 da escala de
proficiéncia, evidenciando sérias lacunas de aprendizagem nessa etapa da educagdo
basica.

A andlise comparativa entre os resultados dos testes permitiu avaliar de forma
concreta os impactos das intervengdes realizadas, fornecendo subsidios relevantes para
a reformulagdo de praticas pedagogicas. Além disso, a sequéncia didatica elaborada teve
como foco o desenvolvimento do raciocinio légico e das habilidades operatdrias
essenciais, utilizando recursos ludicos e tecnoldgicos acessiveis.

Apesar da analise detalhada realizada a partir dos dados do SAEB 2021 para
compreender o baixo desempenho dos estudantes do 9° ano em matematica, ndo foi
possivel, em funcdo do tempo disponivel para a realizacdo deste trabalho, efetuar a
comparagao dos indices obtidos com os resultados do SAEB de 2023. Essa analise
comparativa futura ¢ fundamental para avaliar a evolugdo das aprendizagens e os
impactos concretos das intervengdes pedagdgicas implementadas. Dessa forma, a
proposta metodoldgica adotada nesta pesquisa podera servir como referéncia para outras
escolas em contextos semelhantes, contribuindo para a promoc¢do de uma educacdo
matematica mais inclusiva, eficiente e igualitaria.

Entretanto, reconhece-se que o processo de aprimoramento educacional deve ser
continuo e ampliado. Recomenda-se que pesquisas futuras aprofundem a investigagao ¢
a aplicacdo de estratégias alinhadas a realidade dos estudantes e ao contexto escolar,
visando superar os baixos niveis de profici€éncia e contribuir para a inclusdo e equidade
na aprendizagem matematica.

Para tanto, indicam-se como prioritarias as seguintes agdes: aplicagdo regular de
avaliagdes diagnosticas alinhadas a matriz do SAEB; fortalecimento da formacao
continuada dos docentes com foco em metodologias ativas e baseadas em evidéncias;
elaboragdo de sequéncias didaticas organizadas por niveis de proficiéncia com uso de
recursos tecnologicos e materiais ludicos; uso sistematico de dados educacionais para
fundamentagdo do planejamento pedagodgico; ampliagdo do protagonismo da
comunidade escolar ¢ dos estudantes; incentivo a pesquisa-agao como meio de inovagao
pedagdgica; e estruturacdo da articulacdo entre o ensino fundamental e o ensino médio,

garantindo maior continuidade no processo formativo.
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Essas recomendacdes visam ndo apenas elevar os indices de desempenho dos
alunos no SAEB, mas sobretudo promover uma transformacdo qualitativa no ensino-
aprendizagem da matematica, contribuindo efetivamente para o exercicio do direito a

educacgdo de qualidade, acessivel e justa para todos.
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APENDICE 1 - ATIVIDADE DO METODO DA MULTIPLICACAO CHINESA
. Atividade proposta

Multiplica¢ao Chinesa (Método das Linhas)

Nome: Data:  / /

1-Calcule: 23 x 14
2- Calcule: 41 x 32
3-Calcule: 56 x 21
4-Calcule: 37 x 15

5-Calcule: 62 x 43

APENDICE 2 — ATIVIDADE DO METODO DA MULTIPLICACAO RUSSA

Atividade: Multiplicacdo Russa

Nome: Data: /

Instrucoes:
6. Escreva o primeiro niumero e divida por 2 (ignorando os restos) até chegar a 1.
7. Escreva o segundo numero e multiplique por 2 a cada linha.
8. Risque as linhas em que o nimero da primeira coluna ¢ par.
9. Some os nimeros da segunda coluna que ficaram sem riscar.
10. O resultado ¢ a multiplicagio!
1-Calcule usando o método russo: 25 x 12
2-Calcule usando o método russo: 18 x 13
3-Calcule usando o método russo: 47 x 25

4- Calcule usando o método russo: 36 x 17

5-Calcule usando o método russo: 29 x 26
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APENDICE 3- EXPLORANDO A MULTIPLICACAO VERTICAL E CRUZADA
(URDHVA-TIRYAGBHYAM)

8.1.1 Atividade
Nivel 1 — Multiplicagdes 2x2

a) 21x32=
b) 34 x45=
c) 56x21=

Nivel 2 — Multiplicagdes 3x3

a) 123x321=
b) 234 x112=

Desafio Final — 3x2 digitos

a) 145x23 =
b) 236 x31=



