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PRODUTO EDUCACIONAL – EXPLORANDO NÚMEROS COMPLEXOS E 

MATRIZES NA PRÁTICA 

https://www.geogebra.org/classic/gtnhg4sp 

1. Descrição Geral 

Oferecemos aqui um produto educacional interdisciplinar voltado para 

estudantes da terceira série do Ensino Médio. A proposta integra números complexos 

e matrizes por meio de aplicações visuais e tecnológicas, conectando conceitos 

abstratos a situações reais como: 

a) transformações geométricas no plano; 

b) computação gráfica; 

c) física (rotações e ondas); 

d) engenharia e tecnologia. 

 

2. Objetivos de Aprendizagem 

Ao final desta proposta, o estudante deverá ser capaz de: 

a) representar números complexos na forma algébrica e polar; 

b) interpretar números complexos como vetores no plano; 

c) relacionar multiplicação de complexos com rotações e dilatações; 

d) representar transformações lineares por matrizes; 

e) comparar rotações via números complexos e via matrizes; 

f) aplicar matrizes e complexos na modelagem de problemas reais. 

 

3. Estrutura do Produto 

Módulo 1 – Números Complexos no Plano 

a) Forma algébrica: z = a + bi. 

b) Plano de Argand-Gauss. 

c) Módulo e argumento. 

d) Forma trigonométrica. 

e) Multiplicação como rotação. 

https://www.geogebra.org/classic/gtnhg4sp
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f) Atividade prática: simular no software Geogebra a multiplicação de um 

número complexo por i e observar a rotação de 90°. 

Módulo 2 – Matrizes e Transformações Lineares 

a) Matrizes 2×2. 

b) Produto de matrizes. 

c) Matriz de rotação: [
𝑐𝑜𝑠𝜃 −𝑠𝑒𝑛𝜃
𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑐𝑜𝑠𝜃

]. 

d) Atividade prática: aplicar no Geogebra uma matriz de rotação a um vetor e 

comparar com a multiplicação por 𝑒𝑖𝜃. 

 

Módulo 3 – Conexão Fundamental 

a) Mostrar que multiplicar um número complexo por 𝑟 ∙ 𝑒𝑖𝜃 é equivalente a 

aplicar a matriz [
𝑟 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝜃 −𝑟 ∙ 𝑠𝑒𝑛𝜃
𝑟 ∙ 𝑠𝑒𝑛𝜃 𝑟 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝜃

]. 

b) Conclusão conceitual: todo número complexo pode ser representado por 

uma matriz 2×2 especial. 

 

4. Produto Prático Final 

Projeto: “Simulador de Transformações no Plano” 

Os alunos desenvolvem (em grupo) um simulador simples no Geogebra. O 

simulador deve permitir: 

a) inserir um número complexo; 

b) inserir uma matriz 2×2. 

c) visualizar o vetor original, a transformação por número complexo, a 

transformação por matriz e comparar os resultados. 

 

5. Situação-Problema Integradora 

Caso Aplicado: Computação Gráfica 

Em jogos digitais e animações: 

a) rotações são feitas com matrizes; 

b) também podem ser feitas com números complexos; 
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c) os alunos devem responder: qual método é mais eficiente 

computacionalmente e em quais contextos cada um é mais vantajoso. 

 

6. Avaliação 

Critérios: 

a) domínio conceitual; 

b) correta aplicação matemática; 

c) clareza na explicação da equivalência; 

d) qualidade da simulação; 

e) relatório final reflexivo. 
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CONSIDERAÇÕES FINAIS 

Ao abordarmos a relação entre números complexos e as matrizes desejamos 

considerar a manutenção da apresentação do conjunto ℂ no Ensino Médio, tendo em 

vista seu caráter algébrico, como também explicitar uma aplicação do conjunto ℳ2(ℝ) 

que poderá ser vista em cursos de aprofundamento ou em cursos de graduação. 

Assim, convidamos o professorado a propor atividades que envolvam estes conjuntos 

não apenas nas aulas regulares como também em itinerários formativos e trilhas de 

produção científica, mostrando às nossas alunas e nossos alunos a validade da 

conexão entre eles. 
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