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Resumo

Esta dissertagao propde mostrar as aplicagdes praticas da Geometria Plana no Ensino Médio por meio
de uma estratégia didatica que vincule conceitos tedricos a situagdes do cotidiano. Mediante o uso de
ferramentas tecnologicas e exemplos reais, busca-se transpor a abstragdo de areas e perimetros,
evidenciando a relevancia dessa drea da matematica para o desenvolvimento do raciocinio logico e
promovendo atividades que potencializem a aprendizagem e o engajamento discente. A metodologia
fundamenta-se em uma pesquisa qualitativa e participativa, estruturada em sequéncias didaticas que
integram materiais manipuléveis, como o Tangram, e recursos de geometria dindmica, com énfase no
software GeoGebra. A adocdo de praticas contextualizadas ndo apenas estimule os estudantes, mas
também consolide o aprendizado de forma sélida. Esse processo permite que o aluno transcenda a
simples memorizagdo, desenvolvendo uma percepcao critica e aplicada dos conceitos estudados. Essa
abordagem contribui para o desenvolvimento do raciocinio légico, da visualizacdo plana e da
capacidade de resolver problemas em diferentes contextos. Assim, ao reconhecerem a utilidade da
Geometria no mundo ao seu redor, os alunos tendem a se sentir mais motivados no processo de
aprendizagem. Esta dissertacdo sustenta a premissa de que fundir a trajetoria historica da Geometria
Plana com a investigacdo de suas aplicabilidades modernas no Ensino Médio constitui uma
abordagem didatica produtiva, pertinente e de impacto permanente. Ao desconstruir a percepcao da
Geometria como um conjunto de saberes puramente tedricos, € ao demonstrar de que maneira ela se
manifesta no dia a dia e no progresso da tecnologia, os docentes tém o potencial de despertar nos
estudantes um interesse mais genuino pela matematica, qualificando sua formagao para lidar com as

complexas exigéncias do porvir.

Palavras-chave: Geometria Plana; Ensino Médio; GeoGebra; Historia da Matematica; Resolucao de

Problemas.



Abstract

The adoption of contextualized practices not only stimulates students but also consolidates learning
in a robust manner. This process allows students to go beyond rote memorization, developing a critical
and applied perception of the studied concepts. Such an approach contributes to the development of
logical reasoning, spatial visualization, and problem-solving skills across various contexts.
Consequently, by recognizing the utility of Geometry in the world around them, students tend to feel
more motivated in the learning process. This dissertation supports the premise that merging the
historical trajectory of Plane Geometry with the investigation of its modern applications in High
School constitutes a productive, pertinent, and permanently impactful didactic approach. By
deconstructing the perception of Geometry as a purely theoretical body of knowledge and
demonstrating how it manifests in daily life and technological progress, educators have the potential
to awaken a more genuine interest in mathematics, qualifying students to meet the complex demands

of the future.

Keywords: Plane Geometry; High School; GeoGebra; History of Mathematics; Problem Solving.
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1 Introducao

A Geometria Plana ¢ uma area da matematica que desempenha um papel crucial no curriculo
do ensino médio. No entanto, muitos alunos apresentam dificuldades em assimilar seus conceitos, o
que resulta em desmotivacao e baixo desempenho. A presente dissertacdo propde demonstrar como a
Geometria Plana pode ser aplicada de maneira pratica no cotidiano dos alunos, promovendo uma
aprendizagem mais contextualizada. Por meio de atividades e exemplos praticos, busca-se tornar a
geometria mais acessivel e interessante para os estudantes. (BRASIL, 2018)

Neste contexto, a dissertacdo aborda as seguintes questdes: como as aplicagdes praticas da
Geometria Plana podem contribuir para uma melhor compreensido dos conceitos geométricos pelos
alunos? E como essas aplicagdes podem ser inseridas de forma eficiente no planejamento
pedagbgico?

Acredita-se que a abordagem proposta nesta dissertagdo, ao focar nas aplicacdes da Geometria
Plana e na utilizacdo de metodologias ativas, contribui para um ensino mais eficaz ¢ motivador.
Entretanto, ¢ importante que o professor de matematica busque constantemente por novas estratégias
e recursos para tornar as aulas mais interessantes e relevantes para os alunos.

A Geometria Plana, quando trabalhada a partir de uma abordagem contextualizada e pratica,
atua como um instrumento fundamental para o aprimoramento do raciocinio l6gico, da inventividade
e da aptiddo para solucionar problemas (D’AMBROSIO, 2012).

Espera-se que esta dissertagdo possa ser um ponto de partida para a constru¢cdo de novas
praticas pedagogicas que valorizem a Geometria Plana e suas aplicagdes, despertando nos alunos o

interesse pela matematica e pela ciéncia.

1.1 O que é Geometria Plana?

A Geometria Plana, também conhecida como Geometria Euclidiana em homenagem a
Euclides de Alexandria, ¢ o ramo da matematica que se dedica ao estudo das figuras bidimensionais.
Diferentemente da Geometria Espacial, que lida com o volume e a profundidade, a Geometria Plana
concentra-se em objetos que possuem apenas comprimento e largura, situados em um plano infinito

e perfeitamente liso (MUNIZ NETO, 2013).
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Para visualizar esse conceito, pode-se imaginar um universo bidimensional onde todos os
elementos podem ser representados em uma superficie plana, como uma folha de papel ou uma tela
de computador. Nesse universo, as formas fundamentais sdo classificadas de acordo com suas

propriedades métricas e posicionais, destacando-se:

e Circulos e Circunferéncias: Definidos pelo conjunto de pontos equidistantes de um centro
comum.

¢ Quadrados e Retangulos: Poligonos de quatro lados (quadrilateros) com angulos internos
retos, fundamentais na arquitetura e no design.

e Tridngulos: A forma poligonal mais simples e rigida, essencial para a trigonometria e

construgdes de engenharia.

Consequentemente, a Geometria Plana ndo ¢ apenas um exercicio teodrico de desenho de
figuras; ela ¢ a linguagem que permite interpretar o mundo real, desde a demarcag@o de terrenos até
a criagdo de interfaces digitais, servindo como alicerce para o desenvolvimento do raciocinio 16gico

e espacial do estudante (DANTE, 2018).

Em resumo:

Figuras planas: Sdo aquelas que podem ser desenhadas em uma superficie plana.
Duas dimensdes: Possuem apenas comprimento e largura.
Mundo real: A Geometria Plana esta em todo lugar, desde as formas dos objetos até a construgao de

edificios.

1.2 Arelevancia da Geometria Plana no Ensino Médio

A Geometria Plana ¢ um pilar fundamental da matematica e possui uma importancia que
transcende os muros da sala de aula. Entender suas bases ¢ essencial para:
e Desenvolver o raciocinio logico: A Geometria Plana nos ensina a analisar formas, relacdes
espaciais € a resolver problemas de forma estruturada.
e Compreender o0 mundo ao nosso redor: Desde os objetos mais simples até as grandes

construcdes, a Geometria esta presente em tudo.
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o Preparar-se para outras areas do conhecimento: E base para o estudo de outras areas da
matematica, como a Geometria Espacial, o Célculo e a Algebra Linear.
o Estimular a criatividade: A Geometria nos convida a visualizar formas e padrdes, o que

estimula nossa capacidade de criacao.

A Geometria Plana ¢ uma ferramenta poderosa para desenvolver habilidades essenciais para

a vida e para o sucesso em diversas areas do conhecimento como:

e Matematica: E a base para o estudo de outras areas da matematica, como a geometria espacial
e o calculo.

e Engenharia: E utilizada para projetar e construir diversas estruturas. Exemplos: Plantas
baixas e cortes, triangulacdo em trelicas, calculo de revestimento etc.

e Artes: E a base para a criagdo de diversas obras de arte. Exemplos: Cubismo, decomposigo
em formas geométricas (poligonos) etc.

e Ciéncias: E utilizada em diversas areas das ciéncias, como a fisica e a quimica.

Diante do exposto, compreende-se que a Geometria Plana ndo deve ser encarada meramente
como um conjunto rigido de féormulas abstratas, mas sim como uma lente poderosa para a
interpretacdo e intervengao na realidade. Ao conectar o rigor euclidiano com as demandas praticas da
engenharia, das artes e do cotidiano, rompe-se a barreira do desinteresse discente, transformando o
aprendizado em uma experiéncia significativa, conforme defendido por D’ Ambrosio (2012) ao tratar
da contextualizagdo. Assim, o estudo das formas bidimensionais deixa de ser um fim em si mesmo
para se tornar o alicerce sobre o qual o estudante constroi seu raciocinio 16gico e sua capacidade de
abstracao espacial, competéncias indispensaveis para o exercicio da cidadania (DANTE, 2018).

Portanto, esta dissertacdo busca preencher a lacuna entre a teoria académica e a pratica em
sala de aula, apresentando alternativas metodoldgicas que priorizam a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos e materiais manipulaveis. Ao propor uma abordagem que valoriza tanto a trajetéria
historica quanto as aplicagdes modernas da geometria, reafirmando a necessidade de o educador
buscar estratégias que tornem o conhecimento relevante para o aluno (BRASIL, 2018). Espera-se
que, ao final desta investigacado, as estratégias sugeridas possam inspirar novas praticas pedagdgicas
que ndo apenas apresentem conceitos de figuras situadas em um plano (MUNIZ NETO, 2013), mas

que despertem nos estudantes uma visao critica e criativa sobre o universo geométrico que os cerca.
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2 Fundamentos Milenares da Geometria Plana e Suas Aplicacoes

Essenciais Atuais

A Geometria Plana ndo ¢ uma area do conhecimento desconectada. Ela precede a intengao,
pois, no principio, a necessidade humana era muito limitada e simples. Ao longo do tempo e conforme
a necessidade, ela evoluiu.

Segundo Howard Eves (2011), a palavra geometria vem do grego Geometrein, que significa
“medida de Terra”.

Segundo Carl B. Boyer (1994), os primeiros registros de geometria sdo atribuidos aos
babildnios, por volta de 3000 a.C. Mas também se desenvolveu na Grécia, como um conhecimento
livre de aplicagdes.

No entanto, foi Euclides, um matematico grego que viveu por volta do século III a.C., o
primeiro a reunir a geometria em uma obra, conhecida hoje como Os Elementos de Euclides.

(EUCLIDES apud BICUDO, 2009)

2.1 A Geometria na Antiguidade: Um Olhar para o Passado

Segundo Howard Eves (2011), a geometria, como a conhecemos hoje, tem suas raizes
profundamente fincadas na antiguidade. Civilizagdes antigas, motivadas por necessidades praticas
como a construcdo de cidades, a medigdo de areas agricolas e a navegagdo, desenvolveram
conhecimentos geométricos fundamentais que deixaram de ser meras observacdes empiricas para se
tornarem a base da matematica estruturada.

No Egito Antigo, por exemplo, a geometria era uma ferramenta de sobrevivéncia. Boyer
(1994) destaca que as inundacdes anuais do Rio Nilo apagavam as marcagdes de limites de terras,
exigindo que os “esticadores de corda” (agrimensores da época) utilizassem propriedades geométricas
para redistribuir os campos de cultivo. Esse pragmatismo egipcio permitiu o desenvolvimento de
formulas para o calculo de areas e volumes que, embora nem sempre exatas para os padrdes
modernos, demonstravam uma compreensao avancada da proporcionalidade.

Paralelamente, na Mesopotamia, os babilonios avangcaram no estudo de figuras planas e

relagdes numéricas. Eves (2011) aponta que as tabuletas de argila babilonicas revelam um
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conhecimento precoce sobre o que viria a ser o Teorema de Pitagoras, aplicado em problemas de
constru¢ao civil e astronomia muito antes da formalizag@o grega. Portanto, a geometria na antiguidade
ndo era uma disciplina isolada, mas uma resposta direta aos desafios impostos pelo ambiente. De
acordo com Boyer (1994), foi essa transicdo das aplicagdes puramente utilitarias dos egipcios e
babildnios para a busca grega por demonstragdes ldgicas que permitiu a ascensdo da geometria ao

status de ciéncia axiomatica, culminando, séculos depois, na sistematizagdo realizada por Euclides.

2.2 As Primeiras Civilizacoes Geométricas

Civilizagdes como a egipcia e a babilonica foram pioneiras no uso de Geometria Plana para
resolver problemas concretos. A construcao de pirdmides e templos, a divisao de terras as margens de
rios para a agricultura ap6s as cheias, € a complexa navegacao estelar exigiam um entendimento
rudimentar, mas eficaz, de formas, medidas e relacdes espaciais (BOYER, 1994). Os gregos foram
0s primeiros a axiomatizar a geometria, gerando a obra “Os Elementos” de Euclides, que consolidou
o saber geométrico da antiguidade e influenciou o pensamento matematico por milénios. Assim, a
Geometria Plana se estabeleceu como uma ciéncia rigorosa, mas com um legado indissociavel de sua

origem pratica e utilitaria. (EUCLIDES apud BICUDO, 2009)

2.2.1 A Geometria Egipcia: Uma Breve Analise

Os egipcios desenvolveram métodos sofisticados voltados a agrimensura e a engenharia
monumental, evidenciando um dominio avancado de conceitos geométricos. Conforme apontado por
Eves (2011), documentos como o Papiro de Rhind atestam que essa civilizagdo possuia uma
compreensao solida de célculos de areas e volumes, sendo que o desenvolvimento desse saber era
motivado estritamente por demandas praticas, como a reconstru¢do de divisas agricolas e a edificagdo

de grandes templos e piramides.

Caracteristicas da Geometria Egipcia:

e Empirica: Os egipcios desenvolveram seus conhecimentos geométricos a partir da

observagao do mundo ao seu redor e da resolugdo de problemas praticos.
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o Intuitiva: A geometria egipcia era baseada em regras praticas e aproximagdes, muitas vezes
sem demonstra¢des formais.
o Aplicada: Os conceitos geométricos eram aplicados diretamente em construgdes e medigdes,

sem a preocupagdo com a abstracao tedrica.

Principais Contribuicées:

e Calculo de areas: Os egipcios desenvolveram formulas para calcular areas de figuras planas
como tridngulos e retangulos, e até mesmo aproximagdes para a area do circulo.

e Volume de sélidos: Dominavam o calculo de volumes de s6lidos como paralelepipedos e
cilindros, o que era fundamental para a construgao de piramides e outras estruturas.

o Inclinacdo de rampas: Os egipcios utilizavam conhecimentos geométricos para calcular a
inclinagdo ideal das rampas utilizadas na constru¢do das piramides, garantindo assim a
estabilidade das estruturas.

o Divisdo de terras: A geometria era essencial para a divisdo de terras férteis apods as

inundacgdes do Nilo, garantindo a justica na distribuicao.

Um dos principais documentos que atestam o conhecimento matematico dos egipcios ¢ o
Papiro de Rhind. Nele, encontramos uma colecdo de problemas matematicos, incluindo diversos
problemas geomeétricos.

Um exemplo de problema de Geometria Plana encontrado no Papiro de Rhind ¢ o célculo da
area de um circulo. Em vez de usar a formula moderna, os egipcios usavam uma aproximacao. Um
problema comum ¢ calcular a area de um circulo com diametro 9, onde a solucdo € obtida subtraindo

1/9 do diametro, e multiplicando o resultado por si mesmo.

Problema: Calcular a drea de um circulo com diametro 9.
Solugao (aproximacao egipcia):
e Subtrair 1/9 do diametro: 9 - (9/9) = 8.
e Multiplicar o resultado por si mesmo: 8 x 8 = 64.
e Resultado: A area do circulo ¢ aproximadamente 64.
Este método demonstra a abordagem pratica dos egipcios para calcular areas, mesmo sem o

conceito de pi (1) como conhecemos hoje.



20

Figura I - Papiro de Rhind. Fonte: Museu Britanico em https://www.britishmuseum.org/collection/object/Y EA10057

2.2.2 A Geometria Babilonica: Um Legado que perdura

Diferente do rigor axiomatico caracteristico da tradigdo grega, a geometria babildnica possuia
uma natureza essencialmente pratica e algébrica. Conforme Boyer (1994), os povos da Mesopotamia
utilizavam o saber geométrico como uma ferramenta aplicada a resolucdo de problemas cotidianos,
abrangendo desde a agrimensura e a engenharia civil até calculos astrondmicos complexos, sendo seu
desenvolvimento fortemente impulsionado por um sistema numérico e algébrico avangado para a

época.

Caracteristicas da Geometria Babilonica:

o Base sexagesimal: Os babilonios utilizavam um sistema de numeracao posicional de base 60,
o que influenciou nossa divisao do tempo em horas, minutos e segundos, e do circulo em 360
graus.

o Carater algébrico: A geometria babilonica era fortemente ligada a dlgebra. Muitos problemas
geométricos eram, na verdade, problemas algébricos disfarcados.

o Tabuletas de argila: Os babilonios registravam seus conhecimentos matematicos em
tabuletas de argila, o que permitiu a preservagdo de muitos de seus calculos e métodos.

e Teorema de Pitagoras: Embora o teorema seja atribuido a Pitdgoras, os babilonios ja

conheciam e utilizavam essa relagao entre os lados de um tridngulo retangulo muito antes.
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Contribuicoes para a Matematica Moderna:

o Algebra: A abordagem algébrica dos babilénios para a geometria influenciou o
desenvolvimento da algebra moderna.

o Sistemas de numeracao: O sistema sexagesimal babilonico, embora tenha sido substituido
pelo sistema decimal, ainda ¢ utilizado em diversas areas, como a medida do tempo e dos
angulos.

e Resolucio de equagdes: Os babilonios desenvolveram métodos para resolver equagdes

quadraticas e cubicas, que sdo fundamentais para a matematica moderna.

2.2.3 A Geometria Plana dos Gregos: Um Marco na Historia da Matematica

Os gregos, em especial Euclides, elevaram a geometria a um novo patamar, introduzindo o
método axiomatico que, segundo COURANT e ROBBINS (2000) ¢ uma abordagem sistematica para
construir um corpo de conhecimento, onde se come¢a com um conjunto de proposi¢des basicas
(axiomas ou postulados) e se deduz outras proposigdes (teoremas) usando regras logicas e
demonstrando teoremas de forma rigorosa. “Os Elementos” de Euclides ¢ uma obra fundamental que
influenciou o pensamento matematico por séculos. (EUCLIDES apud BICUDO, 2009)

A Geometria Plana dos gregos, especialmente no periodo cléssico, representa um marco
fundamental na historia da matematica. Diferentemente dos egipcios e babilonios, que utilizavam a
geometria de forma pratica e empirica, os gregos buscaram uma abordagem mais rigorosa e dedutiva,

estabelecendo axiomas e teoremas para construir um sistema logico e coerente.

Caracteristicas da Geometria Plana Grega:

e Axiomatizagdo: Os gregos introduziram o método axiomatico, no qual a partir de um
conjunto de axiomas (verdades consideradas evidentes), deduziam-se teoremas e propriedades
geométricas.

o Demonstragdes: As demonstragdes eram fundamentais para os gregos. Eles buscavam provar
a veracidade de cada afirmagdo através de um raciocinio 16gico e rigoroso.

e Abstragdo: A geometria grega transcendeu o mundo fisico, buscando a compreensdo de

formas e relagdes abstratas.
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Construcdes geométricas: Os gregos desenvolveram técnicas para construir figuras
geométricas utilizando apenas régua nao graduada e compasso, como a construgdo de

triangulos equilateros, pentdgonos regulares e a divisao de um segmento em partes iguais.

Figuras Importantes:

Tales de Mileto: Considerado um dos sete sabios da Grécia, Tales de Mileto ¢ conhecido por
seus teoremas sobre tridngulos semelhantes e a relacdo entre angulos inscritos em uma
circunferéncia.

Eratéstenes de Cirene (c. 276-195 a.C.): Foi um notavel erudito grego, reconhecido por suas
diversas contribui¢cdes em areas como matematica, astronomia e geografia. Ele foi o primeiro
a calcular a circunferéncia da Terra com uma precisdo surpreendente para a época, utilizando
observagoes simples e principios geométricos. Além disso, Eratdstenes é considerado o “Pai
da Geografia” por ter sido o primeiro a usar o termo e por desenvolver um sistema de latitude
e longitude. Ele também criou o Crivo de Eratostenes, um método eficiente para encontrar
numeros primos, e foi diretor da famosa Biblioteca de Alexandria.

Pitagoras: Fundador da escola pitagorica, Pitdgoras ¢ famoso pelo teorema que leva o seu

nome sobre os lados de um triangulo retangulo.

2.3 O Teorema de Pitagoras: Uma Jornada Historica e Critica

Segundo Carl B. Boyer (1994) O Teorema de Pitdgoras, uma das relacdes geométricas mais

conhecidas e utilizadas, remonta a tempos antigos e continua a ser fundamental em diversas areas do

conhecimento. Nesta se¢do busca-se apresentar uma fundamentagdo histérica e critica sobre o

teorema, explorando sua origem, e aplica¢des, além de discutir algumas controvérsias em torno de

sua autoria.

2.3.1 Origem Historica do Teorema de Pitagoras

Embora o teorema leve o nome de Pitdgoras, evidéncias arqueologicas sugerem que

civilizagdes anteriores, como os babilonios e os egipcios, ja conheciam e utilizavam essa relagdo em

seus céalculos (BOYER, 1994). No entanto, foi a escola pitagorica que formalizou o teorema e o

inseriu em um contexto mais amplo de estudo da geometria.
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A escola pitagorica, fundada por Pitdgoras de Samos, era uma sociedade secreta que se
dedicava ao estudo da filosofia, matematica e musica. Conforme aponta Eves (2011), os pitagéricos
acreditavam que os nlimeros governavam o universo e que todas as coisas poderiam ser expressas em
termos de nimeros inteiros e suas razdes. O Teorema de Pitdgoras, que estabelece uma relacao
numérica entre os lados de um triangulo retangulo, se encaixava perfeitamente nessa visdo de mundo.

O Teorema de Pitagoras afirma que, em qualquer tridngulo retdngulo, o quadrado da medida
da hipotenusa ¢ igual a soma dos quadrados das medidas dos catetos. Em linguagem matematica, isso
pode ser expresso como:

a’ = b% + 2.
Onde:
e “c”e “b”sdo as medidas dos catetos (lados menores);
e “a” ¢ amedida da hipotenusa (lado maior).

Existem diversas demonstrag¢des para o Teorema de Pitdgoras, desde as mais antigas, baseadas

em construgdes geométricas, até as mais modernas, utilizando conceitos de algebra e trigonometria.

A variedade de demonstracdes demonstra a importancia e a versatilidade desse teorema.

Figura 2 - Demonstracdo Geométrica do Teorema de Pitagoras. Fonte: O Autor

2.3.2 Aplicacdes do Teorema de Pitagoras

O Teorema de Pitagoras possui inumeras aplicagdes em diversas areas do conhecimento, como:
e Geometria: Calculo de distancias, areas e volumes de figuras geométricas.

o Trigonometria: Defini¢ao das fungdes trigonométricas e resolugdo de triangulos.



24

o Fisica: Célculo de trajetorias, velocidades e forgas.
o Engenharia: Célculo de estruturas, construcdo civil e diversas outras areas.

o Ciéncias da Computacao: Graficos e animacdes em 3D.

2.3.3 Controvérsias sobre a Autoria do Teorema de Pitagoras

Segundo Carl B. Boyer (1994), a atribuicao do teorema a Pitdgoras tem sido objeto de debate
entre os historiadores da matematica. Alguns argumentam que o teorema ja era conhecido antes de
Pitdgoras e que a escola pitagdrica simplesmente o formalizou e o inseriu em seu sistema filoséfico.
Outros defendem a originalidade da contribui¢ao de Pitagoras, destacando a importancia de sua escola

para o desenvolvimento da matematica.

2.4 A lImportancia da Geometria: Uma Discussido Abrangente

Segundo Ivan Alves Monteiro (2023), para entender a situagao atual do ensino de geometria,
¢ necessdrio analisar as transformacdes e os momentos-chave que moldaram historicamente o
curriculo da disciplina no pais.

A Geometria, presente em nossas vidas desde a Antiguidade, continua sendo uma ferramenta
fundamental para compreender o mundo ao nosso redor. Sua aplicag¢do transcende as salas de aula,

permeando diversos aspectos da vida cotidiana, da ciéncia e da tecnologia.

2.4.1 A Geometria na Vida Cotidiana

A contextualizacao no ensino da Geometria Plana pressupde o entendimento de que seus
fundamentos derivam de praticas humanas ancestrais e cotidianas. Segundo D’Ambroésio (2012),
desde os primordios, a preméncia por delimitar espagos e edificar abrigos foi o motor do
conhecimento geométrico, o qual permanece essencial na atualidade por conciliar aspectos funcionais
e estéticos. Assim, reconhecer a onipresenga da geometria na realidade sociocultural ¢ condi¢ao
fundamental para a construcao de um aprendizado significativo.

e Organizacao do Espaco: A geometria nos ajuda a organizar e otimizar espacos, desde a

disposi¢dao dos mdveis em casa até o planejamento de cidades.
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o Construcio e Arquitetura: A construcao de edificios, pontes e outras estruturas depende de
conhecimentos solidos em geometria.

o Design e Artes: A geometria ¢ a base para a criacdo de designs elegantes e funcionais,
presentes em objetos do cotidiano, desde embalagens até obras de arte.

o Navegacao: A geometria ¢ essencial para a navegacdo maritima e aérea, permitindo calcular

distancias, diregdes e posigoes.

2.4.2 A Geometria na Ciéncia

A presenca da geometria transcende as constru¢des humanas, consolidando-se como uma
linguagem universal necessdria para a interpretacdo dos fendmenos naturais. Nas ciéncias puras e
aplicadas, o estudo das formas e propor¢des permite a modelagem do comportamento do universo,
desde as orbitas celestes até as estruturas microscopicas. Essa concepcao alinha-se ao pensamento de
Galilei (2004), ao defender que o “livro da natureza” foi escrito em linguagem matematica e que seus
caracteres sdo tridngulos, circulos e outras figuras geométricas, sem os quais torna-se humanamente
impossivel compreender a organizagdo da matéria e da vida, conforme evidenciado nos campos a
seguir.

o Fisica: A geometria ¢ fundamental para descrever fendmenos fisicos, como o movimento dos
corpos, a Orbita dos planetas e a propagacdo da luz.

e Quimica: A geometria molecular, que estuda a forma das moléculas, ¢ essencial para entender
suas propriedades e reagoes.

o Biologia: A geometria ¢ utilizada para estudar a forma e a estrutura de células, o6rgdos e

organismos.

2.4.3 A Geometria na Tecnologia

A utilizacdo da Geometria no suporte tecnoldgico evidencia a habilidade humana de aplicar o
raciocinio espacial na soluc¢ao de desafios complexos e no aperfeicoamento da producgdo. De acordo
com Radicchi (2015), os fundamentos geométricos sdo o que assegura a precisdo e a funcionalidade
de dispositivos e sistemas computacionais, sendo vitais desde a concepcao de pecas mecanicas até a

arquitetura de redes. Essa relevancia ¢ observada em dominios especificos:
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o Engenharia: A geometria ¢ aplicada em diversas areas da engenharia, como a engenharia
mecanica, a engenharia civil e a engenharia elétrica.

o Computacgao Grafica: A criacao de imagens e animagdes em 3D depende de conhecimentos
solidos em geometria.

o Robdtica: A programagado de rob0s para realizar tarefas especificas requer o uso de conceitos

geométricos.
2.4.4 Legado da Geometria Grega

O legado da Geometria Plana grega ¢ um pilar duradouro para a matematica e a ciéncia
contemporanea, exercendo influéncia continua na sociedade atual. Para Boyer (1994), a relevancia
desse periodo ultrapassa a catalogacdo de propriedades de figuras e medidas, pois estabeleceu a base
sobre a qual a mateméatica moderna e a ciéncia ocidental foram estruturadas. A contribuicio essencial
dos gregos foi a evolucdo da geometria empirica, de carater pratico e utilitario, como a praticada por
egipcios e babilonios, para uma geometria demonstrativa e fundamentada no rigor logico e dedutivo.

Dessa forma, a geometria grega ndo deve ser vista apenas como um saber estatico, mas como
a estrutura que possibilita a ciéncia formular hipoteses e buscar leis naturais universais. De acordo
com Eves (2011), sem o rigor herdado dos gedmetras gregos, o progresso em campos como a fisica

classica, a engenharia e a computagao grafica ndo teria alcangado o patamar que conhecemos hoje.
2.4.5 Aplicacoes dos Poligonos em Diferentes Areas

A presencga constante dos poligonos na natureza e nas atividades humanas demonstra que tais
formas transcendem a abstragao teorica, fundamentando a eficiéncia das estruturas e a estética visual.
Stewart (1996) observa que padrdes geométricos, como a rigidez dos tridngulos e a otimizacao dos
hexagonos em colmeias, representam solugdes naturais e técnicas para problemas de resisténcia e
economia de espaco. Essa logica de aplicabilidade se projeta na atualidade por meio da computagao
grafica, onde a malha poligonal se estabelece como a unidade essencial para a criagdo de ambientes
virtuais (AZEVEDO; CONCI, 2003). Sob essa 6tica, o ensino de Geometria no Ensino Médio permite
ao aluno interpretar a disciplina como uma linguagem que integra o mundo natural ao digital, servindo

como ferramenta pratica de leitura e atuagdo na realidade.
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Os poligonos, figuras geométricas planas formadas por segmentos de reta, estdo presentes em

diversas areas do nosso cotidiano, desde a arquitetura e o design até os jogos e a natureza. Explorar

essas aplicacdes em sala de aula pode tornar o ensino da geometria mais interessante e relevante para

os alunos do ensino médio. Corroborando essa perspectiva, Dante (2018, p. 12) afirma que: “A

geometria estd por toda parte, na natureza, nas artes, nas construcdes, nos objetos. O estudo da

geometria ¢ um meio de ler o mundo e compreender a organizagdo do espaco”. Sob essa dtica, ao

integrar o estudo das formas a cendrios praticos, o docente permite que o estudante identifique

padrdes geométricos em sua propria cultura e tecnologia, o que, conforme preconiza a Base Nacional

Comum Curricular (BRASIL, 2018), ¢ fundamental para o desenvolvimento de competéncias

voltadas a resolucao de problemas e a interpretagdo critica de fenomenos do mundo fisico.

A Geometria Aplicada ao Design

Logotipos: Empresas ¢ marcas utilizam poligonos em seus logotipos para transmitir
mensagens e conceitos. Triangulos podem representar dinamismo e for¢a, enquanto quadrados
e retangulos podem sugerir estabilidade e solidez.

Embalagens: A forma dos poligonos influencia a funcionalidade e a estética de embalagens
de produtos. Hexagonos, por exemplo, sdo utilizados em embalagens de alimentos por sua
praticidade e otimizagdo de espago.

Design de interiores: Poligonos sao utilizados em projetos de interiores para criar ambientes
harmoniosos e funcionais. A escolha dos poligonos influencia a sensagdo transmitida pelo

espaco, como aconchego, amplitude ou modernidade.

Poligonos no Entretenimento: Jogos e Arte

Jogos de tabuleiro: Tabuleiros de jogos como damas, xadrez e gamao sdao compostos por
poligonos regulares, como quadrados e hexdgonos. A forma dos poligonos influencia as regras
e a dindmica dos jogos.

Jogos digitais: Poligonos sao utilizados em jogos digitais para criar personagens, cenarios €
objetos 3D. A modelagem poligonal € uma técnica fundamental na computacao grafica para a
criacdo de mundos virtuais imersivos.

Origami: A arte japonesa do origami utiliza poligonos para criar figuras de papel. A
combinacdo de diferentes poligonos permite a criagdo de animais, plantas, objetos e

personagens.
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Aplicagdo de Geometria na Arquitetura e Engenharia

A geometria poligonal constitui a base estrutural e estética do ambiente construido. Segundo

Ching (2017), a forma arquitetonica ¢ o ponto de contato primario entre a massa e o espaco, onde as

propriedades geométricas determinam a integridade do projeto.

Estruturas: Tridngulos sdo amplamente utilizados em estruturas como pontes, edificios e
torres, devido a sua rigidez e capacidade de suportar peso. A forma triangular distribui as
forgas, evitando deformacdes e garantindo a estabilidade das construcdes.

Plantas baixas: Plantas baixas de edificios e casas utilizam poligonos para representar
cdmodos e ambientes. A forma dos poligonos influencia a funcionalidade e a distribui¢cdo dos
espagos.

Design de telhados: Telhados com diferentes formas poligonais sdo utilizados em
construg¢des, como telhados triangulares, quadrados ou hexagonais. A escolha do poligono

influencia a estética e a funcionalidade do telhado.

A Geometria da Natureza: Poligonos no Mundo Natural

A natureza ndo distribui formas aleatoriamente; ela segue leis de eficiéncia energética,

estabilidade estrutural e economia de materiais. Os poligonos que observamos sdo, na verdade,

solucdes matematicas para problemas de sobrevivéncia e crescimento.

Cristais e a Ordem Atomica

A geometria dos cristais € a manifestacdo macroscopica de sua organizagao microscopica. Os

atomos se arranjam em redes cristalinas que se repetem no espaco.

Quartzo (Hexagonos): Apresenta um sistema cristalino trigonal/hexagonal. Essa forma
permite que as moléculas de didxido de silicio (SiO2) se empilhem de maneira estavel sob
altas pressoes e temperaturas.

Pirita (Cubos): Conhecida como “ouro dos tolos”, a pirita frequentemente forma cubos
perfeitos devido ao seu arranjo atomico isométrico.

Flocos de Neve: Sdo exemplos classicos de simetria hexagonal. A estrutura da molécula de
agua (H,O) dita que, ao congelar, as ligacdes de hidrogénio formem uma rede hexagonal,

resultando em poligonos de seis lados com infinitas variagdes de detalhes.
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Favos de Mel: A Eficiéncia da Estrela de Seis Pontas
O uso de hexagonos regulares pelas abelhas ¢ um dos maiores exemplos de “otimizagao
matematica” na biologia.

e Economia de Cera: Entre as formas que preenchem um plano sem deixar lacunas
(ladrilhamento), como o tridngulo, o quadrado e o hexagono, o hexagono ¢ o que possui o
menor perimetro para a maior area. Isso significa que as abelhas usam a quantidade minima
de cera para armazenar a quantidade maxima de mel.

o Resisténcia Estrutural: A geometria hexagonal distribui as tensoes de forma equilibrada por
toda a colmeia, permitindo que as paredes finas de cera suportem um peso muitas vezes

superior ao seu proprio.

Flores e Frutos: Simetria e Atracio
Na botanica, os poligonos servem tanto para a protecdo das sementes quanto para a
comunica¢do com polinizadores.

o Pentagonos (Estrelas de 5 pontas): Muitas flores, como as de macieiras e roseiras, exibem
uma simetria pentagonal. Essa forma esta frequentemente ligada a Sequéncia de Fibonacci,
que dita a disposicao eficiente de pétalas e sementes para maximizar a exposi¢ao solar.

e A Carambola: Ao ser cortada transversalmente, a carambola revela um pentagono estrelado.
Essa forma ndo € apenas estética; ela reflete a divisdo interna do ovario da flor em cinco
carpelos, garantindo uma distribuicdo uniforme das sementes.

e Cascas de Frutos: Frutos como o abacaxi exibem padrdes de poligonos (hexagonos e
pentagonos) em sua casca, criando uma armadura rigida que protege a polpa interna enquanto

o fruto cresce.

2.4.6 A Importancia dos Numeros e a Busca pela Harmonia nas Proporcoes

A interconexao entre o campo numérico, a geometria e a harmonia musical constituem um
legado fundamental do pensamento grego, consolidado primordialmente pela escola pitagorica.
Segundo Boyer (1994), a convic¢ao de que o cosmos ¢ regido por leis numéricas e que a ordem
universal pode ser traduzida por relagdes matematicas estabeleceu as bases que influenciaram o

desenvolvimento cientifico e as expressoes artisticas ao longo da historia ocidental.
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A Escola Pitagorica e a Numerologia

A Escola Pitagorica, sob a lideranca de Pitagoras de Samos, estabeleceu uma ontologia onde
0 nimero ndo era apenas uma ferramenta de contagem, mas a esséncia fundamental da realidade e da
ordem universal. Segundo Boyer (1994), essa perspectiva mistica e cosmologica defendia que a
harmonia do cosmos poderia ser decifrada através das relagdes numéricas. Essa convic¢ao levou os
pitagoricos a explorarem as propor¢des e as razdes entre nimeros inteiros, identificando conexdes
entre fendmenos naturais, como a musica, ¢ as propriedades matematicas. Por exemplo, eles
perceberam que as cordas de um instrumento musical produziam sons harmoniosos quando seus
comprimentos estavam em propor¢des simples, como 2:1, 3:2 ou 4:3. Essa descoberta os levou a

associar os numeros a musica e a beleza.

A Geometria e a Proporgio Aurea

Para a escola pitagorica, a geometria transcendia a mera medi¢do, sendo um campo de
investigacdo focado na descoberta de padroes numéricos intrinsecos as formas. Segundo Boyer
(1994), os pitagoricos associavam a estética das figuras a propor¢des harmoniosas, estabelecendo
conexdes fundamentais entre a geometria e a aritmética, como exemplificado no estudo da proporcao

aurea, uma razdo irracional considerada o simbolo da harmonia universal, representada pela letra

1+/5 . - . ~ s
grega ¢ (fi), com valor exato de — > € seu valor decimal ¢ infinito e ndo periddico, sendo

aproximadamente 1,6180339887...

A proporgao 4urea ¢ encontrada em diversas formas naturais e construgdes humanas, desde
conchas de moluscos até a arquitetura grega. Acreditava-se que a propor¢do aurea representava a
perfeicao e a harmonia, sendo utilizada como padrdo de beleza em diversas areas, como a arte e a

arquitetura.

A Influéncia do Pitagorismo na Cultura Ocidental
O pitagorismo teve uma profunda influéncia na cultura ocidental, moldando o pensamento
filosofico, cientifico e artistico por séculos. A ideia de que a ordem e a harmonia do universo podem
ser expressas em termos matematicos permeia diversas disciplinas, desde a fisica até a musica.
o Ciéncias Naturais: A busca por leis naturais expressas em linguagem matematica ¢ uma
heranga direta do pensamento pitagorico.
e Artes: A propor¢do aurea e outros conceitos matematicos foram utilizados por artistas como

Leonardo da Vinci para criar obras de arte consideradas esteticamente perfeitas.
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e Musica: A teoria musical ocidental baseia-se nas relagdes numéricas entre as notas musicais,
uma heranca direta da escola pitagorica.
o Filosofia: A ideia de que a matematica ¢ a linguagem do universo influenciou filésofos como

Platdo e Aristoteles.

2.4.7 O Método Dedutivo na Geometria

O método dedutivo consiste em partir de um conjunto de axiomas (verdades consideradas
evidentes e indiscutiveis) e, através de um processo logico de demonstragdo, chegar a novas verdades
chamadas de teoremas. Essa abordagem permite construir um sistema de conhecimento coerente e
organizado, no qual cada afirmagao ¢ justificada por outras ja demonstradas ou pelos axiomas.

A obra de Euclides, “Os Elementos”, ¢ considerada a primeira tentativa sistematica de
apresentar a geometria de forma dedutiva. Nela, Euclides estabelece um conjunto de cinco postulados
(axiomas) e, a partir deles, demonstra uma série de teoremas que cobrem diversos aspectos da
Geometria Plana e espacial. (EUCLIDES apud BICUDO, 2009)

O método dedutivo, estabelecido historicamente por Euclides na obra “Os Elementos”,
transcende a mera técnica de resolucdo para se tornar o fundamento da validade matematica. De
acordo com Boyer (1994), a relevancia desse método esta na ruptura com o empirismo e na transi¢ao
para um sistema de certeza l6gica, onde o conhecimento deixa de depender da observagao sensivel e

passa a ser sustentado estritamente pela razao dedutiva.

Rigor: A Blindagem Contra o Erro
Diferente das ciéncias experimentais, onde uma teoria pode ser derrubada por uma nova
observagao, o rigor dedutivo cria verdades imutaveis dentro de seu sistema.

e Demonstracido Formal: Cada passo de uma prova deve ser justificado por uma regra de
inferéncia légica. Isso elimina a subjetividade e a intui¢do enganosa (como ilusdes de dtica
que podem falhar na geometria).

e Eliminacdo de Contradicées: O rigor assegura que nao seja possivel provar que uma
afirmagdo P e sua negacao ~P sejam ambas verdadeiras simultaneamente.

Coeréncia: A Construcao de Sistemas Axiomaticos
O sistema dedutivo funciona como um edificio onde os alicerces sao os axiomas (verdades

autoevidentes que nao precisam de prova).
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Interdependéncia: A coeréncia garante que todos os teoremas derivados “conversem” entre
si. Se partirmos de axiomas s6lidos, toda a estrutura construida acima deles sera logicamente
inabalavel.

Sistemas Nao-Euclidianos: A importancia da coeréncia ¢ tdo grande que, ao alterarmos
apenas um axioma (como o postulado das paralelas), criamos geometrias inteiramente novas

e coerentes, fundamentais para a Teoria da Relatividade de Einstein.

Generalizacdo: Da Unidade para a Universalidade

Enquanto o método indutivo parte de casos especificos para tentar prever o geral, o dedutivo

faz o caminho inverso com certeza.

Validade Universal: Ao provar que a soma dos angulos internos de um tridngulo ¢ 180°, a
dedu¢do garante que isso se aplica a todo e qualquer triangulo no plano euclidiano, seja ele
um desenho no papel ou uma orbita planetaria, sem a necessidade de medir cada triangulo
existente.

Economia de Pensamento: Uma vez demonstrado o teorema, ele se torna uma “ferramenta
pronta”, dispensando novas verificagdes para casos futuros que se encaixem na mesma

categoria.

Fundagcio para Outras Areas: O Modelo Euclidiano

A geometria dedutiva serviu como o “padrdo-ouro” de conhecimento para a civilizagdo

ocidental.

Légica e Filosofia: Filosofos como Spinoza e Descartes tentaram aplicar o “estilo
geométrico” de raciocinio a ética e a metafisica para alcangar o mesmo grau de certeza.

Fisica e Ciéncia Moderna: A fisica classica de Newton ¢ estruturada de forma dedutiva
(Principia Mathematica), partindo de leis universais para explicar o movimento de todos os
corpos celestes. Sem a estrutura dedutiva da geometria, a linguagem das ciéncias naturais, o

calculo e a algebra, ndo teria o suporte 16gico necessario para evoluir.

2.5 Aplica¢coes Modernas da Geometria Plana

Embora a Geometria Plana possa parecer desconectada da era digital, ela constitui o alicerce

de inimeras inovagdes tecnoldgicas e atividades cotidianas. Segundo Stewart (2014), os principios
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geométricos fundamentais estdo intrinsecamente ligados ao desenvolvimento de gréaficos
computacionais, sistemas de navegagao e diversas outras aplicagdes de ponta que moldam a sociedade

moderna. A seguir, exploraremos algumas dessas aplicacoes:

2.5.1 Design Grafico e Arquitetura:

e Criacao de logotipos e interfaces: A Geometria Plana ¢ fundamental na criacao de elementos
visuais, como logotipos, icones e interfaces de aplicativos. As formas geométricas basicas
(circulos, quadrados, tridangulos) e suas combinagdes sdo utilizadas para transmitir mensagens

e criar designs atraentes e funcionais.

o

o Projetos arquitetonicos: A Geometria Plana ¢ essencial para a elaboragdo de plantas baixas,

Figura 3 - Logotipos. Fonte: O Autor

fachadas e projetos estruturais de edificios. O célculo de areas, perimetros e angulos ¢

fundamental para garantir a funcionalidade e a estética das construcdes.
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Figura 4 - Projeto Arquitetonico. Fonte: O Autor

2.5.2 Engenharia e Manufatura

No ambiente fabril, a Geometria Plana transcende a teoria para atuar como a linguagem
técnica da precisdo e da fabricacdo. A conversao de um projeto mental em um produto fisico demanda
a defini¢cdo rigorosa de angulos e contornos, assegurando a intercambiabilidade de componentes
produzidos globalmente. Conforme explicam Silva et al. (2006), o dominio das formas
bidimensionais e das normas geométricas ¢ o que fundamenta o desenho técnico, permitindo a
otimizacao de cortes, a programacao de trajetdrias em sistemas automatizados e a reducdo de falhas
em projetos complexos da engenharia contemporanea:

e Desenho técnico: A Geometria Plana ¢ a base do desenho técnico, utilizado para representar pecas
e componentes de forma precisa e detalhada.

e Corte a laser e impressao 3D: A Geometria Plana ¢ utilizada para definir os contornos e as
dimensdes das pecas a serem cortadas a laser ou impressas em 3D.

e Automacio industrial: Robos industriais utilizam coordenadas cartesianas (baseadas em eixos

X, y € z) para realizar tarefas de precisdo, como soldagem e pintura.
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Figura 5 - Desenho Técnico. Fonte: O Autor

2.5.3 Cartografia e Geoprocessamento

A transposi¢ao da realidade tridimensional para o plano visual exige a conversao de formas
espaciais em elementos bidimensionais. Nesse processo, a Geometria Plana constitui a base
matematica essencial para interpretar o espago, convertendo o relevo terrestre em dados organizados.
De acordo com Martinelli (2020), a utilizagdo de figuras geométricas e sistemas de coordenadas € o
que viabiliza o calculo de distancias, a delimitacio de fronteiras e a navegacdo. Na
contemporaneidade, essa base geométrica permite a transformacao de coordenadas geograficas em
representacdes graficas estratégicas, manifestando-se em:

e Criacido de mapas: A Geometria Plana ¢ utilizada para representar a superficie da Terra em
mapas bidimensionais, utilizando projec¢des cartograficas.
o Sistemas de informacao geografica (SIG): Os SIG utilizam a Geometria Plana para

armazenar e analisar dados geograficos, como a localizacdo de pontos, linhas e poligonos.
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Figura 6 - Cartografia. Fonte: O Autor

2.5.4 Ciéncia da Computacao e Jogos

A interface entre o usuario e a maquina ¢ estruturada sobre uma arquitetura de coordenadas e
formas que converte abstragdes matematicas em experiéncias visuais. De acordo com Foley ef al.
(2014), a geometria plana atua como o alicerce dos ambientes digitais, permitindo que o hardware
processe e renderize desde elementos simples até cendrios complexos. Ao transformar propriedades
geométricas em algoritmos, torna-se possivel simular movimentos e organizar dados visuais de
maneira otimizada para o processamento em tempo real.

e Graficos 2D: A Geometria Plana ¢ fundamental para a criagdo de graficos 2D em jogos,

softwares de edicdo de imagens e animagdes. (MARQUES, 2024)
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Figura 7 - Grdfico 2D. Fonte: O Autor

e Geometria computacional: A geometria computacional ¢ um ramo da ciéncia da computacao
que se dedica ao estudo de algoritmos e estruturas de dados para resolver problemas

geométricos.

2.5.5 Fundamentos Geométricos na Arte: Perspectiva e Composicao

A conexao entre a arte e a Geometria Plana vai além do aspecto visual, configurando-se como
um recurso técnico que permite a estruturacdo do espago e a transposi¢ao da tridimensionalidade para
o plano. Segundo Ostrower (2013), desde o Renascimento, a aplicacdo da matematica das formas
busca estabelecer uma ordem racional que organiza a percepgao do espectador e confere equilibrio a
obra. Ao dominar os fundamentos geométricos, o artista deixa de meramente copiar o real para
construir espacos dotados de logica interna e harmonia profunda.

e Perspectiva: A Geometria Plana ¢ o instrumento essencial para criar a ilusdo de profundidade

em superficies bidimensionais. Através do uso do ponto de fuga e da linha do horizonte, o

artista aplica principios geométricos para fazer com que linhas paralelas parecam convergir a

distancia. Esse sistema, conhecido como perspectiva linear, permite que formas planas sejam

transformadas visualmente em volumes que recuam no espacgo, simulando a percepg¢ao ocular

humana.
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Figura 8 - Desenho em Perspectiva. Fonte: O Autor

o Composiciao: A geometria ¢ utilizada para organizar elementos visuais em uma composi¢ao

harmoniosa ¢ equilibrada.

2.5.6 Outras Aplicacoes (moda e embalagens)

A versatilidade da Geometria Plana permite que ela atue como o elo entre a criatividade
estética e a viabilidade produtiva em setores industriais variados. No campo do design e da producao
industrial, conforme apontam Abe e Paschoarelli (2010), a aplicagdo de conceitos geométricos €
essencial para conciliar a complexidade das formas com a eficiéncia dos processos de fabricacao.

Moda e Design Téxtil: Na industria da moda, a geometria é o alicerce da modelagem plana.
O corpo humano, embora tridimensional, ¢ vestido por superficies bidimensionais de tecido. O
processo de “graduacdo” (criacdo de diferentes tamanhos) depende de calculos precisos de perimetros
e areas para garantir o caimento. Além disso, no design de estamparias, utiliza-se o conceito de
tesselagdo (ou pavimentagao), onde poligonos se repetem sem deixar espacos ou se sobrepor, criando
padrdes visuais dindmicos. A aplicagdo de formas geométricas como tridngulos e losangos em

padronagens confere modernidade e ritmo visual as colecdes.
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Figura 9 - Moda. Fonte: O Autor

Design de Embalagens e Eficiéncia Logistica: A geometria é crucial para a otimizagao de
recursos. O design de uma embalagem busca a maior capacidade volumétrica com o menor gasto de
material possivel (relagdo area de superficie vs. volume). Poligonos regulares facilitam o
empilhamento e o transporte, reduzindo custos logisticos. O estudo das planificagdes de solidos
permite que uma unica folha de papeldo ou pléstico seja dobrada e transformada em uma estrutura

complexa, minimizando sobras de material durante o corte industrial (nesting).
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Figura 10 - Modelo de Embalagem. Fonte: O Autor

A Geometria Plana, portanto, ndo se limita a um campo abstrato de estudo, mas se manifesta
como uma linguagem universal presente no cotidiano. Desde as tramas de um tecido até a engenharia
de uma caixa de transporte, a aplicacdo desses conceitos demonstra sua grande importancia para o
desenvolvimento tecnologico e para a organizacao do espago humano. Ao dominar os fundamentos
geométricos, o individuo desenvolve uma percepgao critica que permite apreciar tanto a estética das

formas quanto a sua funcionalidade intrinseca.
2.6 Ubiquidade da Geometria: Sintese das Observacoes Cotidianas

1. Vocé ja parou para pensar em como a geometria estd presente em todos os aspectos da sua
vida?
Desde o momento em que vocé acorda e olha para o reldgio circular até quando vocé desenha

um circulo no papel, a geometria esta 14, moldando o mundo ao nosso redor.

2. Mas afinal, o que ¢ a geometria e por que ela ¢ tdo importante?
A geometria ¢ a parte da matemadtica que estuda as propriedades do espaco, as formas, as
dimensdes e as relacdes entre pontos, linhas, angulos, superficies e solidos. Ela nos ajuda a entender

o mundo de forma mais precisa e a resolver problemas complexos do dia a dia.

Vamos explorar algumas situacdes do seu dia a dia em que a geometria esta presente:
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Ao se vestir: As roupas que vocé usa sdo confeccionadas com base em moldes geométricos,
garantindo que se adaptem perfeitamente ao seu corpo.

Ao se alimentar: Os alimentos que vocé consome sao embalados em caixas, latas ou potes
com formas geomeétricas especificas, otimizando o espaco e facilitando o transporte.

Ao se locomover: As ruas, as casas, os carros, diversos elementos do entorno foram
projetados com base em principios geométricos.

Ao utilizar a tecnologia: Seus smartphones, tablets e computadores possuem telas com
proporg¢des especificas, garantindo a melhor experiéncia visual.

Ao apreciar a arte: Pinturas, esculturas e fotografias utilizam a geometria para criar

composicdes harmoniosas e transmitir emogoes.

2.6.1 Beneficios da Compreensio Geométrica

A compreensdo dos conceitos geométricos transcende o mero acimulo de férmulas, atuando

como um agente de reestruturagdo do pensamento critico. De acordo com Guzman (2002), os

beneficios dessa area do saber alcangam diversas dimensdes da formacao humana, uma vez que a

geometria desenvolve a intuigdo, a capacidade de visualizagdo espacial e o rigor 16gico necessarios

para a resolucao de problemas complexos.

1.

Desenvolvimento do raciocinio légico-dedutivo: A geometria ¢ uma das melhores
ferramentas para exercitar a logica. Ao lidar com axiomas, teoremas e¢ demonstracdes, o
estudante aprende a construir argumentos encadeados, analisar evidéncias e chegar a
conclusdes fundamentadas. Esse processo de pensamento € transferivel para qualquer tomada
de decisdo que exija andlise e comparacdo de dados.

Melhora da capacidade de resoluciao de problemas e abstrag¢ao: O estudo das formas
permite que o individuo “enxergue” solucdes onde outros veem apenas obstaculos. Ao
entender como decompor uma figura complexa em partes simples (como triangulos ou
retangulos), o aluno desenvolve a habilidade de fragmentar problemas cotidianos ou
profissionais em etapas gerenciaveis, aplicando solugdes criativas e matematicamente viaveis.
Fundamentacio para a Interdisciplinaridade: A geometria atua como o alicerce de
sustentacdo para disciplinas técnicas e cientificas. Na Fisica, ¢ essencial para a compreensao
de vetores e Optica; na Engenharia e Arquitetura, ¢ a linguagem que permite a viabilidade

estrutural de edificios; no Design, dita as regras de ergonomia e propor¢ao. Sem o dominio
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geométrico, 0 progresso nessas areas torna-se limitado a intuicdo, desprovido da precisdo

necessaria.

4. Apreciacao Estética e Reconhecimento de Padrdes: Existe uma geometria intrinseca na
natureza (como na estrutura das colmeias ou na simetria das flores) e nas artes. Compreender
as proporgdes, como a Razdo Aurea, permite uma apreciagdo mais profunda da beleza,
revelando que a harmonia visual ¢, muitas vezes, o resultado de propriedades matematicas
rigorosas.

A geometria ultrapassa os limites da sala de aula, constituindo-se como um instrumento
analitico essencial para a percepcao espacial e o fortalecimento do raciocinio logico-formal.
Conforme defende Skovsmose (2001), o dominio desses conhecimentos € o que permite ao sujeito
interpretar a realidade tecnoldgica e as demandas do mundo moderno. Dessa forma, a Geometria
Plana atua como a base para a modelagem de formas fisicas, operando como o elo necessario entre a

abstragdo tedrica e as aplicagdes praticas do cotidiano.
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3 Desenvolvimento da Geometria Plana: Uma Abordagem Pratico-

Didatica

3.1 Objetivo Geral

e Promover o ensino e a aprendizagem de Geometria Plana no ensino médio por meio de
atividades praticas que demonstrem a aplicabilidade dos conceitos geométricos no cotidiano

dos alunos.

3.2 Objetivos Especificos

e Demonstrar a importancia da Geometria Plana no desenvolvimento do raciocinio logico e
espacial dos alunos;

e Propor atividades praticas e contextualizadas que envolvam o uso de conceitos geométricos;

e Identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos no estudo de Geometria Plana;

e Avaliar a eficdcia de atividades praticas no entendimento dos conceitos geométricos;

e Analisar como a utilizagdo de exemplos do cotidiano pode aumentar o interesse dos alunos

pela geometria.

3.3 A Geometria Plana no Ensino Médio

A Geometria Plana dedica-se a analise de figuras bidimensionais, fundamentando-se no estudo
de elementos como pontos, retas, angulos e poligonos. De acordo com Dolce e lezzi (2013), esse
campo do saber ndo se restringe apenas a compreensao de areas, perimetros ¢ semelhancas, mas
constitui uma base conceitual indispensavel para o desenvolvimento de outras areas do conhecimento,
a exemplo da fisica e da engenharia.

o Ponto: A unidade fundamental da geometria, sem dimensao, representado em um plano, € que

constitui um conceito primitivo e intuitivo. (DANTE, 2018, vol. 2, pg. 143)
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Figura 11 - Ponto. Fonte: O Autor
Reta: Conforme a defini¢do de Dante (2018), trata-se de uma figura geométrica formada por
pontos colineares infinitos que se estendem para as duas dire¢des € ndo possuem medidas de

espessura e largura, nem inicio ou fim.

Figura 12 - Reta. Fonte: O Autor

Segmento de Reta: ¢ uma porgdo finita de uma reta, que ¢ delimitada por dois pontos
distintos, denominados extremidades do segmento. Em outras palavras, dados dois pontos A
e B em uma reta, o segmento de reta AB (ou BA) ¢ o conjunto de todos os pontos da reta que
estdo entre A e B, incluindo os proprios pontos A e B (as extremidades). O segmento de reta

possui um comprimento definido, ou seja, tem inicio e tem fim. (GONCALVES, 2025)
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Figura 13 - Segmento de Reta. Fonte: O Autor

Semirreta: Uma semirreta ¢ uma parte de uma reta que tem um ponto de inicio bem definido,
chamado de origem, e se estende infinitamente em uma Unica dire¢cdo. Quando um ponto 4 ¢
marcado em uma reta, ele divide a reta em duas semirretas opostas. A semirreta €, portanto, o
conjunto de todos os pontos de uma reta a partir de um ponto de origem A em uma determinada
dire¢do, passando por um segundo ponto B. A semirreta é denotada pelas letras dos dois pontos
(a origem primeiro, seguida de um ponto que define a dire¢ao), por exemplo, AB. (ASTH,

2025).
Caracteristicas Principais:

v" Possui origem (ponto de inicio).

v E ilimitada (infinita) em apenas um sentido.

Figura 14 - Semirreta. Fonte: O Autor
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Angulo: A abertura formada por duas semirretas que partem de um ponto comum, chamado

vértice. (GERONIMO; FRANCO, 2010, p. 45)

Angulo

Figura 15 - Angulo. Fonte: O Autor

3.3.1 Importancia da Geometria no Ensino Médio

Segundo a BNCC (2018) a Geometria Plana ¢ essencial no curriculo do ensino médio por

varias razoes:

1.

Desenvolvimento do Pensamento Logico: Estudar geometria ajuda os alunos a
desenvolverem habilidades de raciocinio ldgico e dedutivo, fundamentais para a resolugao de
problemas.

Aplicacoes Praticas: A Geometria Plana ¢ amplamente utilizada em diversas areas do
conhecimento e da vida cotidiana, como arquitetura, engenharia, design grafico, e at¢ mesmo
em atividades simples como medir um terreno ou desenhar um mapa.

Base para Estudos Avancados: Compreender os conceitos basicos de Geometria Plana ¢é
crucial para o estudo de outras areas da matematica, como geometria espacial, trigonometria
e céalculo.

Desenvolvimento de Habilidades Visuais e Espaciais: Através da visualizagdo e
manipulacdo de figuras geométricas, os alunos melhoram suas habilidades espaciais, o que ¢
benéfico em muitas profissdes e atividades didrias.

Preparacao para Exames: A Geometria Plana ¢ um componente significativo em exames
nacionais e internacionais, como o ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) no Brasil, e

outros testes de admissdo universitaria.
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3.3.2 Dificuldades no Ensino de Geometria

Segundo Reginaldo de Lima Pereira (2010), apesar de sua importancia, a Geometria Plana
costuma ser vista pelos alunos como abstrata e de dificil aplicagdo. Muitos estudantes enfrentam
dificuldades em visualizar e compreender as relagcdes espaciais entre as figuras geométricas, o que
impacta negativamente seu desempenho.

Ainda segundo Reginaldo de Lima Pereira (2010), uma das dificuldades encontradas no
ensino de Geometria Plana, estd na interpretacdo dos textos matematicos propostos, € que muitas

vezes leva ao desestimulo.

3.3.3 A Importancia das Aplica¢oes Praticas

A eficacia do ensino da Geometria Plana no Ensino Médio reside na conversao de conceitos
abstratos em ferramentas de leitura da realidade. Ao romper com a abordagem puramente tedrica, as
aplicag0es praticas permitem que o estudante perceba a matematica como uma linguagem operacional
indispensavel. Segundo Skovsmose (2001), o ensino fundamentado na investigacdo e na
experimentacdo, da construcdo tatil ao calculo em cendrios reais, permite que o aluno desenvolva
uma percepcao critica sobre a aplicacdo do rigor geométrico nas complexidades e imprecisdes do

mundo fisico.

3.3.3.1 Construcio de Figuras Geométricas

Esta secdo aborda a transi¢do do pensamento abstrato para a experimentacdo concreta. A
constru¢do de figuras utilizando materiais simples, como papel, tesoura e régua, permite que o
estudante visualize propriedades que muitas vezes passam despercebidas em desenhos estaticos de
livros didaticos, com atividades baseadas na técnica da geometria dindmica manual, onde o aluno
manipula elementos para compreender conceitos como:

e Identificaciio de Lados e Vértices: Ao recortar um poligono, o aluno identifica fisicamente

os pontos de encontro (vértices) e os segmentos de reta (lados).
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e Simetria e Dobradura: Através de dobraduras (origami matematico), ¢ possivel visualizar
eixos de simetria e a congruéncia entre as partes de uma figura, como o tridngulo isosceles ou
o quadrado.

e Decomposicao de Figuras: Ao utilizar a tesoura para dividir um retdngulo em dois triangulos
retangulos, o aluno compreende a origem das féormulas de area, percebendo que a area de um
tridngulo ¢, na verdade, a metade da 4area de um quadrilatero com a mesma base e altura.

A utilizacdo desses materiais fomenta a coordenagdo visomotora € o raciocinio espacial. O
conhecimento geométrico na fase escolar ¢ construido a partir da acdo do sujeito sobre o objeto;
portanto, recortar e montar figuras geométricas € o primeiro passo para a formalizagdo do pensamento

l6gico-matematico. (PIAGET; INHELDER, 1993)

Figura 16 - Modelos de Figuras Geométrica. Fonte: O Autor

3.3.3.2 Medicio de Angulos em Objetos Reais

Utilizar instrumentos de medida (como o transferidor) para aferir angulos em objetos do
cotidiano, como portas, quadros e janelas. Embora, na teoria, esses angulos devam ser retos, na pratica
eles costumam ser apenas aproximagodes. O objetivo da atividade € que os valores encontrados se

aproximem ao maximo do ideal teorico.
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Figura 17 - Exemplo de Medida de Angulo em Objetos. Fonte: O Autor

3.3.3.3 Cilculo de Areas em Projetos Priticos

Aplicar formulas de area em projetos praticos, como a planta baixa de uma residéncia, o
calculo de lotes em terrenos irregulares ou o planejamento de paisagismo.

A expectativa € que essas atividades resultem em maior compreensdo dos alunos sobre os
conceitos geométricos, além de uma melhora significativa em seu desempenho nas avaliagdes. Além
disso, espera-se um aumento no interesse pela geometria e uma percep¢ao mais positiva da disciplina.

A transposi¢ao dos conceitos de Geometria Plana para contextos profissionais e cotidianos
permite que o aluno visualize a utilidade pragmatica das formulas matematicas. Em vez de operar
apenas com figuras abstratas, o estudante passa a manipular dimensdes reais que impactam o
planejamento urbano e arquitetonico.

o Planejamento de Plantas Baixas: A aplicacdo de formulas em plantas residenciais envolve a
setorizacdo de poligonos (geralmente quadrilateros e triangulos). O aluno compreende que o
calculo da area total ¢ a soma das areas parciais de cada comodo, introduzindo conceitos de
composi¢ao e decomposicao de figuras planas.

e Lotes e Terrenos Irregulares: Em situacdes de agrimensura, onde os terrenos raramente
apresentam formas geométricas perfeitas, utiliza-se a técnica da triangulacao. Ao dividir um lote
irregular em diversos tridngulos, o aluno aplica a Férmula de Heron ou a base da trigonometria

para encontrar a area total, uma habilidade essencial para engenheiros e arquitetos.
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o Paisagismo e Otimizacao de Recursos: O planejamento de areas verdes exige o calculo preciso
para a compra de materiais (grama, pavimentagdo, cercas). Essa atividade trabalha a relacdo entre
area (superficie) e perimetro (contorno), auxiliando na compreensao de desperdicio e economia
de materiais em projetos reais.

A expectativa € que a imersdo em projetos praticos proporcione uma aprendizagem
significativa, conforme definido por Ausubel (2003), onde o novo conhecimento se ancora em
conceitos relevantes ja conhecidos ou vivenciados. Ao perceber a geometria como uma ferramenta

resolutiva para o “mundo real”, espera-se:

1. Aumento da Autoconfianca: Melhora no desempenho em avaliagdes formais devido a
compreensao profunda do “porqué” das formulas.

2. Engajamento Cognitivo: Reducido da aversdo a disciplina, substituindo a memorizagao
mecanica pelo interesse genuino na resolugdo de problemas espaciais.

3. Desenvolvimento do Raciocinio Proporcional: Ao trabalhar com escalas (ex: 1:50 ou

1:100), o aluno integra conhecimentos de geometria, razdo e propor¢do de forma simultanea.
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3.4 Modulo 1: Proposta de Atividades

O Modulo 1 apresenta um conjunto de intervencdes pedagogicas desenhadas para materializar
os conceitos abstratos da Geometria Plana por meio da experimentagdo direta. A se¢do estrutura-se
em duas frentes complementares: a “Oficina de Constru¢ao Geométrica”, voltada a manipulagao de
formas e desenvolvimento da visdo espacial, e o “Projeto de Medi¢ao”, que transpde o calculo métrico
para o ambiente real do estudante. Essa abordagem fundamenta-se na premissa de que a aprendizagem
geométrica ¢ potencializada quando o aluno deixa de ser um receptor passivo e passa a construir seu
conhecimento através da resolucdo de problemas e da investigacdo de propriedades poligonais no

espaco fisico (LORENZATO, 1995).

3.4.1 Proposta 1 - Oficina de Construcio Geométrica

Utilizar materiais reciclaveis para criar figuras geométricas e entender suas propriedades,
como area e perimetro.

A oficina “Constru¢do Geométrica” visa proporcionar aos participantes uma experiéncia
pratica e interativa na compreensdo das propriedades das figuras geométricas planas (como
quadrados, retangulos, triangulos e circulos) através da construgao fisica com materiais reciclaveis.

A atividade ndo apenas refor¢a conceitos matematicos fundamentais, como area e perimetro,
mas também promove a conscientizagdo ambiental e o desenvolvimento da criatividade e do

raciocinio espacial.

Objetivos:

v Compreender e identificar as caracteristicas de diferentes figuras geométricas planas e
espaciais;
Aprender e aplicar os conceitos de area e perimetro de forma pratica e visual;
Desenvolver habilidades de manipulagdo, coordenacdo motora fina e raciocinio logico-
espacial;

v Estimular a criatividade na utilizagdo de materiais reciclaveis para a constru¢ao de modelos.

v Promover a discussao sobre sustentabilidade e o reuso de materiais.

Materiais Necessarios:
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Bases: Papelao (caixas diversas), cartolinas usadas, bases de isopor.
Estruturas/Conectores: Palitos de churrasco, canudos, varetas de revistas enroladas,
prendedores de roupa.

Uniao: Cola (branca, quente), fita adesiva, barbante, elasticos.

Medicao e Marcacido: Réguas, fitas métricas, tesouras (com ponta arredondada), estiletes
(uso supervisionado), lapis, canetas.

Decoracao (Opcional): Retalhos de tecido, jornais, tintas, giz de cera.

Publico-Alvo: Estudantes do Ensino Médio, ou qualquer grupo interessado em matematica e

sustentabilidade.

Duracio Sugerida: 2 a 3 horas (divididas entre introdugdo, construcao e apresentacao).

Passo a Passo da Oficina:

1. Introduc¢io (15-20 minutos):

v
v
v
v

Breve contextualiza¢do sobre a importancia da geometria no cotidiano e na natureza.
Discussao sobre a relevancia da sustentabilidade e o reuso de materiais.
Apresentacdo dos materiais reciclaveis disponiveis e suas potencialidades.

Revisdo rapida dos conceitos de figuras geométricas, lados, vértices, area e perimetro.

2. Planejamento e Design (30-45 minutos):

v
v

Os participantes sao divididos em grupos.

Cada grupo escolhe uma ou mais figuras geométricas para construir (ex: um quadrado com
lados de 15cm, um triangulo equilatero, um cubo, uma pirdmide).

Em uma folha de rascunho, os grupos desenham suas figuras, definem as medidas e planejam
quais materiais usarao € como irdo conecta-los.

Calculam a area e o perimetro (ou volume e area da superficie, para figuras 3D) esperados de

suas construcoes.

3. Construcio (60-90 minutos):

v

Com base no planejamento, os grupos iniciam a construcdo de suas figuras usando os
materiais reciclaveis.

Os facilitadores circulam, oferecendo apoio, tirando duavidas e incentivando a
experimentacao.

Durante a construgdo, os participantes medem os lados das figuras construidas e recalculam a

area e o perimetro/volume reais, comparando com o que foi planejado.

4. Apresentacio e Discussiao (30-45 minutos):



53

v' Cada grupo apresenta suas construgdes, explicando a figura geométrica, os materiais
utilizados, os desafios encontrados e como aplicaram os conceitos de area/perimetro/volume.
v Os facilitadores conduzem uma discussdo sobre as diferentes abordagens, a criatividade na
resolucao de problemas e a importancia de pensar de forma sustentavel na engenharia e no

design.

Resultados Esperados:

Ao final da oficina, espera-se que os participantes tenham construido modelos geométricos
funcionais e esteticamente interessantes, compreendendo de forma tatil e visual as propriedades das
formas e a relevancia da geometria no mundo real, tudo isso utilizando materiais que seriam

descartados.

3.4.2 Proposta 2 - Projeto de Medicao

Organizar uma atividade em que os alunos meg¢am angulos e distancias em ambientes reais,
como na escola ou em suas casas.

O projeto consiste em uma imersao pratica dividida em trés etapas: a investigagao historica, a
coleta de dados em campo e a resolug@o de problemas reais. Os alunos atuardo como “agrimensores”
(medidores de terras), utilizando instrumentos de medi¢ao para mapear e calcular 4reas do ambiente
escolar ou doméstico.

Objetivos:
v Aplicar conceitos de Geometria Plana (4reas, perimetros, angulos e semelhanga de
triangulos) em situagdes reais;

Desenvolver habilidades de estimativa e precisdo métrica;

v Compreender a evolugdo historica das técnicas de medigao.

Estrutura da Atividade (Passo a Passo)
e Contextualizacdo Historica: “O Estirador de Cordas”
v" Inicie a aula contando como o conhecimento surgiu da necessidade pratica. No Antigo Egito,
os “estiradores de cordas” (agrimensores) utilizavam cordas com nds para marcar angulos
retos e calcular areas apds as cheias do Rio Nilo. Isso humaniza a disciplina, mostrando que a

teoria nasceu da pratica humana para resolver problemas de sobrevivéncia e impostos.
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e Atividade de Campo: Medicao e Coleta
v Os alunos serdo divididos em grupos ¢ cada um recebera um “setor” da escola (uma quadra,
um canteiro triangular, a sala de aula).
e Instrumentos: Trenas, fitas métricas e transferidores manuais (ou aplicativos de teodolito no
celular).
e Tarefa: Eles devem desenhar um esbo¢o (croqui) da area escolhida, anotando as medidas dos
lados e os angulos internos.
e Desafio Matematico: O Laudo Técnico
v De volta a sala, o grupo deve transformar o croqui em um desenho em escala e resolver os
seguintes problemas:
e Cilculo de Area e Perimetro: Se o terreno for irregular, eles deverdo utilizar a técnica da
triangulacdo (dividir a forma em tridngulos menores) para somar as areas.
¢ Problema de Otimizacio: Se precisdssemos trocar o piso desta area e cada caixa de cerdmica
cobre 2,5m?, quantas caixas seriam necessarias? Ou se fossemos colocar uma cerca em volta desse
lote, quantos metros de arame seriam gastos?
Um recurso adicional a essas propostas de atividades ¢ insercdo da Historia da Matematica
nas aulas, visto que a inclusao historica permite aos alunos identificarem a evolugdo do conhecimento
por meio de erros e acertos, resultando em uma visdo mais ampla e motivadora da disciplina, uma

vez que a pratica humana construiu a teoria ao longo dos séculos.

3.5 Moddulo 2: Fundamentos e Praticas de Exploracio Geométrica (4

semanas) - Sugestao de Atividades

O Modulo 2 dedica-se a construcdo das bases do pensamento geométrico, articulando a
sistematizacdo dos conceitos fundamentais, como ponto, reta, plano e angulos, a sua aplicacao
empirica e criativa. A proposta organiza-se de modo que a revisao tedrica seja imediatamente validada
pela manipulacdo de materiais reciclaveis e pelo uso de softwares de geometria dinamica, como o
GeoGebra, promovendo uma aprendizagem que une o rigor matematico a ludicidade (FIORENTINI,;
LORENZATO, 2006). Através de atividades que variam da confec¢do de mandalas e brinquedos a
resolucdo de jogos pedagodgicos, as subsecdes a seguir oferecem um roteiro pratico para que o
estudante deixe de ser um receptor passivo € passe a construir ativamente a compreensdo das

propriedades geométricas e suas simetrias.
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3.5.1 Apresentacio do Projeto e Discussdo Sobre a Importancia da Geometria

Plana

A etapa inicial desta proposta pedagogica consiste na apresentagao detalhada do projeto aos
estudantes, estabelecendo um dialogo necessario sobre a onipresenga e a importancia da Geometria
Plana nas diversas esferas do conhecimento e da vida cotidiana. Reconhecendo as dificuldades
recorrentes na transi¢ao entre a teoria abstrata e a compreensao espacial no Ensino Médio, este
momento busca sensibilizar o aluno para uma aprendizagem que transcende a memorizacao. Segundo
Smole (2003), ao integrar metodologias ludicas e interdisciplinares, pretende-se ndo apenas mitigar
as lacunas de desempenho, mas também fundamentar os objetivos de desenvolvimento cognitivo e
tecnologico que norteardo toda a execucao do projeto.

A Geometria Plana ¢ um ramo fundamental da matematica, presente em diversas areas do
conhecimento e do cotidiano. No entanto, Smole, Diniz e Candido (2003) ressaltam que, apesar de
sua relevancia, muitos alunos do ensino médio apresentam dificuldades na compreensdo dos
conceitos geométricos, o que pode prejudicar seu desempenho em outras disciplinas e em situagdes
do dia a dia.

Este projeto busca promover o aprendizado da Geometria Plana de forma ludica e
significativa, explorando suas aplicagdes em diversas areas do conhecimento, como a tecnologia, a
arte, a arquitetura e a fisica. Essa abordagem corrobora a visdo de que o ensino da geometria deve
favorecer a exploragdo de conceitos por meio de diferentes registros de representacdo, conectando o
saber matemético a realidade do estudante (SMOLE; DINIZ; CANDIDO, 2003). Assim espera-se
que os alunos assimilem:

e Os conceitos basicos da Geometria Plana, como ponto, reta, plano, angulos, tridngulos,
quadrilateros, circunferéncias e poligonos.

e Identifique e apliquem as propriedades geométricas em diferentes contextos.

e Desenvolvam o raciocinio légico e a capacidade de resolugdo de problemas geométricos.

e Aprendam a utilizar as ferramentas tecnologicas e recursos visuais para auxiliar na
aprendizagem da Geometria Plana.

e Explorem as aplicagdes da Geometria Plana em diversas areas do conhecimento.

e Estimulem o trabalho em equipe, a colaboragdo e a troca de conhecimentos entre os alunos.
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3.5.2 Revisao dos Conceitos Basicos (ponto, reta, plano, angulos, segmentos)

A compreensao aprofundada das formas geométricas complexas e de suas aplicagdes praticas
exige, invariavelmente, o dominio dos elementos primitivos que as sustentam. Nesta etapa, propde-
se uma revisdo sistematica dos conceitos estruturais da Geometria Plana: ponto, reta e plano, bem
como das entidades derivadas, como angulos e segmentos. Segundo Dolce e lezzi (2013), a
constru¢do do conhecimento geométrico depende da aceitagao desses entes primitivos, que servem
de base para toda a deducdo logica subsequente.

Mais do que meras defini¢cdes abstratas, esses conceitos sao os “tijolos” fundamentais que
permitem a formaliza¢do do espaco bidimensional. A revisdo a seguir busca consolidar essa base
terminoldgica e conceitual, fundamentada em referenciais tedricos classicos, garantindo que o
estudante possua o repertorio necessario para identificar e manipular propriedades geométricas em
contextos reais e tecnologicos.

A Geometria Plana ¢ um ramo fundamental da matematica que estuda as figuras
bidimensionais, ou seja, aquelas que possuem apenas duas dimensdes: comprimento e largura. Para
compreender a Geometria Plana, ¢ essencial dominar alguns conceitos basicos, como ponto, reta,
plano, dngulos e segmentos. (GERONIMO; FRANCO, 2010)

Ponto

O ponto ¢ o elemento mais basico da Geometria Plana. Ele ndo possui dimensdo, ou seja, ndo
tem comprimento, largura ou altura. Um ponto ¢ representado por uma letra maitiscula do alfabeto
(ex: A, B, C). (MUNIZ NETO, pg. 3, 2013). Ver Figura 6.

Reta

Como ja mencionado uma reta ¢ uma entidade geométrica definida como um conjunto infinito
de pontos colineares que se estendem indefinidamente em ambas as diregdes, ndo possuindo largura,
espessura ou comego ou fim. E um objeto unidimensional e serve como base para a geometria, sem
curvas ou desvios, e representada por uma letra minuscula do alfabeto (ex: r, s, t). (MUNIZ NETO,
pg. 3, 2013). Ver Figura 12.

Plano

O plano € um conjunto infinito de pontos que se estende indefinidamente em todas as direcdes.

Um plano ¢ representado por uma letra grega (ex: a, B, ) ou por trés pontos ndo colineares que

pertencem a ele (ex: plano ABC). (MUNIZ NETO, pg. 2, 2013)
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Angulos
Um angulo ¢ a regido do plano delimitada por duas semirretas que t€ém a mesma origem. As
semirretas sao os lados do angulo, € a origem ¢ o vértice do angulo. Os angulos sao medidos em graus
(°). (MUNIZ NETO, pg. 12, 2013).
Tipos de dngulos
Angulo agudo: Mede menos de 90°.
Angulo reto: Mede exatamente 90°.
Angulo obtuso: Mede mais de 90° ¢ menos de 180°.
Angulo raso: Mede exatamente 180°.
Segmentos
Um segmento ¢ uma parte da reta que possui dois pontos extremos. Os pontos extremos sao
os pontos que delimitam o segmento. Um segmento ¢ representado por dois pontos distintos que

pertencem a ele e sdo os seus extremos (ex: segmento AB). (MUNIZ NETO, pg. 4, 2013)

3.5.3 Outros Conceitos Importantes (organizacao de pontos e retas)

Dando continuidade a sistematizacao tedrica, esta secdo apresenta conceitos auxiliares que
sdo determinantes para a andlise das relagdes espaciais e de posicionamento entre os elementos
geométricos. Conforme a abordagem de Dolce e Iezzi (2013), a compreensdo de como os pontos se
organizam em uma mesma reta ou plano, bem como a forma como as retas interagem entre si por
meio de paralelismo ou perpendicularismo, € essencial para o desenvolvimento do raciocinio logico-
geométrico. Tais defini¢des, embora elementares, constituem o vocabuldrio técnico necessario para
que o estudante consiga transpor observagdes do cotidiano, como o alinhamento de estruturas ou a
ortogonalidade em projetos arquitetonicos, para a linguagem formal da Geometria Euclidiana.

Semirreta: Parte da reta que possui um ponto de origem e se estende indefinidamente em uma
direcdo. Ver Figura 14.

Pontos colineares: Pontos que pertencem a mesma reta.

Figura 18 - Pontos Colineares. Fonte: O Autor.

Pontos coplanares: Pontos que pertencem ao mesmo plano.
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Figura 19 - Pontos Coplanares. Fonte: O Autor.

Retas paralelas: Retas que nao se intersectam.

Figura 20 - Retas Paralelas. Fonte: O Autor.

Retas perpendiculares: Retas que se intersectam formando um angulo de 90°.

Figura 21 - Retas Perpendiculares. Fonte: O Autor.
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Dominar esses conceitos basicos ¢ fundamental para compreender a Geometria Plana e suas

aplicagdes em diversas areas do conhecimento.

3.5.4 Construcio de Figuras Geométricas com Materiais Reciclados

A materializagdo dos conceitos geométricos por meio da utilizacdo de recursos reciclaveis
constitui uma estratégia pedagogica que une a abstracdo matematica a experimentacgao tatil. Conforme
defende Lorenzato (2006), ao converter residuos domésticos e industriais, como papeldo, plésticos e
outros descartes, em modelos de figuras planas, o estudante deixa de ser um observador passivo para
tornar-se um construtor do saber. Essa abordagem nao apenas facilita a visualiza¢do das propriedades
de poligonos e circunferéncias, como também estabelece uma conexao ética com a sustentabilidade,
demonstrando que a Geometria esta presente na reutiliza¢ao criativa do mundo material. A seguir,
detalham-se os materiais selecionados para esta pratica ludica e as diretrizes para sua aplicacdo em
sala de aula.

Construir figuras geométricas com materiais reciclados ¢ uma maneira criativa e educativa de
aprender sobre formas planas e desenvolver habilidades manuais. Além disso, essa pratica corrobora
a visao de que o ensino da matematica deve contribuir para a conscientizagao sobre a importancia da
reciclagem e da sustentabilidade, permitindo que o aluno compreenda a aplicacdo social e ambiental

do conhecimento geométrico (LORENZATO, 2006).

Materiais
v" Reuna diversos materiais reciclados, como:
Papelao

caixas de papelao, tubos de papelao, rolos de papel higiénico.
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Figura 22 - Modelos de Caixa de Papeldo. Fonte: O Autor

Papel

jornais, revistas, embalagens, caixas de papel. Revestir caixas com folhas de jornal ou revistas.
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Figura 23 - Revestimento de Caixas. Fonte: O Autor
Plastico

garrafas PET, tampinhas, embalagens plasticas.



61

Figura 24 - Garrafa PET. Fonte: O Autor

Outros

v" Palitos de picolé;
Botoes, canudos;
Barbante;
Cola;
Tesoura;

Régua;

AN N N N NN

Lapis.

3.5.5 Construcio Material e Validacio de Propriedades Geométricas

A transi¢do do plano tedrico para a constru¢do material das figuras geométricas representa o
estagio de consolidagdo do aprendizado, no qual o estudante aplica as propriedades de paralelismo,
perpendicularismo e congruéncia na criagdo de objetos tangiveis. Conforme a perspectiva de Papert
(1985), o conhecimento ¢ construido de forma mais sélida quando o individuo se engaja na elaboracao

de um produto concreto, permitindo que conceitos abstratos ganhem significado real.
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Esta etapa ndo se limita apenas ao recorte e a colagem, mas configura-se como um exercicio
de precisdo geométrica e verificacdo de propriedades: ao utilizar o transferidor para garantir angulos
retos em um retangulo ou ao unir tridngulos para formar um losango, o aluno valida as defini¢cdes
matematicas através da experimentacdo. Essa pratica de manipulagdo permite que o estudante
confronte a teoria com as limitacdes e possibilidades do material fisico.

Além disso, a proposta de transformar esses modelos em recursos criativos, como mobiles,
jogos de memoria e prototipos mecanicos, estimula a percepgao da Geometria como uma ferramenta
de design e engenharia, reforgando o carater interdisciplinar do projeto. Essa abordagem converte o
aprendizado técnico em uma atividade inventiva, aproximando a matematica das aplica¢des praticas

no mundo contemporaneo.

Circulo
Use um prato ou outro objeto circular como molde e recorte no material escolhido. Vocé

também pode usar um compasso para desenhar o circulo.

Figura 25 - Prato. Fonte: O Autor

Retangulo e quadrado: Quadrado ¢ um poligono convexo que possui quatro lados congruentes e
quatro angulos retos, ja o retdngulo, recebe esse nome pelo fato de possuir os quatro angulos retos,
no qual os lados opostos sdo paralelos e iguais. Como ambos possuem quatro lados dai a expressao
quadrilateros.
e Recorte pedagos de papeldo ou papel em formatos retangulares ou quadrados. Use a régua
para medir os lados e usando transferidor para garantir que os angulos sejam retos.

Veja os modelos:
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Figura 26 - Recorte de Papeldo. Fonte: O Autor

Losango: figura geométrica que possui quatro lados iguais e, como consequéncia, seus lados opostos
sdo paralelos.
e Una dois tridngulos isosceles pela base. Vocé pode usar palitos de picolé para estruturar o

losango. Veja o modelo esperado.

d

Figura 27 - Losango. Fonte: O Autor

Trapézio: figura geométrica plana pertencente ao grupo dos quadrilateros que possui um par de lados
paralelos.
e Recorte um retangulo e depois, retire dois tridngulos nas laterais do retdngulo, conforme

Figura a seguir formando o trapézio.
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a=90° B=90°

Figura 28 - Trapézio. Fonte: O Autor

Paralelogramo: figuras geométricas que possuem apenas quatro lados, sendo os lados opostos
paralelos.
e Una dois tridngulos congruentes (com lados e angulos iguais) por um dos lados. Vocé também

pode usar palitos de picolé para estruturar o paralelogramo.
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Figura 29 - Paralelogramo. Fonte: O Autor

Dicas
e Use moldes para garantir que as figuras fiquem com as medidas corretas.
e Use diferentes materiais para criar figuras com texturas e aparéncias variadas.
e Pinte e decore as figuras para torna-las mais coloridas e divertidas.
e Explore a criatividade, crie figuras geométricas combinando diferentes formas e materiais.
Observacdes: Um quadrado ¢ também um losango. Quadrados, retangulos e losangos sao

também paralelogramos.

Exemplos de atividades

Crie um mobile: sdo pecas que sao expostas de forma suspensa (geralmente preso por uma linha de

nylon ao teto), com as figuras geométricas.



W "

vl

Figura 30 - Mobile de Figuras Geométricas Planas. Fonte: O Autor

Fac¢a um jogo da meméria: com as figuras e seus nomes.
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Figura 31 - Jogo da Memoria. Fonte: O Autor

Construa um mosaico: com as figuras geométricas.

Figura 32 - Modelo de Mosaico. Fonte: O Autor
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3.5.6 Recursos Adicionais (construcio de figuras e brinquedos)

Para complementar as atividades propostas e ampliar as possibilidades de intervengao em sala
de aula, esta secdo apresenta uma curadoria de recursos adicionais que exploram a construgdo de
modelos e brinquedos didaticos. De acordo com Kaleff (2016), o objetivo ¢ fornecer ao docente um
roteiro pratico para a elaboracao de materiais que estimulem nao apenas o reconhecimento das formas
geométricas planas, mas também a compreensao de conceitos como simetria, cores € mecanica basica.

Ao utilizar materiais de baixo custo e técnicas de montagem acessiveis, busca-se democratizar
o0 acesso ao conhecimento geométrico, transformando conceitos tedricos em objetos de interacao que
promovem a criatividade, o trabalho colaborativo e o compromisso com a sustentabilidade ambiental

(KALEFF, 2016).

3.5.6.1 Como Fazer Formas Geométricas de Papelao

Figura 33 - Modelo com Figuras Planas. Fonte: O Autor

Materiais Necessarios para a Atividade com Figuras Geométricas Planas
Materiais Basicos

v’ Tesoura sem ponta (preferencial para criangas);
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Cola branca ou bastio;
Régua;
Lapis;

Borracha;

AN N NN

Compasso (opcional, para circulos perfeitos).

Papéis Coloridos - Papel cartao nas cores:
v’ Azul.

Rosa.

Amarelo.

Verde.

Laranja.

Vermelho.

Preto (para contornos ou detalhes).

AN N N NN N

Branco (base ou fundo).

Formas Geométricas a Recortar

v' Triangulos (para cabelo, torso, detalhes).
Circulos (olhos, pupilas, cabega).
Retangulos (bragos, pernas).
Semicirculos (colar, detalhes decorativos).

Quadrados (opcional para variagdes).

AN N NN

Formas livres com padrao de chamas (para decorar como na perna da figura).

Complementos Criativos
v’ Canetinhas ou lapis de cor para detalhes.
v Olhos moveis (opcional, para dar vida a figura).
v Moldes de figuras geométricas (para facilitar o recorte).
v

Cartolina ou papel kraft para montar o fundo da composicao.

Essa atividade pode ser usada para ensinar formas geométricas, cores, simetria e estimular a

criatividade dos alunos.
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3.5.6.2 Ideias de Brinquedos com Materiais Reciclados

g

D
Les

Figura 34 - Modelo de brinquedos. Fonte: O Autor

Materiais necessarios

v

AN NN

v

Caixa de leite vazia e limpa;

Tampinhas de refrigerante (iguais de preferéncia);
Canudos rigidos;

Palitos de madeira (tipo espeto ou de pirulito);
Fita adesiva ou cola quente;

Tesoura ou estilete (com cuidado!);

Papel colorido para decorar (opcional).

Passo a passo

1.
2.

Prepare a caixa de leite.

Lave e seque bem a caixa. Feche a parte superior com fita ou dobre e cole para formar o corpo
do carrinho.

Monte os eixos.

Corte os canudos no tamanho da largura da caixa. Eles serdo os suportes dos eixos. Cole ou
fixe com fita na parte inferior da caixa — um na frente e outro atras.

Prepare as rodas.

Faca um pequeno furo no centro de cada tampinha. Encaixe os palitos de madeira
atravessando os canudos e fixe uma tampinha em cada ponta. Certifique-se de que as rodas

giram livremente.
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7. Fixe os eixos.

8. Passe os palitos com as tampinhas pelos canudos ja colados na caixa. Desta forma, obtém-se
um carrinho com rodas.

9. Decore como quiser.

10. Use papel colorido, adesivos ou tinta para personalizar o carrinho. Pode até criar janelas e
farois!
Ao construir figuras geométricas com materiais reciclados, O aluno aprendera sobre

Geometria Plana de forma pratica e divertida, além de contribuir para um futuro mais sustentavel.

3.5.7 Jogos e Atividades Ludicas para Fixar os Conceitos Basicos.

A consolidacdo dos saberes geométricos no Ensino Médio encontra no lidico um aliado
estratégico para a superagao de barreiras cognitivas € a promoc¢ao do engajamento discente. Conforme
ressalta Kishimoto (2017), a introdu¢@o de jogos e atividades dindmicas nesta etapa do projeto visa
converter a abstracdo das formulas e definicdes em experiéncias praticas de raciocinio logico e
percepcao visual. Ao manipular ferramentas consagradas, como o milenar Tangram, o estudante ¢
desafiado a mobilizar conceitos de congruéncia, semelhanca e composicao de areas de forma intuitiva
e criativa.

Tais atividades ndo apenas facilitam a fixa¢ao de conteudos basicos, mas também estimulam
a autonomia e o trabalho colaborativo, transformando a sala de aula em um laboratorio de
investigacao geométrica onde o erro € parte integrante da descoberta. De acordo com essa perspectiva
teorica, a ludicidade atua como um facilitador da aprendizagem, permitindo que o aluno construa o
conhecimento em vez de apenas memoriza-lo.

A Geometria Plana pode ser um desafio para muitos alunos do ensino médio, mas com o
suporte de jogos e atividades ludicas, torna-se viavel converter o processo de aprendizagem em uma
experiéncia mais dinamica e eficaz. Como sugestdes praticas para a fixacdo dos conceitos
fundamentais, destacam-se o uso do Tangram para o estudo de poligonos e areas, e o software
GeoGebra para a exploragao dindmica de construgdes geométricas.

Tangram: Segundo Amelia Hamze (2007), o tangram ¢ um quebra-cabeca chinés composto
por sete pegas geométricas que se combinam para formar figuras. E um jogo popular em todo o mundo
e ¢ utilizado para estimular a criatividade e o raciocinio l6gico. Com apenas sete pecas, ¢ possivel

construir uma infinidade de silhuetas diferentes, estimulando o raciocinio, a criatividade e a percepcao
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visual. Sua origem exata ¢ incerta, mas acredita-se que tenha surgido na China durante a Dinastia
Song (960-1279 d.C.). (HAMZE, 2007)
e Objetivo: Formar figuras geométricas combinando as 7 pegas do tangram.
o Como desenvolver a atividade: Distribua um tangram para cada aluno ou grupo. Peca-lhes
que formem diferentes figuras geométricas (tridngulos, quadrados, retangulos etc.) ou figuras
representadas em cartas (animais, objetos, pessoas).

o Conceitos trabalhados: Formas geométricas, areas, perimetros, congruéncia, semelhanca.

Figura 35 - Tangram. Fonte: O Autor

3.5.7.1 Usando o GeoGebra

Integrando as ferramentas tecnoldgicas ao processo de ensino, esta se¢do introduz o uso do
software GeoGebra como um ambiente de geometria dindmica fundamental para a abstragdo e
experimentacdo. Diferente das construgdes estaticas em papel ou papelao, o ambiente digital permite
que o estudante manipule vértices e arestas em tempo real, observando como as propriedades
geométricas se mantém ou se alteram sob diferentes condigdes de movimento. Essa abordagem
computacional visa modernizar o ensino da Geometria Plana, permitindo que os alunos validem
teoremas e explorem conceitos de proporcionalidade e simetria de forma interativa, desenvolvendo
competéncias digitais essenciais para a compreensao da matematica contemporanea.

O GeoGebra ¢ um software de matematica dinamica gratuito e multiplatatforma que combina

geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo em uma tnica aplicagao.

e Objetivo: Utilizar o software GeoGebra para construir € manipular figuras geométricas.
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e Como desenvolver a atividade: Peca aos alunos que construam diferentes figuras
geométricas no GeoGebra, explorem suas propriedades (angulos, lados, areas etc.) e resolvam
problemas geométricos.

e Conceitos trabalhados: Todos os conceitos basicos da Geometria Plana, construcdes

geométricas, propriedades das figuras, resolu¢ao de problemas.
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Figura 36 - GeoGebra. Fonte: O Autor

3.5.7.2 Caca-Palavras Geométrico

Além do raciocinio l6gico e da manipulagao dindmica, a apropriacdo do vocabulario técnico
especifico ¢ um passo fundamental para o letramento matematico no Ensino Médio. A atividade de
Caca-palavras Geométrico apresenta-se como uma estratégia de reforgo mnemonico e fixacdo
terminoldgica, permitindo que o estudante se familiarize com os nomes de entes e figuras geométricas
de maneira descontraida. Ao identificar termos como “colinear”, “perpendicular” ou “escaleno” em
um contexto lidico, o aluno fortalece a conexdo cognitiva entre a nomenclatura e o conceito,
facilitando a interpretagdo de enunciados mais complexos em avaliagdes e problemas cotidianos. A

utilizacdo de ferramentas digitais para a personalizacdo desses desafios, como o portal Geniol,

permite ainda que o docente adapte o nivel de dificuldade a realidade de sua turma.

e Objetivo: Encontrar palavras relacionadas a Geometria Plana em um caga-palavras.
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e Como jogar: Crie um caca-palavras com palavras relacionadas a Geometria Plana (ponto,
reta, plano, angulo, tridngulo, quadrado etc.). Peca aos alunos que encontrem as palavras no
caca-palavras.

o Conceitos trabalhados: Vocabulario da Geometria Plana.

O site Geniol oferece uma ferramenta interativa que permite criar caga-palavras
personalizados com diferentes niveis de dificuldade, promovendo atividades ludicas e educativas
(GENIOL, 2024). Veja um modelo elaborado através do site:

https://www.geniol.com.br/palavras/caca-palavras/criador/.

Figuras Geométricas Planas

As palavras deste caga palavras estdo escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem palavras ao

contrario.
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Figura 37 - Caga Palavras. Fonte: https://www.geniol.com.br/palavras/caca-palavras/criador/

3.5.7.3 Domino Geométrico

A utilizagao do Domin6é Geométrico como recurso didatico visa estimular o reconhecimento

imediato de figuras e a associacdo de padrdes visuais, elementos cruciais para a alfabetizacao


https://www.geniol.com.br/palavras/caca-palavras/criador/
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geométrica. De acordo com Smole, Diniz e Candido (2007), a ludicidade integrada ao ensino permite
que conceitos abstratos se tornem mais acessiveis através da manipulagdo e do prazer do jogo.

Ao adaptar as regras de um jogo tradicionalmente conhecido, remove-se a barreira da
complexidade inicial, permitindo que o foco do estudante se concentre na identificagdo das
propriedades e nomenclaturas das formas planas. Esta atividade ladica promove o desenvolvimento
da percepcdo espacial e da atengdo seletiva, uma vez que o €xito no jogo depende da correta
correspondéncia entre as representagdes graficas (SMOLE; DINIZ; CANDIDO, 2007).

Além de consolidar o vocabulério geométrico, o dominé favorece a interagdo social e a troca
de conhecimentos entre os pares, reforcando o aprendizado colaborativo de maneira dinamica e
competitiva na medida certa. Como refor¢a Kishimoto (2017), o uso de jogos no ambiente escolar ¢
fundamental para que o aluno desenvolva autonomia e habilidades sociais enquanto constréi o

conhecimento matematico.

e Objetivo: Encaixar as pe¢as do dominé com figuras geométricas.
e Como jogar: Crie pegas de domin6 com figuras geométricas. Os jogadores devem encaixar
as pegas, combinando as figuras geométricas. Veja a Figura a seguir.

e Conceitos trabalhados: Formas geométricas.

H & O N

=
@ |~|| B

Figura 38 - Dominé Figuras Geomeétricas. Fonte: O Autor
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3.5.7.4 Jogo da Memoria dos Poligonos

A introdu¢do do Jogo da Memoria dos Poligonos como ferramenta pedagogica visa converter
o esfor¢o de classificagao geométrica em um exercicio de percepc¢ao visual e retengdo cognitiva. De
acordo com Smole, Diniz e Candido (2007), a utilizagao de jogos no ambiente escolar permite que o
aluno desenvolva habilidades de observagdo e comparacao de forma significativa, superando a mera
repeticdo de definigdes.

No Ensino Médio, a distingdo clara entre diferentes tipos de poligonos, como pentdgonos,
hexdgonos e as variadas formas de quadrilateros, ¢ frequentemente negligenciada pela memorizacao
mecanica; o jogo, contudo, exige que o estudante identifique e classifique as propriedades das figuras
em tempo real para obter €xito na partida. Ao integrar essa dinamica ludica, promove-se ndao apenas
o dominio da taxonomia geométrica, mas também o desenvolvimento da aten¢do concentrada, uma
vez que o aspecto ludico favorece a estruturagdo do pensamento logico (SMOLE; DINIZ;

CANDIDO, 2007).

e Objetivo: Identificar e classificar diferentes poligonos, e memorizar a posi¢ao das cartas para
encontrar os pares correspondentes. O jogo continua até que todas as cartas tenham sido
removidas. Vence quem tiver o maior numero de pares.

e Como jogar: Apresente aos alunos diferentes poligonos (tridngulos, quadrilateros,
pentagonos etc.) e peca-lhes que os identifiquem e classifiquem de acordo com o numero de
lados, angulos etc. O jogo da memoria com figuras geométricas planas ¢ uma forma divertida
e educativa de aprender sobre formas. As regras sdo simples: 0 jogo ¢ composto por pares de
cartas idénticas. Todas as cartas sao embaralhadas e colocadas com a face para baixo. O
primeiro jogador vira duas cartas. Se as figuras nas cartas forem idénticas, ele as remove do
jogo e joga novamente. Se as figuras forem diferentes, ele vira as cartas de volta para baixo,
no mesmo lugar, e a vez passa para o préximo jogador.

o Conceitos trabalhados: Poligonos, classificacao de poligonos.
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Figura 39 - Jogo Memoria dos Poligonos. Autor

77

A utilizagdo de jogos didaticos, como o “Geomemoria” no ensino de conceitos de Geometria
Plana, provou ser um método eficaz para romper com a abordagem tradicional de sala de aula e
possibilitar uma percep¢ao mais positiva e engajadora da Matematica pelos estudantes, contribuindo

significativamente para um aprendizado efetivo (LIMA; SILVA; PANOSSIAN, 2019).

3.5.7.5 Criac¢do de Mandalas (diagrama composto de formas geométricas concéntricas)

A constru¢do de mandalas no ambiente escolar oferece uma oportunidade singular de integrar
o rigor geométrico a expressao artistica e cultural. De acordo com a perspectiva da Etnomatematica
de D'Ambrosio (2012), enquanto diagrama composto por formas concéntricas, a mandala exige que
o estudante aplique, na pratica, conceitos fundamentais de simetria, rotagdo e repeti¢ao de padrdes.

Esta atividade transcende a simples identificacdo de figuras, desafiando o aluno a planejar a

distribui¢do espacial de poligonos e circunferéncias em torno de um eixo comum. Essa pratica



78

pedagbgica permite que o educando conecte o saber matematico formal com manifestacdes
simbdlicas de diferentes grupos sociais.

Ao projetar suas proprias mandalas, os estudantes exercitam a precisdo nas medidas e a
harmonia estética, percebendo como as propriedades da Geometria Plana servem de base para a
criagcdo de formas complexas e simbolicas, presentes tanto em contextos ancestrais quanto no design
contemporaneo.

e Objetivo: Utilizar formas geométricas para criar mandalas.
e Como jogar: Explique o conceito de mandala e sua relagdo com a geometria. Peca aos alunos
que criem suas proprias mandalas, utilizando diferentes formas geométricas e cores.

e Conceitos trabalhados: Formas geométricas, simetria, padrdes geométricos.

Figura 40 - Mandala Geométrica. Fonte: O Autor

3.6 Modulo 3: Poligonos Fundamentais, Propriedades e Aplicacdes de

Triangulos e Quadrilateros (6 semanas)
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O estudo dos poligonos fundamentais, especificamente os tridngulos e quadrilateros, constitui
a base da geometria plana, permitindo a compreensao de propriedades métricas e estruturais que
regem o espago bidimensional. Este modulo detalha as classificagdes taxondmicas dessas figuras,
tanto pela métrica dos lados quanto pela natureza dos angulos, € avanga para a investigagao de pontos
notaveis, como o incentro e o baricentro, essenciais na analise de equilibrio e simetria (DOLCE;
IEZZ1, 2013). Para além da abstragdo teodrica, a secdo integra praticas lidicas e manuais, como o uso
de Tangram e a constru¢do rigorosa com régua € compasso, metodologias que favorecem a
transposi¢ao do conceito geométrico para aplicagdes reais, desde a criacdo de mosaicos artisticos até
o desenvolvimento de estruturas arquitetonicas resistentes (PAVANELLO, 1993). Assim, a
abordagem proposta ndo apenas revisita perimetros e areas, mas estabelece o dominio das
propriedades geométricas como uma ferramenta indispensédvel para o raciocinio logico e a resolugdo

de problemas praticos.

3.6.1 Estudo dos Triangulos (classifica¢do, propriedades, 4reas e perimetros)

Dentre os poligonos da Geometria Plana, o triangulo destaca-se como a unidade fundamental
de rigidez e estabilidade. Conforme explicita Iezzi (2013), essa figura ¢ o unico poligono que
apresenta uma estrutura indeformavel sob pressdo, o que a diferencia das demais formas geométricas
que exigem articulagdes ou refor¢os para manter sua configuragao.

Esta propriedade fisica singular faz com que o estudo de suas caracteristicas transcenda a
abstracdo matematica, encontrando eco em aplicacdes que moldam a sociedade moderna. Segundo
Wong (2001), o tridngulo sugere estabilidade quando apoiado em sua base, mas transmite dinamismo
quando inclinado, sendo essencial na comunicagdo visual e em estruturas complexas. Desse modo,
os triangulos aplicam-se em diversas areas, tais como:

e Estruturas: Utilizados em pontes e torres devido a capacidade de distribuir for¢as sem
deformacgao;

e Engenharia e Navegacio: Através da triangulacdao para determinar distancias no GPS e na
astronomia;

e Design e Artes: Presentes em logotipos e arquitetura para conferir modernidade e equilibrio;

e Tecnologia: Base para a computagado grafica e modelagem 3D, onde imagens complexas sao

formadas por malhas triangulares;
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e Ciéncias Exatas: Fundamentais na Optica (prismas), mecanica (trelicas) e na propria
matematica (trigonometria).

Para avangar na resolucao de problemas complexos, torna-se indispensavel a organizagao dos
triangulos em categorias baseadas em suas caracteristicas intrinsecas. Conforme Oliveira (2021), o
estudo completo dessas figuras engloba a andlise de elementos como perimetro, altura e métodos de
calculo de area, o que exige um dominio das classificagdes por lados e angulos.

Ao compreender se um triangulo € equilatero, isosceles ou escaleno, e como seus angulos
determinam sua natureza seja ela acutangula, retdngula ou obtusangula, o estudante adquire o
repertorio necessario para interpretar os modelos geométricos apresentados anteriormente. As se¢oes

a seguir detalham essas classificacdes:

3.6.1.1 Triangulos: Classificacdo Quanto aos Lados

A compreensao das variadas formas que um tridngulo pode assumir requer uma sistematizacao
fundamentada em dois critérios fundamentais de classificacdo: a medida de seus lados e a natureza
de seus angulos internos. Esta distingdo taxonomica € essencial para o desenvolvimento do raciocinio
geométrico, pois permite ao estudante identificar as condigdes de simetria e as propriedades métricas
particulares de cada tipo de poligono (DOLCE; IEZZI, 2013).

Enquanto a analise dos lados revela relagdes de congruéncia, diferenciando os triangulos
equilateros, isOsceles e escalenos, a andlise angular determina a conformagdo da figura no plano,
classificando-a como acutingula, retingulo ou obtusangula, conforme as diretrizes cldssicas da

geometria plana (DOLCE; IEZZI, 2013).

o Equilatero: Possui os trés lados congruentes (mesma medida).



A :

Figura 41 - Triangulo Equilatero. Fonte: O Autor

Isésceles: Possui dois lados congruentes.

A 1
C

Figura 42 - Triangulo Isosceles. Fonte: O Autor

Escaleno: Possui os trés lados com medidas diferentes.

81
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A H B
c

Figura 43 - Triangulo Escaleno. Fonte: O Autor

3.6.1.2 Triangulos: Classificacio Quanto aos Angulos

A andlise das propriedades angulares dos tridngulos ¢ um passo fundamental para a
compreensdo da geometria plana, visto que a soma dos angulos internos de qualquer tridngulo no
plano euclidiano ¢ invariavelmente igual a 180°. A partir dessa premissa, os tridngulos sao
categorizados de acordo com a amplitude de seus angulos internos, recebendo denominagdes
especificas que orientam o estudo de suas relacdes métricas e trigonométricas (DOLCE; IEZZI,
2013). Tal taxonomia permite diferenciar as figuras em trés grupos distintos, conforme detalhado a
seguir:

e Acutangulo: Possui os trés angulos internos agudos (medida inferior a 90°).



&3

Figura 44 - Triangulo Acutangulo. Fonte: O Autor

o Retangulo: Possui um angulo interno reto (medida igual a 90°).

A

a=90°

Figura 45 - Triangulo Retangulo. Fonte: O Autor
e Obtusangulo: Possui um angulo interno obtuso (medida superior a 90°).
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A c B

Figura 46 - Triangulo Obtusangulo. Fonte: O Autor

3.6.1.3 Outras Propriedades dos Triangulos

Para além da simples identificagdo e classificacdo, o estudo dos tridngulos € regido por leis e
propriedades métricas que determinam sua existéncia € comportamento no plano euclidiano.
Conforme estabelecido por Dolce e Iezzi (2013), a andlise rigorosa dessa figura geométrica pressupde
a compreensao de teoremas fundamentais, como a soma invaridvel dos angulos internos e a condi¢do
de existéncia imposta pela desigualdade triangular, que valida a construcdo da figura.
Complementarmente, a investigacdo de seus elementos notaveis, a altura, que estabelece a
ortogonalidade; a mediana, que conecta o vértice ao ponto médio; e a bissetriz, responsavel pela
bisseccdo dos angulos internos, revela a organizacgao estrutural e o equilibrio métrico do poligono.
Tais conceitos sdo indispensaveis para transitar da observagdo visual para o raciocinio dedutivo,
capacitando a resolugdo de problemas complexos em areas como engenharia e arquitetura com o rigor

matematico necessario.

e Soma dos angulos internos: A soma dos angulos internos de qualquer tridngulo ¢ sempre

180°.
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a+p+6=180°

N

Figura 47 - Soma dos Angulos Internos de um Tridngulo. Fonte: O Autor

o Desigualdade triangular: Em qualquer triangulo, a medida de cada lado ¢ sempre menor que

a soma das medidas dos outros dois lados.

a<b+c
b<a+tc
c<atb

A [

Figura 48 - Desigualdade Triangular. Fonte: O Autor

e Altura: Segmento de reta perpendicular tragado de um vértice a reta que contém o lado oposto

(base).

Figura 49 - Altura de um Triangulo. Fonte: O Autor
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e Mediana: Segmento de reta tracado de um vértice ao ponto médio do lado oposto.

Figura 50 - Mediana. Fonte: O Autor

o Bissetriz: Segmento de reta que divide um angulo interno em dois dngulos congruentes.

C

Figura 51 - Bissetriz de um Triangulo. Fonte: O Autor

3.6.1.4 Areas e Perimetros de TriAngulos

A quantificagdo das dimensdes de um tridngulo representa uma etapa fundamental para a
aplicacdo pratica da Geometria em problemas de mensuragdo espacial. Enquanto o perimetro define
a extensao do contorno da figura, essencial em contextos que envolvem cercamentos ou delimitagdes
lineares, a area determina a superficie interna ocupada pelo poligono. Para o célculo da area, a
matematica oferece diferentes caminhos analiticos que se adaptam a natureza dos dados disponiveis:
desde a relagdo cléssica entre base e altura até a sofisticacdo da Férmula de Heron, que viabiliza o

calculo da superficie utilizando exclusivamente as medidas dos lados e o conceito de semiperimetro
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(DOLCE; IEZZ1, 2013). O dominio dessas equagdes confere ao estudante a precisdo necessaria para
resolver situagdes-problema reais, onde o calculo correto de areas ¢ o diferencial em projetos de

engenharia, arquitetura e agrimensura.

e Perimetro: O perimetro de um tridngulo ¢ a soma das medidas de seus trés lados.

A

a

Figura 52 - Perimetro de um Tridngulo. Fonte: O Autor

p=a+b+c

o Area: A 4rea de um tridngulo pode ser calculada por diferentes formulas, dependendo das
informacgdes disponiveis:

base x altura

Area =
rea >

Area =\/ (p(p—a)(p —b)(p —¢)), onde p € o semiperimetro e “a”, “b” e “c’ as medidas

dos lados (Formula de Heron).

Figura 53 - Formula de Heron. Fonte: O Autor
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A= plp—-a)p-b)p-o)
a+b+c
2

Em que: p = , representa o semiperimetro do triangulo.

3.6.1.5 Abordagem Ludica (tangram como ferramenta pedagogica)

A consolida¢do do aprendizado sobre a diversidade dos tridngulos encontra, no uso do
Tangram, um recurso metodoldgico de grande valor tatil e visual. Ao afastar-se temporariamente das
formulas estaticas, a abordagem ludica permite que o estudante explore a composi¢do de formas,
percebendo como poligonos podem ser reorganizados para formar novos tridngulos, o que desafia o
aluno a identificar propriedades de congruéncia e proporcionalidade de maneira intuitiva
(SCHELLER; BONOTTO; BIEMBENGUT, 2015). Esta atividade ndo apenas reforga a classificagao
dos triangulos quanto aos seus lados e angulos, mas também estimula a percep¢do espacial,
transformando o conteudo tedrico em um processo investigativo.

E possivel construir até seis tipos diferentes de tridngulos utilizando apenas quatro pegas do
Tangram, conforme ilustrado em estudos sobre modelagem matematica aplicada em formacao

continuada de professores (SCHELLER; BONOTTO; BIEMBENGUT, 2015)

o Tangram: Utilize as pegas do tangram para formar diferentes triangulos e explorar suas

propriedades.

Figura 54 - Tangram na Forma de Triangulos. Fonte: O Autor
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3.6.1.6 Construcao de Triangulos com Régua e Compasso (construcoes basicas).

A arte das constru¢des geométricas com régua e compasso constitui um dos pilares mais
tradicionais do pensamento matematico, permitindo que o estudante explore propriedades abstratas
por meio da precisdo técnica e do desenho manual. Esta pratica ndo se limita apenas a reproducao de
formas, mas funciona como um exercicio de raciocinio logico que fundamenta a compreensao de
conceitos complexos, como a localizagao de pontos notaveis como, incentro, circuncentro, baricentro
e ortocentro. Integrando a tradigcdo classica a modernidade, o uso complementar de softwares de
geometria dindmica, como o GeoGebra, amplia as possibilidades pedagdgicas ao permitir a
visualizacdo imediata das propriedades invaridveis dos poligonos. Ao alternar entre o tragado fisico
no papel e a manipulagdo digital, o aluno desenvolve tanto a habilidade motora quanto a capacidade
de abstracdo, percebendo a Geometria como uma disciplina viva que articula rigor, criatividade e
aplicagOes praticas no cotidiano.

O software GeoGebra ¢ uma ferramenta didatica valiosa para a introdug@o e construcdo de
triangulos, permitindo a visualizacdo e manipulacdo dos elementos geométricos de forma interativa
(PEIXOTO, 2016).

Construir tridngulos com régua e compasso ¢ uma atividade que permite explorar as
propriedades geométricas de forma pratica e intuitiva. Além de desenvolver habilidades de desenho
e precisdo, essa pratica pode ser abordada de maneira ludica e abstrata, incentivando a criatividade e
o raciocinio logico.

Materiais

v Régua;
Compasso;
Lapis;

Borracha;

AN NN

Papel.

3.6.1.7 Construcio do Tridngulo Equilitero

1. Desenhe um segmento de reta AB com a medida desejada.

2. Com o compasso centrado em A, trace um arco com abertura igual a medida de AB.



90

3. Com o compasso centrado em B, trace outro arco com a mesma abertura, intersectando o
primeiro arco no ponto C.

4. Ligue os pontos A, B e C para formar o tridngulo equilatero ABC.

Figura 55 - Construgdo do Triangulo Equilatero. Fonte: O Autor

Veja a construcao de um triangulo a partir das medidas de seus trés lados € realizada por meio
da utilizacdo da régua para tracar a base e do compasso para definir os arcos que se intersectam,
formando o terceiro vértice do poligono em: Constru¢do de um tridngulo equildtero com régua e

compasso O Baricentro da Mente. (KILHIAN. 2018)

3.6.1.8 Construcio do Triangulo Isosceles

1. Desenhe um segmento de reta BC com a medida desejada (base do tridangulo).

2. Com o compasso centrado em B, trace um arco com abertura maior ou menor da medida BC.

3. Com o compasso centrado em C, trace outro arco com a mesma abertura, intersectando o
primeiro arco no ponto A.

4. Ligue os pontos A, B e C para formar o tridngulo iso6sceles ABC.


https://www.obaricentrodamente.com/2018/12/construcao-de-um-triangulo-equilatero-com-regua-e-compasso.html
https://www.obaricentrodamente.com/2018/12/construcao-de-um-triangulo-equilatero-com-regua-e-compasso.html
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Figura 56 - Construcgdo do Tridngulo Isosceles. Fonte: O Autor

3.6.1.9 Construcao do Triangulo Escaleno

Desenhe um segmento de reta BC com a medida desejada.

Com o compasso centrado em A, trace um arco com uma abertura diferente da medida de BC.
Com o compasso centrado em B, trace outro arco com uma abertura diferente das duas
anteriores, intersectando o primeiro arco no ponto C.

Ligue os pontos A, B e C para formar o triangulo escaleno ABC.

Figura 57 - Construgdo do Triangulo Escaleno. Fonte: O Autor
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3.6.1.10 Construcao do Triangulo Retangulo

1. Desenhe um segmento de reta BC com a medida desejada (cateto).

2. Trace uma reta perpendicular a AB no ponto A, conforme Figura a seguir.

3. Com o compasso centrado em A, marque um ponto C na reta perpendicular, definindo o
segundo cateto.

4. Ligue os pontos B e C para formar a hipotenusa do triangulo retangulo ABC.

C

a=90°

® B
A

Figura 58 - Construgdo do Triangulo Retangulo. Fonte: O Autor

3.6.1.11 Abordagem Ludica (uso de canudinhos)

o Desafios de construcio: Proponha desafios de construgdo de tridangulos com medidas
especificas, utilizando diferentes materiais e ferramentas. Uma sugestdo ¢ o uso de

canudinhos, veja a Figura a seguir: (JUNIOR; OLIVEIRA; LINO, 2025)
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Figura 59 - Construgdo de Triangulo Usando Canudinho. Fonte: O Autor

3.6.1.12 Propriedades Geométricas dos Triangulos (incentro, circuncentro, baricentro e

ortocentro)

Mostre as propriedades dos triangulos por meio de construgdes geométricas e teoremas,
incentivando o raciocinio 16gico e a capacidade de abstracdo.
As propriedades dos triangulos podem ser mostradas por meio de constru¢des geométricas,

que sdo feitas com um compasso € uma régua nao graduada.

Propriedades dos tridngulos
e A soma dos angulos internos de um tridngulo ¢ sempre 180°.
e A soma dos angulos externos de um triangulo ¢ sempre 360°.
e O lado menor de um triangulo ¢ sempre oposto ao menor angulo interno.
e O lado maior de um triangulo ¢ sempre oposto ao maior angulo interno.

e A soma de dois lados de um tridngulo ¢ sempre maior que a medida do terceiro lado.
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Exploracao de propriedades: Investigue as propriedades dos triangulos por meio de
constru¢des geométricas, como a localizagdo do incentro, circuncentro, baricentro e ortocentro.
Incentro
« E o ponto de encontro das trés bissetrizes de um triangulo.

« E o centro da circunferéncia inscrita no tridngulo.
o [Estd a mesma distancia de todos os lados do tridngulo.

e Localiza-se sempre no interior do triangulo.

Bissetriz

Incentro

Figura 60 - Incentro. Fonte: O Autor

Circuncentro
e E o ponto de encontro das trés mediatrizes de um triangulo.
e E o centro da circunferéncia circunscrita ao tridngulo.

o [Estd a mesma distancia dos trés vértices do triangulo.
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Mediatriz

Circuncentro

Figura 61 - Circuncentro. Fonte: O Autor

Baricentro
« E o ponto de encontro das trés medianas de um triangulo.
« E o centro de gravidade do triangulo.

o Estd a uma distancia de dois ter¢os da mediana em relagao ao vértice correspondente.

Mediana

Figura 62 - Baricentro. Fonte: O Autor

Ortocentro

E o ponto de encontro das trés alturas de um tridngulo.

E um ponto notével de um tridngulo.

A localizacao do ortocentro depende do tipo de tridangulo.

No tridngulo agudo, o ortocentro esta no interior do tridngulo.

No tridngulo retangulo, o ortocentro ¢ o vértice oposto a hipotenusa.
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e No triangulo obtusangulo, o ortocentro esta fora do triangulo.

c

Ortocentro

Figura 63 - Ortocentro. Fonte: O Autor

3.6.1.13Recursos Adicionais (videos e sites)

Videos:

e Conforme Rafael Dombrauskas (2025), a construgdo de tridngulos com régua e compasso ¢
explicada, (https://www.youtube.com/watch?v=1A1B6RSJOdI).

o Triangulos Classificagdo dos tridngulos quanto as medidas dos lados e &ngulos Matematica Basica
aula 04: https://www.youtube.com/watch?v=Ka3GluTldeY. (BEZERRA, 2020)

Sites:

e Tridngulos: https://www.mundodeportivo.com/uncomo/educacion/articulo/tipos-de-triangulos-

nombres-y-caracteristicas-53495.html. (CALVO, 2023)

3.6.1.14 Orientacoes Pedagogicas para Construcoes Geométricas

1. Comece com construgdes simples e avance gradualmente para construgcdes mais complexas.
2. Utilize materiais de qualidade para garantir a precisdo das construcdes.
3. Incentive a experimentacgdo e a criatividade na construgdo de triangulos.

4. Relacione as construgdes geométricas com conceitos matematicos e aplicagoes praticas.

Ao explorar a construgdo de tridngulos com régua e compasso de forma ludica e abstrata, vocé

desenvolvera habilidades importantes para o aprendizado da geometria e da matematica em geral.


https://www.youtube.com/watch?v=1A1B6RSJOdI
https://www.youtube.com/watch?v=Ka3GluTldeY
https://www.mundodeportivo.com/uncomo/educacion/articulo/tipos-de-triangulos-nombres-y-caracteristicas-53495.html
https://www.mundodeportivo.com/uncomo/educacion/articulo/tipos-de-triangulos-nombres-y-caracteristicas-53495.html
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3.6.1.15Abordagens para o Ensino Médio (construcio de estruturas usando tridngulos)

Para que o estudo dos triangulos no Ensino Médio ultrapasse a abstragdo das férmulas, ¢é
fundamental adotar estratégias que coloquem o estudante como protagonista na investigacao de suas
propriedades. Ao explorar a caracteristica de indeformabilidade do tridngulo, principio basico da
engenharia e da arquitetura, o professor pode utilizar metodologias ativas que estimulem a observagao
e a experimentacdo. As abordagens a seguir visam consolidar o conhecimento geométrico por meio
da pratica direta, da andlise critica de estruturas reais e do didlogo, tornando o aprendizado uma
experiéncia concreta e contextualizada.

Projetos praticos: Desenvolver projetos que envolvam a constru¢do de estruturas
triangulares, como pontes de palito de picolé, maquetes de edificios ou modelos de instrumentos
musicais.

Analise de imagens: Analisar imagens de obras arquitetdnicas, pecas de design e obras de

arte, identificando a presencga de tridngulos e discutindo seus significados e funcdes.

Figura 64 - Ponte de Palito de Picolé. Fonte: O Autor

Visitas a museus e empresas: Promover visitas a museus, exposi¢des e empresas que utilizam
triangulos em seus produtos ou processos, como escritorios de arquitetura, empresas de design ou
industrias de construgao.

Debates e discussdes: Promover debates e discussdes sobre a importancia dos triangulos em
diferentes areas, incentivando os alunos a expressarem suas opinides e ideias.

Ao abordar as aplicagdes dos triangulos em diferentes areas, o professor pode tornar o ensino
da geometria mais dindmico e interessante, mostrando aos alunos a importancia da matematica para

a compreensao e transformag¢do do mundo ao seu redor.
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3.6.2 Estudo dos Quadrilateros (classificacido, propriedades, areas e perimetros)

O estudo dos quadrilateros representa um avanco fundamental na compreensdo das formas
poligonais, introduzindo conceitos de paralelismo e simetria que sdo pilares da geometria euclidiana
e do design estrutural. Diferente dos triangulos, os quadrilateros apresentam uma diversidade de
classificagcdes que dependem diretamente da relacdo entre seus lados e da medida de seus angulos
internos (DOLCE; IEZZI, 2013). Esta secdo propde uma abordagem que integra o rigor das
construgdes geométricas com régua e compasso a ludicidade de atividades praticas, como a criacao
de mosaicos e o uso do Tangram. Ao manipular essas formas, conforme defendem as diretrizes para
o ensino de geometria, o estudante ndo apenas fixa as defini¢des de quadrados, retangulos, losangos
e trapézios, mas também desenvolve habilidades analiticas para o calculo de areas e perimetros,
percebendo como a organizagao desses poligonos permite o preenchimento de planos (PAVANELLO,

1993).

3.6.2.1 Construindo Quadrilateros

Objetivo

v’ Fixar a classifica¢do dos quadrilateros e suas propriedades.
Materiais

Régua;

Compasso;

Transferidor;

Papel;

Lapis;

AN NN N SN

Borracha.

Passo a passo
1. Com o auxilio da régua e compasso, construa diferentes quadrilateros: quadrado, retangulo,

losango, paralelogramo e trapézio. Veja um modelo na Figura a seguir:
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[ O
A® ¢ B

Figura 65 - Construgdo de Quadrado com Régua e Compasso. Fonte: O Autor

2. Utilize o transferidor para medir os angulos internos de cada quadrilatero e anote as medidas.

A+B+C+D=360°

Figura 66 - Medidas dos Angulos Internos de um Quadrildtero. Fonte: O Autor

3. Observe as propriedades de cada quadrilatero, como lados paralelos, angulos retos, diagonais

etc. Classifique os quadrilateros construidos de acordo com suas propriedades.
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Figura 67 - Quadrilateros. Fonte: O Autor.

3.6.2.2 Mosaicos com Quadrilateros

Objetivo

v" Explorar a criatividade e o conceito de area e perimetro.

Materiais

v" Papel colorido;

v' Tesoura;

v' Cola;

v" Canetas coloridas.

Passo a passo

1.

2
3.
4

Recorte quadrados, retdngulos e outros quadrilateros em diferentes tamanhos e cores.

Cole os quadrilateros em uma folha de papel, formando um mosaico.
Calcule a area e o perimetro de cada quadrilatero utilizado no mosaico.

Calcule a area total do mosaico.

100
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Figura 68 - Mosaicos de Quadrilateros. Fonte: O Autor
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3.6.2.3 Tangram dos Quadrilateros

Objetivo

v" Desenvolver o raciocinio 16gico e a criatividade na formagao de figuras.

Materiais

v' Pecas do Tangram e modelos de figuras.

Passo a passo
1. Utilize as pecgas do Tangram para formar diferentes figuras, como casas, animais, objetos etc.
2. Identifique os quadrilateros presentes nas figuras formadas.

3. Crie seus proprios modelos de figuras para montar com o Tangram.
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Figura 69 - Tangram dos Quadrilateros. Fonte: O Autor

3.7 Modulo 4: Circunferéncia e Poligonos (6 semanas)

O Moddulo 4 propde uma imersdo nas propriedades fundamentais da circunferéncia e dos
poligonos, estruturando-se a partir da dialética entre o rigor da Geometria Euclidiana e a
experimentacdo pratica. Ao longo de seis semanas, o conteido progride do estudo analitico dos
elementos circulares, como raio, didmetro e setores, para o desenvolvimento de competéncias de
modelagem e abstracdo. Esta abordagem ¢ complementada pela manipulagdo de instrumentos
tradicionais, como régua e compasso, e ferramentas didaticas como o Geoplano, visando nao apenas
a reproducdo de formas, mas a compreensdo das propriedades métricas e angulares que regem as
figuras planas (WAGNER, 2007). Assim, a sequéncia didatica, que abrange desde a criagdo de
mandalas até a constru¢do de poligonos regulares e o célculo de areas irregulares, consolida a
percepegao espacial necessaria para a resolucao de problemas complexos e a compreensao da harmonia

geométrica.
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3.7.1 Estudo da Circunferéncia (raio, diametro, corda, arco e setor circular)

O estudo da circunferéncia introduz o estudante a uma nova dimensdo da Geometria Plana,
onde a linearidade dos poligonos cede lugar a perfeicdo da curvatura constante e a simetria radial.
Esta secdo propde uma abordagem que transcende a mera aplicagdo de formulas, incentivando a
investigacao empirica de seus elementos constituintes como raio, diametro, corda e arco. Por meio de
estratégias que unem o ludico ao experimental, como a “Caga ao Tesouro Circular” e a construgao de
mandalas, o aluno ¢ conduzido a descobrir a origem de uma das constantes mais fascinantes da
Matematica: o nimero ©, compreendido aqui como a razdo invariavel entre o comprimento da
circunferéncia e seu didmetro (DOLCE; IEZZI, 2013). Ao integrar o manuseio de materiais concretos,
como barbantes e compassos, ao rigor analitico necessario para o cdlculo de setores circulares e
tangéncias, busca-se consolidar uma compreensdo significativa que fundamente a resolucdo de

problemas reais de engenharia, arquitetura e navegacao.

3.7.1.1 Atividades Ludicas e Abstratas sobre a Circunferéncia para o Ensino Médio

Com este guia de atividades, o estudo da circunferéncia se tornard mais dindmico e
interessante, permitindo uma compreensao significativa dos conceitos de raio, didmetro, corda, arco

e setor circular.

Materiais

Régua;

Compasso;

Transferidor;

Papel;

Lapis;

Borracha;

Tesoura;

Canetas coloridas;

Material reciclado (caixas, embalagens, objetos circulares etc.);

Barbante;

SN N N N N N N AN

Moedas ou objetos circulares.
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3.7.1.2 Caca ao Tesouro Circular

Objetivo

v' Identificar objetos circulares no ambiente e aplicar os conceitos de raio, didmetro e corda.

Passo a passo

1. Esconda objetos circulares (moedas, tampinhas etc.) pela sala de aula ou patio da escola.

2. Divida os alunos em grupos e entregue um mapa com pistas para encontrar os objetos.

3. As pistas devem envolver a identificagcdo de elementos da circunferéncia nos objetos escondidos
(raio e diametro).

4. Ao encontrar um objeto, o grupo deve medir o raio e o diametro.

5. O grupo que encontrar mais objetos e identificar corretamente Os Elementos da circunferéncia

vence 0 jogo.

3.7.1.3 Construindo Mandalas Circulares

A geometria das mandalas, especialmente as baseadas na divisdo da circunferéncia em seis
partes iguais, € um campo que une matematica e arte, e pode ter diferentes niveis de complexidade,

dependendo dos elementos decorativos adicionados (MATHEUS, 2021).

Objetivo

v' Explorar a criatividade e a simetria da circunferéncia na criagdo de mandalas.
Materiais

Papel;

Compasso;

Régua;

Lapis;

Borracha;

AN N N NN

Canetas coloridas.
Passo a passo
1. Explique o conceito de mandala e sua relacdo com a circunferéncia.

2. Utilize o compasso para construir circunferéncias de diferentes tamanhos no papel.
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3. Com a régua, trace raios, didmetros e cordas nas circunferéncias, criando diferentes desenhos.

4. Pinte os desenhos com canetas coloridas, explorando a simetria e a criatividade.

Figura 70 - Mandala Circular. Fonte: O Autor

3.7.1.4 Como Mostrar a Relacio entre DiAmetro e Comprimento da Circunferéncia

Objetivo

v" Compreender a relagéo entre o didmetro e a circunferéncia de um circulo.
Materiais

v' Barbante;

v' Régua;

v Objetos circulares de diferentes tamanhos.

Passo a passo

1. Meca o diametro de diferentes objetos circulares com a régua.

2. Envolva cada objeto com o barbante, medindo o comprimento da circunferéncia.
3. Divida o comprimento da circunferéncia pelo didmetro e observe o resultado.

4. Conclua que a razao entre a circunferéncia e o didmetro ¢ sempre um valor préximo de 7w (pi).



106

Figura 71 - Objetos Circulares. Fonte: O Autor

Perimetro

O
@

Didmetro

Figura 72 - Razdo entre Circunferéncia e Diametro (w). Fonte: O Autor

Perimetro da circunferéncia

Lembre-se: m = —
diametro

3.7.1.5 Calculo da Area do Setor Circular

Objetivo
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v" Aplicar os conhecimentos sobre circunferéncia e setor circular no célculo de areas. (GUZMAN,
2025)

Materiais

v’ Papel,

v" Compasso;

v' Régua;

v’ Lapis;

v Borracha.

Passo a passo

1. Desenhe uma circunferéncia no papel com o compasso.

2. Trace um setor circular na circunferéncia, definindo o dngulo central e o raio.

3. Meca o angulo central do setor circular com o transferidor.

4. Calcule a area do setor circular utilizando a férmula:

angulo central
360°

a 2

Area = m.r’oud =— w7
setor = S0

Figura 73 - Area Setor Circular. Fonte: O Autor
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3.7.1.6 Resoluc¢ao de Problemas envolvendo Circulo e Circunferéncia

Objetivo
v Aplicar os conceitos de circunferéncia na resolugio de problemas praticos.
Materiais
v’ Lista de problemas envolvendo circunferéncias e seus elementos.
Exemplos de problemas
Calcular o comprimento de uma pista circular com base no raio. Nao esquega que o
comprimento da circunferéncia depende diretamente do comprimento do raio dessa figura

geométrica. Para calcular o comprimento da circunferéncia, utilize a formula C = 2ar.

Exemplo:
Em uma pista de atletismo circular com 2 raias, a raia A possui raio igual a 80 metros, ¢ a raia
B possui raio igual a 100 metros, conforme figura a seguir. Qual o comprimento que cada corredor

percorre em uma volta? (COIMBRA, 2017)

Figura 74 - Pista Circular. Fonte: O Autor

Determinar a 4rea de um jardim circular com base no diametro. Lembre-se que a area de um
circulo ¢ a medida da superficie interna do circulo, ou seja, a regido delimitada pela sua
circunferéncia. A formula para calcular a area de um circulo ¢ A = nr?, onde “A” representa a area,

’ .

“n” ¢ a constante matematica pi (aproximadamente 3,14159) e “r” € o raio do circulo.

Exemplo:
Em um jardim, Alice fard um canteiro circular, onde plantara algumas arvores de médio porte.

Ao redor desse canteiro, ela plantara algumas flores. Veja, abaixo, o esbogo que ela fez com as
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respectivas medidas desse canteiro. Qual ¢ a area do canteiro onde ela plantara algumas flores,

considerando que = 3,14?

10m

6m

Figura 75 - Modelo de Jardim Circular. Fonte: O Autor

Dicas

<\

Adapte as atividades a faixa etdria e aos conhecimentos prévios dos alunos.
Incentive a participagdo e a colaboragdo entre os alunos.
Utilize materiais coloridos e variados para tornar as atividades mais atraentes.

Promova a reflexdo e a discussao sobre os conceitos trabalhados.

AN NN

Avalie o aprendizado dos alunos de forma continua, observando seu envolvimento e compreensao

dos conceitos.

3.7.1.7 Tracando Tangentes a uma Circunferéncia

Uma reta tangente € caracterizada por tocar uma curva em um unico ponto, sem atravessa-la,
sendo este denominado ponto de tangéncia ou ponto de contato. Nesse sentido, conforme explicam

Dolce e Iezzi (2013), uma reta tangente a uma circunferéncia ¢ definida especificamente como aquela
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que intercepta a referida figura em apenas um ponto comum, mantendo-se perpendicular ao raio no

ponto de contato.

Objetivo

v’ Explorar a relag¢do entre circunferéncias e retas tangentes.

Materiais

v" Compasso;
v' Régua;
v’ Lapis;
v

Borracha.

Passo a passo

1. Desenhe uma circunferéncia com o compasso.

2. Marque um ponto fora da circunferéncia.

3. Utilize o compasso e a régua para tragar as retas tangentes a circunferéncia que passam pelo ponto
externo.

4. Explore as propriedades das retas tangentes, como a perpendicularidade ao raio no ponto de

tangéncia.

‘ Tangente

Figura 76 - Reta Tangente a Circunferéncia. Fonte: O Autor
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3.7.1.8 Geoplano

Geoplano ¢ uma ferramenta de ensino da Geometria Plana, que consiste numa placa com pinos
e elasticos, normalmente quadrada, com uma grade de pinos equidistantes, elasticos sdo usados para

formar figuras geométricas ao redor dos pinos.

Figura 77 - Modelo de Geoplano. Fonte: O Autor

Objetivo

v" Explorar as propriedades dos poligonos e suas transformagdes.

Materiais

v" Geoplano;

v' Elasticos.

Passo a passo

1. Distribua geoplanos e elésticos para os alunos.

2. Peca-lhes que construam diferentes poligonos utilizando os elasticos.

3. Incentive-os a explorar as propriedades dos poligonos, como a soma dos angulos internos, as

diagonais e a simetria.
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4. Peca aos alunos que transformem os poligonos, alterando o nimero de lados ou a medida dos

angulos internos, e observem as mudangas nas propriedades.

Dicas

v Adapte as atividades a faixa etdria e aos conhecimentos prévios dos alunos.
Incentive a participacdo e a colaboragdo entre os alunos.

Utilize materiais coloridos e variados para tornar as atividades mais atraentes.

Promova a reflexdo e a discussdo sobre os conceitos trabalhados.

AN NN

Avalie o aprendizado dos alunos de forma continua, observando seu envolvimento e compreensao

dos conceitos.

Com este guia de atividades ludicas e abstratas, a construcdo de circunferéncias com compasso

se tornara mais dinamica ¢ interessante.
3.7.2 Modelagem Geométrica: Da Decomposicao a Abstracio de Formulas

O avango para o nivel das atividades abstratas marca 0 momento em que o estudante deixa de
observar as figuras apenas como formas isoladas e passa a compreender as leis matematicas
subjacentes que regem todos os poligonos. Esta secdo foca no desenvolvimento do raciocinio logico-
dedutivo, explorando a decomposi¢cdo geométrica como estratégia central para a compreensao da
estrutura interna das formas (DOLCE; I[EZZI, 2013).

Ao aprender a fragmentar um poligono qualquer em triangulos, o aluno ndo apenas deduz a
formula geral da soma dos angulos internos (S=(n-2).180°), como também adquire uma ferramenta
poderosa para o calculo de areas de superficies irregulares. Essa habilidade de simplificar o complexo
por meio da analise de seus componentes elementares € essencial para a resolugao de problemas reais
em topografia, cartografia e engenharia, consolidando uma transi¢do segura entre a percepcao visual

e o rigor do calculo algébrico (DOLCE; IEZZI, 2013).

3.7.2.1 Soma dos Angulos Internos de um Poligono

Objetivo

v Compreender a relagdo entre o nimero de lados de um poligono e a soma de seus dngulos internos.
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Materiais

v Papel;

v’ Lapis;

v' Régua;

v' Transferidor.

Passo a passo

1. Desenhe um poligono qualquer no papel.

2. Divida o poligono em tridngulos tragando diagonais a partir de um vértice.
3. Utilize o transferidor para medir os angulos internos de cada triangulo.

4. Some os angulos internos de todos os tridngulos e observe o resultado.

5. Conclua que a soma dos angulos internos de um poligono ¢ igual a S=(n-2).180°, onde n ¢ o

nimero de lados do poligono.

Figura 78 - Soma dos Angulos Internos de um Poligono Qualquer. Fonte:Autor

S =(n-2).180°

3.7.2.2 Calculo da Area de um Poligono Irregular

Objetivo

v Aplicar os conhecimentos sobre poligonos no calculo de areas.
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Materiais

v Papel;

v’ Lapis;

v' Régua;

v' Tesoura.

Passo a passo

1. Desenhe um poligono irregular no papel.

2. Divida o poligono em outros poligonos, no qual a area ¢ facil de se calcular ou a formula da area
seja conhecida, tragando segmentos de reta internos.

3. Calcule a area de cada novo poligono usando as féormulas conhecidas, como area de quadrado,
retangulo, tridngulo, losango, trapézio etc.

4. Some as areas de todos os poligonos para obter a area total do poligono.

Veja o modelo a seguir:

C
2m
2m
B D E
3m
[

A

4m F

Figura 79 - Area de um Poligono Qualquer. Fonte: O Autor

3.7.3 Construciao de Poligonos Regulares com Régua e Compasso.

A construgdo de poligonos regulares utilizando exclusivamente régua e compasso representa

um dos desafios mais emblematicos da Geometria Euclidiana, exigindo do estudante ndo apenas
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habilidade técnica, mas uma compreensdo profunda da divisdo da circunferéncia em partes
congruentes. Esta se¢do aprofunda o estudo das formas poligonais ao introduzir métodos rigorosos
para a obtencao do pentdgono, hexagono e octégono regulares, onde a harmonia entre lados e angulos
¢ garantida pela precisao dos tragados. Ao explorar algoritmos classicos, como o método de Hirano
(KILHIAN, 2013) para o pentdgono, o aluno ¢ estimulado a perceber a conexao entre a algebra das
medidas e a beleza da simetria radial. Mais do que um exercicio de desenho, estas atividades praticas
consolidam conceitos de bissetrizes, mediatrizes e arcos, preparando a base cognitiva para estudos
posteriores em trigonometria ¢ desenho técnico, conectando a tradicdo matemadtica milenar as
exigéncias de rigor do Ensino Médio.

Construir poligonos regulares com régua e compasso ¢ uma atividade classica da geometria
que permite aos alunos explorarem conceitos, como angulos, simetria e propor¢ao de forma pratica e
intuitiva. Dominar essa técnica ¢ fundamental para a compreensdo da Geometria Plana e suas
aplicacdes em diversas areas do conhecimento.
Materiais
v Régua (sem graduacio, para enfatizar a constru¢do com compasso);
Compasso;
Lapis;

Borracha;

AN NN

Papel (sugere-se papel sulfite ou vegetal para maior precisao).

3.7.3.1 Construciao do Pentagono Regular

O método de construgao do Pentdgono Regular desenvolvido por Hirano € original, elementar
e excelente. (KILHIAN, 2013)
Passo a Passo
1. Descreva uma circunferéncia C1 de centro O com didmetros horizontal FG e vertical DH.
2. Trace as mediatrizes dos segmentos OF e OG e marque-as como P e Q, respectivamente.
3. Com centro em P, descreva a circunferéncia C> de didmetro OF e com centro em Q descreva a
circunferéncia Cs de diametro OG.
4. Trace o segmento HQ e marque como T a intersec¢dao com a circunferéncia Cs
5. Com centro em H, descreva a circunferéncia C4 de raio HT e marque como A e B as intersec¢des

com a circunferéncia C;.
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6. O segmento AB fornece o comprimento dos lados do pentagono regular inscrito na circunferéncia

Ci.

Construcao

Figura 80 - Pentagono Regular usando Régua e Compasso. Fonte: O Autor

3.7.3.2 Construcio do Hexagono Regular

Passo a Passo

1. Construa um segmento de reta, com uma medida qualquer de ponto A e B.

2. Enoponto médio O desse segmento de reta desenhe uma circunferéncia de centro O e raio metade
desse segmento de reta.

3. Com a mesma abertura do compasso utilizada para tragar a circunferéncia, construa uma
circunferéncia a partir do ponto A e outra a partir do ponto B, assim teremos a intersec¢ao nos
pontos C, D, EeF.

4. Agora ligue os pontos para formar o hexagono regular.
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.
YAV

Figura 81 - Hexdgono Regular usando Régua e Compasso. Fonte: O Autor

3.7.3.3 Construciao do Octogono Regular

Passo a Passo

1. Desenhe uma circunferéncia de centro O e raio qualquer.

2. Trace dois didmetros perpendiculares entre si.

3. Trace as bissetrizes dos angulos retos formados pelos didmetros.
4

Ligue os pontos de intersecao das bissetrizes com a circunferéncia para formar o octogono regular.

Figura 82 - Octogono Regular usando Régua e Compasso. Fonte: O Autor

Dicas



118

v' Comece com construgdes mais simples (tridngulo equilatero, quadrado) e avance gradualmente
para poligonos com mais lados.

v'Utilize materiais de qualidade para garantir a precisao das construcdes.
Incentive a experimentacdo e a exploracao de diferentes métodos de construgao.

v Discuta com os alunos as propriedades dos poligonos regulares, como a relagdo entre o lado e o

raio da circunferéncia circunscrita, a soma dos angulos internos e a simetria.

3.7.3.4 Conexoes e Aprofundamentos em Constru¢oes Geométricas

A construgdo de poligonos regulares utilizando apenas régua e compasso configura-se como
uma tematica abrangente, passivel de exploracdo em diversos graus de complexidade pedagogica e
teorica.

Essa pratica possibilita a articulagdo interdisciplinar com outros ramos da matematica,
integrando conceitos de trigonometria, geometria analitica e o estudo dos nlimeros complexos no
processo de aprendizagem (PUTNOKI, 1993).

Para além dos tracados elementares, existem procedimentos metodoldgicos gerais que
viabilizam a edifica¢do de poligonos regulares com numero par de faces. Todavia, conforme aponta
Putnoki (1993), tais métodos demandam um dominio técnico superior e maior profundidade nos
conhecimentos geométricos.

Dessa forma, a proficiéncia no manuseio da régua e do compasso para a criagao dessas figuras
permite que o estudante desenvolva uma base sélida para aplicar fundamentos geométricos em

multiplos contextos académicos e profissionais.

3.8 Modulo 5: Geometria e Sociedade, Educacio niao Formal e Projeto

Integrador (4 semanas)

O encerramento do itinerario formativo proposto neste Guia ocorre com o Modulo 5,
intitulado “Geometria e Sociedade, Educa¢do nao Formal e Projeto Integrador”, etapa dedicada
integralmente a observa¢do da Geometria Plana em contextos reais e institucionais. Esta fase final
visa consolidar a aprendizagem por meio da educa¢do ndo formal, transportando os conceitos de
poligonos, circunferéncias e padroes geométricos para ambientes de preservacado cientifica e cultural.

Ao visitar espagos como o Museu Dindmico Interdisciplinar (MUDI) ou o Museu de Geologia da
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UEM, o estudante ¢ incentivado a realizar uma leitura geométrica do acervo, percebendo como a
matematica estrutura desde a formagao de cristais e fosseis até a concepcao de aparatos tecnoldgicos.
Essa imersdo externa fundamenta-se na necessidade de humanizar o conhecimento matematico,
demonstrando que a geometria ¢, simultaneamente, uma heranga histérica e uma ferramenta
indispensavel para a leitura e transformagdo da realidade sociocultural (D’AMBROSIO, 2001).
Assim, ao conectar o rigor académico a atuacao profissional e a compreensdo dos fendmenos da bacia
regional, o médulo promove o protagonismo juvenil através de um projeto integrador que materializa

o saber geométrico em solugdes para o mundo real.

3.8.1 Visita a Museus, Exposicoes ou Empresas que Utilizam a Geometria Plana

em suas Atividades.

A realizagdo de visitas a museus e espacos nao formais de educagdo configura-se como uma
estratégia metodoldgica essencial para consolidar a aprendizagem da Geometria Plana, permitindo
que o aluno visualize a aplicagdo pratica dos conceitos tedricos em contextos reais e historicos. Ao
transpor os limites da sala de aula, essas experiéncias proporcionam uma percep¢ao multissensorial
dos objetos geométricos, estimulando a curiosidade e o pensamento critico sobre como as formas e
medidas estruturam o mundo fisico (LORENZATO, 2006). Dessa forma, o contato direto com
exposigdes cientificas e acervos geoldgicos, como os oferecidos pelas instituigdes listadas a seguir,
auxilia na constru¢do de um conhecimento mais significativo, onde o rigor matematico se funde a

observacdo da natureza e da produgdo humana.

e Museu Dindmico Interdisciplinar (MUDI): Exposi¢do permanente reune tdpicos diversos das
ciéncias, com programa educacional participativo e recreativo. Aberto de segunda a sexta-feira
das 8h30 as 11h e das 14h as 17h, e aos domingos das 14h as 17h. Site: http://www.mudi.uem.br/.

e Museu de Geologia UEM: Aberto de segunda a sexta-feira das 9h as 11h20 e das 13h30 as 17h20.
Site: https://www.instagram.com/museu_geologia/.

e Museu da Bacia do Parana: Aberto de segunda a sexta-feira das 9h as 11h20 e das 13h30 as

17h20. Site: https://cpr.uem.br/international/index.php/br/extensao-br/mbp.

Vocé pode visitar esses lugares para aprender mais sobre a Geometria Plana e suas aplicagdes.


http://www.mudi.uem.br/
https://cpr.uem.br/international/index.php/br/extensao-br/mbp
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3.8.2 Projeto Integrador: Geometria Plana em Acido (uma sugestio para

professores)

O projeto surge como uma proposta didatica integradora, concebida para aproximar o rigor
académico da Geometria Euclidiana das experiéncias cotidianas e profissionais dos estudantes. Esta
estrutura de apresentagdo, organizada em uma sequéncia logica de slides, visa fornecer ao docente
um roteiro dindmico que transcende a lousa e o giz, conectando conceitos de poligonos,
circunferéncias e simetrias a areas vitais como a arquitetura, o design digital e as formas orgénicas da
natureza. Ao incentivar a pesquisa ativa e o desenvolvimento de projetos praticos, a proposta busca
transformar o aluno em um investigador da realidade, capaz de identificar padrdes geométricos em
estruturas complexas e aplicar o raciocinio matematico para solucionar problemas reais
(PAVANELLO, 1993). Mais do que uma simples revisdo de contetido, esta abordagem ludica e
tecnologica pretende despertar o protagonismo juvenil, demonstrando que o dominio da Geometria

Plana ¢ uma competéncia essencial para a compreensao ¢ a transformacgao do espago em que vivemos.

3.8.2.1 Slide 1 - Geometria Plana em Ac¢ao: Aplicacoes

o Estaapresentacdo ¢ uma sugestao para iniciar a discussao sobre as aplica¢des da Geometria Plana.

e O professor pode adaptar a apresentacado e as atividades de acordo com o nivel e os interesses dos
alunos.

« E importante incentivar a participagio dos alunos, promovendo debates, pesquisas e atividades

praticas que explorem a Geometria Plana em diferentes contextos.

3.8.2.2 Slide 2 - Introduc¢ao

e Uma breve revisdo dos conceitos basicos da Geometria Plana: ponto, reta, plano, angulos,
poligonos etc.

e A importincia da Geometria Plana no nosso dia a dia, presente em diversas areas como
arquitetura, design, arte, tecnologia e natureza.

e O objetivo do projeto: explorar as aplicagcdes da Geometria Plana em diferentes contextos, através

de atividades praticas e pesquisas.
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3.8.2.3 Slide 3 - Areas de Aplicacio

e Arquitetura e Engenharia:
v Formas geométricas em plantas baixas de casas ¢ edificios.
v’ Célculo de areas e perimetros de terrenos e construgdes.
v’ Utilizac¢do de tridngulos para estruturas mais resistentes, como pontes.
e Design:
v Criagdo de logotipos, embalagens e estampas com formas geométricas.
v’ Utiliza¢do de poligonos regulares em layouts e interfaces de aplicativos.
v' A importancia da simetria e propor¢do em projetos de design.
e Arte:
v Presenga de formas geométricas em pinturas, esculturas e mosaicos.
v’ Utilizagdo de padrdes geométricos em obras de arte e artesanato.
v A geometria como elemento de expresséo e criatividade.
o Tecnologia:
v" Modelagem 3D de objetos e personagens em jogos € animagdes.
v Criago de interfaces de aplicativos e websites com layouts geométricos.
v" A Geometria Plana como base para a computagio grafica e o design digital.
o Natureza:
v Formas geométricas em flores, frutos, cristais e estruturas de animais.
v' Padrdes geométricos em favos de mel, teias de aranha e conchas marinhas.

v' A geometria como expressido da beleza e da organizagdo na natureza.

3.8.2.4 Slide 4 - Atividades (maquetes, jogos de tabuleiro, logotipos etc.)

o Construcdo de maquetes de edificios ou objetos, utilizando formas geométricas planas.

e Criagdo de jogos de tabuleiro ou digitais com regras baseadas em conceitos geométricos.

e Desenvolvimento de projetos de design, como logotipos, embalagens ou estampas, utilizando
poligonos e padrdes geométricos.

e Andlise de obras de arte, identificando e interpretando as formas geométricas presentes.

e Pesquisa sobre a presenca da Geometria Plana em diferentes areas da natureza, como flores, frutos

e cristais.
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o Elaboragdo de apresentacdes ou videos sobre as aplicagdes da Geometria Plana em diferentes

areas, utilizando recursos visuais e exemplos praticos.

3.8.2.5 Slide 5 - Discussao em Grupo (Abertura para discussiao e debate)

e Abertura para perguntas e comentarios dos alunos sobre as diferentes aplicagdes da Geometria
Plana.

o Debate sobre a importancia da Geometria Plana em diferentes profissdes e areas do conhecimento.

o Reflex@o sobre como a Geometria Plana nos ajuda a compreender e interagir com o mundo ao

nosso redor.

3.8.2.6 Slide 6 - Conclusao

e Reforcar a importancia da Geometria Plana como ferramenta para resolver problemas e
compreender o mundo.

o Incentivar os alunos a explorarem a Geometria Plana em diferentes contextos e a desenvolver
projetos criativos e inovadores.

e Destacar a conexdo da Geometria Plana com outras areas do conhecimento e a sua relevancia para

o futuro profissional dos alunos.

3.8.2.7 Recursos Adicionais (videos e sites)

e Video:

v' A Geometria Plana e suas Aplicagdes: https://www.youtube.com/watch?v=lhuJfARy3z0
o Sites:

v Geometria Plana: https://es.wikipedia.org/wiki/Plano_%28geometr%C3%ADa%29

v Geometria Plana: https://cppravia.es/10-ejemplos-de-geometria-en-la-vida-diaria/


https://www.youtube.com/watch?v=lhuJfARy3z0
https://es.wikipedia.org/wiki/Plano_%28geometr%C3%ADa%29
https://cppravia.es/10-ejemplos-de-geometria-en-la-vida-diaria/
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4 Conclusao

A exploragao da Geometria Plana no Ensino Médio, enriquecida pela contextualizagao
historica e pela demonstragdo de suas aplicacdes praticas, revela-se um componente fundamental na
formagdo integral dos estudantes. Ao longo desta dissertagdo, buscou-se demonstrar que a Geometria
ndo ¢ um corpo de conhecimento estatico e abstrato, mas sim uma ciéncia viva, com raizes profundas
no desenvolvimento da civilizacdo ¢ com uma influéncia que se infiltra em diversas areas do
conhecimento e da vida cotidiana.

Sob a otica do docente, o desenvolvimento deste itinerario formativo reforga a necessidade de
uma postura mediadora em sala de aula. Para que o ensino de Geometria supere as tradicionais
dificuldades de abstracdo, o professor deve atuar como um provocador que conecta o rigor euclidiano
as imprecisdes e aplicagdes do mundo fisico. Esta dissertagdo demonstra que, ao integrar a historia
da matematica e a ludicidade ao planejamento pedagdgico, ¢ possivel revitalizar a pratica docente,
transformando a sala de aula num laboratério de investigagdo onde o erro e a descoberta caminham
juntos.

A andlise do contexto historico da Geometria mostra que, desde as necessidades praticas das
civilizagdes antigas até a formalizacdo axiomadtica pelos gregos, o percurso permite aos alunos
compreenderem a génese dos conceitos e teoremas que estudam. Essa perspectiva historica humaniza
a matematica, desmistificando a figura do matematico isolado e mostrando a evolugdo gradual das
ideias ao longo do tempo. Compreender como Tales de Mileto utilizou a semelhanga de triangulos
para medir a altura das piramides ou como Eratdstenes calculou a circunferéncia da Terra com notavel
precisdo conecta o aprendizado com a realidade e estimula a curiosidade.

E importante destacar que a proposta didatica aqui apresentada esta em plena consonancia
com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Ao priorizar a investigacdo e a
resolucdo de problemas por meio de ferramentas tecnologicas (GeoGebra) e materiais manipulaveis,
esta dissertacdo fomenta o desenvolvimento da competéncia especifica de utilizar conceitos e
procedimentos matematicos para interpretar situacdes e construir modelos. Assim, a Geometria Plana
deixa de ser um contetido isolado e passa a contribuir para a formacdo de um estudante capaz de
realizar uma leitura critica e geométrica do espago em que esta inserido.

Ademais, a analise das aplicacdes da Geometria Plana transcende os exercicios puramente

matematicos, revelando sua importancia em campos como a arquitetura, o design, a engenharia, a
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cartografia, a computacdo grafica e até mesmo nas artes. Ao reconhecerem a presenca dos conceitos
geométricos no mundo que os cerca, os estudantes podem desenvolver uma visdo mais critica e
engajada, compreendendo a relevancia do contetido para a resolugao de problemas praticos e para o
desenvolvimento tecnologico. A visualizacdo de como um teorema aparentemente abstrato, como o
Teorema de Pitdgoras, fundamenta a navegacao por GPS ou como as propriedades dos poligonos
regulares sdo essenciais no design de embalagens, confere significado e motivagdo ao aprendizado.

Em suma, a abordagem da Geometria Plana no Ensino Médio que integra o contexto historico
e as aplicagdes praticas pode contribuir para um aprendizado mais significativo e duradouro. Ao invés
de memorizar férmulas e procedimentos isolados, os alunos sao incentivados a construir seu proprio
conhecimento, permitindo uma compreensdao profunda dos conceitos, o desenvolvimento do
raciocinio logico e o reconhecimento da beleza e utilidade da matematica em suas vidas.

Espera-se que esta disserta¢ao sirva como um estimulo para que educadores incorporem cada
vez mais essas abordagens em suas praticas pedagogicas, enriquecendo a experiéncia de
aprendizagem da Geometria e preparando os estudantes para os desafios do século XXI.

A Geometria Plana, quando apresentada com histdria e aplicacdes, deixa de ser apenas um
conjunto de figuras e teoremas para se tornar uma ferramenta poderosa de compreensao e interagao
com o mundo.

Enfim, esta dissertacdo valida a hipotese de que a contextualizagdo e a pratica sdo caminhos
eficazes para um aprendizado duradouro e motivador. Embora o foco tenha sido a Geometria Plana,
a metodologia de ensino aqui estruturada, fundamentada na triade historia, tecnologia e
experimentacdo, apresenta um potencial replicavel para outras areas, como a Geometria Espacial e a
Trigonometria. Espera-se que este guia sirva de subsidio para que outros educadores possam
humanizar o conhecimento matematico, inspirando nos alunos uma percep¢ao mais profunda e

estética das formas que regem o universo.
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