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RESUMO
Este trabalho apresenta o desenvolvimento, aplicacdo e analise de uma sequéncia
didatica voltada ao ensino de conceitos fundamentais de amostragem estatistica na
Educacao Basica. A proposta foi elaborada com o objetivo de aproximar o estudante
dos processos reais de producdo e interpretacdo de informacbes estatisticas,
promovendo a compreensdo dos conceitos de populacdo, amostra,
representatividade, tamanho amostral e diferentes métodos de amostragem
probabilistica. Para isso, adotou-se o uso de materiais concretos de baixo custo, como
tampinhas de garrafas e urnas simuladas, que permitiram operacionalizar, de maneira
acessivel e replicavel, procedimentos estatisticos frequentemente abordados apenas
em nivel abstrato. Fundamentada em referenciais tedricos do ensino de Estatistica, a
sequéncia buscou favorecer a construgdo ativa do conhecimento por meio de
atividades praticas, investigacdes guiadas e analise de dados reais e simulados. A
aplicacdo em sala de aula evidenciou engajamento dos estudantes, bem como
avancgos significativos na compreensédo de conceitos-chave da amostragem e na
capacidade de interpretar resultados estatisticos em contextos cotidianos. Os achados
indicam que estratégias didaticas baseadas na utilizacdo de materiais fisicos,
simulagao e contextualizagdo constituem caminhos eficazes para o desenvolvimento
do pensamento estatistico no Ensino Médio, reforgando a importancia de abordagens

pedagogicas que integrem teoria, pratica e participagao ativa do aluno.

Palavras-chave: Amostragem, Material Concreto, Educacéo Basica.



ABSTRACT
This study presents the development, implementation, and analysis of a didactic
sequence designed to teach fundamental concepts of statistical sampling in Basic
Education. The proposal was structured with the aim of bringing students closer to real
processes of producing and interpreting statistical information, promoting the
understanding of population, sample, representativeness, sample size, and different
probabilistic sampling methods. To this end, low-cost concrete materials, such as bottle
caps and simulated urns, were employed, enabling the practical and easily replicable
execution of statistical procedures that are often addressed only at an abstract level.
Grounded in theoretical references on Statistics Education, the sequence sought to
foster active knowledge construction through hands-on activities, guided
investigations, and the analysis of real and simulated data. The classroom
implementation revealed high levels of student engagement, as well as significant
progress in understanding key sampling concepts and in interpreting statistical results
in everyday contexts. The findings indicate that didactic strategies based on the use of
physical materials, simulation, and contextualization are effective pathways for
developing statistical thinking in high school, reinforcing the importance of pedagogical

approaches that integrate theory, practice, and active student participation.

Key-words: Sampling, Concrete Materials, Basic Education.
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1. INTRODUGAO

A Estatistica desempenha um papel fundamental na sociedade
contemporanea, uma vez que permite a compreensdo, a organizagao e a
interpretacdo de informagdes provenientes de diferentes areas do conhecimento.
Conforme destaca Melo (2017, p.11), a Estatistica esta inserida em diversas praticas
sociais, como pesquisas eleitorais, levantamentos demograficos e indicadores
econdmicos, influenciando diretamente a tomada de decisbes em nivel individual e
coletivo. Além disso, a Estatistica é elemento central no desenvolvimento de sistemas
de inteligéncia artificial, uma vez que fornece os fundamentos matematicos para a
analise de grandes volumes de dados, o treinamento de modelos e a realizagdo de
inferéncias automatizadas, em um contexto no qual as inteligéncias artificiais ocupam
posicao de destaque na sociedade contemporanea. No ambito escolar, sua presenca
€ indispensavel para o desenvolvimento de competéncias relacionadas a leitura critica
de dados, a interpretacédo de graficos e tabelas e a compreensdo dos processos que
estruturam investigagdes empiricas.

Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece que o
trabalho com Probabilidade e Estatistica deve favorecer a capacidade dos estudantes
de analisar informacgdes, selecionar representagdes adequadas e compreender
aspectos metodologicos relacionados a coleta e ao tratamento de dados. Walichinski
(2012) reforga que o ensino de Estatistica na Educacao Basica deve ser orientado por
praticas que permitam ao estudante explorar fendbmenos reais, refletir sobre a
producdo de dados e desenvolver autonomia diante de informag¢des presentes no
cotidiano. Segundo a autora, a aprendizagem estatistica precisa estar vinculada a
experiéncias concretas que permitam ao aluno atribuir significado aos conceitos
estudados, rompendo com abordagens meramente procedimentais.

Historicamente, a Estatistica surgiu vinculada a necessidade de organizagéo e
administracdo das sociedades, sendo utilizada desde os primeiros registros
populacionais e econbmicos realizados por Estados e governos para fins
administrativos, fiscais e militares. Segundo Castilho e Szwarcwald (2013, p, 245),
praticas estatisticas antecedem sua formalizagao cientifica e estiveram presentes em
levantamentos sobre populagdo, producdo e arrecadacdo em diferentes contextos
histéricos. A partir dos séculos XVII e XVIII, com o desenvolvimento da aritmética
politica, da estatistica universitaria alema e da teoria das probabilidades, a Estatistica

passou a incorporar fundamentos matematicos e metodoldgicos, assumindo
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progressivamente um carater cientifico. No século XIX, consolidou-se como
instrumento fundamental para a analise de fenbmenos sociais, econémicos e naturais
e, no século XX, com o avango dos recursos computacionais, ampliou
significativamente seu campo de atuacgéo e relevancia.

Atualmente, a Estatistica ocupa um papel central no desenvolvimento das
inteligéncias artificiais, uma vez que técnicas de inferéncia estatistica, analise de
dados e aprendizagem a partir de grandes volumes de informagao sao essenciais para
o treinamento, a validacido e a tomada de decisdes desses sistemas, reafirmando sua
importancia no cenario cientifico e tecnolégico contemporaneo.

Apesar da relevancia dos conteudos estatisticos no curriculo escolar, Melo
(2017) ressalta que ainda ha escassez de trabalhos que abordem de maneira
sistematica o ensino de amostragem, especialmente no contexto da Educagao Basica.
O autor observa que, enquanto temas como média, mediana e moda sao
frequentemente explorados, os processos de amostragem, que sao fundamentais
para a compreensdo da inferéncia estatistica, permanecem pouco discutidos e
raramente aparecem em propostas de ensino voltadas ao desenvolvimento conceitual
dos estudantes. Essa lacuna evidencia a necessidade de investigar metodologias que
possibilitem ao aluno compreender o papel da amostragem em praticas de pesquisa
e reconhecer sua importancia na interpretacido de resultados estatisticos.

Além disso, como observa Lopes (2008), a estatistica escolar deve promover
oportunidades para que os estudantes compreendam nao apenas as operagoes
matematicas envolvidas no tratamento de dados, mas também os significados e as
implicagbes dos métodos estatisticos utilizados. Isso implica oferecer experiéncias
que articulem teoria e pratica, permitindo ao aluno compreender como dados sao
coletados, organizados e transformados em informagdes que subsidiam decisdes em
diferentes areas da vida social.

Considerando tais perspectivas, este trabalho tem como objetivo analisar o
potencial de uma sequéncia didatica envolvendo o uso de materiais concretos para
promover a compreensdo dos conceitos de amostragem probabilistica entre
estudantes do Ensino Médio, fundamentada em referenciais teéricos do ensino de
Estatistica. Dessa forma, buscou-se aproximar os estudantes de situacdes reais e
simuladas que lhes permitissem compreender, de maneira ativa e contextualizada,
como uma amostra é constituida, quais fatores influenciam sua representatividade e

como diferentes métodos probabilisticos podem produzir resultados distintos.
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A justificativa para essa abordagem também decorre da necessidade de
superar praticas tradicionais que apresentam a Estatistica de maneira
descontextualizada e excessivamente tedrica. Ao incorporar atividades praticas,
simulagdes e manipulacdo de objetos concretos, a sequéncia didatica procurou
favorecer a construgcdo de significados, ampliar o engajamento dos estudantes e
possibilitar a compreensao progressiva dos elementos fundamentais da amostragem,
contribuindo para o avango das discussdes sobre o ensino de Estatistica na Educagao

Basica ao abordar um assunto ainda pouco explorado.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Conforme discutido por Melo (2017), a Estatistica € uma ciéncia que lida com
a coleta, analise, interpretagao, apresentacéo e organizagéo de dados. Ela é essencial
em diversas areas do conhecimento, proporcionando ferramentas para a
compreensao e tomada de decisbes baseadas em dados.

E importante notar que a Estatistica tem um papel essencial na vida de todo
cidadao, pois por meio dela os meios de comunicagdo nos trazem informacdes a
respeito de pesquisas eleitorais, indices de desemprego e renda, monitoramento de
casos de doencas, avaliagao de eficacia de vacinas e medicamentos, taxas de evasao
e aprovacao escolar, dentre outras. Estas informacdes sdo apresentadas por meio de
graficos e tabelas, que podem induzir o publico a conclusdes errbneas se n&do forem
claras e de facil interpretacdo (MELO, 2017).

Nesse sentido, Melo (2017, p. 12) destaca:

[...] O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) adota como competéncia a
ser desenvolvida a habilidade de selecionar, organizar, relacionar, interpretar
dados e informagdes representados de diferentes formas, para tomar
decisdes e enfrentar situagdes-problema.

Dessa forma, compreender como os dados sao produzidos e organizados
torna-se tdo essencial quanto saber interpreta-los. Para que o estudante desenvolva
essa autonomia critica, € necessario que os conceitos estatisticos fundamentais
sejam trabalhados de maneira consistente, incluindo aqueles que estruturam a coleta
e a analise de informagdes em pesquisas reais. Dentre esses conceitos, destacam-se
as nogbes de populagdo, amostra e amostragem, que constituem a base da
metodologia estatistica e permitem compreender como inferéncias sobre grandes
grupos sao construidas.

Para Mucellin (2010), “Uma populagao pode ser definida como um conjunto de
entes e/ou coisas que apresentam, pelo menos, uma caracteristica em comum”, e
fazendo parte da Estatistica esta o conceito de amostragem, que é a pratica de
selecionar uma parte representativa de uma populagao, denominada de amostra, para
estudar e fazer inferéncias sobre a populacdo como um todo, essencial para o
processo estatistico. Esse método é imprescindivel quando é inviavel ou impossivel
estudar toda a populacao devido a limitagbes de tempo, recursos ou acessibilidade.

A amostragem ocupa um lugar central dentro desse contexto, pois possibilita
compreender caracteristicas de uma populacdo por meio da analise de um

subconjunto representativo. Em um mundo no qual a producédo e circulacido de
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informagdes aumenta continuamente, interpretar pesquisas e compreender a logica
de selecdo de amostras torna-se ndo apenas uma habilidade técnica, mas também
uma competéncia cidada. Para Lopes (2008), o ensino de Estatistica deve permitir
que os estudantes analisem dados reais, compreendam variabilidade e desenvolvam
autonomia intelectual diante de informagdes numéricas que influenciam seu cotidiano.
Assim, entende-se que a compreensdo da amostragem contribui para que o aluno
saiba questionar resultados, reconhecer limitagbes metodologicas e adotar uma
postura critica frente as informacdes que circulam na sociedade.

Lima e Gongalves (2017) destacam que trabalhar Estatistica por meio de
situagbes de pesquisa aproxima o estudante de praticas investigativas, favorece o
pensamento critico e estimula a interpretagao consciente da realidade. Desse modo,
para o estudante da Educacao Basica, compreender a amostragem significa conectar
conteudos matematicos a situagbes reais, favorecendo uma aprendizagem
significativa e contextualizada. A discussdo sobre amostragem na escola ndo deve
restringir-se aos calculos envolvidos, mas abranger também a compreensao de seus
objetivos, limitagdes e implicagdes metodoldgicas. Ao aprender a identificar uma
populacao, reconhecer critérios adequados de selecdo e analisar de que forma o
tamanho da amostra e a forma de coleta influenciam os resultados, o aluno
desenvolve capacidades essenciais para interpretar pesquisas com autonomia.

A BNCC (2018) reconhece essa necessidade ao incorporar o eixo de
Probabilidade e Estatistica no Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Na Educacéo
Infantil, a BNCC orienta o desenvolvimento de experiéncias que envolvam a
observagédo, a comparagado, a classificagdo e a organizagdo de informagdes do
cotidiano das criancas, favorecendo um primeiro contato com ideias relacionadas a
coleta e ao registro de dados de forma ludica e contextualizada, ainda sem a
formalizagcdo de conceitos estatisticos. Nos anos finais do Ensino Fundamental, o
documento estabelece que os estudantes devem compreender e analisar conjuntos
de dados apresentados em diferentes representacdes, bem como desenvolver nogcoes
basicas de amostragem e variabilidade. No Ensino Médio, essas expectativas sao
ampliadas ao prever que os estudantes avaliem pesquisas, compreendam as relacdes
entre tamanho da amostra, margem de erro e nivel de confianga, além de identificar
aspectos metodoldgicos e éticos envolvidos na produgao, divulgacéo e interpretacao

de informagdes estatisticas. Essa progressdao evidencia que os conhecimentos
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estatisticos sdo indispensaveis ndo apenas para a formacdo matematica, mas
também para o exercicio da cidadania na sociedade contemporanea.

Dado esse contexto, podemos olhar para o entendimento da amostragem
enquanto procedimento metodologico central na Estatistica, assume especial
relevancia quando se busca investigar caracteristicas de uma populagdo sem recorrer

a totalidade dos seus elementos. Conforme Campos (2022, p. 5),

[...] as amostras probabilisticas tém como caracteristica basica a
aleatorizagéo na selegéo dos elementos que a comporéo, garantindo, no final,
representatividade numérica de participantes que propicie a generalizagao
dos resultados da pesquisa a toda populagao em que foi retirada a amostra.

Nesse sentido, a amostragem probabilistica caracteriza-se por oferecer a cada
elemento da populacdo uma probabilidade conhecida, maior do que zero, de ser
incluido na amostra, o que possibilita o calculo de erro amostral e a inferéncia
estatistica com confiabilidade. Por outro lado, a amostragem nao probabilistica refere-
se aquelas formas de selecdo em que o pesquisador ndao define uma chance
quantificavel para cada membro da populagao integrar a amostra. Isso ocorre, por
exemplo, em técnicas de conveniéncia, de julgamento ou de cotas, nas quais a
representatividade e a possibilidade de inferéncia generalizada ficam comprometidas
por ndo se conhecerem as probabilidades de inclusdao (Campos, 2022).

A distingdo entre amostragem probabilistica e ndo probabilistica é fundamental
para a pesquisa em educacgao, politica ou saude, uma vez que a escolha inadequada
da técnica amostral pode comprometer a validade externa dos resultados. No contexto
escolar, ao ensinar a estudantes do Ensino Médio o conceito de amostragem, a
abordagem de métodos probabilisticos favorece o entendimento de que escolhas
sistematicas e aleatérias produzem dados mais confiaveis e generalizaveis. Nesse
sentido, o presente trabalho opta por focar exclusivamente na amostragem
probabilistica, pois este tipo de amostragem se alinha com o objetivo de obter
inferéncias robustas sobre a populagdo em estudo, além de permitir a discusséo de
tamanho de amostra, erros amostrais e nivel de confianca, temas em consonancia
com as competéncias previstas para a formacao de estudantes criticos, conforme a
BNCC.

Na pratica pedagdgica, entende-se que a abordagem probabilistica favorece
aos estudantes observar os processos de sorteio, estratificagdo, calculo de margens
de erro e nivel de confianca, desenvolvendo a consciéncia de que a Estatistica oferece

a estrutura e as ferramentas necessarias para interpretar e questionar pesquisas que
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circulam no cotidiano, contribuindo dessa forma para a compreensao da amostragem.
Assim, concentrar-se na amostragem probabilistica em um contexto educativo
fortalece a formacdo de competéncias estatisticas, permitindo que os alunos se
tornem criticos a informacéao e atores conscientes em sua vida escolar e cidada.

De acordo com Collucini (2017), a amostragem pode ser realizada de diversas

maneiras, cada uma com suas vantagens e desvantagens. Desse modo,

[...] quando se deseja tirar determinadas conclusdes sobre um grupo de
pessoas, ao invés de fazer entrevistas com todo o grupo, o que demanda
muito tempo e custo, pode-se estudar apenas uma amostra da populagao,
fazendo-se inferéncias estatisticas (Collucini, 2017, p.13).

Sendo assim, na proxima secdo, sao apresentadas as trés técnicas de
amostragem probabilistica abordadas no trabalho: Amostragem Aleatéria Simples,

Amostragem Estratificada e Amostragem Sistematica.

2.1 Tipos de amostragem

A técnica de Amostragem Aleatdria Simples (A.A.S.), definida por Vieira (2012),
consiste na selecdo de elementos por meio de sorteio, partindo de uma populagao
cujas unidades sédo consideradas homogéneas em relagdo a caracteristica que se
deseja investigar.

Neste trabalho, ilustramos o0 método de Amostragem Aleatéria Simples a partir
do contexto da Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry, localizada no
municipio de Vale Real, no Estado do Rio Grande do Sul. Suponha-se que a escola
pretenda oferecer um lanche especial em um dia comemorativo e que existam trés
opcgdes possiveis de lanche. O objetivo, entdo, é identificar qual delas é a preferida
pelos estudantes. Nesse caso, todos os alunos da escola podem ser considerados
uma populagcdo homogénea em relagéo a variavel de interesse, o que torna adequada
a aplicagado da Amostragem Aleatéria Simples. Para isso, elabora-se inicialmente uma
lista contendo todos os estudantes, independentemente do nivel de ensino ou de
outras caracteristicas individuais. Em seguida, atribui-se um identificador numérico a
cada aluno e realiza-se um sorteio, garantindo que todos tenham a mesma
probabilidade de serem escolhidos. Os estudantes selecionados constituem a amostra
final, assegurando a aleatoriedade do processo e evitando qualquer critério subjetivo
ou hierarquico na selec¢ao dos participantes, conforme ilustrado na Figura 1.

A Amostragem Aleatéria Simples tem a capacidade de produzir amostras que

tendem a refletir fielmente as caracteristicas da populacdo devido ao carater
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equiprovavel da selegédo, porém se reconhece que, por se tratar de um processo
aleatdrio, sempre existe a possibilidade de que a amostra obtida n&do seja
representativa. Além disso, € conceitualmente simples, mas sua aplicacdo pode
tornar-se inviavel em populagbes muito numerosas, diante da necessidade de se
dispor de uma listagem completa e atualizada de todos os elementos da populacgao,
como ressalta a prépria Vieira (2012). Nesse sentido, embora a Amostragem Aleatoria
Simples se destaque pela clareza metodolédgica, sua operacionalizagdo demanda

condic¢des estruturais que nem sempre estao presentes em estudos de grande escala.

Populacao

05090
95066
00990
©© 00O

00

Figura 1 — llustragdo de Amostragem Aleatdria Simples. As cores representam diferentes niveis de
ensino, sendo verde do primeiro ao quinto ano, vermelho do sexto ao nono ano e azul ensino médio.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Amostra

Outra técnica empregada em pesquisas estatisticas € a Amostragem
Estratificada, que, segundo Vieira (2012), é “indicada nos casos de populagéo
constituida por unidades heterogéneas para a variavel que se quer estudar’. Nesse
procedimento, a populagdo é dividida em estratos relativamente homogéneos
internamente, porém distintos entre si quanto a caracteristica investigada, de modo
que a amostra reflita adequadamente essa diversidade estrutural. Para ilustrar sua
aplicagdo, vamos supor que deseja-se estimar a proporgdo de votos que cada
candidato a Prefeito do municipio de Vale Real no ano de 2028 recebera. O critério

utilizado aqui € considerar a populacdo de eleitores do municipio de Vale Real,
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distribuida em quatro zonas eleitorais: Centro, Canto Krewer, Arroio do Ouro e
Forqueta. Cada uma dessas zonas concentra diferentes quantidades de eleitores,
apresentando, portanto, pesos distintos dentro da populacao total, conforme ilustrado

na Figura 2.
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Figura 2 — llustragdo de Amostragem Estratificada. As cores representam diferentes niveis de ensino,
sendo verde do primeiro ao quinto ano, vermelho do sexto ao nono ano e azul ensino médio.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Diante dessa heterogeneidade, a utilizacdo da Amostragem Estratificada torna-
se metodologicamente adequada, uma vez que permite que a amostra seja construida
de forma proporcional ao numero de votantes de cada zona eleitoral. O procedimento
exigiria, inicialmente, a divisdo da populagdo em seus respectivos estratos geograficos
e, em seguida, a selecéo aleatdria de individuos dentro de cada estrato, obedecendo
a proporgao real de cada regido no total da populagédo eleitoral. Tal abordagem
contribui para aumentar a precisdo das estimativas, reduzir variancias associadas ao
processo amostral e garantir que todos os subgrupos relevantes da populagao estejam
representados de maneira adequada. Assim, a Amostragem Estratificada ndo apenas
melhora a verossimilhanga dos resultados, mas também assegura que inferéncias
sobre a populacao de eleitores de Vale Real sejam mais consistentes e ajustadas a
sua composicao real.

A terceira técnica abordada neste trabalho é a Amostragem Sistematica, um
tipo de amostragem probabilistica em que os elementos da populagdo sao

selecionados segundo um critério fixo e previamente estabelecido, em vez de serem
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sorteados individualmente. Conforme explica Vieira (2012), esse método ¢é
especialmente util quando a realizagido de sorteios diretos se torna operacionalmente
inviavel, como em populagbes extensas ou quando a organizagdo prévia dos
elementos ja se encontra estruturada de forma ordenada. Nessa técnica, apds definir
aleatoriamente um ponto de partida, procede-se a selecdo dos demais elementos em
intervalos regulares, preservando o carater probabilistico da amostra ao mesmo
tempo em que se simplifica o processo de coleta.

No contexto escolar, esse método pode ser exemplificado a partir da realidade
da Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry. Suponha-se que todos os
estudantes estejam organizados em uma lista unica, contendo a totalidade dos
matriculados. A partir dessa listagem, o pesquisador seleciona inicialmente um ponto
de partida escolhido de forma aleatéria. Assim, se o ponto de partida fosse o quinto
nome e fosse decidido selecionar a cada quatro estudantes, entdo seriam
selecionados os estudantes posicionados nas entradas 5, 9, 13, 17 e assim
sucessivamente. Esse procedimento garante que a amostra seja distribuida
regularmente ao longo de toda a populagdo escolar, evitando concentragdes
excessivas em determinados segmentos da lista e reduzindo possiveis vieses

associados a ordem de organizag&o dos estudantes (Figura 3).
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Figura 3 — llustragdo da Amostragem Sistematica. As cores representam diferentes niveis de ensino,
sendo verde do primeiro ao quinto ano, vermelho do sexto ao nono ano e azul ensino médio.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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A Amostragem Sistematica, portanto, apresenta vantagens operacionais
significativas, sobretudo em ambientes onde ja existe uma estrutura ordenada da
populagdo, como registros escolares, listagens administrativas ou cadastros
institucionais. Além disso, ao manter a aleatoriedade na escolha do ponto inicial e
seguir um intervalo fixo previamente definido, essa técnica assegura rigor
metodoldgico, amplia a eficiéncia do processo de amostragem e reduz custos
logisticos de execugéo, constituindo-se em uma estratégia amplamente recomendada
para pesquisas educacionais e institucionais (VIEIRA, 2012).

Sendo assim, as técnicas de amostragem probabilisticas permitem a obtencgao
de resultados confiaveis e aplicaveis a toda a populagdo, economizando tempo e
recursos. No entanto, € essencial escolher o método de amostragem adequado e estar
ciente dos possiveis erros e vieses que podem surgir. A precisdo dos resultados
depende diretamente da representatividade da amostra e da mitigagado de possiveis
fontes de erro, como o viés de selecédo e o erro amostral, que € entendido como a
diferenca natural entre os resultados obtidos a partir da amostra e os verdadeiros
valores da populagao, decorrente do fato de se observar apenas parte do todo, que
podem distorcer os resultados e comprometer a validade das inferéncias.

Outro ponto importante que a amostragem nos traz € a discussao sobre qual o
tamanho que a amostra deve ter para representar a populagdo de modo satisfatorio,

apresentado na proxima secao.

2.2 Tamanho da amostra

Na definicdo do tamanho que a amostra deve ter para representar a populacao
€ preciso realizar um calculo estatistico que considera varios fatores: tamanho da
populacao, nivel de confianga, margem de erro e variabilidade dos dados. Segundo
Triola (2012):

e Tamanho da Populacao: quanto maior a populagdo, maior a amostra
necessaria, mas o aumento nao ¢ linear.

e Margem de Erro: o erro maximo toleravel nos resultados, geralmente
expresso em porcentagem. Uma menor margem de erro requer uma

amostra maior. Comumente, margens de erro de 5% sao utilizadas.
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e Nivel de Confianga: a probabilidade de que os resultados da amostra
reflitam com precisdo os da populagdo. Um nivel de confianga maior
(como 95% ou 99%) também requer um tamanho maior da amostra.

e Variabilidade dos Dados: se os dados sdo muito variados (dispersos),

a amostra precisa ser maior para capturar essa variabilidade.

Além de considerar os fatores apresentados para calculo do tamanho da

amostra, € necessario definir o parametro estatistico que se deseja estimar. Neste
trabalho, a proporgéo populacional (p). Assim, a determinac&o do tamanho da amostra

para estimativas da proporgao pode ser realizada por meio da expressao (1).
n=-—,—— (1)

onde n é o tamanho da amostra; o valor de Z é obtido pela tabela da Distribuicao
Normal Padrdo e estd associado a definicdo do nivel de confianga; o erro (e) é
definido pelo pesquisador e P é a estimativa da proporgao (SILVA et al., 2010).

Ressalta-se que existem outras expressdes e métodos para a determinacéo do
tamanho da amostra, adequados a diferentes contextos e paradmetros estatisticos.
Entretanto, a expressao apresentada foi escolhida por se alinhar aos objetivos deste
trabalho, uma vez que permite explorar, de forma didatica, a estimativa de proporgdes
em situagdes concretas, como pesquisas de intengao de voto.

Na aplicacdo da sequéncia didatica, a expressao (1) sera discutida com os
alunos e utilizada em simulagdes de uma pesquisa de intencdo de voto realizada
durante uma eleigdo no municipio.

Compreender o que cada variavel representa na férmula é essencial para o
entendimento do aluno sobre como cada uma influencia no resultado final.

Primeiramente, temos o P, que representa uma estimativa da proporgao da
populacdo que tem a caracteristica que queremos medir. Por exemplo, se estamos
fazendo uma pesquisa de intengdo de voto, P representa a porcentagem de pessoas
que escolheriam um candidato especifico, ou seja, se achamos que 40% das pessoas

votariam no candidato X entdo usamos p = 0,4, mas se ndo soubermos nada sobre

a populagdo usamos p = 0,5 por que esse é o caso que nos da mais incerteza e
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aumenta ao maximo o valor da amostra, pois na férmula temos p - (1 — p) e essa
expressdo atinge seu valor maximo quando p = 0,5. Quanto mais préximo de 0 ou

de 1 o valor de P precisamos de um menor nimero de entrevistas, isso acontece

porque estamos assumindo que a maioria das pessoas ja tem um comportamento

previsivel, entdo precisamos de menos dados para confirmar (Figura 4).

n

T>

Figura 4 — Impacto do valor de § no tamanho da amostra.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Agora, se estamos fazendo uma pesquisa de inteng&o de votos sobre todos os
candidatos, entdo a melhor abordagem €& considerar o cenario mais incerto para
garantir que a amostra seja suficientemente grande para medir a intengéo de voto de

cada um com precisao.

Assim, em vez de usar um Unico valor de p baseado em um candidato
especifico, existem duas opgdes principais que seriam ou usar p = 0,5 (50%), que é
a escolha mais conservadora e garante que a amostra seja grande o bastante para
medir qualquer candidato, mesmo os menos conhecidos ou usar o p do candidato
mais equilibrado, pois se houver pesquisas anteriores mostrando que ha um candidato
com cerca de 50% das inten¢des de voto, podemos usar esse valor, ja que ele gera a
maior variabilidade.

O z na formula representa o nivel de confianga da pesquisa. Ele € um valor
obtido a partir da Distribuicdo Normal e indica quao confiavel queremos que nossa
pesquisa seja. Para entendermos isso, primeiramente precisamos entender o que é a

Distribuicdo Normal.
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A Distribuicdo Normal, também conhecida como distribuicdo gaussiana, € uma
das distribui¢cdes de probabilidade continuas mais importantes. Ela € frequentemente
utilizada para modelar fendmenos naturais que apresentam seus valores distribuidos
de forma aproximadamente Normal, como a altura das pessoas, desempenho em
testes, erros de medicao e variagdes em processos de producao, € a base de muitos
testes estatisticos paramétricos que dependem da suposi¢cao de que os dados tém
Distribuicdo Normal, bem como € empregada na inferéncia estatistica, processo de
utilizar dados de uma amostra representativa para obter conclusdes e fazer
generalizagdes sobre uma populagéo.

Sua forma é simétrica e lembra um sino, com o pico no valor médio. Ou seja, a
maioria dos dados esta concentrada em torno da média, e a probabilidade de

encontrar valores acima ou abaixo da média é igual. Os dois parametros que definem
uma Distribuigdo Normal sdo a média populacional (i), que representa o valor central
da distribuicdo, e o desvio padrao populacional (o), que indica a dispersdo dos dados

em relacdo a média. Quanto maior o desvio padrao, mais "espalhada" a curva sera.
Na Distribuicdo Normal temos, aproximadamente, 68,26% dos valores incluidos em 1
desvio padréao, 95,44% incluidos em 2 desvios padrao e 99,72% estao incluidos em 3

desvios padrao, como mostra a Figura 5.

99.72%

95.44%

68.26%

2.14% 2.14%

13.59% 34.13% 34.13% 13.59%

H-30 H-20 pn-o K H+o H+20 p+30

Figura 5 — Distribuigdo Normal.
Fonte: Larson e Farber, 2010 (com adaptagdes).
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A Distribuicdo Normal é descrita pela fungcdo de densidade de probabilidade

(f.d.p), que tem a férmula matematica:

N
1 e_%(¥) X ER (2)

fx) =

oV2m

onde U é a média populacional e o € o desvio padrdo populacinal. A expresséo
envolve dois numeros irracionais, 1, que vale, aproximadamente, 3,1415, e o nUmero

de Euler (e), aproximadamente, 2,7183. Quando a média é 0 e o desvio padrdo é 1,

temos a Distribuicdo Normal Padrdao (Figura 6), que é utilizada para calcular

probabilidades, sendo sua funcédo densidade de probabilidade descrita pela expressao

(3).

S
f)= e 21/ =p5ze? ®)
. i -1 0 +1 +2 +3

Figura 6 — Distribuigdo Normal Padrao.
Fonte: Larson e Farber, 2010 (com adaptagdes).

Se buscamos um nivel de confiangca de 90% entdo o que queremos € saber
dentro de quantos desvios padrdao encontram-se 90% da area abaixo do grafico,
limitada pelo eixo horizontal, da Distribuicdo Normal Padrdo. Naturalmente, calcular
essa area necessitaria o uso de integrais, mas podemos simplificar o processo usando
uma tabela que fornece o resultado, denominada Normal Padr&o (Figura 7).

A Tabela Normal Padrdao (Z) nos diz quantos por cento da area abaixo do
grafico se encontra dentro de z desvios padrdo a direita, ou seja partindo do O.
Considerando o nivel de confianca de 90% precisamos encontrar na tabela um z

correspondente a 45% da area, pois como a curva € simétrica temos 45% da area z
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desvios a direita e mais 45% da area z desvios a esquerda, nos dando os 90% da
area desejada. Buscando esse valor na tabela encontramos que z vale 1,645 (média
aritmética simples dos valores 1,64 e 1,65, pois a diferenga em moédulo em relagéo a
0,45 é a mesma), logo este € o valor de z que usamos na expressao 1. Ja se
quisermos um nivel de confianca de 95% precisamos achar o valor do z que

corresponde a 47,5%, que consultando a tabela é 1,96.

Tabela da Distribuicdao Normal Padrao »”

p=P0<Z<2)

z 0 1 2 3 a 5 6 7 8 9

0,0 | 0,0000 00040 00080 00120 00160 00199 0,0239 00279 0,0319 0,0359
01 | 00398 00438 00478 0,0517 0,0557 00596 0,636 00675 0,0714 0,0753
02 | 00793 00832 00871 00910 00948 00987 0,026 0,1064 0,1103 0,141
03 | 0,179 01217 0,255 0,1293 0,1331 0,1368 0,1406 0,1443 0,1480 0,1517
04 | 01554 0,591 0,1628 0,1664 0,1700 0,1736 0,772 0,1808 0,1844 0,1879
05 | 0,915 0,1950 0,1985 0,2019 0,2054 02088 02123 02157 0,2190 0,2224
06 | 02257 02291 02324 02357 0,2389 02422 02454 0,2486 0,2517 0,2549
0,7 | 0,2580 0,2611 02642 0,2673 0,2704 02734 02764 02794 0,2823 0,2852
08 | 02881 02910 02939 02967 0,2995 023023 03051 03078 0,3106 0,3133
0,9 | 03159 03186 03212 0,3238 0,3264 0,3289 0,3315 10,3340 0,3365 0,3389
1,0 | 03413 03438 03461 03485 03508 0,3531 0,3554 0,3577 03599 0,3621
11 | 03643 03665 03686 03708 0,3729 0,3749 0,3770 0,3790 0,3810 0,3830
12 | 03849 03869 03888 03907 0,3925 0,3944 0,3962 0,3980 0,3997 0,4015
1,3 | 04032 0,049 04066 04082 0,4099 04115 0,4131 04147 04162 0,4177
14 | 04192 04207 04222 04236 04251 04265 04279 04292 04306 0,4319
15 | 04332 04345 04357 04370 04382 04394 0,4406 04418 04429 0,4441
1,6 | 04452 04463 04474 04484 04495 04505 04515 04525 04535 0,4545
1,7 | 04554 04564 04573 04582 04591 04599 0,4608 04616 0,4625 0,4633
1,8 | 04641 04649 04656 04664 04671 04678 04686 04693 04699 0,4706
19 | 04713 04719 04726 04732 04738 04744 0,4750 04756 0,4761 0,4767
2,0 | 04772 04778 04783 04788 0,4793 04798 0,4803 04808 04812 0,4817
21 | 04821 04826 04830 04834 0,4838 04842 0,4846 0,4850 0,4854 0,4857
2,2 | 04861 04864 04868 04871 04875 04878 04881 0,4884 04887 0,4890
23 | 04893 04896 04898 04901 0,4904 0,4906 0,4909 0,4911 0,4913 0,4916
2,4 | 04918 04920 04922 04925 0,4927 04929 04931 04932 04934 0,4936
25 | 0,4938 04940 04941 04943 0,4945 04946 0,4948 0,4949 0,4951 0,4952
2,6 | 04953 04955 04956 04957 0,4959 04960 04961 04962 04963 0,4964
2,7 | 0,4965 0,4966 04967 0,4968 0,4969 04970 0,4971 0,4972 0,4973 0,4974
ry.
2,9 | 04981 0,4982 04982 04983 0,4984 0,4984 0,4985 0,4985 0,4986 0,4986
3,0 | 04987 04987 04987 04988 04988 04989 04989 0,4989 04990 0,4990
3,1 | 04990 04991 04991 04991 0,4992 04992 0,4992 0,4992 0,4993 0,4993
3,2 | 04993 04993 04994 04994 0,4994 04994 0,4994 0,4995 0,4995 0,4995
3,3 | 04995 04995 04995 04996 0,4996 0,4996 0,4996 0,4996 0,4996 0,4997
3,4 | 04997 04997 04997 04997 0,4997 04997 04997 04997 0,4997 0,4998
3,5 | 0,4998 0,4998 04998 04998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998 0,4998
3,6 | 04998 04998 04999 04999 0,4999 04999 04999 0,4999 04999 0,4999
3,7 | 04999 04999 04999 04999 0,4999 04999 0,4999 0,4999 0,4999 0,4999
3,8 | 04999 04999 04999 04999 0,4999 04999 04999 04999 04999 0,4999
3,9 | 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000

Figura 7 — Tabela Normal Padrao (Z).
Fonte: Larson e Farber, 2010 (com adaptagdes).
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Por ultimo, temos o e que representa a margem de erro que aceitamos na
pesquisa, ou seja, quanto os resultados da pesquisa podem variar em relagao ao valor
real da populacdo. Por exemplo, se uma pesquisa de intengcdo de voto diz que um
candidato tem 40% das intengées com margem de erro de £3%, isso significa que o
verdadeiro valor pode estar entre 37% e 43%.

Como n é inversamente proporcional a e entdo é natural que quanto menor
quisermos que seja nossa margem de erro maior sera o0 numero de pessoas que
devemos entrevistar.

Na pratica, se quisermos um nivel de confianga de 95% e uma margem de erro

de 3%, usando p = 0,5, temos:

_(1,96)2- 0,5 - 0,5
B (0,03)2

n

que resulta um valor de n = 1067, que é o nimero de pessoas que deveriamos

entrevistar para chegarmos nos parametros de confianga que desejamos. Porém, se
aceitarmos uma margem de 5% ao invés de 3%, precisamos entrevistar somente 384
pessoas, mas se quisermos a margem de erro de 1% seriam necessarias 9604
entrevistas, ilustrando o quanto a margem de erro influencia no tamanho da amostra.
Podemos fazer o mesmo com o nivel de confianga, se mantivermos a margem
de erro em 3%, mas diminuimos o nivel de confianga para 90%, o numero de
entrevistas € de 752, consideravelmente menor que a estimativa inicial de 1067. Mas,
se quisermos um nivel de confiangca de 99%, precisamos realizar 1843 entrevistas.
Como estaremos trabalhando com a populagao de eleitores da cidade do Vale
Real, segundo SILVA et al. (2010), podemos usar a expressao (4) que reajusta o valor
de n para populagdes pequenas:
n
=

=—=3 (4)

Ng justado 1+
N

onde n é o tamanho da amostra sem ajuste e N é a populagdo que estamos
trabalhando.

Na definicdo de “populagdo pequena”, Gil (2008) explica que a corregao para
populacdo finita deve ser aplicada sempre que o tamanho da populacédo for
considerado reduzido, de modo que a razao entre o tamanho amostral e o tamanho
populacional ndo seja desprezivel. Para o autor, populagdes com menos de 100.000

elementos sdo tratadas como pequenas, pois, nesse caso, a auséncia do ajuste tende
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a superestimar o tamanho da amostra necessaria. Assim, para populacées inferiores
a esse patamar, aplica-se a formula de correcdo que reduz o tamanho da amostra
inicial calculada para populagdes infinitas, ajustando-a proporcionalmente ao tamanho
real da populagao e garantindo maior adequagao metodoldgica ao estudo.

A cidade do Vale Real tem 4786 votantes, conforme site do Tribunal Regional
Eleitoral. Entdo, podemos usar este numero para fazer correcbes no valor que
encontramos anteriormente. Por exemplo, para corrigirmos o valor de 1067

entrevistados para um nivel de confianga de 95% e margem de erro de 3% fazemos:

1067
Ngjustado = 1067 — 1
1+ 7786

0 que nos da um n ajustado de, aproximadamente, 873, fazendo com que possamos

manter o nivel de confianga e a margem de erro mesmo entrevistando menos
pessoas.

Em suma, a amostragem é uma ferramenta poderosa e indispensavel na
Estatistica, proporcionando uma maneira pratica e eficiente de estudar grandes
populagdes. Com uma compreensao clara dos diferentes métodos de amostragem e
suas aplicacbes, €& possivel conduzir estudos estatisticos de maneira eficaz,
garantindo a confiabilidade e a relevancia dos resultados obtidos. As técnicas de
amostragem sdo aplicaveis em diversas areas, desde pesquisas de mercado e
estudos de saude publica até a engenharia e outras ciéncias aplicadas, destacando

sua versatilidade e importancia na analise de dados.

2.3 Uso de material concreto

Apesar de sua importancia para o desenvolvimento humano, muitas pessoas
ainda encaram a Matematica com receio e desinteresse, acreditando nao possuir
“‘dom” ou aptiddo natural para compreendé-la. Essa visédo, difundida pelo senso
comum, reflete um processo de ensino e aprendizagem que, ao longo do tempo, nem
sempre se mostrou eficiente em despertar o prazer e o significado de aprender.
Historicamente, o ensino tradicional da Matematica privilegiou o calculo mecanico e a
aplicagao de formulas previamente estruturadas, partindo da teoria para a pratica, o
que reduziu a disciplina a um conjunto de regras descontextualizadas da realidade.

Tal metodologia contribuiu para a percepcao de que a Matematica é dificil, abstrata e
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distante do cotidiano dos estudantes. Diante desse cenario, torna-se indispensavel
repensar as praticas pedagogicas e buscar abordagens que tornem o aprendizado
mais concreto, dinamico e significativo.

Para Piaget (apud BALTHAR, 2018), o conhecimento n&o se limita a uma
transmissao passiva de informagdes, mas configura-se como construgéo ativa do
sujeito em interagdo com o meio. No ensino da Matematica, isso implica que o
estudante precisa manipular, observar e descobrir relagbes antes de efetivar uma
compreensao légica das regras e férmulas. Nesse sentido, blocos logicos, palitos,
figuras geomeétricas, sélidos e outros objetos concretos emergem como instrumentos
capazes de facilitar a transigdo do pensamento empirico para o pensamento logico-
matematico.

Durante o estagio das operagdes concretas, que segundo Piaget (1976) ocorre,
aproximadamente, entre os sete e os onze anos de idade, a crianca desenvolve a
capacidade de realizar operagdes mentais, mas ainda depende de objetos concretos
para apoiar seu raciocinio. Nesse contexto, o material concreto assume o papel de
ponte entre o mundo fisico e o pensamento abstrato. Ao manipular elementos
tangiveis, o aluno constréi no¢gées de numero, quantidade, medida, espago e forma
de maneira mais significativa, desenvolvendo o raciocinio légico a partir da
experiéncia. Esse processo de construgao ativa permite que a Matematica ndo seja
vista como algo puramente simbdlico, mas como conhecimento ligado a realidade do
estudante.

O uso de materiais concretos permanece essencial para o aprendizado da
Matematica mesmo apos os onze anos de idade, quando muitos estudantes entram
no estagio das operagdes formais descrito por Piaget (1976). Embora nesta fase o
pensamento abstrato se torne mais presente, muitos alunos ainda necessitam de
apoio visual e manipulativo para compreender conceitos complexos. Piaget (1976)
nao exclui o uso do concreto nesta etapa; ao contrario, ele reconhece que a abstragao
se consolida a partir de experiéncias anteriores. Assim, materiais concretos funcionam
como instrumentos de transigao, auxiliando o aluno a consolidar ideias antes de opera-
las mentalmente.

Ademais, a manipulacdo de materiais concretos favorece os processos de
assimilagao e acomodacéao, pilares da teoria piagetiana. Quando o aluno enfrenta uma
nova situagao-problema, ele assimila as suas estruturas ja existentes; quando

percebe a insuficiéncia dessas estruturas, modifica-as para lidar com o desafio
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(BALTHAR, 2018). O uso de materiais concretos torna esse processo visivel e
acessivel ao aluno, pois permite que ele explore, experimente, verifique hipdteses,
refaca acdes e, a partir dai, transforme seus esquemas mentais.

O papel docente nesse processo é decisivo. Conforme Piaget (1976), o
professor deve atuar como mediador, propondo situagdes-problema e orientando a
interacao do aluno com os materiais, de modo que este descubra e formule hipoteses
por si mesmo. A utilizacdo de jogos, experiéncias praticas e desafios matematicos
com objetos fisicos estimula a curiosidade, a autonomia e o pensamento critico. Muito
mais do que fornecer respostas prontas, o docente incentiva a reflexdo sobre a agao
realizada, conduzindo o aluno a generalizagdo e a abstracdo dos conceitos. Desta
forma, o material concreto ndo permanece apenas como recurso didatico, mas
transforma-se em parte integrante do processo de constru¢gao do conhecimento.

Estudos brasileiros evidenciam as potencialidades do uso de materiais
concretos no ensino de Matematica. Telles e Grisa (2021), ao investigarem essa
abordagem em turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental, concluiram que o
emprego de materiais concretos possibilita aos estudantes relacionar teoria e pratica
de forma ludica, favorecendo a construgao coletiva do conhecimento e tornando as
aulas mais atrativas. Embora o estudo tenha sido desenvolvido com alunos dos anos
iniciais, os principios pedagogicos evidenciados pelos autores, como a ludicidade, a
interacao e a aprendizagem pela acgao, sao igualmente pertinentes ao Ensino Médio
e fundamentam a proposta adotada neste trabalho. De forma semelhante, Silva e Silva
(2017) verificaram que o uso de materiais concretos e ludicos em sala de aula
promove espagos cooperativos de aprendizagem, nos quais os alunos interagem,
discutem e constroem ideias matematicas por meio da manipulacdo dos materiais.
Essas evidéncias corroboram a premissa de que, quando adequadamente planejados
e contextualizados, os materiais concretos ampliam o engajamento dos estudantes e
fortalecem a articulagdo entre a experiéncia empirica e a abstracdo matematica,
independentemente do nivel de ensino.

Em sintese, a ado¢cdo de materiais concretos no ensino da Matematica
converge com a teoria de Piaget ao respeitar o desenvolvimento cognitivo do aluno,
valorizar a aprendizagem pela acéo e favorecer a formagado do pensamento logico.
Por meio da manipulacdo e experimentacdo, o estudante compreende conceitos
matematicos de modo significativo, transformando experiéncias praticas em estruturas

mentais estaveis. Assim, o aprendizado torna-se mais duradouro, prazeroso e
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autébnomo, formando ndo apenas alunos que sabem calcular, mas sujeitos capazes

de pensar, criar e compreender o mundo de forma critica e racional.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram adotados procedimentos
metodoldgicos que visam a criagdo de recursos didaticos praticos para o ensino e
aprendizagem de amostragem na Educacdo Basica. As etapas consistiram em:
revisao bibliografica, investigagdo por meio da aplicagédo de um questionario com cinco
(5) questdes a respeito do conhecimento dos estudantes participantes da pesquisa
sobre amostragem estatistica, desenvolvimento e aplicagdo de um conjunto de aulas
contemplando assuntos considerados como pré-requisitos para compreensao do tema
investigado, desenvolvimento do material concreto, elaboragdo e aplicagdo da
sequéncia didatica e reaplicacao do questionario.

E uma pesquisa com abordagem qualitativa. Segundo Malhotra (2001, p.155),
a pesquisa qualitativa € uma "metodologia de pesquisa nao-estruturada e exploratoria,
baseada em pequenas amostras que proporcionam percepcdes e compreensio do
contexto do problema". Portanto, essa investigagdo ndo busca a generalizagéo
estatistica dos resultados.

Procurando respeitar os aspectos éticos envolvidos no estudo, a pesquisa foi
cadastrada na Plataforma Brasil com o numero do Certificado de Apresentacao para
Apreciacéo Etica (CAAE) 84770324.2.0000.8024 e aprovada pelo Comité de Etica do
IFRS. Nos apéndices A, B e C apresenta-se a Carta de Apresentacao para a Direcao
da Escola, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para Pais ou Responsaveis
(TCLE) e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), respectivamente.

A seguir, com a finalidade de reiterar as principais ideias que embasam essa
pesquisa, apresentamos nas proximas se¢des as contribuigdes associadas a revisao

bibliografica e a justificativa da sequéncia didatica proposta.

3.1 Revisao bibliografica: contribuigoes

A revisao bibliografica acerca do ensino de Estatistica e, de modo particular, do
ensino de amostragem na Educacao Basica permitiu fornecer embasamento tedrico,
identificar lacunas na literatura e contextualizar a pesquisa. Foram consultados livros,
artigos cientificos, dissertacbes e documentos oficiais da area de Educagéo
Matematica e Psicologia da Educagao.

No campo do ensino de Estatistica, destacam-se as pesquisas de Lopes

(2008), que discute a importancia da competéncia estatistica como parte da formagéao
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critica do cidadao, ressaltando a necessidade de que o estudante saiba interpretar e
produzir informagdes em diferentes contextos sociais. Walichinski (2012) reforga essa
perspectiva ao apontar que o trabalho com Estatistica deve ultrapassar abordagens
mecanizadas, favorecendo processos que permitam ao aluno compreender conceitos,
analisar dados e formular explicagdes fundamentadas. Ja Melo (2017) enfatiza que,
embora conteudos estatisticos estejam presentes no curriculo escolar, ainda s&o
escassos os trabalhos que abordam de forma sistematica e aprofundada o ensino de
amostragem, lacuna que justifica a pertinéncia e relevancia da presente investigagao.

No que se refere aos fundamentos metodolégicos da amostragem, autores
como Vieira (2012), Collucini (2017) e Campos (2022) forneceram suporte teorico
essencial para a compreenséao dos diferentes tipos de amostragem probabilistica, de
suas caracteristicas e de sua aplicabilidade. Esses autores discutem, entre outros
aspectos, os principios da representatividade, da aleatoriedade e da adequacao
metodoldgica, elementos centrais para a realizagao de estudos estatisticos confiaveis.
Suas contribuicdes permitiram estruturar atividades didaticas que aproximam esses
conceitos da realidade escolar, favorecendo a compreensao dos estudantes sobre
como as amostras sido construidas e utilizadas para inferir caracteristicas de
populacdes maiores.

Além da literatura especifica sobre Estatistica, a revisdo incluiu referenciais
tedricos fundamentados na psicologia genética de Jean Piaget, que orienta a
perspectiva pedagdgica adotada neste trabalho. Segundo Piaget (1976), o
conhecimento n&o é transmitido de forma passiva; ele resulta de um processo ativo
no qual o estudante interage com o meio, manipula objetos, formula hipoteses e
reconstroi continuamente seus esquemas cognitivos por meio dos processos de
assimilagdo e acomodacgao. Essa concepcgao fundamenta a escolha por atividades
manipulativas e praticas na sequéncia didatica elaborada, uma vez que tais recursos
permitem ao estudante construir significados sobre conceitos estatisticos de maneira
concreta antes de avancar para niveis de abstracdo mais elevados, especialmente no
que se refere aos métodos probabilisticos de amostragem.

A analise integrada dessas referéncias evidenciou ndo apenas a relevancia do
ensino de Estatistica para o desenvolvimento do pensamento critico, mas também a
necessidade de propostas pedagogicas que tornem acessiveis conceitos
frequentemente tratados de maneira abstrata ou superficial, como é o caso da

amostragem. Com base nesse panorama teérico, delineou-se uma abordagem
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didatica que busca suprir lacunas identificadas na literatura, articulando teoria e pratica
e possibilitando que os estudantes compreendam, de modo ativo e contextualizado,
os principios que sustentam a construcdo e a interpretagdo de amostras

probabilisticas.

3.2 Justificativa da elaboracgao da sequéncia didatica

A sequéncia didatica foi elaborada com o propdsito de promover uma
aprendizagem significativa, contextualizada e conceitualmente estruturada sobre os
principios de amostragem estatistica, mediante o uso de atividades praticas e de
materiais concretos. A decisdo por desenvolver uma proposta baseada na
manipulagdo de objetos fisicos, como tampinhas representando elementos de uma
populagdo, fundamenta-se na epistemologia genética de Jean Piaget, para quem o
conhecimento n&o é transmitido de forma passiva, mas construido ativamente pelo
sujeito por meio da ac¢do, da experimentacdo e da interagdo com o meio (PIAGET,
1976). Assim, a sequéncia foi concebida para transformar conceitos estatisticos
abstratos em experiéncias manipulaveis, que permitam ao estudante compreender
relacdes, identificar regularidades e desenvolver estruturas cognitivas mais
complexas.

Nos contextos escolares tradicionais, os conteudos de Estatistica
frequentemente sado apresentados de forma excessivamente formal e distante do
cotidiano dos estudantes, reduzindo-se a procedimentos mecanicos de calculo, sem
a construgdo de significado. Essa abordagem acaba por dificultar a aprendizagem,
pois o aluno nao percebe a funcionalidade social da Estatistica nem consegue
relacionar o conhecimento tedrico as situacdes reais em que ele é aplicado. Diante
disso, tornou-se necessario desenvolver uma metodologia que aproximasse o
conceito de amostragem da realidade dos estudantes, permitindo que eles
observassem, manipulassem e testassem situagcdes semelhantes as vivenciadas em
pesquisas estatisticas auténticas.

De acordo com os pressupostos piagetianos, a aprendizagem ocorre mediante
um processo continuo de equilibragdo, no qual os esquemas mentais se reorganizam
diante de novos desafios. A manipulacdo das tampinhas como representagao
simbdlica de uma populagdo promove esse processo, pois possibilita que o estudante

atue sobre um objeto que materializa fendmenos estatisticos como variabilidade,
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aleatoriedade, proporcionalidade e representatividade da amostra. Ao manipular o
material concreto, o aluno passa pelas etapas de assimilagcido, incorporando a nova
informagdo aos esquemas ja existentes, e de acomodag¢do, modificando seus
esquemas diante de situagdes que ndo podem ser explicadas pelo conhecimento
prévio. E justamente esse movimento que possibilita a construgéo de conceitos mais
estaveis e profundos (PIAGET, 1976).

Ainda que os estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental e Médio ja
estejam, em grande parte, no periodo das operagdes concretas ou ingressando no
das operacgdes formais, o raciocinio abstrato nem sempre se encontra consolidado de
forma homogénea. Assim, representac¢des fisicas da populagcdo e da amostra
funcionam como mediadores para que o aluno avance do raciocinio empirico para o
raciocinio dedutivo, compreendendo gradualmente como os procedimentos
estatisticos se justificam logicamente. Dessa forma, a sequéncia respeita a
necessidade piagetiana de partir da agdo concreta para alcangar a formalizagao
conceitual.

As primeiras atividades envolvem apenas o reconhecimento intuitivo do que é
uma populacdo e de como se extrai uma amostra. Posteriormente, os estudantes
avangam para tarefas que exigem maior coordenagao de operagdes mentais, como a
comparacado entre diferentes amostras, o reconhecimento da variabilidade e,
finalmente, a distingao entre diferentes tipos de amostragem probabilistica (aleatéria
simples, estratificada e sistematica). Essa progressao intencional favorece a
construcao de nocoes estatisticas cada vez mais abstratas, sempre ancoradas nas
acdes realizadas pelos proprios estudantes.

Outro aspecto central da proposta € a criacdo de situagcbes-problema. Para
Piaget, é diante de um conflito cognitivo que o sujeito € mobilizado a reorganizar seus
esquemas e construir novos conhecimentos. Assim, as atividades foram elaboradas
de modo que os estudantes confrontassem suas concepg¢des iniciais, muitas vezes
baseadas em ideias intuitivas sobre amostragem, com os resultados obtidos por meio
da manipulagado concreta das urnas e tampinhas. Esse confronto favorece a tomada
de consciéncia e a reorganizagao conceitual, permitindo que o estudante compreenda
racionalmente por que certas técnicas produzem resultados mais confiaveis que
outras.

Além disso, a escolha por utilizar tampinhas e urnas se justifica pela

acessibilidade e sustentabilidade do material, permitindo aplicabilidade em diferentes
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realidades escolares sem demandar custos elevados. A simplicidade do recurso néo
diminui seu potencial pedagdgico, ao contrario, amplia a capacidade de representar
situagbes estatisticas reais de forma intuitiva e intelectualmente desafiadora,
respeitando os principios da aprendizagem ativa defendidos por Piaget.

Por fim, a aplicagdo de um pré-teste e de um pos-teste (Apéndice D) teve a
funcdo de avaliar a evolugdo do pensamento légico dos estudantes ao longo da
intervencdo. Esses instrumentos permitiram identificar transformagdes qualitativas
nos esquemas de pensamento dos alunos, observando como a interacdo com o
material concreto e as situagdes-problema contribuiram para o progresso cognitivo.

Em sintese, a sequéncia didatica foi concebida para integrar, de maneira
coerente, os principios da epistemologia genética de Piaget com os objetivos
educacionais relacionados ao ensino de Estatistica. Ao articular acado concreta,
experimentagao, resolugdo de problemas e progressao conceitual, a proposta busca
favorecer uma aprendizagem estatistica autbnoma e significativa, permitindo que os
estudantes compreendam n&o apenas os procedimentos da amostragem, mas

sobretudo sua logica, sua fungao social e sua relevancia cientifica.
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4. SEQUENCIA DIDATICA

Neste capitulo, apresenta-se o material desenvolvido, a descricdo da
sequéncia didatica, os conteudos considerados como pré-requisitos e abordados em
aula referem-se aos conhecimentos e habilidades indispensaveis que os alunos
devem possuir para que tenham condi¢cdes de compreender e progredir no conteudo
de amostragem, bem como descreve-se como ocorreu a aplicagao das atividades que

constituem a sequéncia didatica com os estudantes.

4.1 Material desenvolvido

Para a aplicacdo da sequéncia didatica, foi elaborado um conjunto de materiais
concretos, com o0 objetivo de proporcionar aos estudantes uma experiéncia de
aprendizagem significativa e interativa. As urnas utilizadas durante as atividades
foram confeccionadas a partir de caixas de papelao provenientes do descarte de um
supermercado localizado nas proximidades da Escola, reforcando o carater
sustentavel e acessivel da proposta. As caixas foram devidamente higienizadas,
lacradas com fita adesiva e adaptadas com aberturas na parte superior, de modo a

possibilitar as retiradas durante a execugao das tarefas planejadas (Figura 8).

Figura 8 — Urnas confeccionadas de material reciclavel.
Fonte: Autor da pesquisa.

As tampinhas plasticas, empregadas para representar as diferentes

populagdes ou elementos amostrais abordados ao longo da sequéncia didatica, foram
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coletadas na prépria instituicido de ensino. Essa coleta foi viabilizada por meio de um
projeto escolar continuo de separacdo e arrecadagdo de tampinhas plasticas, cuja
finalidade é contribuir com agcbdes de cunho social e ambiental. Dessa forma, além de
favorecer a aprendizagem dos conteudos propostos, a atividade também se alinhou

aos principios da sustentabilidade e da educagao ambiental (Figura 9).

Figura 9 — Tampinhas usadas para representar as populagoes.
Fonte: Autor da pesquisa.

Todo o material foi concebido com base em critérios de simplicidade,
acessibilidade e possibilidade de replicacado. Assim, priorizou-se 0 uso de recursos de
baixo custo e de facil obtencdo, permitindo que a experiéncia possa ser reproduzida
em diferentes contextos escolares, independentemente das condigdes materiais
disponiveis. Essa escolha metodoldgica reforga a valorizagdo dos recursos presentes
no cotidiano escolar como instrumentos de apoio ao processo de ensino e

aprendizagem.

4.2 Descrigao da sequéncia didatica

As atividades que constituem a sequéncia didatica proposta consideram duas
populagdes: os alunos da Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry e os
eleitores do municipio de Vale Real/RS. Sendo assim, buscou-se essas informacdes
em fontes confiaveis, como a Secretaria da Escola e no site do Tribunal Regional
Eleitoral (TRE), respectivamente.

Os 447 alunos da Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry foram

distribuidos por nivel de ensino e sexo, conforme Quadro 1.
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Quadro 1 — Distribuigdo dos alunos da Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo
Petry por nivel de ensino e sexo.

Nivel de ensino Feminino Masculino Total de alunos
Primeiro ao Quinto ano 63 68 131
Sexto ao Nono ano 103 93 196
Ensino Médio 63 57 120

Fonte: Secretaria da Escola.

Ao acessar o site do TRE, verificou-se que os eleitores do municipio de Vale
Real estao distribuidos em 16 se¢des de votagao em 6 lugares distintos, conforme

apresentado no Quadro 2.

Quadro 2 — Distribuigdo dos eleitores do municipio de Vale Real/RS por locais das
secdes e numero de votantes.

Locais das seg¢des Numero das segbes Total de votantes
Escola Municipal de Ensino
Infantil Vale Encantado 9798 585
Escola Municipal de Ensino
Fundamental Jodo Simon 35 243
Escola Estadual de Ensino Médio | 47, 48, 49, 50, 71, 83 e

2245
Bernardo Petry 86
Escola Municipal de Ensino
Fundamental Tiradentes 96 €99 499
Escola Municipal de Ensino
Fundamental Felipe Jacob Klein 30,69 ¢ 88 928
Ginasio da Associacéo Juvenil do 79 286
Canto Krewer

Fonte: Tribunal Regional Eleitoral.

Com base nesses dados os votantes do Vale Real foram divididos em 4 grupos,
agrupados pelos bairros onde votam: Centro, Forqueta, Arroio do Ouro e Canto
Krewer. Os votantes do Centro votam na Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo
Petry, os votantes da Forqueta votam na Escola Municipal de Ensino Fundamental
Jodo Simon, os votantes do Arroio do Ouro votam na Escola Municipal de Ensino
Fundamental Felipe Jacob Klein e os outros 3 locais de votagao estédo localizados no
Canto Krewer (Ginasio da Associagao Juvenil do Canto Krewer, Escola Escola

Municipal de Ensino Fundamental Tiradentes e Escola Municipal de Ensino Infantil
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Vale Encantado). Assim temos um total de 4786 votantes no Vale Real, sendo 2245
no Centro, 928 no Arroio do Ouro, 243 na Forqueta e 1370 no Canto Krewer.

Os dados do TRE né&o séao divididos por sexo e idade, entdo para isso foram
utilizados os dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e ajustados proporcionalmente. De acordo com o censo de 2022 o Vale Real
tem 1363 homens e 1325 mulheres entre 15 e 44 anos e 1127 homens e 1148
mulheres acima de 44 anos, totalizando 4963 pessoas, sendo 2490 homens e 2473
mulheres, distribuigcdo de, aproximadamente, 50% cada sexo.

Ajustando esses numeros para a populagado votante consideramos que 177
pessoas sendo da faixa etaria entre 15 e 44 anos sdo ndo votantes, e entdo
descontando esses numeros proporcionalmente da populacao total temos que o Vale
Real tem 1274 homens e 1237 mulheres votantes entre 16 e 44 anos e 1127 homens
e 1148 mulheres votantes acima de 44 anos, totalizando 4786 votantes, sendo 2401
homens e 2385 mulheres.

A seguir, a descrigdo das quatro (4) atividades que fazem parte da sequéncia
didatica usando o material desenvolvido, constituido por tampinhas de garrafas feitas
de politereftalato de etileno (PET) para representar as duas populagdes consideradas

em diferentes contextos.

° Primeira atividade — consiste em usar uma urna com uma populacao
homogénea, sendo esta representada por 100 tampinhas de cor branca,
todas marcadas com um M representando mulheres. Dessa urna serao feitas
retiradas realizadas por 4 grupos de estudantes. O primeiro grupo ira retirar 5
tampinhas, o segundo 10, o terceiro 15 e o quarto 20. Com base na amostra
retirada, cada grupo devera estimar quantos porcento da populagdo sao

homens e mulheres.

° Segunda atividade — elaborada para a compreensao da definicdao de
Amostragem Aleatéria Simples. Em uma urna com 447 tampinhas
representando os alunos da Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry,
sendo que as tampinhas verdes representam alunos do primeiro ao quinto
ano, as vermelhas do sexto ao nono e as brancas os alunos do ensino
médio. As tampinhas que representam meninas estdo marcadas com um M,

as nao marcadas representam os meninos. Inicialmente, os grupos de alunos
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deverao calcular quantas tampinhas devem ser retiradas da urna para termos
uma amostra com 90% de nivel de confianga e 10% de margem de erro,
ajustando para o tamanho da populacdo, que sao 447 alunos. O calculo ira
resultar em 50 tampinhas. Entdo, cada um dos quatro grupos ira retirar esse
numero de tampinhas e usar para estimar quantos alunos a escola tem em
cada nivel de ensino e em cada nivel quantos sdo meninos e quantos sao
meninas.

Apds cada grupo apresentar seus resultados sera feita uma média entre os

resultados apresentados para tentar se aproximar mais do resultado esperado.

° Terceira atividade — elaborada para a compreensido da definicdo de
Amostragem Estratificada Proporcional. Nessa atividade a populagédo votante
do Vale Real, representada por tampinhas, com uma tampinha representando
10 eleitores, sera dividida em 4 estratos de acordo com o seu lugar de votagao
(Centro, Canto Krewer, Arroio do Ouro e Forqueta). Quatro urnas serdo usadas
para representar estes estratos, com tampinhas de acordo com o numero de
votantes apresentados no Quadro 2. Entdo, os grupos de alunos deverao
calcular quantas tampinhas devem ser retiradas para termos uma amostra de
95% de nivel de confianca e 3% de margem de erro, ajustado para a populagado
do experimento, o que resulta em uma retirada de 85 tampinhas. Porém, essa
retirada sera feita dividida proporcionalmente nas 4 urnas. Como o Centro
representa 46% dos votantes serao retiradas 39 tampinhas da urna do Centro,
o Canto Krewer representa 30% da populacdo, entdo serdo retiradas 25
tampinhas da urna do Canto Krewer, o Arroio do Ouro representa 19%, sendo
retiradas 16 tampinhas da urna do Arroio do Ouro e a Forqueta representa 5%
da populacao, sendo retiradas 4 tampinhas de |a.
Cada um dos quatro grupos fara uma retirada e entdo tentardo estimar o
tamanho da populacido votante de acordo com seus resultados e novamente, apds
cada grupo anunciar seus resultados sera feita uma média para ver se ela se aproxima

mais do resultado esperado.

° Quarta atividade — elaborada para a compreensao da definigdo de
Amostragem Sistematica. Todas as tampinhas que representam os eleitores do

Vale Real serédo colocadas em uma s6 urna e os alunos irdo calcular quantas
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tampinhas precisam retirar para termos uma amostra de 95% de nivel de
confianga e 5% de margem de erro, ajustado a populagéo, resultando na
retirada de 32 tampinhas. Ainda, para cada tampinha retirada e incluida na
amostra serdo retiradas mais 3 tampinhas e descartadas, de modo que 1 a
cada 4 tampinhas retiradas € incluida na amostra. Cada um dos quatro grupos
ira construir sua amostra de forma sistematica e entdo usa-la para estimar a
populacdo. Por fim, apos cada grupo anunciar seus resultados, todos os
resultados serdo debatidos para tentar analisar qual a melhor forma de
conseguir uma amostra representativa, considerando as populagdes

analisadas e as técnicas de amostragem estudadas.

Na préxima secao, apresenta-se um conjunto de aulas preparatorias com o
objetivo de construir, de maneira gradual e articulada, os conhecimentos fundamentais
necessarios para que os estudantes possam compreender o conteudo da
amostragem. Essa etapa do trabalho foi planejada de modo a promover uma
aproximacgao progressiva com o pensamento estatistico, destacando a relevancia dos
conceitos trabalhados para a interpretagcdo de fendmenos presentes no cotidiano
escolar e social. Assim, buscou-se evitar a abordagem meramente técnica e
descontextualizada, adotando em seu lugar uma perspectiva que privilegia a
compreensao conceitual e a analise critica dos dados. Foi desenvolvida em 6 periodos
de aula durante o inicio do més de outubro.

Cabe destacar que o questionario elaborado com 5 questdes com o objetivo de
compreender as concepgdes iniciais dos participantes acerca do tema amostragem
foi aplicado como pré-teste no dia 26/09, ou seja, anterior ao conjunto de aulas

preparatorias.

4.3 Conteudos abordados

O primeiro conjunto de aulas concentrou-se na introdugcédo do conceito de
populacio estatistica. A partir de exemplos concretos, como a populagédo do municipio
ou o conjunto de alunos da escola, os estudantes passaram a reconhecer que, em
Estatistica, o termo “populagéo” ndo se refere apenas ao numero de habitantes de
uma cidade, mas a qualquer conjunto de elementos que compartiham uma

caracteristica que se deseja estudar. A contextualizagao contribuiu para que os alunos
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percebessem a amplitude desse conceito e compreendessem que a definicdo de
populacdo depende diretamente do problema investigado.

Em seguida, foram introduzidas as medidas de tendéncia central: média,
mediana e moda. Essas medidas foram trabalhadas tanto no aspecto conceitual
quanto no operacional, destacando-se suas aplicagdes praticas. Para isso, os
estudantes participaram de uma atividade na qual coletaram dados reais da prépria
turma, como peso, altura e idade. A organizagcdo desses dados em tabelas e a
discussao conjunta sobre seus significados permitiram que os alunos observassem a
utilidade das medidas de tendéncia central na descricdo de um conjunto de
informagbes. O trabalho com dados da realidade despertou grande interesse,
especialmente quando puderam comparar seus valores individuais com as medidas
obtidas pela turma. Esse processo gerou questionamentos espontaneos sobre
dispersao dos dados, o que abriu espaco para a introducéo, ainda que em carater
inicial, do conceito de desvio padrao.

Além disso, antes da “formaliza¢ao” da Distribuicdo Normal, foi realizada uma
atividade pratica que contribuiu para que os estudantes percebessem como esse tipo
de distribuicdo emerge espontaneamente em fendémenos aleatérios. Cada aluno
langou dois dados de seis faces vinte vezes, registrando a soma dos resultados
obtidos em cada langcamento. Posteriormente, os dados coletivos da turma foram
organizados em uma tabela e representados graficamente, evidenciando uma maior
frequéncia de resultados préoximos ao valor médio da soma de dois dados, que € 7, e
uma menor incidéncia de valores extremos. A analise conjunta dessa distribuigdo
empirica permitiu que os estudantes observassem, de maneira concreta, a tendéncia
de aproximacao a forma caracteristica da curva normal, compreendendo que esse
comportamento ndo é apenas uma construgao tedrica, mas um padrao recorrente em
processos naturais e experimentais. Essa vivéncia pratica facilitou a transicdo para a
“discussao formal” da Distribuicdo Normal, reforcando a compreenséo intuitiva dos
alunos sobre sua origem e aplicagao.

A seguir, foi apresentada a nogao de Distribuigdo Normal, abordada de forma
acessivel e visual. Os estudantes analisaram graficos que representavam a curva
normal e discutiram aspectos como a concentragcdo dos dados em torno da média, a
simetria da curva e a razdo pela qual muitos fendmenos naturais e sociais se
aproximam desse tipo de distribuicdo. Embora ndo tenha sido realizada uma

abordagem formal ou matematica aprofundada, as discussdes permitiram que os
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alunos compreendessem a importancia do modelo normal como referéncia para a
interpretacdo de dados estatisticos, bem como o valor de z usado na expresséo 1,
conforme o nivel de confianga.

Ainda no processo de formacgao prévia, propds-se uma atividade que buscava
relacionar Estatistica e fendbmenos econémicos. Os estudantes assistiram a um video
produzido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) referente ao
Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS) e, em seguida,
realizaram uma analise sobre o impacto da inflagdo na evolugao do salario minimo
brasileiro nos ultimos dez anos. Essa atividade reforcou o carater interdisciplinar da
Estatistica e evidenciou sua importdncia para a compreensdo de questdes
econdmicas presentes no dia a dia da populacéo.

Somente apds essa preparagao conceitual e contextual foi introduzido o estudo
da amostragem estatistica. Os estudantes discutiram coletivamente por que, em
muitos casos, € inviavel analisar toda a populacdo e por que se torna necessario
selecionar subconjuntos representativos. Retomaram, por meio de exemplos simples,
situagcdes em que a analise completa da populagao seria impraticavel, como investigar
a opiniao de todos os moradores da cidade ou medir individualmente todos os frutos
de uma plantagao (situagao apresentada devido a parte dos alunos trabalharem no
campo). O debate foi fundamental para que reconhecessem o papel da amostragem
como estratégia de economia de tempo, recursos e esforgo, sem perda significativa
de confiabilidade.

Durante todas as atividades, observou-se um engajamento crescente por parte
dos alunos, especialmente nas propostas que envolviam dados reais e situacdes
diretamente relacionadas ao cotidiano escolar. Esse envolvimento tornou-se ainda
mais evidente nas atividades em que foram analisadas medidas como peso e altura
dos préprios estudantes, despertando grande interesse na compreenséo e no calculo
das médias. Alguns alunos relataram ndo conhecer suas préprias medidas, o que
motivou pedidos espontaneos para realizar a medicdo no momento da atividade,
ampliando a participacédo e o envolvimento coletivo. Esse movimento contribuiu para
tornar o processo de aprendizagem mais significativo, uma vez que os dados
analisados passaram a representar a realidade imediata da turma.

Além disso, constatou-se que os estudantes que possuiam vinculo com
atividades agricolas demonstraram especial interesse nas discussdes relacionadas a

aplicacdo dos métodos estatisticos em campos e lavouras. Esses alunos participaram
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ativamente ao relacionar os conceitos estudados com situacbes praticas, como
estimativas de producao, controle de colheitas e analise de variagdes em plantagoes.
As intervengdes e questionamentos levantados durante as discussdes coletivas
evidenciaram que a contextualizacado prévia favoreceu ndao apenas a compreensao
dos conteudos estatisticos, mas também a percepcdo de sua aplicabilidade em
diferentes areas, preparando os estudantes para a etapa seguinte do trabalho
pedagaogico.

Ao final desse processo introdutério, os alunos demonstraram seguranca
conceitual suficiente para avancgar a sequéncia didatica com o uso de tampinhas e
urnas, compreendendo os fundamentos da populagdo, das medidas de tendéncia

central, da variabilidade e do papel da amostragem.

4.4 Aplicagao com os estudantes

A aplicagéo da sequéncia didatica ocorreu com os estudantes da turma 201, do
segundo ano do Ensino Médio, da Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry,
localizada no municipio de Vale Real/RS. A turma era composta por 16 estudantes,
que participaram de todas as etapas do trabalho. A aplicagdo se deu no decorrer de
quatro periodos.

Com o intuito de avaliar o impacto do uso do material concreto no processo de
aprendizagem, foi elaborado um questionario aplicado em dois momentos distintos:
antes e apds a realizagdo da sequéncia didatica. O mesmo instrumento foi utilizado
nas duas aplicagdes, contendo questdes de natureza descritiva, de modo a permitir
que os estudantes expressassem seus conhecimentos de forma livre e articulada, sem
restricido a respostas fechadas. Essa metodologia buscou captar ndo apenas o
dominio conceitual, mas também a compreensao e a capacidade de argumentagéo
dos participantes.

Em um primeiro momento, o questionario foi aplicado como pré-teste, com o
objetivo de identificar os conhecimentos prévios dos alunos acerca dos conceitos
relacionados a amostragem estatistica. Em seguida, foi realizada uma breve reviséo
tedrica com a turma, abordando os principais conceitos e definicbes necessarios para
o desenvolvimento das atividades.

Na etapa seguinte, ocorreu a aplicagao efetiva da sequéncia didatica, planejada

para ser executada ao longo de quatro periodos de aula. Durante a realizagao das
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atividades, os estudantes foram organizados em grupos de quatro integrantes, o que
possibilitou momentos de discuss&o e cooperacao entre os colegas (Figuras 10 e 11).
Ap6s o trabalho em grupo, eram promovidas discussdes coletivas mediadas pelo
professor, nas quais os diferentes resultados e interpretagbes eram comparados e
analisados de forma critica. Essa dindmica favoreceu a socializagao das ideias e a

construcao coletiva do conhecimento.

Figura 10 — Estudantes durante a aplicagao.
Fonte: Autor da pesquisa.

Figura 11 — Alunos fazendo a retirada das urnas e célculos de tamanho da amostra.
Fonte: Autor da pesquisa.
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Os trés primeiros periodos foram destinados a realizagao das quatro atividades
praticas propostas, as quais abordavam, de maneira progressiva, os conceitos de
Amostragem Aleatoria Simples, Estratificada Proporcional e Sistematica, utilizando o
material concreto desenvolvido para representar as populagdes, inicialmente da
escola e, posteriormente, de eleitores do municipio de Vale Real.

Durante a aplicacdo da sequéncia didatica, os estudantes demonstraram
elevado nivel de engajamento e participagao ativa em todas as etapas propostas. Os
grupos trabalharam de forma colaborativa na realizagdo dos calculos de tamanho de
amostra, utilizando a tabela da Distribuicdo Normal Padrao, previamente estudada em
aula, para determinar os valores adequados de acordo com o nivel de confianga e a
margem de erro requeridos em cada atividade. Os grupos auxiliaram-se mutuamente,
tanto internamente quanto entre si, trocando estratégias de calculo, conferindo
resultados e discutindo interpretacdes, o que evidenciou um ambiente de
aprendizagem cooperativa e intelectualmente estimulante.

Na primeira atividade, cujo objetivo era observar que a populagéo presente na
urna era homogénea, todos o0s grupos conseguiram chegar a essa conclusao
independentemente do tamanho da amostra retirada. Esse resultado inicial permitiu
consolidar a compreensé&o de que, em popula¢gdes homogéneas, diferentes tamanhos
de amostra tendem a produzir estimativas equivalentes.

Na segunda atividade, em que os alunos deveriam estimar a quantidade de
estudantes por sexo e por nivel de ensino na escola, os resultados mostraram maior
variabilidade entre os grupos. Alguns conseguiram obter estimativas bastante
préximas da realidade, enquanto outros apresentaram valores mais distantes, em
razado da aleatoriedade da selecdo e da heterogeneidade da populagcdo. Apds a
realizacdo da atividade, todos os resultados foram sistematizados no quadro pelo
professor, e a meédia das estimativas fornecidas pelos grupos revelou-se
surpreendentemente préxima dos valores reais da escola. Esse momento estimulou
os estudantes a analisarem criticamente os resultados obtidos, levando-os a
reconhecer que diferentes amostras podem produzir estimativas distintas devido a
prépria variabilidade da populagdo. A comparagao entre os valores obtidos pelos
grupos permitiu que percebessem, de maneira concreta, que a aleatoriedade
influencia diretamente a precisao das estimativas e que resultados divergentes fazem
parte do processo amostral. A atividade também evidenciou para os alunos que,

mesmo com oscilagdes entre as amostras, o procedimento estatistico possibilita
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compreender tendéncias gerais da populagdo estudada e avaliar a coeréncia dos
valores obtidos.

A terceira atividade, baseada na Amostragem Estratificada, permitiu aos
estudantes observar uma reducéo significativa na variabilidade entre as estimativas
produzidas pelos grupos. As respostas se tornaram mais homogéneas e mais
préximas dos valores reais, 0 que motivou uma discussdo em sala sobre as razoes
desse aumento na precisdo. Os alunos identificaram dois fatores principais: a
organizacao da populacdo em estratos e o fato de que, para essa atividade, o nivel
de confianga adotado era maior e a margem de erro menor do que na etapa anterior.
Com isso, compreenderam intuitivamente que a amostragem estratificada tende a
produzir resultados mais consistentes quando a populagdo apresenta subgrupos
distintos, reforgcando a importancia metodoldgica desse tipo de amostragem.

Por fim, na quarta atividade, os estudantes realizaram a Amostragem
Sistematica, seguindo os procedimentos definidos para a selegdo dos elementos da
populacdo. A partir da execugao pratica, a turma discutiu coletivamente as situacoes
em que cada tipo de amostragem é mais adequado, considerando caracteristicas da
populacao, disponibilidade de informacdes, tempo e finalidade da pesquisa. Esse
momento final consolidou a compreensao dos métodos probabilisticos e evidenciou
que os alunos, ao longo da aplicagdo, ndo apenas executaram procedimentos, mas
desenvolveram uma visao critica sobre os critérios que orientam a escolha da
estratégia de amostragem mais coerente para diferentes contextos investigativos.

No ultimo momento da aplicagao, o questionario inicial foi reaplicado como pos-
teste, com a finalidade de comparar os resultados obtidos antes e depois da utilizacao

do material concreto e verificar se houve avangos na aprendizagem.
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5. ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo, sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos por meio
dos questionarios aplicados aos alunos participantes da pesquisa. O estudo contou
com a participacao de 17 estudantes matriculados em uma turma do 2° ano do Ensino
Médio. Dentre esses, 16 responderam tanto ao questionario inicial quanto ao
questionario final, enquanto 1 estudante respondeu apenas ao questionario inicial.
Esse conjunto de dados possibilitou a realizagdo de uma analise comparativa entre as
percepgdes anteriores e posteriores a intervengao pedagogica proposta.

A andlise dos dados foi conduzida segundo uma abordagem qualitativa, uma
vez que o objetivo central consistiu em compreender as concepgdes, interpretagdes e
argumentos elaborados pelos participantes acerca do tema investigado. Buscou-se
identificar padrées de resposta, regularidades discursivas, mudangas conceituais e
temas recorrentes que emergiram durante o processo de investigacao. A escolha por
uma analise qualitativa justifica-se pela natureza subjetiva dos fenébmenos estudados,
permitindo ndo apenas descrever tendéncias, mas interpretar o significado atribuido
pelos estudantes as questdes apresentadas.

Este capitulo esta estruturado da seguinte forma: inicialmente, apresenta-se o
método de analise qualitativa adotado, com a descricdo das etapas de codificagao,
categorizagdo e definicdo dos temas emergentes. Em seguida, s&do expostos e
discutidos os resultados obtidos, organizados de acordo com 0s principais temas
identificados a partir das respostas dos estudantes. Para cada tema, incluem-se
trechos selecionados dos questionarios que ilustram e exemplificam as principais
constatagdes da pesquisa, permitindo maior transparéncia e fundamentagdo nas

analises realizadas.

5.1 Procedimento de analise e elaboragao do questionario

A analise qualitativa dos dados coletados por meio dos questionarios aplicados
aos estudantes foi conduzida de forma sistematica, buscando compreender as
concepgdes iniciais e finais dos participantes acerca do tema amostragem. Para isso,
0s questionarios foram organizados e identificados conforme a numeragéo dos alunos
na lista de chamada, variando de 1 a 22, uma vez que, embora a turma fosse
composta por 16 estudantes ativos, seis permaneciam registrados como cancelados,
preservando-se a numeragao original. Além disso, cada questionario recebeu a

marcacao A ou D, indicando respectivamente as respostas fornecidas antes e depois
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da aplicagdo da proposta didatica. Essa codificagdo permitiu garantir anonimato,
rastreabilidade e comparabilidade direta entre as respostas individuais, possibilitando
observar a evolugéo conceitual de cada estudante ao longo do processo formativo.

A proposta didatica desenvolvida envolveu o uso de materiais concretos
manipulaveis, os quais desempenharam papel fundamental no auxilio a compreensao
dos diferentes tipos de amostragem. A utilizacdo desses materiais permitiu visualizar
conceitos frequentemente abstratos, como representatividade, proporcionalidade
entre grupos, selegao aleatéria e distingdo entre populagcdo e amostra, favorecendo,
assim, a reorganizagcdo das concepgdes prévias dos participantes. A analise das
respostas teve inicio com um processo de codificagcdo aberta, no qual foram
identificadas unidades de sentido presentes nas falas dos estudantes. Esses codigos
emergiram diretamente dos dados e exprimiam ideias como desconhecimento do
termo amostragem, associagdes espontaneas a situagbes cotidianas, estratégias
intuitivas de planejamento de pesquisas, dificuldades relacionadas ao uso de critérios
de representatividade, bem como tentativas de divisdo da populagdo em grupos com
base em caracteristicas percebidas como relevantes.

Posteriormente, esses cddigos foram agrupados em categorias mais amplas,
de modo a organizar as informacdes e permitir a emergéncia de padrdes. Entre essas
categorias destacaram-se aquelas relacionadas a compreensédo inicial do termo
amostragem, ao planejamento intuitivo de pesquisas antes da intervengao, as nogoes,
mesmo que rudimentares, de representatividade e proporcionalidade, a presenca ou
auséncia de critérios racionais para definigdo do tamanho da amostra e a capacidade
dos estudantes de conceber divisdes por grupos que se aproximassem da estrutura
de uma Amostragem Estratificada. A partir dessas categorias, foi possivel identificar
temas centrais recorrentes ao longo dos dados, como o desconhecimento inicial do
vocabulario estatistico, a predominancia de concepg¢des baseadas no senso comum,
a tendéncia a escolhas arbitrarias quando solicitada a definicdo do tamanho da
amostra, o reconhecimento gradual da importancia de grupos distintos dentro da
populacao e, por fim, a evolugcédo conceitual desencadeada pela intervencao didatica
com materiais manipulaveis.

A construgédo dos temas tornou-se mais significativa quando analisada a luz
das escolhas metodolégicas do questionario aplicado. Cada uma das questdes
desempenhou uma fungéo especifica no processo investigativo, justificando sua

inclusdo no instrumento. A primeira questdo, “Vocé ja ouviu falar na palavra
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amostragem? Se sim, cite em que(ais) situacao(des) é utilizada.” permitiu diagnosticar
os conhecimentos prévios e identificar possiveis experiéncias pessoais relacionadas
ao conceito, servindo como ponto de partida para avaliar mudangas posteriores. A
segunda questao: “Sabendo que a Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry
tem, aproximadamente, 500 estudantes, se vocé fosse fazer uma pesquisa para
determinar o perfil dos estudantes (idade, sexo, estatura, turno das aulas,
desempenho escolar, ...), como vocé conduziria essa pesquisa?” buscou provocar
reflexdo sobre como os participantes organizariam coerentemente uma pesquisa em
um contexto préximo de sua realidade, permitindo avaliar se consideravam ou ndo a
necessidade de selecionar uma amostra representativa. Ja a terceira questao,
“Sabendo que o municipio de Vale Real tem, aproximadamente, 5000 eleitores, se
vocé fosse fazer uma pesquisa de intengdo de votos em uma eleicao para prefeito,
como vocé conduziria essa pesquisa?” ao tratar de uma pesquisa de intengao de voto
em uma populacdo maior, de cerca de 5000 eleitores, procurou investigar se os
estudantes compreendiam que populagbes amplas podem ser representadas por
amostras menores e se reconheciam caracteristicas demograficas relevantes para
esse tipo de pesquisa. A quarta questdo, “Caso realizasse a pesquisa, quantos
eleitores entrevistaria?” possibilitou identificar se a definicdo do tamanho da amostra
era orientada por critérios fundamentados ou se resultava de escolhas arbitrarias,
constituindo um importante indicador da maturidade estatistica dos participantes. Por
fim, a quinta questéao, “Se vocé fosse dividir os eleitores de Vale Real em grupos, como
vocé faria essa divisdo?” funcionou como diagnostico direto da compreensao intuitiva
dos estudantes sobre estratificacdo, permitindo observar se os critérios utilizados
eram relevantes e coerentes com praticas estatisticas formais.

Assim, todo o processo de analise qualitativa, desde a codificagao inicial até a
identificacdo dos temas emergentes, foi orientado tanto pelas respostas dos
estudantes quanto pela logica estruturante do instrumento aplicado. A combinagao
entre a organizacao sistematica dos dados, o uso de materiais manipulaveis na
intervencao e a elaboracido cuidadosa das questdes permitiu observar de maneira
clara como as concepg¢des dos alunos evoluiram entre os questionarios A e D,
fornecendo uma base sélida para a discussao dos resultados apresentados nas

proximas secoes.
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5.2 Primeira Questao

A anadlise das respostas referentes a Questdo 1, “Vocé ja ouviu falar na
palavra amostragem? Se sim, cite em que(ais) situacao(oes) € utilizada”, revelou
um cenario inicial marcado predominantemente pelo desconhecimento do termo
“amostragem”. No questionario aplicado antes da proposta didatica, a maior parte dos
estudantes respondeu simplesmente “ndo” quando questionada sobre ja ter ouvido
essa palavra, o que indica auséncia de familiaridade tanto com o vocabulario
estatistico quanto com situagdes formais em que o conceito € empregado. Esse
padrao de desconhecimento aparece de forma explicita em respostas como a do
estudante 3 no questionario inicial (A3), que afirmou: “N&o, nunca ouvi antes”, e na do
estudante 4 (A4), que declarou: “Nao ouvi falar dessa palavra”. Essas respostas
denotam um distanciamento inicial dos alunos em relacdo ao campo conceitual da
Estatistica, o que reforca a importancia da intervencéao didatica planejada.

Entretanto, mesmo no momento inicial, algumas respostas demonstraram
tentativas de atribuir sentido ao termo a partir de experiéncias pessoais ou
interpretacdes intuitivas. Nesse sentido, destaca-se a resposta do estudante 9 no
questionario inicial (A9), que afirmou: “E as informacdes tiradas de um questionario e
feito um grafico a partir dessas informacgdes. Situagdes que s&o utilizadas é feira de
ciéncia e lugares que precisam de numeros exatos’. Embora conceitualmente
imprecisa, essa resposta ja revela uma associagdo entre amostragem e coleta de
informacgdes, ainda que limitada a ideia de transformar respostas em graficos. Trata-
se de uma compreensao inicial baseada em praticas escolares familiares, como feiras
de ciéncias, onde dados sado reunidos e apresentados visualmente. Embora nao
represente uma definicdo formal de amostragem, mostra um esforgo para relacionar
o termo a atividades ligadas a obtengcdo e organizacao de informacdes, o que ja
constitui um ponto de partida para o desenvolvimento conceitual posterior.

ApOs a aplicagédo da proposta didatica com materiais concretos manipulaveis,
verificou-se um avango significativo na compreensao dos estudantes. A comparagao
entre as respostas iniciais e finais dos mesmos participantes evidencia uma mudanca
clara ndo apenas no reconhecimento da palavra, mas também na capacidade de
explicitar caracteristicas essenciais dela. O estudante 9, por exemplo, no questionario
final (D9), afirma: “Sim. Amostragem é quando precisamos realizar uma pesquisa de
uma populagdo e precisamos montar primeiramente a amostra”. Essa resposta

demonstra uma reformulagdo conceitual importante: o aluno passa a reconhecer a
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amostragem como um procedimento que antecede a pesquisa, envolvendo a selegao
de uma parte da populagdo. Aqui ja aparece a nogédo de “montar a amostra”, o que
indica maior aproximagao com o conceito estatistico formal e evidencia que a
intervencao didatica contribuiu para construir um entendimento mais estruturado.

Mudancas semelhantes foram observadas em outros estudantes. O estudante
17, que inicialmente respondeu apenas “Nao” (A17), passou a declarar no questionario
final (D17): “Sim, é utilizado para determinar os numeros nas vota¢des”. Embora ainda
nao completamente precisa, essa resposta demonstra que o aluno compreendeu a
relagéo entre amostragem e pesquisas eleitorais, que foi um dos exemplos discutidos
durante a proposta didatica, e reconheceu que a amostragem permite estimar
resultados sem consultar toda a populagdo. De modo semelhante, o estudante 3
passou de um desconhecimento explicito no primeiro momento, onde respondeu “ndo,
nunca ouvi antes” (A3) para uma definicdo mais ampla e apropriada ap6s a aplicagao,
onde declarou “Sim, é utilizada para pesquisas estatisticas” (D3), evidenciando que
passou a compreender que a amostragem esta diretamente relacionada a pratica de
investigar populagdes por meio de métodos estatisticos. Da mesma forma, o
estudante 4, inicialmente respondeu “N&o ouvi falar dessa palavra” (A4), passou a
reconhecer exemplos pertinentes de aplicagdo, afirmando no questionario final
“principalmente em pesquisas de intengdo de votos” (D4). Essa resposta demonstra
nao apenas reconhecimento da palavra, mas capacidade de situa-la em um contexto
concreto e socialmente relevante.

Em conjunto, as respostas revelam dois movimentos complementares
ocorridos ao longo da intervengao pedagogica. O primeiro refere-se ao aumento da
familiaridade com o termo “amostragem”, superando a auséncia quase total de
conhecimento declarada no momento inicial. O segundo diz respeito a ampliagao da
compreensao conceitual, na medida em que os estudantes passaram a relacionar o
termo a situagdes reais e adequadas, como pesquisas de opinido e investigagcdes
estatisticas. Esse avango parece estar diretamente relacionado ao uso de materiais
manipulaveis e a abordagem exploratéria adotada, que favoreceram a visualizagao de
populagdes, grupos e processos de selecdo. Desse modo, a analise da Questao 1
evidencia que a proposta didatica ndo apenas introduziu o vocabulario técnico, mas
possibilitou aos estudantes reconhecerem o papel da amostragem dentro de
investigacdes estatisticas, aproximando-os das praticas reais da area e promovendo

um desenvolvimento conceitual mensuravel nas respostas apresentadas.
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5.3 Segunda Questao

A analise das respostas da Questao 2, “Sabendo que a Escola Estadual de
Ensino Médio Bernardo Petry tem, aproximadamente, 500 estudantes, se vocé
fosse fazer uma pesquisa para determinar o perfil dos estudantes (idade, sexo,
estatura, turno das aulas, desempenho escolar, ...), como vocé conduziria essa
pesquisa?”’, que solicitava aos estudantes descrever como conduziriam uma
pesquisa para determinar o perfil dos, aproximadamente, 500 alunos da escola,
revelou inicialmente um predominio de concepg¢des intuitivas e operacionais sobre a
coleta de dados, muitas vezes centradas na ideia de registrar caracteristicas
individuais, mas sem um planejamento claro de amostragem ou de organizagéo
sistematica da pesquisa. Entre as respostas iniciais, observa-se que muitos
estudantes se limitaram a listar informagdes que coletariam, sem considerar critérios
de selecao ou representatividade da populagao. Esse padrao aparece, por exemplo,
no questionario inicial do estudante 19 (A19), que afirmou: “Pediria a idade, veria qual
o sexo destes 500 alunos e faria um grafico apontando os resultados.” Essa resposta
demonstra uma compreensao inicial restrita a coleta e organizagédo dos dados apods a
pesquisa, sem mengao a como 0s participantes seriam selecionados ou se seria
necessario trabalhar com toda a populacdo. Assim, a atengcdo do aluno recai sobre o
produto final (o grafico), sem considerar os processos anteriores que envolvem a
construcdo da amostra, evidenciando um entendimento ainda incipiente sobre o tema.

Outro exemplo de concepcao inicial limitada aparece na resposta do estudante
13 no questionario A (A13), ao afirmar: “Iria fazer um formulario, enviar nos grupos
das turmas e depois organizar as respostas.” Embora essa resposta demonstra maior
preocupagao com a logistica de coleta de dados, ainda ndo envolve qualquer critério
de amostragem. O estudante propde uma estratégia abrangente, mas nao demonstra
considerar se isso € viavel ou necessario. Assim como no caso anterior, percebe-se a
auséncia de reflexdo sobre representatividade, sele¢cado de grupos ou necessidade de
reduzir o universo pesquisado, o que é tipico do desconhecimento inicial sobre
praticas de amostragem.

ApOs a intervencgao didatica com o uso de materiais concretos manipulaveis, as
respostas dos estudantes passaram a apresentar elementos mais proximos dos
procedimentos estatisticos formais, particularmente no que diz respeito a organizagao
da populagdo em grupos e a selegdao de amostras representativas. Esse avango é

perceptivel na resposta final do estudante 20 (D20), que escreveu: “Eu conduziria essa
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pesquisa através de uma tabela, separando alguns estudantes para essa pesquisa,
separados por turma.” Embora ainda simplificada, a resposta ja indica a nogéao de que
ndo € necessario investigar todos os estudantes e sugere um critério inicial de
agrupamento, baseado na divisdo por turmas. Isso representa uma mudanca
conceitual importante, pois implica reconhecer que populacbes podem ser
organizadas em subgrupos para facilitar a analise.

O estudante 17 também demonstra evolugédo conceitual significativa em sua
resposta final (D17), afirmando: “Dividiria os alunos em meninos e meninas, por idade,
por turno que eles estudam, etc.” Aqui fica evidente uma compreensao mais elaborada
do processo de categorizagédo da populagdo. O aluno reconhece que caracteristicas
como sexo, idade e turno constituem dimensdes relevantes para estruturar uma
pesquisa e permitir comparag¢oes. Embora a resposta ainda nao utilize explicitamente
o termo “estratos”, ela expressa com clareza que diferentes grupos devem ser
considerados separadamente, o que estda em sintonia direta com os principios da
Amostragem Estratificada, trabalhados durante a proposta didatica.

Evolucdes ainda mais claras podem ser observadas em respostas como a de
D13, na qual o estudante afirma: “Pediria as listas de chamada das turmas e iria
separar por quesitos. Depois iria calcular cada um.” Essa resposta indica maior
compreensdo da necessidade de trabalhar com a populagdo organizada
sistematicamente, utilizando registros formais (listas de chamada) e considerando
diferentes variaveis relevantes para a pesquisa. Ha também uma preocupag¢ao com
calculos posteriores, demonstrando que o aluno percebe a analise como um processo
estruturado e sequencial, que vai além da simples coleta de dados.

A resposta mais sofisticada no que se refere ao avango conceitual é a do
estudante 2 no questionario final (D2), que escreve: “Separaria em grupos fazendo
amostragem estratificada e depois colocaria em porcentagem para saber quantas
pessoas sao.” A presencga explicita do termo “amostragem estratificada” demonstra
que o aluno ndo apenas compreendeu o conceito discutido durante a intervencao,
mas também foi capaz de aplica-lo a uma situacdo concreta apresentada pelo
questionario. Além disso, a mengéo ao calculo em porcentagens indica entendimento
sobre proporcionalidade, aspecto essencial para manter a representatividade dos
estratos. Essa resposta sugere que a proposta didatica atingiu com éxito seu objetivo
de proporcionar aos estudantes ndo apenas o entendimento tedrico, mas também a

apropriagao pratica da técnica de amostragem.
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De modo geral, a analise das respostas da Questdo 2 mostra uma transigao
significativa entre as concepgdes iniciais e finais dos estudantes. As respostas iniciais
revelam que a maioria entendia a atividade de pesquisa como um procedimento
abrangente e linear, focado na coleta total de informagdes e na posterior producéo de
graficos ou tabelas. Ja as respostas finais demonstram maior consciéncia da
necessidade de selegéo, categorizagédo e organizagao da populagéo. A intervengao
com materiais manipulaveis desempenhou papel essencial nesse avang¢o, pois
permitiu aos alunos visualizar a populagdo dividida em grupos e compreender,
concretamente, como uma amostra pode ser estruturada de forma representativa.
Assim, a comparagdo entre os questionarios A e D revela uma clara evolugao
conceitual dos participantes, que passaram de percepg¢des intuitivas para

interpretacdes mais proximas das praticas estatisticas formais.

5.4 Terceira Questao

A analise das respostas da Questao 3, “Sabendo que o municipio de Vale
Real tem, aproximadamente, 5000 eleitores, se vocé fosse fazer uma pesquisa
de intencao de votos em uma elei¢ao para prefeito, como vocé conduziria essa
pesquisa?’, mostra que, no questionario inicial, os estudantes ainda né&o
apresentavam compreensao estruturada sobre como conduzir uma pesquisa eleitoral
utilizando principios de amostragem. A maior parte das respostas revela
procedimentos intuitivos, baseados no senso comum. Isso aparece claramente em
A4, onde o estudante afirma: “Iria perguntar a algumas pessoas para ver em qual
partido elas votariam.” Essa resposta evidencia uma concepg¢ao espontanea, em que
a pesquisa é entendida como uma coleta direta e limitada de opinides, sem qualquer
referéncia a representatividade ou selecao sistematica de participantes.

Essa mesma perspectiva aparece em outras respostas do questionario inicial.
Em A16, o estudante escreve: “Faria uma pesquisa para saber em que partido elas
estdo votando.” Embora essa resposta indique o objetivo da pesquisa, ela nao
apresenta qualquer reflexao sobre critérios de escolha dos participantes ou sobre
como garantir que os resultados reflitam a populagéo total. Em A2 surge a ideia de
alcancar o maior numero possivel de pessoas, quando o estudante declara: “Tentaria
fazer uma pesquisa tanto online quanto presencialmente com grande parte dos

eleitores.” Essa fala revela a crenca de que amplitude equivale a qualidade
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metodoldgica, ignorando que a sele¢gdo adequada pode ser mais eficiente que tentar
atingir toda a populagéo.

Em outros casos, os estudantes demonstram maior consciéncia do territorio,
embora ainda sem rigor estatistico. Em A11, aparece a resposta: “Pegaria os bairros
de maior destaque e juntaria para pegar as respostas e calcular as porcentagens.” Ha
aqui o reconhecimento de que os bairros podem influenciar os resultados, porém ainda
nao ha indicacdo de preocupacdes com proporcionalidade entre eles. Por fim, uma
resposta particularmente ilustrativa do desconhecimento inicial surge em A17, quando
o estudante afirma: “Iria de casa em casa, entrevistando todos os moradores e
perguntando em quem voceé votaria.” Essa fala mostra que, para alguns estudantes, a
unica forma imaginavel de obter resultados confiaveis seria investigar toda a
populagado, reproduzindo a intuicdo de que “mais € melhor” sem distinguir entre
populacdo e amostra.

ApOs a intervengao didatica, realizada com o apoio de materiais concretos
manipulaveis que representavam visualmente populacdes, estratos e proporgdes, as
respostas dos estudantes passaram a apresentar organizagao muito mais consistente
e alinhada aos principios da Estatistica. Entre os avang¢os mais evidentes esta D4,
onde o estudante afirma: “Realizaria uma amostragem estratificada dividindo a
populacdo nos 4 bairros principais do Vale Real, dividindo em homens e mulheres e
entrevistando 423 pessoas, tendo uma margem de erro de 3%.” Essa resposta
demonstra compreensao detalhada do processo: a divis&o inicial pelos quatro bairros
do municipio, seguida da subdivisdo por sexo, indica dominio da ideia de
estratificacdo. Além disso, o estudante especifica o tamanho da amostra e a margem
de erro. Para uma amostra de 423 respondentes e margem de erro de 3%, o calculo
corresponde a um nivel de confianga proximo de 95%, o que mostra que o estudante
compreendeu inclusive aspectos quantitativos da pesquisa.

Outro exemplo de avango conceitual aparece em D2, quando o estudante
afirma: “Separaria novamente em grupos agora de idade e novamente executaria
amostragem estratificada.” A escolha da variavel idade revela amadurecimento na
compreensao de que diferentes caracteristicas podem influenciar os resultados da
pesquisa. Indica também o entendimento de que a estratificacdo é adaptavel ao
contexto e que pesquisas eleitorais frequentemente utilizam critérios como idade para

garantir que a amostra represente adequadamente a populagao.
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O conjunto das respostas finais revela que os estudantes passaram a
incorporar de forma clara conceitos como representatividade, grupos populacionais,
proporcionalidade e técnicas de estratificacdo. Além disso, demonstra que eles foram
capazes de relacionar esses conceitos ao préprio territorio em que vivem, como
quando citam explicitamente os quatro bairros principais de Vale Real. Essa conexao
entre o conhecimento estatistico e a realidade local sugere que a proposta didatica,
ao utilizar materiais concretos manipulaveis, facilitou a visualizagdo da estrutura
populacional e a compreensao do porqué de cada etapa do processo de amostragem.

Assim, a analise da terceira questdao evidencia uma mudanca qualitativa
significativa entre os questionarios iniciais e finais. Enquanto as respostas de A
mostravam concepgdes baseadas na intuicdo e no senso comum, as respostas de D
mostram estudantes capazes de articular conceitos estatisticos formais, justificar suas
escolhas metodoldgicas e aplicar técnicas apropriadas para uma pesquisa eleitoral.
Esse avanco confirma a efetividade da proposta didatica e demonstra que os materiais
manipulaveis desempenharam papel decisivo na construgcdo de uma compreensao

metodoldgica mais solida e fundamentada.

5.5 Quarta Questao

A analise da Questao 4, “Caso realizasse a pesquisa, quantos eleitores
entrevistaria?”, mostra que, no questionario inicial, os estudantes apresentavam
grande variagao na percepgao sobre quantas pessoas deveriam ser entrevistadas em
uma pesquisa de intengdo de voto. Em geral, as respostas iniciais revelam uma
compreensao pouco clara sobre o papel do tamanho da amostra, frequentemente
associada a ideia de que entrevistar o maior numero possivel de pessoas garantiria
automaticamente melhores resultados. Esse entendimento aparece, por exemplo, em
A17, quando o estudante afirma: “O maximo possivel.”

Outras respostas reforcam essa tendéncia de superestimar o tamanho
necessario da amostra. Em A19, o estudante declara: “Entrevistaria 2500 pessoas.”,
0 que corresponde exatamente a metade da populacao de eleitores do municipio. Ja
em A9, surge a justificativa: “Um pouco mais da metade da populagdo, porque nem
todos se interessam.”, indicando que o estudante considera necessario ultrapassar
inclusive esse valor para compensar eventuais desinteresses. Nesse contexto, a

resposta A20, que afirma “1000 eleitores.”, representa um niumero expressivo, embora
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menor que os demais, mas ainda escolhido de forma intuitiva, sem critérios
estatisticos claros.

No extremo oposto, ha também respostas que subestimam de maneira
significativa o tamanho da amostra necessario. Em A4, o estudante escreve: “No
minimo entrevistaria 5.”, evidenciando total desconhecimento sobre a necessidade de
representatividade estatistica e sobre a influéncia do tamanho da amostra na precisao
dos resultados.

ApOs a intervencao didatica, que utilizou materiais concretos manipulaveis para
demonstrar representatividade, estratos e o impacto da margem de erro no tamanho
da amostra, observa-se mudanga significativa nas respostas. Os estudantes
passaram a apresentar valores mais coerentes e metodologicamente justificaveis,
alguns inclusive citando técnicas e calculos estatisticos associados.

Um dos exemplos mais evidentes € D4, em que o estudante afirma: “423
eleitores.” Com base nesse tamanho de amostra, ajustado para uma populagéo de
5000 eleitores, estima-se que a margem de erro utilizada é, aproximadamente, de 4%,
considerando um nivel de confianga proximo de 90%. Esse valor é compativel com
calculos padrao de amostragem para pesquisas eleitorais, 0 que demonstra que o
estudante compreendeu a necessidade de usar um método e ndo apenas escolher
um numero qualquer.

Outra resposta interessante aparece em D11, onde o estudante declara: “Iria
entrevistar 1248 pessoas.” Esse valor corresponde a uma amostra relativamente
grande para a populacdo de eleitores do municipio. Aplicando os calculos, uma
amostra de 1248 pessoas gera uma margem de erro estimada entre 2% e 2,4%,
dependendo do nivel de confianga. Para 90% de confianga, a margem fica préxima de
2%, e para 95% fica proxima de 2,4%. Assim, o valor escolhido por D11 sugere a
intencao de obter uma pesquisa de alta precisdo, acompanhada de familiaridade com
os conceitos discutidos durante a intervengao.

Outro exemplo expressivo € D8, onde o estudante afirma: “Entrevistaria 853
habitantes.” Com esse tamanho de amostra, os calculos indicam uma margem de erro
entre 2,6% e 3,1%, variando entre niveis de confianca de 90% e 95%. Esse valor é
consistente com pesquisas eleitorais de porte semelhante, mostrando apropriagao
metodologica crescente.

Em D2, encontramos uma resposta ainda mais elaborada, na qual o estudante

declara: “Entrevistaria 654 pessoas, usaria um nivel de confiangca de 90% e uma
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margem de erro de 3%.” Aqui o estudante explicita os parametros estatisticos
utilizados. Tal resposta demonstra o mais alto grau de dominio conceitual entre os
estudantes, pois articula tamanho de amostra, margem de erro e nivel de confianga
de forma integrada.

Por outro lado, algumas respostas dos questionarios finais apresentam
escolhas que, a primeira vista, poderiam ser interpretadas como continuidade da
perspectiva inicial, mas que passam a revelar uma compreensdo mais amadurecida
apos a intervencdo. Em D13, o estudante afirma: “Se possivel, todos.”. Diferentemente
do sentido arbitrario observado no questionario inicial, essa resposta pode ser
compreendida como resultado da compreensado de que margens de erro menores e
niveis de confianga mais elevados exigem amostras maiores. Assim, ao afirmar que
entrevistaria todos os eleitores “se possivel”’, o estudante demonstra reconhecer que,
em uma populacgao relativamente pequena como a de Vale Real, entrevistar todos os
eleitores nao é inviavel e poderia aumentar substancialmente a precisdo da pesquisa.
A escolha, portanto, ndo reflete desconhecimento, mas sim o entendimento de que
um numero maior de entrevistados pode produzir resultados mais robustos quando as
condicoes praticas permitem.

Considerando o conjunto das respostas, a comparagao entre os questionarios
A e D revela evolugdo marcante. No inicio, os estudantes tendiam a escolher numeros
arbitrarios, exagerados ou minimos demais, sem qualquer fundamentacgao estatistica.
Apoés a intervengao, muitos passaram a justificar quantitativamente suas escolhas,
utilizar terminologia adequada e demonstrar compreensao crescente dos vinculos
entre tamanho da amostra, margem de erro e nivel de confianga. Essa transformagéo
evidencia que a proposta didatica contribuiu significativamente para a construgao de
uma compreensao estatistica mais consistente, especialmente a medida que os
estudantes passaram a enxergar a amostragem como um procedimento técnico e ndo

como mera escolha intuitiva de numeros.

5.6 Quinta Questao

A Questao 5, “Se vocé fosse dividir os eleitores de Vale Real em grupos,
como vocé faria essa divisdo?”, buscava investigar como os estudantes
organizariam os grupos de uma populagdo para realizar uma pesquisa eleitoral,

evidenciando sua compreensao sobre critérios de estratificacdo antes e depois da
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intervencao didatica. As respostas do questionario inicial mostram que muitos
estudantes ainda ndo compreendiam claramente o papel da estratificacdo dentro da
amostragem, recorrendo a critérios pouco relevantes ou diretamente associados ao
conteudo politico da pesquisa, € ndo as caracteristicas da populacéao.

Um exemplo representativo aparece em A4, quando o estudante afirma:
“Dividiria em 2 grupos, o primeiro para o prefeito e vice-prefeito, e o segundo grupo
seria para o presidente da camara de vereadores e vereadores.” Essa resposta
demonstra uma confusdo conceitual entre cargos politicos e caracteristicas
populacionais, indicando que o estudante interpretou a divisdo como separacao de
temas, e ndo como segmentagdo da populagdo pesquisada. A mesma perspectiva
aparece em A17, em que o estudante afirma: “Sé dividir o numero de pessoas em
seus respectivos candidatos.”. Nesse caso, a divisdo ocorre segundo preferéncias
individuais de voto, o que inviabiliza o préprio objetivo da pesquisa, pois transforma a
estratificacdo em uma categorizacdo baseada na resposta final, e ndo em uma
caracteristica relevante da populagdo. Outra resposta inicial que evidencia falta de
clareza é A13, onde o estudante declara: “Iria dividir de acordo com os interesses e
gostos por politica.”. Aqui, embora exista um critério subjetivo, ele ndo é adequado
para estratificacdo, pois interesses pessoais n&o constituem varidaveis objetivas,
estaveis e verificaveis para a formagao de estratos representativos.

Apods a intervencgao didatica, observa-se mudancga expressiva na forma como
os estudantes passaram a pensar a estratificacdo. As respostas do questionario final
demonstram maior compreensao sobre a importancia de dividir a populagdo com base
em caracteristicas demograficas e territoriais relevantes, associadas a realidade de
Vale Real.

Um exemplo claro desse avango surge em D4, onde o estudante afirma:
“Dividira o Vale Real em 4 bairros e depois entre homens e mulheres e faria uma
amostragem estratificada.”. Essa resposta evidencia dominio dos principios
estatisticos trabalhados: o estudante identifica os bairros como unidades territoriais
pertinentes e utiliza sexo como segunda camada de estratificagdo, o que permite
formar subgrupos homogéneos e representativos. O uso explicito do termo
“amostragem estratificada” refor¢ga essa compreensao aprimorada.

Resposta semelhante aparece em D17, quando o estudante escreve: “Iria
dividir pelos bairros em que moram e por uma faixa de idade determinada.”. Aqui, além

da divisdo territorial, o estudante incorpora idade como variavel relevante,
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reconhecendo sua importancia no perfil eleitoral dos moradores. Essa resposta
demonstra maturidade metodoldgica e capacidade de aplicar conceitos estatisticos ao
contexto da cidade.

Outro exemplo significativo € D8, que afirma: “Dividiria entre homens e
mulheres e dividiria novamente em idade acima e abaixo de certo numero.”. A
resposta evidencia compreensdo da construgcdo sequencial de estratos, partindo do
sexo e avangando para faixas etarias, o que estd em consonancia com as praticas
apresentadas por pesquisas eleitorais reais.

Em D3, o estudante declara: “Por localidade acima e abaixo de 40 anos isso
me daria um perfil dos eleitores.”. Essa resposta demonstra entendimento de que os
estratos devem ser organizados segundo variaveis demograficas que influenciam o
comportamento eleitoral. Ao justificar que essa divisdo forneceria um “perfil dos
eleitores”, o estudante explicita a fungao analitica da estratificacao.

A resposta D15 reforga essa tendéncia de amadurecimento. O estudante
afirma: “Bairros, sexo e idade acho que sao plausiveis.”. O uso da palavra “plausiveis”
indica que o estudante ndo apenas reconhece variaveis relevantes, mas também
compreende que a escolha dos estratos deve ser criteriosa e metodologicamente
justificavel. Essa percepgcdo € um dos objetivos centrais da proposta didatica,
especialmente por meio do uso de materiais concretos, que permitiram visualizar
como a estratificagao influencia a representatividade da amostra.

O conjunto das respostas demonstra que, no questionario inicial, os estudantes
ainda ndo possuiam entendimento consistente sobre como formar grupos dentro da
populacao para fins de amostragem, frequentemente utilizando critérios inadequados
ou baseados no proprio conteudo da pesquisa. Apos a intervencdo, os estudantes
passaram a empregar critérios demograficos e territoriais adequados, tais como
bairro, sexo e idade, e passaram a justificar suas escolhas com base na logica da
representatividade. Isso indica que a intervengéao didatica contribuiu significativamente
para o desenvolvimento de uma compreensdo mais solida e metodologica da
estratificacado, permitindo que os estudantes percebessem seu papel fundamental na

construcao de amostras estatisticamente validas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo desta pesquisa permitiu evidenciar a relevancia do uso de
materiais concretos e de atividades praticas para a construcdo do pensamento
estatistico dos estudantes, especialmente no que se refere ao entendimento dos
conceitos de populagdo, amostra e amostragem probabilistica. A sequéncia didatica
elaborada, mostrou-se eficaz ao proporcionar condi¢gdes para que os alunos se
engajassem ativamente no processo de aprendizagem e desenvolvessem, de forma
progressiva, estruturas conceituais mais elaboradas. O emprego de materiais
manipulaveis, como tampinhas, urnas e representacgoes fisicas das populagoes, todos
reciclaveis e de baixo custo, foi decisivo nesse processo, pois permitiu aos estudantes
visualizar relagdes que, quando apresentadas apenas de forma abstrata, tendem a
ser de dificil assimilacao.

Os resultados observados ao longo das atividades, bem como a analise
comparativa entre o pré-teste e o pés-teste, indicam que a manipulagao de objetos, a
simulacdo de procedimentos de amostragem e a discussdo coletiva dos dados
favorecem a compreensao das relagdes entre os diferentes tipos de amostragem e
seus efeitos na representatividade dos resultados. Nesse sentido, constatou-se que
os estudantes passaram a compreender com maior clareza as diferencas entre
Amostragem Aleatoria Simples, Estratificada e Sistematica, bem como as implicagbes
de cada método na producéo e interpretacdo de informacgdes estatisticas.

Entretanto, ainda que a evolugao conceitual tenha sido evidente, os resultados
também revelaram limitagées importantes. Observou-se que, em alguns poés-testes,
os estudantes apresentaram dificuldades na realizagdo precisa dos calculos de
tamanho de amostra. Embora muitos tenham conseguido conduzir os procedimentos
com apoio dos colegas e da mediacdo docente, parte dos estudantes ndao obteve
resultados numéricos totalmente corretos. Essa constatagao indica que, embora os
alunos tenham compreendido o propdsito e o significado dos calculos, ha espacgo para
0 aprimoramento da precisao algoritmica e do dominio operacional das expressdes
matematicas envolvidas. Assim, sugere-se que, em propostas futuras, maior énfase
seja dada a execugdo desses calculos, possivelmente articulado ao uso de
tecnologias digitais que auxiliem na verificacdo dos resultados.

Outro aspecto relevante diz respeito ao impacto da contextualizagdo das
atividades. Ao trabalhar com dados reais da turma e ao relacionar os procedimentos

estatisticos a situagdes familiares, como pesquisas eleitorais do municipio,
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preferéncias estudantis e distribuicdes resultantes de experimentos aleatérios, foi
possivel aproximar os estudantes de fendmenos estatisticos presentes em seu
cotidiano. Essa aproximacao é fundamental para o desenvolvimento de uma postura
critica diante de informagdes veiculadas pela midia, contribuindo para a formacao de
sujeitos capazes de interpretar, questionar e analisar dados de forma autbnoma.

Do ponto de vista metodoldgico, a sequéncia didatica demonstrou que o ensino
de Estatistica pode ganhar maior significado quando articulado a experiéncias
concretas e ao protagonismo dos alunos na construgdo do conhecimento. Essa
constatagdo reforgca a importdncia de praticas pedagdgicas que valorizem a
investigacdo, a experimentagao e o dialogo.

Por fim, destaca-se que, embora os resultados obtidos tenham sido
satisfatérios, sugere-se que trabalhos futuros sobre o ensino de amostragem
estatistica ampliem a investigagao para outros niveis de ensino, explorem o uso de
tecnologias digitais como ferramentas de simulag&o estatistica e examinem de forma
mais aprofundada os impactos de metodologias ativas na aprendizagem estatistica.
Além disso, considera-se pertinente que pesquisas futuras direcionem maior atencao
a discussao sobre o papel da Estatistica e da amostragem no contexto das
inteligéncias artificiais, cada vez mais presentes no cotidiano dos estudantes, seja em
sistemas de recomendacgdo, aplicagbes educacionais, plataformas digitais ou
processos automatizados de tomada de decisdao. Compreender como os dados séo
coletados, organizados e analisados, bem como os critérios amostrais que sustentam
esses sistemas, mostra-se fundamental para a formacédo de sujeitos criticos e
conscientes diante do uso crescente dessas tecnologias.

Ainda assim, os achados deste estudo reafirmam a importancia de praticas
pedagogicas que reconhegam o potencial das atividades concretas e contextualizadas
para a aprendizagem estatistica, ao favorecerem a compreenséo dos conceitos e sua
aplicabilidade em diferentes contextos sociais e tecnologicos. Tais praticas contribuem
para a formagao critica e cidada dos estudantes, em consonancia com os objetivos
formativos preconizados pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que enfatiza
o desenvolvimento da analise critica de dados e da tomada de decisdes

fundamentadas.
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Apéndice A — Carta de Apresentagao para a Dire¢cao da Escola

Canoas, de de 2025.

Prezada Professora Elisa Stoffels, Diretora da Escola Estadual de Ensino

Médio Bernardo Petry

Ao cumprimenta-la, venho solicitar sua permissao para que o Professor Moisés
Freiberger Beal, estudante do Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional (Profmat) do IFRS - Campus Canoas, possa realizar atividade relacionada
com a coleta de dados para a pesquisa intitulada “Facilitando o ensino e a
aprendizagem de amostragem através do desenvolvimento de material
concreto’. A participagao dos estudantes nesse estudo tem como finalidade contribuir
para atingir os objetivos estritamente académicos da pesquisa, que, em linhas gerais,
consiste em “Investigar como o uso de material concreto pode potencializar o ensino
de amostragem”.

Durante a realizacdo da pesquisa na escola, o professor-pesquisador coletara
producdes e registrara a participacdo dos estudantes na realizacdo de tarefas
propostas. Os registros poderao envolver o uso de imagens fotograficas ou em video.
No caso de fotos ou filmagens, obtidas durante a participagdo dos estudantes,
solicitamos sua autorizagdo para que possam ser utilizadas em atividades
académicas, tais como artigos cientificos, palestras e seminarios, sem a identificagdo
dos estudantes. Por oportuno, informamos que os pais ou responsaveis receberao
documento de igual teor, no qual poderdo manifestar sua concordancia na
participacdo dos estudantes nesse estudo. Desde ja agradegco e me coloco a sua
disposicao para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,

Professora Simone Maffini Cerezer — Orientadora

E-mail: simone.cerezer@canoas.ifrs.edu.br

Telefone: (51) 9 9934 2757
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Apéndice B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para Pais ou
Responsaveis (TCLE)
Eu, , R.G. ,

responsavel pelo(a) aluno(a) , da turma

, declaro, por meio deste termo, que concordo que meu(minha)

participe da pesquisa intitulada “Facilitando o ensino e a

aprendizagem de amostragem através do desenvolvimento de material
concreto”, desenvolvida pelo pesquisador Moisés Freiberger Beal, estudante do
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (Profmat) do IFRS - Campus
Canoas. Fui informado(a), ainda, de que a pesquisa € orientada pela Professora
Simone Maffini Cerezer. Além disso, esta pesquisa sera realizada de acordo com a
Resolugao n° 466, de 12 de dezembro de 2012, do Conselho Nacional de Saude, que
regula as pesquisas em seres humanos em territorio nacional, e estabelece as
diretrizes éticas para uma pesquisa com seres humanos.

Tenho ciéncia de que a participagao do(a) aluno(a) ndo envolve nenhuma forma
de incentivo financeiro, sendo a unica finalidade desta participacéo a contribuicdo para
0 sucesso da pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do
estudo, que, em linhas gerais, consiste em “Investigar como a aprendizagem de
conceitos estatisticos pode ser potencializada utilizando material concreto”.

E importante ressaltar que os procedimentos de coleta de dados ndo sdo
agressivos ou nocivos a vida do aluno(a), e que o(a) aluno(a) podera estar sujeito(a)
a dois eventuais desconfortos, o tempo do estudante ao responder ao questionario
e/ou ndo entendimento em relagdo a alguma pergunta, que serdo minimizados ou
mesmo eliminados por meio de esclarecimentos, buscando o dialogo sobre a duvida.
Além disso, destaca-se que a participagdo do aluno(a) na pesquisa podera trazer
beneficios diretos, como a ampliagdo sobre conceitos de amostragem, bem como de
possibilidades didaticas e metodoldgicas.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informagdes fornecidas pelo
estudante serdo apenas em situagbes académicas (artigos cientificos, palestras,
seminarios), tratadas com confidencialidade, ndo sendo o(a) estudante identificado(a)
em qualquer publicagao.

A colaboragao do(a) aluno(a) se fara por meio de questionario escrito, bem
como da participagcdo em oficina/aula/encontro/palestra, em que ele(ela) sera

observado(a) e sua produgao analisada, sem nenhuma atribuigdo de nota ou conceito
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as tarefas desenvolvidas. No caso de fotos, obtidas durante a participacdo do(a)
aluno(a) sob minha responsabilidade, autorizo que sejam utilizadas em atividades
académicas, tais como artigos cientificos, palestras, seminarios, sem identificacéo, e
sua colaboragao se iniciara apenas a partir da entrega desse documento por mim
assinado.

Estou ciente de que, caso eu tenha duvida ou me sinta prejudicado(a), poderei
contatar a qualquer momento que julgar necessario o pesquisador responsavel e/ou

sua orientadora pelos e-mails moisesbeal@gmail.com,

simone.cerezer@canoas.ifrs.edu.br, respectivamente. Fui ainda informado(a) de que

meu(minha) pode se retirar dessa pesquisa a qualquer momento,

sem sofrer quaisquer sangdes ou constrangimentos.

Os resultados da pesquisa serao tornados publicos, sejam eles favoraveis ou
nao, sendo que os dados coletados serdo utilizados para a redacao da dissertagao de
mestrado do estudante Moisés Freiberger Beal e de publicagdes cientificas, mas sem
identificar os alunos que participaram da pesquisa. Caso seja do seu interesse, o
estudante Moisés Freiberger Beal pode |he enviar uma cépia de todo material
produzido, basta entrar em contato e solicitar.

Esse Termo foi elaborado em duas vias, devendo ser ambas assinadas, sendo
que uma das vias sera obrigatoriamente entregue para vocé (responsavel pelo(a)

aluno(a)), e outra de igual teor ficara guardada, sob sigilo, com os pesquisadores.

; de de 2025.

Assinatura do Responsavel:

Assinatura do Pesquisador:

Assinatura da Orientadora da Pesquisa:

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, consultar:
CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Enderego: Rua General Osorio, 348, Centro, Bento Gongalves, RS, CEP: 95.700-000
Telefone: (54) 3449-3340
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Apéndice C — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa “Facilitando o ensino
e a aprendizagem de amostragem através do desenvolvimento de material
concreto”. Queremos investigar como a aprendizagem de conceitos estatisticos pode
ser potencializada através do uso de material concreto. Os jovens que participaréo
dessa pesquisa sao estudantes do 2° ano do Ensino Médio. Vocé nao precisa
participar da pesquisa se nao quiser, € um direito seu, nio tera nenhum problema se
desistir. A pesquisa sera realizada na Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo
Petry, localizada no municipio de Vale Real/RS, onde os estudantes participardo de
um conjunto de atividades sobre conceitos estatisticos. Para isso, sera elaborado um
questionario e propostas atividades sobre conceitos estatisticos, juntamente com a
utilizagdo de material concreto para demonstrar conceitos de amostragem.

Além disso, esta pesquisa sera realizada de acordo com a Resolugao n° 466,
de 12 de dezembro de 2012, do Conselho Nacional de Saude, que regula as
pesquisas em seres humanos em territério nacional, e estabelece as diretrizes éticas
para uma pesquisa com seres humanos. E importante ressaltar que os procedimentos
de coleta de dados n&o s&o agressivos ou nocivos a sua vida, e que vocé podera estar
sujeito(a) a dois eventuais desconfortos, o tempo ao responder ao questionario e/ou
nao entendimento em relagdo a alguma pergunta, que serdo minimizados ou mesmo
eliminados por meio de esclarecimentos, buscando o dialogo sobre a duvida. Além
disso, destaca-se que sua participagao na pesquisa podera trazer beneficios diretos,
como a ampliagdo sobre conceitos de amostragem, bem como de possibilidades
didaticas e metodoldgicas.

Caso tenha alguma duvida, vocé pode fazer contato comigo, Moisés Freiberger
Beal (pesquisador) pelo telefone (51) 9 9756 7652. Ninguém sabera que vocé esta
participando da pesquisa, nao falaremos a outras pessoas, nem daremos a estranhos
as informacdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa serao tornados publicos,
sejam eles favoraveis ou ndo, sendo que os dados coletados serao utilizados para a
redacao da minha dissertagdo de mestrado e de publicagdes cientificas, mas sem
identificar os alunos que participaram da pesquisa. Caso seja do seu interesse, posso
Ihe enviar uma copia de todo material produzido, basta entrar em contato comigo e

me solicitar.
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Eu aceito participar da

pesquisa “Facilitando o ensino e a aprendizagem de amostragem através do
desenvolvimento de material concreto”, que tem o objetivo investigar como a
aprendizagem de conceitos estatisticos pode ser potencializada com o uso de material
concreto. Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento,
posso dizer “ndo” e desistir. O pesquisador esclareceu as minhas duvidas e
comunicou 0s meus responsaveis. Li esse termo de assentimento e concordo em

participar da pesquisa.

: de de 2025.

Assinatura do(a) Menor:

Assinatura do Pesquisador:

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, consultar:
CEP/IFRS

E-mail: cepesquisa@ifrs.edu.br

Enderego: Rua General Osorio, 348, Centro, Bento Gongalves, RS, CEP: 95.700-000
Telefone: (54) 3449-3340
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Apéndice D — Questionario de Pré/Pés Teste

1. Vocé ja ouviu falar na palavra amostragem? Se sim, cite em que(ais) situacdo(Ges) é
utilizada.
2. Sabendo que a Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry tem,

aproximadamente, 500 estudantes, se vocé fosse fazer uma pesquisa para determinar o perfil
dos estudantes (idade, sexo, estatura, turno das aulas, desempenho escolar, ...), como vocé

conduziria essa pesquisa?

3. Sabendo que o municipio de Vale Real tem, aproximadamente, 5 000 eleitores, se vocé
fosse fazer uma pesquisa de intencdao de votos em uma eleicdo para prefeito, como vocé

conduziria essa pesquisa?

4. Caso realizasse a pesquisa, quantos eleitores entrevistaria?

5. Se vocé fosse dividir os eleitores de Vale Real em grupos, como vocé faria essa divisdo?
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Apéndice E — Quatro (4) Questionarios de Pré-Teste Respondidos

¥

Questionario
1. Vocé ja ouviu falar na palavra amostragem? Se sim, cite em quefals) situacdo(es) &
utilizada.
Nog s,

2. Sabendo que a Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry tem, aproximadamente,
500 estudantes, se vocé fosse fazer uma pesquisa para determinar o perfil dos estudantes
(idade, sexo, estatura, turno das aulas, desempenho escolar, ...), como vocé conduziria essa
pesquisa?
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3. Sabendo que o municipio de Vale Real tem, aproximadamente, 5 000 eleitores, se vocé
fosse fazer uma pesquisa de intengdo de votos em uma elei¢io para prefeito, como vocé
conduziria essa pesquisa?
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4. Caso realizasse a pesquisa, quantos eleitores entrevistaria?
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5. Sevocé fosse dividir os eleitores de Vale Real em grupos, como vocé faria essa divis3o?
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Questionario

. Vocé |3 ouviu falar na palavra amostragem? Se sim, cite em que(ais) situagdo(des) é

utilizada.

_M_gmu) condadc csan,.  eale CSRan ba

Sabendo que a Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry tem, aproximadamente,
500 estudantes, se vocé fosse fazer uma pesquisa para determinar o perfil dos estudantes
(idade, sexo, estatura, turno das aulas, desempenho escolar, ...), como vocé conduziria essa
pesquisa?
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Sabendo que o municipio de Vale Real tem, aproximadamente, 5 000 eleitores, se vocé
fosse fazer uma pesquisa de intengdo de votos em uma eleicdo para prefeito, como vocé

conduziria essa pesquisa?
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Caso realizasse a pesquisa, quantos eleitores entrevistaria?
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Se vocé fosse dividir os eleitores de Vale Real em grupos, como vocé faria essa divisio?
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Questionario
Vocé jé ouviu falar na palavra amostragem? Se sim, cite em que(ais) situacdo(des) é
utilizada.

N o
M as .,

Sabendo que a Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry tem, aproximadamente,
500 estudantes, se vocé fosse fazer uma pesquisa para determinar o perfil dos estudantes
(idade, sexo, estatura, turno das aulas, desempenho escolar, ...), como vocé conduziria essa

pe?'guusa?
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Sabendo que o municipio de Vale Real tem, aproximadamente, 5 000 eleitores, se vocé
fosse fazer uma pesquisa de inten¢do de votos em uma eleicdo para prefeito, como vocé

conduziria essa pesqunsa?
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Caso realizasse a pesquisa, quantos eleitores entrevistaria?
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Se vocé fosse dividir os eleitores de Vale Real em grupos, como vocé faria essa divis3o?
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Questionario

1. Vocé jé ouviu falar na palavra amostragem? Se sim, cite em que(ais) situacdo(des) é

utilizada.

A&

2. Sabendo que a Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry tem, aproximadamente,
500 estudantes, se vocé fosse fazer uma pesquisa para determinar o perfil dos estudantes

(idade, sexo, estatura, turno das aulas, desempenho escolar, ...), como vocé conduziria essa

pesquisa?
%
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3. Sabendo que o municipio de Vale Real tem, aproximadamente, 5 000 eleitores, se vocé

fosse fazer uma pesquisa de intengdo de votos em uma eleicio para prefeito, como vocé

conduziria essa pesquisa?

4. Caso realizasse a pesquisa, quantos eleitores entrevistaria?

& A Nu\es.

W

5. Sevocé fosse dividir os eleitores de Vale Real em grupos, como vocé faria essa divis3o?
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Apéndice F — Quatro (4) Questionarios de Pés-Teste Respondidos

Questionario

1. Vocé ja ouviu falar na palavra amostragem? Se sim, cite em que(ais) situacio(des) é

utilizada.
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2. Sabendo que a Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry tem, aproximadamente,
500 estudantes, se vocé fosse fazer uma pesquisa para determinar o perfil dos estudantes
(idade, sexo, estatura, turno das aulas, desempenho escolar, ...), como vocé conduziria essa
pesquisa?
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3. Sabendo que o municipio de Vale Real tem, aproximadamente, 5 000 eleitores, se vocé

fosse fazer uma pesquisa de inten¢do de votos em uma elei¢do para prefeito, como vocé

conduziria essa pesquisa?
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4. Caso realizasse a pesquisa, quantos eleitores entrevistaria?
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5. Se vocé fosse dividir os eleitores de Vale Real em grupos, como vocé faria essa divis3o?
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Vocé ja ouviu falar na palavra amostragem? Se sim, cite em que(ais) situagdo(des) é

Questionario

utilizada.
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Sabendo que a Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry tem, aproximadamente,
500 estudantes, se vocé fosse fazer uma pesquisa para determinar o perfil dos estudantes

(idade, sexo, estatura, turno das aulas, desempenho escolar, ...), como vocé conduziria essa

pesquisa?
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Sabendo que o municipio de Vale Real tem, aproximadamente, 5 000 eleitores, se vocé
fosse fazer uma pesquisa de intengdo de votos em uma eleigdo para prefeito, como vocé

conduziria essa pesquisa?
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Caso realizasse a pesquisa, quantos eleitores entrevistaria?
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Se vocé fosse dividir os eleitores de Vale Real em grupos, como vocé faria essa divisdo?
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Questionario

1. Vocé ja ouviu falar na palavra amostragem? Se sim, cite em que(ais) situacio(des) é

utilizada.

2. Sabendo que a Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry tem, aproximadamente,
500 estudantes, se vocé fosse fazer uma pesquisa para determinar o perfil dos estudantes

(idade, sexo, estatura, turno das aulas, desempenho escolar, ...), como vocé conduziria essa

pesquisa?

3. Sabendo que o municipio de Vale Real tem, aproximadamente, 5 000 eleitores, se vocé
fosse fazer uma pesquisa de inten¢do de votos em uma elei¢do para prefeito, como vocé

conduziria essa pesquisa?

4. Caso realizasse a pesquisa, quantos eleitores entrevistaria?

5. Se vocé fosse dividir os eleitores de Vale Real em grupos, como vocé faria essa divis3o?
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Questiondrio
1. Vocé jé ouviu falar na palavra amostragem? Se sim, cite em que(ais) situagdo(des) é
utilizada.
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2. Sabendo que a Escola Estadual de Ensino Médio Bernardo Petry tem, aproximadamente,
500 estudantes, se vocé fosse fazer uma pesquisa para determinar o perfil dos estudantes

(idade, sexo, estatura, turno das aulas, desempenho escolar, ...), como vocé conduziria essa

pesquisa? ¥
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3. Sabendo que o municipio de Vale Real tem, aproximadamente, 5 000 eleitores, se vocé
fosse fazer uma pesquisa de intengdo de votos em uma eleigdo para prefeito, como vocé

conduziria essa pesquisa?

i % a »
S0kl Shhes {U\C}l L0, OO0 N

|

il ciofien

4. Caso realizasse a pesquisa, quantos eleitores entrevistaria?
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5. Sevoce fosse dividir os eleitores de Vale Real em grupos, como voceé faria essa divis3o?
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