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RESUMO

A seguinte dissertacao mostra o desenvolvimento e aplicagao de ferramentas intera-
tivas criadas no Excel, para serem utilizadas no ambito da educacao matemaética,
nas quais, sao sugeridas abordagens ao ensino de matemaéica, principalmente em
funcgoes polinomiais do primeiro e do segundo grau. A pesquisa se baseia na produ-
cao de planilhas dinamicas e suas possibilidades de utilizacao em sala de aula. Essas
planilhas geram graficos automaticamente a medida que se manipulam os coeficien-
tes das fungoes afim e quadratica, além disso, calculam instantaneamente os valores
das rafzes da funcio e as coordenadas do vértice (no caso da fun¢ado quadréatica).
Com isso, utilizando um recurso tecnologico, busca-se melhorar a compreensao dos
conceitos ensinados. O trabalho também detalha o uso de cédigos em Visual Basic
for Applications(VBA), configuracdo de células e um passo a passo detalhado para
a construcao das planilhas dinamicas. Aprofundando mais um pouco, a dissertacao
também apresenta o potencial do VBA para outras areas de aplicacao, além da edu-
cagdo. Sao expostos também alguns exemplos de como utilizar essas ferramentas
de forma pratica em sala de aula, facilitando o manuseio e aplicacao em aulas por
parte de professores e alunos. E por ultimo, o trabalho reforca a importancia de
unir a matematica e a tecnologia, visando uma busca por um ensino mais atrelado

a computacao.

Palavras-chave: Matematica. Abordagens para o ensino. FEnsino de funcoes.
Excel com VBA.
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ABSTRACT

The following dissertation presents the development and application of interactive
tools created in Excel, intended for use in educational contexts. It suggests method-
ologies for learning mathematics, focusing mainly on first-degree (linear) and second-
degree (quadratic) functions. The research is based on the production of dynamic
spreadsheets and their potential use in the classroom. These spreadsheets automat-
ically generate graphs as the coefficients of the linear and quadratic functions are
manipulated. Furthermore, they instantly calculate the roots of the function and
the coordinates of the vertex (in the case of the quadratic function). With this more
technological and creative approach, the aim is to improve the understanding of the
concepts being taught. The work also details the use of VBA (Visual Basic for Ap-
plications) code, cell configurations, and provides a step-by-step guide for building
the dynamic spreadsheets. Going a bit further, the dissertation also explores the po-
tential of VBA in other areas beyond education. It also presents practical examples
of how to use these tools in the classroom, facilitating their use and implementation
by both teachers and students. Finally, the dissertation emphasizes the importance
of integrating mathematics and technology, aiming for a teaching approach more

closely aligned with computing and technological changes in education.

Keywords: Mathematics. Approaches to teaching. Teaching Functions. Fxcel
with VBA.
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Capitulo 1

Introducao

Ha muito tempo, o ensino de matemética enfrenta desafios em tornar conceitos abs-
tratos em conhecimentos mais acessiveis para os estudantes. A matematica, por
natureza, ja enfrenta barreiras de aprendizagem, principalmente quando introduzi-
mos conhecimentos algébricos e, posteriormente, graficos de funcoes.“No contexto
da educagao matematica, a introdugao a algebra ¢é reconhecida como um momento
problemético para muitos alunos devido ao aumento da abstracao e portanto, cri-
tico onde eles enfrentam dificuldades significativas”(Carraher; Schliemann; Brizuela,
2000, p. 95).”"Em praticamente todos os momentos da minha carreira docente foi
possivel perceber a dificuldade que os alunos apresentam na disciplina de matema-
tica em especial aos temas relacionados a area da algebra.”(Zucchinali, 2024, p. 11).
O modelo tradicional agrava ainda mais essa situacao, pois traz métodos de ensino
repetitivos, com pouca visualizacao, interacao e dinamismo. E considerando que eles
vivenciam diariamente com o celular, que tem todos esses aderecos estimulantes, a
competicao se torna ainda mais dificil para a educacao tradicional.

Sao inegaveis as mudancas culturais pelas quais passamos devido as tecnologias
digitais. Significa dizer que juntos estamos construindo uma nova cultura, propria
deste século, que envolve novos modos de comunicar-se e relacionar-se. No esteio
dessas mudancas, os modos pelos quais as pessoas interagem também sao alterados,
e os processos de ensino e de aprendizagem nao fica alheio a essa dinamica. Se
h& uma cultura préopria do século XXI, é fundamental que pensemos a Didatica
nesse cenario. (Casagrande; Costa, 2019, p. 31-32). A nova ecologia tecnologica e
midiatica impoe novos ajustes para a educagao; e embora novos modelos devam ser
instalados, isso nao quer dizer que se devam apagar formas e modelos anteriores, os
chamados conhecimentos cléassicos.(Casagrande; Costa, 2019, p. 64).

Com os avancos tecnologicos e as novas tecnologias de ensino, podemos trazer
mudancas significativas nesse sentido, sendo possivel transformar uma pratica pe-

dagogica em algo mais visual, atrativo e com mais dinamismo.



A inclusao da tecnologia na escola estabelece um cenario favoravel para que o
processo de ensino e aprendizagem decorra de forma eficaz, na posicao em que o
aluno aprenda com o professor, professor aprendendo com aluno, aluno aprende
com aluno e professor aprendendo com professor.(Nascimento, 2023, p. 15).

Esse trabalho adentra nesse contexto propondo o uso de planilhas no Excel asso-
ciada & programacao com codigos VBA (Visual Basic for Applications), na criagao e
desenvolvimento de ferramentas didaticas direcionadas para o ensino-aprendizagem
de matematica no ensino fundamental e médio.

E sabido que o Excel e as planilhas eletronicas ja possuem lugar consolidado
em muitos setores, como na administragao, estatistica e Engenharias. Porém, a
utilizacao dessas planilhas em educacao, principalmente em matemaética, nao recebeu
a atencao que merece.

Nesse contexto, temos como objetivo, “Possibilitar habilidades no estudo de fun-
¢ao. Fazendo uso do software Excel, como uma possibilidade de incentivar os alunos,
motivando-os & busca pelos saberes matematicos, e despertar no professor de mate-
maética a busca por novas metodologias na sala de aula.”(Silva, 2019, p. 28).

Com a utilizacao de programacao em VBA, o Excel fica ainda mais poderoso, po-
dendo criar interfaces dinamicas, trazendo uma aprendizagem mais ativa por parte
dos estudantes. Em alguns capitulos deste trabalho, é visto como planilhas pro-
gramadas com coédigos VBA podem ajudar no processo de ensino, por exemplo, os
alunos poderao observar como alteracoes feitas nos coeficientes das funcoes impac-
tam nos seus graficos cartesianos.

“A planilha eletronica do Excel possibilita uma série de calculos mateméticos,
com inser¢ao de formulas e, a partir de dados inseridos, constréi graficos coloridos de
maneira simples [...]. O uso de planilhas eletrénicas no ensino da algebra é particu-
larmente interessante porque permite que o aluno se envolva num processo interativo
de resolu¢do ou modelacdo de um determinado problema.”(Lopes; Bisognin, 2015,
p. 9).

Executar uma aula detalhando a construcao de graficos de funcoes usando mé-
todos tradicionais, torna o trabalho do professor bem mais engessado, ja que ele
precisaria de vérias etapas para construir um tnico grafico. Por exemplo, ele teria
que atribuir valores para a variavel z, encontrar os valores de f(z), marcar esses
pontos e depois tracar o grifico, o que lhe custaria um bom tempo e uma certa
habilidade com a criacao de desenhos. Reforcando sobre a necessidade de adapta-
cao, “O software Excel é muito utilizado para construcao de tabelas para organizar
dados, o que muitos nao sabem é que com esse software podemos também construir
graficos de fungdes.”(Silva, 2019, p. 20), e sobre a Otica de outros autores, “O uso do

computador e de softwares possibilita a construcao e analise de fungoes bem como



de seus graficos, podendo assim contribuir no processo educativo.”(Lopes; Bisognin,
2015, p. 1).

Além disso, com o objetivo de fornecer uma fundamentacao tedrica rigorosa
para o desenvolvimento das ferramentas computacionais propostas, esta dissertagao
inclui também capitulos dedicados a andlise formal de funcoes matematicas, com
énfase nas funcgoes do tipo f : R — R, em especial a funcao afim f, definida
por f(z) = ax + b, com a,b € R e a # 0, e a fungdo quadratica f, definida
por f(z) = ax® 4+ bx + ¢, com a,b,c € R e a # 0. Nessas se¢oes, abordam-se as
propriedades algébricas e geométricas dessas funcoes, e suas representagoes graficas
no plano cartesiano.

E por tltimo, mas nao menos importante, uma parte dessa dissertagao ¢ dedicada
a mostrar sugestoes de como utilizar as ferramentas, que foram criadas no Excel, na
pratica de sala de aula. Além de deixar explicito as habilidades da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) ¢ os descritores do Sistema de Avaliacao da
Educagao Basica (SAEB) que serao desenvolvidos, dispoe também de propostas
de atividades prontas para serem exploradas pelos discentes, facilitando o trabalho

do professor na hora de usufruir dessa tecnologia para lecionar.



Capitulo 2
Funcao Afim

Uma funcao é uma relacao entre duas grandezas que podem ser representadas a
partir de dois conjuntos nao vazios, A e B, tal que a cada elemento r € A esta
associado um tnico elemento y € B. Algebricamente, denotamos essa fun¢ao por
f A — B, e escrevemos f(x) = y, em que y é a imagem de x pela funcao
f. O conjunto A é denominado dominio da funcao, enquanto o conjunto de todos
os elementos do conjunto B em que estd contido as imagens dos elementos de A
constitui o contradominio. Quando representada graficamente no plano cartesiano,
uma funcao real de variavel real, isto é, f : R — R, associa a cada nimero real
x um tnico numero real f(z), de modo que seu grafico corresponde ao conjunto de
pontos (x, f(z)) € R%

Definicao 1. Dois conjuntos A e B, nao vazios, uma relacao f de A em B recebe
o nome de aplicacao de A em B ou funcao definida em A com imagens em B se, e

somente se, para todo v € A existe um sé y € B tal que (z,y) € f.
f € aplicacio de A em B <= (Vx € A,Jy € B| (z,y) € f).

Chama-se funcao afim toda funcao real de variavel real definida por uma expres-
sao do tipo f: R — R, dada por f(x) = ax + b, em que a,b € R. O nimero a é
denominado coeficiente angular, responsével pela inclinagao da reta associada ao
grafico da funcao, enquanto b é o coeficiente linear, correspondente ao ponto em

que a reta intercepta o eixo y (ordenada na origem).

Definicao 2. Uma aplicacao de R em R recebe o nome de funcao afim quando a

cada © € R associa o elemento (ax +b) € R em que a # 0 e b sao nimeros reais
dados.
f(z) =azx+0b, com a #0.

O gréfico de uma funcao afim f : R — R, definida por f(x) = ax+b, com a,b €

R, é o conjunto dos pares ordenados (x,y) € R? tais que y = az+b." Afirmamos que o

4



grafico da funcao afim ¢ uma reta. Para o construirmos, atribuimos valores distintos
a variavel x e obtemos os valores de y associados a ele. Em seguida marcamos
cada par ordenado (x,y) no plano cartesiano e unimos esses pares'"(Sousa, 2011,
p. 34). Formalmente, o gréifico pode ser descrito como o subconjunto G(f) C
R? | dado por G(f) = {(z, f(z)) | z € R} = {(z,ax +b) | = € R}. Trata-se
geometricamente de uma reta no plano cartesiano, cuja inclinacao é determinada
pelo coeficiente angular a e cuja intersecdo com o eixo das ordenadas ocorre no
ponto (0,b). Essa representagao grafica permite visualizar o comportamento da
funcao, como sua monotonicidade, e identificar seus zeros, dados pela raiz da equagao
ar+b=0,isto é, v = %b, quando a # 0. Essa caracteristica a torna uma ferramenta
poderosa para modelar situagoes reais em que ha uma proporcao direta entre as
grandezas envolvidas, como o calculo de custos em funcao de unidades produzidas,
a velocidade constante em deslocamentos ou a variacao de temperatura ao longo do
tempo. A titulo de visualizacao, abaixo estd ilustrado o grafico cartesiano da fungao
afim f, dada por f(x) =2z + 1.

Figura 2.1: Grafico da uma fun¢ao afim f(z) = 2z + 1.

i}

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Outro aspecto relevante da funcao afim é o impacto visual do coeficiente linear b.
Alterar o valor de b desloca a reta para cima ou para baixo no plano cartesiano, sem

modificar sua inclinagao. Isso ocorre porque o coeficiente linear b é responsavel por



definir o valor de f(x) quando x = 0. Observe a seguir, os graficos das fun¢oes afim

f,dadapor f(z) = —2z+1e f(xr) = —22x+3, nas Figuras 2.2 e 2.3, respectivamente.

Figura 2.2: Gréafico da fungao f(x) = —2z + 1.

t

-5

-6

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.



Figura 2.3: Gréafico da fungao f(x) = —2z + 3.

f

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Comparando esses dois gréaficos, facilmente visualizamos que a principal diferenca
entre eles é que, no primeiro, a reta que corresponde ao grafico da funcao toca o
eixo y em 1, pois é justamente o valor do coeficiente b na funcao f(z) = —2z + 1.
J& no segundo gréfico, a reta toca o eixo y em 3, pois é o valor do coeficiente b na
fungdo f(x) = —2z+ 3.

Assim, a posicao da reta no eixo vertical depende exclusivamente desse coefici-
ente, enquanto sua inclina¢ao é determinada por a. Vejamos mais dois graficos de
outras duas fungoes, nas quais, muda-se apenas o valor de a, sdo elas: f(zx) =2x+1

e f(zr) = x + 1, ilustradas nas Figuras 2.4 e 2.5, respectivamente.



Figura 2.4: Grafico da funcdo f(z) =2z + 1.

i}
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Figura 2.5: Gréafico da func¢ao f(x) =z + 1.
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.



Observando os graficos e comparando-os, é notavel que o primeiro ¢ mais incli-
nado em relacao ao eixo x do que o segundo, pois o valor do coeficiente a é igual
a 2 na funcdo f(z) = 2z + 1, e na fungdo f(x) = x4+ 1 o valor do coeficiente a
é igual a 1. Esses dois parametros, a e b, interagem para definir completamente o
comportamento da funcao e sua representacao grafica.

Diz-se que uma funcao f : D C R — R é crescente em um intervalo I C
D se, para quaisquer z1,xo € I, com z7 < xy, tem-se f(z1) < f(z3). Se essa
desigualdade for estrita, ou seja, f(z1) < f(z2) para todo x; < xs, entdo a func¢io
é dita estritamente crescente em I. Intuitivamente, isso significa que os valores da
fungdo aumentam (ou se mantém constantes, no caso nao estrito) a medida que a

varidvel independente x aumenta dentro do intervalo considerado.

Definicao 3. A funcdio f : A — B, definida pory = f(x), € crescente no conjunto
Ay C A se, para dois valores quaisquer x1 e xo pertencentes a Ay, com x1 < xo,

tivermos f(x1) < f(x2). Em simbolos:
[ crescente quando Yy, xe € Ay, se x1 < xy = f(x1) < f(22).

Analogamente, uma funcao f : D C R — R é decrescente em um intervalo
I C D se, para quaisquer z1,zo € I, com x; < xg, tem-se f(x1) > f(z3). Caso
a desigualdade seja estrita, ou seja, f(x1) > f(z2), a funcdo é dita estritamente

decrescente em 1.

Definicao 4. A fung¢io F' : A — B, definida por y = f(x), € decrescente no
conjunto Ay C A se, para dois valores quaisquer T, e To pertencentes a Ay, com

ry < xy ,tem-se f(x1) > f(x2). Em simbolos:
f decrescente quando Yrq,x9 € Ay, se v1 < xy = f(x1) > f(22).

Em termos geométricos, para fungoes reais de varidvel real, uma funcao cres-
cente possui grafico que eleva-se da esquerda para a direita, enquanto uma funcao
decrescente possui grafico que desce nesse mesmo sentido.

Nas planilhas dindmicas desenvolvidas neste trabalho, a exploracao da fun¢ao do
primeiro grau é facilitada por meio de controles interativos, como barras de rolagem
e campos editaveis, que permitem ao usudrio alterar os valores de a e b em tempo
real. Essa abordagem possibilita uma experiéncia de aprendizado mais pratica e
visual, na qual os alunos podem manipular diretamente os parametros e observar

como essas mudancas afetam o grafico da funcao.



Capitulo 3
Funcao Quadratica

A funcgao do segundo grau, também conhecida como fun¢ao quadratica, é uma das
fungoes mais importantes no ensino de matematica, tanto por sua relevancia teorica

quanto por suas aplicacoes praticas.

Defini¢ao 5. Uma aplicacio f : R — R recebe o nome de funcao quadrdtica (ou
funcdao do 2° grau) quando associa a cada x € R o elemento (ax? + bx + ¢) € R,

onde a,b,c € R e a # 0.
f(z) = az® + bz + ¢, com a # 0.

Essa condicdo, a # 0, garante que o termo quadratico ax? esteja presente, con-
ferindo a funcdo seu comportamento parabdlico caracteristico. O coeficiente a é
denominado coeficiente quadratico, b é o coeficiente linear, e ¢ é o termo
constante. Cada um desses parametros desempenha um papel essencial na deter-

minacao da forma, posicao e orientagao do gréafico da funcao.

Definicao 6. O grifico de uma func¢ao quadrdtica é uma pardbola. A pardbola
representativa da fungao y = ax® + bx + ¢ pode ter concavidade voltada para “cima”
ou para “baixo”. Se a > 0, a concavidade da pardbola estd voltada para cima. Se

a <0, a concavidade da pardbola estd voltada para baixo.

A magnitude de a também influencia a abertura da parabola: valores absolu-
tos maiores de a resultam em parabolas mais estreitas, enquanto valores absolutos
menores produzem pardbolas mais largas. Como exemplo, vejamos a seguir dois

graficos com valores diferentes para o coeficiente a.
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Figura 3.1: Exemplo de gréafico de funcao quadratica com a = 1.

-2

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Figura 3.2: Exemplo de grafico de funcao quadrética com a = -2.

4

-2

=3

-5

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

O grafico da Figura 3.1 corresponde a funcio quadratica f, dada por f(z) =
2?2 — 22 + 1, como a = 1, temos uma parabola com concavidade voltada para cima,
e com uma determinada abertura. J& na Figura 3.2, vemos uma parabola com
concavidade voltada para baixo, com uma abertura relativamente menor, pois a

funcao correspondente a ele é f(z) = 222 —2r+ 1, e a = —2.
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As raizes ou zeros de uma fungdo quadratica f(z) = az® + bz + ¢, com a # 0,
sdo os valores reais de = para os quais f(z) = 0, ou seja, as solug¢des da equacdo
quadrética[] ax’+bx+c = 0. Essas solucdes, quando existem, podem ser encontradas

por meio da Relagdo matematica de Bhaskara:

b+ VA

2a

X = . sendo A = b? — 4ac.

em que A = b® — 4ac é o discriminante da equacdo. As rafzes serdo reais e
distintas se A > 0, reais e iguais se A = 0, e inexistentes no conjunto dos reais se
A <0.

Como exemplo, vamos encontrar as rafzes da equacao quadratica 2?2 —x —2 = 0.

A =b* — dac
S (C1P 41 (-2)
=1+38
=9

Agora, substituindo esse valor na féormula para encontrar as raizes, teremos

x o Z(EDEVO
21

_1+3
2

X=—-1ouX=2.

Essas raizes possuem um significado geométrico. “Interpretando geometricamente,
dizemos que os zeros da funcao quadratica sao as abcissas dos pontos onde a parabola
corta o eixo dos x” (Iezzi e Murakami, 2000, p. 142).

Um aspecto fundamental da fungao quadratica é o vértice, que é o ponto que
representa o valor méximo ou minimo da funcao, dependendo do sinal de a. As
coordenadas do vértice podem ser calculadas pela equacgao x, = ;—C’L’ para a abscissa,
e substituindo esse valor na funcao, iremos obter a ordenada y, = %.

“O grafico de uma func¢ao quadratica admite um eixo de simetria perpendicular
ao eixo das abscissas (eixo z) e que passa pelo vertice da parabola. Os pontos
pertencentes a reta perpendicular ao eixo x e que passa pelo vértice possuem a
mesma abscissa, dada por x = ;—;’,

bss

a equagdo v = 3" (lezzi e Murakami, 2000, p. 153). Considerando a fungio

quadratica f(z) = 2? —4x + 1, e usando as equacgoes das coordenadas do vértice,

uma vez que todos os pontos dessa reta satisfazem

!Uma equacgao quadratica (ou equagio do segundo grau) é uma equagao polinomial de grau
dois em uma variavel real z, cuja forma geral ¢ dada por az® 4+ bxr + ¢ = 0 onde a, b e c sdo
coeficientes reais, com a condicao de que a # 0.
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encontraremos z, = 2 e y, = —3. Agora, vamos visualizar o grafico dessa funcao,

com o ponto do vértice da funcao e o eixo de simetria do gréfico.

Figura 3.3: Grafico da fungao f(z) = 22 — 4z + 1, com destaque para o vértice da
parabola e o eixo de simetria.

-2

-5

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

O coeficiente b da funcao quadrética esta diretamente relacionado a inclinacao
da parabola em torno do eixo de simetria. Alterar b desloca a parébola lateralmente,
modificando a posicao de seu eixo de simetria. Nos dois graficos ilustrados a seguir,
que correspondem as fungdes quadréticas f(z) = z? — 3z + 1, na Figura 3.4, e
f(x) = 2% 4+ 3z + 1, na Figura 3.5, é facil visualizar essa movimentagao lateral no

grafico, mudando apenas o coeficiente b das fungoes.
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Figura 3.4: Grafico de uma funcgdo quadratica com b = - 3.
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Figura 3.5: Grafico de uma func¢do quadratica com b = 3.

T ]
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

O termo ¢, por sua vez, determina o ponto em que a parabola intercepta o eixo
y, pois ¢ corresponde ao valor de f(z) quando x = 0. Essa interceptacao inicial

fornece informacoes importantes sobre a localizacao do grafico no plano cartesiano.
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Mais uma vez, usaremos exemplos de fun¢des quadraticas e seus graficos, mudando

apenas o coeficiente c.

Figura 3.6: Grafico de uma fun¢ao quadratica com ¢ = - 3.

5

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Figura 3.7: Grafico de uma fungao quadratica com ¢ = 3.

5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 G

-

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.
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Os graficos mostrados anteriormente, tem como fungoes correspondentes, as fun-
¢oes quadraticas f(r) = z? —z — 3 (Figura 3.6) e f(x) = 2* — z + 3 (Figura 3.7).
Repare que, quando a fungao possui ¢ = —3, o grafico intercepta o eixo y exatamente
no ponto (0, —3). Analogamente, quando a fun¢do possui ¢ = 3, o grafico intercepta
o eixo y exatamente na ordenada —3.

A funcdo quadratica possui ampla aplicacao em diferentes contextos. No en-
sino médio, ela é frequentemente utilizada para representar movimentos paraboli-
cos, como o lancamento de projéteis, ou para modelar situacoes econémicas, como a
maximizagao de lucros ou minimizacao de custos. Essa versatilidade torna o estudo
de suas propriedades essencial para compreender fenomenos do mundo real e para

desenvolver habilidades de modelagem matematica.
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Capitulo 4

VBA (Visual Basic for Aplications)

4.1 Conceito e Descricoes

O VBA (Visual Basic for Applications) é uma linguagem de programacao desen-
volvida pela Microsoft e integrada ao pacote Office, permitindo que os usuarios au-
tomatizem tarefas, personalizem funcionalidades e criem solucoes avangadas dentro

dos aplicativos da suite, como Excel, Word, PowerPoint e Access.

“VBA, que significa Visual Basic for Applications, é uma linguagem de
programacao desenvolvida pela Microsoft — vocé sabe, a empresa que
tenta fazer vocé comprar uma nova versao do Windows a cada poucos
anos. O Excel, junto com os outros membros do Microsoft Office, in-
clui a linguagem VBA (sem custo adicional). Em poucas palavras, o
VBA ¢ a ferramenta que as pessoas usam para desenvolver programas
personalizados que automatizam tarefas repetitivas ou complexas no Ex-
cel.”(Walkenbach, 2013, p. 3).

O VBA ¢ baseado no Visual Basic, uma linguagem de programacao mais ampla
e voltada para o desenvolvimento de softwares independentes, mas foi adaptado
para funcionar especificamente dentro do ambiente dos aplicativos do Office. Essa
adaptagao possibilita aos usuarios criar macros, manipular dados, interagir com
objetos do programa e estender os recursos nativos do software. Dentre os aplicativos

do Office, o Excel é, sem divida, um dos mais beneficiados pelo uso do VBA.

“O Visual Basic for Applications (VBA) é uma ferramenta poderosa
que permite automatizar tarefas e criar solugoes personalizadas no Ex-
cel.”(Alexander e Kusleika, 2019, p. 3).

Isso ocorre porque o Excel, por si s6, ja ¢ uma ferramenta poderosa para a mani-

pulacao de dados e calculos mateméticos, mas suas funcionalidades nativas possuem
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certas limitacoes. Com o VBA, é possivel automatizar processos repetitivos, rea-
lizar calculos complexos de forma personalizada, criar fungoes que nao existem na
biblioteca padrao do Excel e até mesmo desenvolver interfaces interativas dentro da

propria planilha.

“O VBA permite que vocé automatize tarefas, crie fungoes personali-
zadas, desenvolva formularios interativos e até mesmo crie complemen-
tos para o Excel. Com o VBA, é possivel estender as capacidades do
Excel muito além do que é possivel com formulas e funcionalidades pa-
drao.”(Walkenbach, 2013, p. 4).

Dessa forma, o VBA transforma o Excel em uma ferramenta ainda mais flexivel,

adaptével as necessidades especificas de cada usuario.

4.2 Principais aplicacoes do VBA
Uma das principais aplicacoes do VBA no Excel é a automacao de tarefas repetitivas.

“Ao aproveitar o VBA, vocé pode simplificar tarefas repetitivas, garantir
consisténcia e reduzir o potencial de erro humano em suas planilhas do
Excel.”(Alexander e Kusleika, 2019, p. 5)

Em um ambiente corporativo ou académico, muitas vezes é necessario realizar
acoes como a atualizacao de planilhas, a anélise de grandes volumes de dados ou
a geracao de relatorios periddicos. FExecutar essas tarefas manualmente pode ser
demorado e sujeito a erros, mas, com o VBA, é possivel programar um conjunto de
instrugoes para que o Excel execute essas operacoes automaticamente. Isso econo-
miza tempo, reduz erros humanos e aumenta a eficiéncia do trabalho.

Outro recurso extremamente Gtil do VBA no Excel é a possibilidade de mani-
pular células e intervalos de forma programada. Com apenas algumas linhas de
c6digo, o usuario pode inserir, modificar, excluir ou formatar valores em células es-
pecificas, além de aplicar calculos mateméaticos ou estatisticos sobre esses dados. O
VBA também permite o uso de estruturas de repeticao, como loops, para percorrer
grandes tabelas e aplicar regras personalizadas de maneira automatizada, tornando
o trabalho com grandes volumes de dados muito mais pratico.

Além disso, o VBA possibilita a criagao de funcoes personalizadas, conhecidas
como UDFs (User Defined Functions). O Excel ja possui uma ampla biblioteca de
funcoes matematicas, estatisticas e logicas, mas, em alguns casos, pode ser necessa-
rio criar uma funcao que atenda a uma necessidade especifica que nao esta presente

nas funcoes nativas do software. Com o VBA, o usuario pode definir suas proprias
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funcoes, utilizando logica de programagao para criar célculos e operagoes persona-
lizadas, que poderao ser utilizadas nas células da planilha da mesma forma que as
funcoes padrao do Excel.

Outro aspecto fundamental do VBA no Excel é a possibilidade de criar for-
mularios e elementos interativos dentro das planilhas. O Excel ji oferece alguns
controles bésicos, como caixas de selecao, botoes de opcao e listas suspensas, mas o
VBA permite a criacao de formuléarios mais complexos, com botoes, caixas de texto,
menus interativos e até mesmo validacao de dados em tempo real. Esses recursos
sao especialmente tteis para a criagao de sistemas personalizados dentro do préprio
Excel, permitindo que o usuério interaja com a planilha de forma mais intuitiva e
dinamica.

Embora neste trabalho o foco esteja na sua aplicagao no ensino de matemética, é
importante destacar que o VBA tem um papel fundamental em diversas areas, como
negocios, financas, engenharia, recursos humanos, controle de qualidade, andlise de
dados, automacao de relatorios, entre outras. Sua presenca é tao significativa que,
em muitos setores, profissionais que dominam o VBA se destacam por sua capacidade
de otimizar processos e criar solugoes automatizadas que reduzem o tempo e o esforco
necessarios para realizar tarefas manuais repetitivas.

Uma das aplicagoes mais comuns do VBA estd na automacao de tarefas ad-
ministrativas e financeiras. Empresas de todos os tamanhos utilizam o Excel para
gerenciar dados financeiros, calcular orcamentos, controlar despesas e monitorar mé-
tricas de desempenho. No entanto, muitas dessas atividades exigem a realizacao de
calculos repetitivos e a organizagao de grandes volumes de informacoes, o que pode
ser demorado e sujeito a erros quando feito manualmente. Com o VBA, é possivel
criar macros que automatizam essas tarefas, garantindo que os calculos sejam feitos
de maneira padronizada e sem erros. Além disso, relatérios financeiros podem ser
gerados automaticamente com base nos dados das planilhas, evitando que os pro-
fissionais precisem compilar e formatar essas informacoes manualmente. "Depois
de desenvolver e testar o programa, vocé pode executar a macro com um unico
comando, fazendo com que o Excel realize automaticamente muitos procedimentos
demorados" (Alexander e Walkenbach, 2019, p. 13).

No setor de vendas, pode ser usado para automatizar tarefas repetitivas, gerar
relatérios dinamicos e otimizar o processo de tomada de decisao.“Por exemplo, vocé
pode criar um programa em VBA para importar alguns nimeros e, em seguida,
formatar e imprimir seu relatorio de vendas do fim do més" (Alexander e Walkenbach,
2019, p. 13). Com ele, é possivel criar sistemas personalizados de controle de clientes,
pedidos, metas e comissoes dentro do proprio Excel, sem a necessidade de software
externo. Por exemplo, macros em VBA podem automatizar a geracao de relatorios

diarios ou mensais de vendas, destacar automaticamente os produtos mais vendidos,
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filtrar clientes por regiao ou volume de compras e até enviar e-mails personalizados
para clientes ou representantes."Suponha que vocé seja um gerente de vendas e
precise preparar um relatorio de vendas no fim do més para agradar seu chefe. Se
a tarefa for simples, vocé pode desenvolver um programa em VBA para fazé-la por
vocé"(Alexander e Walkenbach, 2019, p. 13).

Além disso, o VBA é amplamente utilizado na engenharia e na ciéncia de dados
para analise e modelagem de informacoes complexas. Engenheiros frequentemente
trabalham com célculos estruturais, dimensionamento de materiais e simulagoes
computacionais, e o VBA pode ser usado para criar modelos automatizados que
realizam esses cédlculos de forma mais eficiente. Em areas como engenharia meca-
nica e elétrica, macros podem ser programadas para simular o comportamento de
sistemas fisicos, analisar dados experimentais e até mesmo gerar graficos e relato-
rios detalhados. "Embora o Excel inclua centenas de fun¢oes prontas (como SOMA
e MEDIA), vocé pode criar fungdes personalizadas que simplificam bastante suas
formulas. Vocé vai se surpreender com a facilidade disso. Melhor ainda: a caixa de
didlogo Inserir Funcao exibe suas funcoes personalizadas, fazendo com que parecam
fungoes nativas”(Alexander e Walkenbach, 2019, p. 13).

Na ciéncia de dados e na analise estatistica, o0 VBA é uma ferramenta poderosa
para o processamento de grandes conjuntos de dados. Muitas empresas utilizam o
Excel para armazenar e analisar informacoes sobre clientes, vendas, tendéncias de
mercado e outros aspectos do negbécio. No entanto, a manipulacao desses dados
pode ser trabalhosa se for feita manualmente. O VBA permite que os analistas
criem scripts que processam automaticamente os dados, identificam padroes, geram
graficos dinamicos e extraem insights estratégicos para a tomada de decisao. Além
disso, o VBA pode ser integrado a bancos de dados externos, como SQL Server
e MySQL, permitindo que os usudrios realizem consultas diretamente do Excel e
manipulem os dados de maneira mais eficiente.

O VBA também pode ser utilizado para a criacao de dashboards interativos, que
permitem visualizar dados de maneira dinamica e intuitiva. Empresas frequente-
mente utilizam dashboards para monitorar indicadores de desempenho, acompanhar
metas e tomar decisdes estratégicas com base em dados atualizados. Com VBA, é
possivel criar painéis que se atualizam automaticamente conforme novos dados sao
inseridos, garantindo que as informagcoes exibidas estejam sempre corretas e atuali-

zadas.

4.3 Como acessar o VBA no ambiente do Excel

O ambiente de programacao do VBA dentro do Excel é acessado através do Editor

do Visual Basic, que pode ser aberto pressionando as teclas Alt + F11. Dentro
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desse ambiente, o usuario pode criar e editar modulos de codigo, definir variaveis,
criar sub-rotinas e escrever instrucoes que serao executadas pelo Excel. O editor
também possui ferramentas como o depurador, que auxilia na deteccao e correcao
de erros no codigo, permitindo que o usudario teste e refine suas macros antes de
utiliza-las em sua planilha principal.

E importante destacar que o VBA segue uma légica estruturada de programa-
¢ao, baseada em comandos, variaveis e estruturas de controle. Isso significa que,
para utilizd-lo de forma eficiente, é necessario compreender conceitos basicos de
programacao, como declaragao de variaveis, estrutura condicional (If...Then...Else),
lagos de repeticao (For...Next, Do While...Loop) e manipula¢io de objetos. No en-
tanto, mesmo sem conhecimento avangado em programacao, é possivel criar macros
simples no Excel utilizando o Gravador de Macros, uma ferramenta que registra
automaticamente as acoes do usuario e gera o cédigo correspondente em VBA. Esse
recurso é 1til para iniciantes que desejam aprender como o VBA funciona e para
aqueles que precisam automatizar tarefas simples sem necessidade de escrever codigo

manualmente.

4.4 Exemplo de uso do VBA na pratica

Vamos mostrar um passo a passo de uma aplicacao simples de VBA, para uma
compreensao melhor de como funciona na pratica.
Primeiro, vamos mostrar como ativar e usar o VBA. Abra o Excel, no menu

arquivo, clique em mais opcgoes.

Figura 4.1: Localizagao do menu “mais opcoes” no Excel.
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.
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Clique em personalizar faixa de opcgoes, e habilite o0 modo desenvolvedor

e aperte OK.

Figura 4.2: Habilitar o menu “desenvolvedor” na tela inicial.
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Repare que agora o Excel mostra o menu desenvolvedor na tela da planilha.

Pagina Inicial

Inserir

Figura 4.3: Localizagao do menu desenvolvedor..
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.
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A seguir, vamos criar um botao, e programé-lo para preencher a planilha auto-

maticamente usando VBA. Ja4 no menu desenvolvedor, abra o Visual basic.

Figura 4.4: Localizagao do “Visual Basic”.
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'_,_ EE.ZD 25 Gravar Macro ’ ‘d? 3% -ﬁ” h(‘ [Z] Propriedades E BR Propriedades do Mapa [ Importar
ﬁ Usar Referéncias Relativas = © & Exibir Cédigo ) I% Pacotes de Expanséo E‘L Exportar

Visual Macros Suplementos Suplementos Suplementos Inserir Modo de Cédigo-

Basic Seguranga de Macro do Excel oM © " Design [3] Executar Caixa deDidlogo | fopte 21 Atualizar Dados

Cédigo Suplementos Controles XML

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Clique em inserir e depois em médulo.

Figura 4.5: Localizagao do menu “inserir”.

#9 Microsoft Visual Basic for Applications - Pastal
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A | <pronto>

I Expressin [valor [Tipo

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.
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Sera aberta uma janela para inserir c6digos, nela, escreva exatamente como esta

na imagem abaixo, para nao aparecerem erros.

Figura 4.6: Aba para inserir o codigo VBA.

|tGeraI] v| |cria_form

Sub cria_form()

ActiveSheet.ShowDataForm

End Sub
=|= <«
Verificagdo imediata & Variaveis locais

» | <Pronto>
Expressdo Valor
W

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Volte para a planilha do Excel, clique no menu desenvolvedor, selecione a
opcao inserir e depois botao (controle de formulario), com o cursor em cima da
planilha, escolha o lugar e o tamanho do botdo. Automaticamente, uma janela para
atribuir macro sera exibida. Nela, vocé vai determinar que o seu botao executara o

codigo que voceé inseriu no VBA. Escolha cria_ form e clique em OK.
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Figura 4.7: Atribuir macro ao botao.

5
Atribuir macro ? X
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e Prego Mome da macro:

130 Botdol_Clique + Movo

267 cria_form

Gravar...
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a7 a,

(TGN B Todas as pastas de trabalho abertas (&

Descricao

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

O botao que aparece permite automatizar o preenchimento da planilha. Quando
clicar nele, basta escolher Novo para dar inicio ao preenchimento das células, se-
guindo o padrao das anteriores: Produto, Quantidade e Preco. A coluna Total
serd calculada automaticamente com a funcado multiplicagao (=B2*C2), inserida

de forma manual na primeira linha de dados.
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Figura 4.8: Inserindo informagoes para geracao da planilha.
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10 Quantidade: |430 Movo
i Preco: ] Excluir
12
13 Total: 3440 Restaurar
14
15 Localizar ante
16 Localizar prox
17
13 Critérios
E Fechar
20
21
W
22
23
Planilhal ()]

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Caso deseje, pode modificar o tamanho do botao, o texto escrito e movimenta-lo

na planilha sempre que quiser.

4.5 Principais comandos VBA usados no Excel

A seguir,é mostrado uma lista com os principais comandos de VBA usados no Excel.

Tabela 4.1: Fungoes do VBA e suas descrigoes

Fung¢ao no VBA Para que o comando serve

Abs Retorna o valor absoluto de um ntmero

Array Retorna uma variante que contém uma matriz

Asc Converte a primeira personagem de corda para o seu valor
ASCII

Atn Retorna o arco tangente de um nimero

CBool Converte uma expressao para o tipo de dados booleano

CByte Converte uma expressao para o tipo de dados byte
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Funcao no VBA

Para que o comando serve

CCur

Converte uma expressao para o tipo de dados de moeda

CDate Converte uma expressao para o tipo de dados de data

CDbl Converte uma expressao para o tipo de dados dupla

CDec Converte uma expressao para o tipo de dados decimal

Choose Seleciona e retorna um valor a partir de uma lista de argu-
mentos

Chr Converte um valor ANSI para um caractere

Clnt Converte uma expressao para inteiro tipo de dados

CLng Converte uma expressao para o tipo de dados a longo

Cos Retorna o cosseno de um ntimero

CreateObject Cria um objeto OLE Automation

CSng Converte uma expressao para o tipo de dados tinico

CStr Converte uma expressao de seqiiéncia de tipo de dados

CurDir Retorna o caminho atual

CVar Converte uma expressao para o tipo de dados variante

CVDate Converte uma expressao para o tipo de dados de data

CVErr Retorna um tipo de erro definido pelo usuario

Date Retorna a data atual do sistema

DateAdd Retorna uma data com um intervalo de data adicionado a ele

DateDiff Retorna a diferenca entre duas datas como um intervalo de
tempo

DatePart Retorna um inteiro contendo uma parte especifica de uma
data

DateSerial Retorna uma data por um ano, més e dia especificado

DateValue Converte uma string em data

Day Retorna o dia do més de uma data

Dir Retorna o nome de um arquivo ou diretério que corresponde
a um padrao

DoEvents Execucao rendimentos para que o sistema operacional pode
processar outros eventos

EOF Retorna True se o fim de um arquivo de texto foi atingido

Error Retorna a mensagem de erro que corresponde a um niimero
de erro

Exp Retorna a base dos logaritmos naturais e elevado a uma po-
téncia

FileAttr Retorna o modo de arquivo para um arquivo de texto
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Funcao no VBA Para que o comando serve

FileDateTime Retorna a data e hora em que um arquivo foi modificado pela

altima vez

FileLen Retorna o niimero de bytes em um arquivo

Fix Retorna a parte inteira de um ntimero

Format Retorna uma expressao em um formato particular
FormatCurrency Retorna um nimero como uma string, formatado como moeda
FormatDateTime Retorna um nimero como uma string, formatado como uma

data e/ou hora

FormatNumber Retorna um ntimero como uma string formatada

FormatPercent Retorna um nimero como uma string, formatado como uma
porcentagem

FreeFile Retorna o proximo nimero de arquivo disponivel para uso

pela instrucao Open

GetAll Retorna uma lista de configuracoes de chave e seus valores
(originalmente criados com SaveSetting) a partir da entrada

de um aplicativo no registro do Windows

GetAttr Retorna um codigo que representa um atributo de arquivo
GetObject Recupera um objeto OLE Automation de um arquivo
GetSetting Retorna um valor de configuracao de chave de entrada de um

aplicativo no registro do Windows

Fonte: Disponivel em: https://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/
2022/12/0-que-e-vba-no-excel-e-como-usar-veja-exemplos-comandos-e-tutorial.
ghtml

Estudar e compreender VBA pode parecer desafiador no inicio, especialmente
para aqueles que nao tém experiéncia prévia com programacao. No entanto, sua
sintaxe relativamente simples e sua integracao direta com o Excel tornam essa lin-
guagem acessivel mesmo para iniciantes. Com dedicacao e pratica, ¢ possivel desen-
volver habilidades solidas em VBA e aproveitar todo o potencial dessa ferramenta

para automatizar tarefas, personalizar planilhas e criar solucoes interativas dentro
do Excel.
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Capitulo 5

Construcao das planilhas dinamicas

5.1 Planilha I — Funcao afim — Coeficientes

5.1.1 Passo 1 — Inserir o c6digo

Para construir a primeira planilha dindmica sobre fun¢des do 19 grau, inicialmente
vocé vai abrir uma nova planilha no Excel, e clicar as teclas Alt + F11; essa acao
abrird a janela de programacao usando VBA. No menu dessa janela, selecione a

opcao inserir e depois em Médulo,

Figura 5.1: Localizagao do menu “inserir”.

£ Microsoft Visual Basic for Applications - Pastal

© Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Depurar Executar Feramentas Suplementos Janels Ajuds

EE- B aEa NGy s NEY 2@

eificagioimedtata T et

@ | <Prontox

I Expressdo [ valor [Tipo

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.
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Na janela em branco, escreva o texto abaixo, exatamente como ele esta, para

nao haver erros.

Sub AnimarParabolaNoGrafico()
Dim a As Double, b As Double, ¢ As Double
Dim x As Double, y As Double
Dim pausa As Double
Dim verticeX As Double, verticeY As Double
Dim delta As Double, raizl As Double, raiz2 As Double
Dim chartObj As ChartObject
Dim chartData As Range
Dim linha As Integer
Dim xInicio As Double, xFim As Double

" Pegar os valores de a e b da planilha
a — Range("A2").Value
b = Range("B2").Value

’ Pegar os valores de intervalo de x da planilha (agora em O3 e P3)
xInicio = Range("03").Value
xFim = Range("P3").Value

’ Limpar a area de dados
Range("E3:F100").ClearContents

’ Encontrar o gréafico na planilha (presume-se que ja tenha sido inserido)
Set chartObj = ActiveSheet.ChartObjects(1)

’ Definir a linha inicial para os dados de x e y
linha = 3

" Fazer o ponto se mover ao longo da pardbola para x entre xInicio e xFim
For x = xInicio To xFim Step 0.5

" Calcular o valor de y na funcao Afimy — ax + b
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y=a*x+b

" Atualizar a tabela de dados com os valores de x e y, adicionando nas linhas
seguintes
Range("E"& linha).Value = x
Range("F"& linha).Value = y

" Atualizar o grafico com todos os pontos até o momento
Set chartData = Range("E2:F"& linha)
chartObj.Chart.SetSourceData Source:—chartData

’ Pausar um pouco para animar
pausa = Timer + 0.2
Do While Timer < pausa
DoEvents ’ Permitir que o Excel atualize

Loop

" Incrementar a linha para adicionar novos pontos
linha = linha + 1
Next x
End Sub

Feche a janela de VBA.

Esse codigo fornece algumas a¢oes que a planilha deve obedecer, principalmente
para a criagdo da tabela de valores de x e f(z), dos quais serd gerado o grafico.
As células A2 e B2 ficarao disponiveis para serem inseridos os valores desejados dos
coeficientes a e b da funcgao do 1° grau, como desejado. J4 as células O3 e P3 estarao
disponiveis para serem inseridos o valor inicial e o valor final de x, nos quais a funcao

serd aplicada para encontrar os valores de f(z).

5.1.2 Passo 2 — Criar botao gerador do grafico

Agora, vamos criar um botdo, que, quando acionado, nas células E3 até E43, sera
inserido automaticamente os valores de x, e nas células F'3 até F43, serao calculados

e inseridos os valores para f(z).

31



No menu superior da planilha, clique na opgao desenvolvedor (no capitulo 4
j& mostramos como disponibilizar esse menu), depois em inserir, e por ultimo em

botao(controle de formuléario).

Figura 5.2: Localizagao do menu “desenvolvedor” e da opgao “inserir”.
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! Seguranga de Macro do Excel com - e Executar (§gixa de Didlogo fonte

Cadigo Suplementos Controles XML
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Na planilha, escolha o local e o tamanho do botao, apés isso, abrirda uma janela

para vocé atribuir macro ao botao, selecione a tinica disponivel e aperte Ok.

32



Figura 5.3: Atribuindo macro ao botao.
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.
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O botao esta pronto e devidamente programado.

5.1.3 Passo 3 — Associar Grafico as células

Agora, para associar um grafico a funcao, selecione as células E3 até a E43, e as
células F3 até a F43, no menu inicial, clique em inserir, depois em gréaficos reco-
mendados e escolha o grafico de linhas.

Para fazer um teste, insira o valor 1 na célula A2, o valor 2 na célula B2, -10 na
célula O3, 10 na célula P3, e em seguida aperte o botao que vocé programou. Ao

dar esses comandos, devera aparecer algo parecido com a Figura 6.4:

33



Figura 5.4: Visualizacao da geracao do grafico a partir dos coeficientes escolhidos.
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Mudando algumas cores e algumas fontes das letras, vocé pode deixar a planilha

visualmente mais agradavel (esse passo é meramente estético), veja um exemplo:

Figura 5.5: Planilha I pronta e acabada.

Intervalo do X

Inicial Fimal

-10] 1]

Grafico da Fungdo Afim

15

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

5.2 Planilha II — Funcao afim — Barras de rolagem

Na segunda planilha, ainda sobre funcao do primeiro grau, nao usaremos VBA para

efetuar as acoes e atribuicoes, mas usaremos alguns macros.
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5.2.1 Passo 1 — Fixar os valores de =

Abra uma nova planilha, da célula S5 a célula S25, escreva os nimeros inteiros de

-10 até 10, um numero cada célula, esses valores serao atribuidos a variavel x.

5.2.2 Passo 2 — Calcular os valores de f(z)

Na célula T5, escreva a fungao =($A$2*S5) + $B$2, copie e cole nas células T6
até a T25 (mas atencdo, ao colar essa relagao, retire a célula S5 e substitua pela
célula que estd a esquerda da célula em que vocé colou a relagao, ou seja, S6, S7,
S8,...,925) com isso, ela ird calcular f(x) e apresentarda o resultado, baseado nos

valores de = e dos coeficientes da funcao.

Figura 5.6: Selegao de células onde serao calculados os valores de x e f(x).
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

5.2.3 Passo 3 — Inserir as barras

Nesse proximo passo, nas células A2 e B2, aparecerao os valores dos coeficientes a e
b, respectivamente, valores esses que serao controlados por duas barras de rolagem.
Clique no menu desenvolvedor, depois em inserir, e finalmente em barra de
rolagem (controle de formulario), na planilha, escolha o lugar e o tamanho da
barra de rolagem, faca isso duas vezes, pois precisaremos de duas barras, uma para

cada coeficiente da funcao.
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Figura 5.7: Insercao das barras de rolagem.
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

5.2.4 Passo 4 — Configurar as barras

Apos inseridas, é a hora de atribuir as células que cada uma das barras controlar,
e também seus limites de valores, inferior e superior. Clique com o botao direito do
mouse em cima de uma das barras, selecione formatar controle, nesse momento
aparecerao campos para preencher o valor maximo e minimo que o coeficiente poderé
assumir, e também para que vocé selecione a célula a qual a barra estara associada,

apos fazer essas escolhas, aperte Ok.
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Figura 5.8: Formatacgao das barras de rolagem.
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Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Pronto, as barras estao configuradas para controlar os coeficientes da funcao.

5.2.5 Passo 5 — Criar grafico e associar as células

Agora, vamos inserir o grafico da funcao, associado aos valores do quadro criado
inicialmente. Selecione as células S5 até S25, e as células TH até T25, no menu
inicial, clique em inserir, em graficos recomendados, e escolha o grafico de linhas.
Pronto, apos isso ser feito, & medida que mover as barras de rolagem, os coeficiente
mudarao de valor, os valores do quadro também, e consequentemente, o grafico da

funcao se movera de forma dinamica.
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Figura 5.9: Visualizagao da tabela de valores de x e f(x) e o gréfico gerado.
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visualmente mais agradavel (esse passo é meramente estético), veja um exemplo:

5.3 Planilha III — Funcao quadratica — Coeficientes

A partir de agora, o foco mudaréa para a fungao quadratica (2° grau). O método e

0s passos para a criagao das planilhas sao semelhantes aos que usamos para fazer as

-15

BN e e wN e e s b ah sl es

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Mudando algumas cores e algumas fontes das letras, vocé pode deixar a planilha

Figura 5.10: Planilha II pronta e acabada.

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

da fungao afim (os passos podem parecer repetitivos, porém ficara mais didatico).
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5.3.1 Passo 1 — Inserir o c6digo

Para construir a primeira planilha dindmica sobre funcoes do 2° grau, inicialmente
vocé val abrir uma nova planilha no Excel, e clicar as teclas Alt + F11, no menu
dessa janela, selecione a opc¢ao inserir e depois em Mddulo. Na janela em branco,

escreva o texto abaixo, exatamente como ele esta, para nao haver erros.

Sub AnimarParabolaNoGrafico()
Dim a As Double, b As Double, ¢ As Double
Dim x As Double, y As Double
Dim pausa As Double
Dim verticeX As Double, verticeY As Double
Dim delta As Double, raizl As Double, raiz2 As Double
Dim chartObj As ChartObject
Dim chartData As Range
Dim linha As Integer
Dim xInicio As Double, xFim As Double

" Pegar os valores de a, b e ¢ da planilha
a = Range("A2").Value
b — Range("B2").Value
¢ = Range("C2").Value

’ Pegar os valores de intervalo de x da planilha (agora em O3 e P3)
xInicio = Range("03").Value
xFim = Range("P3").Value

’ Limpar a area de dados
Range("E3:F100").ClearContents

’ Encontrar o gréafico na planilha (presume-se que ja tenha sido inserido)
Set chartObj = ActiveSheet.ChartObjects(1)

’ Calcular o vértice da parabola (xv = -b/2a, yv = f(xv))
verticeX = -b / (2 * a)

verticeY = a * verticeX "2 + b * verticeX + ¢
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Range("G2").Value = "Vértice: ("& Format(verticeX, "0.00") & ", "& Format(verticeY,
H0.00H) & H)”

’ Calcular as raizes usando a formula de Bhaskara (delta)
delta =b "2-4%*a*c
If delta > 0 Then
raizl = (-b + Sqr(delta)) / (2 * a)
raiz2 = (-b - Sqr(delta)) / (2 * a)
Range("H2").Value = "Raizes: "& Format(raizl, "0.00") & "e "& Format(raiz2,
"0.00")
Elself delta = 0 Then
raizl = -b / (2 * a)
Range("H2").Value — "Raiz: "& Format(raizl, "0.00")

Else
Range("H2").Value = "Sem raizes reais"
End If
’ Definir a linha inicial para os dados de x e y
linha = 3

" Fazer o ponto se mover ao longo da parabola para x entre xInicio e xFim
For x = xInicio To xFim Step 0.5
’ Calcular o valor de y na fungao quadratica y = ax "2 + bx + ¢
y=a*x"2+b*x+c

" Atualizar a tabela de dados com os valores de x e y, adicionando nas linhas
seguintes
Range("E"& linha).Value = x
Range("F"& linha).Value =y

" Atualizar o grafico com todos os pontos até o momento
Set chartData = Range("E2:F"& linha)
chartObj.Chart.SetSourceData Source:=chartData
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’ Pausar um pouco para animar

pausa = Timer + 0.2

Do While Timer < pausa

DoEvents * Permitir que o Excel atualize

Loop

" Incrementar a linha para adicionar novos pontos
linha = linha + 1

Next x
End Sub

Na janela VBA do Excel, o c6digo ficard como na Figura 6.11.

E Microsoft Visual Basic for Applications - [Madulo? (Cadigo)]

%Arqulvo Editar  Exibir Inserir Formatar Depurar Executar Ferramentas | Suplementos | Janela Ajuda

pon @AY

- |
Projeto - VBAProject &

= = [3] g

-8 VBAProject (Funcdes 29
)25 Microsoft Excel Objetos
: EstaPastaDeTrabalk
=25 Médulos
-8 Médulo1

Figura 5.11: Codigo ja inserido na aba do VBA.

~ | | AnimarParabolaNoGrafico

Subk AnimarParabolaNoGrafico()
Dim a As Double, b As Double, c As Double
Dim x As Double, y As Double

Dim pausa As Doukle

Dim wverticeX As Double,
Dim delta As Doukle, raizl As Doukle, raiz2 As Double
Dim chartObj As ChartChject

Dim chartData As Range

Dim linha As Integer

Dim xInicio As Double, xFim As Double

' Pegar os walores de a
a = Range ("A2") .Value
b = Range ("B2") .Value
c = Range ("C2") .Value
' Pegar os walores de

' Limpar a &resa de dados

Range ("E3:F100") .ClearContents

' Encontrar o grafi

Calcular o vértice da pardbola (xv = -b/2a, ¥

verticeX = -b / (2 *

Verificagdo imediata

wertice¥Y As Double

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Feche a janela de VBA.

Esse codigo fornece algumas a¢oes que a planilha deve obedecer, principalmente
para a criacdo da tabela de valores de x e f(z),a partir dos quais serd gerado o
grafico. As células A2, B2 e C2 ficarao disponiveis para serem inseridos os valores
desejados dos coeficientes a, b e ¢ da fun¢ao do 2° grau, como desejado. Ja as células
O3 e P3 estarao disponiveis para serem inseridos o valor inicial e o valor final de z,

nos quais a fungao sera aplicada para encontrar os valores de f(x). Além disso, as

intervalo de x da planilha (agora em 03 & P3)
xInicio = Range ("03").Value
xFim = Range ("P3") .Value

n ! (presume-se gue j& tenha sido inserido)
Set chartObj = ActiveSheet.ChartCbhjects(l)

& Varigveis locais



coordenadas do vértice do grafico da funcao quadratica, aparecerao na célula G2 e

suas respectivas raizes, caso existam, na célula H2.

5.3.2 Passo 2 — Criar botao gerador do grafico

Agora, vamos criar um botao, que, quando acionado, sera inserido automaticamente
os valores de x nas células E3 até E43, e nas células F3 até F43 serao calculados e
inseridos os valores para f(x).
No menu superior da planilha, clique na op¢ao desenvolvedor (no Capitulo 4
j& mostramos como deixar visivel essa opg¢ao), depois em inserir, e por ultimo em
botao (controle de formulario), como ja mostramos para a func¢ao do 1° grau.
Na planilha, escolha o local e o tamanho do botao, apés isso, abrira uma janela

para vocé atribuir macro ao botao, selecione a tinica disponivel e aperte Ok.

Figura 5.12: Atribuindo macro ao botao.

A B s D E F G H J

Atribuir macro ? X

Mome da macro:

Botdo1_Clique| + Movo
AnimarParabolaMoGrafico
Gravar...

Macros em: |Todas as pastas de trabalho abertas |+

Descricio :

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Clm|dlatr & RDE(e(e e n s w N =

(SRR
o= o

Cancelar

]
[¥]

O botao esta pronto e devidamente programado.

5.3.3 Passo 3 — Associar Grafico as células

Agora, para associar um grafico a funcao, selecione as células E3 até a E43, e as
células F3 até a F43, no menu inicial, clique em inserir, depois em gréaficos reco-
mendados e escolha o grafico de linhas. Para fazer um teste, insira o valor 1 na
célula A2, o valor 2 na célula B2, o valor 3 na célula C3, -10 na célula O3, 10 na
célula P3, e em seguida aperte o botao que vocé programou. Ao dar esses comandos,

deveréd aparecer algo parecido com a seguinte 6.13:

42



Figura 5.13: Visualizacao da geracao do grafico a partir dos coeficientes escolhidos.

9 M F
4 s | B | ¢ | o | E | F G | H | 13 |k | M N | 0 | P Q
17
2 1 2
3| -10 8 -10 10
4| 85 75
5 | -9 -7
6 | 8,5 6.5
7| -8 -6
3 . 75 5,5
EI Botdo 1 7 5
10| 6,5 45 =
1| -6 -a
12 | -5,5 -3,5 1o
13| -5 -3
14| 4,5 2,5 5
15 | -4 -2
16 | 3,5 15 o
17 | -3 -1 -0 9 %2 10 1 2 3 45 6 7 8 910
18 | 2,5 0,5 .
19| -2 0
20| 15 0,5
21| -1 1 -0
22| 0,5 15
23 0 2
Planilhal ()] K |

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Como foi sugerido anteriormente, caso queira deixar a planilha esteticamente
melhor, mude as cores de algumas células e/ou fontes das letras (ndo obrigatorio),

veja um exemplo:

Figura 5.14: Planilha III pronta e acabada.

Intervalo do X

Imicial Fimal

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.
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5.4 Planilha IV — Funcao quadratica — Barras de

rolagem

Na segunda planilha, ainda sobre funcao do segundo grau, nao usaremos VBA para

efetuar as agoes e atribuicoes.

5.4.1 Passo 1 — Fixar os valores de z

Abra uma nova planilha, das células S5 a célula S25, escreva os nimeros de -10 até

10, um nimero em cada cé¢lula, esses valores serao atribuidos a variavel x.

5.4.2 Passo 2 — Calcular os valores de f(x)

Na célula T5, escreva a funcdo =($A$2*S5°2) + ($B$2*S5) + $C$2, copie e
cole nas células T6 até a T25 (mas atencdo, ao colar essa relagdo, retire a célula S5
e substitua pela célula que esta a esquerda da célula em que vocé colou a relagao,
ou seja, S6, S7, S8,...,525), com isso, ela calculard f(z) e apresentara o resultado,

baseado nos valores de x e dos coeficientes da funcao.

Figura 5.15: Selecao de células nas quais serdo calculados os valores de x e f(x).

[ 10]-(sasorshr) + ($8%2755) + $C52
73

[¥:]

57
43
31
21
13

7

W W

13
21
31
43

G B Wk e O R WAoo~

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

5.4.3 Passo 3 — Inserir as barras

Nesse proximo passo, nas células A2, B2 e C2, aparecerao os valores dos coeficientes
a, b e c, respectivamente, valores esses que serao controlados por trés barras de

rolagem. Clique no menu desenvolvedor, depois em inserir, e finalmente em
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barra de rolagem (controle de formulario), na planilha, escolha o lugar e o
tamanho da barra de rolagem, faca isso trés vezes, pois precisaremos de trés barras,

uma para cada coeficiente da funcao.

Figura 5.16: Criacao das barras de rolagem.

Arquivo Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farmulas Dados Revisdo Exibir Desenvolvedar

IJ D 2 Gravar Macro ’ I3 5= = edades
] Usar Referéncias Relativas . ﬁ - -;T bir Codigo

Yisual Macros Suplementos Suplementos Suplementos Inserir

Basic ! Seguranga de Macro do Excel CoM - Ecutar Caixa de Didlogo

Cadigo Suplementos Corfroles
G12 v fe
A B € D E F G H K L

1

2 1 1 1

3
4

3 N ~ ~

B

7
8

g
10

[T [Py (Pirgy iy gy gy gy pargy | g
[=TR =TT I R I R E I S T
<
£
L4
H

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

5.4.4 Passo 4 — Configurar as barras

Apos inseridas, é a hora de atribuir as células que cada uma das barras controlara,
e também seus limites de valores, inferior e superior. Clique com o botao direito do
mouse em cima de uma das barras, selecione formatar controle, nesse momento
aparecera campos para preencher o valor maximo e minimo que o coeficiente podera
assumir, e também para que vocé selecione a célula a qual a barra estara associada,
apos fazer essas escolhas, aperte Ok.

Pronto, as barras estao configuradas para controlar os coeficientes da funcao.

5.4.5 Passo 5 — Criar grafico e associar as células

Agora, vamos inserir o grafico da funcao, associado os valores do quadro criados

inicialmente. Selecione as células S5 até S25, e as células TH até T25, no menu
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inicial, clique em inserir, em graficos recomendados, e escolha o grafico de linhas.
Pronto, apos isso ser feito, & medida que mover as barras de rolagem, os coeficientes
mudarao de valor, os valores do quadro também, e consequentemente, o grafico da

funcao se movera de forma dinamica.

Figura 5.17: Visualizacdo da tabela de valores de x e f(x) e o grafico gerado..

1,

2 | 2 4

5 N

4_

5 | o N Q -10 16
6 | ~ ~ -3 -14
7 | @ -8 12
s | E -10
9 | r -8
10] -5 r
1] -4 -4
12] E K
13] E 0
14 -1 2
]5‘ -15 15 ° 2
16| 1 5
17| v v 2 8
18] 3 10
18] o o) 4 12
20| 5 14
21| 5 16
2z | 7 18
23l 20

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

Alterando cores e tipos de fonte, é possivel tornar a planilha mais atrativa visu-

almente (esse recurso tem apenas carater estético), veja um exemplo:

Figura 5.18: Planilha IV pronta e acabada.

[N BT R S TR PR

Fonte: Elaborada pelo proprio autor.

46



Capitulo 6
Exemplos

Este capitulo tem como objetivo apresentar exemplos praticos de aplicacao do pro-
duto educacional desenvolvido ao longo desta dissertacao. As atividades aqui descri-
tas foram pensadas para serem utilizadas por professores de Matematica do Ensino
Meédio em sala de aula, especialmente no ensino de funcoes do 12 e do 2° grau.
Elas exploram o uso de recursos tecnologicos, como planilhas dinamicas construidas
no Excel com o auxilio de VBA, para promover a visualizacao e a compreensao dos
conceitos matematicos por meio de animacoes interativas. A proposta é fornecer ori-
entacoes precisas e diretas sobre como cada atividade pode ser aplicada, incluindo
o contetdo abordado, as habilidades da BNCC (Base Nacional Comum Curricular)
contempladas, os descritores do SAEB (Sistema de Avaliacao da Educagao Bésica)
correspondentes, e sugestoes de como conduzir as atividades com os alunos. Porém,
o professor poderd adequar a sua realidade de sala e aos seus objetivos.

Algumas das habilidades da BNCC abordadas nesse material sao:

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de 19
ou 22 graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de

tecnologias digitais.

(EM13MAT401) Converter representagoes algébricas de fun¢oes polinomiais
de 1° grau em representacoes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos
nos quais o comportamento é proporcional, recorrendo ou nao a softwares ou apli-

cativos de algebra e geometria dinamica.

(EM13MAT402) Converter representacoes algébricas de fung¢oes polinomiais
de 22 grau em representacoes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos
nos quais uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recor-
rendo ou nao a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dinamica, entre outros

materiais.
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(EM13MAT503) Investigar pontos de méximo ou de minimo de fungbes qua-
dréaticas em contextos envolvendo superficies, Matemética Financeira ou Cinematica,
entre outros, com apoio de tecnologias digitais.

E os descritores do SAEB contemplados sao:

D7 - Interpretar geometricamente os coeficientes da equacao de uma reta.

D20 - Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungoes reais apresentadas em
graficos.

D23 - Reconhecer o grafico de uma func¢ao polinomial de 12 grau por meio de seus
coeficientes

D24 - Reconhecer a representagao algébrica de uma funcao do 1° grau dado o seu
grafico.

D25 - Resolver problemas que envolvam os pontos de méaximo ou de minimo no

grafico de uma funcao polinomial do 2° grau.

6.1 Orientacoes ao professor

Nas Atividades 1 e 2

Objetivo geral:
Levar o aluno a compreender o comportamento do grafico de uma funcao polinomial

do 19 grau e perceber que ele é sempre representado por uma reta.

Orientacgoes de aplicacgao:
e Antes de iniciar, faca uma breve revisao sobre o conceito de funcao e sobre a forma
geral f(z) = ax + b.
e Mostre aos alunos como utilizar a Planilha I, alterar os valores dos coeficientes a
(angular) e b (linear), e clicar Gerar Grafico.

e Peca que anotem as fungoes e fagcam o esbogo de cada grafico em seus cadernos.

Tempo estimado:

Entre 25 e 30 minutos.

Dificuldades esperadas:
e Confundir os papéis dos coeficientes a e b.

e Dificuldade em interpretar a inclinagao e o deslocamento do gréfico.

Sugestoes para o professor:
e Utilize exemplos do cotidiano, como o custo de uma corrida de taxi (tarifa fixa +

valor por km), para ilustrar o conceito.
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e Incentive a observacao visual das diferencas entre os graficos para fixar a ideia de

inclinacao e translacao.
Nas Atividades 3 e 4

Objetivo geral:
Explorar dinamicamente os efeitos dos coeficientes a e b no grafico da funcao afim,

identificando a inclinacao e o deslocamento da reta.

Orientacoes de aplicacgao:
e Abra a Planilha IT e mostre aos alunos como movimentar as barras de rolagem
correspondentes a a e b.
e Na Atividade 3, concentre-se no coeficiente a: os alunos devem observar o com-
portamento da reta conforme o valor de a varia.
e Em seguida, na Atividade 4, trabalhe o coeficiente b, pedindo que observem o
deslocamento vertical do grafico.

e Estimule comparagoes entre gréaficos com diferentes valores de a e b.

Tempo estimado:

Cerca de 20 minutos.

Dificuldades esperadas:
e Dificuldade em perceber que o valor de b apenas desloca a reta verticalmente, sem
alterar sua inclinagao.

e Interpretacao equivocada de graficos com a < 0.

Sugestoes para o professor:
e Associe o coeficiente a a ideia de subida/descida (rampa, escada, montanha).
e Use o coeficiente b como exemplo de “altura inicial” ou “valor fixo”, refor¢ando o

sentido geométrico.
Atividades 5 e 6
Objetivo geral:
Investigar o comportamento do grafico das funcoes quadraticas, observando a for-

macao da pardbola e o efeito dos coeficientes a, b e c.

Orientacgoes de aplicagao:

e Inicie com uma breve introdugdo sobre a forma geral da funcao do 2° grau:
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f(x) = ax® +bx +c.
e Na Planilha III, os alunos devem substituir os coeficientes pelos valores das funcoes
indicadas na Atividade 5 e observar o formato do gréfico.

e Peca que registrem cada funcao e seu respectivo grafico no caderno.

Tempo estimado:

Cerca de 30 minutos.

Dificuldades esperadas:
e Dificuldade em visualizar a concavidade (voltada para cima ou para baixo).

e Confusao sobre o papel de cada coeficiente na forma da parabola.

Sugestoes para o professor:
e Utilize exemplos concretos (como o arco de um tinel ou a trajetéria de um objeto
langado) para mostrar o formato parabolico.
e Mostre que a define a concavidade, b afeta o deslocamento lateral e ¢ o desloca-

mento vertical.
Nas Atividades 7, 8 ¢ 9

Objetivo geral:
Compreender como cada coeficiente da fungao quadréatica a, b e ¢ influencia o grafico

da parabola.

Orientacgoes de aplicagao:
e Abra a Planilha IV e mostre aos alunos o funcionamento das barras de rolagem
para os trés coeficientes.
e Comece com a Atividade 7 (variacdo de a) e destaque como a parabola se abre
mais ou menos conforme o valor aumenta, e muda de concavidade quando o sinal é
invertido.
e Prossiga com a Atividade 8 (variacao de b) e peca que observem o deslocamento
do vértice da parabola.
e Por fim, na Atividade 9 (variagdo de c), oriente-os a observar o deslocamento ver-

tical do grafico.

Tempo estimado:

De 30 a 40 minutos, dependendo da turma.
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Dificuldades esperadas:
e Dificuldade em perceber o papel individual de cada coeficiente.

e Confusao entre o efeito de b e ¢ no deslocamento da parabola.

Sugestoes para o professor:
e Peca que os alunos registrem, em forma de tabela, o comportamento do grafico
para diferentes valores de a, b e c.
e Use comparacoes visuais diretas, deixando as planilhas lado a lado para facilitar

a observacao.
Nas Atividades 10 e 11

Objetivo geral:
Compreender o significado das raizes e do vértice da funcao polinomial do 2° grau,

utilizando a planilha para confirmar resultados obtidos por célculo.

Orientacoes de aplicacgao:

e Na Atividade 10, peca que os alunos resolvam as funcoes quadraticas manualmente
para encontrar as raizes.

e Depois, usando a Planilha TII, eles devem verificar os resultados e observar onde
a parabola toca o eixo .

e Na Atividade 11, oriente a testar proposicoes sobre o vértice das parabolas, subs-
tituindo os valores dos coeficientes na planilha e observando se os pontos indicados
correspondem ao vértice real.

e Estimule a discussao sobre o significado geométrico das raizes e do vértice.

Tempo estimado:

Entre 30 e 40 minutos.

Dificuldades esperadas:
e Aplicar corretamente a formula de Bhaskara.

e Identificar visualmente o vértice na planilha.

Sugestoes para o professor:
e Explique que as raizes sdo os valores de z em que f(z) = 0.
e Use cores diferentes para destacar no grafico o vértice e os pontos onde a parabola

Cruza o eixo x.
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Nas Atividades 12, 13 e 14

Objetivo geral:
Aplicar os conhecimentos sobre fungoes do 2° grau na resolucao de problemas do

cotidiano, envolvendo movimento, otimizacao e situagoes financeiras.

Orientacoes de aplicacgao:
e Apresente os trés problemas de forma contextualizada:
o Atividade 12: trajetoria de um foguete (altura x tempo).
o Atividade 13: lucro de uma fabrica (quantidade x lucro).
o Atividade 14: &drea maxima de um terreno com perimetro fixo.
e Peca que os alunos identifiquem as varidveis dependente e independente em cada
situacao.
e Mostre como modelar o problema por meio de uma funcao quadritica e usar a

planilha IIT para visualizar o grafico e encontrar o ponto de méaximo/minimo.

Tempo estimado:
De 40 a 50 minutos.

Dificuldades esperadas:
e Modelar o problema em forma de equacao.

e Interpretar o vértice como ponto de maximo em contextos diferentes.

Sugestoes para o professor:
e Faca paralelos com situagoes conhecidas (como lucro e prejuizo, langamento de
bola, plantio em terrenos).
e Peca que os alunos descrevam verbalmente o que o grafico representa em cada
caso.

e Estimule a reflexao sobre como a matematica pode representar fenémenos reais.

6.2 Atividades

Atividade 1:

a) Usando a Planilha I, substitua os coeficientes angular e linear (células A2 e B2,
respectivamente) pelos valores de a e b mostrados nas fungoes listadas abaixo.
Apo6s substituir, clique no botdo gerar grafico para visualizar o grafico de cada

uma delas.

f(z) =bx
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flz) = -8
flx) =—2+2,5
fla) =2 =5
flz)=3x+1

b) No seu caderno, escreva as fungoes mostradas na letra a), e ao lado de cada

uma delas, faca um esboco do seu respectivo grafico.

Atividade 2:
De acordo com o que foi visto na atividade 1, como podemos descrever o com-

portamento do grafico de uma funcao do 1° grau? Que figura geométrica é formada?

Atividade 3:
Usando a planilha II, mova a barra de rolagem correspondente ao coeficiente
a, isso fara com que os valores do coeficiente angular da funcao do 1° grau mude.

a) Descreva o que acontece com o grafico quando o valor de a é alterado.

b) Qual a principal diferenca no grafico da fungao, quando se assume valores de

a > 0 e quando se assume valores de a < 07

Atividade 4:
Usando a planilha II, mova a barra de rolagem correspondente ao coeficiente b,
isso fara com que os valores do coeficiente linear da funcao do 1° grau mude. Des-

creva o que acontece com o grafico da funcao a medida que o valor de b ¢ alterado.
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Atividade 5:

a) Usando a Planilha III, substitua os coeficientes a, b e ¢ (células A2, B2,
e C2 respectivamente) pelos seus valores correspondentes, mostrados nas fungoes
quadraticas (2° grau) listadas abaixo.

Apos substituir, clique no botao gerar grafico para visualizar o gréafico de cada

uma delas.

flz) = 2?

f(x) = —22%+16
flx) =2 -4z +4
flx) =32 —x
f(z) = —302?

b) No seu caderno, escreva as fungdes mostradas na letra a), e ao lado de cada

uma delas, faga um esboco do seu respectivo grafico.

Atividade 6:
De acordo com o que foi visto na atividade 5, como podemos descrever o com-

portamento do grafico de uma funcao do 2° grau? Que figura geométrica é formada?

Atividade T:
Usando a planilha TV, mova a barra de rolagem correspondente ao coeficiente
a da funcao quadratica, isso fard com que os seus valores sejam alterados.

a) Descreva o que acontece com o grafico quando o valor de a é alterado.
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b) Qual a principal diferenca no grafico da func¢ao do 2° grau, quando se assume

valores de a > 0 e quando se assume valores de a < 07

Atividade 8:

Usando a planilha TV, mova a barra de rolagem correspondente ao coeficiente
b da funcao quadratica, isso fard com que os seus valores sejam alterados.
Descreva o que acontece com o grafico da funcao a medida que o valor de b é alte-

rado.

Atividade 9:

Usando a planilha IV, mova a barra de rolagem correspondente ao coeficiente
¢ da funcao quadratica, isso fard com que os seus valores sejam alterados.
Descreva o que acontece com o grafico da fungdo a medida que o valor de b é alte-

rado.

Atividade 10:
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) Calcule as raizes (ou zeros) das funcoes do 2° grau listadas a seguir.

b) Agora, usando a planilha III, verifique se as raizes encontradas estao cor-
retas. Faca isso substituindo os valores dos coeficientes da funcao e clicando no
botdo gerar grafico. Na célula em que esta escrito raizes (célula H2), aparecera

os valores corretos.
Atividade 11:

Abaixo, listamos proposi¢oes com algumas funcoes quadraticas e alguns pontos
que podem ou nao ser coordenadas do vértice da parabola da funcao correspondente.
Usando a Planilha III, substitua os valores dos coeficientes de cada uma das fun-
coes, e verifique se as afirmacoes sao verdadeiras ou falsas.

f(x) = x?, tem como vértice da pardbola o ponto V(0,0)

fa

i
(
(

—2x? + 16, tem como vértice da parabola o ponto V(0, 16)

1) = 22 — 4x + 4, tem como vértice da parabola o ponto V(2,0)

flx
flx

= 3z% — x, tem como vértice da parabola o ponto V(17,2)

) =
) =
) =
) = —3022, tem como vértice da pardbola o ponto V(1,2)

Atividade 12:

Um foguete caseiro é lancado e sua altura em metros, em funcao do tempo ¢ em
segundos, é dada por h(t) = —5t% + 20t + 2. Utilizando a planilha III e os conheci-
mentos sobre func¢ao polinomial do 2° grau adquiridos até o momento, responda:
a) Qual é essa altura maxima?

b) Determine o instante em que o foguete atinge a altura maxima.

¢) Apos quantos segundos o foguete retorna ao solo?
Atividade 13:

Uma fabrica de camisetas descobre que seu lucro mensal em funcao da quanti-
dade x de camisetas produzidas ¢ dado por L(z) = —2x2 + 200x — 5000.
a) Para qual quantidade de camisetas o lucro é maximo?
b) Qual é esse lucro maximo?

c¢) A partir de que quantidade de camisetas a produgao passa a gerar prejuizo?
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Atividade 14

Um agricultor deseja cercar um terreno retangular com 200 m de cerca. Assim,
o valor da area desse terreno é dada pela fungao A(z) = 100z — 2%, na qual, x
representa o comprimento do terreno.
Utilizando a planilha III, responda:
a) Qual é a area méaxima possivel?

b) Determine as dimensoes que maximizam a area.
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Capitulo 7
Conclusoes

Ao longo deste trabalho, tivemos como principal objetivo desenvolver um produto
educacional que integrasse o uso de planilhas dinamicas construidas no Microsoft
Excel com a linguagem de programacao VBA, com foco no ensino de fun¢des afim
e quadratica, especialmente sobre as caracteristicas de seus graficos. Essa busca
foi baseada na necessidade de trazer novas opcoes de tecnologias pra o ensino de
matematica, no anseio de conseguir aulas mais atrativas e consequentemente mais
eficientes.

Os principais materiais produzidos, como as planilhas interativas e as ativida-
des mostradas, nos traz possibilidades no uso de planilhas dinamicas para abordar
conceitos matematicos de forma pratica e intuitiva. O desenvolvimento das anima-
¢oes e simulagoes graficas para as fungoes afim e quadratica possibilita a exploracao
visual dos coeficientes e a compreensao das transformacoes geométricas dessas fun-
coOes associadas aos seus parametros. Isso pode agregar significativamente para a
consolidagao dos conceitos e para o envolvimento dos estudantes durante as ativida-
des propostas, pois, por estar usando algo tecnoldgico, desperta maior curiosidade e
vontade de experimentar/participar.

Entre as contribuicoes do presente trabalho, destacam-se a facilidade de imple-
mentacao das planilhas criadas, pois o Excel é um aplicativo amplamente conhecido
e a manipulacao da planilha é muito simples, necessitando apenas da insercao dos
coeficientes das funcoes. Em um contexto de sala de aula, qualquer aluno pode
vir a ter maior autonomia e facilidade com o manejo desse instrumento, sem falar
do incentivo & autonomia docente na producgao de recursos didaticos inovadores e
adaptacoes para diferentes turmas e contextos.

Por outro lado, algumas limitagoes também foram observadas, como a necessi-
dade de familiaridade prévia do professor com o ambiente do Excel e principalmente
do VBA (raramente conhecido entre os docentes), além de possiveis restrigoes tecno-
logicas em escolas com infraestrutura limitada, seja pela falta de projetor multimidia,

ou até mesmo de computadores com esse programa instalado. Algumas dessas ques-
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toes podem ser superadas com formacao continuada em pares, na qual, professores
e alunos que ja dominam a ferramenta, podem instruir os demais que tem menos
intimidade com o mundo da informatica.

Como perspectivas futuras, recomenda-se expandir o escopo das planilhas dina-
micas para outros contetidos matemaéticos, como funcoes exponenciais, logaritmicas
e trigonométricas, ou outros temas além das funcgoes, e com isso, criar um reposito-
rio de materiais interativos que possa ser compartilhado com a comunidade docente.
Também seria relevante realizar estudos mais aprofundados sobre o impacto dessas
ferramentas no desempenho dos alunos e na motivagao para o estudo da matematica,
através de questionarios e feedbacks dos alunos, ampliando o didlogo entre pratica
pedagogica e pesquisa cientifica. Outra oportunidade, seria a exploracao de mais
recursos do Excel, VBA ou outras linguagens de programagao.

Por fim, este trabalho podera proporcionar uma oportunidade valiosa de refle-
xao sobre a pratica docente e o potencial das tecnologias simples e acessiveis para
transformar a sala de aula em um espaco mais dindmico e atraente, além de se
aprofundar um pouco em informatica e programacao simples. A construcao deste
produto educacional, baseada em conceitos mateméticos fundamentais e em ferra-
mentas digitais, reafirma a importancia de unir criatividade, técnica e didatica para
oferecer aos alunos experiéncias de aprendizagem mais significativas e enriquecedo-

ras.
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