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RESUMO

A trigonometria se apresenta na ciéncia Matematica como sendo o estudo das relagdes entre as
medidas dos angulos e dos tridngulos retangulos. Ao estabelecer relagdes com a geometria ¢ a
algebra, seus conceitos e aplicagdes se constituem em grande relevancia em areas como
engenharia, topografia e arquitetura. Considerando o processo de ensino e aprendizagem da
matematica, em especifico ao que se refere a conceitos e conteudos trigonométricos, percebe-
se que alguns recursos didaticos podem proporcionar formas alternativas para se compreender
estes objetos matematicos de modo mais atrativo, criativo e interdisciplinar. A pesquisa propos
investigar como a construcao e utilizacdo de um teodolito artesanal pode contribuir para com a
aprendizagem das razdes trigonométricas de estudantes do Ensino Médio em uma escola
publica no municipio de Alta Floresta - MT. Assim, a investigacao relata praticas experimentais
com o uso do teodolito artesanal, a partir do curriculo de Matematica com abordagem
metodoldgica de estudo de caso. A pesquisa de campo utilizou-se de instrumentos de coleta de
dados que envolveram a aplicagdo de questionarios, testes diagndsticos, observagdes
sistematicas e atividades praticas em campo. Com os resultados obtidos e por meio da
intervengdo pedagogica, observou-se maior motivagdo, engajamento ¢ apropriagdo critica do
conteudo matematico. Contudo, indica-se que o uso do teodolito artesanal, quanto aliado a
cultura maker e ao trabalho colaborativo, pode oportunizar uma aprendizagem contextualizada
e interdisciplinar. Com isso, conclui-se que a proposta ¢ eficiente, acessivel e replicavel,
representando uma alternativa didatica potente para o ensino da trigonometria em contextos
escolares diversos.

Palavras-chave: Ensino de Matematica; Ensino Médio; Teodolito Artesanal; Trigonometria.



ABSTRACT

In mathematics, trigonometry is the study of the relationships between the measures of angles and
right triangles. By establishing relationships with geometry and algebra, its concepts and
applications are highly relevant in fields such as engineering, surveying, and architecture.
Considering the teaching and learning process of mathematics, specifically regarding trigonometric
concepts and content, it is clear that some teaching resources can provide alternative ways to
understand these mathematical objects in a more engaging, creative, and interdisciplinary way. This
research aimed to investigate how the construction and use of a homemade theodolite can contribute
to the learning of trigonometric ratios among high school students at a public school in the
municipality of Alta Floresta, Mato Grosso. Thus, the investigation reports experimental practices
using the homemade theodolite, based on the mathematics curriculum, with a case study
methodological approach. The field research used data collection instruments that involved
questionnaires, diagnostic tests, systematic observations, and practical field activities. The results
obtained through the pedagogical intervention demonstrated increased motivation, engagement,
and critical understanding of mathematical content. However, it is suggested that the use of the
homemade theodolite, when combined with maker culture and collaborative work, can provide
contextualized and interdisciplinary learning. Therefore, it is concluded that the proposal is
efficient, accessible, and replicable, representing a powerful didactic alternative for teaching
trigonometry in diverse school contexts.

Keywords: Mathematics Teaching; High School; Handmade Theodolite; Trigonometry.
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1 INTRODUCAO

A trigonometria se destaca como o ramo da matematica que se dedica ao estudo das
relagdes entre angulos e lados dos tridangulos, e desempenha papel fundamental em diversas
areas da ciéncia e da tecnologia, como a engenharia, a fisica e a astronomia. No centro desse
campo de estudo estdo as func¢des trigonométricas seno, cosseno e tangente, que permitem a

resolucdo de problemas envolvendo medidas de angulos e distancias.

A utilizagdo do teodolito artesanal no ensino da trigonometria pode possibilitar uma
abordagem pratica e contextualizada dos conceitos matematicos, associando teoria e pratica
observada pelos estudantes. Essa integra¢do tem se mostrado significativa para a compreensao
de conceitos e para promover o interesse pela matematica, especialmente no estudo das razdes
trigonométricas. As atividades praticas como a construgdo e o uso de teodolitos, incluindo
versOes caseiras, oferecem oportunidades para os estudantes explorarem ativamente as
propriedades geométricas do tridngulo retangulo e suas relagdes trigonométricas, tornando a

aprendizagem mais significativa e interdisciplinar.

Desse modo, a questdo de pesquisa que aqui se apresenta &: como a constru¢do e uso
do teodolito artesanal pode contribuir para o ensino e a compreensdo pratica dos conceitos
de razoes trigonométricas no Ensino Médio da educagdo basica?. E com isso, o objetivo geral
¢ analisar como a construgdo e utilizagdo do teodolito artesanal como atividade pratica, pode
contribuir para o ensino e a aprendizagem das razoes trigonométricas para estudantes de
Ensino Médio da educagdo basica. Os objetivos especificos se desdobram em:

1. detalhar a construcao do teodolito artesanal; ii. explorar a contribui¢ao do uso do teodolito
no ensino de trigonometria, em especial nas razdes trigonométricas, também na visualizagao
e compreensdao de angulos e distancias; iii. investigar como a utilizacdo do teodolito em
Atividades Experimentais pode aumentar o interesse dos estudantes pela matematica e
contribuir para o desenvolvimento de habilidades matematicas e; iv. elaborar uma sequéncia

didatica a partir da construgdo de um teodolito artesanal.

Historicamente, o teodolito € utilizado desde a antiguidade para medi¢cdes em campos
como a topografia, a engenharia e a astronomia. Com os avangos tecnologicos, o instrumento

evoluiu para incorporar sistemas eletronicos e sensores que ampliam sua precisao e
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aplicabilidade. Tais inovagdes também podem ser exploradas no ambiente educacional,
aproximando os estudantes das aplicagdes reais da matematica e das possibilidades oferecidas

pelas novas tecnologias.

A partir dessas consideragdes iniciais, a presente pesquisa se propds a investigar como
a construgdo e utilizagdo de um teodolito artesanal pode contribuir para com a aprendizagem
das razoes trigonométricas de estudantes do Ensino Médio em uma escola publica no municipio
de Alta Floresta — MT. Ao relatar as experiéncias vivenciadas e os resultados alcangados,
percebemos que os fundamentos matematicos e as praticas experimentais teceram relagoes,
evidenciando procedimentos matematicos formais unidos a experimentacdo. Com isso, a
construcado ¢ a utilizagdo do teodolito artesanal se mostraram como potencial instrumento para
o ensino e a aprendizagem. Sendo de baixo custo e facil constru¢do, pode ser uma alternativa
vidvel para institui¢des de ensino que ndo possuem acesso a equipamentos mais elaborados.

Assim, esta proposta nao s6 torna a ferramenta acessivel a muitas escolas, como também reforga

a importancia de variar praticas pedagogicas para atender as demandas dos estudantes.

A estrutura dessa dissertacdo se divide em dois capitulos. O primeiro situa nosso estudo
conforme um Referencial Tedrico, em que sdo abordados aspectos da Trigonometria no
contexto educacional da matematica escolar, o teodolito como ferramenta pedagodgica a
aprendizagem ativa e interdisciplinaridade. O segundo capitulo traz os delineamentos da
pesquisa e as experiéncias relatadas e vivenciadas com estudantes do Ensino Médio. Por fim,
apresentamos as Consideracdes Finais em que descrevemos as contribui¢des da pesquisa,
considerando seu desenvolvimento didatico-pedagdgico para ser apreciado e utilizado por

professores e assim, oferecer materiais com facilidades de acesso a Educagdo Basica.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, nos dedicaremos a apresentar elementos centrais de nosso estudo: o
ensino da trigonometria e a contribui¢do do teodolito artesanal para a compreensao de conceitos
matematicos. Para situar teoricamente esta investigagdo, apresentamos aspectos centrais da
trigonometria no contexto escolar, a partir de referéncias que discutem o ensino de
trigonometria, o uso de recursos didaticos, a relevancia de abordagens praticas e de que modo

o teodolito artesanal pode contribuir no desenvolvimento da aprendizagem.

2.1 Conceitos matematicos fundamentais: Tridngulo Retingulo, Teorema de Pitagoras e

Razdes Trigonométricas

A compreensdo dos conceitos fundamentais de triangulo retangulo, Teorema de
Pitdgoras e razdes trigonométricas constitui um alicerce indispensavel para o ensino da
matematica nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Historicamente, esses
conceitos emergiram de necessidades praticas relacionadas a medi¢do, navegacao e arquitetura,
tendo sido estudados por civilizagcdes antigas, como os egipcios e os babilonios, que ja
aplicavam relagdes métricas entre os lados de triangulos em constru¢des (GOMES, 2013). No
entanto, foi na Grécia Antiga que essas ideias ganharam formalidade teorica, sobretudo a partir
das contribui¢des de Pitdgoras de Samos (século VI a.C.), cujo teorema se tornou um marco da
geometria euclidiana (GOMES, 2013). Com o avanco dos séculos, a sistematizacio das razdes
trigonométricas (seno, cosseno e tangente) consolidou-se como um dos pilares da Matematica

Aplicada, sendo amplamente empregada em astronomia, engenharia e ciéncias naturais.

Além disso, a trajetoria historica da trigonometria acompanha a propria evolugdo do
pensamento matematico. No século XIX, periodo marcado pela consolidacdo das ciéncias
exatas e pela institucionalizacdo do ensino formal, a trigonometria comegou a ser incorporada
aos curriculos escolares de forma mais estruturada (GOMES, 2013). Nesse sentido, autores
como Legendre e Lacroix, ao sistematizarem os manuais didaticos da época, definiram uma
base tedrica que seria posteriormente adaptada aos programas de ensino de diversos paises,

inclusive do Brasil (GOMES, 2013).

Desse modo, esse recorte temporal ¢ fundamental por evidenciar como o desenvolvimento
cientifico europeu influenciou diretamente as reformas curriculares brasileiras no inicio do

século XX, quando o estudo dos triangulos retdngulos passou a ocupar um espago privilegiado

12
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na formagao escolar, articulando-se com nog¢des de medida, propor¢ao e fungao.

Consoante a isso, a BNCC (Brasil, 2018) refor¢a que o ensino da geometria e da
trigonometria deve possibilitar aos estudantes compreender relagdes métricas e funcionais entre
elementos geométricos, promovendo aprendizagens que transcendam a memorizagdo de
formulas. O documento destaca a importancia de explorar situagdes-problema no qual os alunos
apliquem as razdes trigonométricas em contextos reais, desenvolvendo competéncias de
raciocinio légico, resolucao de problemas e pensamento espacial. Nesse sentido, a compreensao
do triangulo retangulo e do Teorema de Pitdgoras deixa de ser somente um conteudo isolado
para tornar-se um ponto de partida para investigacdes empiricas e praticas de mensuragao,
alinhando-se a concepcdo de aprendizagem ativa e significativa defendida pelas diretrizes

educacionais atuais (GOMES, 2013).

Ainda assim, exemplificando, ao trabalhar o Teorema de Pitagoras no contexto escolar, o
professor pode promover atividades que articulem teoria e pratica, explorando o célculo de
medidas em maquetes, terrenos, ou construgdes reais da escola, nos quais tais estratégias se
revelam especialmente relevantes quando associadas a construgdo e utilizagdo de instrumentos
como o teodolito artesanal, que permite visualizar de forma concreta as relagdes métricas e
angulares presentes na trigonometria (GOMES, 2013). Nessa perspectiva, essa abordagem, que
aproxima o estudante da experimentacdo empirica, estimula a interdisciplinaridade entre
Matematica, Fisica e Geografia, promovendo uma aprendizagem contextualizada e coerente
com a realidade do aluno. Assim, a matematica deixa de ser abstrata para se tornar

experiencidvel, despertando interesse e engajamento nos processos de ensino-aprendizagem.

2.2 Contexto curricular e material estruturado no ensino de trigonometria em MT

Diante do exposto, o estado de Mato Grosso, por meio da Secretaria de Estado de Educacao
(SEDUC-MT), adota o Material Estruturado de Matematica como recurso didatico- pedagogico que
organiza e orienta as praticas docentes em todas as escolas da rede publica estadual. Esse material,
elaborado com base na BNCC e nas habilidades previstas para o 9° ano do Ensino Fundamental,
apresenta uma sequéncia logica e gradual dos contetidos, buscando garantir equidade de acesso e
padronizagdo curricular entre os estudantes. Conforme verificado nos trechos visuais dos PDFs
analisados, as unidades dedicadas a Geometria e Trigonometria abordam desde a identificacdo e
classificacdo de triangulos até o estudo do Teorema de Pitagoras e das razdes trigonométricas

fundamentais, com atividades contextualizadas e exercicios de aplicacao pratica.
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Além disso, as paginas do material estruturado evidenciam um esfor¢o em conectar o ensino
da trigonometria com situagdes cotidianas. Em uma das atividades apresentadas, por exemplo, ha
uma proposta de calculo de distancias inacessiveis utilizando propriedades do tridngulo retangulo e
a relagdo pitagorica, demonstrando uma preocupacdo com a aplicabilidade dos conceitos. As
imagens e representacdes graficas sdo claras, e o texto explicativo dialoga com a linguagem dos
estudantes, favorecendo a compreensdo visual e conceitual dos temas. Em outro trecho, ¢ possivel
observar um esquema detalhado das razdes trigonométricas no tridngulo retangulo, associando
angulos, catetos e hipotenusa, contribuindo para consolidar a nogao de propor¢ao e razdo como
fundamentos da geometria. Dessa forma, a figura abaixo traz um trecho retirado do material da

SEDUC-MT da aplicagao do triangulo retangulo no cotidiano.

Figura 01 — Representagdo do tridngulo retangulo e das relagées métricas.

Seno, cosseno e tangente de um angulo

e 0s triangulos retangulos apresentados a seguir. Eles sao

Assim, é possivel verificar que

wln m o

Fonte: Material Estruturado de Matemdtica — 9° Ano, SEDUC-MT (2024)

A vista disso, a estrutura do material revela coeréncia com as competéncias gerais da BNCC,
sobretudo aquelas que incentivam o uso de diferentes linguagens e tecnologias na resolucao de
problemas. No entanto, observa-se que, embora o conteudo seja tecnicamente solido, ha espaco para
ampliar o carater investigativo e experimental do ensino, especialmente quando se trata da aplicacao
pratica das razdes trigonométricas. Nesse ponto, a proposta de ensino desenvolvida nesta pesquisa,
com o uso do teodolito artesanal como instrumento pedagodgico, surge como uma estratégia
inovadora que complementa o material da SEDUC-MT, oferecendo aos alunos uma vivéncia

empirica que conecta os conceitos teodricos a observagdo concreta.

Com isso, a inclusdo de um instrumento de medi¢ao de angulos e distancias fabricado pelo
proprio aluno possibilita uma experiéncia interdisciplinar e sensorial, transformando o aprendizado
da trigonometria em uma atividade pratica e significativa. Essa proposta, além de dialogar com os
principios de equidade e inovacdo da BNCC, potencializa o protagonismo discente e a autonomia

intelectual, uma vez que o estudante passa a atuar como pesquisador de fendmenos matematicos
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reais. Assim, a0 mesmo tempo em que o material estruturado garante a uniformizagao curricular, a
introdugdo de praticas complementares como o teodolito artesanal promove um ensino mais ativo,
colaborativo e contextualizado, em consonancia com as demandas da educacdo contemporanea e

com as perspectivas de um curriculo vivo e flexivel.

Dessa maneira, ao integrar os conceitos classicos da trigonometria com a realidade curricular
do estado de MT, o presente referencial teérico reforca a necessidade de aliar fundamentacao
matematica solida e praticas pedagdgicas contextualizadas. A valorizagao da historia, da visualidade
e da experimentagdo matematica constitui um caminho potente para transformar a compreensao dos
estudantes sobre a geometria e a medida, sobretudo quando o ensino ¢ mediado por materiais
estruturados e complementado por instrumentos praticos construidos colaborativamente. Assim, o
ensino de tridngulos retangulos, do Teorema de Pitagoras e das razdes trigonométricas assume um

papel formativo essencial, a0 mesmo tempo cientifico ¢ humanizador.
2.3 O Ensino de Trigonometria e o teodolito artesanal: algumas abordagens

A trigonometria ¢ compreendida conceitualmente como sendo parte da Matematica que
estuda as relagdes entre os lados e os angulos de tridngulos, e a partir das relagdes e proporgdes
estabelecidas entre angulos e lados, especialmente nos tridngulos retdngulos, deriva-se diversos
conceitos fundamentais que possibilitam a resolucao de varios problemas envolvendo medidas,
distancias e inclinagdes. Muitos livros didaticos utilizados em sala de aula dizem que a palavra
Trigonometria deriva da unido de trés radicais gregos: tri (trés) + gonos (angulos) + metron
(medidas) e ¢ a partir dessa unido de radicais gregos que compreende-se o objetivo principal da
trigonometria que € o de estudar medi¢des em tridngulos (BELTER et al., 2020; SILVA, 2021,
p. 23; BATISTA et al., 2021).

Por tal motivo, suas aplicagdes sdo amplas, abrangendo areas do conhecimento
especificas, como a Fisica, Astronomia (envolvendo problemas de navegacdo), Engenharias e
Arquitetura. Pela ampla possibilidade de conhecimentos derivados de seus conceitos
especificos, o ensino de trigonometria se faz base importante no curriculo da matematica
escolar, a partir de sua abrangéncia conceitual e dessa forma, ocupa lugar fundamental na
formag¢ao matematica de estudantes na educagdo basica. No entanto, o ensino da trigonometria
tem sido historicamente desafiador, tanto para professores quanto para a aprendizagem dos

estudantes (BATISTA et al., 2021).

A dificuldade na compreensdo de conceitos abstratos € uma questdo recorrente, € que

frequentemente resulta em desempenho académico insatisfatorio e desmotivacdo por parte dos



estudantes. Esta realidade leva a necessidade de explorar abordagens didaticas que tornem o
aprendizado mais acessivel e significativo, como o uso de ferramentas pedagdgicas adequadas
e praticas, que auxiliem na visualizagao e aplicagdo dos conceitos trigonométricos. Conforme
Oliveira (2024), as dificuldades no aprendizado da matematica, e em especial da trigonometria,
podem ser compreendidas a partir de uma analise historica da evolucdo da disciplina e das
abordagens pedagogicas utilizadas ao longo do tempo. O ensino de matematica, por muitos
anos, concentrou-se em métodos tradicionais e repetitivos, sem estabelecer conexdes entre os

conceitos ensinados e perspectivas integradas a situagoes reais.

Ainda no Ensino Fundamental, os primeiros conceitos trigonométricos sao introduzidos
a partir do estudo de formas geométricas, medidas e relagdes espaciais. Nessa etapa curricular,
os contetdos relacionados a trigonometria ainda nao sdo abordados formalizadamente como
funcgdes, isto €, ndo se trata explicitamente de “seno”, “cosseno” ou “tangente” definidos como
razdes entre lados de tridngulos retdngulos. O que se desenvolve, nesse momento, ¢ uma
compreensdo intuitiva e contextualizada das relagdes de proporcionalidade e de medida entre
os lados e dngulos de figuras geométricas, preparando o aluno para o estudo posterior dessas
razdes. De modo gradual, ao final dos Anos Finais do Ensino Fundamental, mais
especificamente no 9° ano, introduzem-se formalmente as razdes trigonométricas no triangulo

retangulo, apresentando-se os conceitos de seno, cosseno e tangente como relagdes entre seus

lados.

Apesar de as razdes trigonométricas terem suas origens historicas relacionadas a
problemas complexos que surgiram ao longo da trajetoria da humanidade, o ensino desse
conteudo ¢ frequentemente marcado por dificuldades, pois os estudantes encontram entraves de
aprendizagem ao tentar visualizar as relacdes entre os angulos e os lados do tridngulo de
maneira pratica. Lefévre (2021) aponta que, historicamente, a matematica pratica, que inclui a
trigonometria, surgiu em resposta as necessidades técnicas de medir terrenos, construir edificios
e navegar pelos oceanos. Essa conexdo direta entre a teoria matematica e suas aplicagdes
concretas, no entanto, muitas vezes se perde no ambiente de sala de aula, onde o foco pode ser

excessivamente teorico.

Com isso, o ensino da trigonometria enfrenta desafios significativos. Muitos estudantes
relatam dificuldades em entender como as fung¢des trigonométricas se aplicam em situagdes
reais. Essas dificuldades sdo exacerbadas pelo fato de que, frequentemente, o ensino da
trigonometria se restringe a manipulacdo algébrica de formulas, sem a devida contextualizacdo
ou ligacao com experiéncias praticas. Como resultado, os estudantes acabam memorizando ou

decorando formulas e procedimentos sem entender plenamente seus

16
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significados ou aplica¢des praticas. Luciano e Pizzarelli (2020) discutem como a utilizagdo de
colecdes de instrumentos técnicos e cientificos, durante o século XIX, nas universidades de
Turim, desempenharam um papel importante no ensino da matematica e de outras ciéncias
aplicadas. Dentre estes instrumentos de medicao, podemos destacar o Teodolito, utilizado em
trabalhos topograficos e geodésicos. A Figura 2 apresenta um modelo de teodolito do século

XIX e o teodolito eletronico do século XX.

Figura 02: Teodolito do século XIXX e teodolito eletronico

Fonte: Silva; Almeida; Pereira (2021)

Porém, muito antes desses modelos instrumentais, credita-se ao inglés Jonathan Sisson
(1690 — 1747) a fabricagdo do primeiro teodolito. A partir dai, o instrumento foi sendo
aperfeicoado e a ele foram agregados sistemas e mecanismos que o tornaram mais preciso em
suas medigdes, como por exemplo, o teodolito com bussola acoplada do século XVII,

apresentado na Figura 3.

Figura 03: Teodolito com bussola

Fonte: Museu do Silvio (2018)

O desenvolvimento de sistemas 6pticos no século XVI permitiu medi¢des mais exatas,
e, com o avanco da Revolugdo Cientifica, o teodolito tornou-se uma ferramenta indispensavel

para os cientistas e engenheiros da época. Segundo Binghua, Heng e Hongli (2020) e Silva
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(2021), a histéria do teodolito reflete o progresso da ciéncia e da tecnologia, j4 que suas
melhorias sempre estiveram relacionadas as necessidades praticas de medigdo precisa em

projetos de construgdo, mapeamento € navegagao.

No século XIX, com o desenvolvimento de sistemas de engrenagens e vernieres, o
teodolito tornou-se ainda mais preciso, permitindo medi¢des angulares com margens de erro
muito pequenas. Este aperfeicoamento foi particularmente relevante em projetos de engenharia
civil e na constru¢ao de grandes infraestruturas, como pontes e ferrovias, onde a precisao nas
medi¢des era fundamental. Mais recentemente, o surgimento de teodolitos eletronicos, que
utilizam sensores fotoelétricos e sistemas automatizados, aumentou ainda mais a precisao ¢ a

eficiéncia desse instrumento.

Basicamente, o teodolito funciona medindo angulos horizontais e verticais com base em
um sistema de leitura 6ptico-mecanico. Ele é composto de um telescopio montado em uma
base giratéria, permitindo a medigao precisa de angulos em duas dimensdes. O telescopio pode
ser girado tanto horizontalmente quanto verticalmente, e as leituras angulares sdo feitas por
meio de escalas graduadas, que permitem uma precisdo elevada. O uso de um tripé proporciona

a estabilidade necessaria para realizar medigdes em campo.

Para garantir uma transicdo mais fluida entre as partes do texto, ¢ fundamental
estabelecer uma ligacdo conceitual entre a evolugao historica do teodolito e o uso de recursos
artesanais no ensino de trigonometria. Em vez de apresentar esses temas de maneira abrupta, o
texto pode mostrar como 0 avanco tecnoldgico dos instrumentos de medicao, do teodolito
classico ao eletronico, inspira praticas pedagdgicas que buscam reproduzir principios

cientificos com materiais simples, favorecendo a aprendizagem ativa.

Assim, o recurso artesanal surge como uma adaptagdo didatica contemporanea que
retoma, em escala escolar, os fundamentos da instrumentagdo histérica, permitindo que os
alunos compreendam, de forma concreta, conceitos como angulo, altura e distancia. A partir
dessa continuidade, a introducdo da Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) torna-se
natural, pois o uso do teodolito artesanal pode ser contextualizado como uma situagdo-
problema que exige investigacdo, experimentacdo e aplicagdo dos conhecimentos matematicos
em cenarios reais, consolidando a articulacao entre historia, pratica e metodologia ativa. Na
contemporaneidade, o uso de instrumentos como o teodolito artesanal pode auxiliar estudantes
a superarem obstaculos de compreensado, ao transformar conceitos supostamente abstratos em
experiéncias tangiveis e visuais. Essa abordagem facilita a visualizacdo de como angulos e
distancias se relacionam, proporcionando uma compreensdo mais clara das razdes

trigonométricas.
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A ABP ¢ também outra abordagem que tem ganhado destaque no ensino de matematica
e trigonometria e, juntamente com a utilizagdo de instrumentos de medi¢do como ferramentas
pedagdgicas que facilitam a assimilagao de conceitos, tém potencial de tornar mais significativo
o processo de aprendizagem. Traldi Jr. e Ribeiro (2024) destacam que a ABP, quando associada
a técnicas de scaffolding (suporte pedagogico gradual), pode melhorar significativamente as
habilidades de pensamento de ordem superior dos estudantes, incluindo a resolu¢do de

problemas complexos, como os encontrados em trigonometria.

Em particular, o teodolito artesanal, por exemplo, permite que os estudantes apliquem
0s conceitos matematicos diretamente em medi¢des de campo, o que nao sé facilita a
compreensdo das razdes trigonométricas, como também torna o aprendizado mais envolvente e
dindmico. Além disso, o teodolito pode ser integrado ao ensino interdisciplinarmente,
combinando conceitos de matematica, fisica e geografia. Nepeina, Istomina e Bykova (2020)
apontam que o treinamento pratico em campo, como o uso de ferramentas de medigdo em
ambientes reais, ¢ essencial para a educacdo em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica
(STEM). Essa abordagem permite que os estudantes visualizem as aplicacdes praticas da
matematica em contextos reais, como o mapeamento de terrenos, a construgdo civil e a
navegagdo. Dessa forma, o uso de instrumentos como o teodolito ndo somente auxilia na
compreensdo dos conceitos trigonométricos, mas também prepara os estudantes para suas

futuras carreiras em areas que demandam precisdo em medigdes.

A interdisciplinaridade também pode se destacar como um elemento potencial para
tornar o ensino de matematica mais contextualizado. Ao integrar a matematica com outras
disciplinas, como fisica, geografia e tecnologia, os estudantes t€ém a possibilidade de
compreender como 0s conceitos matematicos podem ser aplicados em uma variedade de
situacdes praticas. Cordovil e Vaz. (2024) discutem como a metodologia maker pode
oportunizar a criatividade e a aprendizagem ativa por meio da constru¢ao de dispositivos e
experimentacdo. Ao construir seus proprios teodolitos, os estudantes ndo somente aprendem
sobre os principios matematicos e fisicos por tras do instrumento, mas também desenvolvem

habilidades praticas em construgdo e design.
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Abordagens interdisciplinares que integram conceitos de matematica, fisica e
tecnologia, permitem aos estudantes explorarem colaborativamente as aplicagdes praticas da
trigonometria. Crispim et al. (2023) destacam o valor da interdisciplinaridade no
desenvolvimento de jogos digitais e outras atividades, e essa ideia pode ser expandida para o
uso do teodolito no ensino, onde os estudantes podem projetar, construir € usar o instrumento
em atividades que combinam diferentes 4reas do conhecimento. Monteiro et al. (2024)
enfatizam que, ao revisar propostas de ensino de trigonometria, a interdisciplinaridade aparece
como uma abordagem eficaz para conectar os conceitos matematicos a dreas como a engenharia

e a topografia, onde a trigonometria desempenha um papel central.

A busca por metodologias que tornem o ensino da matemadtica mais dindmico,
significativo e envolvente tem sido um desafio para educadores. A integracdo de abordagens
que promovam a aprendizagem ativa e interdisciplinaridade, com o uso de ferramentas praticas
como o teodolito, tem se mostrado uma solugdo eficaz para melhorar a compreensao desses
conceitos. A aprendizagem ativa tem sido amplamente reconhecida como uma abordagem
pedagdgica que coloca o estudante no centro do processo de aprendizado, estimulando-o a
interagir diretamente com os contetidos e a participar de atividades praticas que promovam a
construcdo do conhecimento significativamente. Segundo Traldi Jr. et al. (2024), a Trajetoria
Hipotética de Aprendizagem (THA) constitui-se como um referencial tedrico-metodologico
vinculado a perspectiva construtivista e pos-construtivista da Educacdo Matematica, que busca
compreender e explicar os percursos pelos quais os estudantes constroem significados ao

aprender determinados conceitos matematicos.

A THA nio se restringe a uma simples ferramenta de planejamento, mas a uma teoria
que orienta o professor na elaboracdo e na andlise de situa¢des didaticas, permitindo antecipar
hipoteses sobre as possiveis estratégias, dificuldades e avangos dos alunos no processo de
aprendizagem. Dessa maneira, a sua aplicacio no contexto escolar contribui para o
delineamento de sequéncias de ensino que respeitam o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes, favorecendo uma constru¢do progressiva e contextualizada do conhecimento
matematico. No ensino da trigonometria, isso significa que, em vez de simplesmente decorar
formulas, os estudantes devem ser encorajados a explorar conceitos € experimenta-los em

situagdes praticas.

Essa abordagem ativa ¢ especialmente relevante para o ensino de trigonometria, uma
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vez que os conceitos envolvem frequentemente a relagao entre angulos e distancias, que podem
ser dificeis de visualizar. Pereira e Martins (2024) destacam que o desenvolvimento de jogos
digitais, com base em etnomatematica, pode facilitar a compreensdo dos conceitos
trigonométricos, ao inserir os estudantes em contextos culturais e praticos que refletem a
aplicagdo real desses conceitos. Isso permite que os estudantes facam conexdes entre a
matematica ¢ o mundo ao seu redor, aumentando sua motivacdo ¢ envolvimento com a

disciplina.

Ao se tratar da aprendizagem ativa, ¢ interessante enfatizar a abordagem “mao na
massa” (ou hands-on), que envolve os estudantes na constru¢do de seus proprios objetos,
instrumentos e experimentos nas atividades de ensino. No contexto do ensino de trigonometria,
essa abordagem pode incluir a constru¢do de instrumentos como o teodolito artesanal. Esta
abordagem se destaca em uma dimensdo muito importante no processo de aprendizagem:
quando o estudante constroi seu proprio instrumento e entdo, ele ndo somente o utiliza, mas
compreende sua logica e funcionamento, favorecendo a internalizacao dos conceitos envolvidos
no aprendizado. Assim, Silva, Almeida e Pereira (2021) destacam que atividades praticas
estimulam o engajamento dos estudantes, promovem a curiosidade cientifica e facilitam a
compreensdo de conceitos complexos ao conecta-los com experiéncias reais. A construgao de
teodolitos, por exemplo, permite que os estudantes compreendam ndo somente os célculos
relacionados a angulos e distancias, mas também os fundamentos geométricos e a importancia

da precisdao em medigoes.

Ao combinar a abordagem interdisciplinar com a atividade “mao na massa”, o estudante
pode desenvolver habilidades como criatividade, resolu¢do de problemas e socializagdo em
trabalho de equipe. Assim, o desenvolvimento de atividades “mdo na massa” no ensino de
trigonometria, como a constru¢ao de teodolitos, torna-se uma ferramenta potente para conectar
teoria e pratica, além de motivar os estudantes a se envolverem mais profundamente com os
conteidos matematicos. Ademais, podemos destacar que as Trajetorias Hipotéticas de
Aprendizagem (THAs) sdo abordagens importantes para o planejamento pedagodgico por
oferecerem uma visdo clara de como os estudantes podem progredir no aprendizado de um
determinado contetido. De acordo com Traldi Jr. ef al. (2024), as THASs sdo especialmente uteis
no ensino de matematica, ao permitirem que os professores antecipem as dificuldades que os
estudantes podem enfrentar e planejem atividades que abordem essas dificuldades de maneira

eficaz.

No ensino de trigonometria, as THAs podem ser usadas para guiar o desenvolvimento

de atividades praticas, como o uso do teodolito, e para assegurar que os estudantes construam
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seu conhecimento de maneira progressiva. Isso significa que os professores podem planejar
atividades que comecam com conceitos basicos, como a medi¢dao de angulos, e aumentam
gradualmente a complexidade, incorporando fungdes trigonométricas mais avancadas. Essa
abordagem ajuda a garantir que os estudantes tenham uma base sélida antes de serem desafiados
com problemas mais complexos. A ABP e a educagdo STEM tém se mostrado metodologias
eficazes para o ensino de disciplinas como a matematica (MAIA et al., 2024). Nepeina et al.
(2020) discutem os desafios e as vantagens de implementar essas abordagens no contexto
educacional, destacando que o uso de problemas reais pode motivar os estudantes a se
engajarem mais profundamente com o contetdo.

No ensino de trigonometria, a ABP pode ser aplicada ao solicitar aos estudantes que
resolvam problemas praticos que envolvem o uso do teodolito, como calcular a altura de um
edificio ou a distancia entre dois pontos (OHNESORGE, 2022). Isso ndo somente torna o
aprendizado mais relevante para os estudantes, mas também desenvolve suas habilidades de
resolugdo de problemas e de aplicagdo de conhecimentos tedricos em situagdes praticas.

A aprendizagem ativa e interdisciplinaridade no ensino da trigonometria, especialmente
com o uso de ferramentas praticas como o teodolito, oferece uma abordagem eficaz para superar
os desafios associados ao ensino de conceitos abstratos (RODRIGUES; SOUZA; THIENGO,
2022; PETRY; MOHR; MORETTO, 2023). Ao envolver os estudantes em atividades praticas e
interativas, como medi¢gdes reais ou jogos digitais, os professores podem promover um
aprendizado mais profundo e significativo, que conecta a teoria a pratica. A integracdo de
trajetdrias hipotéticas de aprendizagem, gamificagdo e metodologias baseadas em problemas no
ensino da trigonometria ¢ uma estratégia promissora para melhorar a compreensao dos

estudantes e prepara-los para aplicar esses conceitos em suas futuras carreiras.

2.4 PROFMAT: a formacao docente e os recursos educacionais

O Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional (PROFMAT) constitui uma
iniciativa voltada a formacdo continuada de professores da educacdo basica, com foco no
aprimoramento do conhecimento matematico e no fortalecimento da pratica docente, no qual ¢
instituido sob a coordenacao da Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) e reconhecido pela
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O programa visa
atender demandas historicas por qualificag@o profissional no ensino da matematica (HORITA,

2021).

Dessa maneira, o surgimento do PROFMAT estd inserido em um contexto de



valorizacao da pos-graduagdo stricto sensu voltada para o magistério, uma demanda crescente
nas ultimas décadas em fun¢do das possiveis lacunas na formacdo inicial de professores.
Consoante a isso, criado oficialmente em 2011, o programa surge como resposta institucional
a caréncia de politicas publicas efetivas que puderam oportunizar o desenvolvimento continuo
do docente, especialmente em disciplinas consideradas desafiadoras, como a matematica
(HORITA, 2021). A proposta foi estruturada com base em experiéncias anteriores de formagao
continuada e alinhada a um modelo de ensino por resolucao de problemas, conforme defendido
por autores como Onuchic (1999), o que permite ao professor experimentar, analisar e

ressignificar sua pratica a partir de novos referenciais tedricos e metodologicos.

A organizacdo do PROFMAT articula a atuacdo de diversas instituicdes de ensino
superior brasileiras, publicas e privadas, em um modelo de rede que garante capilaridade
nacional e padronizag¢ao dos contetdos ofertados, no qual essa estrutura federativa, coordenada
pela SBM, permite que o programa alcance professores das mais diversas regides do pais,
incluindo areas com acesso limitado a formagdo continuada (OINHAS; ZANON, 2021). A
composi¢ao dessa rede envolve universidades e institutos federais com comprovada
competéncia em pesquisa e ensino de matematica, assegurando o rigor cientifico e académico
da formagdo oferecida. A articulacdo entre as instituicdes podem oportunizar a troca de
experiéncias e a integracdo de praticas pedagdgicas inovadoras, com base na mediagdo

colaborativa entre os docentes formadores e os mestrandos (FREIRES, 2023).

Nesse sentido, essa especificidade busca que o contetido trabalhado tenha aplicacio
direta no cotidiano escolar, podendo oportunizar transformagdes na pratica pedagogica a partir
de uma formagdo contextualizada. A concep¢do do PROFMAT evidencia uma tentativa de
superar modelos formativos fragmentados e distantes da realidade escolar, apostando na
construgdo de saberes docentes a partir de experiéncias significativas e da valorizag¢ao da pratica
profissional. Dessa forma, ao contemplar as necessidades especificas de professores atuantes,
0 programa representa uma alternativa viavel e qualificada para o desenvolvimento profissional
docente, alinhando-se as exigéncias de um ensino matematico mais dindmico e contextualizado

(FREIRES e al., 2024).

Conforme destaca Oliveira (2021), o investimento em recursos didaticos articulados a
praticas formativas consistentes ¢ uma estratégia promissora para poder oportunizar inovagao
pedagogica, o que se alinha a proposta central do PROFMAT ao incentivar a experimentagao e

a criacao de solugoes didaticas no interior da sala de aula.

A CAPES, responsavel pela avaliacao e fomento da pos-graduagao no Brasil, exerce
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papel central no custeio e na regulacio do PROFMAT, no qual a atuagdo da CAPES garante
que os padroes académicos sejam mantidos € que 0s recursos necessarios sejam
disponibilizados equitativamente entre os polos. Desse modo, a presenca da CAPES também
confere legitimidade ao programa, enquadrando-o formalmente na politica nacional de
formagao docente. De acordo com Anjos et al. (2024), politicas publicas voltadas a qualificacao
docente devem se ancorar em critérios académicos rigorosos, mas sensiveis as realidades
escolares. Nesse sentido, o PROFMAT exemplifica essa tensdo ao tentar equilibrar exceléncia
académica com aplicabilidade pratica, o que so ¢ possivel gragas ao engajamento institucional

das Instituicdes de Ensino Superior (IES) envolvidas.

A experiéncia acumulada pelo conjunto das institui¢des envolvidas no PROFMAT tem
contribuido para a consolidagdo de um modelo colaborativo de formagao docente em nivel de
mestrado, que alia rigor tedrico, compromisso social e incentivo a inovagao pedagdgica, no qual
essa rede articulada de instituigdes representa ndo somente um mecanismo de execugao, mas

também um espaco de produgao compartilhada de conhecimento e praticas educacionais.

Segundo Freires et al. (2024), em tempos de amplas transformagdes tecnologicas e
sociais, ¢ necessario que os programas de formacao docente estejam sustentados em aliangas
interinstitucionais capazes de integrar saberes e superar fragmentagdes. Logo, o PROFMAT se
insere nesse cendrio como uma experiéncia que mobiliza diferentes institui¢des em prol de um
objetivo comum: fortalecer o ensino de matematica na escola publica brasileira. O publico-alvo
atendido pelo PROFMAT ¢ formado por professores da educacao basica, especialmente os que
lecionam matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, no qual a
selecdo prioriza docentes efetivos da rede publica, embora também seja possivel o ingresso de

professores da rede privada.

Desta forma, essa escolha de publico-alvo visa responder diretamente a necessidade de
elevar os niveis de competéncia matematica nas escolas brasileiras, conforme apontado pelo
Ministério da Educacdo (MEC) (Brasil, 2018), que evidencia lacunas significativas no
desempenho estudantil na 4area. Assim sendo, o PROFMAT, nesse sentido, atua como
instrumento estratégico para o fortalecimento das politicas publicas de formagdo continuada,
como destacam Anjos et al. (2024), ao poder oportunizar qualificacdo acessivel,
contextualizada e reconhecida institucionalmente. Um ponto importante do PROFMAT ¢ a
valorizagdo da carreira docente, podendo oportunizar o reconhecimento académico e
profissional de professores da rede bésica, no qual ao oferecer um titulo de mestre com validade

nacional, o programa contribui para o fortalecimento institucional da docéncia,
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repercutindo diretamente na autoestima e na permanéncia dos professores nas escolas publicas.

Segundo Freires (2023), politicas de valorizagdo docente que associam formacao e
reconhecimento profissional geram impacto positivo tanto no desempenho quanto no
engajamento dos professores. Nesse sentido, 0o PROFMAT funciona também como instrumento
de permanéncia ¢ motivagdo no magistério, sobretudo em contextos educacionais marcados
pela desvalorizagdo histérica do trabalho docente. Além disso, o ampliamento dos contetidos
matematicos promovido pelo programa ndo se restringe ao campo tedrico: ele ¢ orientado pela
pratica e pelo didlogo com a realidade escolar. Segundo Anjos et al. (2024) e Freires et al.
(2024) observam que essa abordagem contribui para a superacdo da dicotomia entre teoria e

pratica, tdo presente nos modelos tradicionais de formacao.

No PROFMAT, os saberes académicos sdo mobilizados para resolver problemas
concretos do cotidiano da sala de aula, favorecendo o desenvolvimento de competéncias criticas
e investigativas, no qual o proprio processo de elaborag¢do da dissertacdo, obrigatoria no curso,
orienta-se por esse principio, exigindo que o mestrando proponha solugdes que possam ser
aplicadas ou analisadas no contexto educacional em que atua. Sendo assim, os objetivos do
PROFMAT se articulam com uma concepgao de formagao docente que considera o professor
como intelectual ativo e produtor de conhecimento. Assim mesmo, Pereira e Pereira (2022)
ressaltam que programas de pos-graduacdo voltados a pratica escolar devem fomentar a
capacidade de andlise e intervengdo pedagdgica dos docentes, podendo oportunizar uma

postura investigativa e inovadora.

Sendo assim, o PROFMAT, ao oferecer estrutura, suporte institucional e um curriculo
compativel com as necessidades da escola publica, fortalece esse papel. Ainda, a formagao
propiciada amplia ndo s6 o dominio matematico do professor, mas também sua habilidade em
diagnosticar, planejar, intervir e avaliar com mais criticidade e precisao os processos de ensino
e aprendizagem. As contribuicdes do PROFMAT para a Educagdo Basica podem ser
observadas na transformagao das praticas pedagogicas dos professores e no fortalecimento da
matematica como area de conhecimento, no qual o programa propde uma formagdo que
estimula o docente a refletir criticamente sobre sua atuacdo, integrando novas estratégias
didaticas a sua rotina escolar. Segundo Oliveira (2021), essa mudanga se manifesta na adogao
de metodologias mais participativas e na valorizagcdo de recursos didaticos diversificados,

favorecendo um ensino mais contextualizado e acessivel.

Complementarmente, Anjos et al. (2024) destacam que o contato com tecnologias
educacionais no ambito do mestrado contribui para a inovagdo no processo de ensino-

aprendizagem, podendo oportunizar maior engajamento dos estudantes da educacdo basica.
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Outro aspecto relevante estd na produg¢do de conhecimento aplicado ao cotidiano escolar,
diferenciando o PROFMAT de outras formagdes mais teodricas, no qual a dissertagdo exigida
como requisito de conclusdo ¢ orientada para a solugdo de problemas pedagdgicos concretos,
inseridos na realidade da escola publica. Dessa forma, essa pratica aproxima a universidade da
escola basica, podendo oportunizar trocas frutiferas e fundamentadas na vivéncia do professor-

pesquisador.

Conforme Pereira e Pereira (2022) apontam que essa producdo aplicada pode
potencializar a elaboragdo de planejamentos educacionais individualizados e estratégias que
consideram as especificidades dos estudantes. Nesse viés, o PROFMAT contribui para uma
cultura de pesquisa orientada a a¢do, que alia rigor académico a relevancia pratica. O programa
estimula o protagonismo do professor na criacdo e aplicacdo de propostas pedagdgicas
inovadoras, muitas vezes embasadas na resolu¢do de problemas e no uso de materiais
manipulaveis. Dessa forma, Onuchic (1999) defende que o ensino de Matematica por meio da
resolugdo de problemas deve ser compreendido como uma metodologia que integra, de forma

simultanea, ensino, aprendizagem e avaliagdo.

Tal perspectiva, conhecida como abordagem pds-Polya, amplia a concepcao cléssica
proposta por George Polya ao enfatizar o papel ativo do aluno e o carater reflexivo do professor,
que passa a atuar como mediador e coavaliador do processo de constru¢do do conhecimento.
Nessa dinamica, o estudante ¢ incentivado a analisar seus proprios métodos e justificar suas
solucdes, desenvolvendo, assim, o raciocinio 1l6gico e o pensamento critico. Nesse sentido, o
PROFMAT, ao adotar e incentivar propostas didaticas baseadas nessa vertente teorico-
metodoldgica, contribui para que os docentes construam praticas de ensino mais investigativas
e significativas, voltadas a formagao de um pensamento matematico autonomo e reflexivo. Tal
orientagdo aproxima o programa das concepgoes defendidas pelo Grupo de Trabalho e Estudos
em Resolu¢do de Problemas (GTERP), do qual Onuchic faz parte, fortalecendo a ideia de que

ensinar Matematica ¢ também ensinar a pensar matematicamente.

Além disso, conforme destacam Oinhas e Zanon (2021), muitas dissertagdes vinculadas
ao PROFMAT incorporam elementos tecnologicos e combinatorios dentro dessa perspectiva, o
que demonstra a disposi¢do dos mestrandos em experimentar novas abordagens didaticas e
recursos digitais para aprimorar o ensino-aprendizagem. Essa integracdo entre resolucdo de
problemas, inovacao tecnoldgica e formacao docente evidencia a relevancia do programa para

a consolidagdo de praticas pedagogicas alinhadas a contemporaneidade e a pesquisa em

Educacdo Matematica.
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Por isto, o fortalecimento da cultura cientifica nas escolas também pode ser atribuido a
atuacdo dos egressos do PROFMAT, que assumem o papel de disseminadores de praticas
pedagogicas mais investigativas. Deste modo, Freires ef al. (2024) argumentam que a inser¢ao
de competéncias do século XXI no curriculo escolar depende de professores que saibam
integrar habilidades como pensamento computacional, resolu¢do de problemas e colaboragao.
Nesse contexto, 0 PROFMAT contribui para preparar docentes capazes de poder oportunizar
ambientes educacionais mais estimulantes e alinhados as demandas contemporaneas. Com isso,
a valorizag¢ao da experimentacdo, da criatividade e da analise critica esta presente nas praticas
desses professores, gerando impactos positivos no desempenho e na motivagao dos estudantes

da educacao basica.

Do mesmo modo, € possivel afirmar que o PROFMAT se configura como uma politica
publica de formag¢ao docente que pode oportunizar impactos duradouros na escola, no qual sua
estrutura favorece a continuidade do desenvolvimento profissional e estimula o professor a
manter-se em constante atualizacdo. Alids, conforme Freires (2023), programas que integram
formagdo académica, incentivo a pesquisa e valorizacdo profissional t€m maior potencial de
influenciar a qualidade da educacdo ofertada, nos quais os efeitos do PROFMAT vao além do
individuo que participa do curso: estendem-se a comunidade escolar, favorecendo uma cultura
de cooperacao e de aprimoramento coletivo. Logo, o programa colabora para consolidar uma
escola publica mais qualificada, reflexiva e comprometida com a aprendizagem de seus

estudantes.

A énfase na producdo de recursos educacionais no dmbito do PROFMAT revela o
compromisso do programa com a aplicabilidade do conhecimento académico a realidade
escolar, no qual ao estimular os mestrandos a desenvolverem materiais didaticos que dialoguem
com as necessidades dos estudantes da educacdo basica, o programa pode oportunizar a
articulacdo entre teoria e pratica pedagogica. Conforme Oliveira (2021) ressalta que a
constru¢do de recursos didaticos inovadores contribui para diversificar o ensino e ampliar o
repertorio metodoldgico do professor. Além disso, conforme Anjos et al. (2024), a integragdo
de tecnologias e suportes variados nos recursos produzidos reflete a preocupagdo com a

acessibilidade, a personalizag¢do da aprendizagem e o engajamento dos estudantes.

Diante disso, o incentivo a criacdo de recursos também cumpre a funcao de valorizar os
saberes docentes e suas experiéncias acumuladas ao longo da pratica profissional, nos quais
muitos trabalhos desenvolvidos no PROFMAT partem de desafios concretos enfrentados em
sala de aula e buscam solucdes que possam ser replicadas por outros professores. De acordo

com Pereira e Pereira (2022), apontam que a producdo de materiais
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didaticos contextualizados favorece a elaboracdo de planejamentos mais inclusivos e
responsivos as demandas dos estudantes. Nesse viés, Oinhas e Zanon (2021), ao analisarem
dissertagdes do programa, observaram uma variedade de propostas que combinam contetdos
de matematica com jogos, objetos manipulaveis e ferramentas digitais, evidenciando o carater

criativo e autoral dos recursos produzidos.

Dentre os exemplos de recursos desenvolvidos por mestrandos do PROFMAT,
destacam-se projetos que exploram conceitos matematicos por meio de atividades
experimentais, jogos didaticos, roteiros de aula investigativa, videos explicativos e sequéncias
didaticas com uso de sofiwares como GeoGebra, nos quais essas iniciativas permitem ao
estudante compreender a matematica em contextos concretos e interativos (HORITA, 2021).
Desse modo, segundo Freires et al. (2024), tais recursos fortalecem habilidades como
autonomia, colaboragdo e resolu¢do de problemas, podendo oportunizar uma aprendizagem
mais ativa. Além disso, Oliveira (2021) complementa ao destacar que o uso de materiais
manipulaveis, especialmente os de baixo custo e facil replicagdo, contribui para a
democratizagdo do acesso ao conhecimento matematico, principalmente em escolas publicas

com menos recursos.

Ainda assim, a elaborac¢ao de recursos no PROFMAT também favorece a construcao de
uma cultura de compartilhamento entre os docentes, nos quais muitos dos materiais gerados
nas dissertagdes sao disponibilizados em repositdrios institucionais ou utilizados em formagdes
continuadas, ampliando seu impacto para além do mestrando. Ademais, Horita (2021) observa
que esse movimento contribui para a consolidacao de comunidades de pratica entre professores
de matematica, fortalecendo a troca de experiéncias e a coautoria de propostas pedagdgicas.
Assim sendo, Freires (2023), por sua vez, afirma que o compartilhamento de boas praticas
didaticas ¢ essencial para repensar modelos escolares e integrar novos paradigmas educacionais,

especialmente em um cenario de transformagdes sociais e tecnoldgicas constantes.

Por conseguinte, a articulagdo entre teoria e pratica promovida pela elaboragdo de
recursos educacionais no PROFMAT reforca a ideia de que o conhecimento matematico pode
e deve ser ensinado de forma contextualizada e significativa. Dessa forma, essa perspectiva esta
alinhada com as diretrizes da BNCC (Brasil, 2018), que defende a integracdo entre saberes
escolares e situagdes do cotidiano. Além disso, a mediacdo docente, nesse contexto, se enriquece
com o uso de materiais que tornam o conteido mais acessivel e estimulante para os estudantes.
Conforme Freires et al. (2024) enfatizam que, ao produzir seus proprios recursos, o professor

desenvolve competéncias investigativas e analiticas, tornando-se um agente de
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inovacdo pedagogica na escola. Assim, o PROFMAT ndo somente forma mestres em

matematica, mas promove educadores mais sensiveis as dindmicas reais da sala de aula.

A nocdo de recurso educacional esta associada a qualquer instrumento, material ou
suporte utilizado no processo de ensino-aprendizagem para facilitar a mediagdo do
conhecimento, nos quais esses recursos podem assumir diferentes formas, desde objetos fisicos
manipuldveis até plataformas digitais interativas, dependendo da proposta pedagogica adotada.
Segundo Oliveira (2021) argumenta que os recursos atuam como extensoes do planejamento
docente, ampliando as possibilidades de abordagem dos conteidos e promovendo maior
dinamismo as praticas escolares. Ja Freires (2023) destaca que a escolha criteriosa desses
elementos exige intencionalidade didatica, sensibilidade as necessidades dos estudantes e
dominio do conteido por parte do educador, de modo a assegurar a funcionalidade e a

relevancia do recurso na aprendizagem.

Desse jeito, os recursos educacionais caracterizam-se por algumas propriedades
essenciais: devem ser acessiveis, coerentes visando aprendizagem, estimulantes para os
estudantes e adequados ao contexto de aplicagdo. Além disso, devem possibilitar a
diversificacdo de estratégias e a promogao da autonomia discente. De acordo com Pereira e
Pereira (2022) ressaltam que a personaliza¢do desses materiais, quando pensada a partir das
especificidades dos estudantes, como estudantes com deficiéncia ou transtornos do
neurodesenvolvimento, pode gerar experiéncias educativas mais inclusivas. Ainda, Freires et
al. (2024) acrescentam que a elaboracdo e o uso desses recursos devem considerar as
competéncias previstas na BNCC (MEC, 2018), incentivando praticas pedagogicas que

integrem habilidades cognitivas, socioemocionais e tecnoldgicas.

Nessa visdo, deve-se pontuar que os exemplos de recursos educacionais sdo diversos e
abrangem diferentes linguagens. Entre os materiais tradicionais, podem-se citar livros, mapas,
objetos concretos, jogos analdgicos, experimentos € modelos fisicos. No campo digital,
destacam-se videos, infograficos, softwares educacionais, aplicativos interativos e ambientes
virtuais de aprendizagem. De acordo com Anjos et al. (2024), o uso de tecnologias digitais na
producao de recursos podem potencializar o envolvimento dos estudantes e facilita a
visualizagdao de conceitos abstratos, como ocorre na matematica e nas ciéncias da natureza. Ja
Oliveira (2021) enfatiza que a combinagdo de recursos analdgicos e digitais, quando bem
planejada, contribui para a construgdo de experiéncias de aprendizagem mais ricas e

contextualizadas, favorecendo diferentes estilos e ritmos de aprendizagem.

Em consequéncia, o papel dos recursos educacionais no processo de ensino-

aprendizagem ¢ o de mediar a relagdo entre o conhecimento e o sujeito aprendente, nos quais
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eles atuam como catalisadores que possibilitam a reconstru¢ao ativa dos saberes, especialmente
quando mobilizados de forma critica e criativa pelo docente. Segundo Onuchic (1999) ressalta
que, no ensino de matematica, o uso de materiais contextualizados e desafiadores permite
trabalhar a resolucao de problemas de modo mais significativo, favorecendo a compreensao dos
conceitos. J& Freires (2023) complementa afirmando que os recursos bem estruturados ampliam
as possibilidades de didlogo em sala de aula, podendo oportunizar o pensamento reflexivo e

encorajam a participacao efetiva dos estudantes no processo formativo.

Afinal, a construcao e a selecdo de recursos educacionais exigem reflexdo continua
sobre sua pertinéncia, aplicabilidade e potencial de transformagao das praticas pedagdgicas. No
contexto contemporaneo, marcado pela emergéncia de novas tecnologias e pela valorizacdo da
aprendizagem ativa, 0s recursos nao sao meros suportes instrucionais, mas elementos
estruturantes da agdo docente. Segundo Oliveira (2021), € preciso que o professor se veja como
autor e curador de recursos, com competéncia para adapta-los, avalia-los e ressignifica-los
conforme as demandas do seu contexto. Freires ef al. (2024) afirmam que a integracdo de
recursos na pratica pedagdgica deve estar orientada por principios de equidade, acessibilidade
e inovagdo, com vistas a formacdo integral dos estudantes e ao fortalecimento do papel social

da escola.

A proposta de construir um teodolito artesanal como estratégia didatica para o ensino de
razdes trigonométricas exemplifica de maneira concreta esse espirito integrador entre
conhecimento cientifico e aplicabilidade pedagdgica, no qual a utilizacdo de materiais simples,
a abordagem experimental e o estimulo a resolu¢do de problemas situados permitem que os
estudantes compreendam conceitos abstratos de forma mais tangivel, desenvolvendo raciocinio
logico e senso critico. Nesse contexto, autores como Onuchic (1999) e Oliveira (2021)
demonstram que praticas baseadas na experiéncia e na investigacao favorecem o engajamento
discente e o fortalecimento da autonomia intelectual, aspectos coerentes com os principios

defendidos pelo PROFMAT e pela BNCC (Brasil, 2018).

Além de que, a valorizagao dos recursos educacionais como instrumentos de mediacao
pedagdgica mostrou-se central para uma pratica docente alinhada as demandas contemporaneas
da educacdo. Ainda assim, a produgdo de videos, jogos, modelos manipulaveis e experimentos,
como o proprio teodolito, ndo se limita a funcdo de tornar o contetido mais atrativo, mas atua
como componente estratégico na reconfiguracao da relagdo entre o estudante, o professor e o
conhecimento. Isso torna-se ainda mais relevante quando tais recursos sdo concebidos com

intencionalidade, sensibilidade didatica e compromisso com
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a inclusdo, como defendem Pereira e Pereira (2022) e Freires et al. (2024).

Com base na analise das contribuicoes do PROFMAT e da centralidade dos recursos
educacionais na formagdo matematica, pode-se afirmar que a pesquisa em desenvolvimento,
centrada na construcdo e aplicagdo de um teodolito artesanal, encontra respaldo teodrico e
metodoldgico para propor uma intervencao didatica inovadora e contextualizada. Desta forma,
trata-se de uma iniciativa que alinha o conhecimento académico a realidade escolar, buscando
ndo somente transmitir contetdos, mas criar experiéncias significativas de aprendizagem. Nesse
sentido, o trabalho colabora com o fortalecimento da praxis docente, articulando formacgao
continuada, pesquisa aplicada ¢ compromisso com uma educagdo matematica mais concreta,

acessivel e conectada com o mundo.

Assim, espera-se que a proposta aqui delineada inspire novos estudos e praticas que
valorizem a producdo docente, a criatividade pedagogica e a integracdo entre universidade e
escola basica. Desse modo, 0 PROFMAT, ao reconhecer o professor como pesquisador e
produtor de conhecimento, oferece as condi¢des para que experiéncias como esta sejam
sistematizadas, replicadas e aprimoradas, contribuindo para uma formagdo matematica mais
critica, investigativa e conectada com os desafios reais da sala de aula. Logo, a construgdo de
saberes praticos, como a do teodolito, deixa de ser um fim em si e se torna um meio poderoso

de transformagao da educagdo matematica.
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3. A PESQUISA E O DELINEAMENTO DO RECURSO
EDUCACIONAL

Este estudo adota uma abordagem qualitativa e o delineamento da pesquisa parte do
desenvolvimento de atividades praticas e intervengdes pedagogicas, utilizando a construcio de
um teodolito artesanal em um contexto educacional com estudantes de Ensino Médio. A
pesquisa buscou explorar como esse instrumento pratica pode facilitar a compreensao de
conceitos trigonométricos e estimular o interesse dos estudantes pela matematica.

Os estudantes realizaram a construgao de um teodolito artesanal coletivamente, em dois
grupos, sendo um grupo com estudantes do 1° ano e um grupo com estudantes do 2° ano. O
desenvolvimento desse material resultou em um Recurso Educacional, considerando a Linha
de Pesquisa “Matematica na Educagdo Basica e suas Tecnologias” do PROFMAT. A partir do
planejamento das atividades e do desenvolvimento delas com estudantes de uma escola situada
na zona rural do municipio de Alta Floresta—MT, avaliamos as contribuigdes e potencialidades
desse trabalho. As investigagcdes empiricas nos auxiliaram na observacao de em que medida as
intervengdes pedagogicas, com a utilizagdo do teodolito artesanal, pdde contribuir com a
compreensdo de conceitos trigonométricos e estimular o interesse dos estudantes pela disciplina

de matematica.

3.1 A Caracteriza¢io da Escola e Participantes

Para compreender o contexto educacional em que se insere a Escola Estadual Mundo
Novo, torna-se pertinente apresentar uma caracterizagdo do municipio de Alta Floresta,
municipio em que se encontra a escola, situado no norte do estado de Mato Grosso—-MT. Dessa
forma, este recorte territorial oferece informacdes geograficas, demograficas, econdmicas,
ambientais e socioculturais que auxiliam na compreensdo do cenario institucional da referida
escola. Nessa perspectiva, o levantamento de dados municipais compreende aspectos historicos
e fundacionais, indicadores populacionais atualizados, delimitagdo territorial, clima e relevo,

estrutura econdmica e rede de servigos publicos, com énfase nos setores de educacao e satde.

Desse modo, esses elementos, organizados em quadros temadticos, serdo nao somente
descritos, mas também analisados com base em fontes oficiais e dados estatisticos, de fontes
como o censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022, 2022, 2022, 2022,
2022, 2022, 2022; AGRITEMPO, 2022; G1, 2012, 2016, 2021, 2024, 2024, 2024; O TEMPO,
2024; PREFEITURA MUNICIPAL DE ALTA FLORESTA, 2010; PNUD, 2010;
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TERRA, 2008; UOL, 2004), com vistas a oferecer uma leitura contextualizada do territério.
Ainda assim, a caracterizacdo de Alta Floresta serve, portanto, como base para a descri¢ao
posterior da Escola Estadual Mundo Novo, viabilizando uma leitura integrada entre o espaco

municipal e a realidade escolar especifica.

Com isso, busca-se construir uma narrativa informada, que relacione as condi¢des
macroterritoriais com os aspectos microeducacionais. Na sequéncia, serdo apresentados sete
quadros interpretativos contendo dados atualizados sobre o municipio de Alta Floresta,
seguidos por analises contextualizadas. Em seguida, sera iniciada a caracterizacao da Escola
Estadual Mundo Novo, com foco em sua infraestrutura, quadro de pessoal, corpo discente e
demais elementos pedagodgicos e institucionais. Nesse sentido, o0 Quadro 1 traz uma breve

apresentacao de informagdes pertinentes sobre o municipio de Alta Floresta—MT.

Quadro 01: Informagdes gerais de Alta Floresta—MT

Aspecto Descricao
Nome oficial Alta Floresta
Gentilico Alta-florestense
Lema

"Nada resiste ao trabalho"

Fundacéo 19 de maio de 1976
Area territorial 8.955,41 km?
Altitude média 283 metros
Coordenadas geograficas 9°52'32" S, 56°05'10” O
Distancia até Cuiaba Aproximadamente 830 km

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Ademais, Alta Floresta, situada no extremo norte de Mato Grosso, destaca-se por sua
localizagdo estratégica na Amazonia Meridional, no qual a altitude moderada e a vasta area
territorial conferem ao municipio caracteristicas geograficas propicias para atividades
agropecuarias e conservagao ambiental. Desta forma, o Quadro 2 abaixo apresenta a demografia

de Alta Floresta—MT.

Quadro 02: Demografia de Alta Floresta—MT

Indicador Valor
Populacdo (Censo 2022)

58.613 habitantes

Populagao estimada (2024) 61.291 habitantes
Densidade demografica (2022)

6,54 hab/km>

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

A partir do Quadro 02, ¢ notdrio destacar que o crescimento populacional observado

entre 2022 e 2024 indica uma tendéncia de expansdo urbana e desenvolvimento
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socioeconomico. Além disso, a baixa densidade demografica reflete a predominancia de areas
rurais e florestais, caracteristicas tipicas de municipios amazonicos. Ainda assim, o quadro

abaixo apresenta o clima do municipio de Alta Floresta—MT.

Quadro 03: Clima de Alta Floresta—MT

Parametro Valor
Classificacdo climatica Tropical chuvoso (Aw)
Temperatura média anual 25,8 °C
Precipitagdo anual média 1.950 mm
Més mais chuvoso Fevereiro (320 mm)
Més menos chuvoso Julho (6 mm)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Consoante o Quadro 03, ressalta-se que o clima tropical chuvoso de Alta Floresta, com
estagdo seca bem definida, influencia diretamente as atividades agricolas e a biodiversidade
local, no qual a elevada pluviosidade anual favorece a manutencao das florestas, enquanto a
estacdo seca demanda estratégias de manejo sustentavel dos recursos hidricos. Além disso, o

quadro abaixo apresenta a economia local de Alta Floresta - MT.

Quadro 04: Economia de Alta Floresta - MT

Indicador economico Valor
PIB total (2021) R$2.111.882.500
PIB per capita (2021) R$ 40.531,28

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

A partir do Quadro 04, deve-se pontuar que o Produto Interno Bruto (PIB) de Alta
Floresta evidencia uma economia em crescimento, impulsionada principalmente pelos setores
agropecuario e de servigos, no qual o PIB per capita acima da média nacional reflete a
produtividade e o potencial econdomico do municipio. Além disso, o quadro abaixo apresenta

dados referentes ao meio ambiente de Alta Floresta—MT.

Quadro 05: Meio Ambiente de Alta Floresta—MT

Aspecto ambiental Descri¢io
Bioma predominante Amazodnia
Tipos de vegetacao Floresta ombrofila aberta e densa, Floresta

estacional, Cerrado

Unidade de conservagao Parque Estadual do Cristalino (parte do
municipio)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)



Analisando o Quadro 05, ¢ fulcral ressaltar que, a localizagao de Alta Floresta na regido
amazoOnica confere ao municipio uma rica biodiversidade e importancia estratégica para a
conservagao ambiental, no qual a presenga de unidades de conservagao, como o Parque Estadual
do Cristalino, refor¢a o compromisso com a preservacao dos ecossistemas locais. Outrossim, o
quadro a seguir demonstra o percentual da taxa de escolarizacdo da educagdo da cidade de Alta

Floresta - MT.
Quadro 06: Educacdo de Alta Floresta - MT

Indicador educacional Valor

Taxa de escolarizag@o (6 a 14 anos) 98%

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Consoante ao Quadro 06, ¢ importante destacar que, a elevada taxa de escolarizacio
estadual na faixa etaria de 6 a 14 anos demonstra o acesso efetivo a educacdo basica no
municipio, no qual este indicador ¢ de extrema importancia para o desenvolvimento humano e

a formagao de capital intelectual local.

Quadro 07: Saude de Alta Floresta - MT

Aspecto de satide Descriciao

Infraestrutura hospitalar Hospital Regional de Alta Floresta e Unidades
Basicas de Saude

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Através do Quadro 07, € necessario apontar que a presenga de um hospital regional e
diversas unidades de satde basica indica uma estrutura de atendimento médico que atende as
necessidades da populagdo, nos quais os investimentos continuos sao essenciais para aprimorar
a qualidade dos servicos de satide. Sendo assim, a partir das discussdes apresentadas até aqui,
¢ possivel afirmar que Alta Floresta € um municipio que combina desenvolvimento econdmico
com rica biodiversidade, situado em uma regido estratégica da Amazonia, nos quais 0s
indicadores demograficos, climaticos, econdmicos e sociais apresentados evidenciam um
territorio com potencial para crescimento sustentavel, caso sejam implementadas politicas

publicas que conciliam conservagdao ambiental e progresso socioecondmico.

Agora, concluida a apresentacdo do municipio de Alta Floresta, e visando delimitar este
estudo, inicia-se a caracterizacdo da Escola Estadual Mundo Novo, com foco em sua
infraestrutura, quadro de pessoal, corpo discente e demais elementos pedagdgicos e
institucionais. Desse modo, a presente pesquisa foi realizada na Escola Estadual Mundo Novo,
localizada na Vicinal 3° Leste, Comunidade Mundo Novo, Zona Rural, Alta Floresta—MT.
Ademais, trata-se de uma escola do campo, fundada em 1988, que pertence a rede estadual

publica de ensino e oferece ensino regular. Consoante a isso, a institui¢do atende estudantes
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em dois turnos complementares: no periodo matutino, atende do 6° ano do Ensino Fundamental
IT até a 3* série do Ensino Médio; a tarde, cede sua estrutura para funcionamento da Escola

Municipal Castelo Branco, que oferece o 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental 1.

Nesse viés, a escolha se deu devido a sua abertura para praticas pedagogicas exitosas e
ao interesse da equipe em participar de projetos que podem oportunizar analise, compreensao,
reflexdo critica e desenvolvimento cognitivo e das habilidades praticas educacionais. E,
também, o local se mostrou pertinente para a tematica da pesquisa por apresentar caracteristicas
alinhadas aos objetivos propostos, adogdo de materiais manipuldveis, a implementacao de
praticas colaborativas, dentre outros para estudantes do ensino médio da educagdo basica. A
seguir, a imagem da fachada permite visualizar a localizagdo rural da escola, evidenciada por
seu entorno natural e pela auséncia de urbanizacao direta, no qual a arquitetura simples revela

a caracteristica funcional das escolas do campo, apresentada na figura abaixo.

Figura 04: Fachada principal da Escola Estadual Mundo Novo (Zona Rural de Alta
Floresta/MT)

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Dessarte, a estrutura fisica externa, ainda que modesta, ¢ acolhedora e adequada ao contexto
local, no qual a auséncia de muros altos e o acesso direto a comunidade reforcam a proximidade
entre a escola e as familias do campo. Ou seja, esse fator pode potencializar o sentimento de
pertencimento e identidade coletiva, aspectos fundamentais para o fortalecimento da relacao escola-
comunidade. A vista disso, a Escola Estadual Mundo Novo orienta-se pela formagdo de sujeitos
criticos e autdbnomos, comprometidos com a transformacao social, no qual defende que a construcao
do conhecimento deve ocorrer com base na solidariedade, perseveranca, criatividade, amor, saber,
democracia e justi¢a social, garantindo ao estudante as condi¢cdes necessarias para compreender e

intervir no mundo de forma ética, l6gica e transformadora.

A partir dessa 6tica, a infraestrutura da escola ¢ adequada ao desenvolvimento de praticas
pedagbgicas contextualizadas com o meio rural, compreendendo os seguintes espagos, que

descritos no Quadro 08.
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Quadro 08: Infraestrutura da Escola Estadual Mundo Novo

Espacos

8 salas

Sala de professores

Sala de planejamento

Diregao

Coordenagao

Sala de Atendimento Educacional Especializado (AEE)

Biblioteca

Sala de recurso multifuncional

Laboratoério escolar

Quadra poliesportiva

Patio coberto

Refeitorio

Cozinha

Almoxarifado

Horta escolar

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Assim sendo, as imagens abaixo retratam o interior da escola, com destaque para
quatro ambientes pedagogicos estratégicos fundamentais, apresentados na figura abaixo:
sala de AEE (figura A); sala de recurso multifuncional (B); sala de aula com disposi¢ao

tradicional (figura C); biblioteca escolar com acervo diversificado (figuras D e E).
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Figura 05: Espagos da Escola Estadual Mundo Novo

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Além de que, hé outro espago escolar extremamente relevante para a escola, a horta escolar,
que ndo traz somente uma visdo do pedagdgico comum, mas sim um espago de acolhimento,
colaboragdo entre docentes e estudantes, podendo oportunizar aprendizagens, cuidado com o meio
ambiente e o fortalecimento dos vinculos comunitarios. Ainda, a figura abaixo consta um mosaico
de cinco imagens (A, B, C, D e E) que representam a dindmica da horta escolar desenvolvida na
Escola Estadual Mundo Novo, nos quais as imagens foram registradas durante o primeiro semestre
letivo e evidenciam o envolvimento ativo de estudantes e docentes nas diversas etapas de cultivo da
horta pedagogica.

Figura 06: Horta escolar da Escola Estadual Mundo Novo cultivada por estudantes e professores

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Consequentemente, a sequéncia fotografica mostra momentos distintos do processo,



desde o plantio até as aulas praticas, destacando o trabalho colaborativo € 0 compromisso com
a sustentabilidade, no qual o espaco da horta, organizado em canteiros bem delimitados, ¢
utilizado como um ambiente de aprendizagem que favorece a interdisciplinaridade, a educacao
ambiental e o protagonismo estudantil. Ainda, a figura A mostra uma visao da horta, bem como

as figuras B, C, D ¢ E retratam as atividades praticas-colaborativas dos estudantes e estudantes.

Nesse contexto, a sala de aula, embora convencional, oferece um ambiente adequado ao
ensino, com ventilagdo e iluminacao natural. Além disso, a presenca da biblioteca indica uma
valorizacdo da leitura e do estudo autdonomo, condicao essencial ao desenvolvimento cognitivo
e das habilidades praticas. Ainda, a sala de recursos, voltada a inclusdo de estudantes com
deficiéncia, demonstra o cumprimento das diretrizes legais da educagdo especial na perspectiva
inclusiva. Assim, a horta escolar, por sua vez, propicia vivéncias educativas integradas ao
curriculo, podendo oportunizar aprendizado interdisciplinar em ciéncias, meio ambiente e
alimentagdo saudavel. Assim, apresenta-se o Quadro 09, da distribui¢do dos estudantes por

nivel de ensino e média de estudantes por sala.

Quadro 09: Estudantes por segmento da Escola Estadual Mundo Novo

Segmento Média de estudantes por
sala
Pré-1 18
Pre-11 15
1° ano dos Anos Iniciais do 19

Ensino Fundamental

2° ano dos Anos Iniciais do 16
Ensino Fundamental

3°ano dos Anos Iniciais do 13
Ensino Fundamental

4° ano dos Anos Iniciais do 14
Ensino Fundamental

5° ano dos Anos Iniciais do 18
Ensino Fundamental

6° ano dos Anos Finais do 11
Ensino Fundamental

7° ano dos Anos Finais do 23
Ensino Fundamental

8° dos Anos Finais do Ensino 28
Fundamental

9° dos Anos Finais do Ensino 17
Fundamental

1° ano do Ensino Médio 17

2° ano do Ensino Médio 16
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3° ano do Ensino Médio 10

Total 235

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

A partir disso, deve-se pontuar que a média de estudantes ¢ de aproximadamente 17
estudantes por sala favorecendo um atendimento pedagodgico mais individualizado,
possibilitando maior acompanhamento por parte dos docentes, no qual esse nimero reduzido
contribui para um ambiente escolar mais tranquilo, menos propenso a indisciplina e mais
favoravel ao desenvolvimento de metodologias participativas, sobretudo em turmas
multisseriadas ou com estudantes com necessidades especificas. Alids, a equipe escolar ¢
composta por profissionais qualificados, todos com formagdo de nivel superior concluidos e
especializacdo ou categoria equivalente em andamento, ou concluidos. Desta forma, o quadro

abaixo traz o quantitativo exato de profissionais presente na escola.

Quadro 10: Equipe multidisciplinar da Escola Estadual Mundo Novo

Funcao Quantitativo
Professores (sede estadual) 6
Professores (extensoes) 6
Diretor 1
Coordenador pedagogico 1
Técnico administrativo 1
Secretario escolar 1
Vigias 2
Merendeiras 2
Profissionais de apoio/limpeza 4
Professor do AEE 1
Professor auxiliar especializado 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Portanto, o quadro evidencia o aspecto humano e coletivo da escola, no qual o retrato
institucional dos servidores refor¢a a identidade da instituicdo, especialmente em contextos
rurais no qual a escola ¢ ponto central de referéncia para a comunidade de Alta Floresta—MT.
Diante disso, a composicao da equipe revela um esforco da gestdo para garantir suporte técnico,
pedagbgico e operacional a institui¢do, no qual o fato de todos os docentes possuirem
especializacdo ou titulagdo superior garante um nivel de formacdo adequado as exigéncias do
ensino basico contemporaneo. Além de que, a presenga de um professor do AEE e de um
auxiliar especializado reafirma o compromisso com a inclusdo, adequando-se as politicas
publicas educacionais e a legislacdo vigente, principalmente do estado do MT e,

especificamente, ao municipio de Alta Floresta, a qual ¢ onde se encontra a escola em que
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ocorreu o estudo e avaliagdo pratica do teodolito artesanal.

Por conseguinte, a existéncia de vigilancia, equipe de limpeza, merenda e administragao
garante o funcionamento regular da escola com seguranca, alimentagdo e organizacao,
elementos essenciais e previstas nos documentos norteadores, como a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), Leis de Diretrizes Bases da Educacao (LDB), Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), bem como a Constitui¢do Federal de 1988. Nessa 6tica, a Escola Estadual
Mundo Novo evidencia em sua trajetéria o compromisso com uma educagdo enraizada no
contexto rural e comprometida com o desenvolvimento integral dos estudantes, no qual a
articulacdo entre infraestrutura adequada, equipe qualificada e valores educacionais solidos
confere a instituicdo um papel central na promocao de uma escola publica justa, acessivel e

voltada a emancipagdo humana.

Com isso, a Escola Estadual Mundo Novo constitui-se como um exemplo de institui¢do
comprometida com a educacdo contextualizada, com atenc¢do a inclusdo, a formagao integral
do estudante e a valorizagdo do profissional da educagdo. Logo, a articulagdo entre
infraestrutura funcional, equipe qualificada e principios humanistas permite desenvolver uma
pratica pedagogica significativa para o contexto rural, garantindo o direito a educa¢do com

identidade, equidade e pertinéncia social.

Os dados obtidos a partir da plataforma QEdu (2023), vinculada ao Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), mostram que as escolas EE
Mundo Novo e EM Castelo Branco refletem a realidade de muitos estabelecimentos publicos
brasileiros: avangos pontuais em rendimento, mas dificuldades persistentes em elevar os niveis
de proficiéncia em Lingua Portuguesa e Matematica. O Indice de Desenvolvimento da
Educagao Basica (IDEB), criado em 2007, busca medir a qualidade da educacao basica por
meio da combinacao de dois indicadores: o fluxo escolar (taxas de aprovagdo) e o Sistema de
Avaliagao da Educacao Basica (SAEB).

A EE Mundo Novo (Ensino Médio) teve como tltimo registro o IDEB de 2019, com
dados reavaliados em 2023, enquanto a EM Castelo Branco (Ensino Fundamental II) apresenta
dados atualizados para o mesmo ano, permitindo um comparativo entre redes estadual e
municipal. A vista disso, nota-se que a EE Mundo Novo, inserida na rede estadual, manteve
estagnagdo nos resultados entre 2019 e 2023. Apesar de ndo ter registrado queda expressiva, o
indice permaneceu abaixo da meta projetada pelo MEC, indicando dificuldades na consolidagao
da aprendizagem dos estudantes do Ensino Médio. Em contrapartida, a EM Castelo Branco,
pertencente a rede municipal, apresentou ligeiro crescimento em seu IDEB, resultado associado

ao aumento da taxa de aprovagdo e a estabilidade do corpo docente,
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fatores que, segundo Soares e Andrade (2020), sdo determinantes para o avango continuo dos

indicadores.
Quadro 11 — Comparativo dos Indices do IDEB (2019-2023)
Escola / Rede de Nivel de IDEB IDEB Met Variaca Situacio
Ensino Ensino 2019 2023 a 0 (%)
2023
EE Mundo Novo Ensino 3.8 3,8 4.4 0% Estagnado
(Estadual) Médio
EM Castelo Branco Fundamental 4.7 5,0 5,2 +6% Em leve
(Municipal) 1I crescimento

Fonte: QEdu/INEP (2023), elaborado pelo autor.

O quadro evidencia que, embora a EM Castelo Branco tenha avangado, nenhuma das duas
escolas atingiu as metas definidas pelo MEC. Isso sugere que as politicas de monitoramento da
aprendizagem e os planos de intervencdo pedagdgica ainda carecem de continuidade e avaliacdo
sistematica, conforme defendem Carvalho (2022) e Menezes & Calegari (2021). Além do mais, ao
analisar separadamente as dimensdes do IDEB, observa-se que a taxa de aprovacao teve melhor
desempenho em relacdo a proficiéncia, o que aponta para um fendmeno recorrente nas escolas
publicas: avango escolar sem garantia de aprendizagem efetiva. Segundo Borges e Pinto (2021),
essa discrepancia pode indicar praticas de aprovacdo automadtica ou fragilidade nos processos

avaliativos internos.

Em Matematica, a proficiéncia média dos estudantes da EE Mundo Novo permanece aquém
da média estadual, revelando lacunas conceituais que comprometem o raciocinio légico e o
pensamento critico. J& na EM Castelo Branco, os resultados sugerem melhora em Lingua
Portuguesa, especialmente nas habilidades de leitura e interpretagao, possivelmente em decorréncia
de projetos de incentivo a leitura e uso de metodologias ativas reportados nos tltimos anos pela rede
municipal. Outrossim, um aspecto que merece destaque € a gestao escolar e a cultura organizacional
de cada institui¢do. Pesquisas de Moll (2009) e Junior et al. (2021) indicam que escolas com praticas
de gestdo participativa e acompanhamento pedagogico continuo tendem a alcancar melhores
resultados no IDEB. No caso analisado, observa-se que a EM Castelo Branco apresentou avangos
compativeis com iniciativas de planejamento coletivo, formagao continuada docente e envolvimento

da comunidade escolar.

Por outro lado, a EE Mundo Novo enfrenta desafios estruturais e administrativos que
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impactam a execucdo de seu projeto pedagdgico. A rotatividade de professores, a caréncia de
programas formativos e a sobrecarga de turmas limitam a consisténcia das a¢des pedagogicas e
dificultam o alcance das metas. Tais aspectos dialogam com as andlises de Freires et al. (2024) e
David et al. (2015), que destacam a importancia da estabilidade e da colabora¢ao docente como
pilares para a aprendizagem efetiva. Diante do exposto, ndo se pode ignorar os fatores
socioecondmicos e estruturais que atravessam a realidade escolar. A EE Mundo Novo esta
localizada em uma regido com alto indice de vulnerabilidade social, influenciando a frequéncia, o
engajamento e o desempenho dos alunos. A caréncia de infraestrutura tecnologica e de ambientes
adequados de estudo também impacta negativamente o rendimento. Ja a EM Castelo Branco, ainda
que enfrente dificuldades semelhantes, tem se beneficiado de parcerias locais e programas de apoio

pedagbgico, explicando parte de sua melhora gradual.

De acordo com Pereira (2023) e Gatti (2020), o desempenho escolar deve ser interpretado
de forma contextualizada, considerando nido somente indicadores quantitativos, mas também
variaveis sociais, econdmicas e culturais que moldam as oportunidades de aprendizagem. Sendo
assim, a analise critica dos dados permite afirmar que o IDEB reflete mais do que niimeros, ele
traduz processos pedagdgicos, politicos e estruturais. A estagnacdo da EE Mundo Novo e o
crescimento limitado da EM Castelo Branco sugerem que os avancos dependem da integragdo entre

politicas publicas, formacdo docente e inovagao metodoldgica.

Estudos de Freires ef al. (2024) e Nobre et al. (2023) reforcam que praticas inovadoras, como
o uso de tecnologias digitais (GeoGebra, Khan Academy Kids, Realidade Aumentada) e
metodologias baseadas no Design Instrucional (DI), podem potencializar o desempenho dos alunos
e ampliar o alcance dos resultados do IDEB. A incorporacao dessas praticas ainda ¢ incipiente nas
escolas analisadas, abrindo espaco para projetos de intervencao educacional de carater colaborativo

e interdisciplinar.

Quadro 12 — Sintese Interpretativa dos Principais Achados

Dimensao Analisada | EE Mundo Novo EM Castelo Interpretacao Critica
Branco
Rendimento Estavel Aumentou Maior engajamento e acompanhamento
(aprovacio) docente contribuem para reduzir a evasao.
Proficiéncia Baixa em Melhora em leitura | Resultados indicam necessidade de refor¢o nas
matematica competéncias l6gico-matematicas.




44

Gestdo e Pouco Mais participativo | Gestdo  democratica  favorece  praticas
Planejamento colaborativo inovadoras e corresponsabilidade.
Infraestrutura Deficiente Parcialmente Ambientes e recursos impactam o aprendizado

adequada ¢ a motivagao.
Formacéo Docente Irregular Em expansao Formacgdo continuada ¢ determinante para
qualidade do ensino.

Fonte: QEdu/INEP (2023), elaborado pelo autor.

Dessa forma, os dados do IDEB 2023 apontam que tanto a EE Mundo Novo quanto a EM
Castelo Branco possuem potencial de melhoria, desde que a gestao e as politicas educacionais sejam
direcionadas para acdes de longo prazo, centradas na aprendizagem e na equidade. A leitura critica
dos resultados permite compreender que a elevacdo do IDEB depende da sinergia entre curriculo,
formagdo docente, infraestrutura e inovagao pedagogica. A auséncia de politicas de continuidade, a
falta de acompanhamento formativo e as desigualdades territoriais ainda sdo entraves significativos.
Entretanto, as experiéncias positivas da EM Castelo Branco sugerem que agdes locais e
colaborativas, baseadas em planejamento, uso de dados diagndsticos e metodologias participativas,

podem gerar transformacgdes reais e sustentaveis.

Com isso, recomenda-se: 1. ado¢do de programas integrados de formacdo docente, com
énfase em metodologias ativas e tecnologias educacionais; ii. fortalecimento da gestdao democratica,
assegurando o envolvimento da comunidade escolar e o acompanhamento continuo de metas; iii.
investimentos em infraestrutura fisica e tecnologica, especialmente na EE Mundo Novo; iv. agdes
intersetoriais, envolvendo assisténcia social e saude, para reduzir os impactos da vulnerabilidade
socioecondmica sobre o desempenho escolar e; v. monitoramento anual dos indicadores, com

relatorios qualitativos que expliquem os niimeros e orientem decisdes pedagogicas.

Por fim, o IDEB deve ser compreendido como um instrumento diagndstico € ndo punitivo,
capaz de orientar politicas publicas e aprimorar as praticas escolares. A analise critica dos dados das
escolas Mundo Novo e Castelo Branco evidencia que, embora o cendrio ainda apresente
fragilidades, ha trajetorias de superagdo possiveis, sobretudo quando a gestao escolar se articula com
a formacdao docente e o uso de metodologias inovadoras, coerentes com a BNCC (2018) e as

demandas da educagao contemporanea.

3.2 A Construciio do Teodolito e o Relato da Experiéncia Didatica

Os estudantes realizaram a constru¢cao de um teodolito artesanal coletivamente, em
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grupos de no maximo quatro integrantes. Para cada grupo foi escolhido um estudante lider, de
modo a garantir que todos os estudantes estivessem confortaveis e organizados para a realizagao

do trabalho e para a constru¢do do teodolito foram utilizados os seguintes materiais:

e Para a Base: Um pedaco de MDF para garantir estabilidade;
e Para o Eixo de rotacdo: Um parafuso longo ou tubo metalico para permitir o giro do
teodolito;
e Um transferidor de plastico (180° ou 360°) para marcagao e medi¢ao de angulos;
¢ Um nivel de bolha, para garantir que o instrumento esteja nivelado;
e Para o visor: um canudo rigido ou tubo de PVC pequeno;
e Para o fio de prumo: um peso amarrado a um fio para alinhamento vertical,
e Parafusos e cola quente, para a fixacao das pecas.
e Para o tripé: canos de PVC e garrafa PET.
Com esses materiais disponiveis, sao apresentadas apresentaremos as etapas (0 passo a passo
detalhado) da constru¢do do teodolito.
i. Passo 1 - A preparagdo da base:
Fixe o eixo de rotagdo no centro da base de MDF para permitir a mobilidade horizontal do
teodolito, garantindo que fique bem alinhado.
i1. Passo 2 — A Plataforma Giratoria:
A plataforma giratoria € a parte que permite rotacionar horizontalmente o instrumento. Para
construi-la, monte uma plataforma menor sobre o eixo de rotagao para permitir movimentos

horizontais. Fixe o transferidor nesta plataforma e marque os angulos necessarios.

1. Passo 3 — O Visor:
Fixe o canudo rigido ou tubo de PVC na plataforma giratoria, garantindo que fique bem

alinhado. Ele servird como visor para observagao e alinhamento.

iv. Passo 4 — O Nivelamento:
Cole o nivel de bolha na estrutura para ajustar corretamente a posicao do teodolito.

v.Passo 5 — A Medida de Angulos:

Utilize o transferidor para registrar os angulos.

vi. Passo 6 — O fio de prumo:
Pendure o fio de primo na estrutura para referéncia de verticalidade.

vii. Passo 7 — O Tripé:

Faca trés cortes na garrafa PET e com arame ou “enforca gato” amarre os canos.
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A partir desses 7 passos, a figura abaixo mostra as principais etapas para confeccdo do
teodolito.

Figura 07: Principais etapas para confecgdo do teodolito

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

A partir da figura 7, deve-se pontuar que a figura A consta o grupo 1 construindo o tripé do
teodolito, bem como a figura B ja consta o grupo 2 fixando a base com o tripé. Ademais, a figura C
consta o professor auxiliando o grupo 2 nos ajustes do transferidor e nivel. Por fim, a figura D consta
o trabalho da constru¢do finalizado com os dois grupos em frente a escola no qual a pesquisa foi

realizada.

Ap6s a construcdo do teodolito artesanal, foram sugeridas algumas atividades para a
sala de aula, com o objetivo de contextualizar os conceitos trigonométricos. Um roteiro de
atividades ¢ apresentado a seguir, o qual pode ser adaptado conforme a realidade e os recursos
disponiveis em cada contexto escolar, observando os aspectos de aprendizagem dos estudantes

os objetivos didaticos.
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» Atividade 1 - Introducdo ao Teodolito

Nesta atividade inicial, o/a professor(a) pode apresentar o que € um teodolito a partir de sua
origem historica e sua evolugao ao longo do tempo, destacando sua importancia em areas como
a topografia e engenharia, e assim preparando o contexto para a utilizagdo do teodolito
artesanal. A explicagdo pode ser acompanhada de imagens ou videos curtos que ilustrem o
funcionamento de um teodolito profissional e a constru¢do de um modelo artesanal.

» Atividade 2 - Medindo Alturas e Distdancias

Os estudantes, organizados em grupos utilizarao o teodolito para realizar medigdes no
ambiente escolar.

1. Escolher um objeto alto (ponto fixo) no patio ou area externa da escola (exemplos:

arvore, poste ou caixa d’agua);
2. Posicionar o teodolito e medir o angulo de elevacao até o topo;

3. Aplicar razdes trigonométricas (tangente) para calcular a altura.

» Atividade 3 — Resolugdo de problemas

Para consolidar os conceitos estudados a partir das atividades anteriores, sugere-se a escolha
de problemas matematicos contextualizados que exigem a aplicag¢do das razdes trigonométricas
seno, cosseno ¢ tangente. Os enunciados dos problemas podem apresentar algumas situacdes tais
como a medi¢do da altura de um objeto a partir de um angulo de elevacao e distancia conhecida.

1. Resolver problemas semelhantes sem o uso do teodolito;

2. Comparar a precisdo e compreensdo dos estudantes antes e depois do uso do

instrumento.

»  Atividade 4 - Avaliagdo e Reflexdo

Nesta ultima atividade € possivel promover um momento de avaliagdo e reflexdo sobre as
atividades ja desenvolvidas, de modo que os estudantes expressem suas percepgoes sobre o
processo e estabelecam conexdes entre teoria e pratica.

1. Discutir com os estudantes a experiéncia e os desafios da medicao pratica;

2. Relacionar os conceitos estudados com aplicacdes reais na engenharia e na topografia;

3. Aplicar um questionario para avaliar a compreensao sobre razdes trigonométricas.

A partir dessas 4 atividades, a figura abaixo mostra atividades realizadas pelos estudantes

utilizando o teodolito.



Figura 08: Principais atividades utilizando o teodolito

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

A partir da figura 8, deve-se pontuar que a figura A consta a mediagdo da distancia do
teodolito ao gindsio, bem como a figura B consta os estudantes encontrando o angulo de
elevagdo ao topo do ginésio. Outrossim, a figura C consta os alunos medindo a distancia da
base da caixa d'dgua ao teodolito e, por fim, a figura D mostra os discentes calculando a altura
da torre de internet e a distincia do teodolito até a torre.

A utilizagdo do teodolito artesanal no ensino de trigonometria esta alinhada com a BNCC
para o Ensino Médio. A atividade contempla os seguintes objetos do conhecimento e
habilidades:

¢ Objeto do Conhecimento:

o Razdes trigonométricas no tridngulo retangulo.
o Medidas de angulos e distancias.
o Aplicabilidade da trigonometria na resolucao de problemas reais.

o Construcao e utilizagdo de instrumentos de medigao.

48



e Habilidades (conforme a BNCC):

o (EMI3MATI102) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de
angulos e distancias em contextos diversos, utilizando relagdes trigonométricas.

o (EM13MATI103) Compreender e aplicar as razdes trigonométricas no calculo
de distancias inacessiveis, explorando situagdes praticas.

o (EM13MATA405) Utilizar diferentes ferramentas e tecnologias na coleta e
analise de dados para a resolucao de problemas matematicos e cientificos.

o (EM13MATA401) Explorar e relacionar grandezas mensuraveis, reconhecendo a
importancia da trigonometria na vida cotidiana ¢ em diversas areas do
conhecimento.

A abordagem pratica do teodolito artesanal possibilita a interconexdo entre teoria e
experimentacdo, promovendo uma aprendizagem mais significativa e contextualizada. Durante
a realizacdo da intervencdo pedagogica voltada ao ensino de trigonometria no Ensino Médio,
foram organizados dois grupos compostos por estudantes com disponibilidade para participar
de atividades no contraturno escolar. O primeiro grupo foi formado por quatro discentes do 1°
ano, enquanto o segundo grupo contou com cinco estudantes do 2° ano. O objetivo principal foi
poder oportunizar uma aprendizagem significativa por meio da aplicagdo pratica de conceitos

matematicos, especialmente os relacionados as razdes trigonométricas e a geometria espacial.

A primeira etapa da intervencdo ocorreu em uma tarde (das 13h as 17h), quando
ministrei uma aula expositiva sobre razdes trigonométricas, abordando a fundamentacao
tedrica, exemplificacdes e resolucao de exercicios. Apos a atividade, foi aplicada uma avaliagao
diagnostica individual. Desse modo, a figura abaixo retrata esse momento da avaliagdo

diagnostica.

Figura 09: Avaliacdo diagnostica

<

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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Dessa forma, os resultados revelaram um desempenho insatisfatério da maioria dos
estudantes, sugerindo dificuldades na assimila¢do dos contetidos ou possivel desinteresse,
possivelmente em virtude da metodologia tradicional adotada nesse momento inicial. Diante
disso, foi proposta a Atividade 1 — Introdu¢do ao Teodolito, com o intuito de introduzir o
conteudo de forma mais interativa. Inicialmente, os estudantes realizaram uma pesquisa sobre
a histdria e a importancia do teodolito na topografia e na engenharia civil. Em seguida, iniciou-
se a construcdo pratica do instrumento. Para nortear os grupos, levei um modelo previamente
montado com o auxilio de um colaborador. O grupo do 1° ano utilizou materiais fornecidos por
mim (tubos, canos e conectores plasticos), enquanto o grupo do 2° ano trouxe materiais
proprios, confeccionando um tripé de madeira com base adaptada por conexdes em “joelho” de

PVC. Ambos os grupos foram orientados a documentar o processo de construcao.

Durante a realizacdo da atividade prética, algumas imagens foram registradas para
ilustrar as etapas do processo desenvolvido pelos estudantes. As fotografias incluem momentos
como: o Grupo 1 construindo o tripé do teodolito (figura A), o Grupo 2 fixando a base com o
tripé (figura B), os estudantes auxiliando o Grupo 2 nos ajustes do transferidor e do nivel (figura
C), o apoio ao Grupo 1 para deixar o tripé¢ mais firme (figura D), o teodolito pronto do Grupo
2 (figura E), o teodolito finalizado do Grupo 1 (figura F) e, por fim, o trabalho concluido com
os dois grupos reunidos (figura G). Essas imagens ajudam a documentar visualmente a

experiéncia pedagogica vivenciada em sala de aula, no qual se encontram a seguir:

Figura 10: Realizag¢do da atividade pratica

ESCOLA ESTADUAL

MUNDO NOVO

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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A vista disso, as imagens que compdem este relato ilustram cada etapa dessa atividade.
Inicialmente, observa-se o Grupo 1 construindo o tripé do teodolito, demonstrando habilidades
manuais e organizacdo. Simultaneamente, o Grupo 2 fixava a base com o tripé, preocupando-se
com a estabilidade do equipamento. Em um momento de colaboracdo, os estudantes passaram a
auxiliar o Grupo 1 na firmeza do tripé, podendo oportunizar a troca de saberes. A cooperagao
também se deu no ajuste do transferidor e do nivel pelo Grupo 2, assegurando o correto
funcionamento dos instrumentos. Com os ajustes finalizados, registraram-se os teodolitos
concluidos: o dispositivo pronto do Grupo 1 e do Grupo 2. A conclusio da constru¢do marcou

o sucesso da etapa inicial e fortaleceu o espirito de trabalho em equipe.

A seguir, partimos para a Atividade 2 — Medicdo de Alturas e Distancias, na qual os
estudantes utilizaram os instrumentos produzidos para realizar medi¢des reais com base em
razdes trigonométricas. No primeiro exercicio da atividade experimental, os grupos mediram a
distdncia do teodolito até¢ o gindsio e determinaram o angulo de elevagdo ao topo.
Posteriormente, verificaram os dados obtidos, reforcando o carater cientifico da atividade. Na
sequéncia, os estudantes estenderam a pratica a outros objetos: mediram a distancia da base da
caixa d’agua ao teodolito e aplicaram os conceitos aprendidos para calcular a altura da torre de
internet, bem como a distancia entre o instrumento e a torre, promovendo a integracdo entre

teoria matematica e observagao do espago fisico escolar.

Durante a atividade pratica com o teodolito artesanal, os estudantes participaram de
diversas etapas de medi¢do e analise aplicadas ao espago escolar, conforme ilustrado nas
imagens a seguir (figuras de A a E). Inicialmente, realizaram a medi¢do da distancia entre o
teodolito e o ginasio (figura A), utilizando métodos de triangulacdo para garantir precisao nos
calculos. Em seguida, foi determinado o angulo de elevacgdo até o topo do ginasio (figura B),
possibilitando, por meio da trigonometria, estimar sua altura. Na sequéncia, os estudantes
procederam a verificagdo dos dados obtidos (figura C), conferindo coeréncia entre os registros
de distincia e angulo. Posteriormente, mediram a distancia entre a base da caixa d’agua e o
ponto de observacdo do teodolito (figura D), aplicando os mesmos procedimentos anteriores.
Por fim, calcularam a altura da torre de internet e a distancia entre esta e o teodolito (figura E),
finalizando a atividade com uma analise comparativa dos resultados obtidos em cada situagao

préatica.
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Figura 11: Etapas de medigdo e andlise aplicadas ao espago escolar

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Com isso, o conjunto de atividades retratado nas imagens permite uma andlise
significativa do potencial pedagogico do uso do teodolito artesanal no ensino da matematica,
especialmente no que diz respeito a aplicagdo concreta de conceitos de trigonometria e
geometria espacial. Ao realizar medi¢des reais de distdncias e angulos, os estudantes ndo
somente consolidaram contetidos tedricos, mas também desenvolveram competéncias
investigativas e de resolugdo de problemas, aproximando a matematica do cotidiano escolar. A
sequéncia das imagens evidencia a progressao logica das agdes e o envolvimento ativo dos
estudantes na constru¢do do conhecimento, refor¢ando a importancia das metodologias praticas
e experimentais para tornar a aprendizagem mais significativa e contextualizada. Além disso, a
verificacdo dos dados durante a atividade demonstrou o compromisso dos participantes com a
precisdo e a validacao cientifica, elementos essenciais na formagao de um pensamento critico e
rigoroso.

Posteriormente, propus a Atividade 3 — Comparag¢do com Métodos Tradicionais, na qual
os estudantes resolveram cinco exercicios extraidos do Caderno SAEB 2025. As questdes
apresentavam similaridade com as situagdes anteriores, mas exigiam atencdo a variaveis

adicionais, como a altura do observador e do equipamento, podendo oportunizar maior rigor
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na andlise e no uso das formulas trigonométricas, que pode ser representado na Figura 12.

Figura 12: Estudantes realizando a avaliagdo apos os trabalhos praticos

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Finalizadas as trés atividades, uma nova avaliacdo individual foi aplicada. Os resultados
demonstraram avango significativo no desempenho da maioria dos estudantes: oito dos nove
participantes apresentaram melhora em relagdo a primeira avaliacdo, e somente um estudante
teve uma leve queda no desempenho. Para encerrar o ciclo, foi realizado um momento de escuta
e reflexdo com os grupos, no qual os estudantes relataram aumento no interesse e na curiosidade
pelo contetido, destacando o envolvimento proporcionado pelas etapas praticas, colaborativas

e contextualizadas da proposta.

Sendo assim, as imagens e registros dessa experiéncia educativa revelam nao somente
os momentos técnicos da atividade, mas também a construcdo coletiva do saber, o engajamento
dos estudantes e a valorizagdo do aprendizado ativo. Logo, a pesquisa evidenciou que as
praticas pedagogicas, fundamentadas na articulagdo entre teoria e pratica, conseguem
oportunizar aprendizagens mais significativas e duradouras, especialmente no ensino da

matematica.

Foram utilizadas algumas avaliagdes diagnosticas, que serdo mencionadas a seguir:
questionarios Pré-Intervengdo: Antes do inicio das atividades praticas com o teodolito, foram

aplicados questionarios de diagnostico aos estudantes dos grupos. O questionario foi
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composto de questdes sobre conceitos trigonométricos, atitudes em relagdo a matematica e
niveis de motivagdo. O objetivo foi estabelecer uma compreensao acerca dos conhecimentos
prévios e das percepgdes sobre o ensino de trigonometria. Ao mesmo tempo, a origem do

teodolito foi exposta aos estudantes e alguns deles tomaram nota das explanagdes. A Figura

abaixo traz o relato de um estudante.

Figura 13: Relato de um estudante
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Observagdo das atividades praticas: inicialmente os grupos participaram de atividades

praticas que envolvem o uso do teodolito para medir angulos e calcular distancias em campo.
Foram realizadas observacdes sistematicas dessas atividades para registrar o envolvimento,
participagdo ativa e dificuldades encontradas pelos estudantes durante o uso da ferramenta. As

Figuras abaixo também trazem anotagdes de um estudante, sobre a constru¢do do modelo

artesanal e sua utilizacao.

Figura 14: Anotagées de um estudante
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Questionarios Pos-Intervengdo e Testes de Conhecimento: Apos a finalizagdo das atividades
praticas, foi aplicado um segundo questiondrio aos estudantes, com o objetivo de avaliar a
percepcao dos estudantes em relacdo ao aprendizado da trigonometria e ao uso do teodolito.
Além disso, foram aplicados testes de conhecimento para verificar o impacto da interveng¢ao no

desempenho académico. A Figura abaixo traz uma das questoes do teste de intervengao aplicado

Figura 15: Questdo desenvolvida do teste de intervengdo de um estudante
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

3.3 Analisando a Experiéncia Didatica
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O objetivo da pesquisa foi analisar e mensurar como a construgdo e utilizagdo do
teodolito artesanal como atividade pratica pode contribuir para o ensino e a aprendizagem das
razoes trigonométricas por estudantes do ensino médio da educacao basica. O foco esteve em
avaliar tanto o desempenho conceitual dos estudantes quanto sua motivacao e engajamento
frente ao contetido. A andlise dos dados coletados ao longo da intervencdo pedagdgica permitiu
compreender os efeitos da atividade pratica com o teodolito artesanal na aprendizagem das
razdes trigonométricas pelos estudantes do ensino médio. A estrutura metodolégica contemplou
diferentes instrumentos, como questionarios diagnosticos, observagdes sistematicas e testes
pOs-intervengao, o que possibilitou uma triangulacao de dados qualitativos e quantitativos. Essa
abordagem diversa garantiu uma compreensdo mais rica e contextualizada do processo

formativo.

Os resultados do questiondrio pré-intervengdo, aplicado com escala Likert,
demonstraram um cenario preocupante: a maioria dos estudantes apresentava um conhecimento
muito superficial sobre trigonometria, além de percepcdes negativas em relagdo a disciplina de
matematica, como desinteresse, ansiedade e crenga de que o contetdo era pouco aplicavel a
realidade. Tais dados sdo consistentes com pesquisas anteriores que destacam a dificuldade dos
estudantes em visualizar a utilidade dos contetidos matematicos quando ensinados de forma
puramente expositiva (FERREIRA et al, 2024; SILVA, 2021). Durante as atividades praticas
com o teodolito, as observagdes sistematicas evidenciaram um aumento significativo no
engajamento e na participagdo dos estudantes. Os estudantes se mostraram mais motivados,
curiosos e colaborativos. A presenca de desafios reais, como a medi¢do de distancias e angulos
no espago escolar, favoreceu a aprendizagem ativa e o desenvolvimento de habilidades
cognitivas complexas, como analise, estimativa e resolucao de problemas, o que vai ao encontro
das diretrizes da BNCC (BRASIL, 2018), especialmente no que tange ao uso de tecnologias e

metodologias investigativas.

Os dados dos questionarios poés-intervencao e dos testes de conhecimento retratam um
avango expressivo. Oito dos nove estudantes participantes apresentaram melhora significativa
no desempenho em relacao a avaliacao diagnostica. Além do ganho de contetdo, os relatos dos
estudantes indicaram um aumento na percep¢do de utilidade da trigonometria para a vida
cotidiana e para areas como engenharia, arquitetura e topografia. Esses relatos apontam para
uma mudanga atitudinal, frequentemente buscada, mas nem sempre alcangada pelas praticas

convencionais de ensino.

Além disso, a comparagdo dos exercicios praticos com os problemas do Caderno SAEB

2025 indicou que os estudantes conseguiram aplicar as féormulas trigonométricas com
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maior precisdo, mesmo em situagdes complexas, gracas a visualizacdo concreta das relagdes
métricas. A abordagem pratica e o envolvimento sensdrio-motor facilitaram a assimilacdo de
conceitos abstratos, conforme argumentam Freires ef al. (2024) e Brito, Santos e Oliveira (2024,
2024) ao defenderem o uso de metodologias ativas na matematica escolar. Assim, a analise
geral demonstra que o uso do teodolito artesanal ndo somente favorece a aprendizagem
conceitual, mas também podem oportunizar transformag¢des no comportamento dos estudantes,
na forma como se relacionam com a matematica e em suas habilidades de investigagdo. Essa
metodologia pratica se revelou altamente eficiente para consolidar contetidos, despertar

interesse e estimular a autonomia intelectual dos discentes.

Ademais, os dados revelaram que a pratica com o teodolito artesanal gerou melhorias
significativas na aprendizagem dos estudantes, refletidas tanto em avaliagcdes de conhecimento
quanto em atitudes frente a matematica. Houve um notdvel aumento na participagdo, no
interesse e na aplicacdo pratica dos conceitos abordados. Ainda, as analises apontaram que 89%
dos participantes melhoraram seu desempenho em trigonometria, além de demonstrarem maior
familiaridade com a resolu¢ao de problemas praticos. O trabalho em grupo, a construg¢do do
instrumento e o uso em campo reforcaram a aprendizagem colaborativa e o desenvolvimento
de competéncias investigativas. Houve também ganho expressivo na compreensdo dos

conceitos de tangente, angulo de elevagao e triangulacdo.

Desse modo, cabe salientar que, os resultados confirmam estudos como os de Freires et
al. (2024) e Freires (2023), que destacam o potencial das metodologias ativas e das praticas
experimentais no ensino da matematica. Também corroboram as diretrizes da BNCC quanto a
importancia de conectar os conteidos a realidade e utilizar ferramentas que estimulem o
protagonismo discente. Outrossim, este estudo ndo refuta diretamente, mas oferecem um
contraponto relevante as abordagens tradicionais centradas exclusivamente na exposicao
tedrica. Embora a literatura reconhega os limites da pratica convencional, poucos estudos
haviam medido com dados especificos o impacto de uma ferramenta artesanal, como o

teodolito, no aprendizado de trigonometria.

A principal inovagao deste estudo est4 na sistematizagao da constru¢do de um teodolito
artesanal com materiais acessiveis e na aplicacdo didatica dessa ferramenta no contexto do
ensino de trigonometria em escolas do campo. O estudo também oferece uma metodologia
replicavel, aliando teoria, pratica e avaliagdo, com dados empiricos que demonstram sua
efetividade. O estudo preenche lacunas relacionadas a auséncia de praticas contextualizadas
para o ensino de trigonometria e a escassez de metodologias que conciliem teoria e realidade

concreta, especialmente em escolas publicas de areas rurais. Também
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contribui para a superagdo da ideia de que ensinar matematica requer exclusivamente recursos

sofisticados e abstragdes distantes da vivéncia estudantil.

Portanto, a pesquisa avanga na literatura ao demonstrar, de forma empirica e
fundamentada, que o uso de tecnologias simples e acessiveis pode ser uma alternativa eficiente
para o ensino de conteudos tradicionalmente abstratos, bem como refor¢ca a importancia de
praticas pedagogicas interativas e construidas coletivamente, propondo um modelo que pode

ser adaptado a outras areas do conhecimento.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se afirmar que o objetivo deste estudo, analisar € mensurar como a construcgao e
utilizagdo do teodolito artesanal como atividade pratica pode contribuir para o ensino e a
aprendizagem das razdes trigonométricas para estudantes do Ensino Médio da educacao basica,
foi plenamente atingido. Os resultados obtidos ao longo da pesquisa revelaram que os
estudantes ndo somente compreenderam com maior amplitude os conceitos trigonométricos,
como também demonstraram maior envolvimento, curiosidade e motiva¢do ao longo das
atividades, no qual a proposta pedagogica se mostrou eficiente ao articular teoria e pratica de
maneira integrada, favorecendo um processo de aprendizagem ativo, significativo e

contextualizado.

Além disso, os principais resultados da pesquisa indicaram avangos consistentes no
desempenho académico dos participantes. Apos a aplicagdo das atividades praticas e uso do
teodolito artesanal, 89% dos estudantes apresentaram melhoria nos testes pos-intervengao,
evidenciando uma aprendizagem mais solida e duradoura. Houve também um ganho expressivo
na percepcdo dos estudantes sobre a utilidade da matematica no cotidiano e nas profissdes
técnicas, como engenharia, arquitetura e topografia. A mediacdo por meio de um recurso
concreto e construido com materiais acessiveis proporcionou a visualizagdo e a manipulacao de
grandezas envolvidas na trigonometria, o que facilitou a assimilacdo dos conceitos abstratos,

especialmente entre os estudantes com maiores dificuldades.

Consoante a isso, as contribuigdes teodricas desta pesquisa situam-se na intersecao
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entre praticas pedagogicas inovadoras e equidade educacional. A sistematizagdo da construcao
do teodolito artesanal representa uma alternativa viavel e replicavel para escolas publicas,
sobretudo em contextos rurais ou com limitagdes de recursos. O estudo reforga as proposi¢des
de Freires et al. (2024) e Azevedo (2014), ao demonstrar empiricamente que metodologias
ativas, centradas no estudante e em experiéncias significativas, t€m o potencial de transformar
a relacdo dos estudantes com a matematica e de ampliar sua autonomia intelectual. Além disso,
contribui para o fortalecimento da cultura maker no ambiente escolar, podendo oportunizar o

protagonismo juvenil e a interdisciplinaridade.

A vista disso, esta investigagdo também evidencia o papel da escola como espago de
criacdo, experimentacdo e inovagdo. O uso do teodolito artesanal permitiu explorar,
interdisciplinarmente, temas ligados a matematica, fisica, geografia e tecnologias, dialogando
com os principios da BNCC que valorizam a resolug¢ao de problemas reais e a integragdo entre
areas do conhecimento. Ressalta-se, ainda, o impacto formativo sobre o proprio professor, que,
ao conduzir uma proposta diferenciada, ampliou sua visdo sobre o ensino da matematica e

fortalecendo praticas mais ativas, investigativas e inclusivas.

Para sintetizar os principais achados da pesquisa, apresenta-se a seguir um quadro-

resumo que organiza os resultados, contribuigdes e evidéncias observadas:

Quadro 13 — Principais achados e contribui¢oes da pesquisa

Elemento analisado Resultados e evidéncias observadas
Aprendizagem conceitual Melhoria significativa no desempenho de 89% dos estudantes nos testes
pos-intervengao
Motivacdo e engajamento Aumento expressivo do interesse pela matematica durante as atividades
praticas

Aplicabilidade dos conceitos Melhor compreenséo sobre o uso da trigonometria em situagdes reais (ex.:
medigdes, topografia)

Cultura maker e protagonismo | Construgdo coletiva e autonoma do teodolito estimulou criatividade e
trabalho em equipe

Conexio teoria-pratica Visualizagdo concreta das relagdes trigonométricas favoreceu a
internalizagdo dos conceitos
Interdisciplinaridade Integracao com fisica, geografia e tecnologias conforme previsto pela
BNCC
Impacto social e equidade Recurso acessivel, replicavel e eficaz para escolas publicas com restri¢des
orcamentarias
Formacao docente Estimulo a préticas pedagdgicas mais investigativas e contextualizadas

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Ainda assim, ao longo da investigagdo ndo foram identificadas limitagdes
metodoldgicas que comprometessem a validade ou confiabilidade dos dados. A triangulagcao

entre questiondrios, observagdes e testes garantiu rigor analitico e densidade interpretativa. A
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amostragem, embora pequena, foi suficiente para identificar padrdes significativos de
aprendizagem e engajamento, especialmente por se tratar de uma intervengdo ampla e
qualitativa. Nao houve viés identificado que interferisse nos resultados, ja que o
acompanhamento dos grupos foi continuo, documentado e conduzido com base em critérios
pedagbgicos consistentes.

Em relagdo ao material didatico estruturado disponibilizado pelo Estado de Mato Grosso
(SEDUC-MT, 2024), reconhece-se que este estudo ndo explorou de forma direta as segdes que
abordam a trigonometria. Entretanto, ao analisar o conteudo desse material, observa-se que a
trigonometria ¢ tratada de maneira sequencial, com énfase em defini¢cdes e aplicagdes em
exercicios de lapis e papel, priorizando o aspecto algébrico das razdes trigonométricas no
triangulo retdngulo. Assim, a proposta desenvolvida neste trabalho, a construgao e utilizagao
do teodolito artesanal, surge como uma estratégia pedagdgica complementar ao material
estruturado, ao proporcionar uma vivéncia pratica, contextualizada e investigativa dos mesmos
conceitos. Dessa forma, o recurso artesanal dialoga com o contetido formal proposto pela
SEDUC, ampliando as possibilidades de aprendizagem significativa, especialmente ao permitir
que os alunos observem e apliquem os principios trigonométricos em situacdes reais de medi¢ao
e observacdo de angulos e distancias.

Outrossim, a proposta contribui para resignificar o uso do material estruturado,
transformando-o em um ponto de partida para praticas experimentais e reflexivas. Enquanto o
material didatico fornece a base tedrica, o teodolito artesanal concretiza a aplicagdo,
favorecendo a integragdo teoria-pratica, conforme defendem Freires et al. (2024) e Azevedo
(2014). Desse modo, essa abordagem integrada fortalece o papel do professor como mediador
e permite ao estudante desenvolver autonomia intelectual, criatividade e capacidade de
resolugdo de problemas, pilares defendidos pela BNCC (Brasil, 2018).

No que se refere as particularidades da Educa¢do do Campo, o trabalho incorporou
principios dessa modalidade ao priorizar atividades contextualizadas a realidade rural dos
alunos, valorizando os saberes locais e a relacdo com o territorio. A confec¢ao do teodolito
artesanal, por exemplo, utilizou materiais acessiveis e de baixo custo, encontrados no proprio
entorno da escola, reforcando o carater sustentavel e inclusivo da proposta. As medicdes e
experimentos foram realizados em espagos abertos, como areas agricolas, patios e terrenos
proximos, o que permitiu aos estudantes compreenderem a aplicacdo da trigonometria em
praticas cotidianas, como o calculo de alturas de arvores, estruturas ou declividades de terrenos,
aspectos diretamente ligados a vivéncia no campo.

Por conseguinte, as atividades mostraram-se uteis e coerentes com os principios da
Educagdao do Campo, conforme orientam as diretrizes nacionais (Resolu¢do CNE/CEB n.°

1/2002) e autores como Arroyo, Caldart e Molina (2008), ao oportunizarem uma
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aprendizagem vinculada ao contexto de vida e de trabalho dos sujeitos do campo. Assim, a
proposta ndo apenas reforcou a formagdo cientifica e critica dos estudantes, mas também
valorizou seus saberes empiricos € comunitdrios, fortalecendo a identidade cultural e a
autonomia pedagdgica dessa modalidade de ensino.

Diante disso, recomenda-se que estudos futuros ampliem essa proposta, testando sua
eficiéncia em outros niveis de ensino e em diferentes redes educacionais. Sugerem-se também
investigacdes que integrem o uso de tecnologias digitais ao teodolito artesanal, como
aplicativos de medigdo, simulagdes computacionais ou realidade aumentada, permitindo
comparar abordagens hibridas. Além disso, o uso do teodolito pode ser explorado como recurso
para projetos interdisciplinares, incluindo tematicas de sustentabilidade, cartografia, historia da
ciéncia e orientagdo espacial. Ressalta-se a importancia de incluir mais professores como
agentes ativos nesse processo, podendo oportunizar formagdes continuadas voltadas a

experimentacao pedagogica.

Assim, esta pesquisa deixa como legado um modelo de intervencdo didatico-
pedagogica que valoriza o territorio escolar, os recursos locais e o saber construido
coletivamente. Portanto, ao poder oportunizar a articulagdo entre teoria, pratica e contexto, o
estudo reafirma que € possivel ensinar matematica de forma acessivel, relevante e motivadora,
mesmo em ambientes marcados por limitagdes estruturais. Logo, este trabalho contribui para o
avanco das praticas educativas no ensino da matematica e sinaliza caminhos possiveis para uma

educagdo mais critica, equitativa e transformadora.
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ESCOLA ESTADUAL MUNDO NOVO

DECLARACAO DE AUTORIZAGAO PARA USO DE DADOS
INSTITUCIONAIS

Eu, Renato José Ferreira , Diretor(a) da Escola Estadual Mundo Novo , localizada na
Vicinal 32 Leste, Comunidade Mundo Novo, Zona Rural - Alta Floresta-MT, declaro
que AUTORIZO o professor Fabio Luiz Rech, integrante do corpo docente desta
instituicdo, a utilizar dados institucionais referentes a Escola supracitada, para fins
exclusivos de desenvolvimento da pesquisa académica vinculada a sua dissertagio do
Mestrado Profissional em Matemdatica em Rede Nacional PROFMAT, intitulada
“CONSTRUCAO DE TEODOLITO CASEIRO: UMA ABORDAGEM PRATICA PARA 0
ENSINO DE RAZOES TRIGONOMETRICAS”.

A presente autorizagdo é concedida mediante o compromisso de que os dados serdo
tratados com rigor ético e cientifico, garantindo a confidencialidade, o anonimato dos
participantes e o respeito integral as disposi¢des da Lei Geral de Protegdo de Dados
Pessoais - LGPD (Lei n? 13.709/2018), bem como as normas vigentes do Conselho
Nacional de Satide (Resolugdo CNS n? 510/2016) para pesquisas envolvendo seres
humanos.

Declaro ainda que a utilizagao das informagdes tera carater estritamente académico
e cientifico, sendo vedada qualquer’ divulgagdo que possibilite a identificagdo
individual de alunos, professores ou demais membros da comunidade escolar.
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Por ser verdade, firmo a presente.

Alta Floresta, 14 de Abril de 2025.

%ﬁ(/

ssmatura
E. MUNDO NOVO
Y $9 RENATO JOSE FERREIRA
Telefone: (££) _3 Feob 2436 DIRETOR ESCOLAR
CPF 930 023.601-63

E-mail: Zevato FEnREIR — S12 @ulotmazl. corn PORTARIANZL2024/GSISEDUCMT

Carimbo da Escola:

scola Estadual Hundo Novo
Criacdo n° 4387

Comunidade Mundo Novo 3° Leste

Alta Florasta _ Mato Grosso
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ESCOLA ESTADUAL MUNDO NOVO

DECLARAGAO

Eu, F4bio Luiz Rech, professor da Escola Estadual Mundo Novo, localizada na Vicinal
32 Leste, Comunidade Mundo Novo, Zona Rural - Alta Floresta-MT, inscrito no CPF
sob 0 n? 041.128.259-00, venho por meio desta solicitar autorizagdo para utilizagao
de dados institucionais desta unidade escolar, exclusivamente para fins académicos,
vinculados A minha pesquisa de dissertagdo do Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional PROFMAT, intitulada “CONSTRUGAO DE TEODOLITO CASEIRO:
UMA ABORDAGEM PRATICA PARA O ENSINO DE RAZOES TRIGONOMETRICAS”.

Declaro que os dados coletados serdo utilizados unicamente para fins cientificos,
resguardando a confidencialidade e 0 anonimato de todos os participantes, em estrita
conformidade com a Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais - LGPD (Lei n®
13.709/2018) e demais normas éticas aplicaveis as pesquisas académicas.

Comprometo-me a ndo divulgar qualquer informagdo que permita a identificagdo
individual de alunos, professores ou servidores da institui¢do, bem como a apresentar
os resultados da pesquisa apenas de forma agregada e com cardter estritamente

académico.

Digitalizado com CamScanner
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Nestes termos, pe¢o deferimento.

Alta Floresta, 14 de Abril de 2025.

Assinatura g g MUNDO NOVO
RENATO JOSE FERREIRA
Telefone: (&) 9% 24, DIRETOR ESCOLAR
CPF 930 023.601-63
PORTARIA N°220/2024/G3/SEDUC-MT

E-mail: Zewsre Fennesn. S22 QHitmasl. comr

Carimbo da Escola:

Escola Estadual Mundo Novo

Criagéo n° 4387
de Mundo Novo 3° Leste
ngF‘Il(szw Mato Grosso

Digitalizado com CamScanner
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Governo do estado de Mato Grosso
SEDUC - Secretaria de Estado de Educagio
15504 - Escola Estadual Mundo Novo
Alta Floresta - MT

NOME COMPLETO: AlunoA
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Valor: 10,0
Nota:

>
. | MATEMATICA PROFESSOR: Professor regente
Turma A B [DATA: 0 (/0 S Qo5

¢ Podemos afirmar que a altura do prédio é de,
| aproximadamente, quantos mefros?

| (Dados: use V3 = 1,73)

INKE

y 1 Q

2)I ma tirolesa sera feita em uma montanha que possui 100 metros de altura. Sabendo que ela
' sera amarrada de tal modo que forme com o chdo um angulo de 45°, qual deve ser o tamanho do

i cabo da tirolesa?
| (Dados: use \2 = 1,41)

doo [J4d
a0

(Dados: use V3 = 1,73)

18V, Y% c.o

 rge=J s &°
: Yo m(cC-

(—.ﬂpwﬁm

1) Um engenheiro foi contratado para calcular a altura de um prédio sem subir nele. A uma
distancia de 40 metros, constatou-se que era possivel construir o seguinte triangulo retangulo.

e
a1
] LD ) . —
SRR
s a— — —

do2 o)
o

e .C’/I\IE: o z‘\b

aclamorld

3) Para determinar a altura de um edificio, um observador coloca - se a 30 m de §|§tancia e

assim o observa segundo um angulo de 30°, conforme mostra a figura. Calcule a altura do edificio |
medida a partir do solo horizon'Eﬁ.

\t

JODrm

[ ]| .
|| é
[ [

|
Semomomemen

Digitalizado com CamScanner
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Governo do estado de Mato Grosso A
/ Tﬁ

SEDUC ~ Secretaria de Estado de Educagao
15504 - Escola Estadual Mundo Novo

) SN

v, -~ 5
K;’[{ﬁd/\ﬁ\m\ Alta Floresta — MT

NOME COMPLETO: AlunoB

MATEMATICA PROFESSOR: Professor regente r:10,0

~INota:

' [Turma A B |DATA: 7

. 1) Um menino avista o ponto mais alto de um morro, conforme figura abaixo. Considerando que
. ele esta a uma distancia de 500 m da base do morro, calcule a altura (h) deste ponto.

(Use: sen 20° = 0,34; cos 20° = 0,94; tg 20° = 0,36)

. 25 .
g Q0= C_ Boc
L‘,'H \/C/SC
——————
3 " h
036 X JSoo0tf MO |
0,36 Eel & ;
e !
209 i

2) Um topografo instala um teodolito a uma altura de 1,7 metros do solo e observa o topo de um
. prédio sob um angulo de 40°. Estando o teodolito e o prédio em um mesmo terreno plano e
distantes um do outro 80 metros, determine a altura,do prédio, aproximadamente.

PSSP

Digitalizado com CamScanner



Governo do estado de Mato Grosso
SEDUC - Secretaria de Estado de Educagdo
15504 - Escola Estadual Mundo Novo
Alta Floresta - MT

NOME COMPLETO: AlunoC

1°,.

MATEMATICA

PROFESSOR: Professor regente

Valor: 10,0

Turma A

BO |[DATA: 0 F 07 /1o Q.5

Nota: %&9

1) Um engenheiro foi contratado para calcular a altura de um prédio sem subir nele. A uma
distancia de 40 metros, constatou-se que era possivel construir o segumte tnangulo retangulo.

Podemos afirmar que a altura do prédio é de,
aproximadamente, quantos metros?

(Dados: use V3 = 1

2) Uma tirolesa sera feita em uma montanha que possui 100 metros de altura. Sabendo que ela
sera amarrada de tal modo que forme com o chdao um angulo de 45°, qual deve ser o tamanho do

: cabo da tirolesa?

(Dados: use V2 = 1

3) Para determinar a altura de um edificio, um observador coloca — se a 30 m de distancia e
assim o observa segundo um angulo de 30°, conforme mostra a figura. Calcul a ajlt)ura Sj) SdlfIClO

73)

A1)

7 y

0 collo oo ol ok st 2 639,/

medida a partir do solo horizontal. /> "KLk oPYRT ¢

(Dados: use V3 = 1,

73 v,b'T(’(“ gLt

)
i
'
i
i
i
i
i
i
i
i
)
'

~
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15504 - Escola Estadual Mundo
Alta Floresta -= MT

Aluno D
= frcs 7

NOME COMPLETO:

MATEMATICA PROFESSOR: Professor regente

Turma A® B

o~y 1]

DATA: 09/0¢6 /Lo )5

| 1) Um menino avista o ponto mais alto de um morro, conforme figura abaixo. Considerando que
| ele estd a uma distancia de 500 m da base do morro, calcule a altura (h) deste ponto.

| (Use: sen 20° = 0,34; cos 20° = 0,94; tg 20°F 0,36)

149: ¢ @
gz ¢
+ 7/3
» .

AT £
Y
1780, 07

1 ’

2) Um topografo instala um teodolito a uma altura de 1,7 metros do solo e observa o topo de um
. prédio sob um angulo de 40°. Estando o teodolito e o prédio em um mesmo terreno plano e

3) Para determinar a altura de uma torre, um topégrafo colocou o teodolito (aparelho de medir
angulos) a 100m da base e obteve um angulo de 30°, conforme mostra a figura abaixo. Sabendo

aproximadamente a altura da torre?
100 !

29,43

o
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~
M
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Governo do estado de Mato Grosso Aho
SEDUC - Secretaria de fFstado de Fducagio

15504 - Escola Estadual Mundo Novo ‘/D/Q /20“/‘/‘
Alta Floresta - M1 ‘ A

NOME COMPLETO: 1ok

MATEMAT'CA PROFESSOR: Professorregente Valor: 1

Turma Ay B DATA: 98 /09/2029

1) Um engenheiro foi contratado para calcular a altura de um prédio sem subir nelg.
distancia de 40 metros, constatou-se que era possivel construir o seguinte trianguloretangulo.
Podemos afirmar que a altura do prédio é de, = N
aproximadamente, quantos metros? B

(Dados: use V3 = 1,73)

ol\™

2) Uma tirolesa sera feita em uma montanha que possui 100 metros de altura. Sabendo que ela
sera amarrada de tal modo que forme com o chao um angulo de 45°, qual deve ser o tamanho do
cabo da tirolesa?

(Dados: use V2 = 1,41)

s T !

3) P_ara determinar a altura de um edificio, um observador coloca — se a 30 m de distancia e
assim o observa segundo um angulo de 30°, conforme mostra a figura. Calcule a altura do edificio
medida a partir do solo horizontal.

(Dados: use V3 = 1,73)

Digitalizado com CamScanner
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Governo do estado de Mato Grosso
SEDUC — Secretaria de Estado de Educagio
15504 - Escola tstadual Mundo Novo
Alta Floresta - MT

NOME COMPLETO: Aluno F

SR T

- .
MATEMATICA PROFESSOR: professor regente Valor: 10,

Turma A@ B DATA: vy /o¢ /7024

1) Um menino avista o ponto mais alto de um morro, conforme figura abaixo. Considerando que
ele esta a uma distancia de 500 m da base do morro, calcule a altura (h) deste ponto.

2) Um topografo instala um teodolito a uma altura de 1,7 metros do solo e observa o topo de um
prédio sob um angulo de 40°. Estando o teodolito e o prédio em um mesmo terreno plano e
distantes um do outro 80 metros, determine a alfura do prédio, aproximadamente.

Ooo
Oooo

3) Para determinar a altura de uma torre, um topdgrafo colocou o teodolito (aparelho de medir

angulos) a 100m da base e obteve um angulo de 30°, conforme mostra a figura abaixo. Sabendo
que a luneta do teodolito estava a 1,5m do solo, qual era
aproximadamente a altura da torre?

N

r "
o A5 w2 -
9o 3 Py -

[
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