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RESUMO

A geometria espacial sempre se mostrou interessante quando falamos sobre matematica, seja
pelo carater analitico de suas formulas ou pelas representagdes visuais que podemos fazer.
Pensando nisso, neste trabalho decidimos adotar uma abordagem de ensino que pudesse
favorecer a compreensao dos alunos sobre os conceitos da geometria espacial, na qual os
alunos possam vivenciar uma pratica de constru¢ao do saber matematico, desse modo, a
abordagem do ensino exploratdrio torna-se importante, uma vez que possibilita essa pratica
com a utilizagdo de tarefas que favorecem a investigacdo, andlise e reflexdo dos resultados.
Pretendemos com este trabalho elaborar uma proposta didatica por meio de tarefas
matematicas implementadas com base no ensino exploratério como uma alternativa para o
ensino-aprendizagem de geometria espacial, para aqueles professores de matematica que
buscam aulas mais dinamicas e participativas que rompam com a metodologia tradicional e
oportunizem o protagonismo dos alunos diante de situagcdes que realmente contribuam para a
aprendizagem desses contetidos. Para isso, optou-se por uma abordagem qualitativa da
pesquisa, caracterizado pela metodologia da pesquisa-agdo, pois nesse tipo de metodologia
existe uma cooperacao entre os sujeitos da pesquisa quanto a uma acao ou a resolucao de um
problema. Considerando-se esse entendimento, priorizamos neste estudo aspectos como a
constru¢do do conhecimento matematico pelos alunos e a agdo interventiva do professor em
sala de aula. Em meio a esses aspectos, fizemos um levantamento das principais dificuldades
apresentadas quando falamos sobre o conteudo de geometria espacial, as informagdes obtidas
nesse levantamento foram devidamente consideradas para a criagdo de trés tarefas
matematicas que foram desenvolvidas neste trabalho, as quais se basearam na abordagem do
ensino exploratério da matematica e que se alinham ao desenvolvimento das habilidades
indicadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), contribuindo, dessa maneira, para
uma pratica de didlogo e reflexdo critica entre a figura do professor e seus alunos. A
realizacdo desse estudo contou com a colaboracdo de uma das turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental anos finais de uma escola publica da rede municipal do municipio de Assu —
RN, uma vez que acreditamos que seja uma etapa importante, pois representa o fechamento
de um dos ciclos da escolarizagdo na educagdo basica. Como resultado dessa abordagem,
pudemos identificar avancos dos alunos com relagdo a argumentacdo do saber matematico, a

participagdo e o entendimento na articulagdo com os contetidos apresentados.

Palavras-chave: Ensino exploratorio, Tarefas matematicas, Geometria espacial.



ABSTRACT

Spatial geometry has always been considered interesting when we discuss mathematics,
whether due to the analytical nature of its formulas or the visual representations we can
create. With this in mind, in this work, we decided to adopt a teaching approach that would
foster students' understanding of spatial geometry concepts, allowing them to experience the
practice of constructing mathematical knowledge. Thus, the exploratory teaching approach
becomes important, as it enables this practice, with the use of tasks that strengthen
investigation, analysis, and reflection on results. With this work, we intend to develop a
didactic proposal through mathematical tasks implemented based on exploratory teaching as
an alternative for the teaching and learning of spatial geometry, for those mathematics
teachers who seek more dynamic and participatory classes, which break with the traditional
methodology and provide opportunities for student protagonism in situations that truly
contribute to the learning of these contents. To this end, we opted for a qualitative search
approach, characterized by the action research methodology, as this type of methodology
involves cooperation between research subjects regarding an action or problem-solving.
Considering this understanding, we prioritized aspects such as the construction of
mathematical knowledge by students and the teacher's intervention in the classroom. Amid
these aspects, we surveyed the main difficulties presented when discussing spatial geometry
content. The information obtained from this survey was duly considered in the creation of
three mathematical tasks developed in this work. These tasks were based on the exploratory
mathematics teaching approach and align with the development of skills recommended by the
National Common Curricular Base (BNCC), thus contributing to a practice of dialogue and
critical reflection between teachers and their students. This study involved collaboration with
a 9th-grade class (final years) at a public school in the municipality of Assu, Rio Grande do
Norte, as we believe it is an important milestone, representing the completion of one of the
cycles of basic education. This approach enabled us to identify improvements in students'

ability to argue mathematical knowledge, participate, and understand the content presented.

Keywords: Exploratory teaching, Mathematical tasks, Spatial geometry.
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1 INTRODUCAO

A motivagdo para este trabalho se iniciou com uma atividade aplicada em um dos
itinerarios formativos da antiga escola de Ensino Médio que trabalhava. A atividade trabalhada
consistia em pequenos desafios com palitos de fésforo na qual os alunos precisavam mexer ou
retirar os palitos de modo a formar uma nova figura, mudar a figura de posi¢ao ou satisfazer uma
igualdade matematica.

Esse momento se tornou importante, pois necessitava de discussdo e engajamento entre
os alunos de modo a favorecer o aprendizado coletivo, além da atividade servir como uma
maneira de encoraja-los a encontrar os resultados dos desafios. A ideia era trabalhar os
conhecimentos da area de matematica saindo um pouco do formato tradicional de ensino, uma
vez que para os alunos conseguirem solucionar os desafios, eles precisariam trabalhar
habilidades que envolviam tanto o raciocinio ldgico-matematico, como também, conceitos da
area de geometria, abstraindo-os para poder identificar as solu¢des de cada problema.

Toda essa aplicagdo nos fizeram perceber certa dificuldade dos alunos em encontrar as
solucdes para os desafios, devido a falta de compreensao de conceitos basicos da geometria
plana e espacial. Como exemplo, podemos citar a definicdo da figura quadrado, os elementos
que compdem uma figura geométrica, seja plana ou espacial, entre outros fatores que os
impossibilitavam de progredir nas resolugdes.

Pensando nisso, na presente pesquisa decidimos sugerir uma proposta didatica que
pudesse atender os alunos com relacdo a essas dificuldades em geometria, em especial,
desenvolveremos nosso estudo concentrado-nos na 4rea de geometria espacial, na qual optamos,
ainda, por aplicar a essa proposta numa turma do Ensino Fundamental anos finais, possibilitando
aos alunos dessa etapa um aprendizado dessa area de conhecimento, de modo que, futuramente,
no Ensino Médio, possam conseguir se aprofundar com um maior dominio.

Desse modo, para que pudéssemos intervir junto aos alunos em meio a essa area,
optamos por fazer uso da abordagem do ensino exploratério para matematica, destacado por
Canavarro (2011), para que possamos montar nossa proposta com um viés que favoreca a
constru¢ao do saber dos alunos, de tal forma que os proprios alunos possam vivenciar esse
momento de construcao dos seus saberes na area de geometria espacial sem a utilizacao direta de
férmulas ou processo de memorizagdo, visto que utilizaremos tarefas matemadticas que podem

impactar de forma positiva na aprendizagem desses sujeitos.
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1.1. JUSTIFICATIVA

Neste trabalho buscaremos entender mais sobre novas formas de ensinar a matematica no
contexto que nos encontramos, porque como sabemos precisamos enquanto professores atuantes
estar em constante processo de aprendizagem, rever e inventar novas praticas de ensinar a
matematica para nossos alunos. Pois, como sabemos, nossos alunos passam por processos de
mudanca, marcados pelo dinamismo e o contexto particular de cada época, nao sendo apenas
seres estatisticos que permanecem e aprendem da mesma maneira em qualquer tempo e espago.

Portanto, precisando pensar em maneiras dinamicas e atrativas de mostrar os contetdos
aos nossos alunos, de modo a despertar a curiosidade desse publico que precisa, dentre outras
coisas, aprender a refletir e desenvolver as habilidades que permeiam a matemadtica escolar,
oportunizando a autonomia e o pensamento critico.

Com esse intuito, consultamos o banco de dissertagdes do PROFMAT!, a fim de
encontrarmos trabalhos relacionados ao ensino exploratdrio da matemdtica que pudessem
enriquecer ainda mais nosso didlogo. No qual nos deparamos, de forma bem-sucedida, com
trabalhos que foram desenvolvidos usando essa abordagem nos tdpicos curricular de fragdo,
funcao afim, educagdo financeira, nimeros inteiros e racionais.

Assim, ¢ evidente que essa abordagem de ensino se torna uma estratégia cada vez mais
importante, uma vez que os alunos podem ver na pratica a constru¢do dos conhecimentos dessa
disciplina, como mencionado por Freitas (2024), que nesse tipo de abordagem destacam-se os
pilares da investigagdo, da experimentacdo e da descoberta.

Isso mostra que nessa abordagem os alunos tém a oportunidade de poder vivenciar de
forma real a constru¢do do saber matematico, através da utilizagdo de tarefas matematica que,
como destacado por Salles, ‘‘estimulam a necessidade de processos de resolugdo, contribuindo
para a compreensao de procedimentos e conceitos matematicos e promovendo o
desenvolvimento do conhecimento matematico dos alunos.’” (Salles, 2024, p.27). Como aponta
Figueiredo (2023), sendo necessario que o professor elabore tais tarefas com vistas a estimular o
pensamento e a busca de solugdes criativas através de diferentes caminho.

Assim, concordamos com Santos ao mencionar que ‘‘Ensinar Matematica nao significa
ter a capacidade de resolver uma grande lista de exercicios sem conexdes, mas sim estudar um

conjunto de situagdes-problema de maneira contextualizada, instigante e reflexiva.”” (Santos,

'Consulta realizada no banco de dissertagdes do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional —
PROFMAT - ao pesquisarmos as palavras-chave:  Ensino  Exploratorio,  disponivel em:
https://profmat-sbm.org.br/dissertacoes/.
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2023, p.32). Com isso, compreendemos que nossos alunos devem passar por tarefas que tragam
realmente significado, motivando-os a buscarem de forma critica seus conhecimentos.

Sob essas perspectivas, para situarmos melhor a compreensdo dos leitores deste trabalho
sobre as pesquisas que realizamos, as quais conseguimos constatar a presenca de quatro
trabalhos desenvolvidos usando essa abordagem de ensino, elaboramos o seguinte quadro que
informa onde estdo situados esses trabalhos com relagdo aos tdpicos curriculares de matematica

que os autores buscaram interven¢ao, além dos objetivos de pesquisa.

Quadro 1: Mapeamento dos trabalhos realizados

N° | Ano |Instituiciao Trabalho de Autoria | Toépico | Objetivo da Pesquisa
Dissertagao Curricular
1 | 2024 | Universid UMA TAREFA Freitas, Fun¢do |Investigar como a
ade de | MATEMATICA DE | Marcio afim utilizagdo de uma
Brasilia— | FUNCAO AFIM NA | Lucas de tarefa matematica
UnB PERSPECTIVA DO com o uso do carneiro
ENSINO hidraulico  contribui
EXPLORATORIO na aprendizagem do
COM O USO DO conceito de fungdo
CARNEIRO afim.
HIDRAULICO.
2 | 2024 | Universid FRACOES NA Salles, Fragdes |Promover a
ade de | PERSPECTIVA DO | Taina compreensao do
Brasilia — ENSINO Luara estudo de fragcdes com
UnB EXPLORATORIO: | Ferreira alunos do sexto ano
EXPERIENCIA NO com auxilio das
SEXTO ANO DO Barras de Cuisenaire.
ENSINO
FUNDAMENTAL
3 12023 | Universid EDUCACAO Figueire | Educagdo |Desenvolver uma
ade de FINANCEIRA NA do, financeira |tarefa matematica
Brasilia— | PERSPECTIVA DO | Danielly para disciplina de
UnB ENSINO de Souza educacdo financeira
EXPLORATORIO: fazendo com que os
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DESENVOLVIMEN conteudo de
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MATEMATICA seu cotidiano.
4 12023 | Universid ENSINO Santos, | Numeros |Compreender a
ade de | EXPLORATORIO E | Danilo | inteiros e |abordagem do ensino
Brasilia — | A APRENDIZAGEM | Pereira | racionais |exploratdrio no
UnB DOS NUMEROS Dos contexto educacional
INTEIROS E de jovens e alunos
RACIONAIS: (EJA) por meio das
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EXPERIENCIA NA tarefas matematicas.
EDUCACAO DE
JOVENS E
ADULTOS (EJA).

Fonte: Autoria propria (2025).

Com vistas nessas pesquisas, percebemo-nos que as intervengdes que foram feitas
relacionam-se principalmente com assuntos da dlgebra e da aritmética. Dessa forma, torna-se
relevante explorarmos os ganhos que essa abordagem exploratoria pode trazer diante de um
topico curricular tdo importante e necessario para os alunos como a geometria espacial, pois €
notdrio que os conceitos dessa area refletem na compreensdo de como entendemos e vivemos a
matematica.

Portanto, diante de todo o exposto, € preciso estarmos atentos para que esse conteudo seja
trabalhado efetivamente nas escolas, pois representa uma importante abordagem a ser aplicada
para a formagdo dos alunos quando pensamos no desenvolvimento logico e na percepcao
espacial, ao proporcionar um conjunto de experiéncias que exploram os espacos, as formas e as
estruturas que cercam nosso mundo, sendo necessdrias metodologias dindmicas, que
proporcionem esse contato com experiéncias enriquecedoras para um aprendizado concreto da

geometria espacial.

1.2. PROBLEMATICA

De que maneira a aplicagdo da abordagem do ensino exploratorio pode favorecer uma

aprendizagem dos conceitos de geometria espacial?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GERAL.:

Elaborar uma proposta didatica por meio de tarefas matematicas implementadas com
base no ensino exploratério como uma alternativa para o ensino-aprendizagem de geometria

espacial.
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1.3.1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

. Fazer um levantamento sobre a importancia da utilizagdo do ensino exploratdrio
da matematica.

o Apresentar uma proposta didatica para o ensino de geometria espacial por meio de
tarefas matematicas.

o Oportunizar o desenvolvimento de habilidades no contexto das aulas de geometria

espacial em alunos da educagdo basica mediante o ensino exploratério.

1.4. ORGANIZACAO DO TRABALHO

O presente trabalho foi organizado em trés momentos que se encontram descritos. No
capitulo 2, dedicamo-nos a um estudo teorico mais aprofundado sobre a abordagem do ensino
exploratério da matemadtica, como também, as dificuldades apresentadas pelos alunos sobre o
conteudo de geometria espacial. No capitulo 3, direcionamo-nos as etapas de descri¢ao do
campo de pesquisa, estrutura da proposta didatica, criacdo e aplicacdo das trés tarefas
matematicas que foram criadas em frente as dificuldades encontradas sobre o ensino de
geometria espacial. No capitulo 4, estudamos e analisamos os registros escritos € a comunicagao
dos alunos durante a aplicacdo das tarefas matematicas, levando-se em consideracdo as
habilidades que desejavamos desenvolver junto a turma escolhida. No capitulo 5, retornamos os
objetivos que pretendiamos alcancar de modo a analisar se esta pesquisa conseguiu contemplar
tudo aquilo que buscdvamos, assim como, dos avangos que conseguimos com relagdo a turma

escolhida.
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2 MARCO TEORICO

Encontramo-nos em um periodo de grandes mudangas nos rumos educacionais, vivemos
em uma sociedade que urge cada vez mais por melhorias e formas diferentes e atrativas de
cativar os alunos quando falamos de educagdo. Pois, como sabemos, o perfil de nossos alunos
vem passando por mudangas constantes, muito disso por causa dos iniimeros avangos
tecnologicos que estiveram presentes nos ultimos anos, como também em virtude dos avangos
educacionais e sociais que se encontram em nossa sociedade.

Levando-se em conta esses aspectos, a figura do professor em sala de aula também
passou por transformagdes. Atualmente, vemos que o papel do professor esta voltado para a
formacao de atitudes, de valores e acdes que buscam gerar alunos mais criticos e participativos
dentro do ambiente escolar, ressaltando cada vez mais o uso de atividades que favorecam e
possibilitem a formagao do aluno.

Assim, este contato com experiéncias diferentes, saindo daquele estilo de sala de aula
tradicional, ajuda nos a pensar em novos caminhos, sendo esses essenciais para que os alunos
compreendam e fixem os contetudos, além de ajudar na capacidade de se manterem atentos a aula
e a pensar criativamente nos resultados, dado que como Freire (1996) menciona o ato de ensinar
ndo se resume a transferir conhecimentos, mas em criar as possibilidades para que os
conhecimentos sejam construidos pelos alunos levando em consideragdo saberes dos proprios
educandos.

Nesse cendrio, surgem as metodologias ativas como alternativas ao modelo tradicional de
ensino, pois diferente desse modelo de ensino baseado em aulas expositivas e na transmissao do
conhecimento, as metodologias ativas t€ém um papel importantissimo de colocar o aluno no
centro do processo de ensino-aprendizagem, fazendo com que esse aluno mude sua postura
diante das acdes que lhes serdo propostas, aprendendo a tomar suas decisdes, resolver problemas
de forma ativa e desenvolver sua autonomia, ou seja, assumindo um papel de protagonismo
sobre o seu processo de aprendizado.

Diante disso, ao se criar ambientes para que o ensino-aprendizagem aconte¢a de maneira
envolvente e participativa, essas metodologias preparam os alunos nao somente para receberem
os contetidos que os serdo apresentados, mas também prepara os alunos para resolverem e
intervirem em situagdes-problemas reais que podem estar presentes em nossa sociedade.
Desempenhando, assim, um caracter também social e formativo, visto que os alunos podem
opinar e contribuir na solugdo total ou parcial de algum problema como ¢ o caso da metodologia

de resolugdo de problemas, atividades baseada em projetos, a cultura maker entre outras.
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Precisamos destacar que as metodologias ativas por possuirem um caracter mais ludico
tornam as aulas escolares mais praticas, dindmicas e atrativas. J& que o ludico traz consigo uma
interface que propicia a vivéncia, o explorar e o contato uns com os outros. Dentro do ambiente
escolar, por exemplo, desde de criangas estamos constantemente em contato com o0 meio €
também com as outras pessoas de modo a explorar e compreender o mundo ao nosso redor, uma
vez que esse contato ¢ fundamental para esta etapa do nosso desenvolvimento, pois aprendemos
a fortalecer habilidades sociais, desenvolver habilidades motoras e de estimulagdo da
criatividade e da imaginacgao.

Portanto, um dos espacos fundamentais que devemos ter esse contato e que a partir desse
desenvolveremos diversas habilidades cognitivas, fisicas, afetivas, sociais e motoras ¢ no
ambiente promovido pela escola. Como ¢ descrito pela base nacional comum curricular (BNCC,

2018, p.43)

Assim, a institui¢do escolar precisa promover oportunidades ricas para que as criancas
possam, sempre animadas pelo espirito lidico e na interagdo com seus pares, explorar ¢
vivenciar um amplo repertdrio de movimentos, gestos, olhares, sons ¢ mimicas com o
corpo, para descobrir variados modos de ocupagdo e uso do espaco com o corpo (tais
como sentar com apoio, rastejar, engatinhar, escorregar, caminhar apoiando-se em
bergos, mesas e cordas, saltar, escalar, equilibrar-se, correr, dar cambalhotas, alongar-se
etc.). (BNCC, 2018, p.43)

Deste modo, percebemos que no momento em que as criancas interagem, bem como 0s
alunos de uma maneira geral, através das mais variadas formas possiveis de interagdo, esses
comecam a reconhecer, explorar, formular e verificar suas proprias hipoteses, dando significado
na construc¢do de suas habilidades de compreensao e funcionamento do mundo que os cerca.

Ademais, esses participam das atividades que geralmente sdo coletivas, seguem e
aprendem regras, tornam-se participantes ativos dentro do processo de ensino-aprendizagem e
nao ficam intimidados com a figura do professor ou de algum outro colega, parte disso em razao
das criancas e dos jovens sentirem-se curiosos, um dos principais fatores que propicia esse
contato com o novo, o desconhecido, ¢ o exercicio da curiosidade que os retira do papel de
passividade e os convoca a assumir um papel ativo, ja que como ¢ mencionado por Freire, ‘O
exercicio da curiosidade convoca a imaginagdo, a intuicdo, as emogodes, a capacidade de
conjecturar, de comparar, na busca da perfilizagao do objeto ou do achado de sua razao de ser.”’
(FREIRE, 1996, p.45).

Isto €, a curiosidade ¢ um fator imprescindivel quando falamos de aprendizagem, porque

o aluno que possui esse desejo, essa inquietacdo pelo descobrir, pelo explorar, sera um aluno
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mais questionador sobre o conhecimento, capaz de conjecturar e de formular suas proprias
concepgoes.

Diante disso, o professor que utiliza dessas metodologias de resolugdo de problemas, de
atividades baseadas em projetos, entre outras, sera capaz de adaptar tanto o conteido que
pretende explorar quanto a maneira como deseja que os alunos abordem as atividades,
considerando o feedback recebido dos alunos. Esse feedback permitira ao professor verificar se
conducao da aula surtiu os efeitos pretendidos e, caso contrario, identificar por quais motivos,
isto €, sera possivel que o professor avalie se houve aprendizado por parte dos alunos,
constatando o progresso alcangado e as melhorias que podem ser feitas no decorrer de uma aula
ou de uma sequéncia de aulas.

Por isso, o professor que utiliza estas metodologias estard se abrindo para novos
horizontes, isso fard com que ele se aproxime dessa realidade trazida pelos alunos, pois
compreendera mais sobre as necessidades, experiéncias e formas de interacdo, além de utilizar
formas de ensino que envolvam o uso de tecnologias da informagdo, materiais concretos ¢ aulas
mais dindmicas e participativas que despertem o interesse dos estudantes.

E importante notar que o professor que ndo aceita estas novas formas de ensino corre o
risco de se distanciar dos seus alunos, perdendo assim em: engajamento e aprendizado dos
conteudos os quais pretende explorar perante suas turmas. Em virtude de que essa diversidade
metodoldgica trabalhada durante as aulas com a utilizacdo das metodologias ativas atende aos
diferentes perfis os quais encontramos dentro da sala de aula, desde o aluno que aprende mais
com a aula tradicional até aquele que compreende melhor numa aula mais participativa,
interativa e dindmica.

Deste modo, enquanto professores devemos pensar e utilizar dos recursos disponiveis ao
nosso alcance, buscando sempre que possivel momentos de formacao onde podemos trocar
experiéncias exitosas de modo a enriquecer a dinamica da sala de aula, através do
aproveitamento dos variados estilo de disseminar o conhecimento.

Em nossa proxima se¢do, veremos com mais propriedade a abordagem do ensino
exploratorio para a sala de aula, o qual serd um tema de bastante relevancia durante todo este
trabalho de pesquisa, uma vez que nosso foco serd o estudo do ensino exploratdrio,
especialmente na matematica, e na sua forma de desenvolvimento em meio ao ambiente escolar
com os possiveis beneficios que podem ser trazidos por sua pratica, através de um caminho que
deve ser seguido de modo a alcangarmos os nossos objetivos que foram elencados anteriormente

no capitulo anterior.
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2.1 O ENSINO EXPLORATORIO DA MATEMATICA

Sabemos que os desafios enfrentados pelos professores atualmente em sala de aula sdo
inimeros, € que esses impactam diretamente o processo de ensino e aprendizagem. Entre esses
desafios podemos citar o grande numero de alunos por turma, a falta de estrutura das escolas ¢ a
dificuldade de atencao dos alunos ou defasagem de aprendizado, fatores que sdao cadas vez mais
comuns e que exigem do professor um processo constante de adaptacao e aperfeicoamento.

Nesse sentido, visando incentivar a curiosidade dos alunos e promover uma
aprendizagem mais significativa, através de uma forma de ensino baseada na investigagdo, o
ensino exploratorio busca fazer com que os alunos sintam o sentimento de descoberta, de
encontro, da razdo pela qual ¢ estruturado e organizado um determinado conceito matematico.
Possibilitando que, ao explorarem os diferentes caminhos que surgem ao longo do processo, eles
identifiquem aquele que melhor se adequar para um determinado fim.

De acordo com Canavarro (2011) temos que

O ensino exploratério da Matematica defende que os alunos aprendem a partir do
trabalho sério que realizam com tarefas valiosas que fazem emergir a necessidade ou
vantagem das ideias matematicas que sdo sistematizadas em discussdo colectiva. Os
alunos tém a possibilidade de ver os conhecimentos e procedimentos matematicos
surgir com significado e, simultaneamente, de desenvolver capacidades matematica
como a resolucdo de problemas, o raciocinio matematico e a comunicacdo matematica.
(Canavarro, p.11, 2011)

Ou seja, quando falamos sobre o ensino exploratdrio da matematica, podemos dizer que
os alunos tém uma experiéncia muito forte com instrumentos que proporcionarao o aprendizado
através de tarefas sistematizadas, que sdao pensados pelo professor para que os alunos
compreendam e a constru¢ao o conhecimento matematico.

A vista disso, essa forma de ensinar utilizando das tarefas pode desenvolver e estimular a
curiosidade dos alunos pela matematica, produzindo uma aprendizagem mais significativa e
duradoura, pois os alunos participardo do processo de forma ativa. Além disso, um uso dessas
metodologias pode contemplar uma aprendizagem mais colaborativa e interativa entre os
participantes, transformando o ambiente escolar em um lugar mais dindmico e envolvente.

Assim, entender e saber como utilizar das tarefas matematicas em sala de aula é de
bastante relevancia. Desse modo, compreenderemos, no sentido deste trabalho, o entendimento

abordado por Stein e Smith (2009) que trata sobre o conceito de tarefa

Neste contexto, uma tarefa ¢ definida como um segmento da actividade da sala de aula
dedicada ao desenvolvimento de uma ideia matematica particular. A tarefa pode
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envolver varios problemas relacionados ou um trabalho prolongado sobre um tnico
problema complexo, tomando no maximo o periodo de uma aula. Definidas desta
maneira, muitas tarefas sao de 20 ou 30 minutos. (Stein e Smith, 2009, p.22)

Podemos destacar que a énfase dessas tarefas estd em buscar trabalhar e desenvolver as
habilidades de raciocinio matematico, a comunicac¢do entre os participantes, o algebrismo entre
outras. Sendo que grande parte da dinamica que acontece durante a aula nessa metodologia ¢
marcada por discussdes coletivas para que seja acompanhado e problematizado os diversos
caminhos que surgiram, fazendo, assim, que os alunos desenvolvam sua autonomia em relagao
aos conteudos e as atividades propostas e, consequentemente, tornando o aluno mais ativo no
processo de ensino e na construgdo do seu saber. Como mencionado por Richit, Ponte e

Tomkelski (2019)

As tarefas exploratorias, por serem mais abertas, ndo sugerem caminhos prévios de
resolucdo e solugdes imediatas e oportunizam aos alunos a capacidade de lidar com
situagdes complexas, interpretando-as matematicamente e buscando estratégias proprias
para resolvé-las. (Richit, Ponte e Tomkelski, 2019, p.68)

A leitura desse fragmento evidénciou a funcdo das tarefas exploratorias ao
desempenharem um dos meios para que o aluno pense de forma autonoma sobre a solugdo das
tarefas propostas, pois sem o auxilio preestabelecido de uma resolugdo imediata, os alunos se
veem desafiados a interpretarem por conta propria ou em grupo a situacdo matematica e a
construirem suas proprias estratégias, aproximando a matematica escolar de um contexto mais
significativo e envolvente para os alunos.

Neste tipo de abordagem devemos ter consciéncia sobre tudo aquilo que o aluno utiliza
para expressar suas solugdes, podendo ser as construgdes, as representacdes, 0os esquemas ¢
defini¢des dos objetos matematicos elaboradas pelos alunos no momento de discussdo durante a
aula e que permitem visualizar o raciocinio do aluno para um dado problema, valorizando o
conhecimento exposto para chegar as conclusdes da tarefa matematica.

Ante o exposto, a comunicacdo presente nas discussdes € importante, porque fortalece
ainda mais a argumentacdo matematica nessas situagdes de construcdo, por se tratar de uma
abordagem que valoriza a comunicacdo entre os membros, esses conseguem agregar significado
para tomadas de decisdes sobre seus esquemas mentais, refletindo sobre possiveis estratégias e

verificando os modos de abordar uma dada tarefa matematica. Como afirma Ponte (2020)

A abordagem exploratéria ¢ marcada pela natureza das tarefas propostas, que devem ser
escolhidas de modo a promover novas aprendizagens. Mas esta abordagem ¢
igualmente marcada pelas formas de trabalhar e pelo tipo de comunicacdo que tem lugar
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na sala de aula. Assim, na realizacdo destas tarefas podem usar-se diferentes modos de
trabalho. (Ponte, 2020, p.817)

Nessa perspectiva, o professor possui a funcdo de mediar o ambiente de aprendizagem,
sendo responsavel por atuar na organizacgao e estruturacao das tarefas matematicas, observando o
contato dos alunos com as tarefas e dos alunos com seus colegas de sala. Esse acompanhamento
feito no decorrer da aula permite identificar os esquemas e solugdes elaboradas pelos estudantes,
sem o auxilio do professor, além de reconhecer eventuais dificuldades que podem ser debatidas
em momento posterior com a turma.

Como ¢ discutido em Canavarro (2011), existe um caminho a ser seguido para quem
pretende adotar a abordagem do ensino exploratério. Esse caminho consistem em: Antecipar,
monitorizar, selecionar, sequenciar e estabelecer conexdes, sendo que cada etapa esta descrita no

seguinte quadro para organizagao das informagdes.

Quadro 2: Caminho metodolégico do ensino exploratorio

Etapa: Descrigao:

1. Antecipar |Consiste na previsdo docente sobre como os alunos abordardo a tarefa
matematica, procurando perceber possiveis estratégias de resolugdo,
representagdes € esquemas, como também possiveis dificuldades dos
alunos, além da relacdo desses mecanismos com a constru¢do do

conhecimento matematico proposto.

2. Monitorizar |Representa a verificacdo por parte do docente das resolugdes feitas pelos
alunos durante o momento da aula, conferindo o trabalho dos alunos,
observando-os ¢ ouvindo-os a fim de aferir a constru¢ao das ideias

matematicas.

3. Selecionar |Corresponde a identificagdo e sele¢ao de solugcdes realizadas durante a aula
e que o professor acredita serem importantes de ser partilhadas com a
turma, uma vez que podem apresentar uma estratégia interessante de ser
abordada como também um erro comum que foi verificado no momento de

monitoramento.

4. Sequenciar |Dar-se pela maneira a qual o docente acredita que deva ser a melhor para
explanar as ideias matematicas elaboradas pelos alunos para solucionar e,
consequentemente, alcangar o conhecimento matematico disposto na tarefa

matematica. Sendo que estd decisdo deve ser tomada a critério do docente
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esquematizando as resolugdes de modo a atingir o propoésito da tarefa.

5. Estabelecer |Compreende toda uma reflexao acerca das discussoes realizadas na ultima

conexoes . o (o
passagem, de maneira a desenvolver as ideias matematicas dos alunos a
partir das diferentes apresentagdes. Cabe saliente que esse momento agrega
tudo o que foi visto anteriormente, porque trata-se de um momento que os
alunos verificaram onde acertaram e onde poderiam melhor através da

analise, comparagdo e debate com as outras solugdes.

Fonte: Adaptado de Canavarro (2011).

Vale ressaltar que como o professor organiza a dindmica do ensino exploratdrio, esse
pode adapta-la por trabalhar as tarefas matematicas como acredita ser melhor. Isso inclui a
possibilidade de alternar entre momentos de resolucdo individual ou coletivo. Permitindo
diferentes formas de interacdo entre o aluno e a tarefa matematica proposta, tornando o ambiente
da sala de aula mais rico, devido ao fato do aluno poder desenvolver tanto sua autonomia quanto
a capacidade de colaboragao e troca de ideias.

E importante destacar que nessa abordagem o erro também possui seu papel formativo no
desenvolvimento do aluno, como Canavarro (2011) aponta, o erro enriquece a aula tanto para o
aluno que acertou quanto para o aluno que errou a tarefa, uma vez que mediante as discussdes
que sdo feitas € possivel conseguir determinar o motivo que dado caminho ndao chegou ao
resultado esperado.

Nesse contexto educacional de constru¢do do conhecimento matematico, o erro ¢ visto
como um fator fundamental para o aprendizado, uma vez que ndo possui aquela esséncia
negativa como ¢ trazido pela metodologia tradicional, e possui um caracter construcdo, porque o
permite ao aluno refletir sobre suas estratégias e identificar onde houve um desencontro entre
seu raciocinio e o resultado, auxiliando no entendimento e aprimoramento das suas habilidades.

Outrossim, reconhecer o erro como parte do processo de ensino-aprendizagem contribui
para a criagdo de um ambiente escolar agradavel e transformador, em virtude de romper com
esteriotipos ultrapassados que associam o erro apenas como algo negativo. Dessa forma,
evitando a exclusdo e segregacdo dos alunos, permitindo que se sintam a vontade para se
arriscar, experimentar e explorar novas maneiras de resolug¢do das tarefas matematicas, afastando
o receio do medo de tentar.

Em vista disso, enquanto professores, devemos pensar em levar tarefas que proporcionem

desafios realmente estimulantes e atrativos para os nossos alunos, visto que, por meio dessas,
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serdo desenvolvidas habilidades que exijam criatividade, pensamento critico e resolugcdo de
situagdes problemas, habilidades agregardo a vida dos alunos em todos os aspectos de sua
trajetoria académica.

Levando em consideracao esses aspectos, podemos afirmar que a abordagem exploratéria
do ensino pode tornar as aulas de matematica muito mais significativas quando falamos sobre as
contribui¢des que sao deixadas para os alunos. Influenciando na maneira como os contetidos sao
apresentados e trabalhados com os estudantes que podem assimilar a disciplina de um modo
diferente, bem mais participativo, dinamico e interativo.

Assim, quando consideramos essas especificidades de trabalharmos a matematica de uma
forma mais envolvente, estamos contribuindo para uma formacao mais cidada do aluno. Como ¢

apontado nos Parametros Curriculares Nacionais (1998)

Nesse aspecto, a Matematica pode dar sua contribuigdo a formagdo do cidaddo ao
desenvolver metodologias que enfatizem a construgdo de estratégias, a comprovagdo e
justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo ¢ a
autonomia advinda da confianga na propria capacidade para enfrentar desafios. (PCNs,
p-27, 1998)

Perante o exposto, percebemos a necessidade de um ensino da matematica que va além
das atividades tradicionais do ensino, que priorizam calculos e operagdes, que possuem um papel
necessario para a aprendizagem, mas que muitas vezes sao aplicadas sem nenhum suporte
didatico que estimulem o desenvolvimento de outras habilidades.

Por isso, adotar uma abordagem de ensino mais interativa e significativa permitira a
criacdo de um ambiente de aprendizado dindmico, no qual os alunos participardo de maneira
ativa. Possibilitando a abertura para competéncias e habilidades fundamentais para a formacao
do aluno, preparando-os para os desafios do mundo ao conectar os contetidos matematicos com a
realidade dos alunos.

Para que possamos prosseguir em nosso estudo, torna-se necessario compreender melhor
as dificuldades de aprendizagem no ensino dessa area da matematica, pensando nisso, em nossa
proxima se¢do discutimos com mais propriedade sobre esses problemas, apontando os principais
obstaculos enfrentados no ensino de geometria espacial.

Destacar essas dificuldades sera util, visto que possivelmente corresponderdo aos
entraves que encontraremos perante a turma escolhida, além disso, por meio dessas dificuldades
teremos em mente quais serdo os conteudos que devemos levar em consideracdo na elaboragao

das tarefas matematicas.



29

2.2 DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM NO ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL

Desde a antiguidade até os dias atuais, percebemos que a geometria esta estritamente
presente em nosso cotidiano, desde as formas mais simples que cercam o mundo nosso redor até
as construgdes mais complexas feitas pelo homem que se utilizam desse conhecimento.
Notamos, assim, que essa ciéncia pode mostrar sua natureza de diversas maneiras, seja no
projeto de uma obra de arte, numa estrutura da engenharia ou nos diversos formatos que
compdem o ambiente de uma casa.

Nao ha como negar que aprender geometria ¢ compreender a matematica e entendé-la a
partir de conceitos que completam a nossa visdo sobre os espacos e formas, pois, além de
resolvermos diversos problemas, desenvolvemos habilidades como o raciocinio logico, a
visualizagdo de figuras espaciais, a aptidao para abstrair conceitos sobre os elementos.

Como indicado nos Parametros Curriculares Nacionais (1998) para o ensino da

Geometria

O estudo da Geometria ¢ um campo fértil para trabalhar com situagdes-problema e é um
tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente. O trabalho com nogdes
geométricas contribui para a aprendizagem de numeros e medidas, pois estimula o
aluno a observar, perceber semelhangas e diferencas, identificar regularidades etc.
(PCNs, p.51, 1998)

Em outras palavras, compreender esse pensando trazido nos PCN’s e entender que a
geometria contribuird para formarmos de cidaddos, por seu caracter que permite que 0s
individuos desenvolvam aprendizagens que servirdo nos mais variados ambientes de sua vida.

Deste modo, ndo devemos limitd-la a0 uso mecanico de féormulas ou aplicagdo de
teoremas. E necessario aborda-la de forma contextualizada, a partir de atividades dindmicas que
possam valorizar a compreensao e aplicacao de seus conceitos.

Entretanto, o que notamos ¢ que essa disciplina continua sendo bastante trabalhada de
maneira tradicional, colaborando para que nao alcancemos os resultados esperados. Como,
Souza e Rendeiro (2023), destacam, o excesso da metodologia tradicional acompanhado da
utilizagdo excessiva apenas do quadro e livro didatico restringe o reconhecimento e identificacao
das figuras tridimensionais, ndo permitindo a problematizacao e estimulando o desinteresse dos
alunos.

Tudo isso, corrobora para que os alunos se distanciem do conhecimento dessa area, além
de ndo contribuir para efetivamente eliminar as dificuldades que existem ao se explorar o

contetido. Tal como ¢ enfatizado por Bissolotti e Titon (2022)
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Reduzir a geometria a féormulas e teoremas sem demonstracdo ndo atrai a ateng¢ao dos
alunos, impede que a aula seja participativa e dindmica e a compreensdo de que, de fato,
a Geometria poderia ser trabalhada abstratamente, da mesma forma que a Algebra,
porém a sua presenca no cotidiano de cada aluno necessita de exploragdes.
Consequentemente, a Geometria apresentada somente com férmulas acaba confundindo
os alunos, pois ndo permite a visualizagdo das figuras e sélidos, junto as propriedades
que irdo explorar e calculos que irdo realizar, ndo relacionando com os objetos de seu
dia a dia. (Bissolotti; Titon, p. 2, 2022)

Sob essa perspectiva, identificamos que reduzir a geometria a utilizacdo puramente
formal de formulas, aulas expositivas e livro didatico resulta em uma aprendizagem defasada.
Porque o conteudo explorando estd sendo trabalhado de forma separada do cotidiano, nao
colaborando para que os alunos percebam utilidade na aprendizagem desse conhecimento.

Parte dessa dificuldade, da-se por problemas relacionados com o entendimento do
proprio docente perante essa area, essa dificuldade evidenciada ¢ mencionada por Santos, Alves

e Lima (2023),

Durante muito tempo os conteudos geométricos foram deixados em um segundo plano
no curriculo das escolas, a énfase era dada aos conhecimentos algébricos. Essa ndo
importancia dada a essa area, também provocou a omissdo na formagao de professores
que ensinam matematica, causando uma falha na constru¢do dos conceitos de geometria
na escolarizacdo dos discentes. (SANTOS; ALVES; LIMA, p.02, 2023)

Isso demonstra que a dificuldade ndo esta somente na forma como a geometria esta sendo
ensinada, mas também, que quando pensamos em geometria a dificuldade encontra-se as vezes
também no professor que pode nao ter tido uma formagdo que o proporcionasse um
entendimento para que o conhecimento geométrico fosse construido e por meio desse
entendimento houvesse ferramentas para repassar o conteudo aos seus alunos.

Essa redugcdo da geometria por esses meios se manifestam, por exemplo, em outras
dificuldades, como a falta de habilidade dos alunos em saberem diferenciar as figuras
geométricas planas das figuras geométricas espaciais. Sousa, Azevedo, Lima e Alves (2021)
ressalvam que em alguns casos, os métodos usados pelos docentes ndo atendem as necessidades
dos alunos, visto que a forma como cada um enxerga a geometria ¢ diferente. Resultando em
lacunas entre os conhecimentos vistos na geometria plana e a transi¢cdo para geometria espacial.

Essa falta de compreensdo torna possivel observar a fragilidade que a utilizagdo de
poucas experiéncias didaticas podem causar na consolidacdo do conhecimento em geometria
espacial, principalmente, quando falamos em aspectos como a visualiza¢ao das figuras espaciais
e identificacdao de seus elementos. Isso indica que, por vezes, devemos investir em estratégias

didaticas que estimulem e fortalecam a assimilacdo desses conhecimentos nos estudantes,
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permitindo-os que identifiquem as caracteristicas bésicas e compreensdo dos conceitos da
geometria espacial mediante diversos estimulos que ativem o interesse, a curiosidade e
participacao dos alunos com o professor e também com os seus colegas.

Conforme indicado pela BNCC (2018), na area de Matematica para o ensino
fundamental, que recomenda que os alunos aprendam a indicar as caracteristicas das figuras
tridimensionais e bidimensionais, além de nomearem e compararem as propriedades desses
objetos. Uma vez que por meio dessa diferenciacdo, os alunos compreenderam vdrias
especificidades dentro da geometria espacial, como o fato de figuras geométricas espaciais
admitirem uma planificagdo, as propriedades, as relacdes entre a quantidade de cada elemento
pertencem aos poliedros entre outros.

No ambito estadual, a matriz de referéncia do sistema integrado de monitoramento e
avaliagdo institucional do Rio Grande do Norte — SIMAIS-RN (2024) —, indica que um dos
descritores associado a area de geometria espacial também encontra-se abaixo do nivel esperado,
sendo que essa habilidade se caracteriza pela capacidade dos alunos em resolverem problemas
associados a nogao de volume.

Dessa forma, esse levantamento se torna importante, uma vez que dard todo um
dinamismo para as tarefas matemadticas, visto que essas dificuldades estardao ligadas as
habilidades previstas na BNCC que desejamos que os alunos desenvolvam. Assim, de modo a
evidenciar essas dificuldades e facilitar nossas proximas tomadas de decisdes e criacdo das
tarefas, decidimos montar o seguinte quadro que sintetiza as principais dificuldades que

observamos em nossas pesquisas para o ensino de geometria espacial.

Quadro 3: Levantamento das dificuldades encontradas

Autor/Plataforma Dificuldades identificadas
Bissolotti e Titon | Visualizagdo das figuras e solidos e reconhecimento com objetos do dia
(2022) a dia.
Souza, Azevedo, Metodologia adotada para o ensino de geometria.
Lima e Alves
(2021)
Santos, Alves e Formagao de professores que ensinam geometria.
Lima (2023)
Souza e Rendeiro Reconhecimento e identificacdo de figuras tridimensionais.
(2023)
SIMAIS — RN Problemas que envolvem a nogao de volume.
(2024)

Fonte: Autoria propria (2025).
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Essas dificuldades foram levantadas ao analisarmos os trabalhos publicados no portal de
periddicos da coordenagdo de aperfeicoamento de pessoal de nivel superior — CAPES — quando
escrevemos as palavras-chave: dificuldades, ensino e geometria espacial, como também, ao
consultarmos a plataforma de avaliagdo e monitoramento da educagdo do Rio Grande do Norte.

Com esse viés em mente, torna-se necessario refletirmos sobre as possiveis abordagens
para o ensino da geometria, considerando as dificuldades que ainda persistem no processo de
aprendizagem dessa area da matematica, fazendo a articulagao entre o contetido visto em sala de
aula com os objetos ao seu redor.

No capitulo seguinte, abordamos o ambiente no qual sera realizada a pesquisa,
destacando a turma que foi aplicada a abordagem do ensino exploratorio, o publico-alvo, além

das competéncias e habilidades que desejamos que os alunos adquiram ao final do processo.
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3 CONTEXTO E METODO

Durante toda estd pesquisa buscamos nos guiar por meio da perspectiva do ensino
exploratério da matematica, o qual baseia-se na utilizagdo de tarefas matematicas num processo
de investigacdo pautado no trabalho colaborativo entre professor e alunos, que adota um
caminho marcado pelo sentimento de descoberta, dialogo e reflexdo sobre os contetdos
abordados nas tarefas, visando a constru¢ao do conhecimento matematico.

Em particular, neste trabalho pretendemos que as tarefas matematicas que foram
desenvolvidas colaborem para que os alunos alcancem um entendimento de qualidade com
relagdo aos conceitos de geometria espacial para o ensino fundamental, buscando preencher
possiveis lacunas que possam ter sido deixadas durante essa etapa e oportunizando uma
experiéncia que rompe com os métodos tradicionais.

Com isso em mente, levando-se em conta o que estd pesquisa pretende, torna-se
necessario classifica-la. Desse modo, como apontado por Gil (2007, p. 17), podemos definir

pesquisa como

Procedimento racional e sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos
problemas que sdo propostos. A pesquisa ¢ requerida quando ndo se dispde de
informagdo suficiente para responder ao problema, ou entdo quando a informacgdo
disponivel se encontra em tal estado de desordem que ndo possa ser adequadamente
relacionada ao problema. (Gil, p.17, 2007)

Isto €, o ato de pesquisar objetiva se aproximar de possiveis solugdes. Comprovando por
meio da verificacdo, testagem e validacdo das informacdes. Através da investigacdo
compreendemos melhor e, consequentemente, produzimos um entendimento mais concreto sobre
a realidade daquela situagao.

Assim, entre as diversas abordagens metodologicas no campo da pesquisa, acreditamos
que aquela que melhor se alinha para o objetivo desse estudo € a pesquisa-agdo, que como
mencionado em Gil (2007), trata-se de um tipo de pesquisa na qual existe uma cooperagao entre
os sujeitos da pesquisa quanto a uma agao ou a resolugao de algum problema.

Essa escolha se deu uma vez que pretendemos assumir um caracter qualitativo,
priorizando aspectos como a constru¢do do conhecimento matematico dos alunos e a acao
interventiva do professor, assumindo uma postura transformadora ao proporcionar novas
experiéncias aos alunos em sala de aula.

No caso desse estudo, nossa intencdo ¢ propor uma abordagem diferenciada para

aprender matemadtica que ofereca mais aprendizagem aos alunos, pois o conhecimento
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matematico sera construido de maneira concreta e participativa, mediante as habilidades da
BNCC que serao desenvolvidas em cada tarefa matematica.

Determinamos o local onde realizamos a pesquisa, o publico-alvo da aplicagdao das
tarefas matematicas, a estrutura da proposta didatica e o planejamento das tarefas. Nesse
planejamento, detalhamos desde os objetivos a serem alcancados — alinhados as habilidades
previstas pela BNCC — até¢ as antecipagdes, os materiais necessarios, duragdo das tarefas e

sugestdo de roteiro para aula de aplicagao.

3.1 DESCRICAO DO CAMPO DE PESQUISA

A pesquisa se desenvolveu no ambiente de uma das escolas publicas da zona rural da
rede municipal de educagdo do municipio de Assu, localizada na microrregido do Vale do Agu,
no estado do Rio Grande do Norte, a aproximadamente 213 km da capital do estado, Natal — RN.
Segundo dados disponiveis no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, a populago

estimada do municipio para o ano de 2024 ¢ de 58.906 habitantes, IBGE (2025).

3.1.1 A ESCOLA DE ATUACAO

Em consenso, escolhemos ndo divulgar a identidade da escola de aplicagdo,
concentrando-nos apenas na descri¢cdo de suas caracteristicas. A escola possui uma sede propria
conferindo mais autonomia de suas atividades pedagogicas e administrativas. Atua com alunos
da etapa da educac¢ao infantil: creche e pré-escola, Ensino Fundamental anos iniciais e finais, do
1° ao 9°ano, com horarios de funcionamento pela manha e tarde.

Dispde, ao todo, um total de 07 salas de aulas, 01 sala dos professores, 01 diretoria, 01
secretaria, 01 biblioteca, 01 almoxarifado, 01 cozinha, 01 despensa, 03 banheiros e 01 patio
coberto. Em seu quando de pessoal, a escola consiste em cerca de 32 funcionarios, dessa quantia
14 sao professores, sendo 01 professor de matematica para as turmas do 6° ao 9° ano, com uma
carga horaria de 4 h/a por semana em cada turma.

Por se tratar de uma escola localizada na zona rural do municipio e que, at¢ 0 momento,
ndo contava com um professor efetivo de matematica, existia-se uma grande rotatividade de
professores para a disciplina. Tudo isso, gerava interrup¢des no processo de construgdo do
conhecimento matematico, resultando em perdas significativas na aprendizagem desses alunos.

Diante desse cenario, ¢ considerando que atualmente ocupo esse cargo efetivo de

professor de matematica na referida escola, optei por realizar esta pesquisa nessa institui¢ao,
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com a inten¢do de melhorar a compreensao dos alunos da escola no campo da geometria
espacial.

Em seguida, faremos uma caracteriza¢ao mais detalhada sobre as turmas que compdem o
Ensino Fundamental anos finais dessa escola, destacando aspectos como quantidade de alunos,
faixa etaria dos estudantes, participagdo dos estudantes em sala de aula e o desempenho na
disciplina de matematica.

Toda essa contextualizagdo se torna importante, visto que compreenderemos o ambiente
em que a pesquisa foi realizada, além das caracteristicas dos agentes que fardo parte dessa,
destacando possiveis desafios que sdo enfrentados. Também, serd apresentada a justificativa para

escolha da turma onde sera feita a intervengado através da abordagem exploratdria do ensino.

3.1.2 0 PUBLICO ALVO

A escola atende a educagdo infantil: creche e pré-escola, Ensino Fundamental anos
inicias e finais. No Ensino Fundamental anos finais possui uma turma de 6° ano, uma de 7° ano,
uma de 8° ano e uma de 9° ano que estudam no turno vespertino, constituidas por criangas e
adolescentes com faixa etaria que variam de 11 a 15 anos.

A proposta inicial previa a aplicagdo das tarefas matematicas em uma turma de 1° série
de ensino médio. No entanto, em razdo de algumas mudancas encontradas de um ano letivo para
outro, optamos pela realizagao numa turma do 9° ano do Ensino Fundamental.

A justificativa para isso, ¢ que consideramos que se trata de uma turma que marca o
encerramento de um dos ciclos da educacdao basica, a qual seria relevante desenvolvermos
habilidades relacionadas a geometria espacial, preparando-os para os conteudos que esses irdo se
aprofundar no Ensino Médio. Outro fator importante, que nos levou a escolha dessa turma foi o
engajamento e interesse nas atividades escolares.

Num panorama, a turma possui um total de 24 alunos, sendo que desses 11 sdo meninos
e 13 sdo meninas com idades de 13 a 15 anos.

Em minhas primeiras aulas, vejo a turma do 9° ano com uma quantidade regular de
alunos, com poucas dificuldades disciplinares, educados e atentos a aula. Em sua maioria, esses
retrataram que possuem grande dificuldade em matematica, devido a falta de professor,
principalmente, em disciplinas importantes da escolarizagdo como portugués, matematica e
ciéncias e que conteudos essenciais de matematica ainda ndo haviam sido vistos.

Em nossa visdo, acreditamos que a turma tem consciéncia de que essas lacunas causadas

pela falta desses contetidos influenciardo de forma direta na formagao escolar, uma vez que esses
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contetidos abordados ao longo do ensino fundamental constituem base necessaria para um bom
desempenho no ensino médio e, posteriormente, no ensino superior. Além da importancia desses
conceitos no ambiento profissional de algumas areas.

Dessa forma, compreendemos que sdo necessarias estratégias pedagogicas para
recompor as aprendizagens que foram perdidas durante esse periodo, garantindo a oportunidade

desses alunos de alcangarem um nivel suficientemente bom do conhecimento matematico.

3.2 ESTRUTURA DA PROPOSTA DIDATICA

A elaboragdo dessa proposta didatica busca promover a descoberta ativa e a compressao
dos conhecimentos matematicos relacionados a geometria espacial. Nesse contexto, buscamos
elaborar trés tarefas matematicas, cada uma delas projetadas de forma a desenvolver a promocao
de habilidades que devem ser exploradas no componente de matematica, como ¢ descrito na base
nacional comum curricular para o Ensino Fundamental.

Para cada tarefa, teremos um momento que os alunos discutirdo em duplas sobre a
resolugdo de cada uma, sendo que ao término de cada dia, teremos um momento de debate, no
qual apontaremos os erros mais visiveis e as solugdes que obtiveram maior sucesso.

A ideia € que os alunos analisem, reflitam e construam o conhecimento matematico de
forma concreta, com tarefas que estimulem seu desenvolvimento. Apos o periodo de aplicacdes,
realizamos uma atividade avaliativa a fim de apurar se a interventiva proposta gerou efeitos

positivos sobre a turma.

3.3 0 PLANEJAMENTO DAS TAREFAS MATEMATICAS

Na elaboracdo de cada tarefa, buscamos estratégias para facilitar o entendimento do
conhecimento matematico aos alunos, com maneiras mais atrativas de se trabalhar esses
contetidos. Primeiramente, desejamos despertar a curiosidade dos alunos mediante uma situacao
inicial e, em seguida, por meio de questionamentos, desenvolver as habilidades contempladas no

Ensino Fundamental em cada tarefa matematica.
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33.1 TAREFA MATEMATICA 1: ANALISE E RECONHECIMENTO DE
CARACTERISTICAS

Adiante, apresentamos a tarefa matematica 1 que servira para que os alunos entendam
caracteristicas das figuras geométricas espaciais, sabendo-as distinguir das demais figuras,
contemplamos a tarefas com as antecipagdes e intervengdes que podem ser feitas pelo professor.

Também elencamos os objetivos que pretendemos alcancar ao final da aplicacao,
acompanhado das habilidades, o tempo de duragdo, os materiais necessarios para a aplicagao e

uma sugestao de roteiro alinhado a abordagem do ensino exploratdrio.

TAREFA MATEMATICA
Considere as listas de figuras abaixo e identifique a partir de alguma logica matematica qual das
representacdes a seguir ndo faz parte do conjunto, em seguida responda as perguntas feitas, com as
informagdes que sao pedidas.

LISTA DE FIGURAS 01:

Rep.:01 Rep.:02 Rep.:03 Rep.:04

Autoria: Elaboradas pelo autor.

Resposta:

LISTA DE FIGURAS 02:

Rep.:05 Rep.:06 Rep.:07 Rep.:08

5 L

Autoria: Elaboradas pelo autor.

Resposta:
Pergunta: No espago destinado a seguir, descreva com detalhes a logica que te levou a chegar nos elementos

das listas de figuras 01 e 02. Importante lembrar que cada parte do pensamento faz todo sentido para

compreender as no¢des usadas na resolucao.
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Observe a imagem do dado e do objeto matematico que o representa e descreva quais os elementos que vocé
vé, utilizando meios para caracterizar os elementos e quantidades, descrevendo o objeto em sua totalidade.

Dado Objeto matematico

Autoria: Elaboradas pelo autor.

Descrigao:

Pergunta: Na representagdo do dado, os elementos presentes descrevem um objeto matematico. Na figura a
seguir, vocé conseguiria identificar qual seria o objeto matematico, faca a representacdo utilizando as

caracteristicas presentes na representagao acima.

Autoria: Org (2025)

Essa tarefa matematica, serd realizada mediante a contetdo do seguinte plano que
elaboramos para nos nortear no momento de aplicacdao, na qual definimos todos os elementos
necessarios, como objetivos, habilidades, materiais necessarios entre outras informacgdes.
Também descrevemos nesse plano as antecipagdes que foram feitas, como mencionado por
Canavarro (2011), que acreditamos serem os maiores obstaculos que os alunos poderao
encontrar, além das intervengdes que serdo feitas diante dessas dificuldades que estamos

apontando.
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Quadro 4: Plano da tarefa matematica 01

PLANO: TAREFA MATEMATICA 01

Objetivo Geral:

Compreender o conceito de figuras geométricas espaciais, distinguindo-as das figuras planas,
reconhecendo quais formas pertencem a cada grupo e as caracteristicas que os definem.
Além disso, desenvolver a habilidade de identificar os elementos presentes nessas

representagdes como vértices, arestas e faces.

Objetivos especificos:

e Identificar figuras geométricas espaciais.

® Reconhecer caracteristicas dos solidos geométricos.

Habilidades contempladas da BNCC:

e (EF02MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas espaciais (cubo,
bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do
mundo fisico.

e (EFO3MAT14) Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais

(prismas retos, piramides, cilindros, cones), relacionando-as com suas planificagdes.

Materiais necessarios:
e Lapis
e Borracha
e (aneta
® Régua

® Folhas de papel (impressas com a tarefa)

Duracao da tarefa:

e 2 horas-aula

Divisao do tempo:

Introducao: (10 minutos)

Para:
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> Organizar os alunos em duplas;

> Entregar as tarefas matematicas;

Nota: Esse momento tem o intuito de organizar toda a dinamica para que ocorra a aplicagao

da tarefa matematica.

Exploracao da tarefa matematica: (55 minutos)

Para:

> Leitura da tarefa para a turma;

> Exemplificacdo da tarefa;

> Momento para esclarecimento de davidas;

> Resolucdo da tarefa; (Simultdneo)
> Observacao das possiveis solugdes; (Simultaneo)

Nota: Nesse momento faremos a leitura da tarefa matematica, exemplificando-a e
esclarecendo possiveis duvidas, além de acompanharmos os alunos nessa fase de construcao,
buscando identificar diferentes caminhos que possam ser explanados e discutidos dentro do

momento de discussao geral.

Encerramento: (35 minutos)

Para:

Aviso para o debate coletivo;
Debate sobre os caminhos encontrados;

Recolhimento das tarefas;

YV V V V

Reorganizagdo da turma;
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Nota: Para esse momento, mediaremos as discussdes dos alunos, apontando as diferentes
resolugdes que encontramos, COmo 0s €rros mais comuns, assim como as abordagens mais

bem-sucedidas.

Antecipacgoes:

Seguindo o caminho apontado em Canavarro (2011), foram feitas as seguintes

antecipacdes para essa tarefa no momento da sua aplicagdo:

(a) Interpretar o que estd sendo pedido.

(b) Descrever quais os conjuntos abordados.

(©) Entender a representacdo geométrica do dado.

(d) Escrever os elementos do cubo.

(e) Fazer a representacao da piramide.
Intervencoes:

Diante das antecipagdes que foram feitas, propomos as seguintes agdes que servirdo

para intervir durante o decorrer da aula:

(a) Reler as informagdes do enunciado da tarefa.

(b) Pedir aos alunos que identifiquem as caracteristicas necessarias para que um
elemento pertenca ao conjunto.

(c) Mostrar aos alunos que objetivos do cotidiano podem ser representados

matematicamente, usando exemplos praticos do nosso dia.

(d) Pedir para que os alunos verifiquem se existem itens parecidos no objeto
matematico.
(e) Solicitar que facam um desenho de como imaginam ser a piramide, por meio

de figuras geométricas para representa-la.

Fonte: Autoria propria (2025).
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3.3.2 TAREFA MATEMATICA 2: CARTILHA DE COLAGEM

Nesta tarefa, buscamos desenvolver a capacidade nos alunos de quantificar os elementos
presentes nos poliedros convexos. Para isso, utilizamos os conhecimentos abordados na tarefa
anterior e incentivaremos o raciocinio dedutivo, auxiliando-os a identificar padrdes entre as

figuras e cogitar a existéncia de relagoes.

TAREFA MATEMATICA
Para cada reta abaixo, recorte as fichas — com os poliedros convexos — e cole-as na posigdo correta apds
verificar e completar a quantidade de faces, vértices e arestas.

LISTA DE POLIEDROS 01:

XV

__ FACES 8 FACES 5 FACES 4 FACES
8 VERTICES ___ VERTICES 6 VERTICES 4 VERTICES
12 ARESTAS 12 ARESTAS ___ ARESTAS ___ARESTAS
LISTA DE POLIEDROS 02:
__ FACES 8 FACES 6 FACES __ FACES
5 VERTICES ___ VERTICES 8 VERTICES 6 VERTICES
8 ARESTAS 18 ARESTAS __ ARESTAS 9 ARESTAS
FICHAS
3¢ RECORTE AS FICHAS ABAIXO E COLE-AS NA POSICAO CORRETA DA LISTA 01
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RECORTE AS FICHAS ABAIXO E COLE-AS NA POSICAO CORRETA DA LISTA 02

e

01. A partir dos poliedros observados, € possui dizer que eles possuem alguma coisa em comum? Justifique.

PERGUNTAS:

02. Retorne aos poliedros e responda, poderiamos ter encontrado a quantidade de elementos que falta em cada
de outra forma? Justifique.

03. Observando, por exemplo, as pirdmides que aparecem vocé nota algo em relagdo aos elementos: faces,
vértices e arestas? Justifique.

04. E nos demais poliedros, vocé nota algum padrao? Escreva como vocé acredita que isso se repete.

Essa tarefa matematica, serd realizada mediante a conteido do seguinte plano que
elaboramos para nos nortear no momento de aplicagdo, na qual definimos todos os elementos
necessarios, como objetivos, habilidades, materiais necessarios entre outras informacdes.
Também descrevemos nesse plano as antecipagdes que foram feitas, assim como foram feitas na
tarefa 01, as quais acreditamos serem os maiores obstaculos que os alunos poderdo encontrar
para esse segundo momento, além das intervengdes que faremos diante das dificuldades

apresentadas.
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Quadro 5: Plano da tarefa matematica 02

PLANO: TAREFA MATEMATICA 02

Objetivo Geral:

Desenvolver a compreensao dos alunos sobre a quantidade de elementos — faces, vértices e
arestas — presentes nos poliedros convexos, de modo que, ao realizarem a tarefas, possam

pressupor a existéncia da relagdo de Euler.

Objetivos especificos:

e Quantificar de forma correta quantidade de faces, vértices e arestas.
e Reconhecer padrdes dos poliedros convexos.

e [Estabelecer relacdes entre as quantidades de elementos presentes nos solidos

geométricos.

Habilidades contempladas da BNCC:

e (EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relagdes entre o nimero de vértices, faces e
arestas de prismas e piramides, em funcdo do seu poligono da base, para resolver

problemas e desenvolver a percep¢ao espacial.

Materiais necessarios:
e Lapis
e Borracha
e (Caneta
® Tesoura
® (ola branca

® Folhas de papel (impressas com a tarefa)

Duracio da tarefa:

e 2 horas-aula

Divisao do tempo:

Introducao: (10 minutos)

Para:
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> Organizar os alunos em duplas;

> Entregar as tarefas matematicas;

Nota: Esse momento tem o intuito de organizar toda a dinamica para que ocorra a aplicagao

da tarefa matematica.

Exploracao da tarefa matematica: (55 minutos)

Para:

> Leitura da tarefa para a turma;

> Exemplificacdo da tarefa;

> Momento para esclarecimento de davidas;

> Resolucdo da tarefa; (Simultdneo)
> Observacao das possiveis solugdes; (Simultaneo)

Nota: Nesse momento faremos a leitura da tarefa matematica, exemplificando-a e
esclarecendo possiveis duvidas, além de acompanharmos os alunos nessa fase de construcao,
buscando identificar diferentes caminhos que possam ser explanados e discutidos dentro do

momento de discussao geral.

Encerramento: (35 minutos)

Para:

Aviso para o debate coletivo;
Debate sobre os caminhos encontrados;

Recolhimento das tarefas;

YV V V V

Reorganizagdo da turma;
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Nota: Para esse momento, mediaremos as discussdes dos alunos, apontando as diferentes
resolugdes que encontramos, COmo 0s €rros mais comuns, assim como as abordagens mais

bem-sucedidas.

Antecipacgoes:

Seguindo o caminho apontado em Canavarro (2011), foram feitas as seguintes

antecipacdes para essa tarefa no momento da sua aplicagao:

(a) Compreender a tarefa matematica.
(b) Contar a quantidade correta de cada elemento.
(c) Encontrar possiveis padrdes.
(d) Conjecturar a relacao de Euler.
Intervencoes:

Diante das antecipagdes que foram feitas, propomos as seguintes agdes que servirao

para intervir durante o decorrer da aula:

(a) Ler a tarefa mostrando para os alunos um exemplo pratico de como devem
cortar e colar as figuras.

(b) Orientar os alunos, com base na ultima tarefa, quais sdo os elementos que
compdem os poliedros e como realizar a contagem.

(©) Incentivar os alunos a identificar semelhancas entre os objetos, observando
caracteristicas em comum tanto entre eles quanto entre seus elementos.

(d) Questiona-los sobre outras possibilidades deles encontrarem a quantidade que

falta em cada espaco por meio de outro caminho.

Fonte: Autoria propria (2025).
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3.3.3 TAREFA MATEMATICA 3: VOLUMES DE SOLIDOS GEOMETRICOS

Com esta tarefa, os alunos investigardo o conceito de volume de sélidos geométricos,
como prismas e cubos, por meio da resolucdo de situagdes-problema, que propdem a
comparacao de diferentes recipientes que estarao dispostos.

Pretendemos estimular a capacidade deles em calcular o volume desses solidos sem a

utilizagao direta de formulas para isso, mas usando de medigdes e outras maneiras de resolugao.

TAREFA MATEMATICA

Um comerciante trabalha vendendo latas de tinta de diversas cores, ele precisa organiza-las de acordo com a
quantidade de tinta que cabe em cada. Na figura abaixo estdo alguns desses recipientes,

rec. 01 rec.02 rec.03 rec.04

< \ 50 -
N N /"4:»,7 : cm 30 cm
20 cm {Oh 120 cm

)20 cm 20cm /20 cm

30 cm 20 cm 20 cm 20cm

20 cm™.

Autoria:
Elaboradas pelo autor.

Como esse comerciante pode organizar os recipientes em ordem crescente (daquele que cabe menos até o que

cabe mais)? Explique seu raciocinio.

Pergunta: Qual seria a no¢do usada no item anterior para explicar a quantidade de tinta que cabe em cada

recipiente e determinar a ordem de organizacao?
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Imagine que para a produgao do rétulo que serd pregado envolvendo os recipientes, é necessario determinar a
quantidade de litros de cada unidade das latas mostradas na ilustragdo acima. Ele sabe que um molde ctbico

de 10 cm de aresta, possui 1.000 cm3 de volume e cabe 1 litro de tinta.

<—
( 4 10 cm

/10 cm
10 cm

Autoria: Elaboradas pelo autor.

Por meio das informagdes dadas, encontre uma estratégia que possibilite ao comerciante determinar o volume
¢ a quantidade de litros em cada um dos recipientes. Registe seu raciocinio no espaco abaixo, podendo ser
através de desenhos, esquemas e etc.

Essa terceira tarefa matematica, sera realizada mediante a contetido do seguinte plano que
elaboramos para nos nortear no momento de aplicagdo, na qual definimos todos os elementos
necessarios, como objetivos, habilidades, materiais necessarios entre outras informacdes.
Também descrevemos nesse plano as antecipagdes que foram feitas, assim como nas demais
tarefas anteriores, as quais acreditamos serem os maiores obstidculos que os alunos poderao
encontrar. Nesse ultimo momento de aplicacdo, faremos as intervencdes necessarias diante das

das dificuldades apresentadas elencadas pelos alunos.
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Quadro 6: Plano da tarefa matematica 03

PLANO: TAREFA MATEMATICA 03

Objetivo Geral:

Compreender o conceito de volume associado a sélidos geométricos, como prismas e cubos,
e desenvolver a habilidade de calcular seus volumes por meio de representagdes que

favoregam a deducao desse conceito.

Objetivos especificos:

e Entender o conceito de volume.

® Determinar o volume de solidos geométricos, como prismas e cubos.

Habilidades contempladas da BNCC:

e (EFO5MA21) Reconhecer volume como grandeza associada a solidos geométricos e
medir volumes por meio de empilhamento de cubos, utilizando, preferencialmente,
objetos concretos.

e (EFO8MAZ21) Resolver e elaborar problemas que envolvam o céalculo do volume de

recipiente cujo formato ¢ o de um bloco retangular.

Materiais necessarios:
e Lapis
e Borracha
e (Caneta
® Régua

® Folhas de papel (impressas com a tarefa)

Duracao da tarefa:

e 2 horas-aula

Divisiao do tempo:

Introducao: (10 minutos)

Para:
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> Organizar os alunos em duplas;

> Entregar as tarefas matematicas;

Nota: Esse momento tem o intuito de organizar toda a dinamica para que ocorra a aplicagao

da tarefa matematica.

Exploracio da tarefa matematica: (55 minutos)

Para:

> Leitura da tarefa para a turma;

> Exemplificagdo da tarefa;

> Momento para esclarecimento de dividas;

> Resolucdo da tarefa; (Simultdneo)
> Observacao das possiveis solugdes; (Simultaneo)

Nota: Nesse momento faremos a leitura da tarefa matematica, exemplificando-a e
esclarecendo possiveis duvidas, além de acompanharmos os alunos nessa fase de construcao,
buscando identificar diferentes caminhos que possam ser explanados e discutidos dentro do

momento de discussao geral.

Encerramento: (35 minutos)

Para:

Aviso para o debate coletivo;
Debate sobre os caminhos encontrados;

Recolhimento das tarefas;

YV V VYV V

Reorganizacdo da turma;

Nota: Para esse momento, mediaremos as discussdes dos alunos, apontando as diferentes

resolucdes que encontramos, como 0s erros mais comuns, assim como as abordagens mais
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bem-sucedidas.

Antecipacoes:

Seguindo o caminho apontado em Canavarro (2011), foram feitas as seguintes

antecipagdes para essa tarefa no momento da sua aplicagao:

(a) Descobrir uma estratégia de resolugao.

(b) Comparar as medidas das alturas.

(©) Ordenar os recipientes.

(d) Encontrar o volume procurado.
Intervencgoes:

Diante das antecipagdes que foram feitas, propomos as seguintes agdes que servirao

para intervir durante o decorrer da aula:

(a) Estimular os alunos a assumirem o papel do comerciante na resolucao
problema.

(b) Sugerir que verifiquem quais as caracteristicas em comum entre o0s
recipientes.

(©) Propor a utilizando de desenhos, esquemas entre outras formas.

(d) Indicar o uso do molde cubico, questionando-os sobre a possibilidade

encaixa-lo dentro dos recipientes.

Fonte: Autoria propria (2025).
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4 ANALISE DOS RESULTADOS DAS TAREFAS MATEMATICAS

Neste capitulo apresentaremos a analise das tarefas matematicas que foram aplicadas e o
caminho metodologico da aplicacdo. Como a turma possuia uma quantidade par de alunos, os
organizamos em duplas e pedimos aos alunos que permanecessem com sua dupla de maneira
fixa durante os trés encontros da aplicagao.

Como nosso objetivo esta em analisarmos as respostas fornecidas por eles com relagao a
estes momentos, mantivemos o anonimato dos alunos, referindo-nos a eles apenas como El, E2,

..., E24. Por sua vez, esses 24 alunos foram distribuidos em duplas, mostradas no quadro.

Tabela 1: Distribui¢do dos alunos em duplas.
Numero da dupla Alunos

El e E2
E3 e E4
E5 e E6
E7 e E8
E9 e E10
ElleE12
E13 e El4
El15¢eEl6
E17 e E18
E19 e E20
11 E21 e E22
12 E23 e E24
Fonte: Elaborada pelo autor (2025).

O XX [ Q| NN | W |~

[
(=)

Desta maneira, foi possivel analisar os resultados das discussdes em cada dupla, como

também, ao final de cada encontro, com a discussdo geral da turma sobre a tarefa matematica.

4. 1. ANALISE DAS RESPOSTAS DA TAREFA MATEMATICA 01

Na primeira tarefa matematica tentamos desenvolver nos alunos a habilidade
identificacdo e representacdo de figuras geométricas espaciais. Além de identificar os elementos

presentes nessas representacdes espaciais.
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Nessa tarefa, destacou-se a identificagao dos elementos ndo pertencentes ao conjunto de
figuras das listas 01 e 02. Na qual as repostas dos alunos evidenciaram uma certa facilidade na
identificacdo dessas representagdes, com apenas uma dupla escolhendo as alternativas erradas.

Pela analise das tarefas matematicas chegamos ao seguinte grafico das respostas.

Grafico 1: Resultado sobre o reconhecimento das figuras espaciais

Legenda
HEEl Rep.:01/05
B Rep.:02 /06

Rep.:03 /07
EmE Rep.:04/08

10F

o]
T

[=2]
T

Quantidade

N
T

A

Resp. lista 01 Resp. lista 02

Fonte: Elaborada pelo autor (2025).

Quando questionados sobre a logica matematica usada para chegarem a essas respostas,
conseguiu-se perceber justificativas coerentes. Na qual, destacamos a explicacdo fornecida a
seguir feita por uma das duplas, que demonstrou clareza em sua argumentagdo, conseguindo

caracterizar um padrao necessario que possibilitou distinguir os tipos de figuras.

Figura 1: Registro com base na andlise e reconhecimento de caracteristicas
Registro da dupla 7

e ——

Q0 dul Xyl a7l
Pan dsh, oo %‘4{ 008

Transcricdo do registro

““O que levou agente a essa decisao foi os formato porque os que nao eram diferente tem o

formato 3D e os diferentes ndo tinha o formato 3D’

Fonte: Autoria propria (2025).
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Diante desse questionamento inicial, observamos que oito das doze duplas de alunos
encontraram o objeto nao pertencente ao conjunto classificando-os em objetos 3D ou nao.
Justificando que entendem o caracter tridimensional das figuras geométricas espaciais indicadas,
embora desconhecam ou nao se recordem das nomenclaturas especificas que determinam esse
conjunto.

Por outro lado, outras duas duplas justificaram que uma das caracteristicas que
determinavam os elementos pertencentes ao conjunto seria a profundidade dos objetos, o que
indica, segundo eles, que nas representacdes em que essa caracteristica ndo ocorre, representa
um elemento ndo pertencente ao dos demais.

Para as outras duas duplas, podemos observar respostas mais vagas em relagdo ao que foi
pedido no enunciado. Apesar desses alunos saberem quais as representacdes corretas, ndo foram
capazes de apresentar justificativas que fossem coerentes e que fizesse mencao ao conjunto das
figuras espaciais.

Na continuidade da tarefa, observamos que os alunos apresentaram certa habilidade ao
conseguirem determinar a quantidade de elementos com base nas informagdes do enunciado e as
orientacdes que foram dadas de inicio, possibilitando que a contagem pudesse ser feita
analisando o objeto matematico, mas também, relacionando a representacdo com os objetos do

cotidiano deles.

Figura 2: Registro dos alunos sobre o numero de elementos do cubo
Registro da dupla 5

vescrigao:

Um olve  cam 12 X% @ comdan (e Y 6 \adas. mkm \Anda-

Transcricao do registro

““Um cubo com 12 retas, 8 cantos (pontos) e 6 lados perfeitamente iguais’’

Fonte: Autoria propria (2025).

A linguagem usada para se referir aos elementos — vértices, faces e arestas — do cubo foi

utilizada pela maioria das duplas durante a realiza¢do dessa primeira tarefa, acreditamos que por
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nao serem nomenclaturas que sdo tdo faceis de lembrar, ficou mais claro na mente deles se
referir e quantificarem os elementos usando usado essa forma de referenciacao.

Na etapa final, solicitamos aos alunos que observassem a piramide representada no
desenho e elaborassem o esbo¢o do objeto matematico — tetraedro — por meio da leitura e

compreensao da situagdo proposta.

Figura 3: Interpretacdo geométrica da piramide apresentada por uma dupla

Registro da dupla 6
A-_ (cR\AMGULD)

U froamnGule. Bl Town 3 loden £ Porupe S
Mo POBamiol  Aguod N fguile. Az -

Autoria: Org (2025)

Transcricao do registro

““Um triangulo. Ele tem 3 lados e parece uma pirdmide igual a figura acima.”’

Fonte: Autoria propria (2025).

Destacamos esse registro, pois foi um erro bastante recorrente ao longo dessa primeira
aplicacdo. Percebemos que em alguns casos, como o mostrado anteriormente, os proprios alunos
chegavam a essa representacdo e encontravam uma contradicdo nesse esboco. Essa contradi¢ao
foi desfeita, no momento da discussdo final, onde os proprios alunos levantaram que nao se
poderia ser um triangulo devido o fato de a piramide ser um objeto tridimensional, pertencentes
ao conjunto das listas de figuras 01 e 02.

Esse erro foi importante para os alunos conseguirem concluir que a representacdo ndo
poderia ser essa, uma vez que ndo representava uma figura 3D. Fazendo-os se questionar sobre
qual outra representacdo poderia ser a mais adequada para a situagdo, onde notou-se que para
essa figura em especifico seria necessario uma representagao tridimensional.

Diante disso os alunos concluiram que a representacao feita pela dupla 9 seria a melhor
para essa ocasido, uma vez que suas faces sdo representadas por tridngulos e o agrupamento

dessas faces formariam a pirdmide.
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Figura 4: Conclusdo dos alunos referente a representagdo da pirdmide
Registro da dupla 9

e

PARE~G L Unn Py DO AcHlon EGATH QU ViVihR 08 PG FRRagy,

fORL Qur cada BOLI~HA LPREL M Us i e (orTMD D LaDa D9 FRIAFWULS

Transcricao do registro

‘‘Pare-se uma piramide do antigo Egito que viviam os antigos faraos. Por que cada bolinha

representa um encontro de lado do tridangulo”’

Fonte: Autoria propria (2025).

Esse registro sintetiza um momento muito produtivo, pois representa a superacao de uma
dificuldade, de um erro, que nesse caso foi solucionado diante do didlogo feito entre os proprios
alunos mediante uma contradi¢do que foi encontrada. Por meio dessa primeira tarefa matematica
também pudemos observar a avancos em relacdo as dificuldades apresentadas em Bissolotti e
Titon (2022), como também, em Souza e Rendeiro (2023), na qual destacamos o progresso dos
alunos sobre a visualizacdo e reconhecimento das figuras geométricas tridimensionais,

aprendendo a diferenciar essas figuras das figuras geométricas planas.

Comentario sobre a tarefa matematica 01:

De inicio, por se tratar da primeira das tarefas matematicas, dedicamos um tempo um
pouco maior do que o planejado para explicagdo. Apresentamos a dinamica sobre como
funcionariam as aulas, que seriam feitos quatro encontros, trés desses momentos abordamos
tarefas que exploraram habilidades relativas a drea de geometria espacial, na qual toda a turma
seria dividida em pequenos grupos com dois alunos para resolucdo e, ao final de cada encontro,
haveria um momento em que todos os alunos se juntariam de modo a discutir os diferentes
caminhos que foram encontrados.

Num primeiro momento, sentimos que a maioria dos alunos estavam inseguros sobre

como iniciarem a escrita de suas solugdes. Notamos que, em muitos casos, a grande dificuldade
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nao era em resolver a situagdo proposta, mas sim, na articulagdo entre o pensamento € a escrita
de modo que os registros fizessem sentido. Diante disso, orientamos de acordo com as
antecipacdes n°l e n°2, que haviamos feito anteriormente, para eles relerem novamente o
enunciado e destacassem as caracteristicas que acreditam que determinam os subconjuntos
apresentados nas listas de figuras.

De maneira geral, durante a caminhada pela sala no momento de aplicagao da discussao
entre as duplas, pudemos observar que a tarefa matematica 01 cumpriu de maneira satisfatoria
seu papel. Percebemos que aos poucos o raciocinio matematico ia sendo formado pelos alunos
que participavam e interagiam tanto com sua dupla, como no momento de discussdo geral da
tarefa.

Como mostrado na transcri¢do a seguir, em que questionamos os alunos, no momento de

discussdo geral, qual a caracteristica que determinava os elementos dessas listas.

Quadro 7: Caracterizacdo dos elementos das listas de figuras 1 e 2

Quem fala Transcricao do registro Observacao
Professor |L1: ‘““‘Qual a caracteristica pra estar nessas duas listas? Ha?"’ Estimulo a
(@) L2: ““Os objetos que a gente t4 verificando aqui tanto na lista 1 refgexao

quanto na lista 2 representam figuras que sdo o qué?”’ sobre as
figuras.
L3: ““Figuras que vocé disse...”’
Estudante |[L4: “‘3D.” Visdo  da
turma.
Professor |L5: ‘“Mas o que representa uma figura ser 3D? Ha?”’ Indagacao
(a) da
caracteristic
a 3D.
Estudante |L6: ‘‘Significa ela ter trés dimensdes.”’ Conceituaga
o correta.

Fonte: Autoria propria (2025).

Confirmando os raciocinios apresentados nos registros que foram elencados
anteriormente, isto ¢, os alunos conseguiram associar o entendimento desses objetos a
caracteristica tridimensional, tal qual ¢ de extrema importancia para o conteudo de geometria
espacial.

Esse momento de discussdo geral também serviu para que os alunos concluissem porque
a representacdo da pirdmide ndo poderia ser um tridngulo, como mostrado no registro feito pelo

aluno, tal momento também j4 havia sido previsto em nossa antecipacao de n°5.



58

Para compreendermos como ocorreu esse momento, damos destaque a proxima

transcricdo de um dos momentos finais desse dialogo.

Quadro 8: Contradicao encontrada pelos alunos sobre a representagao da piramide

Quem fala Transcricao do registro Observacao
Professor |L1: ‘“Um erro que eu percebi que era frequente, aqui, quando eu |Incentivo a
(a) fui andar na sala, era vocés fazerem essa representa¢do aqui, um |reflexao
triangulo.”’ quanto a um

“ ; . . erro na
L2: ““Mas qual ¢ o erro daqui? Qual ¢ o erro? Quando a gente
50 FOLD representag
faz... Ha? O qué? ~
ao da
L3: ““Isso. ”’ pirdmide.

L4: ““Tem que ter o qué?”’

Estudante |LS5: ““Trés dimensdes.”’ Resposta da
turma.

Professor |L6: ‘‘Esse desenho que vocés... que alguns fizeram, tem trés|Questionam

(a) dimensodes? ’ ento do
professor.

Estudante |L7: ‘““Nao.” Contradi¢ao

encontrada.

Professor |L8: ‘‘Nao, né? Entdo, esse desenho ali do triangulo, tem como |Indugdo ao

(a) representar essa figura?’’ raciocinio
correto.
Estudante |L9: ‘“Nao tem.” Conclusao
da turma.

Fonte: Autoria propria (2025).

Todo esse momento de discussao geral, guiando-os pelos questionamentos que foram
sendo feitos permitiu que os alunos pudessem vivenciar a geometria de uma forma bem
interessante, na qual a grande maioria se permitia entender o significado das figuras geométricas
espaciais.

Dessa forma, consideramos que toda a discussdo em dupla e geral foram momentos
bastante ricos e proveitosos para a turma, uma vez que os proprios alunos foram capazes de
identificar os acertos e os erros mais recorrentes, tudo isso contribuiu de forma positiva para a
reflexdo a cerca do contetido, servindo para a construcdo e consolidacdo do conhecimento

matematico.
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4.2. ANALISE DAS RESPOSTAS DA TAREFA MATEMATICA 02

Nos casos subsequentes verificaremos um avango dos alunos em relagdo ao conteudo
programatico. Percebemos que diante da discussdo feita no ultimo encontro os alunos
conseguiram determinar as figuras que iam ser colocadas em cada espaco no primeiro item desta
segunda tarefa matematica, tudo isso, por meio da contagem e comparagao de elementos.

Em geral, foi possivel observar que cerca de 85,7% da turma no dia, um total de 18 dos
21 alunos presentes, conseguiram efetuar a colagem corretamente. Como mostrado na imagem a

seguir, feita pela dupla de numero 7 que encontraram o gabarito desse item.

Figura 5: Gabarito das listas de poliedros 01 e 02
Registro da dupla 7:

LISTA DE POLIEDROS 01:

—— 4 — |

5

- o FACES

XV

| A

|

i
i
)____._,

- 8 F{\CES S’!T_ACE.S 4 FACES
8 VERTICES & _VERTICES 6 VERTICES 4 VERTICES
12 ARESTAS 12 ARESTAS S ARESTAS & ARESTAS
< — - >
LISTA DE POLIEDROS 02:
i n | - -
| g Ny

} e
& FACES 8 FACES ) 6 FACES Y FACES
5 VERTICES 12 VERTICES 8 VERTICES 6 VERTICES
8 ARESTAS 18 ARESTAS 1) ARESTAS 9 ARESTAS
— : - =~

Fonte: Autoria propria (2025).

Isso comprova que a agdo interventiva do ultimo encontro serviu para que os alunos
aprendessem a reconhecer os elementos e quantificar a quantidade de cada um.

Nesse primeiro item, solicitamos que os alunos elencassem padrdes que pudessem ser
percebido, por exemplo, a classificagdo das figuras em prismas e piramides, as caracteristicas
que formam essas figuras entre outros, com o intuito de despertar a curiosidade.

Como exposto no proximo registro, decidimos destacar esses posicionamentos, que
embora ndo contemplem outros detalhes dessas representagdes, percebemos a intencao dos

alunos em notarem e reconhecerem os padrdes que formam esses poliedros convexos.
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Figura 6: Andlise dos alunos sobre o padrao observado nos poliedros convexos
Dupla: Posicionamento:

3 Registro da dupla

JuIniyuL.

Aok o0 .p)\L&dmsu\p%Su,Cm_bQ.@,Amea_&_ai@m&_zﬂéﬁ,

desses  pdhiedros wﬂdo,,to,dg'b 05_element0s_sfo_eomados, dd0 o

| mesmo vesulodg

Transcricao do registro

““Todos os poliedros possuem faces, vertices e aresta. E trés desses poliedros

quando todos os elementos sdo somados, ddo 0 mesmo resultado.’’

4 Registro da dupla

Transcricao do registro

*“‘Sim, a maioria das imagens sdo bem parecidas mais cada imagem tem o seu

diferencial. Seja os vertices as arestas e faces.”’

Fonte: Autoria propria (2025).

As figuras referenciadas pela dupla 3 tratam-se do prisma de base quadrada e o octaedro
regular da lista de figuras 01 e o cubo da lista de figuras 02. Isso nos indica que os alunos
buscaram relacionar esses elementos através das operagdes bdsicas tentando concluir algum
resultado, embora essas figuras ndo compartilhassem alguma outra caracteristica.

Por outro lado, no registro feito pela dupla 4 verificamos que os alunos entenderam que
as figuras possuem particularidades que as tornam parecidas, entretanto ndo souberam identificar
de forma clara seus pensamentos.

Ao serem questionados sobre a quantidade de elementos ausente em cada figura,
observamos que os alunos também se expressaram de maneira sucinta, conforme podemos

observar em nosso proximo registro.
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Figura 7: Consideracao dos alunos quanto a quantidade de elementos que faltava
Registro da dupla 11

L.SimiPo:J Pootmep s CALCULAR  PAAN  EnconwTaRe A DUTRA  FORMK

Transcricao do registro

““‘Sim, pois podemos calcular para encontrar a outra forma’’

Fonte: Autoria propria (2025).

Nesse item em especifico, as respostas foram formuladas, mas com quase nenhum
embasamento que comprovasse o raciocinio formulado por eles. Ficando, portanto, espago vagos
para compreensao do leitor em grande parte das duplas que foram observadas.

Para a penultima pergunta, escolhemos, de forma exclusiva, que os alunos analisassem
somente as piramides. Na qual, péde-se comprovar parte da compreensao que buscavamos com
essa segunda tarefa matematica, que seria levar os alunos a perceberem a relagdo de Euler nos

poliedros convexos. Como observado pelo posicionamento da dupla 4 adiante.

Figura 8: Percepg¢do dos alunos quanto a relacdo dos elementos das piramides
Registro da dupla 4

Sem, tade wma Bm wm palrddd | oo doms Lom
Y Ead 4 Wil 2 6 puakos

Transcricao do registro

““‘Sim, cada uma tem um potencial, a de cima tem 4 faces 4 vértices e 6 arestas. Ja a segunda
5 faces 5 vértices e 8 arestas. Calculando os poliedros podemos ver que calculando faces e

vértices podemos calcular o tanto de arestas mais sempre diminuindo 2*

Fonte: Autoria propria (2025).

Esse pensamento nos revela que os alunos conseguiram enxergar um padrdo quando

tratamos de piramides de uma forma geral. Nessa resposta percebe-se que os alunos chegaram a
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compreender que a partir da soma da quantidade de faces e vértices dessas piramides, eles
podiam encontrar o total de arestas subtraindo duas unidades do valor dessa soma.

Com base nisso, eles foram capazes de notar a relacdo que buscavamos desenvolver e,
embora que os alunos nao tenham conseguido deduzir a formula, mas conseguiram perceber que
existe um padrao entre os elementos dessas piramides e que esse padrao acontece quando se
envolve as operacdes fundamentais, como soma e subtragao.

Em relagdo a ultima problematica, os alunos deveriam responder se esse padrdao que foi
observado nas piramides se estende para os demais poliedros convexos, como os das listas de
figuras 01 e 02.

Para isso, selecionamos o pensamento da dupla 5 que acreditamos ter trazido um

argumento suficientemente bom para chegar a conclusao.

Figura 9: Parecer dos alunos com rela¢do ao padrio nos poliedros conexos
Registro da dupla 5

Sim. Todey, Wos wdd  Bidwons 33, on mabay Peordim  pRoMMBAAN B G Aoy WA camha
‘h"'\Nb» w0 Yo gy, \MQ\Q}%\'\M\!\ T EUNVIVAN M\N\Mo\ﬁm&a\ N -

Xog,

Transcricdo do registro

“‘Sim, todos eles sao figuras 3d, ou seja, possuem profundidade e se vocé fazer uma conta de

mais com as faces, os vertices e fazer um menos dois, da a quantidade de arestas’’

Fonte: Autoria propria (2025).

Nesse raciocinio, os alunos relacionaram o conhecimento aprendido com a primeira
tarefa matematica, sobre as figuras geométricas serem objetos 3D, com o desenvolvimento dessa
segunda tarefa, mostrando que, nessas figuras tridimensionais, a relagcdo entre seus elementos ¢
percebida quando realizamos operacdes fundamentais.

Para essa segunda tarefa, pudemos identificar o avango dessa turma com relagdo as
dificuldades apresentadas por Souza e Rendeiro (2023), assim como, de Souza, Azevedo, Lima e
Alves, pois os alunos conseguiram identificar caracteristicas dessas figuras tridimensionais e, por
meio disso, realizaram a colagem corretamente, tudo isso mediante uma metodologia que

favoreceu essa compreensao dos alunos.
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Comentario sobre a tarefa matematica 02:

Para essa segunda tarefa matematica, comecamos a aula fazendo as orientagdes feitas nas
antecipacdes de n°l e n°2 dessa tarefa, mostrando como deveriam ser feitas as colagens na
cartilha de poliedros e relembrando quais os elementos que deveriam ser contados.

Nesse momento inicial, incentivamos os alunos, como dito na antecipacao de n°3, a
identificarem padrodes, seja quanto aos elementos como também com relagdo a classificagao,
além de outras formas que chamassem a atencdo. Nesse momento, permitimos que as duplas
pensassem sem restricdes de modo que eles pudessem explorar o maximo possivel as figuras e
seus detalhes para, posteriormente, discutirem com a turma.

Mesmo assim, notamos no comeco da tarefa uma certa hesitagao por parte dos alunos em
expressarem suas ideias. Talvez, por ndo saberem por onde comecar e quais os padrdes poderiam
encontrar, embora, com o passar do tempo, pudéssemos perceber que as discussdes tornaram-se
mais produtivas.

Na discussdo geral, conseguimos registrar discussdes importante para nosso estudo, como
o fato dos alunos perceberem que nas piramides a quantidade de vértices e a quantidade de faces

sao sempre iguais. Como mostrado no didlogo.

Quadro 9: Conclusao dos alunos referente aos elementos presentes nas piramides

Quem fala Transcricao do registro Observacao
Professor |L1: ‘“Em qualquer pirdmide que a gente pegar.’’ Reflexao
(a) L2 “Oual - Amide.”” do professor
: ““Qualquer que seja a piramide. incentivand
L3: ““‘Qualquer que seja a pirdmide.”’ o para a
L4: ““A quantidade de vértices ¢é igual a quantidade de qué?”’ stervagﬁo
e um
padrao.
Estudante |L5: “‘Faces.” Opinido da
(s) L6: ‘A quantidade de faces.”’ turma.

Fonte: Autoria propria (2025).

Isso nos ajudou, pois no momento de discussdo geral, logo apds as duplas
esquematizarem suas solugdes, foi possivel por meio dessa correlagdo que os alunos
identificassem com mais facilidade a relacdo que desejavamos, fazendo-os perceber que a soma
dessas quantidades ¢ sempre igual a quantidade de arestas mais dois.

Como visto em nosso proximo didlogo.
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Quadro 10: Relagao observada pelos alunos com relacao aos elementos dos poliedros

Quem fala Transcricao do registro Observacao
Professor |L1: ‘‘Ai, aqui, detalhe, 0.”’ Questionam
(@) L2: ““A gente também consegue chegar, a uma relagdo ento feito a
. > turma sobre
importante.
a soma de
L3: ““A partir dessas piramides que a gente tem aqui.”’ elementos
L4: “‘Se eu somar essas duas quantidades, d4 quanto?”’ de  uma
pirdmide.
Estudante |L5: “‘Oito, oito.”’ Resultado
(s) dado pela
turma.
Professor |L6: ‘SO que essa quantidade, oito, ¢ igual a quantidade de|Reflexdo
(a) arestas, mais quanto?’’ sobre 0
resultado
encontrado.
Estudante |L7: ““Dois.” Resposta
) L8: ““Mais dois.”’ correta.

Fonte: Autoria propria (2025).

De maneira geral, avaliamos que o restante da tarefa transcorreu normalmente, dentro
daquilo que haviamos planejado. O que resultou em didlogos importantes para o entendimento

do conteudo de geometria espacial e da relagdo que desejadvamos explorar.
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4.3. ANALISE DAS RESPOSTAS DA TAREFA MATEMATICA 03

Nesta ultima tarefa matematica, pretendiamos que os alunos compreendessem melhor a
no¢do de volume de figuras geométricas, especialmente, de prismas e cubos que sdo figuras
geométricas mais simples de serem desenvolvida essa habilidade.

Para isso, haviamos colocado inicialmente na tarefa uma situacdo-problema que seria
necessario que os alunos observassem e comparassem as representacdes, por meio dessas
comparagdes desejavamos despertar a vontade deles pela manipulagdo, além de fazé-los reparar
em detalhes, como o fato dos recipientes 01 e 03 possuirem o mesmo volume, uma vez que
apresentam as mesmas dimensoes.

Diante de tudo isso, nesse primeiro momento, foi solicitado aos alunos que organizassem
os recipientes em ordem crescente com base no volume de cada um. Com esse proposito, foi
possivel notar que 90% dos alunos presentes na aula — correspondendo a um total de 19
estudantes — conseguiram organizar corretamente em sequéncia os recipientes, como retratado

pela dupla 4 adiante.

Figura 10: Organizac¢do dos recipientes em ordem crescente com base no volume
Registro da dupla 4

.04 =) n9c.03

. Efhonds % cm 2 e Qosmamhed das caixa oL Ko,

Transcricao do registro
‘““Re.02 Rec.01 Rec.04 Rec.03

Olhando os cm e os tamanhos das caixas de tintas.”’

Fonte: Autoria propria (2025).

Por sua vez, ao serem indagados a explicarem sobre as nogdes que foram utilizadas para
chegarem nessa sequéncia dos recipientes, demos destaque aos seguintes argumentos formulados
pelas duplas 3 e 5 que apresentarem um raciocinio conciso e coerente para enfrentar a situacao.

Vejamos os registros que ratificam o entendimento dos alunos em relagdo as habilidades

que haviamos previsto de ser alcancadas.
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Dupla:

Posicionamento:

Registro da dupla

n %
LNEQoNS 00 vesultatdoc inal _eomaado 05 ceatameatvos de cnda..g-

4 - » v’ - .
gura. U vesipicnre o & o menor L0 vecnpicate. 1 e 4 ocupam o arema
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yﬁ;—,u\;oﬁo) e o v%?p\eﬁtﬁ, 3 e o N0 .

Transcricao do registro

““Chegamos ao resultado final somando os centimentros de cada figura. O
recipiente 2 € o menor, o recipiente 1 e 4 ocupam a mesma posi¢ao, pois,
somando os centimentros de todos os lados, temos o mesmo resultado, € o

recipiente 3 € o maior.”’

Registro da dupla

™

hoswanin vma malSiUcaci T ol & N | el o Sanidiin
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Transcricao do registro

‘‘Ele usaria uma multiplicagdo para calcular o volume e descobrir a quantidade

de tinta que cada recipiente aguenta’’

Fonte: Autoria propria (2025).

No qual o argumento da dupla 3 estd baseado na soma das dimensdes — comprimento,

largura e altura — desses recipientes de modo a classifica-los, isto €, quanto maior o resultado

encontrado nessa soma, maior o volume do recipiente e vice-versa. Em contrapartida, o

fundamento usado pela dupla 5 foi a multiplicacdo dos valores em centimetros que representam

as dimensdes dos recipientes. Esses raciocinios, que embora distintos, foram suficientes para

essas duplas encontrarem o caminho correto para o resultado.
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Por fim, optamos pelo registro que foi elaborado também pela dupla 5 que representou

com detalhes a explicagdao para se chegar ao calculo do volume dos 4 recipientes usados pelo

comerciante.

Figura 12: Célculo dos volumes dos recipientes
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Transcricao do registro

3.

““Ele poderia fazer esse esquema de multiplicagdo para calcular o volume e descobrir a

litro de tinta.

12.000 de volume e 12 litros

(Resultados dos cdlculos da esquerda para direita)

l.
2.

8.000 de volume e 8 litros

20.000 de volume e 20 litros
12.000 de volume e 12 litros’

quantidade de tinta que cada recipiente aguenta, pois para cada 1.000 cm? de volume, cabe 1

Fonte: Autoria propria (2025).
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Por meio desses registros, podemos notar a evolugdo desses alunos referente a
dificuldade apresentada no SIMAIS — RN (2024), sobre problemas que envolvem a nog¢ao de
volume, em que esses conseguiram resolver de forma bem-sucedida as situagcdes mostradas na
tarefa, demonstrando um bom entendimento do contetido e clareza na argumentacdo de seus

resultados.

Comentario sobre a tarefa matematica 03:

Para essa terceira e ultima tarefa matemadtica, os alunos precisavam inicialmente
organizar os objetos em ordem quanto ao volume que cada um possuia. Nessa tarefa, como
indicamos nas antecipagdes feitas de n°1 até n°3, os alunos precisavam encontrar uma estratégia
de resolugdo que possibilitasse deduzir essa ordem.

Basicamente, as orientagdes que foram dadas serviu direta ou indiretamente para que a
grande maioria encontrasse a ordem correta, embora dentre as estratégias que foram registradas
eles ndo citem a diferenga entre as alturas, o simples fato de somarem ou multiplicarem os
centimetros que determinam as dimensdes dos recipientes ja indicam quais os recipientes de
maior ¢ menor valor do volume.

Por outro lado, quando questionamos os alunos, nesse momento de discussdo geral, sobre
a operacdo usada para calcular os volumes dos recipientes, observamos claramente que o
entendimento sobre a utilizacdo da operagdo de multiplicacdo também era a mais evidente.

Como mostrado no seguinte didlogo.

Quadro 11: Didlogo com a turma sobre a operag¢ao usada para encontrar os volumes

Quem fala Transcricao do registro Observagao
Professor |L1: ““Essa tltima parte aqui.”’ Impulso
(@) L2: ““Como ¢ que a gente poderia chegar no raciocinio, pra para
’ descobrirm
encontrar o volume, era como? os as
L3: ““‘Qual era a operacdo que a gente utilizava?’’ estratégias
usadas.
Estudante |L4: ‘“Multiplicando, multiplicando.”’ Opinido da
(s) turma.
Professor |L5: ““Multiplicava o qué?’’ Provocagao
(a) quanto a
resposta
apresentada.
Estudante |L6: ‘“Multiplicava a medida dos lados desse objeto.”’ Retorno
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(s)

correto.

Fonte: Autoria propria (2025).

Percebemos que ap6s as duas ultimas tarefas os alunos ja conseguiam interagir com mais

facilidade e articular com mais coeréncia a parte escrita de seus registros, que acreditamos que se

deu devido as discussoes feitas durante essas aulas.
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4. 4. ANALISE ATIVIDADE DE AVALIACAO

Nessa se¢do pretendemos mostrar os resultados obtidos pelos alunos numa atividade
avaliativa ap6s os momentos de intervengdo com as tarefas matematicas, de tal maneira que seja
possivel concluirmos se a acdo interventiva gerou o desenvolvimento das habilidades de
geometria espacial que esperavamos serem alcangadas com a utilizagdo das trés tarefas.

A atividade avaliativa consistiu em um total de 9 perguntas sobre o conteudo de
geometria espacial abordado no decorrer dessas tarefas matematicas. No momento de aplicagdo
separamos novamente os alunos em dupla; porém, pedimos para que respondessem a atividade
individualmente. Assim, poderemos analisar diversos aspectos importantes, relacionados a
compreensdo dessa turma.

Essa atividade contou com a participagdo percentual de 79% dos integrantes da turma, ou
ainda, um nimero de 19 alunos presentes. Com relagdo ao primeiro enunciado da atividade,
solicitdivamos na questdo 01 que eles escrevessem: ‘‘Em sua opinido, o que seria a geometria?

Explique sua resposta’.

Quadro 12: Conceito de geometria conforme a visao dos alunos

Dupla: Aluno:

1 E1: ‘““Geometria para mim sao aquelas figuras geométricas’’

E2: ‘““Geometria ¢ figuras que precisam ser calculadas, que medi a altura e a
largura da figura. E que possuem dimensdes’’

2 E3: ‘“Sao figuras geometricas que tem vértices, arestas e vertices’’

E4: ““A geometria ¢ uma forma de nome que fala sobre as suas formas
geométricas. E que serve de nome para medigdes, alturas, ¢ comprimentos,
larguras. E suas figuras para calculos e etc...”

3 ES: “‘Sao figuras ou objetos geometricos como quadrado, triangulo e muitos
outros.”’

E6: ‘A geometria ¢ o estudo de todas as formas geométricas’’

4 E7: “‘Sao figuras geométricas que tem vértices, arestas e faces’

E8: ‘‘Sao figuras geometricas que tem vertices, arestas, faces também as que nao
tem. Nao sdo trés D’

5 E9: ““Um estudo sobre as formas geometricas, tanto as 3d quanto as 2d
(quadrado, cubo, piramide, triangulo, etc). Porque de acordo com as aulas
passadas, a geometria fala sobre as formas das figuras do dia a dia (ou nao)”’

E10: Ausente
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E11: ““Varias figuras geométrica espaciais, que tem varios tipos formas, faces,
vértices e arestas diferentes’’

E12: ““‘Em minha opinido geometria sao as figuras com angulos deferentes’’

E13: ““A geometria e o estudo das figuras geometricas. Pelo fato dos nomes
serem quase iguais.’’

E14: ‘‘Pra mim geometria esta dividida por duas por espacial, com 3 dimensoes
e ndo espacial, que tem 2 dimensdes’’

E15: ““Sao figuras como: Cubo, piramide e etc’’

E16: Ausente

E17: ““A geometria e o estudo de formas geométricas por meio da matematica’’

E18: “°E o estudo de figuras geometricas”’

10

E19: ‘A geometria seria figuras espaciais. Por exemplo cubo, tridngulo e
quadrado’’

E20: ‘“‘Geometria sdo as figuras que sao compostas por vértices, arestas e faces.
E de dimensdes diferentes’’

11

E21: ‘“‘A geometria para mim ¢ as figuras como triangulo, quadrado e
piramide.”’

E22: Ausente

12

E23: Ausente

E24: Ausente

Fonte: Autoria propria (2025).

Essas respostas indicam um entendimento satisfatorio em relagdo ao que os alunos

compreendem por geometria de forma ampla. Em boa parte dos alunos percebemos que muitos

descrevem essa parte da matematica como a area que estudas as figuras geométricas, chegando a

dar exemplos e destacando pontos que foram explorados no decorrer das aulas anteriores.

Isso nos revela uma perspectiva bem positiva com relagdo a essa turma, uma vez que

quando iniciamos os trabalhos relacionados ao conteido de geometria espacial, os alunos nao

possuam nocdo sobre o que se tratava essa area e percebemos a cada aula essa mudanga

acontecendo.

No que se refere ao segundo enunciado, na questdo 2 exigimos uma compreensao mais

aprofundada por parte deles com relagdo area, para isso perdia-se: ‘O que vocé compreende por

geometria espacial? Explique sua resposta’’.
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Quadro 13: Compreensao dos alunos sobre geometria espacial

Dupla: Aluno:

1 E1: ““Geometria espacial para mim sdo aquelas que podem ver em 3 dimensdes
observacdo o quadrado ndao e uma figura espacial pos noés s6 vemos ele de
frente”’

E2: “‘Sao figuras que possuem dimensdes’’

2 E3: ““Geometria espacial tem trés dimensdes € os que nao espacial com apenas 2
dimensodes’’

E4: ““A geometria espacial e aquela figura que emite uma imagem espacial em
3D ¢ que, fique com uma imagem que se raciocine melhor para suas medigdes’’

3 ES5: ““‘Geometria espacial sdo figuras que conseguimos identificar a profundidade
ou ver as trés dimensdes’’

E6: ‘‘Geometria espacial estuda as formas geometricas que conseguimos ver trés
dimensdes, como o cubo e as pirdmides’’

4 E7: ‘“‘Geometria espacial ¢ quando a figura por exemplo o cubo tem uma
profundidade e tem varias dimensdes’’

E8: ‘““‘Que sdo figuras mais além na imagem e que sdo 3D figuras que tem uma
dimensao”’

5 E9: “E um estudo direcionado especificamente as figuras geometricas 3d.
Porque de acordo com as explicacdes que foram passadas, figuras geometricas
espaciais sdo figuras tridimensionais’’

E10: Ausente

6 E11: “‘Da para imaginar o restante da figura tornando-a 3d.”’

E12: ““O que eu entendi sobre geometria espacial, sdo as figuras como cubo,
piramide e quadrado ndo, todas figuras geometricas especiais’’

7 E13: ““Geometria espacial e as figuras que tem trés dimensodes largura, altura e
profundidade’’

E14: ‘““Eu compreendi que toda figura espacial tem que ter pelo menos 3
dimensoes’’

8 E15: “‘Figuras que tem faces, figuras que eu consigo ver cada lado dela’

E16: Ausente

9 E17: “‘Eu comprendi que sdo possivel identificar faces, arestas e vértice’’

E18: “°E o estudo de figuras geometricas, que conseguimos ver todos os lados.”’

10 E19: ““Eu comprendi que a geometria espacial tem s6 dimensao que sao elas

cubo, quadrado e ndo tridngulo”’

E20: ‘A geometria espacial ¢ as figuras que sdo compostas por dimensdes
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diferentes”’

11 E21: ““‘Oque eu compreendir ¢ que as figuras tem suas faces, arestas e vértice.”’

E22: Ausente
12 E23: Ausente
E24: Ausente

Fonte: Autoria propria (2025).

Reconhecemos os desafios que existem em avaliar respostas dessa natureza, mesmo
assim, verificamos, pelas respostas observadas, uma compreensao bem mais significativa dos
alunos quando tratamos do conceito de geometria espacial. E evidente que, para a maioria deles,
geometria espacial trata-se do estudo das figuras geométricas, mais especificamente, aquelas que
sao 3D, que sao figuras tridimensionais.

Para isso, levamos em consideracdo os exemplos usados por eles, as nomenclaturas que
foram apresentadas e a caracterizagdo dos objetos que fazem parte do conjunto das figuras
espaciais. Devemos destacar o fato que os alunos ndo possuiam esses conhecimentos, entdo isso
muda a dindmica como eles enxergam esses conhecimentos.

Quando pedimos na questdo 3 para anotarem: ‘‘Quais figuras geométricas espaciais vocé
observa no seu cotidiano? Descreva-as’’. Obtivemos que 89,47% dos alunos apresentou pelo
menos uma figura geométrica espacial. Entre as figuras geométricas mais frequentes estdo: cubo,

paralelepipedo e a esfera, como mostrado no grafico.

Grafico 2: Respostas das figuras geométricas

Formas
Il Cubo
BN Paralelepipedo
B3 Esfera
E= Pirdmide
1 Cone

Quantidade

Paralelepipedo Esfera . Piramide Cone

Fonte: Autoria propria (2025).



74

Em relacdo a questio 4 que solicitou: ‘‘Diga quais dos itens a seguir determina figuras

geométricas espaciais’’. Os alunos marcaram os itens vistos na representacao logo a frente.

Grafico 3: Numero de acertos determinagao das figuras espaciais

Acertos
HE 5 Acertos
B 4 Acertos
mees 3 Acertos
== 2 Acertos

1 Acertos

Quantidade

4 Acertos 3certos 2 Acertos 1 Acertos

Fonte: Autoria propria (2025).

Percebemos nessa questdo uma boa desenvoltura dos alunos para identificacdo desses
elementos, com cerca de 84,21% dos alunos participantes acertando pelo menos 3 das 5 figuras
que representavam figuras espaciais, mostrando um entendimento a respeito da compreensao
dessas figuras.

No tocante a questdo 5 que solicitava para os alunos: ‘‘Identifiqgue nos solidos

geométricos abaixo a quantidade de vértices, arestas e faces.’’, Obtemos os resultados.

Grafico 4: Determinagdo dos elementos dos poliedros convexos

16+ Legenda
EEE Acertos
N Erros

Quantidade

Poliedro 1 Poliedro 2 Poliedro 3

Fonte: Autoria propria (2025).
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Pelos resultados apresentados no grafico, concluimos que os resultados foram bastante
satisfatorios, com grande maioria da turma identificando corretamente os elementos presentes
nos trés poliedros convexos. No qual, observamos que aproximadamente 5 alunos tiveram
dificuldades em responder, resultando em contagens equivocadas.

No ambito da questdo 6 escolhemos por trabalhar a relagao de Euler para determinagao
dos elementos dos poliedros convexos. No item (a) pediamos que para o aluno: ‘‘Determine o
numero de arestas de um poliedro convexo, sabendo que esse possui 5 vértices e 5 faces.
Explique sua resposta.’’ e no item (b) para: ‘‘Determine o numero de vértices de um poliedro
convexo, com um total de 6 faces e 12 arestas. Justifique sua resposta’’

Nesses itens queriamos saber se os alunos conseguiam identificar qual poderia ser o
solido geométrico que determinava a figura e a capacidade dos alunos em encontrarem a
quantidade em falta de cada item.

Para o primeiro item, obtemos um total 73,68% acertos, na qual notamos a utilizacdo de
representacdes da figura pirdmide, bem como, da relacdo de Euler para encontrar o resultado
procurado. Assim como no primeiro item, os alunos usaram dessas estratégias para responder o
segundo item, chegando a um niimero de 78,94% de acertos, indicando um desempenho positivo
quanto a esses aspectos.

Como evidenciado nas respostas dadas pelos alunos E9 ¢ E11:

Figura 13: Respostas dos alunos para questao 6 da atividade avaliativa

Alunos:

Registro do aluno E9 para o item (a) Reglstro do aluno E11 para o item (b)
b Wik 4 sishan. | ?eﬂ s s, Toia Ly &m oy
Pa W | “ B \VVAYANVON bAAAAA JA/

|| o ¥ 4 pstan 1 VoG,
O\ haom = sy +1 |
545=10-2=§ ‘
Transcricdo do registro Transcricao do registro
Ele teria 8 arestas. E um cubo. Pois ele tem a mesma quantidade
Porque: Vértices + faces = arestas + 2 de faces e arestas e vertices.
(Calculo) 5+5=10-2=8 V:8 A:12 F:6

Fonte: Autoria propria (2025).
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Por outro lado, na questdo 7 pediamos para os alunos julgarem os itens relativos a
geometria espacial, como a distingdo entre geometria plana e espacial e alguns exemplos de
figuras geométricas planas e espaciais, esses itens que seriam avaliados estdo dispostos no

quadro a seguir:

Quadro 14: Opgoes a serem avaliadas pelos alunos

I.  As figuras geométricas sdo divididas em dois tipos: as figuras espaciais,

com 3 dimensdes, € as ndo espaciais, com apenas 2 dimensdes.

II. As figuras como cubo, pirdmide, tridangulo e quadrado sdo todas figuras

geométricas espaciais.

III. Piramide ¢ um exemplo de figura geométrica espacial.

Fonte: Autoria propria (2025).

Nesta questdo, atingimos um percentual de 73,68% de acertos com os alunos marcando a
alternativa de letra (d) que corresponde as afirmativas I e III que estdo corretas. Um numero de
15,78% de alunos responderam que a afirmativa I ¢ falsa e, por fim, 10,52% dos alunos
marcaram que as afirmativas II e Il sdo falsas, que por sua vez representam alternativas
incorretas.

Finalmente, para as questées 8 ¢ 9 foi trabalhado o conceito de volume, com essas duas
questdes esperavamos que os alunos encontrassem o volume em cada uma das situacdes. Na
questdo 8 tinhamos: ‘‘Determine o volume de uma sala de aula, sabendo que essa sala possui 6
metros de comprimento, 6,50 metros de largura e 3 metros de altura. Descreva o seu
raciocinio.’’, enquanto que a questdo 9 pedia:‘‘Um reservatorio em formato de paralelepipedo
reto retangular precisar ser enchido, determine o volume sabendo que esse reservatorio possui
1,5 m de largura, 2 m de comprimento e 3 m de altura. Justifique.’’

Para essas questdes obtivemos uma porcentagem de 63,15% e 68,42% de acertos,
respectivamente, para a questdo 8 e a questdo 9. Destacamos, assim, também, um bom
entendimento dos alunos em relagdo a compreensao do conteudo estudo de volumes e, ainda,
uma boa analise com respeito as situagdes que foram mostradas.

Para evidenciar isso, passamos as seguintes resolu¢des dos alunos ES5 e E9 que

representam raciocinios corretos para o calculo desses volumes.
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Figura 14: Respostas com respeito ao calculo dos volumes das questdes 8 € 9.

Alunos:
Registro do aluno E9 para questdo 8 Registro do aluno E11 para questio 9
‘ ) A
oo N Yalugny 15
x2
3,0
»x3
9,0
6,50
et |
TS5° Q_uslusay de rananuelania
2 90
n ‘
Transcricdo do registro Transcricao do registro
117,00 de volume O volume do reservatorio € 9,0

Fonte: Autoria propria (2025).

Consideracoes sobre a atividade avaliativa:

Nesse ultimo momento com os alunos, simbolizado por essa atividade avaliativa,
conseguimos percebermos avancos com relagdo ao conteido proposto de geometria espacial,
acreditamos que todo o caminho metodologico usado nas tarefas matematicas tenham refletindo
positivamente em meio as dificuldades que foram apontadas em nosso capitulo 2.

Inicialmente destacamos para os alunos que seria uma atividade avaliativa, mas sem
assumir o caracter de uma prova, com o objetivo de classifica-los, de ranquea-los. Esclarecemos
que a ideia da atividade seria para compreendemos o quanto as tarefas impactaram no
desenvolvimento deles com relagdo ao contetido de geometria espacial.

Nesse momento explicamos toda a atividade, por meio da leitura das questoes,
especificando quais questdes possuiam uma natureza objetiva e/ou subjetiva, além de dedicamos
um tempo antes da resolucao da atividade para esclarecer possiveis dividas sobre as questdes.

Com tudo isso, pudemos notar o expressivo percentual de acertos nas 6 questdes que
necessitavam dos alunos um resultado conceitual ou numérico, bem como das 3 questdes que
trabalhavam a parte opinativa de cada aluno, pedindo-o para que expds-se seu pensamento sobre

o conteudo abordado em todas as trés tarefas.
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Notamos um claro avango desses alunos no que diz respeito ao entendimento deles sobre
a geometria espacial, visto que foi um contetido relativamente pouco trabalhado durante o ensino
fundamental devido aos diferentes fatores que afetaram a aprendizagem dos conhecimentos
matematicos.

Ao longo de todo esse capitulo, constatamos também o desenvolvimento dos alunos em
aspectos importantissimos para a matematica, por exemplo, quando verificamos a argumentacao
usada por esses alunos para esclarecerem seus raciocinios, observamos um progresso continuo
ao compararmos a primeira com a ultima aplicagao.

Nesse sentido, ¢ notorio que houve avangos, uma vez que os alunos para concluirem seus
resultados precisavam pensar e articular o pensamento a escrita, formulando tomadas de decisdes

mais conscientes, enriquecendo ainda mais as habilidades dessa area.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo apresentou propostas de tarefas matemadticas para professores de
matematica que ensinam geometria espacial sob a perspectiva do ensino exploratorio da
matematica apresentado em Canavarro (2011), esse estudo constatou que essas tarefas obtiveram
resultados positivos com alunos do ensino fundamental anos finais no desenvolvimento de
habilidades mencionadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

As contribuigdes trazidas nesse estudo foram fundamentais para melhorar a
aprendizagem desses alunos que se encontravam numa etapa de conclusdo do ensino basico e
necessitavam de experiéncias relacionadas a essa area com vistas a desenvolver um aprendizado
mais significativo dos conhecimentos geométricos.

Dessa maneira, de modo a avaliar as contribui¢des desse estudo, precisamos considerar
0s objetivos que foram elencados em nosso primeiro capitulo com a intencao de verificar se tais
objetivos foram alcancados no decorrer desse trabalho.

Para isso, observamos que todo o embasamento levantado em nosso capitulo 2 serviu
para compreendermos melhor a importancia do ensino exploratorio para sala de aula, uma vez
que levantamos a fundamentagdo tedrica acolhida por Canavarro (2011) que mostra o caminho
metodoldgico que foi contemplado e bem-sucedido durante os momentos de aplicacdo das trés
tarefas matematicas que aplicamos, esse éxito foi reafirmado por meio das andlises feitas dos
registros deixados pelos alunos.

Percebemos também que por meio desse caminho foi possivel encontrarmos uma
proposta didatica para as aulas, melhorando e inovando nossas habilidades enquanto professores
em sala de aula, visto que a aula se torna mais dindmica e produtiva, essa proposta serve como
alternativa para aqueles professores que desejam que seus alunos vivenciem o processo de
construgdo do saber matematico, da argumentacao e das discussdes feitas em sala entre outras
coisas que beneficiam o processo de aprendizagem.

Essa proposta didatica que nos apresentamos faz com que os conhecimentos ndo sejam
apenas entregados através de formulas prontas e mecanismos de memorizagdo, essa proposta
foge da metodologia tradicional do ensino em que os alunos ndo participam do processo de
construgdo e significagao desses conhecimentos.

Com base no que foi apresentado em todo o decorrer desse trabalho, ¢ notério que
oportunizamos a esses alunos da educacao basica o desenvolvimento das habilidades previstas
na BNCC do ensino fundamental, a partir da experiéncia marcada pela abordagem exploratéria

do ensino da matematica com a utiliza¢ao das tarefas matematicas.
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Diante disso, nosso objetivo geral de elaborar uma proposta didatica por meio de tarefas
matematicas implementadas com base no ensino exploratério como uma alternativa para o
ensino-aprendizagem de geometria espacial foi realizado, o qual pudemos observar mediante os
diversos registros que mostramos durante esse trabalho, onde notamos avangos na turma
escolhida com relagdo a pontos importantes na compreensdo da geometria espacial e,
consequente, da matematica.

Assim, entre os resultados que alcangamos, podemos destacar o envolvimento dos alunos
nas discussdes tanto entre pares quanto no grupo geral, a capacidade de argumentacdo que foi
desenvolvida e o entendimento dos conceitos de geometria espacial que foram consolidados
durante esses momentos, refletindo diretamente nas habilidades previstas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

Por fim, para trabalhos futuros surge a necessidade de explorar o topico na formagao de
professores, utilizando as tarefas matematicas propostas nesse trabalho de pesquisa para a
realizacdo de Tarefas Formativas para professores de matematica, para serem inseridas no

contexto de formagao continuada.
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APENDICE I — TAREFA MATEMATICA: ANALISE E RECONHECIMENTO DE
CARACTERISTICAS

TAREFA MATEMATICA

Considere as listas de figuras abaixo e identifique a partir de alguma légica matematica qual
das representag¢des a seguir ndo faz parte do conjunto, em seguida responda as perguntas
feitas, com as informacdes que sdo pedidas.

LISTA DE FIGURAS 01:

Rep.:01 Rep.:02 Rep.:03 Rep.:04

Autoria: Elaboradas pelo autor.

Resposta:

LISTA DE FIGURAS 02:

Rep.:05 Rep.:06 Rep.:07 Rep.:08

5 A

Autoria: Elaboradas pelo autor.

Resposta:

Pergunta: No espaco destinado a seguir, descreva com detalhes a légica que te levou a chegar
nos elementos das listas de figuras 01 e 02. Importante lembrar que cada parte do pensamento

faz todo sentido para compreender as nocdes usadas na resolucdo.
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Observe a imagem do dado e do objeto matematico que o representa e descreva quais 0s
elementos que vocé vé, utilizando meios para caracterizar os elementos e quantidades,

descrevendo o objeto em sua totalidade.

Dado Objeto matematico
e
- ar
(Y E
‘\‘ .y a
.

Autoria: Elaboradas pelo autor.
Descricao:

Pergunta: Na representacdo do dado, os elementos presentes descrevem um objeto
matematico. Na figura a seguir, vocé conseguiria identificar qual seria o objeto matematico,

faca a representacdo utilizando as caracteristicas presentes na representagao acima.

Autoria: Org (2025)
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PLANO: TAREFA MATEMATICA 01

Objetivo Geral:

Compreender o conceito de figuras geométricas espaciais, distinguindo-as das figuras planas,
reconhecendo quais formas pertencem a cada grupo e as caracteristicas que os definem.
Além disso, desenvolver a habilidade de identificar os elementos presentes nessas

representacdes como vértices, arestas e faces.

Objetivos especificos:

® Identificar figuras geométricas espaciais.

® Reconhecer caracteristicas dos solidos geométricos.

Habilidades contempladas da BNCC:

e (EF02MA14) Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas espaciais (cubo,
bloco retangular, pirdmide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com objetos do

mundo fisico.

e (EFO3MAI14) Descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais

(prismas retos, piramides, cilindros, cones), relacionando-as com suas planificacoes.

Materiais necessarios:
e Lapis
® Borracha
e (Caneta
® Régua

® Folhas de papel (impressas com a tarefa)

Duracio da tarefa:

e 2 horas-aula

Divisao do tempo:

Introducio: (10 minutos)

Para:
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> Organizar os alunos em duplas;

> Entregar as tarefas matematicas;

Nota: Esse momento tem o intuito de organizar toda a dinamica para que ocorra a aplicagao

da tarefa matematica.

Exploracio da tarefa matematica: (55 minutos)

Para:

> Leitura da tarefa para a turma;

> Exemplificagdo da tarefa;

> Momento para esclarecimento de dividas;

> Resolucdo da tarefa; (Simultdneo)
> Observacao das possiveis solugdes; (Simultaneo)

Nota: Nesse momento faremos a leitura da tarefa matematica, exemplificando-a e
esclarecendo possiveis duvidas, além de acompanharmos os alunos nessa fase de construcao,
buscando identificar diferentes caminhos que possam ser explanados e discutidos dentro do

momento de discussao geral.

Encerramento: (35 minutos)

Para:

Aviso para o debate coletivo;
Debate sobre os caminhos encontrados;

Recolhimento das tarefas;

YV V VYV V

Reorganizacdo da turma;

Nota: Para esse momento, mediaremos as discussdes dos alunos, apontando as diferentes

resolucdes que encontramos, como 0s erros mais comuns, assim como as abordagens mais
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bem-sucedidas.

Antecipacoes:

Seguindo o caminho apontado em Canavarro (2011), foram feitas as seguintes

antecipagdes para essa tarefa no momento da sua aplicagao:

® Interpretar o que estd sendo pedido.

(2) Descrever quais os conjuntos abordados.

(h) Entender a representacdo geométrica do dado.

(1) Escrever os elementos do cubo.

)] Fazer a representacdo da piramide.
Intervencoes:

Diante das antecipagdes que foram feitas, propomos as seguintes agdes que servirao

para intervir durante o decorrer da aula:

® Reler as informagodes do enunciado da tarefa.

(2) Pedir aos alunos que identifiquem as caracteristicas necessarias para que um
elemento pertenga ao conjunto.

(h) Mostrar aos alunos que objetivos do cotidiano podem ser representados

matematicamente, usando exemplos praticos do nosso dia.

(1) Pedir para que os alunos verifiquem se existem itens parecidos no objeto
matematico.
() Solicitar que fagam um desenho de como imaginam ser a pirdmide, por meio

de figuras geométricas para representa-la.
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APENDICE II - TAREFA MATEMATICA: CARTILHA DE COLAGEM

TAREFA MATEMATICA

Para cada reta abaixo, recorte as fichas — com os poliedros convexos — e cole-as na posicao
correta apds verificar e completar a quantidade de faces, vértices e arestas.

LISTA DE POLIEDROS 01:

___FACES 8 FACES 5 FACES 4 FACES
8 VERTICES ___ VERTICES 6 VERTICES 4 VERTICES
12 ARESTAS 12 ARESTAS ___ARESTAS ___ ARESTAS

A

LISTA DE POLIEDROS 02:

v

__ FACES 8 FACES 6 FACES __ FACES
5 VERTICES ___ VERTICES 8 VERTICES 6 VERTICES
8 ARESTAS 18 ARESTAS __ ARESTAS 9 ARESTAS
FICHAS

RECORTE AS FICHAS ABAIXO E COLE-AS NA POSICAO CORRETA DA LISTA 01

XV

RECORTE AS FICHAS ABAIXO E COLE-AS NA POSICAO CORRETA DA LISTA 02

-
|
l




91

PERGUNTAS:

01. A partir dos poliedros observados, é possui dizer que eles possuem alguma coisa em
comum? Justifique.

02. Retorne aos poliedros e responda, poderiamos ter encontrado a quantidade de elementos
gue falta em cada de outra forma? Justifique.

03. Observando, por exemplo, as piramides que aparecem vocé nota algo em relacdo aos
elementos: faces, vértices e arestas? Justifique.

04. E nos demais poliedros, vocé nota algum padrdo? Escreva como vocé acredita que isso se
repete.
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PLANO: TAREFA MATEMATICA 02

Objetivo Geral:

Desenvolver a compreensao dos alunos sobre a quantidade de elementos — faces, vértices ¢
arestas — presentes nos poliedros convexos, de modo que, ao realizarem a tarefas, possam

pressupor a existéncia da relacao de Euler.

Objetivos especificos:

® (Quantificar de forma correta quantidade de faces, vértices e arestas.
® Reconhecer padrdes dos poliedros convexos.

e Estabelecer relagdes entre as quantidades de elementos presentes nos soélidos

geométricos.

Habilidades contempladas da BNCC:

e (EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relagdes entre o nimero de vértices, faces e
arestas de prismas e piramides, em funcdo do seu poligono da base, para resolver

problemas e desenvolver a percepgao espacial.

Materiais necessarios:
e Lapis
e Borracha
e (aneta
® Tesoura
e (ola branca

® Folhas de papel (impressas com a tarefa)

Duracio da tarefa:

® 2 horas-aula

Divisao do tempo:

Introducio: (10 minutos)

Para:
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> Organizar os alunos em duplas;

> Entregar as tarefas matematicas;

Nota: Esse momento tem o intuito de organizar toda a dinamica para que ocorra a aplicagao

da tarefa matematica.

Exploracio da tarefa matematica: (55 minutos)

Para:

> Leitura da tarefa para a turma;

> Exemplificagdo da tarefa;

> Momento para esclarecimento de dividas;

> Resolucdo da tarefa; (Simultdneo)
> Observacao das possiveis solugdes; (Simultaneo)

Nota: Nesse momento faremos a leitura da tarefa matematica, exemplificando-a e
esclarecendo possiveis duvidas, além de acompanharmos os alunos nessa fase de construcao,
buscando identificar diferentes caminhos que possam ser explanados e discutidos dentro do

momento de discussao geral.

Encerramento: (35 minutos)

Para:

Aviso para o debate coletivo;
Debate sobre os caminhos encontrados;

Recolhimento das tarefas;

YV V VYV V

Reorganizacdo da turma;

Nota: Para esse momento, mediaremos as discussdes dos alunos, apontando as diferentes

resolucdes que encontramos, como 0s erros mais comuns, assim como as abordagens mais
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bem-sucedidas.

Antecipacoes:

Seguindo o caminho apontado em Canavarro (2011), foram feitas as seguintes

antecipagdes para essa tarefa no momento da sua aplicagao:

(e) Compreender a tarefa matematica.
6y} Contar a quantidade correta de cada elemento.
(2) Encontrar possiveis padrdes.
(h) Conjecturar a relagdo de Euler.
Intervencoes:

Diante das antecipagdes que foram feitas, propomos as seguintes agdes que servirao

para intervir durante o decorrer da aula:

(e) Ler a tarefa mostrando para os alunos um exemplo pratico de como devem
cortar e colar as figuras.

) Orientar os alunos, com base na ultima tarefa, quais sdo os elementos que
compdem os poliedros e como realizar a contagem.

(2) Incentivar os alunos a identificar semelhangas entre os objetos, observando
caracteristicas em comum tanto entre eles quanto entre seus elementos.

(h) Questiona-los sobre outras possibilidades deles encontrarem a quantidade que

falta em cada espaco por meio de outro caminho.
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APENDICE III - TAREFA MATEMATICA: VOLUMES DE SOLIDOS
GEOMETRICOS

TAREFA MATEMATICA

Um comerciante trabalha vendendo latas de tinta de diversas cores, ele precisa organiza-las de
acordo com a quantidade de tinta que cabe em cada. Na figura abaixo estdo alguns desses
recipientes,

rec. 01 rec.02 rec.03 rec.04
<o
< \ %0 | (amm-)
N = km 30 ¢cm
20cm O 20 em
20 cm’. 20 cm 20cm 20cm
30cm 20cm 20cm 20 cm

Autoria: Elaboradas pelo autor.

Como esse comerciante pode organizar os recipientes em ordem crescente (daquele que cabe

menos até o que cabe mais)? Explique seu raciocinio.

Pergunta: Qual seria a nog¢do usada no item anterior para explicar a quantidade de tinta que

cabe em cada recipiente e determinar a ordem de organizagdo?
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Imagine que para a produgdao do rétulo que sera pregado envolvendo os recipientes, é
necessario determinar a quantidade de litros de cada unidade das latas mostradas na ilustracdo

acima. Ele sabe que um molde cubico de 10 cm de aresta, possui 1.000 cm3 de volume e cabe 1

litro de tinta.

{ -
10 cm

10 cm

10 cm

Autoria: Elaboradas pelo autor.

Por meio das informac¢des dadas, encontre uma estratégia que possibilite ao comerciante
determinar o volume e a quantidade de litros em cada um dos recipientes. Registe seu
raciocinio no espago abaixo, podendo ser através de desenhos, esquemas e etc.
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PLANO: TAREFA MATEMATICA 03

Objetivo Geral:

Compreender o conceito de volume associado a solidos geométricos, como prismas € cubos,
e desenvolver a habilidade de calcular seus volumes por meio de representagdes que

favorecam a dedugdo desse conceito.

Objetivos especificos:

e Entender o conceito de volume.

® Determinar o volume de sélidos geométricos, como prismas e cubos.

Habilidades contempladas da BNCC:

e (EFO5MA21) Reconhecer volume como grandeza associada a solidos geométricos e
medir volumes por meio de empilhamento de cubos, utilizando, preferencialmente,

objetos concretos.

e (EFO8MAZ21) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo do volume de

recipiente cujo formato ¢ o de um bloco retangular.

Materiais necessarios:
e Liapis
® Borracha
e (Caneta
® Régua

® Folhas de papel (impressas com a tarefa)

Duracio da tarefa:

e 2 horas-aula

Divisao do tempo:

Introducio: (10 minutos)

Para:
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> Organizar os alunos em duplas;

> Entregar as tarefas matematicas;

Nota: Esse momento tem o intuito de organizar toda a dinamica para que ocorra a aplicagao

da tarefa matematica.

Exploracio da tarefa matematica: (55 minutos)

Para:

> Leitura da tarefa para a turma;

> Exemplificagdo da tarefa;

> Momento para esclarecimento de dividas;

> Resolucdo da tarefa; (Simultdneo)
> Observacao das possiveis solugdes; (Simultaneo)

Nota: Nesse momento faremos a leitura da tarefa matematica, exemplificando-a e
esclarecendo possiveis duvidas, além de acompanharmos os alunos nessa fase de construcao,
buscando identificar diferentes caminhos que possam ser explanados e discutidos dentro do

momento de discussao geral.

Encerramento: (35 minutos)

Para:

Aviso para o debate coletivo;
Debate sobre os caminhos encontrados;

Recolhimento das tarefas;

YV V VYV V

Reorganizacdo da turma;

Nota: Para esse momento, mediaremos as discussdes dos alunos, apontando as diferentes

resolucdes que encontramos, como 0s erros mais comuns, assim como as abordagens mais
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bem-sucedidas.

Antecipacoes:

Seguindo o caminho apontado em Canavarro (2011), foram feitas as seguintes

antecipagdes para essa tarefa no momento da sua aplicagao:

(e) Descobrir uma estratégia de resolugao.

6y} Comparar as medidas das alturas.

(2) Ordenar os recipientes.

(h) Encontrar o volume procurado.
Intervencoes:

Diante das antecipagdes que foram feitas, propomos as seguintes agdes que servirao

para intervir durante o decorrer da aula:

(e) Estimular os alunos a assumirem o papel do comerciante na resolucao
problema.

63} Sugerir que verifiquem quais as caracteristicas em comum entre o0s
recipientes.

(g2) Propor a utilizando de desenhos, esquemas entre outras formas.

(h) Indicar o uso do molde cubico, questionando-os sobre a possibilidade

encaixa-lo dentro dos recipientes.
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APENDICE — ATIVIDADE AVALIATIVA TESTE FINAL

1) Em sua opinido, o que seria a geometria? 4) Diga quais dos itens a seguir determina

Explique sua resposta. figuras geométricas espaciais.
a) cubo b) quadrado
¢) tridngulo d) piramide
e) losango f) cone
g) esfera h) paralelepipedo
5) Identifique nos solidos geométricos abaixo a

2) O que vocé compreendeu por geometria qyantidade de vértices, arestas e faces.

espacial? Justifique sua resposta.

a) Faces:
Arestas:

Vértices:

b)

‘. Faces:

3) Quais figuras geométricas espaciais vocé Arestas:

observa no seu cotidiano? Descreva-as. L
Vértices:

Faces:

Arestas:

Vértices:




6) Complete os itens a seguir.

a) Determine o nimero de arestas de um
poliedro convexo, sabendo que esse possui 5

vértices e 5 faces. Explique sua resposta.

b) Determine o numero de arestas de um
poliedro convexo, com um total de 6 faces e 12

arestas. Justifique sua resposta.

7) Julgue os itens a seguir.

L. As figuras geométricas sdao divididas
em dois tipos: As figuras espaciais, com 3

dimensdes, € as ndo espaciais, com apenas 2

dimensoes.
II. As figuras como cubo, piramide,
triangulo e quadrado s3o todas figuras

geométricas espaciais.

II1.
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Piramide ¢ um exemplo de figura

geométrica espacial.

Marque a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa I ¢ falsa.

b) Somente a afirmativa II € correta.
c) As afirmativas II e III sdo falsas.

d) As afirmativas I e III estdo corretas.

8) Determine o volume de uma sala de aula,
sabendo que essa sala possui 6 metros de
comprimento, 6,50 metros de largura e 3

metros de altura. Descreva o seu raciocinio.

9) Um reservatério em formato de

paralelepipedo reto retangular precisar ser
enchido, determine o volume sabendo que esse
reservatorio possui 1,5 m de largura, 2 m de

comprimento e 3 m de altura. Justifique.




