UFERSA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL

Iranildo dos Santos Guimaraes

Formaciao de professores da educacio basica: O Clube de Matematica como proposta de

recomposi¢do de contetidos no Ensino Basico

MOSSORO
2025


http://www.niemeyer.org.br/

Iranildo dos Santos Guimaraes

Formacao de professores da educacao basica: O Clube de Matematica como proposta de

recomposi¢ao de contetidos no Ensino Bésico

Dissertagdo  apresentada ao  Mestrado
Profissional em Matematica do Programa de
P6s-Graduacao em Matematica da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido
como requisito para obtencdo do titulo de
Mestre em Matematica.

Linha de Pesquisa: Ensino Basico de
Matematica

Orientador: Antonio R. G. Garcia, Prof. Dr.

Coorientadora: Franceliza Monteiro da Silva
Dantas, Profa. Dra.

Coorientadora: Fernanda Abreu de Oliveira,
Profa. Dra.

MOSSORO
2025


http://www.niemeyer.org.br/

©Todos os direitos estdo reservados a Universidade Federal Rural do Semi-Arido. O contetido desta obra é de
inteira responsabilidade do (a) autor (a), sendo o mesmo, passivel de san¢gdes administrativas ou penais, caso
sejam infringidas as leis que regulamentam a Propriedade Intelectual, respectivamente, Patentes: Lei n°
9.279/1996, e Direitos Autorais: Lei n°® 9.610/1998. O conteudo desta obra tornar-se-a de dominio publico apds a
data de defesa e homologagéo da sua respectiva ata, exceto as pesquisas que estejam vinculas ao processo de
patenteamento. Esta investigacdo sera base literaria para novas pesquisas, desde que a obra e seu (a)
respectivo (a) autor (a) seja devidamente citado e mencionado os seus créditos bibliograficos.

OO WO
[#]
T 0D

=L alll LA

Franceliza Monteir

Ficha catalografica elaborada por sistema gerador automato em conformidade
com AACRZ e os dados formecidos pelo) autor{a).
Biblioteca Campus Mossord / Setor de Informag&o e Referéncia
Bibliotecaria: Keina Cristina Santos Sousa e Silva
CRB: 15120

O servigo de Geragdo Automatica de Ficha Catalografica para Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC's) foi
desenvolvido pelo Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacdo da Universidade de S&o Paulo (USP) e
gentimente cedido para o Sistema de Bibliotecas da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (SISBI-
UFERSA), sendo customizado pela Superintendéncia de Tecnologia da Informag¢do e Comunicacao (SUTIC) sob
orientagdo dos bibliotecarios da instituicdo para ser adaptado as necessidades dos alunos dos Cursos de
Graduacao e Programas de P6s-Graduagéo da Universidade.



Iranildo dos Santos Guimaraes

Formacao de professores da educacio basica: O Clube de Matematica como proposta de

recomposi¢do de contetidos no Ensino Bésico

Dissertagdo  apresentada ao  Mestrado
Profissional em Matematica em rede Nacional
do Programa de Pos-Graduagdo em
Matematica da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido como requisito para obtengdo do
titulo de Mestre em Matematica.

Linha de Pesquisa: Ensino Basico de
Matematica

Defendida em: 07 / 03 / 2025.

BANCA EXAMINADORA

Nome do Orientador, Prof. Dr. Antonio Ronaldo Gomes Garcia (UFERSA)
Presidente

Nome do Examinador Interno, Profa. Dra. Franceliza Monteiro da Silva Dantas (UFERSA)
Membro Examinador

Nome do Examinador Externo, Profa. Dra. Fernanda Abreu de Oliveira (UERN)
Membro Examinador

Nome do Examinador Externo, Profa. Dra. Catarina Angélica A. da Silva Rebougas (IFCE)
Membro Examinador

Nome do Examinador Interno, Prof. Dr. Walter Martins Rodrigues (UFERSA)
Membro Examinador


http://www.niemeyer.org.br/

Dedico este trabalho a minha
esposa e filhos, Jacira P. de
Araujo Guimardes, Caio Lud de
Araujo Guimardes e Giovanna
Leticia de Araujo Guimardes,
pois gragas a eles pude chegar
aqui com dignidade e muita
for¢a para lutar.



AGRADECIMENTOS

Agradego a Deus, pois sem Ele ndo teria chegado até aqui. Sua presenca em minha
vida foi fundamental para enfrentar os desafios que surgiram durante essa caminhada. A fé e a
forca divina me sustentaram nos momentos mais dificeis, permitindo que eu alcangasse este
momento tdo significativo.

Agradego aos meus pais, Iran do Carmo Guimaraes ¢ Maria de Fatima dos Santos
Guimaraes, pelo amor, apoio incondicional e ensinamentos que me guiaram até aqui. Vocés
foram minha primeira inspiracdo e sempre me incentivaram a buscar o conhecimento e a
perseverar. Este trabalho é também fruto dos valores que me transmitiram ao longo da vida.

Agradeco a minha esposa, Jacira Pereira de Aratjo Guimaraes, e aos meus filhos, Caio
Lua de Araujo Guimardes e Giovanna Leticia de Arajjo Guimardes, cuja compreensao e
paciéncia foram imprescindiveis durante esta jornada. Vocés suportaram os dias dificeis e as
noites em claro comigo, tornando cada sacrificio mais leve. Este momento ¢, sem divida, uma
conquista nossa.

Agradeco ao meu amigo José Luiz Carlos de Lima, por estar ao meu lado em
diferentes etapas dessa caminhada. Sua amizade, apoio e palavras de incentivo foram
fundamentais nos momentos em que precisei de forga e inspira¢do para continuar.

Agradego ao Nucleo Gestor da Escola Estadual de Ensino Médio em Tempo Integral
Jaime Tomaz de Aquino pelo apoio e pelas oportunidades que me proporcionaram. O
ambiente acolhedor e os incentivos recebidos foram cruciais para que eu pudesse me dedicar a
este trabalho com mais tranquilidade.

Agradego ao amigo Sandro José Costa Rebougas, sua amizade e o apoio em momento
crucial em minha vida fizeram que eu ressignificasse a minha caminhada, aproveitando os
espacos e oportunidades, sem as quais esse trabalho ndo existiria.

Agradego ao meu Orientador Antonio Ronaldo Gomes Garcia, que me trouxe de volta
a rotina académica e nunca duvidou que eu seria capaz. Sua orientagdo, paciéncia e confianca
no meu potencial foram decisivas para que este momento fosse possivel. Sou grato por todo o
aprendizado que recebi ao longo dessa trajetoria.

Agradeco a minha coorientadora Franceliza Monteiro da Silva Dantas, sua
generosidade e experiéncia foram fundamentais para o desenvolvimento deste trabalho. Seu
apoio e conhecimento técnico enriqueceram profundamente este trabalho.

Agradego a minha coorientadora Fernanda Abreu de Oliveira, cujas batalhas

homéricas no decorrer dos anos culminaram nessa facanha. Sua dedicacdo e



comprometimento foram inspiragdes constantes para mim. Sua contribui¢do foi indispenséavel
para que eu alcangasse este marco.

Agradego também ao professor ¢ amigo Paulo César Linhares da Silva, sua pré
disposi¢do em empreitar projetos e sua amizade foram significativas para varias conquistas
que se fizeram realidade ao longo dessa jornada.

Agradeco ao amigo Antonio Renato Salgado, cuja parceria, amizade e ensinamentos
foram extremamente importantes durante esta jornada. Sua disponibilidade e conselhos
sempre me ajudaram a superar os obstaculos que surgiram ao longo do caminho.

Agradeco aos meus professores e professoras, em especial aos professores Valdenize
Lopes do Nascimento, Fabricio de Figueiredo Oliveira e a professora Maria Joseane Felipe
Guedes Macedo, que estiveram ao meu lado durante essa jornada académica. Seus conselhos,
apoio e companheirismo tornaram esse percurso mais leve e significativo. Sou grato por cada
momento compartilhado com vocés.

E por fim, agradeco a Banca Examinadora por dedicar seu tempo e expertise para
avaliar este trabalho. Suas contribuigdes e observagdes foram essenciais para o

aperfeigoamento desta pesquisa, enriquecendo ainda mais o resultado final.



RESUMO

A dissertagao aborda o ensino da Matematica na Educagdao Basica, com foco nos desafios
estruturais e nas solu¢des propostas para a formacao docente e o aprimoramento das praticas
pedagogicas. A pesquisa se insere no contexto educacional do Estado do Ceard, onde politicas
publicas como o Sistema Permanente de Avaliacao da Educag@o Basica (Spaece) e programas
como o “Foco na Aprendizagem” e o “Mais Aprendizagem Matematica” tém promovido
avancos significativos na qualidade do ensino matematico no Estado. Este trabalho explora
ainda, a apropriacao dos dados gerados pelas avaliacdes de larga escala e a integracao entre
esses dados e como as politicas publicas desenvolvidas pelo Estado podem impactar de
maneira positiva a melhoria desses resultados. Para tanto, esse trabalho explora como o
“Clube Matematica Maker kAr”, uma agdo do programa “Mais Aprendizagem Matematica”,
que integra metodologias ativas, ferramentas tecnologicas e formagdo continuada de
professores pode impactar positivamente o desempenho dos estudantes e a pratica docente.
Como percurso metodoldgico foi adotada a apropriacdo dos dados gerados pela aplicacdo do
Spaece 2024.1 onde foi detectada a necessidade de atacar diretamente os descritores que
envolvem a Geometria Euclidiana. Assim, foram aplicadas inicialmente, oficinas e trilhas no
Khan Academy na busca da recomposi¢cdo desses descritores na EEMTI Jaime Tomaz de
Aquino em formato de laboratdrio e, a partir desses resultados, formatada uma sequéncia
didatica que foi disponibilizada ao Coded para andlise e, uma vez aprovada, disponibilizada
no repositério do Clube. No primeiro capitulo foi feita uma breve apresentacdo do projeto,
elencando, de forma geral, os pontos mais relevantes. No segundo capitulo o trabalho aborda
a formagao continuada do professor de matematica, seus aspectos historicos e a apresentagao
dos principais referenciais tedricos que orientam a pesquisa. No terceiro capitulo analisaremos
as politicas publicas do Estado Ceara voltadas a educagdo, discorrendo sobre sua cronologia,
o papel e o entendimento de cada um dos programas mais relevantes, bem como os impactos
desses programas na reconstrucdo da educacdo no Estado. No quarto capitulo afunilaremos
esse estudo no entorno do Clube Matematica Maker kAm, uma iniciativa que alia a
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e plataformas digitais, como o Khan Academy,
para a recomposi¢do de aprendizagens e o desenvolvimento de competéncias matematicas.
Por fim, no quinto capitulo as consideracdes finais evidenciam que a formag¢do continuada,
associada a metodologias ativas e ao uso de tecnologias, ¢ fundamental para transformar o
ensino da Matematica.

Palavras-chave: Formacao de Professores; Metodologias Ativas; Educacdo Matematica.



ABSTRACT

The dissertation addresses the teaching of Mathematics in Basic Education, focusing on
structural challenges and proposed solutions for teacher training and the improvement of
pedagogical practices. The research is set within the educational context of the State of Ceara,
where public policies such as the Permanent System for Basic Education Assessment
(Spaece) and programs like "Focus on Learning" and "More Mathematics Learning" have
promoted significant advances in the quality of mathematics teaching in the State. This work
also explores the appropriation of data generated by large-scale assessments and the
integration between this data and how public policies developed by the State can positively
impact the improvement of these results. To this end, this work explores how the
"Mathematics Maker Club kAm," an initiative of the "More Mathematics Learning" program,
which integrates active methodologies, technological tools, and continuous teacher training,
can positively impact student performance and teaching practices. As a methodological
approach, the appropriation of data generated by the application of Spaece 2024.1 was
adopted, where the need to directly address the descriptors involving Euclidean Geometry was
detected. Thus, workshops and trails on Khan Academy were initially applied in the pursuit of
recomposing these descriptors at EEMTI Jaime Tomaz de Aquino in a laboratory format, and
based on these results, a didactic sequence was formatted and made available to Coded for
analysis and, once approved, made available in the Club's repository. The first chapter
provides a brief presentation of the project, listing, in general, the most relevant points. The
second chapter addresses the continuous training of mathematics teachers, its historical
aspects, and the presentation of the main theoretical references that guide the research. In the
third chapter, we will analyze the public policies of the State of Ceara focused on education,
discussing their chronology, the role and understanding of each of the most relevant
programs, as well as the impacts of these programs on the reconstruction of education in the
State. In the fourth chapter, we will narrow this study to the context of the Mathematics
Maker Club kAm, an initiative that combines Project-Based Learning (PBL) and digital
platforms, such as Khan Academy, for the recomposition of learning and the development of
mathematical competencies. Finally, the fifth chapter highlights that continuous training,
associated with active methodologies and the use of technologies, is fundamental to
transforming the teaching of Mathematics.

Keywords: Teacher Training; Active Methodologies; Mathematics Education.
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1. INTRODUCAO

No transcorrer do trabalho ¢ feita uma investigacdo sobre o impacto de iniciativas
pedagogicas como as “Avaliagdes Externas” e como os resultados destas impactam na
formatag¢ao de “Politicas Publicas” para educacdo do Estado Ceard e, consequentemente, na
formagdo inicial e na formacdo continuada de professores, resultando na melhoria do
desempenho matematico dos estudantes. A pesquisa adota uma abordagem mista e baseia-se
nos principios da pesquisa-acdo buscando uma abordagem que combina tanto o método
quantitativo quanto o qualitativo.

Como podera ser visto no transcorrer desse trabalho, a andlise dos dados das
avaliacdes em larga escala, como o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa)'
e o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb)?, o Brasil, apesar de avangos pontuais,
continua enfrentando desafios significativos para melhorar a qualidade do ensino de
Matematica e a qualificagdo dos professores do Ensino Basico, aspectos considerados cruciais
para o desenvolvimento de habilidades matematicas nos estudantes, o que revela uma situagao
preocupante em que o desempenho matematico dos estudantes brasileiros ¢ consistentemente
inferior a média internacional.

O trabalho adota uma releitura histérica sobre como a formacgao inicial e a formagao
continuada docente no Brasil enfrenta dificuldades relacionadas a falta de infraestrutura,
condig¢des de trabalho e politicas publicas inconsistentes.

O presente trabalho analisa ainda, como a implementagdo de metodologias ativas,
aliada ao uso de ferramentas tecnologicas, pode contribuir para a promog¢do de um ensino
mais dindmico e inclusivo, destacando o papel das politicas publicas educacionais do Ceara
na consolidagdo de uma educagdo matematica de qualidade.

Como sustentagdo teodrica o trabalho faz uma releitura de cldssicos como Piaget
(1959), Vigotsky (1984), Freire (1968), Ausubel (2003), Schoenfeld (1992) e outros, cujos
trabalhos trazem contribuigdes solidas a formacdo de professores, inferindo que essa
formacao deve transcender o dominio técnico, incorporando uma reflexdo critica que permita

aos educadores adaptar suas praticas as necessidades concretas de seus alunos.

! O Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa), tradugio de Programme for International Student Assessment,
¢ um estudo comparativo internacional realizado a cada trés anos pela Organizagéo para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdémico (OCDE). O Pisa oferece informagdes sobre o desempenho dos estudantes na faixa etaria dos 15 anos, idade em
que se pressupde o término da escolaridade basica obrigatoria na maioria dos paises, vinculando dados sobre seus
backgrounds e suas atitudes em relagdo a aprendizagem, e também aos principais fatores que moldam sua aprendizagem,
dentro e fora da escola.

20 Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basica (Saeb) € um conjunto de avaliagdes externas em larga escala que permite ao
Inep realizar um diagnéstico da educagdo basica brasileira e de fatores que podem interferir no desempenho do estudante.
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O trabalho ressalta ainda que a formacao continuada de professores, especialmente no
campo da Matematica, ¢ essencial para enfrentar as demandas contemporaneas da educacao,
articulando de forma simbidtica teoria e pratica como eixo central no processo formativo.

Nesse sentido, essa Dissertacdo mostra que iniciativas como os “Clubes de
Matematica” emergem como espagos complementares de aprendizado, nos quais professores
e estudantes podem interagir de maneira colaborativa, desenvolvendo habilidades
matematicas por meio de metodologias ativas, como Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP), Resolugao de Problemas e o uso de ferramentas tecnolodgicas, como o Khan Academy.

Ademais, o trabalho enfatiza como a Teoria da Aprendizagem Significativa, proposta
por Ausubel (2003) e a Teoria do Pensamento Matematico desenvolvida por Schoenfeld
(1992) oferecem um referencial tedrico importante para compreender como o ensino de
Matematica pode ser mais eficaz quando conectado as experiéncias e contextos dos alunos.

Essas teorias influenciaram diretamente a estruturacdo das oficinas ¢ trilhas de
aprendizagem ao fornecerem subsidios para a criagdo de atividades que valorizam a
constru¢do do conhecimento a partir dos saberes prévios dos estudantes, conforme proposto
por Ausubel (2003). As oficinas foram planejadas de modo a promover a interagdo entre
conceitos matematicos e situagcdes do cotidiano, facilitando a assimilagdo significativa dos
contetdos.

A Teoria do Pensamento Matematico de Schoenfeld (1992), contribuiu para a
elaboragao de trilhas que incentivam o desenvolvimento de habilidades metacognitivas, como
o planejamento, o monitoramento e a reflexdo sobre os processos de resolugao de problemas.
Dessa forma, as atividades propostas buscaram nao apenas transmitir conhecimentos, mas
também estimular o pensamento critico e autonomo dos alunos, alinhando-se aos pressupostos
teoricos que embasam o trabalho.

Nessa perspectiva, destaca-se ainda, no transcorrer dessa Dissertacdo, a necessidade de
praticas pedagogicas que promovam a contextualiza¢cdo e a exploragdo criativa, elementos que
sao centrais nos Clubes de Matemadtica. Nesse sentido, a combinacdo entre metodologias
ativas e tecnologias educacionais surge como um caminho promissor para a superacdo dos
desafios historicos do ensino da Matematica.

Assim, o presente trabalho foi dividido em quatro capitulos.

No primeiro capitulo abordaremos a formacao inicial e a formacdo continuada do
professor de matematica, seus aspectos historicos e a apresenta¢do dos principais referenciais
tedricos que orientam a pesquisa, explorando a interse¢do entre formagdo do professor de

Matematica, metodologias ativas e tecnologias educacionais, na busca permanente de um
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referencial para implementacdo de uma formacdo que proporcione ferramentas para que os
professores de Matematica do Ensino Basico possam ensinar Matematica de forma eficiente,
promovendo uma reflexdo critica sobre as praticas pedagogicas utilizadas, considerando os
desafios historicos e as demandas contemporaneas da educagao.

No segundo capitulo analisaremos as politicas publicas do Estado Ceara voltadas a
educacdo, discorrendo sobre sua cronologia, o papel e o entendimento de cada um dos
programas mais relevantes, bem como os impactos desses programas na reconstrugdo da
educacao no Estado.

No terceiro capitulo afunilaremos esse estudo no entorno do “Clube Matematica
Maker kArm”, da Crede 09 - Horizonte, que ¢ parte integrante do programa “Mais
Aprendizagem Matematica” da Seduc-CE, onde através de espagos colaborativos e da troca
de experiéncias entre os professores de matematica do Ensino Bdasico buscar-se-4 uma
apropriacdo das Metodologias Ativas e das ferramentas tecnologicas no intuito de melhorar a
formag¢do continuada desses profissionais, nesse sentido, o projeto aqui investigado, se torna
um caso emblematico de como a integragdo entre as metodologias ativas e as ferramentas
tecnologicas podem impactar positivamente o desempenho dos estudantes e a formacgao
continuada dos professores.

Por fim, no capitulo quatro estdo as consideragdes finais, onde serd evidenciado que a
formagdo continuada, associada a metodologias ativas e ao uso de tecnologias, ¢ fundamental
para transformar o ensino da Matematica. Através de praticas pedagdgicas inovadoras, o
presente trabalho busca contribuir para a construgdo de uma solugdo sustentavel para o ensino
da Matematica, com foco na formacao continuada de professores e na promog¢ao de um ensino
contextualizado e significativo reforcando o compromisso com uma educacao publica e de

qualidade.
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2. AFORMACAO CONTINUADA DO PROFESSOR DE MATEMATICA

2.1 Uma breve historia da formacao de professores no Brasil

A historia da educacdao no Brasil reflete a trajetéria politica, social e econdmica do
pais, sendo marcada por periodos de grande transformacgao e desafios. Desde a colonizagao
até os dias atuais, a educac¢ao foi utilizada como ferramenta de dominacao ¢ controle social,
mas também como instrumento de emancipacao e inclusdo. O percurso histérico revela uma
luta continua pela democratizagdo do ensino e pela valorizagdo da formagao docente, aspectos
fundamentais para compreender as politicas educacionais contemporaneas.

A educacao brasileira teve inicio com a chegada dos jesuitas em 1.549, enviados pela
Coroa portuguesa para catequizar os “povos indigenas” e consolidar a dominagio colonial®. O
ensino era voltado para a formacdo religiosa ¢ moral, seguindo o modelo do Ratio
Studiorum®, que enfatizava os estudos humanisticos e excluia a formagio cientifica e técnica.
Tal visdo comegou a ser questionada com a emergéncia das primeiras Escolas Normais no
século XIX, que passaram a estruturar a formacdo dos professores da educagdo basica
(Saviani, 2008, p. 143).

Os jesuitas criaram colégios em diversas regioes do Brasil, garantindo o monopdlio
educacional até sua expulsdo em 1759, promovida pelo Marqués de Pombal. Com a expulsao
dos jesuitas, o ensino passou a ser controlado pelo Estado, que implantou as Aulas Régias —
escolas laicas onde professores eram contratados para ensinar disciplinas isoladas. No entanto,

a estrutura educacional permaneceu precdria e restrita as elites.

Com o apoio da coroa portuguesa, a Companhia de Jesus adquiriu dominio
no campo educacional. Isto, por sua vez, fez com que os seus colégios
fossem procurados por muitos que ndo tinham realmente vocacao religiosa,
mas que reconheciam ser esta era a Unica via de preparo intelectual. No
século XVII, os graus académicos obtidos nessas escolas eram, juntamente
com a propriedade de terra e escravos, critérios importantes de classificagdo
social. Esta era uma forma de garantir o prestigio politico e econdmico do
grupo que se encontrava no poder (Melo, 2012, p. 11-12).

3 Em 1.549, chegam com Tomé de Souza quatro padres e dois irmdos jesuitas, sob a responsabilidade do padre Manoel da
Nobrega. Eles objetivavam ampliar seu poderio religioso, ameacado pelo protestantismo iniciado por Martinho Lutero,
através da educagdo. No Brasil colonia, esta atividade almejava também a dominagdo ideoldgica sobre os indios,
convertendo-os a fé catdlica, (Melo, 2012, p. 11-12).

4Todas as escolas jesuitas eram regulamentadas por um documento, escrito por Inacio de Loiola, o Ratio Atque Institutio
Studiorum, chamado abreviadamente de Ratio Studiorum, (Melo, 2012, p. 11-12).
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A chegada da familia real portuguesa ao Brasil em 1808 impulsionou a criagdo de
institui¢des de ensino superior, como a Academia Militar, os cursos de Direito em Sao Paulo e
Olinda e a Escola de Medicina na Bahia. Essas iniciativas representaram um avango, mas nao
significaram uma democratizacao do ensino, ja que apenas uma pequena parcela da populacao
tinha acesso a essas institui¢des.

Esse foi um periodo de transformagdes’, onde podemos destacar alguns movimentos:
1. Ensaios intermitentes de formagao de professores (1827-1890), esse periodo se inicia com
independéncia do Brasil, em 1822, trouxe novas propostas para a educacao. Em 1827, o
dispositivo da Lei das Escolas de Primeiras Letras, que obrigava os professores a se instruir
no método do ensino mutuo, as proprias expensas e estende-se até 1890, quando prevalece o
modelo das Escolas Normais e, 2. O Estabelecimento e expansdao do padrao das Escolas
Normais (1890-1932), cujo marco inicial ¢ a reforma paulista da Escola Normal tendo como
anexo a escola-modelo (Saviani, 2008, p. 143-144).

Com a proclamacao da Republica em 1889, a educacdo passou a ser vista como um
fator essencial para o desenvolvimento nacional®. As reformas educacionais do inicio do
século XX foram influenciadas pelo movimento da Escola Nova, articulada com principios da
pedagogia liberal renovada, defendia uma educacdo ativa e voltada para a formagdo integral
do aluno. Durante esse periodo, Anisio Teixeira e Fernando de Azevedo desempenharam

papéis fundamentais na modernizagdo do ensino.

5> Ap6s a promulgagdo do Ato Adicional de 1834, que colocou a instrugdo primaria sob responsabilidade das provincias, estas
tendem a adotar, para formag@o dos professores, a via que vinha sendo seguida nos paises europeus: a criagdo de Escolas
Normais. A Provincia do Rio de Janeiro sai a frente, instituindo em Niterdi, ja em 1835, a primeira Escola Normal do pais.
Esse caminho foi seguido pela maioria das provincias ainda no século XIX, na seguinte ordem: Bahia, 1836; Mato Grosso,
1842; Sao Paulo, 1846; Piaui, 1864; Rio Grande do Sul, 1869; Parana e Sergipe, 1870; Espirito Santo ¢ Rio Grande do Norte,
1873; Paraiba, 1879; Rio de Janeiro (DF) e Santa Catarina, 1880; Goias, 1884; Ceara, 1885; Maranhdo, 1890. Essas escolas,
entretanto, tiveram existéncia intermitente, sendo fechadas e reabertas periodicamente, (Saviani, 2008, p.144).

¢ Ainda que o padrio da Escola Normal se tenha fixado a partir da reforma paulista, apos a primeira década republicana o
impeto reformador se arrefeceu. E a expansdo desse padrdo ndo se traduziu em avangos muito significativos, trazendo ainda a
marca da forca do padrio até entdo dominante, centrado na preocupagdo com o dominio dos conhecimentos a serem
transmitidos. Uma nova fase se abriu com o advento dos institutos de educagdo, concebidos como espagos de cultivo da
educagdo, encarada ndo apenas como objeto do ensino, mas também da pesquisa. Nesse dmbito, as duas principais iniciativas
foram o Instituto de Educag¢do do Distrito Federal, concebido e implantado por Anisio Teixeira em 1932 e dirigido por
Lourengo Filho; e o Instituto de Educa¢do de Sdo Paulo, implantado em 1933 por Fernando de Azevedo. Ambos sob
inspiracdo do ideario da Escola Nova. Com a reforma instituida pelo decreto n. 3.810, de 19 de margo de 1932, Anisio
Teixeira se prop0s a erradicar aquilo que ele considerava o “vicio de constituicdo” das Escolas Normais, que, “pretendendo
ser, a0 mesmo tempo, escolas de cultura geral e de cultura profissional, falhavam lamentavelmente nos dois objetivos”. Para
esse fim, transformou a Escola Normal em Escola de Professores, cujo curriculo incluia, j4 no primeiro ano, as seguintes
disciplinas: 1) biologia educacional; 2) sociologia educacional; 3) psicologia educacional; 4) histéria da educagdo; 5)
introdugdo ao ensino, trés aspectos: a) principios e técnicas; b) matérias de ensino abrangendo célculo, leitura e linguagem,
literatura infantil, estudos sociais e ciéncias naturais; c) pratica de ensino, realizada mediante observagdo, experimentagio e
participagdo. como suporte ao carater pratico do processo formativo, a escola de professores contava com uma estrutura de
apoio que envolvia: a) jardim de infancia, escola primaria e escola secundaria, que funcionavam como campo de
experimentagdo, demonstragdo e pratica de ensino; b) instituto de pesquisas educacionais; ¢) biblioteca central de educagéo;
d) bibliotecas escolares; ¢) filmoteca; f) museus escolares; g) radiodifusdo. O Instituto de Educac@o de Sdo Paulo seguiu, sob
a gestdo de Fernando de Azevedo, um caminho semelhante, com a criagdo, também ai, da Escola de Professores, (Saviani,
2008, p. 145-146).
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A década de 1930 foi um marco na consolidagdo do ensino publico no Brasil. A
Constituicao de 1934 estabeleceu a educagdo como um direito de todos e responsabilidade do
Estado. Em 1939, foi instituido o modelo de formacao docente "3+1", em que trés anos eram
dedicados ao ensino especifico e um ano a formagao pedagogica. Esse modelo consolidou a
separagdo entre bacharéis e licenciados, gerando dificuldades para a identidade profissional
dos professores.

Nesse periodo podemos destacar alguns movimentos: 1. Organizac¢ao dos Institutos de
Educagao (1932-1939), cujos marcos sao as reformas de Anisio Teixeira no Distrito Federal,
em 1932, e de Fernando de Azevedo em Sao Paulo, em 1933; 2. Organizacdo ¢ implantagdo
dos Cursos de Pedagogia e de Licenciatura e consolidagdo do modelo das Escolas Normais
(1939-1971); 3. Substituicdo da Escola Normal pela Habilitagdo Especifica de Magistério
(1971-1996) e 4. Advento dos Institutos Superiores de Educacdo, Escolas Normais Superiores
e o novo perfil do Curso de Pedagogia (1996-2006), (Saviani, 2008, p.144).

O Manifesto dos Pioneiros da Educacio Nova (1932)’, liderado por Anisio Teixeira,
Lourenco Filho e Fernando de Azevedo, marcou esse periodo. Esses educadores foram
influenciados por pensadores como John Dewey (1899), cujas ideias sobre o aprendizado por
experiéncia ¢ democracia educacional se alinhavam a busca por praticas formativas que
considerassem o contexto socioeconomico.

Durante o Estado Novo foi oficializada a dualidade do sistema escolar, oferecendo
ensino secundario para os que pretendiam cursar o ensino superior € ensino profissionalizante
para os que tinham necessidade imediata de ingressar no mercado de trabalho. Estabelecia a
obrigatoriedade de se criarem escolas nas industrias e sindicatos para os filhos dos operarios
(Melo, 2012, p. 51).

Através da educagdo, de maneira sutil, o governo buscava evitar a mobilidade social,
assegurando, assim, a manuten¢do do status quo dos grupos dominantes. Paralelamente,
atendia as demandas das empresas privadas, fornecendo uma ampla quantidade de mao de
obra. Cabe destacar que a Constituicdo de 1937 manteve a defesa da gratuidade e da
obrigatoriedade do ensino primario, principios fundamentais para a estrutura educacional da
época. Além disso, estabeleceu a criagdo de instituigdes significativas, como a Unido Nacional

dos Estudantes (UNE) e o Instituto Nacional de Estudos Pedagogicos (INEP), que

7 Contudo, ndo foi isso que se efetivou na pratica. Neste mesmo ano, foi aprovada a reforma Francisco Campos, que
oficializava a dualidade do ensino — secundario e profissionalizante - para a classe dirigente e a proletaria, respectivamente. A
justificativa residia na necessidade de preparagdo de mao-de-obra qualificada para o trabalho nas industrias. A educag@o
precisava ser diferenciada para a formagao de patrdes e empregados (Melo, 2012, p. 50).
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desempenharam papéis relevantes no cenario educacional e politico do pais (Melo, 2012, p.
51).

Em 1942, sob a lideranga do Ministro Gustavo Capanema, foram instituidos diversos
Decretos-Lei® com o objetivo de organizar e estruturar a educagio brasileira, conhecidos
como Leis Organicas do Ensino. Essas propostas concentraram-se na reestruturagdo curricular
de diferentes modalidades de ensino, tais como o. A Reforma Capanema manteve-se vigente
até a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB)’, Lei n° 4.024,
em 20 de dezembro de 1961, marco que redefiniu as bases da educacgao no pais.

O periodo da ditadura militar trouxe mudangas significativas para a educagdo. A Lei
5.692/71 reformulou o ensino secundario, enfatizando a formagao técnica e profissionalizante
em detrimento da formagdo humanistica e critica. O governo investiu na expansao das escolas
técnicas, enquanto a formacao de professores perdeu espaco. Esse modelo visava atender as
necessidades do mercado de trabalho, mas limitava a capacidade reflexiva dos alunos e
desvalorizava a docéncia.

A resisténcia a educacdo tecnicista se manifestou principalmente no campo da
pedagogia critica, que ganhou forga nos anos 1970 e 1980. Nesse contexto, destaca-se a
contribuicdo de Paulo Freire, um dos maiores educadores brasileiros, cuja obra influenciou
profundamente as politicas educacionais e a pratica pedagdgica no Brasil e no mundo.

Paulo Freire revolucionou a educacdao ao propor um modelo pedagdgico baseado na
conscientizacdo e na libertagdo dos oprimidos. Sua obra Pedagogia do Oprimido (1968)
critica 0 modelo tradicional de ensino, que ele denominou de "educag¢do bancaria". Em
oposicao a essa abordagem, Freire propos a "educacdo problematizadora", que valoriza o

didlogo, a reflexao e a participacao ativa dos estudantes.

Em 1962, o pernambucano Paulo Freire desenvolveu, na cidade de Angicos,
no Rio Grande do Norte, um método para alfabetizar adultos em 40 horas.

8 Ensino industrial (Decreto n® 4.073/1942), secundario (Decreto n°® 4.244/1942), comercial (Decreto n® 6.141/1943), normal
(Decreto n° 8.530/1946) e agricola (Decreto n° 9.613/1946). Além disso, houve significativas alteracdes nos ciclos de estudo
(Decreto n°® 4.244/1942), que culminaram na criagdo do Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), estabelecido
pelo Decreto n°® 4.048/1942.

9 Art. 1°. — A educagdo nacional, inspirada nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por fim:

a) a compreensdo dos diretos e deveres da pessoa humana, do cidaddo, do Estado, da familia e dos grupos que compdem a
comunidade;

b) o respeito a dignidade e as liberdades fundamentais do homem,;

¢) o fortalecimento da unidade nacional ¢ da solidariedade internacional;

d) o desenvolvimento integral da personalidade humana e sua participagdo na obra do bem comum;

e) o preparo do individuo e da sociedade para o dominio dos recursos cientificos e tecnologicos que lhes permitam utilizar as
possibilidades e vencer as dificuldades do meio;

f) a preservagao e expansdo do patrimdnio cultural;

g) a condenagdo a qualquer tratamento desigual por motivo de convicgdo filosofica ou religiosa, bem como a quaisquer
preconceitos de classe ou raga. (Brasil, 1961)
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Este trabalho foi publicado no livro Educagdo como pratica de liberdade. A
elaboragdo e execu¢do deste processo de ensino e aprendizagem consistia
como primeira fase, (...) no levantamento do universo vocabular dos grupos
com quem se ia trabalhar; como segunda fase, na escolha das palavras
selecionadas no universo vocabular pesquisado; como terceira fase, na
criacdo de situagdes existenciais tipicas do referido grupo; como quarta fase,
na elaboragdo de fichas roteiro que auxiliassem os coordenadores e, como
quinta fase, na leitura de fichas com a decomposicao das familias fonémicas
correspondente aos vocabulos geradores. (Ribeiro, 1984, p. 157)

A historia da educacao no Brasil € marcada por avancgos e retrocessos. A obra de Paulo
Freire representa um marco na luta por uma educagdo critica e libertadora. Seu legado
continua inspirando educadores e¢ pesquisadores a refletirem sobre o papel da escola na
construcdo de uma sociedade mais justa e democratica.

A educagdo brasileira passou por significativas transformacdes apos a promulgacao da
Constituicao Federal de 1988, que estabeleceu novos principios e diretrizes para a Educagao
Nacional. No Titulo VIII, Capitulo III, Se¢do I, os artigos 205 a 214 destacam a educagao
como um direito de todos e dever do Estado e da familia, visando ao pleno desenvolvimento
da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacao para o trabalho. Esses
artigos reforcam a importancia da igualdade de condigdes para o acesso e permanéncia na
escola, a liberdade de aprender e ensinar, o pluralismo de ideias e a gestdo democratica do
ensino publico, além da garantia de um padrao de qualidade e do estabelecimento de um piso
salarial nacional para os profissionais da educagao.

A Constituicdo de 1988 também estabeleceu o dever do Estado em garantir o ensino
fundamental obrigatdrio e gratuito, a progressiva universalizagdo do ensino médio gratuito € o
atendimento educacional especializado para pessoas com deficiéncia. Além disso, a educacao
infantil foi reconhecida como direito das criangas de até cinco anos de idade, e foram
previstos programas suplementares de material didatico, transporte, alimentacdo e assisténcia
a saude para os estudantes do ensino fundamental. Essas medidas refletem um avango
significativo na busca pela democratizacdo do acesso a educagdo e na reducdo das
desigualdades sociais.

No entanto, a implementagdo dessas diretrizes enfrentou desafios ao longo dos anos.
Em 1990, durante o governo Collor de Mello, foram criados os Centros Integrados de Apoio a
Crianca (CIACs), inspirados nos Centros Integrados de Educa¢do Publica (CIEPs),
idealizados por Darcy Ribeiro no Rio de Janeiro. Posteriormente, no governo Itamar Franco,

esses centros foram renomeados como Centros de Atencdo Integrada a Crianga e ao
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Adolescente (CAICs), com o objetivo de oferecer educacdo em tempo integral. Essas
iniciativas representaram tentativas de ampliar o acesso a educacdo e integrar politicas sociais,
mas enfrentaram dificuldades de financiamento e gestao.

A década de 1990 foi marcada por intensos debates sobre a necessidade de uma nova
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), que fosse coerente com os principios
da Constituicao de 1988. Em 1996, apos anos de discussdes, foi aprovada a Lei n® 9.394/96,
que trouxe inovagdes importantes, como a gestdo democratica das escolas, a autonomia para a
elaboragdo de projetos pedagogicos e a criacao de programas como o Fundo de Manutencao e
Desenvolvimento do Ensino Fundamental e de Valorizagdo do Magistério (FUNDEF). Além
disso, a LDB incentivou a elaboracdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) ¢ a
implantacdo de programas como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e o Programa

Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE).

Neste periodo (...) alguns redirecionamentos significativos ocorrem, a
exemplo da elaboracdo do Plano Decenal de Educagao para Todos. O debate
que se trava em torno do Plano Decenal, por sua vez, articula-se com a
Conferéncia de Jomtien, na Tailandia, em 1990 — Ano Internacional da
Alfabetizacdo. Naquela oportunidade, o Pais assumira um compromisso
internacional, antecipado pela Constituicdo de 1988, de at¢ o ano 2000
erradicar o analfabetismo e universalizar o Ensino Fundamental.

Como desdobramento do Plano Decenal, realizou-se a Conferéncia Nacional
de Educagao para Todos (1994), oportunidade em que se firma o Acordo
Nacional que estabelece o Pacto pela Valorizagdo do Magistério e Qualidade
de Educacdo, assinado em outubro de 1994. Pelo referido Pacto, define-se,
dentre outras medidas, proposta de piso salarial para docentes dos diversos
sistemas de ensino fundamental. As ideias do Pacto anteriormente
mencionado seriam retomadas pelo governo seguinte, através do Fundo de
Manutengdo e de Valorizagdo do Magistério — FUNDEF. (Vieira, 2002, p.
31)

Apesar desses avancos, a educacdo brasileira ainda enfrenta desafios significativos. A
ampliagdo do numero de vagas e matriculas nas escolas ndo foi acompanhada por uma
melhoria proporcional na qualidade do ensino. Dados de 2002 revelaram que 59% dos
estudantes que concluiram a 4* série do Ensino Fundamental ndo dominavam a leitura e a
escrita. O "fracasso escolar" persiste, influenciado por fatores internos, como a falta de
material didatico-pedagdgico e o despreparo dos professores, € externos, como as dificuldades
de transporte e a necessidade de trabalho dos estudantes.

Nos anos 2000, novas politicas publicas foram implementadas para enfrentar esses

desafios. Em 2004, foi criado o Programa Universidade para Todos (Prouni), que oferece
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bolsas de estudo integrais ou parciais em institui¢des privadas de ensino superior para
estudantes de baixa renda. Além disso, o Fundo de Financiamento Estudantil (FIES)
possibilitou o financiamento de cursos superiores ndo gratuitos, com taxas de juros reduzidas.
Durante o governo Lula, foram criadas onze universidades publicas federais, ampliando o
acesso a educagao superior. No entanto, a falta de recursos para a contratagao de professores e
a melhoria da infraestrutura continuam a ser obstaculos para a consolidacio dessas politicas.
Em sintese, a democratizagdo da escola no Brasil ¢ um processo continuo ¢ complexo,
que exige a participagdo ativa de todos os setores da sociedade. Apesar dos avangos
legislativos e das iniciativas governamentais, ainda hd muito a ser feito para garantir uma
educacdo de qualidade para todos. Acreditar e agir s3o passos essenciais para a construcao de

um futuro mais justo e igualitario.

2.2 A Formacio continuada de professores: buscando um novo paradigma para o ensino

da Matematica

Essa secdo envolve uma andlise das teorias que fundamentam as praticas de formagao
e capacitagdo dos professores de Matematica da Educagdo Basica, com énfase no
desenvolvimento e validacdo de materiais didaticos que integrem aspectos cognitivos, afetivos
e metacognitivos. A base tedrica deste estudo estd ancorada em diversas teorias educacionais

e epistemologicas que fundamentam a pratica pedagdgica no Ensino de Matematica.

2.2.1 Aspectos teoricos que norteiam a formacdo inicial e a formacdo continuada de

professores

Algumas das teorias que norteiam o trabalho aqui desenvolvido sdo: Investigagdo na
Formagao de Professores e Educagdo Matematica propostas por Fiorentini (2011), a Teoria da
Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel (2003) e a Teoria do Pensamento
Matematico de Schoenfeld (1992). Elas surgem na perspectiva de romper com os métodos
tradicionais, centrados no professor, e permitir que os alunos construam habilidades e
competéncias que vao além do dominio técnico-cientifico, possibilitando que o estudante seja
protagonista do processo de constru¢cdo de conhecimento e ndo meramente um receptor,

corroborando com as Metodologias Ativas no processo ensino-aprendizagem.
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Fiorentini (2011, p. 4-6) defende que o ensino e a aprendizagem da Matematica devem
ser compreendidos a partir de multiplas abordagens, destacando o papel da reflexdo, da
pratica e da pesquisa na formagao docente. Ele argumenta que o professor de Matematica
deve ser um pesquisador da propria pratica, desenvolvendo um olhar critico sobre o ensino e
buscando constantemente novas estratégias pedagogicas.

Fiorentini (2011, p. 4-6) enfatiza ainda, a importancia de um ensino que vé além da
memorizagdo de regras e formulas, promovendo a compreensdo e a aprendizagem
significativa por meio da resolu¢do de problemas. Para ele, a pesquisa ¢ vista como um
elemento essencial na formagao do professor, permitindo que ele compreenda os processos de
ensino-aprendizagem e desenvolva praticas inovadoras. O ensino de Matemadtica deve estar
fundamentado em teorias educacionais e, a0 mesmo tempo, ser testado na pratica cotidiana da
sala de aula, promovendo uma relagao dialética entre os dois campos.

O autor defende que ndo existe uma unica maneira de ensinar Matematica. Métodos
como investigacdo matematica, ensino por projetos e aprendizagem cooperativa sao
fundamentais para atender as diferentes necessidades dos alunos.

Ausubel (2003, p. 1-5) defende que a aprendizagem ocorre quando um novo
conhecimento se relaciona de maneira significativa com aquilo que o aluno ja sabe. Diferente
da aprendizagem mecanica (memoriza¢do), a aprendizagem significativa leva a retencao
duradoura do conhecimento. Aprendizagem Significativa ocorre quando o aluno consegue
relacionar novas informagdes com seus conhecimentos prévios, formando uma rede de
significados.

Ausubel (2003, p. 1-5) defende que o professor deve ativar os conhecimentos
anteriores do aluno para facilitar a aprendizagem e quanto mais organizada e estruturada for a
base de conhecimentos do estudante, mais fécil serd aprender novos contetidos.

O autor defende ainda que, “Organizadores Avangados” sdo estratégias didaticas que
ajudam a preparar o aluno para um novo conteudo. Podem ser textos introdutorios, esquemas,
mapas conceituais ou resumos que ativam conhecimentos prévios. Exemplo: Antes de ensinar
funcdes matemadticas, o professor pode revisar equacdes e propor situacdes-problema do
cotidiano. Assim, o aluno entende e consegue aplicar o conhecimento em diferentes contextos
como exemplo podemos citar o uso da equacdo de segundo grau para resolver problemas
praticos que envolvam o seu cotidiano.

Para a andlise das praticas de ensino, sera utilizada a abordagem de Resolugdo de

Problemas de Schoenfeld (1992), que enfatiza a importancia de ensinar Matematica através de
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problemas que desafiem o pensamento critico e promovam o desenvolvimento de habilidades
metacognitivas nos estudantes.

A Teoria do Pensamento Matematico proposta por Schoenfeld (1992, p. 9-11)'° enfoca
a compreensao de como os alunos aprendem matematica e como os professores podem
facilitar esse processo de maneira eficaz. Ele argumenta que o conhecimento matematico vai
além da memorizacdo de formulas e procedimentos enfatizando a importancia de
compreender conceitos profundamente e ser capaz de aplica-los em diferentes contextos.

Em seus estudos, Schoenfeld (1992, p. 9-11) identificou que a resolucao de problemas
matematicos envolve mais do que apenas habilidades técnicas. Inclui a capacidade de
planejar, monitorar e ajustar estratégias durante o processo de resolugdo, destaca ainda, a
importancia da metacogni¢do, ou seja, a capacidade de refletir sobre o proprio pensamento.

Isso envolve estar ciente das estratégias que estdo sendo usadas, avaliar sua eficacia e
fazer ajustes quando necessario. Ele também considera que as crencgas e atitudes dos alunos
em relagdo a matematica desempenham um papel crucial no aprendizado. Alunos que
acreditam que podem aprender matematica tendem a se sair melhor do que aqueles que t€ém
uma visdo negativa da disciplina.

Schoenfeld (1992, p. 9-11) reconhece que os contextos social e cultural influenciam o
aprendizado da matematica. Ele defende que a educacdo matematica deve ser sensivel as
diferencas culturais e promover um ambiente inclusivo.

Assim, as Metodologias Ativas assumem um papel primordial no entrelacamento
dessas teorias, de acordo com Aragjo (2015, p. 14), as metodologias ativas se destacam como
uma abordagem inovadora no ensino, valorizando o papel da atividade pratica como um
elemento essencial para promover experiéncias enriquecedoras que resultem em aprendizado.

Essas praticas transformam o ambiente educativo, tornando-o mais dindmico,
interativo e desafiador, o que contribui significativamente para uma aprendizagem mais
relevante e conectada com as necessidades dos alunos.

Barbosa e Moura!! (2013, p. 48-67) enfatizam que as metodologias ativas

transformam a dindmica tradicional de ensino ao colocar o aluno no centro do processo

19 This chapter suggests that, on the one hand, much of what passed under the name of problem solving during the 1980's has
been superficial, and that were it not for the current "crisis," a reverse pendulum swing might well be on its way. On the other
hand, it documents that we now know much more about mathematical thinking, learning, and problem solving than during
the immediate post-Sputnik years, and that a reconceptualization both of problem solving and of mathematics curricula that
do justice to it is now possible. Such a reconceptualization will in large part be based in part on advances made in the past
decade: detailed understandings of the nature of thinking and learning, of problem solving strategies and metacognition;
evolving conceptions of mathematics as the "science of patterns" and of doing mathematics as an act of sensemaking; and of
cognitive apprenticeship and "cultures of learning, (Shoenfeld, 1992, p. 9).

11 [...] aprendizagem ativa ocorre quando o aluno interage com o assunto em estudo — ouvindo, falando, perguntando,
discutindo, fazendo e ensinado - sendo estimulado a construir o conhecimento ao invés de recebe-lo de forma passiva do
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educativo. Essa abordagem valoriza o aprendizado por meio da pratica, estimulando o
desenvolvimento de competéncias multiplas e promovendo um ambiente que prioriza a
interagdo e a construcgao coletiva do conhecimento.

A adogdo de praticas pedagodgicas mais participativas e instigadoras cria um ambiente
que favorece a curiosidade e a criatividade dos estudantes de forma interativa e dindmica que
motivam os estudantes, elas estabelecem uma ponte entre o conhecimento tedrico e suas
aplicagoes praticas. Essa integracao ¢ essencial para garantir que o aprendizado seja relevante
e duradouro, permitindo aos alunos uma visao mais ampla e conectada do mundo, além de
reconectar o aluno a escola.

As metodologias ativas de ensino dialogam diretamente com a teoria da aprendizagem
significativa ao colocarem o estudante como protagonista do processo de aprendizagem. Esse
enfoque promove um aprendizado mais duradouro, critico e reflexivo, fortalecendo a conexao
entre o que ¢ aprendido e a realidade vivida pelos alunos. Além disso, essa abordagem
possibilita superar a tradicional separagdo entre teoria e pratica, integrando os conhecimentos
de maneira mais relevante e aplicada ao cotidiano.

Quando as metodologias ativas sdo adotadas, o estudante passa a assumir um papel
central, participando ativamente na constru¢do do proprio conhecimento. Esse processo
incentiva a interagdo com o contetido e a aplicacdo dos conceitos em situagdes reais, 0 que
facilita a retencao de informagdes ¢ a formagdo de um pensamento mais critico, ao vincular
teoria e pratica, a educacdo torna-se mais contextualizada e relevante, aproximando os alunos
de suas realidades e desafios cotidianos.

Dessa forma, as metodologias ativas promovem uma aprendizagem mais significativa
ao envolver o estudante em praticas que conectam o contetido tedrico com situagdes praticas.
Essa perspectiva valoriza a experiéncia do aluno como parte essencial do processo educativo,
enfatizando o papel ativo que ele desempenha na construgdo do conhecimento.

Romper com a dicotomia entre teoria e pratica no ensino ¢ um dos grandes desafios da
educagdo contemporanea. Metodologias que incentivam a aprendizagem significativa ajudam
a superar essa barreira ao possibilitar que os alunos construam significados a partir da
interse¢do entre o saber académico e o saber experiencial. Isso proporciona uma educagdo
mais integral, em que o estudante ndo apenas compreende, mas também aplica os

conhecimentos em contextos concretos.

professor. Em ambiente de aprendizagem ativa, o professor atua como orientador, supervisor, facilitador do processo de
aprendizagem, e ndo apenas como fonte tinica de informacéo e conhecimento. (BARBOSA; MOURA, 2013, p. 50)
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A articulagdo entre teoria e pratica ¢ essencial para uma educagdo transformadora. As
metodologias ativas e a aprendizagem significativa criam um ambiente de ensino mais
conectado com a realidade, permitindo que os estudantes internalizem o contetido de forma

critica e aplicavel em diferentes contextos.

O fator decisivo no processo de aprendizagem ¢ a capacidade do aluno de
integrar a nova informagdo ao seu conhecimento anterior, € ndo a quantidade
ou a natureza da informacao recebida. O ensino, portanto, deve proporcionar
uma estrutura que favoreca a conexao entre o que ja se sabe ¢ 0 que se esta
aprendendo. (Ausubel, 2003, p. 66).

Em vez de memorizar informagdes, o aluno ¢ capaz de integrar o novo conhecimento
de maneira logica e duradoura, criando conexdes que podem ser transferidas para situacdes
diversas. Esse ponto de vista'? ¢ crucial para a formacdo de professores de Matematica, pois
implica que o ensino deve ser planejado para permitir que os alunos conectem os conceitos
matematicos com seu conhecimento prévio € com suas experiéncias de vida.

Na perspectiva dos professores, para Ausubel (2003)", eles devem ir além de
simplesmente transmitir contetidos; eles precisam criar condigdes para que os alunos reflitam
e apliquem o que aprenderam. Essa perspectiva sugere que os professores de Matematica
devem ser capacitados a usar estratégias que incentivem os alunos a refletir sobre os conceitos
matematicos, contribuindo para um aprendizado mais profundo e eficaz.

Essas teorias serdo fundamentais para o desenvolvimento de materiais didaticos que
promovam uma aprendizagem ativa e significativa, facilitando a compreensdo de conceitos
matematicos complexos. No ambito da formacdo continuada de professores de Matematica,
1sso sugere que esses educadores devem ser capacitados para desenvolver abordagens que
facam esse elo entre conceitos matematicos de maneira clara e acessivel.

A Teoria do Conhecimento Pedagdgico do Contetido (CPC) de Shulman (1987) sera
utilizada para fundamentar a necessidade de uma formacao de professores que va além do
conhecimento técnico da Matematica, incorporando estratégias pedagogicas especificas que

facilitem o ensino e a aprendizagem dos conceitos matematicos.

2.0 conhecimento significativo, ao contrario do conhecimento memoristico, resulta de uma integragio do novo
conhecimento com o conhecimento pré-existente do aprendiz. Este tipo de aprendizagem ¢ altamente eficaz, pois cria
estruturas cognitivas duraveis e transferiveis que os alunos podem usar em diferentes contextos e situagdes. (Ausubel, 2003,
p- 50)

13 Os professores desempenham um papel crucial ao ajudar os alunos a organizar e reter o conhecimento, utilizando recursos
pedagogicos que incentivem a reflexdo, a analise critica e a aplicagdo do que foi aprendido em novos contextos. (Ausubel,
2003, p. 42)
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A perspectiva critica de Paulo Freire (1968) sobre a educagdo sera considerada,
especialmente, no que diz respeito a importdncia de uma pratica pedagdgica que seja
dialogica e emancipadora, permitindo que os alunos desenvolvam uma compreensao critica

do conhecimento matematico e sua aplicacao na realidade social.

Ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
produgdo ou a sua construcdo. Quem ensina aprende ao ensinar ¢ quem
aprende ensina ao aprender. Essa relacdo dialogica transforma a pratica
educativa em um processo continuo de descoberta, em que o educador deixa
de ser apenas o transmissor de conteudos e se torna um mediador de saberes
que emergem das experiéncias e vivéncias dos educandos. (Freire, 1968, p.
57)

Freire (1968) enfatiza a importancia do didlogo como ferramenta fundamental para a
pratica educativa. Ele defende que a aprendizagem deve partir das experiéncias e do contexto
vivido pelos educandos, valorizando sua cultura e saberes. A alfabetizagdo, por exemplo, nao
¢ vista apenas como a aquisicao de habilidades de leitura e escrita, mas como um processo de
leitura do mundo, que permite aos individuos compreender e intervir em sua realidade.

Freire (1968), propde uma educagdo dialdgica e emancipatdria, que rompe com o
modelo tradicional de ensino bancério, no qual o aluno € visto como um mero receptor de
informacdes. Freire defende que a aprendizagem deve ser um processo ativo e significativo,
no qual educador e educando colaboram na constru¢do do conhecimento, partindo da
realidade e das experiéncias vividas pelos estudantes.

Essa abordagem conecta-se diretamente com as metodologias ativas, que priorizam a
participagdo do aluno no processo de aprendizagem, incentivando a autonomia, a reflexdo
critica e a resolugdo de problemas. Além disso, a teoria freireana alinha-se a aprendizagem
significativa, proposta por David Ausubel (2003), ao valorizar a conexdo entre 0s novos
conhecimentos e os saberes prévios dos educandos, promovendo uma educagdo que nao
apenas informa, mas transforma, preparando os individuos para intervir de forma critica e
consciente em sua realidade social.

No transcorrer do trabalho dialogaremos ainda com a Teoria Construtivista de Jean
Piaget (1959) e a Teoria Sociointeracionista de Lev Vigotsky (1984), uma vez que essas
teorias servem de arcabougo para as Metodologias Ativas e para a Teoria da Aprendizagem

Significativa.
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Piaget (1959) defende que o desenvolvimento cognitivo ocorre por meio de estagios,
nos quais a crianga passa por processos de assimilacdo e acomodagdo, reorganizando suas
estruturas mentais para compreender novas experiéncias. Essa abordagem enfatiza a
importancia da acdo e da experimentacdo no processo de aprendizagem, destacando que o
pensamento légico e a linguagem evoluem de forma interdependente, mas seguindo ritmos
proprios. Para Piaget, a educacdo deve ser centrada no aluno, incentivando a autonomia e a
descoberta, em vez de se limitar a transmissao de conhecimentos prontos.

Vigotsky (1984), por sua vez, destaca que a aprendizagem ¢ um processo dindmico e
colaborativo, no qual a interac¢do social ¢ o motor do desenvolvimento intelectual. Ele defende
que a educacdo deve ser planejada de forma a desafiar os alunos a superar seus limites atuais,
promovendo avangos cognitivos por meio de atividades que estimulem a colaboragdo e a troca
de conhecimentos. Diferentemente de teorias que priorizam o desenvolvimento individual,
Vigotsky enfatiza que o pensamento ¢ a linguagem sdo construidos socialmente, ¢ que a
escola deve ser um espaco de mediagdo, onde os alunos possam aprender de forma
significativa, em interacdo com seus pares € com o meio cultural em que estdo inseridos.

Dessa forma, partiremos desses referenciais tedricos e usaremos o Estado do Ceard
como modelo para analisar Politicas Publicas de Estado para a Educacdo na busca de
transcender os elementos de conflito e, efetivar o Clube Matematica Maker kAmr como uma
ferramenta dialdgica e de efetiva significagdo na formagdo continuada de professores de
Matematica da Educagdo Bésica o que poderd ser observado nas se¢des posteriores desse

trabalho.
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3. AS POLITICAS PUBLICAS DO ESTADO DO CEARA PARA A EDUCACAO

Falar sobre as politicas publicas para formagdo continuada de professores no Estado
do Ceara remonta aos ultimos trinta e dois anos, onde governos de diferentes concepgdes ¢
expertises moldaram, no delinear de seus acertos e erros, um formato solido que, através dos
esforcos de diferentes atores, vem trazendo indices educacionais que superam a média
nacional. Resultado de um planejamento estruturado e baseado em evidencias, esses avangos
colocaram o Estado do CE em posi¢ao de destaque no cenario educacional brasileiro.

Essas ultimas trés décadas apontam o Sistema Permanente de Avaliacdo da Educagdo
Basica do Ceara (Spaece) como um verdadeiro caleidoscopio, que surge no ano de 1992 e
vem, durante todo esse periodo, irradiando um solido conjunto de politicas publicas para a
educagdo cearense em seu entorno.

Implantado em 1992, o Spaece se consolidou como uma ferramenta estratégica para
diagnosticar e monitorar a qualidade da educagdo no Estado. Ele avalia competéncias em
leitura, escrita e matematica, gerando dados fundamentais para a formulacdo de politicas
publicas. A partir dessas informagdes, foi possivel identificar lacunas no aprendizado,
direcionar recursos e implementar programas que atendessem as necessidades especificas das
escolas e dos estudantes.

Nesse contexto, os descritores matematicos utilizados no ensino médio das escolas
publicas do Ceara desempenham um papel essencial ndo apenas no alinhamento das praticas
pedagdgicas as competéncias esperadas dos estudantes, mas também na formacdo continuada
e qualificacdo dos professores. Esses descritores, baseados nos Parametros Curriculares
Nacionais, orientam os professores na elabora¢do de estratégias de ensino que priorizem o
desenvolvimento do raciocinio logico e da capacidade de resolug¢do de problemas.

E fundamental que a formagdo continuada dos professores inclua nio apenas o
dominio do contetdo matemdatico, mas também o desenvolvimento de competéncias
pedagogicas que lhes permitam aplicar esses descritores de forma eficaz. Essa formacgao deve
preparar os professores para lidar com as demandas de avaliagdes de larga escala, como o
Spaece e o Saeb, promovendo praticas reflexivas e investigativas que possibilitem o
aprimoramento continuo de suas metodologias e o atendimento as necessidades de seus
alunos tornando-os ferramentas indispensaveis tanto para o planejamento pedagogico quanto
para o fortalecimento da formagao docente continuada.

O Programa de Aprendizagem na Idade Certa (Mais PAIC) ¢ uma evolucdo do PAIC,

criado para garantir que todas as criancas do ensino fundamental estejam alfabetizadas até o
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final do 2° ano. Com o apoio do Spaece, o programa amplia suas agdes para atender também
as séries finais do ensino fundamental, com énfase no fortalecimento das aprendizagens em
lingua portuguesa e matematica. Essa iniciativa promove formagdao continuada para
professores e disponibiliza materiais pedagdgicos de alta qualidade, consolidando uma cultura
de aprendizagem sustentdvel nas escolas publicas.

O AVACed (Ambiente Virtual de Aprendizagem do Ceard) € outra importante politica
publica voltada para a formacdo de professores. Essa plataforma oferece cursos de
capacitagdo e aperfeigoamento em diferentes areas do conhecimento, com foco na atualizagao
pedagogica e no uso de tecnologias educacionais. Por meio do AVACed, os professores tém
acesso a recursos didaticos interativos ¢ a uma rede de apoio colaborativo, que favorece a
troca de experiéncias e o desenvolvimento profissional continuo.

O Programa Foco na Aprendizagem tem como objetivo principal melhorar os
indicadores educacionais nas escolas publicas do Estado, especialmente nas areas de lingua
portuguesa ¢ matematica. A partir de uma gestdo pedagogica eficiente e baseada em
evidéncias, o programa promove acdes integradas que incluem a formacao de professores, o
acompanhamento do desempenho dos estudantes e o desenvolvimento de materiais
pedagogicos inovadores. Essa abordagem tem se mostrado eficaz para elevar os padrdes de
ensino e reduzir as desigualdades educacionais no Ceara.

Entre os programas direcionados a melhoria da qualidade do ensino, destaca-se o
programa Mais Aprendizagem Matematica, que foi desenvolvido com base nos dados gerados
pelo Spaece. Este programa tem como objetivo enfrentar os desafios relacionados ao baixo
desempenho dos estudantes em matematica, promovendo intervencdes pedagdgicas
especificas e oferecendo suporte continuo aos professores.

O programa utiliza metodologias inovadoras, materiais didaticos contextualizados e
tecnologias educacionais para tornar o ensino de matematica mais acessivel e atrativo para os
estudantes. Além disso, incentiva a formagdo continuada dos professores, garantindo que
estejam preparados para implementar praticas pedagogicas eficazes e contextualizadas. Nesse
contexto, os Clubes de Matematica emergem como espagos complementares, proporcionando
aos alunos, através de seus professores, oportunidades de explorar conceitos matematicos de
forma préatica e colaborativa, a0 mesmo tempo em que fortalecem o vinculo com a disciplina.

Os impactos desses programas sdao evidentes na evolugdo dos indicadores
educacionais, reafirmando o compromisso do Estado do Ceara com o ensino publico.

Assim, nas proximas subsecdes, faremos uma andlise da situacdo do Brasil e do Ceara

hoje em relagdo aos niveis de proficiéncia em Matematica e adentraremos nos programas que
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promovem o ensino da matematica no Estado do Cear4, inferindo como a combinagdo entre a
formagdo continuada docente, o suporte pedagdgico e iniciativas como os Clubes de
Matematica tem contribuido para transformar a matematica em uma area de aprendizado mais

envolvente e significativa para professores e estudantes.

3.1 Os programas de matematica adotados pelo Estado do Ceara

O Estado do Cearéd tem adotado diversas politicas publicas voltadas para o ensino de
Matematica, com o objetivo de melhorar a formagao dos professores e otimizar o desempenho
dos estudantes. Essas iniciativas sao fundamentais para fortalecer a qualidade educacional e
garantir que todos os alunos tenham acesso a uma educagdo matematica de exceléncia. Entre
0s programas mais relevantes, destacam-se o Sistema Permanente de Avaliagdo da Educagao
Basica do Ceara, a Formacdo Continuada de Professores de Matematica, o Mais
Aprendizagem Matematica, o Foco na Aprendizagem, o Programa Cientista Chefe, o Elas na
Matematica, a Tutoria em Matematica e os Clubes de Matematica.

Spaece: O Spaece desempenha um papel fundamental na avaliagdo da qualidade da
educagdo no Estado do Ceard. Este sistema avalia o desempenho dos alunos e fornece dados
importantes que orientam a implementacao de politicas educacionais. Os resultados do Spaece
ajudam a identificar as areas que precisam de mais aten¢do, o que permite a adaptagdo de
estratégias pedagogicas, como os programas Foco na Aprendizagem e Mais Aprendizagem
Matematica, para melhorar o desempenho dos alunos. (Costa, 2023; Costa, 2024)

Formacao Continuada de Professores de Matematica: Em parceria com a
Universidade Federal do Ceard (UFC), a Seduc oferece cursos de formacdo continuada para
os professores da rede estadual, com foco na resolugdo de problemas e na integracdo da
Matematica as Ciéncias, Tecnologia e Inovacdo. Este programa visa melhorar a proficiéncia
dos alunos e incentivar o interesse por carreiras nas Ciéncias Exatas, como Engenharia e
Matematica. (Costa, 2023)

Foco na Aprendizagem: Este programa foi criado para recompor as aprendizagens
dos estudantes, especialmente aqueles com dificuldades em Matematica. Com o objetivo de
melhorar os resultados em avaliagdes externas como o Enem e o Spaece, o programa se
concentra no desenvolvimento integral dos alunos, fornecendo materiais didaticos
estruturados que conectam o contelido curricular com as competéncias exigidas nas

avaliagoes. (Costa, 2023)
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Programa Cientista Chefe: Em colaboragdo com varias institui¢des, este programa
busca estimular a pesquisa cientifica, integrando a Matematica com o cotidiano dos alunos.
Ele tem o objetivo de desenvolver habilidades criticas e promover o letramento cientifico,
incentivando os estudantes a se engajarem com projetos de pesquisa e extensdo. (Costa, 2023)

Mais Aprendizagem Matematica: Parte do programa Foco na Aprendizagem, o Mais
Aprendizagem Matematica tem o intuito de fortalecer o trabalho pedagégico, promovendo a
melhoria do desempenho dos estudantes e a igualdade no aprendizado. Dentre as agoes,
destacam-se a criagao de clubes de Matematica ¢ a constituicdo de uma Comunidade de
Praticas e a participagdo de seminarios e publicacdes cientificas. O programa também se
preocupa com a formagdo continuada dos professores, utilizando tecnologias educacionais
para apoiar o ensino da Matematica. (Costa, 2023)

Elas na Matematica: Focado na inclusdo de meninas e mulheres nas areas de
Ciéncias Exatas, o Elas na Matematica promove atividades extracurriculares, como
workshops e palestras, para incentivar o protagonismo feminino na Matematica. O objetivo ¢
reduzir a desigualdade de género nas Ciéncias e fortalecer o interesse das estudantes pela
Matematica e por carreiras cientificas. (Costa, 2023)

Tutoria em Matematica: A Tutoria em Matematica é um programa que envolve
universitarios atuando como tutores para os alunos da rede estadual de ensino. Os tutores,
selecionados entre estudantes de cursos de licenciatura, t€m a missdo de ajudar a recompor as
aprendizagens dos estudantes, refor¢ando os conteidos de Matematica e auxiliando no
desempenho académico. Este programa contribui para o aprimoramento da educagdo
matematica, oferecendo apoio individualizado aos estudantes. (Costa, 2022)

Clubes de Matematica: Este projeto visa apoiar o ensino da Matemadtica nas escolas
da rede publica estadual, oferecendo um espago colaborativo onde professores e alunos
podem se envolver em atividades praticas e de resolucdo de problemas, de forma a fortalecer
a aprendizagem da disciplina. Funciona como um ambiente de aprendizagem continua para
os professores, possibilitando a troca de experiéncias e a aplicacdo de novas metodologias de
ensino, apoia o desenvolvimento da Matematica entre os alunos, mas também promove a
formagdo continua dos educadores, contribuindo para a melhoria geral do ensino na rede
publica estadual. (Costa, 2024)

Esses programas demonstram o compromisso do Ceard com a educacdo matematica,
oferecendo suporte continuo para a formagao de professores e criando condi¢des para que os
estudantes se desenvolvam de maneira integral. A implementacdo dessas politicas publicas

evidencia a preocupacao do Estado em melhorar a qualidade da educagdo e em garantir que os
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alunos e os professores tenham as ferramentas necessarias para o sucesso académico e
profissional. A seguir iremos situar historicamente o Spaece e mostrar como a iniciativa vem
impulsionando a educacao no Ceard, retornando dados que servem como subsidio para

gestores, professores e politicos na elaboracao de a¢des pedagdgicas e politicas publicas.

3.1.1 O Spaece, uma ferramenta de diagnostico que impulsionou a educacao do Ceara

O Sistema Permanente de Avaliacdo da Educagdo Basica do Ceara (Spaece) foi criado
em um contexto de baixa qualidade educacional no Brasil, € consequentemente no Ceara, com
indices preocupantes de analfabetismo e evasdo escolar. No inicio dos anos 1990, o Ceara
enfrentava desafios significativos em sua rede publica de ensino, caracterizados por altas
taxas de abandono e desempenho insatisfatorio dos alunos em disciplinas fundamentais, como
lingua portuguesa e matematica.

Inspirado em experiéncias nacionais e internacionais de avaliagdo educacional, o
Sistema surgiu com o objetivo de fornecer um diagndstico detalhado da educagao no estado,
identificando lacunas no aprendizado e orientando decisdes estratégicas. Inicialmente, o foco
estava no ensino fundamental, mas, com o passar dos anos, o sistema foi ampliado para
abranger também o ensino médio e a educacao infantil.

O Spaece tem sido um dos pilares do avanco educacional no Estado do Ceara.
Implementado inicialmente em 1992, se consolidou como uma ferramenta diagndstica voltada
para a mensuragao da qualidade do ensino e aprendizagem nas escolas publicas cearenses. Por
meio de avaliagdes de larga escala, o sistema permite identificar fragilidades e potencialidades
da educacado, subsidiando a formulagdo de politicas publicas e intervencdes pedagdgicas que
visam melhorar os indicadores educacionais.

Adotando uma metodologia de avaliagdes padronizadas, aplicadas anualmente a
estudantes das redes publicas municipais e estadual. As provas abrangem as areas de lingua
portuguesa e matematica, com questdes que avaliam tanto habilidades basicas quanto
competéncias mais complexas. Além disso, o sistema utiliza questionarios contextuais para
coletar informagdes sobre o perfil dos alunos, professores e escolas, permitindo uma analise
mais ampla dos fatores que impactam o desempenho escolar.

Os resultados sdo apresentados por meio de indicadores, como o indice de

desenvolvimento da educacdo bésica (Ideb) e a classificacdo em niveis de proficiéncia. Essas
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informacdes servem como subsidio para gestores, professores e politicos na elaboragdo de
acoes pedagogicas e politicas publicas.

Desde sua implantagdo, essa ferramenta tem gerado impactos significativos na
educagdo do Ceard, refletidos em avangos nos indicadores educacionais. Um dos principais
exemplos ¢ a melhoria no Ideb das escolas publicas cearenses, que passaram a figurar entre as
melhores do pais.

Outro aspecto relevante ¢ o fortalecimento da cultura de avaliagdo e monitoramento,
que contribuiu para uma gestdo escolar mais eficiente. As escolas utilizam os resultados
anualmente para tracar planos de agdo, envolvendo professores, alunos e comunidades na
busca por melhores desempenhos.

Ele também exerce um papel central na formagdo e capacitacdo de professores. A
partir dos resultados das avaliacdes, ¢ possivel identificar areas em que os professores
necessitam de apoio ou formagdo continuada. Programas de capacitagdo foram desenvolvidos
para aprimorar as praticas pedagogicas e alinhar o ensino as competéncias esperadas.

Apesar dos avangos, o Sistema ainda enfrenta desafios que precisam ser superados
para consolidar seus resultados. Um dos principais ¢ a desigualdade entre escolas urbanas e
rurais, que impacta o acesso a recursos ¢ oportunidades de aprendizado. Além disso, ¢
fundamental ampliar a participacdo das familias no processo educacional, promovendo uma
abordagem mais integrada.

Outro ponto critico ¢ a necessidade de modernizar as avaliagdes, incorporando
tecnologias que permitam diagnosticos mais precisos e personalizaveis. Nesse sentido, a
educagdo digital pode ser uma aliada, oferecendo novas ferramentas de ensino e
aprendizagem adaptadas as realidades locais.

O Spaece representa um marco na educacdo do Ceard, demonstrando que ¢ possivel
transformar a realidade educacional por meio de avaliagdes diagndsticas e intervengdes bem
planejadas. Sua contribuicdo vai além dos niimeros, ao promover uma cultura de melhoria
continua e valorizacao do trabalho docente.

Os desafios remanescentes ndo diminuem os avangos conquistados, mas reforcam a
necessidade de continuar investindo em politicas publicas que tenham como foco uma
educagdo mais justa e de qualidade. Assim, o Spaece permanece como um exemplo de como a
avaliacdo pode ser uma ferramenta poderosa para impulsionar a educacdo e promover
transformagdes significativas na sociedade.

Outro ponto de grande relevancia sdo os descritores de aprendizagem do Spaece, eles

guiam os professores na elaboracdo de aulas e avaliacdes, promovendo um ensino mais



37

focado e eficaz. Essa integracdo entre diagnostico e intervengao pedagdgica tem sido um dos

fatores que explicam o sucesso do Ceara no campo educacional.

3.1.2  Os descritores matematicos utilizados no ensino médio das escolas publicas do Estado

do Ceara

As matrizes dos descritores do Spaece e do Saeb destacam-se como um alicerce para a
formulagdo de politicas publicas educacionais eficazes e inclusivas no estado do Ceara. Essas
matrizes representam instrumentos normativos que orientam tanto a pratica pedagogica
quanto a avaliagdo da qualidade do ensino, constituindo-se em eixos estruturantes para a
tomada de decisdoes que visam a melhoria do desempenho dos estudantes, destacando os
impactos positivos nas areas de planejamento estratégico, formagao de professores e justica
educacional.

Essas matrizes representam um conjunto estruturado de habilidades e competéncias
que os alunos devem desenvolver em diferentes etapas da educagdo basica. No caso
especifico do Spaece ¢ do Saeb, elas estdo alinhadas a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), garantindo uma padronizacdo nacional e a possibilidade de comparacdes entre
diferentes contextos educacionais. Para as terceiras séries do Ensino Médio, as matrizes
abrangem areas do conhecimento, dentre elas, a Matematica, avaliando desde a aplica¢do de
conceitos matematicos em problemas do cotidiano até a resolugdo de situagdes mais
complexas.

No Ceara, o Spaece ¢ uma iniciativa estadual que avalia as competéncias dos alunos
em leitura, escrita e matematica, enquanto o Saeb complementa essa avaliacdo ao medir a
proficiéncia em escala nacional, abrangendo outras dimensdes e niveis de ensino. Dessa
forma, as matrizes dos descritores desempenham um papel essencial na construgdo de uma
visdo ampla e integrada da educacgao.

O uso dessas matrizes possibilita um planejamento estratégico mais eficaz por parte
das secretarias de educacao. Por meio do monitoramento continuo, as matrizes dos descritores
permitem uma leitura detalhada do desempenho dos estudantes, possibilitando ajustes nas
praticas pedagogicas e intervengdes que atendam as especificidades de cada regido ou escola,
e mais ainda, esses instrumentos auxiliam na definicdo de metas claras e alcangaveis,

promovendo uma maior responsabilidade no sistema educacional.
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Elas também desempenham um papel crucial na formagao continuada dos professores.
No Ceard, iniciativas como os Clubes de Matematica e programas de capacitagdo tém
utilizado essas matrizes para alinhar as praticas pedagogicas as demandas avaliativas. Isso ndo
apenas aprimora a qualidade do ensino em sala de aula, mas também fortalece a compreensao
dos professores sobre os objetivos de aprendizagem estabelecidos pela BNCC.

Essas atividades formativas baseadas nas matrizes permitem que os professores
desenvolvam estratégias mais eficazes para abordar contetdos criticos e superar os desafios
do ensino. No contexto do Spaece, por exemplo, observa-se um maior engajamento dos
professores na utilizagdo de metodologias ativas e recursos tecnologicos, que potencializam o
aprendizado e tornam as aulas mais dindmicas e significativas.

Outro aspecto relevante que pode ser identificado na matriz dos descritores ¢ sua
contribuicdo para a promog¢ao da equidade educacional. Ao estabelecer padrdes claros e
objetivos para o ensino e a avaliagdo, essas matrizes garantem que todos os estudantes,
independentemente de sua localizacdo geografica, condigcdes socioecondmicas, ou nivel de
proficiéncia, tenham acesso a uma educacao de qualidade.

No Ceard, as politicas baseadas nos resultados do Spaece tém permitido a reducao das
disparidades entre as escolas urbanas e rurais, além de fomentar a inclusdo de grupos
historicamente marginalizados. A utilizagdo das matrizes como referéncia tem sido
fundamental para garantir que esforcos sejam direcionados aqueles que mais necessitam de
apoio, sem deixar de lados aqueles que possuem uma maior proficiéncia, promovendo uma
educagdo mais justa e igualitéria.

A articulacdo entre os dados gerados pelo Saeb, Spaece e as matrizes dos descritores
tem impactado diretamente as politicas publicas de educagdo do Estado do Ceara. Programas
como o Programa de Aprendizagem na Idade Certa (PAIC) e o Mais Paic sdo exemplos de
iniciativas que utilizam os resultados das avaliagdes para nortear suas agdes.

Essas politicas t€ém como objetivo principal melhorar a qualidade do ensino e elevar os
indices de proficiéncia dos estudantes. Além disso, a analise dos descritores tem contribuido
para uma maior integrac¢ao entre os diferentes niveis de governo e uma gestao mais eficiente
dos recursos disponiveis, potencializando os resultados obtidos.

As matrizes de descritores do Spaece e do Saeb para as terceiras séries do ensino
médio apresentam competéncias e habilidades que os estudantes devem dominar ao final
dessa etapa. Abaixo, esbocaremos alguns elementos pertencentes a matriz de matematica e
suas tecnologias da terceira série do ensino médio:

1. Resolver problemas envolvendo conhecimentos de aritmética, dlgebra e geometria.
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2. Interpretar graficos e tabelas, extraindo informagdes relevantes.

3. Utilizar conceitos de proporcionalidade em situagdes praticas.

4. Resolver questdes que envolvam calculos de probabilidade e estatistica basica.

5. Aplicar formulas matematicas para resolver problemas do cotidiano, como célculo
de areas, volumes ¢ taxas de variagao.

As matrizes dos descritores do Spaece ¢ do Saeb sdo mais do que instrumentos
avaliativos; elas representam uma bussola para orientar a educacao no Estado do Ceard. Ao
fornecer um caminho a ser seguido na aprendizagem, essas matrizes sustentam politicas
publicas que promovem a qualidade, a igualdade e a inclusdo, garantindo que cada estudante
tenha a oportunidade de alcancgar seu pleno potencial.

No tocante a formacao continuada dos professores, essas matrizes dao o suporte para
elaboracdo de cursos e materiais que sdo disponibilizados no AVACed, promovendo um
suporte de qualificagdo profissional com o foco nos elementos necessarios para 0 sucesso
profissional dos professores e consequentemente académico dos alunos. Na proxima se¢do
abordaremos como o AVACed se incorpora as politicas de formacdo continuada dos
professores do estado do Ceard como uma ferramenta indispensdvel e estratégica no

fortalecimento da educacdo publica.

3.1.3 AVACed o ambiente virtual de formag¢ao continuada de professores

Figura 1: Visdo geral da pagina inicial do Avaced, Seduc-CE.

= AVACED @ MEUSCURSOS - A ® [RANILDO DOSSANTOS GUIMARAES
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T TODOS (EXCETO REMOVIDOS DA VISUALIZACAQ) ~ |2 NOME DO CURSO ~ SELISTA ~ # Pagina inicial do site
> Péginas dosite
OFERTAS 2024 | CBDM-2024 v Meus cursos

CLUBES DE MATEMATICA > CLUBES DE MATEMATICA

Fonte: https://avaced.seduc.ce.gov.br/my/
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O Ambiente Virtual de Aprendizagem do Centro de Ensino e Desenvolvimento
(AVACed), desenvolvido pela Secretaria da Educacdo do Estado do Ceara (Seduc-CE), surge
como uma ferramenta estratégica no fortalecimento da educagao publica, especialmente em
um contexto de avango tecnologico e da necessidade de adequagao as demandas do ensino
contemporaneo.

O AVACed foi concebido como uma plataforma digital que visa oferecer suporte
pedagogico e recursos didaticos tanto para professores quanto para alunos da rede publica
estadual. A iniciativa esta alinhada as diretrizes da Seduc-CE, que priorizam a inclusao
digital, a inovagdo metodologica e a formacdo de educadores em servigo. Esse ambiente
virtual tem como principal objetivo democratizar o acesso aos contetidos educacionais de
qualidade, promovendo uma aprendizagem mais dinamica e interativa.

Dentre as finalidades do AVACed, destacam-se a promog¢do de cursos de formacao
continuada para os professores, a disponibilizagdo de materiais didaticos digitais e a
facilitacdo de interagdes entre educadores e alunos. A plataforma também atua como um
repositorio de boas praticas pedagdgicas, incentivando o compartilhamento de experiéncias e
a construcgao colaborativa do conhecimento.

O AVACed foi estruturado para atender as diversas necessidades dos usudrios. Ele
conta com um design responsivo € intuitivo, permitindo o acesso tanto por computadores
quanto por dispositivos moveis. As principais funcionalidades incluem:

1. Cursos e Trilhas de Aprendizagem: A plataforma oferece uma ampla gama de
cursos, que vao desde formacdo inicial e continuada para professores até trilhas de
aprendizagem especificas.

2. Biblioteca Digital: Reune materiais pedagogicos, livros, videos, e artigos que podem
ser utilizados como apoio no planejamento de aulas e no aprofundamento tedrico de
temas educacionais.

3. Interatividade e Colaboracao: Espacos como foruns, chats e grupos de discussao
incentivam a troca de ideias entre educadores e alunos, promovendo a constru¢cdo
coletiva do conhecimento.

4. Ferramentas de Avaliacdio: Recursos para criagdo de questionarios, testes e
atividades avaliativas permitem que professores acompanhem o progresso maneira
mais eficiente.

Além dessas funcionalidades, 0 AVACed integra-se a outros programas e projetos da
Seduc-CE, como os Clubes de Matematica e os Planos de Ac¢do Pedagogica, ampliando seu

alcance e relevancia.
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Uma das principais contribuigdes do AVACed ¢ o suporte a formagao continuada de
professores, um aspecto fundamental para a melhoria da qualidade da educagdo. Por meio dos
cursos disponibilizados na plataforma, os professores t€ém acesso a metodologias ativas,
ferramentas tecnologicas e praticas pedagogicas inovadoras que podem ser aplicadas no
cotidiano escolar.

A formagdo continuada ¢ um dos pilares para enfrentar os desafios do ensino na
contemporaneidade representando um avango significativo ao proporcionar um espago virtual
para o desenvolvimento profissional, possibilitando que os professores reflitam sobre suas
praticas, experimentem novas abordagens e aprimorem suas competéncias pedagogicas.

Para os alunos, o0 AVACed também se configura como uma ferramenta valiosa. A
oferta de trilhas de aprendizagem personalizadas e o acesso a conteudo multimodais permitem
que os estudantes aprendam de forma mais autdnoma e significativa. A plataforma favorece o
desenvolvimento de habilidades como pensamento critico, resolu¢do de problemas e
autonomia, alinhando-se as competéncias gerais previstas na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC).

Além disso, o uso de tecnologias educacionais, como as disponiveis no AVACed,
contribui para tornar as aulas mais atrativas e contextualizadas. Segundo Mayer (2002), a
integragdo de recursos multimidia no ensino pode melhorar significativamente a retengao de
conhecimentos € 0 engajamento dos estudantes. Assim, o0 AVACed potencializa as praticas
pedagdgicas, promovendo uma aprendizagem mais ativa e interativa.

Embora o AVACed represente um avanco significativo, ha desafios que precisam ser
enfrentados para maximizar seu impacto. Um dos principais desafios ¢ a formacao inicial e
continuada dos professores para o uso eficaz da plataforma. Muitos professores ainda
enfrentam dificuldades relacionadas a competéncia digital, o que pode limitar o
aproveitamento das ferramentas disponiveis.

Outro desafio relevante ¢ a garantia de acesso equitativo a tecnologia. Apesar dos
avangos na inclusdo digital, ainda existem regides no Ceara onde o acesso a internet de
qualidade ¢ limitado. Esse fator pode comprometer a implementacdo plena do AVACed em
determinadas escolas.

No entanto, as perspectivas para o futuro sdo promissoras. Com investimentos
continuos em infraestrutura tecnologica e capacitacdo docente e articulacao dessa ferramenta
com o programa Foco na Aprendizagem, o AVACed tem o potencial de transformar a

educacdo no Ceard, promovendo uma maior qualidade no ensino publico.
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3.1.4 O programa Foco na Aprendizagem

O Programa Foco na Aprendizagem, implementado pela Seduc-CE ¢ uma das

principais iniciativas voltadas para o fortalecimento do ensino e da aprendizagem nas escolas

publicas estaduais. Com o objetivo de melhorar os indices educacionais, reduzir as

desigualdades de aprendizado e promover a justica no acesso ao conhecimento, o programa

busca potencializar as competéncias dos estudantes e garantir que todos tenham condigdes de

atingir os padrdes de proficiéncia estabelecidos.

O Ceara ¢ reconhecido nacionalmente pelos avancos alcangados na educacao basica, e

o Programa Foco na Aprendizagem ¢ um desdobramento desse compromisso do estado com a

melhoria continua. Dentre os objetivos principais do programa, destacam-se:

1.

Melhoria dos resultados educacionais: Ampliar os indices de desempenho dos
estudantes, especialmente em disciplinas consideradas criticas, como Matematica e
Lingua Portuguesa.

Reduc¢do da desigualdade educacional: Proporcionar um ensino que atenda as
necessidades especificas de cada estudante, considerando as diferentes realidades
socioeconOmicas e culturais.

Fortalecimento da formaciao docente: Promover formagdes continuadas para os
professores, visando ao aprimoramento das praticas pedagogicas e ao alinhamento as
demandas do século XXI.

Promocio da gestao escolar eficiente: Garantir que as escolas tenham condi¢des de
implementar politicas e estratégias voltadas para o sucesso académico dos estudantes.

Para atingir os objetivos propostos, o Programa Foco na Aprendizagem esté

fundamentado em diversas estratégias e acdes articuladas, entre as quais se destacam:

Monitoramento dos Indicadores Educacionais: A Seduc-CE realiza um
acompanhamento continuo dos resultados académicos das escolas estaduais, utilizando
indicadores como taxas de aprovagdo, reprovacdo e abandono escolar, além do
desempenho em avaliagdes externas, como o Sistema de Avaliacio da Educacdo
Basica (Saeb).

Apoio Pedagogico Personalizado: Uma das marcas do programa ¢ a implementagao
de planos de intervencdo pedagogica, voltados para os estudantes com maiores
dificuldades de aprendizado. Esses planos incluem reforco escolar, mentorias e uso de
tecnologias educacionais.

Formacao Continuada de Professores: O programa promove cursos, oficinas e
encontros pedagodgicos que buscam capacitar os professores para atuarem de forma
mais eficiente em sala de aula, utilizando metodologias ativas e recursos tecnologicos.
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Integracdo com Familias e Comunidade: A participacdo da familia é considerada
essencial para o sucesso do aprendizado. Nesse sentido, o programa incentiva a
realizacdo de reunides e projetos que aproximem as familias das escolas.

Desde sua implementacdo, o Programa Foco na Aprendizagem tem apresentado

resultados significativos. Alguns dos avangos registrados incluem:

Melhoria nos indices de proficiéncia: Os estudantes das escolas estaduais do Ceara
tém demonstrado avangos consistentes em Matematica e Lingua Portuguesa, refletidos
nos resultados de avaliagdes nacionais.

Reducio da taxa de abandono escolar: O programa tem contribuido para manter os
estudantes na escola, diminuindo significativamente as taxas de evasao.

Fortalecimento da gestdo escolar: As escolas participantes relatam uma maior
organizagdo e eficiéncia na gestdo dos recursos pedagogicos e humanos.

Apesar dos avangos alcangados, o Programa Foco na Aprendizagem enfrenta desafios

que incluem:

Desigualdades regionais: As diferencas entre as realidades das escolas urbanas e
rurais representam um desafio para a implementagao de politicas uniformes.

Capacitacdo e valorizacdo docente: Embora a formagdo continuada seja uma
prioridade, a valorizacdo financeira e social dos professores ainda necessita de maior
atencao.

Sustentabilidade das acdes: Garantir que as estratégias do programa sejam
sustentaveis e possam ser ampliadas € um ponto critico para a Seduc-CE.

O Programa Foco na Aprendizagem reflete o compromisso do Estado do Ceara com a

educacdo de qualidade, promovendo agdes que vao além da sala de aula e buscam transformar

as vidas dos estudantes. A utilizacdo de indicadores educacionais como ferramenta de gestao,

o fortalecimento da formag¢dao docente e o envolvimento das familias demonstram a

abrangéncia do programa. No entanto, ¢ fundamental continuar enfrentando os desafios

impostos pelas desigualdades regionais e buscar solugdes inovadoras para garantir que todos

os estudantes tenham as mesmas oportunidades de aprendizado.

O Foco na Aprendizagem ¢ um exemplo de como as politicas publicas podem

contribuir para a construcao de uma educagdo mais justa e inclusiva e ¢ nessa seara que nasce

o programa Mais Aprendizagem Matematica, um conjunto de agdes e intervencdes

sincronizadas na busca permanente de melhoria nos indicadores matematicos e na proficiéncia

dos alunos na disciplina de Matematica.
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3.1.5 O programa Mais Aprendizagem Matematica

O Programa Mais Aprendizagem Matematica, implementado pela Secretaria da
Educagdao do Estado do Ceara (Seduc-CE), surge como uma iniciativa estratégica para
fortalecer o ensino e a aprendizagem de Matematica nas escolas da rede publica estadual. Este
programa tem como foco principal a melhoria do desempenho dos estudantes em Matematica,
especialmente no Ensino Médio, por meio de agdes que combinam formacao docente,
metodologias ativas e o uso de tecnologias educacionais.

A necessidade de um programa como o Mais Aprendizagem Matematica se torna
evidente ao analisar os resultados educacionais do Ceara em avaliacdes nacionais ¢
internacionais, como o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica (Saeb) e o Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa). Historicamente, a Matematica tem se
destacado como uma das areas de maior desafio, refletindo lacunas de aprendizagem
acumuladas ao longo da educacao basica.

Nesse contexto, o Programa Mais Aprendizagem Matematica busca oferecer respostas
concretas a essas dificuldades, promovendo um ensino mais contextualizado e dinamico, que
leve em consideracdo as realidades dos estudantes e as demandas contemporaneas do ensino

de Matematica.

Figura 2: Estrutura do Projeto Mais Matematica da Seduc-CE
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Fonte: Seduc-CE.
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Os objetivos do Mais Aprendizagem Matematica sdo abrangentes e envolvem diversos

aspectos do ensino e da gestdo escolar. Entre eles, destacam-se:

1.

Melhoria do desempenho académico: Reduzir as defasagens de aprendizagem em
Matematica, elevando os indices de proficiéncia dos estudantes.

Formacao continuada de professores: Capacitar os docentes com metodologias
inovadoras e ferramentas tecnoldgicas que facilitem o ensino de conteudos
matematicos.

Fortalecimento da gestdo escolar: Apoiar os gestores no monitoramento do
desempenho estudantil e na elaboracao de estratégias de interven¢do pedagogica.

Promocao de equidade: Garantir que todos os estudantes, independentemente de sua
localizagao ou condi¢des socioecondmicas, tenham acesso a um ensino de qualidade.

O programa esté estruturado em diversas frentes de atuacdo, que incluem:

Clubes de Matematica: Espacos colaborativos de aprendizagem, onde professores
desenvolvem projetos matematicos com aplicagdes praticas, promovendo a
criatividade e o pensamento critico.

Uso de tecnologias digitais: Integracdo de softwares, aplicativos e plataformas
educacionais que auxiliam na resolu¢do de problemas e no ensino de conceitos
abstratos.

Aulas de reforco: Atendimento individualizado ou em pequenos grupos para
estudantes com maior dificuldade, visando sanar lacunas especificas de aprendizagem.

Formacio de professores: Oficinas e cursos que abordam tanto aspectos
conteudisticos quanto pedagogicos, incentivando o uso de metodologias ativas e
recursos inovadores.

Monitoramento e avaliacdo: Utilizacdo de dados provenientes de avaliacdes
diagnosticas para identificar deficiéncias e orientar acdes corretivas.

Espera-se que o Mais Aprendizagem Matematica contribua significativamente para:

Aumento dos indices de proficiéncia em Matematica nas avaliagdes externas;
Reducao das taxas de reprovagdo e abandono escolar relacionadas a disciplina;
Maior engajamento dos estudantes no processo de aprendizagem;

Fortalecimento da formacdao docente, promovendo uma pratica pedagodgica mais
reflexiva e eficaz.

Além de seu impacto direto nos indicadores de aprendizagem, o programa também

busca transformar a cultura escolar em relagdo a Matematica. Ao propor atividades que

demonstram a aplicacdo pratica dos conceitos matematicos no cotidiano, o programa visa

desmistificar a disciplina, tornd-la mais acessivel e motivadora para os estudantes.
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Professores participantes do programa relatam uma melhoria significativa em sua
pratica pedagogica, destacando o apoio oferecido pela Seduc-CE na formagdo continuada e na
disponibilizagao de recursos didaticos. Gestores escolares também reconhecem o impacto
positivo na organizacdo do trabalho pedagogico e na mobilizagdo de toda a comunidade
escolar em torno do objetivo comum de elevar a qualidade do ensino.

O Programa Mais Aprendizagem Matematica representa uma iniciativa inovadora e
necessaria para enfrentar os desafios historicos do ensino de Matematica no Ceard. Ao
integrar formacao docente, metodologias ativas e uso de tecnologias, o programa nao apenas
contribui para a formag¢do de cidaddos mais preparados para os desafios do mundo
contemporaneo, mas promove a melhoria do desempenho académico dos estudantes e a
formagao continuada dos professores.

Um de seus eixos mais significativos sdo os Clubes de Matematica uma iniciativa
coordenada que conta com a participacao de todas as Credes e Superintendéncias das Escolas
Estaduais de Fortaleza (Sefor) no intuito de promover espagos interativos e colaborativos para

o desenvolvimento de boas praticas pedagogicas no ensino de Matematica.

3.2 O Panorama dos indices de Proficiéncia do Brasil nos ultimos anos

Sob essa égide analisar o cendrio da proficiéncia em Matematica no Brasil nos tltimos
anos deve-se levar em conta dois momentos distintos e embricados entre si na histéria do
ensino da matematica: os periodos pré e o p6s Pandemia de Covid-19.

Uma andlise dos resultados do Brasil no Pisa, no Saeb e no Spaece, ao longo dos anos
que antecederam a pandemia revela que, naquele periodo, a necessidade de melhorar a
formacao dos professores de Matematica ja se fazia urgente.

Os dados mostram que o pais vinha enfrentando desafios consideraveis para elevar o
desempenho dos estudantes em Matematica, refletindo diretamente nas lacunas existentes na
formacao e na formagdo continuada dos professores.

Em 2018, conforme o grafico abaixo, o desempenho médio dos estudantes brasileiros
em Matematica foi de 384 pontos, significativamente abaixo da média da Organizacdo para
Cooperagio e Desenvolvimento Econdémico (OCDE)!*, que foi de 489 pontos. Essa

discrepancia evidencia a necessidade de intervengdes eficazes na formacdo dos professores

14 A OCDE constitui organismo internacional multilateral composto por 38 paises e dedicado a aperfeigoar politicas publicas,
trocar experiéncias e boas praticas e estabelecer caminhos para o desenvolvimento econdmico, social e sustentavel. (Brasil,
2013).



47

para que possam, de fato, contribuir para a melhoria do aprendizado dos alunos e assim

transpor essa barreira.

Grafico 1: Evolucao do Desempenho do Brasil em Matematica no Pisa (2003-2018).
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Fonte: Grafico elaborado a partir dos dados da série historica 2003, 2006, 2009, 2012, 2015 e 2018 do
Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa).

Boletim divulgado pelo o Instituto de Estatistica da Unesco!®, no ano de 2018, o
mundo j4 vivia uma crise de aprendizagem, seis em cada dez criangas e adolescentes eram
incapazes de resolver um calculo matematico basico (Unesco, 2018, p. 8).

De acordo com a diretora do Instituto de Estatistica da Unesco, no ano de 2018, Silvia
Montoya, “as desigualdades na aprendizagem sdo vistas e sentidas ndo apenas no nivel
individual, mas entre paises e comunidades, com sociedades inteiras retidas por educagdo de
ma qualidade e deficiéncia nas habilidades™ (Revista Educagdo, 2018).

Alguns dados do Relatério de Desenvolvimento Global, do Banco Mundial'®

, revelam
as disparidades que existiam, entre os estudantes ricos e pobres de um mesmo pais e entre

esses mesmos alunos e os de uma economia desenvolvida (Banco Mundial, 2017).

15' A UNESCO, Organiza¢do das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura, ¢ uma agéncia especializada
dedicada a fortalecer nossa humanidade compartilhada por meio da promogdo da educagio, ciéncia, cultura e comunicagao.
6.0 Banco Mundial, também chamado de Bird (Banco Internacional para a Reconstru¢do e Desenvolvimento), é uma
agéncia que faz parte das Nagdes Unidas e ¢ formada por 187 paises-membros. Fundado em 1944, tem sede em Washington,
nos Estados Unidos, e emprega mais de 10 mil funcionarios em mais de 120 escritorios em todo o mundo. O objetivo
principal do Banco Mundial ¢ a redugdo da pobreza e das desigualdades e seu papel ¢ dar crédito para financiar projetos
voltados para o desenvolvimento. Ele financia, por exemplo, programas de educagio e combate a fome e projetos de
infraestrutura, como saneamento basico ou energia.
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A Base de Dados Mundial sobre Qualidade da Educacdo, sugere que nos paises de
renda média e baixa, mais de 60% das criangas avaliadas n3o conseguiram alcangar

habilidades minimas em matematica (UFCG, 2017).

Grafico 2: Indice de proficiéncia em Matematica e Leitura dos paises que integram a
base de dados internacional

Porcentual médio de estudantes com bom desempenho em avaliagdes de matemdtica e leitura, por grupo de renda e regido

B Matemitica Leitura

Baixa Renda Renda Renda  Africa Oriente  América  Asia furopa e
renda  média-  média- alta Subsaariana Médioe  latina  doleste  Asia
baixa alta Norte  eCaribe ePacifico Central
da Africa

Fonte: Relatorio de Desenvolvimento Mundial 2018, utilizando o banco de Dados Global sobre
Qualidade Educacional de Altinok, Angrist e Patrinos, 2017.

No Brasil essa realidade encontrava-se equiparavel, uma vez que de 2007 a 2017 os
indices do Saeb mostram que houve uma queda de 0,7 pontos percentuais dos estudantes da
terceira série do ensino médio em relacdo ao aprendizado adequado dos contetdos em

matematica como pode ser observado no grafico abaixo.
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Grafico 3: Série historica do Saeb de 2007 a 2017

Porcentagem de alunos do 3* série do Ensino Médio com
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A partir da andlise desses dados percebe-se que o aprendizado dos estudantes, que
estdo no ultimo ano do ensino médio, regrediu na disciplina de Matematica.

De acordo com os dados colhidos junto a Secretaria da Educacdo do Estado do Ceara,
o Sistema Permanente de Avaliagao da Educacao Basica do Ceara nos mostra através de seus
indicadores que essa realidade, embora um pouco acima da média nacional, ainda deixa a

desejar e precisa de agdes mais robustas para o enfrentamento dessa realidade.

Tabela 1: indice de Proficiéncia — Spaece, Seduc — CE

2008 55,7 30,0 11,7 25
2009 45,3 34,1 16,0 4,7
2010 46,3 32,8 15,5 5,4
2011 42,8 32,7 17,8 6,7

Fonte: Equipe de Andlise de Dados - CAP/CAED/UFIJF.
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A tabela acima nos remete a série histérica onde a variagdo de desempenho dos alunos
participantes do Spaece no decorrer dos anos de 2008 a 2011 mostra um diagndstico da média
de 47,5% dos alunos que estavam em um padrdo muito critico e 32,4% em um padrio critico,
ou seja, uma média de 77,9% dos alunos que concluiam o ensino médio ndo conseguiam
assimilar elementos basicos de aritmética como somar, subtrair, multiplicar e dividir.

Levando-se em consideracdo essas dificuldades de aprendizagem que os dados
apresentam em relagdo aos conceitos matematicos e as operagdes mais basicas, como pode ser
constatado nos relatérios acima referenciados, ja se fazia perceptivel naquele momento a
necessidade de criacdao de ferramentas para confrontar a realidade vigente.

Vale ressaltar ainda, nesses relatorios, que na resolu¢do de problemas que sdo
considerados dificeis pelos alunos, muitas das vezes as dificuldades nao residem no calculo
em si, mas sim na compreensao dos termos usados, o que remete a qual estratégia de calculo

utilizar para sua solug¢do. Segundo Hellmeister (2004):

(...) uma das grandes dificuldades no ensino da Matematica ¢ a linguagem
em que precisa ser utilizada. Muitas vezes percebemos que os alunos
compreendem a “ideia”, mas ndo sdo capazes de manipular a linguagem.
Outras vezes, o que ¢ pior, manipulam a linguagem de forma automatica sem
aprender seu significado. (Hellmeister, 2004, p. 56)

No cendrio atual, a realidade tende a piorar ainda mais, pois o impacto da pandemia no
ensino de Matematica foi profundo, revelando desafios tanto na aprendizagem dos alunos
quanto na formag¢ado de professores € no desenvolvimento de politicas publicas educacionais.

Dados recentes mostram que, no Brasil, a pandemia intensificou lacunas ja existentes,
afetando significativamente o desempenho dos estudantes. Em 2022, no Pisa, apenas 27% dos
estudantes brasileiros atingiram o nivel minimo de proficiéncia em Matematica (nivel 2),
enquanto a média dos paises da OCDE ¢ de 69%. Somente 1% dos alunos no Brasil
alcancaram os niveis mais altos (niveis 5 e 6), comparados a 9% nos paises desenvolvidos

como pode ser observado no grafico abaixo.
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Griéfico 4: Alunos de alto desempenho e alunos de baixo desempenho em matematica, leitura
e ciéncias em porcentagem
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Fonte: OCDE, Base de Dados do PISA 2022.

Em relagdo as médias na proficiéncia em Matematica o Brasil obteve 379, enquanto a

média da OCDE ¢ de 472 como pode ser observado no grafico a seguir.

Grifico 5: Comparacao das médias de proficiéncia em Matematica.
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Isso demonstra que o pais ainda esta cerca de trés anos atrasado em relagdo a média da
OCDE na disciplina, evidenciando a urgéncia de medidas mais efetivas para a superagdo
desse gargalo educacional.

A pandemia também evidenciou desigualdades estruturais. Durante 2020, 99,3% das
escolas no Brasil suspenderam as aulas presenciais, mas nem todas conseguiram implementar
ensino remoto de forma eficaz. Dados do Censo Escolar mostram que 90,1% das escolas

permaneceram fechadas ao longo do ano letivo, sendo as publicas as mais afetadas.

Grafico 6: Numero de escolas de educacgio basica por condicao de suspensao das
atividades presenciais de ensino-aprendizagem no ano letivo de 2020 como medida de
enfrentamento da pandemia de Covid-19 — Brasil 2020

508 167.566 133.685 33.881

Mio houve suspensd Houve suspensao

Fonte: Inep/Censo Escolar 2020.

A falta de acesso a tecnologia e internet em comunidades vulneraveis prejudicou ainda
mais o aprendizado, criando lacunas que se refletem no desempenho em disciplinas como
Matematica.

O aprofundamento dessas lacunas de aprendizagem evidencia a importancia de
estratégias pedagogicas e da formagdo continuada de professores para reverter o baixo
desempenho em Matematica com a implementagao de praticas pedagodgicas que considerem o
nivel atual dos estudantes e priorizem o aprendizado significativo, como descrito por Ausubel
(2003). A necessidade de reconectar os alunos a Matematica de forma contextualizada e
proxima a sua realidade local, como sugerido pela SEDUC do Ceara, ¢ um elemento central

para mitigar os impactos desse periodo.
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Esse novo cenério educacional acelerou, ainda mais, a adocdo de tecnologias no
ensino, mas, em muitos casos, essa implementacdo foi feita de forma emergencial e sem
formagdo adequada para os professores. Esse cenario aponta que as metodologias ativas,
como a sala de aula invertida e a aprendizagem baseada em projetos, podem ser ferramentas
eficazes para engajar os alunos e promover a recuperacao das aprendizagens.

No entanto, para que essas abordagens sejam aplicadas com sucesso, ¢ essencial
investir na formacgdo continuada dos professores, capacitando-os tanto para o uso da
tecnologia quanto para a adaptacdo pedagogica as novas demandas. Essa formagdo deve ir
além da técnica, promovendo reflexdes criticas.

O papel do professor tornou-se ainda mais crucial, ndo apenas para o ensino de
Matematica, mas também para a reconstrucdo do vinculo entre alunos e escolas. Os dados
mostram a importancia de formar professores reflexivos e criticos, alinhados a pedagogia
libertadora de Paulo Freire (1968).

Apbs a pandemia, essa abordagem ganha uma dimensdo ampliada, pois os professores
enfrentam ndo apenas desafios pedagdgicos, mas também sociais € emocionais, como 0
aumento da evasao escolar ¢ a necessidade de apoiar alunos em situagdes de vulnerabilidade.
A formagdo continuada deve incluir componentes voltados a saude mental, empatia e
estratégias de acolhimento.

A formagdo inadequada dos professores e a crenga de que Matematica ¢ uma
disciplina dificil sdo apontadas como barreiras adicionais ao progresso. Por outro lado, se
houver politicas publicas robustas, alinhadas as metas do Plano Nacional de Educa¢do (PNE),
ha potencial para melhorar rapidamente os resultados educacionais. Esse processo, no entanto,
exige ndo apenas recursos financeiros, mas também estratégias de ensino inovadoras e
inclusivas, especialmente no uso de ferramentas tecnoldgicas.

Dessa forma, o cenario pos-pandémico que ampliou a lacuna ja existente no periodo
pré-pandémico, exige um esfor¢o conjunto de todos os atores educacionais para que os efeitos
do ensino interrompido ndo perpetuem ainda mais as desigualdades, mas, ao contrario,
inspirem a transformacao do sistema educacional brasileiro.

Como um dos elementos que podem contribuir nesse processo, no proéximo capitulo
iremos abordar o Clube Matematica Maker kAm, que através de oficinas e trilhas no Khan
Academy, propde um espaco de compartilhamento de experiéncias no intuito de dinamizar as
aulas de Matematica e atuar diretamente na recomposi¢do de aprendizagem com base nos

resultados das avaliacdes externas e tomando como referéncia a Matriz de Saberes do Spaece
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e Saeb, atuando diretamente nos descritores cujos indices de proficiéncias dos alunos sugerem

uma maior ateng¢do por parte dos atores envolvidos nesse processo.
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4. O CLUBE DE MATEMATICA: MATEMATICA MAKER kA

O projeto Clube de Matematica Maker kAn, vinculado a Coordenadoria Regional de
Desenvolvimento da Educacdo 9 (Crede 09) — Horizonte, no Estado do Cear4 foi criado como
parte do programa “Mais Aprendizagem Matematica”, na busca de contribuir para a formacao
continuada de professores de Matemadtica, promovendo a ado¢do de metodologias ativas e
ferramentas tecnoldgicas no processo de ensino-aprendizagem.

Nesse capitulo iremos abordar desde o seu surgimento até sua implementacdo como
espaco colaborativo de boas praticas pedagogicas, bem como um espaco destinado a troca de
experiéncias entre professores de Matematica da educagdo bésica do Estado do Ceard

vinculados a Crede 9 — Horizonte.

Figura 3: Apresentagdo do Clube Matematica Maker kAn durante a Formagao do Foco na
Aprendizagem na sede da Crede 09 em Horizonte.

Fonte: Autoria propria

4.1 Como surge o Clube Matematica Maker kAmw

Dentre as linhas de ag¢do tematizadas no programa Mais Aprendizagem Matematica, a
linha de acdo Compartilhamento de Experiéncias Docentes, surge a chamada publica para

selecdo e composi¢do de um banco de profissionais da educacdo para atuarem como bolsistas
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nos Clubes de Matematica, cujo objetivo ¢ subsidiar a acdo pedagodgica dos professores de
Matematica, visando a melhoria do processo de ensino-aprendizagem na rede publica estadual
do Ceara.

Diante a experiéncia adquirida como professor de Matematica e suas Tecnologias na
Escola Estadual de Ensino Médio em Tempo Integral Jaime Tomaz de Aquino, trabalhando
com o foco sob a luz da Aprendizagem Baseada em Projetos, e nos dois tltimos anos atuando
na fun¢io de Professor Coordenador de Area (PCA), aplicando praticas inovadoras que
auxiliam na superac¢ao dos desafios encontrados no ensino da Matematica, participamos da
chamada publica para integrar o quadro de bolsistas a atuarem como responsaveis nos Clubes
de Matematica em suas respectivas Credes.

A participacdo no projeto foi viabilizada através de uma selecdo realizada em trés
etapas: analise curricular, apresentacao de plano de trabalho e entrevista. Na primeira etapa,
ficamos em primeiro colocado na sele¢do, na segunda etapa, foram apresentados trés planos
de trabalho alinhados a trés dos dez macrotemas estabelecidos na selecdo. Os trés planos de
trabalho apresentados na selecao abordaram os seguintes macrotemas:

1. Metodologias Ativas no Ensino da Matematica: Destacando ABP, Resolu¢do de

Problemas e Rotagao por Estagdes para fomentar o protagonismo estudantil.

2. Olimpiadas de Matematica: Propondo Circulos Matematicos para estimular a cultura
olimpica nas escolas.
3. Curriculo da Matemaitica e Educacio Hibrida: Explorando o uso do Khan

Academy para reforgar a aprendizagem e recomposic¢ao de conteudos.

Entre os 30 professores selecionados em todo o Estado, fui designado para atuar como
bolsista responsavel pelo Clube na Crede 09, mais tarde denominado de Clube Matemadtica
Maker kAm. Essa posi¢do possibilitou o desenvolvimento de praticas educativas alinhadas as
diretrizes estaduais, atendendo as necessidades especificas da rede publica de ensino, em
especifico a coordenadoria estadual na qual atuamos.

Diante a um estudo dos resultados do Spaece de 2024.1 e das diagndsticas aplicadas
no decorre desse ano e junto com formadores do Foco na Aprendizagem chegamos ao
entendimento em focar os esfor¢os junto aos descritores cujos indices de proficiéncia se
encontravam nos quartis dos niveis muito critico e critico.

Assim nos apropriando dos descritores trabalhamos na formatacdo de oficinas de
solidos geométricos, bem como em trilhas no Khan Academy cujo objetivo era a busca da

recomposi¢ao das aprendizagens desses descritores conforme trataremos logo a seguir.
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4.2 Abordagem, os descritores e as ferramentas utilizadas para formacao de professores

no desenvolvimento do Clube Matematica Maker kAm

O ultimo Spaece (2024.1), bem como as ultimas avaliagdes diagnosticas aplicadas no
mesmo ano revelaram um indice preocupante de alunos em niveis critico € muito critico em
relacdo a proficiéncia em matematica. Diante a essa situagdo, o Clube de Matematica Maker
kAm foi estruturado para funcionar como um espago de intervencao, focado na recomposi¢ao
de aprendizagens e no desenvolvimento de habilidades fundamentais em Matematica.

O Clube Matematica Maker kAn integra metodologias ativas, como a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), Resolugdo de Problemas e Rotagdo por Estacdes, além do uso da
plataforma Khan Academy. Essas abordagens foram planejadas para engajar tanto professores
quanto estudantes, promovendo uma aprendizagem significativa e sustentavel.

O formato adotado para o desenvolvimento do Clube de Matematica Maker kAx foi
predominantemente com referéncia nas Metodologias Ativas e na Teoria da Aprendizagem
Significativa que foram usadas de forma simbiotica entre elas e com a pedagogia libertadora.

Essa abordagem permitiu compreender de forma aprofundada as praticas de formacao
de professores e a eficacia dos materiais didaticos que deveriam ser utilizados. O estudo
também seguiu os principios da pesquisa-a¢do, conforme descrito por Elliott (1991), que
permitiram ajustes € melhorias com base no feedback dos professores e alunos das trés
terceiras séries da Escola de Ensino Médio em Tempo Integral Jaime Tomaz de Aquino para
aperfeigoamento e encaminhamento a Coordenadoria Estadual de Formagdo Docente e
Educacdo a Distancia (Coded/CED) para validacdo dos produtos educacionais.

O desenvolvimento do projeto seguiu trés etapas principais:

1. Pesquisa Bibliografica: Revisdo de literatura para fundamentar teoricamente as
praticas adotadas, com destaque para autores como Fiorentini, Ausubel, Schoenfeld,
Piaget, Vigotsky e Freire.

2. Estudo de Caso e Ajustes: Implementacdo das atividades do Clube inicialmente na
EEMTI Jaime Tomaz de Aquino, garantindo diversidade de contextos educacionais e
refletindo diferentes desafios enfrentados no Ensino da Mateméatica com foco na
recomposi¢ao de contetidos.

3. Validacdo: A validacdo dos materiais didaticos desenvolvidos foi feita pela equipe da
Coded/CED, cujo acompanhamento dos produtos educacionais produzidos foi
mediante o cumprimento de uma agenda rigorosa para a producdo desses materiais

para utilizacdo no AVACed por outros professores da Rede.
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O foco principal do Clube foi a recomposi¢do de aprendizagens, inicialmente

direcionada aos conceitos geométricos fundamentais. As atividades foram estruturadas em

duas etapas principais:

1. Oficinas Baseadas em Metodologias Ativas e Aprendizagem Significativa:

O

. ) - u « )
Os professores foram instigados a incentivar os alunos a explorar conceitos
geométricos através de praticas “mao na massa” (do inglés hands-on), como a
planificacao e o calculo do volume de solidos geométricos elementares.

s oficinas também incluiram a olucdo 0 as € a rotacdo po
As oficinas também incluiram a resol de problemas e a rot r

estagoes, atendendo a diversidade de niveis de proficiéncia dentro das turmas.

2. Trilhas no Khan Academy:

o

Foram criadas trilhas especificas para apoiar a recomposicdo de conteudos
matematicos, alinhadas aos descritores da matriz do Space e Saeb.

Essas trilhas buscam permitir que os professores trabalhem com seus alunos de
forma progressiva, em seu proprio ritmo, com suporte adicional fornecido por

€SSES professores.

As oficinas e trilhas seguiram as matrizes do Spaece e Saeb, conforme descrito na

tabela abaixo:

Tabela 2: Matriz de matematica da 3? série do ensino médio e EJA ano II que trabalha com os

elementos de Geometria Euclidiana.

DESCRITOR DESCRICAOQ
Identificar a relacdo entre o nimero de vértices, faces e/ou arestas de poliedros
D04_SAEB
expressa em um problema.
Relacionar a determinagdo do ponto de interse¢do de duas ou mais retas com a
D09_SAEB ~ . ~ AP
resolucdo de um sistema de equag¢des com duas incognitas.
D49 Resolver problemas envolvendo semelhanga de figuras planas.
D50 Resolver situacdo problema aplicando o Teorema de Pitigoras ou as demais
relacdes métricas no tridngulo retangulo.
Resolver problemas usando as propriedades dos poligonos (soma dos angulos
D51 internos, numero de diagonais e calculo do angulo interno de poligonos
regulares).
D52 Identificar planifica¢des de alguns poliedros e/ou corpos redondos
D53 Resolver situagdo-problema envolvendo as razdes trigonométricas no triangulo

retangulo (seno, cosseno, tangente).
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D54 Calcular a drea de um tridngulo pelas coordenadas de seus vértices.

D55 Determinar uma equagdo da reta a partir de dois pontos dados ou de um ponto e
sua inclinac¢ao.

D56 Reconhecer, dentre as equacgdes do 2°grau com duas incdgnitas, as que
representam circunferéncias

D57 Identificar a localizagdo de pontos no plano cartesiano.

D58 Interpretar geometricamente os coeficientes da equagdo de uma reta

Fonte: Seduc — CE.

As oficinas aqui sugeridas sdo parte integrante de um programa de recomposi¢do de
conteudo tendo como suporte os Descritores, Niveis e as Micro Habilidades da Matriz do
Spaece ¢ do Saeb. Assim, sua implementagdo junto ao desenvolvimento das trilhas no Khan
Academy, visam, tdo somente, dar suporte aos professores na transposicdo das barreiras
impostas pelos niveis de proficiéncia critico e muito critico obtidos nos ultimos resultados do
Spaece e das Avaliagdes Diagnodsticas do ano de 2024, mas também garantir o
acompanhamento simultdneo dos alunos cujas proficiéncias se encontram nos niveis
intermediario e adequado.

Abaixo estdo descritas as micro-habilidades de alguns dos descritores acima

elencados:

Tabela 3: Descritores e Micro-habilidades da se¢do convivendo com a geometria

D49 | Resolver problemas envolvendo semelhanca de figuras planas.

N1 | Reconhecer um retangulo semelhante a outro, por meio da razdo de seus lados.

N5SA | Comparar as medidas dos lados de um tridngulo a partir das medidas de seus
respectivos angulos opostos.
N5B | Resolver problemas fazendo uso de semelhanga de triangulos com apoio de figuras.
N5C | Determinar medidas de segmentos por meio da semelhanga entre dois poligonos.
N6 | Determinar a razdo de semelhanga entre as imagens de um mesmo objeto em escalas
Diferentes.
N7 | Resolver problemas por meio de semelhanga de triangulos sem apoio de figura.
N8 | Reconhecer a proporcionalidade dos elementos lineares de figuras semelhantes.

N9 | Resolver problemas envolvendo semelhanca de tridngulos com apoio de figura na qual




D50

N6
N7

N8

N9

D51

N6A

N6B

N6C

N6D

N7

NSA

N8B

N9

D52

N1
N2
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os dois triangulos apresentam angulos opostos pelos vértices.

Resolver situacio problema aplicando o Teorema de Pitagoras ou as demais
relacées métricas no triangulo retangulo.

Resolver problemas utilizando o Teorema de Pitdgoras.

Determinar, com o uso do Teorema de Pitagoras, a medida de um dos catetos de um
triangulo retangulo ndo pitagorico.

Determinar uma das medidas de uma figura tridimensional, utilizando o Teorema de
Pitagoras.

Resolver problemas envolvendo relagdes métricas em um tridngulo retangulo que
compde uma figura plana dada.

Resolver problemas usando as propriedades dos poligonos (soma dos angulos
internos, numero de diagonais e calculo do &4ngulo interno de poligonos
regulares).

Reconhecer angulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua medida em graus.
Resolver problemas envolvendo angulos, inclusive utilizando a Lei Angular de Tales
sobre a soma dos angulos internos de um triangulo.

Resolver problemas envolvendo as propriedades de angulos internos e externos de
triangulos, quadrilateros e pentagonos, com ou sem justaposicdo ou sobreposicao de
figuras.

Determinar a medida do angulo interno de um pentagono regular, em uma situacao
problema, sem o apoio de imagem.

Resolver problemas utilizando as propriedades das cevianas (altura, mediana e
bissetriz) de um tridngulo is6sceles com o apoio de figura.

Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos angulos internos de um
poligono.

Determinar a quantidade de faces, vértices e arestas de um poliedro por meio da
aplicagdo direta da relacdo de Euler.

Determinar a quantidade de faces, vértices e/ou arestas de um poliedro por meio da
relagdo de Euler em um problema que necessite de manipulagdo algébrica.

Identificar planificacées de alguns poliedros e/ou corpos redondos.

Reconhecer a planificacao usual do cubo a partir de seu nome.

Reconhecer a planificagdo de um sélido simples, dado através de um desenho em

perspectiva.



N3
N5

N6

N8

D53

N7A

N7B

N8

N9

D57
N2A

N2B

N3A

N3B

N4
N5

NO6A

N6B
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Associar uma planificacdo usual dada de um prisma hexagonal ao seu nome.
Reconhecer a corda de uma circunferéncia e as faces opostas de um cubo, a partir de
uma de suas planificagdes.

Associar um solido geométrico simples a uma planificagao usual dada.

Associar um prisma a uma planificagdo usual dada

Resolver situacio problema envolvendo as razdes trigonométricas no triangulo
retangulo (seno, cosseno, tangente).

Determinar a medida de um dos lados de um triangulo retangulo, por meio de razdes
trigonométricas, na resolu¢ao de problemas com apoio de figuras, dados os valores do
seno, cosseno e tangente do angulo na forma fracionaria.

Determinar o seno, o cosseno ou a tangente de um angulo no ciclo trigonométrico ou
como razao entre lados de um tridngulo retangulo.

Determinar a medida de um dos lados de um tridngulo retangulo, por meio de razdes
trigonométricas, na resolucdo de problemas com apoio de figuras, dados as
aproximacdes dos valores do seno, cosseno e tangente do dngulo na representacdo
decimal.

Utilizar as razdes trigonométricas na resolugdo de problemas sem apoio de imagem.

Identificar a localizacido de pontos no plano cartesiano.

Localizar um objeto em representacdo grafica do tipo planta baixa, utilizando dois
critérios: estar mais longe de um referencial e mais perto de outro.

Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano cartesiano
localizados no primeiro ou segundo quadrante.

Localizar pontos em um plano cartesiano com o apoio de malha quadriculada, a partir
de suas coordenadas ou vice versa.

Reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um plano cartesiano com o apoio de
malha quadriculada.

Localizar pontos em um sistema de coordenadas cartesianas.

Associar os pontos que representam os vértices de um quadrildtero, representado em
cada um dos quadrantes do plano cartesiano, as suas respectivas coordenadas.
Reconhecer as coordenadas de pontos representados num plano cartesiano localizados
no terceiro ou quarto quadrantes.

Interpretar dados fornecidos em graficos envolvendo regides do plano cartesiano.

Fonte: Seduc — CE.
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Vale ressaltar ainda, que assim como as trilhas, as oficinas nao tem o cunho excludente
de seccionar os alunos nos niveis intermediario e adequado, mas sim, de dialogar com os seus
potenciais de maneira ativa, buscando a participacdo desses alunos, ora como alunos, ora
como monitores, ajudando na constru¢ao de cada passo aqui sugerido.

Essas oficinas e trilhas visam proporcionar experiéncias praticas e colaborativas,
permitindo que os alunos aprendam ativamente através da construcao e exploracao de solidos
geométricos se colocando no centro das discussdes protagonizando o processo.

Tomando essas premissas foram desenvolvidos materiais didaticos que integram
aspectos cognitivos, afetivos e metacognitivos. Esses recursos foram criados com o objetivo
de facilitar a compreensao de conceitos matematicos complexos e promover a aprendizagem
significativa, de acordo com os principios da Teoria da Aprendizagem Significativa de
Ausubel (2003).

Os materiais didaticos desenvolvidos foram aplicados em sala de aula pelo professor
bolsista responsavel, pela Tutora de Matematica, pela aluna bolsista do Elas na Matematica e
pelos demais professores de Matematica que atuavam na EEMTI Jaime Tomaz de Aquino e
validados pela Coded/CED.

As intervengdes pedagdgicas foram monitoradas para avaliar sua eficacia na promocgao
de uma aprendizagem mais profunda e inclusiva. Esta etapa foi conduzida em conformidade
com a metodologia de pesquisa-acdo, conforme descrito por Elliott (1991), permitindo a
adaptagdo continua das praticas pedagogicas em resposta ao feedback dos alunos e
professores envolvidos no processo de construcao.

Nas proximas subsegdes apresentaremos uma sequéncia didatica como um produto
educacional que ficara disponivel para os professores que desejarem implementar em suas
salas de aula. Esses produtos desenvolvidos, oficinas e trilhas no Khan Academy, foram
divididos em meses e subdivididos por semana, para um melhor entendimento e

aplicabilidade.

4.2.1 Meés I — Planificacdo de Solidos Geométricos

Durante o primeiro més, as atividades do Clube foram focadas na planificagdo de
solidos geométricos. Essas oficinas e trilhas buscaram proporcionar uma experiéncia pratica e
colaborativa, permitindo que os alunos aprendessem de forma ativa através da construgdo e

exploracao de sélidos geométricos. Os materiais utilizados estdo disponibilizados como forma
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de oportunizar uma visualizagdo dos produtos desenvolvidos e utilizados no Clube

Matematica Maker kA.

Figura 4: Aplicacdo da Oficina de Planificagdo de S6lidos Geométricos.

Fonte: Autoria propria.

Semana I

Oficina 1: Planificacdo de Solidos Geométricos

Justificativa:

Essa oficina visa proporcionar uma experiéncia pratica e colaborativa, permitindo que os
alunos aprendam ativamente através da construgdo e exploragdo de solidos geométricos.

Objetivo Geral:

Desenvolver a compreensdo dos alunos sobre a relacdo entre solidos geométricos e suas
planificagdes, através de atividades praticas e interativas.

Objetivos Especificos:

o Identificar e nomear sélidos geométricos comuns.

e Compreender o processo de planificagdao de sélidos.

e Construir planificagdes de solidos geométricos e verificar sua correspondéncia com
os solidos tridimensionais.

e Aplicar os conceitos apreendidos para resolver problemas geométricos envolvendo
planificagao.

Publico-Alvo:

Alunos do Ensino Médio, especialmente aqueles que estao em processo de recomposi¢ao de




64

conteudos matematicos.
Duracio:
2  horas

Material Necessario:

e Folhas de papel (preferencialmente cartolina ou papel mais firme)

e Tesouras

e Réguas

e Lapis, canetas e borrachas

e Fita adesiva ou cola

e Modelos de sélidos geométricos (cubos, prismas, pirdmides, cilindros, etc.)

e Projetor e computador (para exibi¢do de videos ou animacgdes sobre planificacio)

Estrutura da Oficina:

1. Introdugdo (20 minutos):

a. Explanacao Teorica:

e Apresentar os principais sélidos geométricos (cubo, prisma, pirdmide, cilindro,
cone).

e Explicar o conceito de planificagdo de sélidos: o processo de “abrir” um so6lido para
representa-lo em uma superficie plana.

e Mostrar exemplos de planificacdes ¢ como elas se relacionam com os solidos
tridimensionais.

b. Video de Apoio:
e Exibir um breve video ou animagdo que demonstre a planificagdo de diferentes
solidos.
o Sugestao:
=  https://www.youtube.com/watch?v=Ft_vrfK6G90
= https://www.youtube.com/watch?v=fbzNOH12--w

2. Atividade Pratica: Construindo Planificagdes (60 minutos):
a. Formagdo de Grupos:
o Dividir os alunos em pequenos grupos (3-4 alunos por grupo).
b. Instrugdes:
o Cada grupo escolherd um solido geométrico para planificar (cubos, prismas,
piramides, cilindros, etc.).
c. Execucao:
o Utilizando papel, réguas, e tesouras, os grupos deverdo desenhar e recortar a
planificagdo do solido escolhido.
o Apos recortar, eles montardo o sélido tridimensional utilizando fita adesiva
ou cola, verificando se a planificagdo esta correta.
d. Desafio Extra:
o Grupos mais avang¢ados podem tentar criar planificacdes de solidos
compostos ou mais complexos, como um dodecaedro.



https://www.youtube.com/watch?v=Ft_vrfK6G90
https://www.youtube.com/watch?v=fbzN9H12--w
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3. Discussao e Revisao (20 minutos):
a. Apresentacgao:
e C(Cada grupo apresenta sua planificacdo e o solido construido, explicando o
processo e as dificuldades encontradas.

b. Revisdo e Feedback:
e O professor revisa os conceitos, refor¢a postos-chave e fornece feedback sobre
as planificacdes apresentadas.

c. Reflexdo:
e Discutir com os alunos sobre a aplicagdo dos conceitos de planificagio em
situacdes praticas, como na engenharia, design e arquitetura.

4. Aplicagao em Problemas (20 minutos):
a. Atividade Final:
e Resolver problemas geométricos que envolvem a planificacdo de solidos, como
encontrar a area total de um solido a partir de sua planificagao.
e Propor um exercicio de identificagdo de sélidos a partir de suas planificagdes,
com base em figuras apresentadas.

5. Avaliacao:
e A avaliacdo sera continua, com foco no envolvimento e participacdo dos alunos
durante as atividades.
e Ao final, os grupos podem ser avaliados pela precisdo de suas planificagdes e pela
clareza das apresentagdes.

6. Encerramento:
e Concluir a oficina refor¢ando a importancia do entendimento das planificagdes no
estudo da geometria.

Disponibilizar materiais adicionais ou recursos online para aprofundamento, como

exercicios no Khan Academy ou outros sites educativos.

Semana 11

Oficina 2: Variacio de Perimetros e Areas de Figuras Planas

Justificativa

Essa oficina ¢ projetada para ser dindmica e interativa, incentivando os alunos a descobrir,
por conta propria, as relagdes importantes entre perimetro, area e as dimensodes das figuras
planas.
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Objetivo Geral:

Compreender como as mudancas nas dimensodes das figuras planas afetam o perimetro e a
area, através de atividades praticas e experimentagao.

Objetivos Especificos:

e Identificar e calcular o perimetro ¢ a area de figuras planas simples, como
quadrados, retangulos, triangulos e circulos.

e Analisar o efeito da varia¢do das dimensdes (como duplicar ou triplicar os lados) no
perimetro e na area das figuras.

e Resolver problemas praticos que envolvem a relag@o entre as dimensodes de figuras
planas e suas medidas de perimetro e area.

Publico-Alvo:

Alunos do Ensino Médio, especialmente aqueles em processo de reforco ou
aprofundamento em conceitos geométricos.

Duracao:
2 horas
Material Necessario:

e Papel milimetrado ou quadriculado

e Réguas, compasso e esquadros

e C(Calculadoras

e Lapis, canetas, borrachas

e Fitas métricas

e Tesouras

e (artolinas ou papel para grandes figuras

e Projetor e computador (para exibigdo de videos ou animagdes)

Estrutura da Oficina:

1. Introdugdo (20 minutos):

a. Explanacdo Teorica:

e Relembrar os conceitos de perimetro e area, utilizando exemplos simples como
quadrados e retangulos.

e Discutir como as mudancas nos lados de uma figura (como duplicar ou triplicar)
afetam o perimetro e a area.

e Introduzir a ideia de figuras semelhantes e a relacdo proporcional entre seus
perimetros e areas.

b. Video de Apoio:
e Exibir um video curto que demonstre a variacdo de perimetro e area quando as
dimensodes de figuras planas sao alteradas.

o Sugestao:
= https://youtu.be/017gASCmVuw



https://youtu.be/017qA5CmVuw
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»  https://youtu.be/gFCgtN_nkms

Atividade Pratica: Explorando Variag¢des (50 minutos):

a.

Formagao de Grupos:
Dividir os alunos em grupos de 3-4 pessoas.

Instrugoes:

Cada grupo desenhara figuras geométricas basicas (quadrado, retdngulo, triangulo
equilatero e circulo) em diferentes tamanhos no papel milimetrado.

Calcular o perimetro e a area de cada figura.

Experimentagao:
Os grupos modificardo as dimensdes das figuras (dobrando, triplicando, etc.) e
recalculardo o perimetro ¢ a area.

Anotar as mudangas observadas e discutir como a varia¢do dos lados impacta as
medidas.

Desafio Extra:

Para grupos avancados, propde-se a criagdo de figuras compostas e o estudo do
impacto da variagdao de uma das partes na area e no perimetro total.

Discussao e Revisao (20 minutos):

a.

Apresentagdo dos Resultados:

Cada grupo apresentara suas descobertas sobre como a variacdo das dimensodes
afetou o perimetro e a area.

Revisdo dos Conceitos:

O professor revisara os conceitos, refor¢ando as relagdes entre os lados, perimetro e
area, especialmente a diferenga entre como o perimetro e a area respondem as
mudancas de escala.

Aplicagdo em Situagdes Reais:
Discutir exemplos praticos onde a variagdo de perimetros e areas ¢ importante,
como em projetos de arquitetura ou planejamento urbano.

Problemas e Aplicagdes Avancadas (20 minutos):

a.

Resolugao de Problemas:

Apresentar problemas que envolvam a variacdo de perimetro e drea em contextos
mais complexos, como a alteragdo das dimensdes de terrenos ou a construcao de
figuras semelhantes.

Os alunos resolverdo os problemas individualmente ou em pares, aplicando o que
aprenderam.

Conclusao (10 minutos):

a.

Sintese Final:
Resumir os principais aprendizados da oficina e esclarecer quaisquer duvidas



https://youtu.be/gFCgtN_nkms
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restantes.

b. Reflexao:

e Encorajar os alunos a refletirem sobre como esse conhecimento pode ser aplicado
em outras areas da matematica e em problemas do cotidiano.

6. Avaliacao:

e Avaliagdo continua durante a oficina, focando na participagdo e na compreensao dos
conceitos.

e Ao final, uma pequena atividade de revisao pode ser aplicada para verificar a

retengdo dos principais pontos abordados.
7. Encerramento:

Concluir a oficina agradecendo a participacdo dos alunos e oferecendo recursos adicionais
para aprofundamento, como exercicios extras e recursos online para aprofundamento, como

exercicios no Khan Academy ou outros sites educativos.

Para a Semana III foi desenvolvido um Quiz sobre uma variedade de topicos, desde
conceitos basicos até calculos mais especificos relacionados a perimetro, area e volume,
permitindo que os alunos revisem e consolidem seu entendimento sobre esses temas.

O objetivo de criagdo desse Quiz foi disponibilizar para o professor cursista um
material rapido e fécil de aplicar com seus alunos, um material pronto com perguntas e
respostas e sugestdo de variacao de aplicacdes.

Vamos apresentar, nos anexos, o Quiz e um passo a passo para que 0 jogo possa ser
aplicado criando um ambiente de aprendizagem divertido e colaborativo, incentivando os
alunos a participar ativamente enquanto reforcam seus conhecimentos em geometria.

Semana IV

Projeto pratico: Construir um sdlido e calcular seu volume a partir da planificacio

Construindo Sdlidos e Explorando Suas Propriedades

Aqui estd um projeto pratico para a constru¢do de um sélido geométrico, focado no célculo
de area e volume a partir da sua planificacdo. O projeto inclui a constru¢do de um prisma
retangular e sugere o uso de diferentes materiais. Este projeto permite que os alunos
explorem a geometria de maneira pratica, utilizando a planificagdo como ponto de partida
para entender conceitos de area e volume. A constru¢do com diferentes materiais também
promove a criatividade e o pensamento critico, incentivando uma compreensdo mais
profunda das propriedades dos sélidos geométricos, podendo ainda ser um ponto de partida
para trabalhar a transversalidade em relacao a sustentabilidade.

Objetivo:
o Construir um prisma retangular utilizando diferentes materiais.
e (Calcular a area total e o volume do prisma a partir da sua planificagdo.
o Compreender a relacdo entre a planificacdo e o s6lido tridimensional.
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Materiais Sugeridos:
1. Papeldo:
o Facil de manipular e cortar, ideal para criar modelos solidos robustos.
2. Papel sulfite ou cartolina:
o Mais flexivel, facilita o trabalho com precisdo na planificacao.
3. Plastico (placas de acetato ou PVC):
o Permite a criagdo de sélidos translicidos, oferecendo uma visao interna do
objeto.
4. Material reciclavel (caixas de papelao, garrafas PET cortadas):
o Incentiva a sustentabilidade e a criatividade.

Etapas do Projeto:
1. Introducao ao Tema:
o Relembre aos alunos o conceito de solidos geométricos, planificagdo, area e
volume.
o Mostre exemplos de prismas retangulares e suas planifica¢des.

2. Escolha do Solido Geométrico:
o Decida construir um prisma retangular, para que fique mais facil o
desenvolvimento do trabalho e a apreensdo dos conceitos iniciais.
o Discuta com a turma sobre as dimensdes que o prisma deve ter (por
exemplo, comprimento = 10 cm, largura = 5 cm, altura =7 cm).

3. Criacao da Planificacio:
o Peca aos alunos que desenhem a planificagdo do prisma retangular no
material escolhido.
o A planificacdo deve incluir todas as faces do prisma (dois retdngulos
maiores para as bases e quatro retangulos menores para as laterais).
o Certifique-se de que as medidas estejam corretas e sejam consistentes com
as dimensdes escolhidas.

4. Montagem do Sdlido:
o Recorte a planificagdo com cuidado.
o Dobre e monte o prisma retangular, colando as bordas se necessario.
o Se estiver usando plastico, utilize fita adesiva transparente ou cola
apropriada.

5. Calculo da Area Total:
o Peca aos alunos que calculem a area de cada face do prisma.
o Some as areas de todas as faces para obter a area total do prisma.
o Férmula: Area total = 2x(comp.xlarg. + comp.xaltura + larg.xaltura).

6. Calculo do Volume:
o Agora, calcule o volume do prisma usando as dimensdes escolhidas.
o Foérmula: Volume = comprimento X largura x altura.

7. Discussao e Reflexao:
o Discuta as observacdes dos alunos sobre a relacdo entre a planificagdo e o
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solido tridimensional.

o Compare os resultados obtidos para area e volume com as expectativas
iniciais.

o Pergunte como o material utilizado influenciou a construcao e a precisao dos
calculos.

8. Apresentacio dos Resultados:
o Cada grupo pode apresentar seu soélido, descrevendo o processo de
construcao e mostrando os calculos realizados.
o Encoraje os alunos a refletirem sobre os desafios e descobertas ao longo do
projeto.

Sugestoes de Variacoes:
e Materiais Diferentes: Compare os resultados utilizando papeldao, cartolina e
plastico. Analise as diferengas na montagem e nas medidas obtidas.
e Sodlidos Diferentes: Aplique o mesmo projeto para outros so6lidos geométricos,
como piramides, cilindros ou cones.

4.2.2 Més I — Explorando a semelhanga de figuras geométricas

No segundo més, dando continuidade a abordagem das semanas iniciais, utilizamos a
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) e o Khan Academy para trabalhar o Descritor
D49 e suas micro-habilidades. Extrapolamos levando as nog¢des da Geometria Euclidiana
Plana e os conhecimentos apreendidos nas oficinas e trilhas anteriores para que,
intuitivamente, os alunos e as alunas pudessem inferir sobre a semelhanga nas figuras solidas.
O foco foi a semelhanca de figuras geométricas, com atividades projetadas para explorar
conceitos de congruéncia e semelhanga, aplicando esses conhecimentos em contextos praticos
e interativos.

A proposta consistiu em uma Oficina composta de duas atividades que foram
desenvolvidas na semana V e na Semana VI, uma trilha no Khan Academy que foi
desenvolvida na semana VII, além de um questionario via Google Formulario para a semana

VIIL.

Semana V

Oficina 3: Explorando a Semelhanca de Figuras Geométricas

Duracao da Oficina:
Aproximadamente 2 aulas para cada atividade, divididas entre explicacdo teorica,
construcdo pratica e discussao final.
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Objetivo:
e Compreender o conceito de semelhancga entre figuras planas e tridimensionais.
e Identificar e calcular a razdo de semelhanga entre figuras semelhantes.
e Aplicar a semelhanca de figuras no célculo de perimetros, areas e volumes.

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Fundamental ou Médio, dependendo da complexidade
das figuras utilizadas.

Materiais Sugeridos:
1. Folhas de papel milimetrado (para desenhar figuras planas).

2. Régua e compasso e/ou transferidor.
3. Cartolina, papelao ou EVA (para construir figuras tridimensionais).
4. Tesoura, cola e fita adesiva.
5. Marcadores ou lapis de cor.
6. Calculadoras (opcional).
Etapas da Oficina:

1. Introducio ao Conceito de Semelhanca

Apresente aos alunos o conceito de figuras semelhantes. Explique que duas figuras sdo
semelhantes quando possuem a mesma forma, mas tamanhos diferentes, e que as
proporcdes entre seus lados sdo iguais. Mostre exemplos de figuras planas e tridimensionais
que sejam semelhantes, utilizando proje¢des no quadro ou maquetes.

2. Atividade 1:

a. Desenhando Figuras Planas Semelhantes

Peca aos alunos que desenhem um tridngulo qualquer no papel milimetrado. A partir do
triangulo inicial, solicite que desenhem um segundo tridngulo semelhante ao primeiro,
usando uma razao de semelhanga pré-determinada (por exemplo, razao 2:1, onde todos os
lados da segunda figura sdo o dobro dos lados da primeira). Verifique se os angulos das
figuras sdo congruentes e se os lados correspondentes sdo proporcionais.

b. Calculo de Perimetros e Areas

Peca aos alunos que calculem o perimetro das duas figuras desenhadas e comparem os
resultados, discutindo como a razdo de semelhanga afeta o perimetro. Depois, peca que
calculem a area de ambas as figuras, discutindo a relagdo entre a razdo de semelhanga dos
lados e a razdo entre as areas (razao ao quadrado).

c. Discussio e Reflexio

Apos as atividades, retna a turma e peca que compartilhem suas observagdes: Como a
razdo de semelhanca afetou o perimetro e a area das figuras? Qual foi o maior desafio ao
trabalhar com as figuras semelhantes? Onde podemos ver exemplos de semelhanga no
mundo real (arquitetura, design, natureza)?

3. Aplicacgao Pratica:

Semelhanc¢a na Vida Real

Encoraje os alunos a encontrar objetos no ambiente que possam ser considerados
semelhantes. Promova uma atividade em que eles tirem fotos ou fagcam desenhos desses
objetos e expliquem, com base na geometria, como as propor¢des de semelhanga sdo
aplicadas.
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4. Avaliacao:

A avaliacdo pode ser feita por meio da observagdo da participacao dos alunos, além dos
resultados obtidos nas atividades praticas de construgdo e calculo de figuras semelhantes.
Um questionario de reflexao sobre o aprendizado pode ser aplicado no final.

Semana VI

Continuidade: Explorando a Semelhanga de Figuras Geométricas

Duracio da Oficina:
Aproximadamente 2 aulas para cada atividade, divididas entre explicacdo tedrica,
construgdo pratica e discussao final.

Objetivo:
e Compreender o conceito de semelhanca entre figuras planas e tridimensionais.
e Identificar e calcular a razdo de semelhanga entre figuras semelhantes.
e Aplicar a semelhanca de figuras no célculo de perimetros, areas e volumes.

Publico-Alvo: Alunos do Ensino Fundamental ou Médio, dependendo da complexidade
das figuras utilizadas.

Materiais Sugeridos:
7. Folhas de papel milimetrado (para desenhar figuras planas).
8. Régua e compasso e/ou transferidor.
9. Cartolina, papeldo ou EVA (para construir figuras tridimensionais).
10. Tesoura, cola e fita adesiva.
11. Marcadores ou lapis de cor.
12. Calculadoras (opcional).

Etapas da Oficina:

1. Introducio ao Conceito de Semelhanca

Apresente aos alunos o conceito de figuras semelhantes. Explique que duas figuras sdo
semelhantes quando possuem a mesma forma, mas tamanhos diferentes, e que as
proporcdes entre seus lados sdo iguais. Mostre exemplos de figuras planas e tridimensionais
que sejam semelhantes, utilizando proje¢des no quadro ou maquetes.

2. Atividade 2:

a. Construcao de Solidos Geométricos Semelhantes

Divida a turma em pequenos grupos e fornega materiais como papeldo, cartolina ou EVA.
Cada grupo deve construir dois prismas retos semelhantes, utilizando a mesma razao de
semelhanga estabelecida na atividade anterior. Oriente-os a desenhar ¢ recortar as
planificacdes dos dois prismas, verificando se as dimensdes respeitam a razdo de
semelhanca. Apds a montagem, incentive os grupos a compararem os prismas em termos de
forma e tamanho.

b. Calculo de Volume

Apos a construcao dos sélidos, peca aos alunos que calculem o volume de cada prisma.
Discuta com a turma como a razdo de semelhanga afeta o volume dos sélidos (razdo ao
cubo).
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c. Discussio e Reflexdo

Apo6s as atividades, retna a turma e peca que compartilhem suas observagdes: Como a
razdo de semelhanca afetou o perimetro, a area e o volume das figuras? Qual foi o maior
desafio ao trabalhar com as figuras semelhantes? Onde podemos ver exemplos de
semelhan¢a no mundo real (arquitetura, design, natureza)?

3. Aplicacao Pratica:

Semelhanc¢a na Vida Real

Encoraje os alunos a encontrar objetos no ambiente que possam ser considerados
semelhantes. Promova uma atividade em que eles tirem fotos ou fagam desenhos desses
objetos e expliquem, com base na geometria, como as propor¢des de semelhanga sao
aplicadas.

4. Avaliacao:

A avaliacdo pode ser feita por meio da observagdo da participacao dos alunos, além dos
resultados obtidos nas atividades praticas de construgdo e calculo de figuras semelhantes.
Um questionario de reflexdo sobre o aprendizado pode ser aplicado no final.

5. Variacoes da Oficina:

Trabalhar com outras figuras geométricas, como quadrados, retangulos, ou figuras
tridimensionais mais complexas (como cones e piramides). Alterar a razdo de semelhanga
para observar diferentes resultados no calculo de perimetros, areas e volumes. Essa oficina
permite que os alunos desenvolvam uma compreensao sélida do conceito de semelhanga,
relacionando-o diretamente com suas aplicagdes em figuras planas e tridimensionais. Além
disso, promove a exploragdo criativa com diferentes materiais e amplia a compreensao
sobre as relagdes geométricas envolvidas.

Semana VII

Trilha de Recomposi¢cio no Khan Academy: Geometria Plana, Congruéncia e

Semelhanga de Figuras Planas

Objetivos:

Compreender e resolver problemas de semelhanca entre figuras planas, especialmente
retangulos, triangulos e poligonos, utilizando propor¢do e semelhanca, além de reconhecer
a relagdo entre angulos e lados correspondentes em figuras semelhantes.

Descritor: D49 — Resolver problemas envolvendo semelhanga de figuras planas e suas
micro habilidades.

Curso Khan Academy: Matematica EM: Geometria

Unidade 2: Congruéncia.

Unidade 3: Semelhanga.

Todos os tipos de contetdo.

Recomendacodes: 50 itens.
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Unidade 2
Licoes

1. Explorando congruéncias em triingulos

Figura 5: Tela do Matematica EM: Geometria
BNCC EMMatematica: EM13MAT308

Aprender Praticar

| b | Angulos correspondentes em tridngulos congruentes
A seguir:

| b | Problemas com tridngulos isdsceles e equilateros Calcule angulos em triangulos congruentes

Acerte 3 de 4 perguntas para subir de nivel!

| b Calculo de dngulos em tridngulos isdsceles m

Calcule dngulos em triangulos isésceles

* e s de 4 perguntas para subir de nivel!

Praticar

Fonte: Khan Academy

2. Identificando congruéncias entre triingulos

Figura 6: Tela do Matematica EM: Geometria
BMNCC EMMatematica: EM13MAT105

Aprender Praticar

| b Postulados/critérios de congruéncia de tridngulos

| b | Determinacac de tridangulos congruentes

- - - . Praticar
|T Calculo de medidas de dngulos para verificar a
congruéncia
|T Partes correspondentes de tridngulos congruentes sao Prove a congruéncia de triangulos
A ] rel!

congruentes
e - R . Praticar
| b Demenstracdo de congruéncia de tridngulos

|Li Revisdo da congruéncia de tridngulos

Fonte: Khan Academy

Nao
iniciado

Nao
iniciado

Nao
iniciado

Nao
iniciado




3. Alguns casos de congruéncia triangular

Figura 7: Tela do Matematica EM: Geometria

BNCC EMMatematica: EM13MATI105

Aprender Praticar

— Partes correspondentes de triangulos congruentes sao
| 4 Congruéncia de triangulos LAL

ip as para subir de nivel! MNao
iniciado

congruentes

— Demonstracido do critério de congruéncia de tridngulos .
| | 4 Praticar

LLL usando transformacdes

— Demonstracido do critério de congruéncia de tridngulos
| Justifique a congruéncia de tridngulos

e 3de tas para subir de nivel! Nao

LAL usando transformacées

|— Demonstragdo dos critérios de congruéncia de tridngulos Praticar iniciado
ALA e AAL usando transformacoes
G Casos de congruéncia triangular via transformacdes o~
geométricas Casos de tridngulos ALA
Acerte ] perg as para subir de nivel! Nao
iniciado
Praticar
Fonte: Khan Academy
4. Provando algumas propriedades dos quadrilateros
Figura 8: Tela do Matematica EM: Geometria
BNCC EMMatematica: EM13MAT308
Aprender
|T Prova: lados opostos de um paralelogramo i
Prove as propriedades do paralelogramo
|T Prova: diagonais de um paralelogramo tas para subir de nivel! Nao
iniciado

— N Praticar
| b Prova: Angulos opostos de um paralelogramo -

Demonstracao: as diagonais de uma pipa sao
perpendiculares

| b | Prova: as diagonais do losango s3o mediatrizes
| b Prova: drea do losango

E Propriedades dos quadrilateros

Fonte: Khan Academy
Congruéncia: Perguntas 2

Congruéncia: Teste de unidade de estudo
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Unidade 3
Licoes
1. Casos de semelhanca entre tridAngulos

Figura 9: Tela do Matematica EM: Geometria

BNCC EMMatematica: EM13MATI08

Aprender Praticar
F Introducdo a semelhanca de tridngulos.
A seguir:
F Postulados/critérios da semelhanca de tridngulos Determine os tridngulos semelhantes: dngulos Mio
o 3 ) ) Acerte 3 de 4 perguntas para subir de nivel! iniciado
m Critério de semelhanca de triangulos dngulo-angulo m
F Como determinar a semelhanca de tridngulos
m Revisdo sobre semelhanca de triangulos Determine os triangulos semelhantes: LLL
Acerte 3 de 4 perguntas para subir de nivel! Mao
m Casos de semelhanca entre triangulos —— iniciado
Praticar
Demonstre a semelhanca de triangulos
Acerte 3 de 4 perguntas para subir de nivel! Mao
iniciado
Praticar
Fonte: Khan Academy
. ~ N
2. Situacées envolvendo tridngulos semelhantes
Figura 10: Tela do Mateméatica EM: Geometria
BNCC.EMMatematica: EM13MAT3I08
Aprender Praticar
F Resolucdo de problemas com triangulos semelhantes n
Resolva problemas com tridangulos semelhantes
F Resolucio de problema com triangulos semelhantes: o (basico) Nio
mesmo lado desempenha funcdes diferentes . edde s para subir de nivel! iniciado
| Praticar
Resolva problemas com tridngulos semelhantes
(avancado)
Acerte 3 de 4 c r de nivel Nao
PR SR SR aE e iniciado

| Praticar

Fonte: Khan Academy
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3. Problemas envolvendo congruéncias e semelhancas

Figura 11: Tela do Matematica EM: Geometria

BNCC EMMatematica: EM13MAT308

b | Uso de tridngulos semelhantes e congruentes N
Use triangulos semelhantes

b | Problema desafiador de semelhanca vcerie s de 2 perguntas para subir de nive ~ Nao
iniciado
Praticar

Fonte: Khan Academy

Semelhanca: Teste de unidade de estudo

Avaliacdo final com questdes que abrangem todos os tdpicos da trilha, focando na
resolugdo de problemas praticos envolvendo a semelhanca de figuras planas. Esta trilha
pode ser ajustada conforme necessario para atender melhor aos objetivos especificos dos
estudantes em relacdao a semelhancga de figuras planas.

Na semana VIII foi elaborado e compartilhado um questionario de avaliagdao via
Google Forms usado para avaliar e retirar inferéncias sobre o andamento do Clube
Matematica Maker kAm. As perguntas do questionario estardo disponiveis na Analise de

Resultados, item 4.3.

423 Més III — O Teorema de Pitdgoras e as relagdes métricas e trigonométricas no

triangulo retangulo

O terceiro més foi dedicado ao estudo do Teorema de Pitdgoras, relacdes métricas e
trigonométricas no triangulo retdngulo, com oficinas e trilhas voltadas para consolidar esses

conceitos.

Semana IX

Oficina: Explorando o Teorema de Pitdgoras e Relagdes Métricas no Triangulo Retangulo

Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio.
Duracao: 1h30min
Objetivos:

e Compreender o Teorema de Pitagoras e aplica-lo na resolucao de problemas.

e Identificar e utilizar as relacdes métricas no triangulo retangulo.

e Desenvolver habilidades para resolver problemas envolvendo triangulos retangulos em
diferentes contextos.

Materiais




Folhas com tridangulos desenhados e problemas contextualizados.

Réguas, lapis, calculadoras e/ou papel milimetrado.

Estrutura da Oficina

[

. Introducéo Teorica (15 minutos)

Explicar o Teorema de Pitagoras: a*> + b* = ¢?, onde ¢ é a hipotenusa.

Apresentar as relacdes métricas:
o Altura relativa a hipotenusa (h): /2=m-n
o Catetos em fun¢dio dos segmentos da hipotenusa: a’>=c-me b*>=c-n, onde m
e n sdo segmentos da hipotenusa divididos pela altura relativa.

2. Atividade Pratica I — Explorando o Teorema de Pitagoras (20 minutos)

e Dividir os alunos em grupos e fornecer folhas com desenhos de tridngulos retangulos de
diferentes tamanhos e angulos.

e C(Cada grupo deve calcular a medida de um lado desconhecido usando o Teorema de
Pitagoras.

e Discutir com os alunos como as proporgdes se mantém e relacionar com a consisténcia
do teorema em contextos praticos.

3. Atividade Pratica II — Aplicando as Relacdes Métricas (25 minutos)

e Propor problemas envolvendo triangulos retangulos onde se conhecem a altura e os
segmentos m e n.

e Pedir aos alunos para determinar o comprimento dos catetos ou da hipotenusa com base
nas relacdes métricas.

e Discutir os diferentes casos e explorar como cada relagdio métrica ¢ aplicavel
dependendo das informagdes dadas.

4. Desafio em Grupo — Problemas Contextualizados (20 minutos)

e Apresentar problemas reais, como a necessidade de calcular a altura de um prédio com
base na sombra e em angulos dados, ou a distancia entre dois pontos em um plano
inclinado.

e Cada grupo devera resolver e explicar o raciocinio por tras das solugdes, aplicando o
Teorema de Pitagoras e as relagdes métricas.

9]

. Encerramento e Reflexido (10 minutos)

e Reforcar a importincia do Teorema de Pitdgoras e das relagdes métricas para resolver
problemas em diversas areas.

e Solicitar que os alunos compartilhem suas impressdes e dificuldades, promovendo uma
discussao final.

6. Sugestao de Avaliacio: Aplicacdo de um miniquestionario ou problemas para verificar a
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compreensdo dos conceitos abordados.

Semana X

Oficina: Aplicacdo das Razdes Trigonométricas no Tridngulo Retangulo

Publico-alvo: Alunos do Ensino Médio
Duracao: 1h30min

Objetivo Geral: Resolver situagdes-problema envolvendo as razdes trigonométricas (seno,
cosseno e tangente) no triangulo retangulo, aplicando-as em diferentes niveis de
complexidade.

Materiais

Calculadoras cientificas, folhas com figuras de tridngulos retangulos, tabela com valores
das razdes trigonométricas.

Estrutura da Oficina
1. Introducio Teorica (15 minutos)

Explicar as razdes trigonométricas: seno, cosseno e tangente, como razdes entre os lados do
triangulo retangulo.

Apresentar uma tabela simplificada com valores comuns das razdes trigonométricas para
angulos de 30°, 45° e 60°, tanto em forma fraciondria quanto decimal.

2. Atividades por Nivel

2.1 Nivel N7A: (Determinar um lado usando razdes trigonométricas com valores
fracionarios)

Atividade:

e Disponibilizar figuras de triangulos retdngulos com um angulo conhecido e um lado
medido.

e Solicitar que os alunos encontrem o valor do lado desconhecido usando razdes
trigonométricas fornecidas na forma fraciondria (ex.: sen 30° = 1/2)

Duraciao: 15 minutos

2.2 Nivel N7B: (Determinar seno, cosseno ou tangente no ciclo trigonométrico € como
razao de lados)

Atividade:

e Propor triangulos retingulos onde se conhecem as medidas dos lados e solicitar que os
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alunos identifiquem as razdes trigonométricas para um angulo dado.
e Explorar também o ciclo trigonométrico, associando-o a essas razoes.

Duracfo: 15 minutos

2.3 Nivel N8: (Determinar um lado usando aproximagdes decimais das razoes
trigonométricas)

Atividade:

e Apresentar problemas em que as razdes trigonométricas sejam aproximadas (ex.: sen
30°=0,5), e o aluno deve calcular a medida de um lado com base nesses valores.

e Incentivar o uso de calculadoras para reforgar o uso das representacdes decimais em
contextos praticos.

Duracao: 20 minutos

2.4 Nivel N9: (Resolver problemas sem suporte visual)
Atividade:

e Propor situagdes-problema em que os alunos precisam aplicar razdes trigonométricas
sem figuras de apoio (ex.: um problema textual sobre uma escada encostada em uma
parede).

e Incentivar que os alunos desenhem mentalmente a situagdo ou facam esbocos para
reforgar o entendimento espacial.

Durac¢ao: 20 minutos

3. Encerramento e Reflexdo (10 minutos)

e Recapitular o uso de cada razdo trigonométrica em diferentes contextos € a importancia
de cada nivel de habilidade.

e Permitir que os alunos compartilhem suas estratégias e dificuldades, promovendo uma
discussdo final.

Sugestiao de Avaliacdo: Miniquestionario para verificar a aplicagdo das razdes
trigonométricas em cada nivel.

Semana XI

Trilha no Khan Academy: O Teorema de Pitagoras e relagdes métricas

Nivel 6: Introducio e Aplicacdo Basica do Teorema de Pitagoras

e Objetivo: Compreender o Teorema de Pitagoras e aplica-lo em problemas simples com
triangulos retangulos.
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e Navegacio:
o Acesse a Secao de Matematica.
o Escolha Geometria ou Matematica do Ensino Médio.
o Procure por tépicos como "Teorema de Pitdgoras basico".
e Conteudos e Exercicios:
o Videos e exercicios sobre o conceito de Teorema de Pitagoras.
o Aplicacdo pratica em tridngulos retdngulos para calcular a hipotenusa.

Nivel 7: Calculo de Catetos em Tridngulos Nao Pitagéricos

e Objetivo: Resolver problemas em que um dos catetos ¢ desconhecido.
e Navegacio:
o Acesse novamente Geometria.
o Dentro de Teorema de Pitagoras, encontre exercicios voltados para resolver
triangulos onde a hipotenusa e um cateto sao dados.
e Conteudos e Exercicios:
o Problemas que praticam a resolu¢do para um dos catetos usando o teorema.

Nivel 8: Aplicacdo em Figuras Tridimensionais

e Objetivo: Aplicar o Teorema de Pitdgoras para resolver problemas tridimensionais.
e Navegacio:
o Na secao de Matematica Avancada ou Geometria, procure por conteudos que
envolvem o uso do teorema em problemas com prismas e piramides.
e Conteudos e Exercicios:
o Exercicios que integram o calculo de diagonais e outras dimensdes em figuras
tridimensionais, como cubos.

Nivel 9: Relagoes Métricas em Figuras Planas

e Objetivo: Resolver problemas mais complexos envolvendo tridngulos retdngulos em
figuras planas compostas.
e Navegacio:
o Em Geometria, procure licdes avancadas sobre relacdes métricas e
decomposic¢ao de figuras planas em tridngulos retdngulos.
e Conteudos e Exercicios:
o Problemas que requerem decomposi¢do de figuras planas, aplicagdo de
multiplos triangulos retangulos e combinacdes de relagdes métricas.

e Desafio Final e Avaliacao
o Atividades: Um conjunto de problemas contextualizados, que combinam os
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diferentes niveis abordados, para avaliar a compreensao e o dominio dos alunos.
o Exemplo de Problema: Um arquiteto precisa calcular a altura de uma escada
que conecta dois andares, com informagdes sobre a base e a diagonal da
estrutura.
o Objetivo: Avaliar o dominio dos conceitos, incentivando a aplicagao dos
conhecimentos em problemas reais.

Semana XII

Trilha no Khan Academy: As razdes trigonométricas no triangulo retangulo

Nivel 1: Introducao as Razodes Trigonométricas (Base para N7A e N7B)
Objetivo: Compreender o conceito de seno, cosseno e tangente em tridngulos retangulos.

Contetdo: Introducdo ao tridngulo retangulo e aos lados oposto, adjacente e hipotenusa.
Defini¢des de seno, cosseno e tangente como razdes entre os lados de um tridngulo
retangulo. Identificagdo das razdes trigonométricas em figuras com angulos conhecidos.

Navegacio:
Acesse a se¢ao Matemadtica do Ensino Médio na Khan Academy.
Procure a subsecdo de Trigonometria Bésica.

Conteudo e Link Direto:

1. Razdes trigonométricas e como utiliza-las em triingulos: Tridngulos retdngulos e
trigonometria

Sugestao de Atividades:

Resolver exercicios que pedem para identificar seno, cosseno e tangente de angulos em
figuras.

Nivel 2: Calculo de Lados Usando Razdes Trigonométricas (N7A e N8)

Objetivo: Determinar medidas de lados desconhecidos de tridngulos retangulos utilizando
razOes trigonométricas, primeiro com valores fracionarios e depois com aproximacoes
decimais.

Conteudo: Uso da formula basica das razdes trigonométricas para resolver problemas.

Aplicagao dos valores de seno, cosseno e tangente em contextos praticos com e sem
figuras.

Navegacio:

Em Trigonometria Basica, localize ligdes sobre “Resolvendo tridngulos usando razdes



https://khanacademy.org/math/trigonometry/trig-equations-and-identities/using-trig-identities?utm_source=openai&utm_medium=referral&utm_campaign=gpt-cstutor
https://khanacademy.org/math/trigonometry/trig-equations-and-identities/using-trig-identities?utm_source=openai&utm_medium=referral&utm_campaign=gpt-cstutor
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trigonométricas”.
Sugestio de Atividades:

1. Problemas que pedem para encontrar medidas de lados com base em valores
fracionarios (N7A).
2. Problemas envolvendo aproximacdes decimais (N8).

Nivel 3: Razdes Trigonométricas no Ciclo Trigonométrico (N7B)
Objetivo: Determinar seno, cosseno e tangente de angulos no ciclo trigonométrico.

Contetido: Compreensdo do ciclo trigonométrico e posicdes dos angulos. Valores
especificos de seno, cosseno e tangente para angulos comuns (30°, 45°, 60°).

Navegacdo: Acesse a secdo de Trigonometria Avangada na Khan Academy. Procure por
licdes sobre “Ciclo Trigonométrico e Razdes Trigonométricas”.

Sugestao de Atividades:
Identificar razdes trigonométricas para angulos especificos no ciclo trigonométrico.

Exercicios praticos de memorizagao e aplicagao.

Nivel 4: Aplicacido em Problemas Reais e Sem Figuras (N9)

Objetivo: Resolver problemas praticos aplicando razdes trigonométricas sem o auxilio de
imagens.

Conteudo: Uso de razdes trigonométricas para calcular medidas em problemas
contextualizados. Desenvolvimento do pensamento espacial para trabalhar com enunciados
verbais.

Navegacio:

Em Trigonometria Basica, procure exercicios que envolvem a resolugdo de problemas
textuais.

Sugestao de Atividades:

Problemas onde o aluno precisa desenhar a figura antes de aplicar as razoes
trigonométricas.

Exercicios de aplicacdo direta das formulas em problemas do cotidiano.
Sugestio de Navegacio e Recursos
Na Khan Academy, siga estes passos:

Acesse Matematica — Trigonometria Basica.
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Explore as secdes sobre Razdes Trigonométricas, Ciclo Trigonométrico e Aplicacdo em
Problemas Textuais.

Utilize videos e exercicios para praticar progressivamente.

Durante essas treze semanas, abordamos os Macrotemas Trés e Nove, abordando as
seguintes propostas: Metodologias Ativas no Ensino da Matematica e Curriculo da
Matematica: as possibilidades da Educag¢do Hibrida para o fortalecimento das aprendizagens
na Matematica. Assim, o uso da Aprendizagem Baseada em Projetos, da Resolugdo de
Problemas e da Rotacdo por Estacdes, bem como, através da utilizacdo do Khan Academy
como ferramenta de fortalecimento na recomposi¢cdo de contetidos na Matematica, buscamos
uma forma mais prazerosa de trabalhar as no¢des da Geometria Euclidiana Plana por meio de
oficinas, trilhas e sugestdes de atividades, de maneira que os professores tomassem posse de
instrumentos que fizessem os alunos e as alunas inferir de forma intuitiva sobre os
Descritores: D49 (Resolver problemas envolvendo semelhanga de figuras planas); D50
(Resolver situagdo problema aplicando o Teorema de Pitadgoras ou as demais relagdes
métricas no tridngulo retdngulo); D52 (Identificar planificagdes de alguns poliedros e/ou
corpos redondos) e D53 (Resolver situagdo problema envolvendo as razdes trigonométricas
no triangulo retangulo: seno, cosseno, tangente), abordando suas respectivas micro-
habilidades e niveis de conhecimentos.

Buscando dar mais um sustentaculo na aplicagdo desses Macrotemas foi
disponibilizando alguns artigos e capitulos de livro cujo intuito ¢ fortalecer e dar um maior

embasamento na aplica¢do dessa sequéncia didatica.

SEMANA XIII

Artigo 1: O USO DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS COMO FACILITADOR NO
PROCESSO  ENSINO-APRENDIZAGEM EM  MATEMATICA E SUAS
TECNOLOGIAS

Autor: Iranildo dos Santos Guimaraes

Link: https://www.fvi.br/revista/revista-educacao-e-linguagem/edicoes/redli-2023-1-jan-
abr-2023/

Artigo 2: DO LIXO AO LUXO: O USO DA APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROJETOS E DA GEOMETRIA EUCLIDIANA NA CONSTRUCAO DE JARROS DE
CERAMICA A PARTIR DE MATERIAIS RECICLAVEIS.

Autores: Iranildo dos Santos Guimaraes, Ocivan Oliveira Moreira, Fabricio de Figueiredo



https://www.fvj.br/revista/revista-educacao-e-linguagem/edicoes/redli-2023-1-jan-abr-2023/
https://www.fvj.br/revista/revista-educacao-e-linguagem/edicoes/redli-2023-1-jan-abr-2023/
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Oliveira, Antonio Ronaldo Gomes Garcia, Paulo César Linhares da Silva, Fernanda Abreu
de Oliveira.

Link: https://www.fvj.br/revista/revista-educacao-e-linguagem/edicoes/redli-de-2024-jan-
abr/

Artigo 3: APLICACAO DE TEXTOS MULTIMODAIS NA IDENTIFICACAO DE
ELEMENTOS CHAVES PARA RESOLUCAO DE PROBLEMAS MATEMATICOS
Autores: Iranildo dos Santos Guimardes, Marina Costa Vieira, Franceliza Monteiro da
Silva Dantas, Antonio Ronaldo Gomes Garcia, Paulo César Linhares da Silva.

Link: https://www.fvi.br/revista/revista-educacao-e-linguagem/edicoes/redli-de-2024-jan-
abr/

Artigo 4: APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS E EDUCACAO
MATEMATICA NA RELACAO TEORIA-PRATICA: O PANTOGRAFO COMO
RECURSO DIDATICO NO ENSINO DA GEOMETRIA PLANA.

Autores: GUIMARAES, Iranildo dos Santos; OLIVEIRA, Francisco Felipe de;
FIGUEREDO OLIVEIRA, Fabricio de; GARCIA, Antonio Ronaldo Gomes; LINHARES
DA SILVA, Paulo César; ABREU DE OLIVEIRA, Fernanda.

Link: https://multiversa.edu.br/revista-cientifica/revista-multiversa-ano-2-n-1/

Artigo 5: O ensino de geometria plana na olimpiada de matematica: uma situagdo didatica
com o Geogebra.

Autores: Iranildo dos Santos Guimaraes, Paulo Vitor da Silva Santiago, Maria José Costa
dos Santos, Francisco Régis Vieira Alves, Antonio Diogo de Andrade, Victor Hugo
Barreiros Fayal, Madson Fernandes de Melo Junior, Rildo Alves do Nascimento, Jefte
Dodth Telles Monteiro, Maria Aparecida de Moura Amorim Sousa, Rondinely Monteiro da
Silva, Isaias José de Lima, Icaro Jael Mendonca Moura, Daiane Fabricio dos Santos,
Yasmin Ribeiro Moreira.

Link: https://doi.org/10.55905/0elv22n10-219

Revista: CONSTRUINDO O FUTURO DA EDUCACAO - TENDENCIAS E DESAFIOS
DAS TECNOLOGIAS EMERGENTES NA EDUCACAO DO SECULO XXI.

Capitulo de livro: CAP 5 - O POTENCIAL DA SALA DE AULA INVERTIDA E
TECNOLOGIAS DIGITAIS PARA O SUCESSO DA APRENDIZAGEM NO ENSINO
FUNDAMENTAL II DA ESCOLA PUBLICA: UMA ANALISE TEORICA.

Jacinto da Silva Gomes Matos, Kevin Cristian Paulino Freires, Iranildo dos Santos
Guimaraes, Vitor Fernando Lazaro Silva, Emmannuelly Yasmin Ferreira Barros.

Capitulo de livro: CAP 6 - A INTEGRACAO DAS TECNOLOGIAS EMERGENTES E
METODOLOGIAS ATIVAS NA DISCIPLINA DE MATEMATICA NO ENSINO
MEDIO: UMA ANALISE BIBLIOGRAFICA.

Autores: Iranildo dos Santos Guimaraes, Micael Campos da Silva, Kevin Cristian Paulino
Freires, Francisco Odécio Sales, Roberta Andrade Souza de Araujo.

Link do livro: https://quipaeditora.com.br/futuro-educacao



https://www.fvj.br/revista/revista-educacao-e-linguagem/edicoes/redli-de-2024-jan-abr/
https://www.fvj.br/revista/revista-educacao-e-linguagem/edicoes/redli-de-2024-jan-abr/
https://www.fvj.br/revista/revista-educacao-e-linguagem/edicoes/redli-de-2024-jan-abr/
https://www.fvj.br/revista/revista-educacao-e-linguagem/edicoes/redli-de-2024-jan-abr/
https://multiversa.edu.br/revista-cientifica/revista-multiversa-ano-2-n-1/
https://doi.org/10.55905/oelv22n10-219
https://quipaeditora.com.br/futuro-educacao
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O ensino da Matematica na Educacdo Basica enfrenta desafios persistentes,
evidenciados por dados de avaliagdes em larga escala, como o Pisa, o Saeb e o Spaece. Esses
desafios estdo diretamente relacionados a formacao historica da Educagdo Brasileira, a
formagao docente, a formagdo continuada de professores, a falta de contextualizacdo dos
conteudos matematicos e a auséncia de estratégias pedagogicas inovadoras.

No campo tedrico, este trabalho fundamentou-se em referenciais como Formagao de
Professores e¢ Educagdo Matematica propostas por Fiorentini (2011), a Teoria da
Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel (2003) e a Teoria do Pensamento
Matematico de Schoenfeld (1992) como a espinha dorsal onde as praticas aqui implementadas
se abeberaram.

Outros autores como Paulo Freire (1968) e sua perspectiva critica da educagdo, que
defende a educa¢do como um ato de emancipagdo e transformagao social, Jean Piaget (1959)
com a sua Teoria Construtivista e Lev Vigotsky (1984) com a Teoria Sociointeracionista de
maneira simbiotica fazem um elo de ligacdo e sdo um arcabouco para o desenvolvimento
Metodologias Ativas e do uso das tecnologias educacionais.

Esses autores ofereceram subsidios valiosos para a compreensdo de como o ensino de
Matematica pode ser contextualizado e as experiéncias dos estudantes, tornando-se mais
relevante e aplicavel as suas realidades e, aliados ao pensamento de Shulman (1987)
fundamentaram a necessidade de uma formacao de professores que va além do conhecimento
técnico da Matematica.

Ao longo deste trabalho, discutiu-se como os resultados das avaliagcdes de larga escala
aliadas a Politicas Publicas eficientes e as praticas pedagogicas baseadas em metodologias
ativas e no uso de tecnologias educacionais podem contribuir para superar essas barreiras,
promovendo uma educa¢do matematica mais equitativa e eficaz.

Foi tomado como modelo a experiéncia do Estado do Ceara, que através do Spaece, ao
longo de mais de trinta anos vem formatando Politicas Publicas comprometidas com a
melhoria do ensino e conseguindo reverter um quadro, que na década de 1990 era cadtico e
hoje vem despontando com indices educacionais acima da média nacional.

Mostra-se também que, programas como o “Mais Aprendizagem Matemadtica” e o
“Foco na Aprendizagem” se destacam como exemplos de acdes bem sucedidas para a
melhoria da educagdo matematica e vem paulatinamente conseguindo consolidar uma

educagdo pautada na melhoria dos indices de proficiéncia dos alunos da rede publica estadual.



87

Essas iniciativas, em nivel estadual, tém promovido intervencdes pedagogicas
baseadas em diagnosticos detalhados, fornecidos Sistema de Avaliacdo Permanente do Estado
do Ceara (Spaece). A articulagdo entre dados de desempenho e praticas educativas permite
uma atuacdo mais direcionada e eficaz que, aliadas aos Descritores Educacionais garantem
que as demandas especificas de cada contexto escolar sejam atendidas.

Os resultados apresentados aqui destacam a importancia do projeto “Clube
Matematica Maker kAn”, um espago colaborativo e destinado a troca de ideias, que se mostra
uma iniciativa eficaz no desenvolvimento de competéncias matematicas para recomposicao de
conteudos e para formagao continuada de professores.

Por meio da integragdo de metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP) e ferramentas tecnoldgicas, como a plataforma Khan Academy, ¢ facil
perceber um impacto positivo na formag¢ao docente e no desempenho dos estudantes. Essa
experiéncia reforca a necessidade de uma abordagem pedagdgica que combine teoria e
pratica, alinhada aos desafios do contexto educacional contemporaneo.

Em suma, a aplicag@o dessas ferramentas através do “Clube Matematica Maker kin”
no contexto escolar revelou-se ndo apenas como um meio de otimizagao de tarefas, mas uma
oportunidade de transformar a experiéncia educativa, tornando-a mais personalizada,
envolvente e eficaz, capaz de reconectar o aluno a Matematica e ao ambiente escolar, dois
elementos essenciais nesse periodo pos-pandémico.

A pesquisa demonstra que, quando utilizadas de maneira consciente e planejada, as
Metodologias Ativas e os recursos computacionais destinados a fins educacionais tém o
potencial de enriquecer o ensino de matematica e contribuir significativamente na formagao
dos professores de matemdtica do Ensino Bésico e, consequentemente, para o
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos envolvidos.

Na aplicacdo das oficinas e das trilhas construidos no Clube Mateméatica Maker kAm os
resultados preliminares indicam avancos significativos na compreensao de conceitos
matematicos por parte dos alunos em relagdo a geometria. Alunos nos niveis critico e muito
critico demonstraram maior engajamento € progresso, enquanto os alunos em niveis
intermediarios e adequados também contribuiram como monitores em algumas atividades,
promovendo um ambiente colaborativo de aprendizagem.

Para a construcao do Formulério de Pesquisa de Campo foi elaborado um questiondrio
com énfase em compreender os dados demograficos, bem como a familiaridade dos
professores e alunos em relacdo as Metodologias Ativas e os recursos tecnologicos

desenvolvidos no transcorrer da pesquisa.
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O formulario produzido foi disponibilizado por meio de um link do “Google Forms”
em grupos de “WhatsApp” das terceiras séries do ensino médio e no grupo de Ciéncias da
Natureza e Matematica da EEMTI Jaime Tomaz de Aquino. A pesquisa contou com 78
participantes distribuidos nos grupos acima referenciados sendo um total de 75 alunos e 03
professores.

Trabalhamos em triangulagdo multimétodo com dados, ora qualitativos, ora
quantitativos, trilhando o caminho de dimensionar, mas também de entender os dados e os
fatos extraidos das respostas obtidas, trazendo a luz os elementos que pudessem contribuir
com o delinear da pesquisa.

Os dados coletados foram analisados qualitativamente, com foco em identificar
padrdes e tendéncias nas percepgdes dos alunos e professores envolvidos nessas oficinas e
trilhas, objetivando a recomposicdo de aprendizagem em geometria dos alunos envolvidos,
bem como de um maior aperfeicoamento dos produtos educacionais entregues com vistas a
formagao de professores de matematica do Ensino Basico.

O uso de softwares, como o Google Forms e Planilha Eletronica, facilitou a coleta, a
categorizacdo e a interpretagdo dos dados. Além disso, as respostas foram comparadas com os
dados obtidos em estudos anteriores, permitindo uma andlise mais robusta das condigdes
atuais de producao, analise e entrega dos materiais sugeridos.

Na secdo um do formulario buscamos as informagdes demograficas que podem ser

observadas nos graficos abaixo.

Grafico 7: Pergunta 1 — Qual o seu género?

= Masculino = Feminino Qutros

Fonte: Autoria propria.



Grafico 8: Pergunta 2 - Qual sua raga/etnia?

1%

= Parda = Branca Indigena

Fonte: Autoria propria.

Grafico 9: Pergunta 3 — Qual sua idade?
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Fonte: Autoria propria.
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Grafico 10: Pergunta 4 — Qual fun¢io vocé desempenhava na EEMTI Jaime Tomaz de
Aquino no ano de 2024?

3%1%

= Aluno(a)
= Professor da disciplina de Matematica

Bolsista do programa Mais Aprendizagem Matematica

Fonte: Autoria propria.

Um aspecto que chamou aten¢do foi na percepg¢do da amostra foi o nimero de
meninas, cujo quantitativo ¢ muito superior ao de meninos e o total de alunos e alunas que se
auto denominam pardas seguem esse mesmo padrdo. Em relagdo aos professores pode ser
notado que se tratam de profissionais jovens com idades variando entre 22 e 35 anos, como
pode ser observado nos graficos 4, 5,6 e 7.

Essas caracteristicas nos remetem a uma escola cujo publico é essencialmente jovem e
feminino, com alunos ¢ alunas entre 17 ¢ 19 anos e, cuja autodeterminagao parda nos remete a
padrdes proprios da escola publica, onde alunos ndo se autoidentificam como negros por
razdes diversas aqui ndo discutidas, mas que devem ser levadas em consideragdo pois
influenciam diretamente nos resultados e sucesso em avaliacdes externas como ENEM.

Na sec¢ao dois do formulario, destinado exclusivamente aos alunos, investigamos a
percepcao destes em relagdo as Oficinas e Trilhas aplicadas no transcorrer do projeto, o que
pode ser averiguado nos graficos 8 a 12 a seguir.

O gréafico 11 nos remete a inferéncias bastante particulares em relacdo ao fluxo
escolar, assim como o trabalho realizado nas turmas podem ter reflexos e resultados variados

a depender da participagao dos estudantes.
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Grafico 11: Pergunta S — Qual das iniciativas desenvolvidas com as turmas vocé
participou?

43

45 f
40
35
30
25
20
15
10 z

° i 4

Oficinas Trilhas no Khan Oficnas e Trilhas no
Academy Khan Acaddemy

Fonte: Autoria propria.

Como as oficinas aconteciam de forma presencial e as trilhas poderiam ser feitas tanto
na escola, em momentos previamente planejados para o uso do Laboratorio de Ensino de
Informatica, quanto em casa por meio de computadores, tablets ou smartphones, podemos
chegar a algumas inferéncias.

Um total de 33 alunos dos setenta e cinco participantes que responderam o formulério
participaram das duas atividades propostas perfazendo 44% de participagdo integral na
amostra coletada. Em relagao as trilhas vemos um indice de participagdo maior, uma vez que
acontecia de maneira hibrida, 60% dos estudantes participaram dessa acdo dados
importantissimos para uma avaliacdo final de reacdo que iremos fazer no final dessa secao.

Outro dado bastante relevante ¢ o quantitativo de alunos que participaram somente dos
momentos presenciais das oficinas, 2,67%, pois em um momento em que as tecnologias
digitais permeiam a vida dos estudantes, nos remete a algumas indagacdes de quais fatores
influenciaram esses niumeros: o poder aquisitivos dessas familias, o controle sobre o uso do
celular por parte dessas familias, ou simplesmente negligenciaram a atividade?

O controle sobre o uso do celular por parte das familias fica em uma dimensao menos
objetiva pois se trata de um uso para fins pedagdgicos e, se os pais acompanham esse uso de
perto, saberiam do que se tratava e, autorizariam o uso, nos deixando como alternativas as

duas outras opc¢des. Como o questiondrio foi feito no anonimato para preservar a identidade
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dos participantes nos cabe avaliar que tanto uma quanto a outra sdo fatores preocupantes e
objeto de uma a¢ao planejada para uma maior eficicia diante a atividades dessa natureza.

Em relagdo ao indice de satisfacdo no tocante as atividades desenvolvidas, graficos 12
e 13 abaixo disponibilizados, pode ser observada uma quantidade significativa que de alunos
que se identificaram com as atividades e, mais ainda, as atividades de cunho tecnolédgico
ganharam uma dimensdo bem maior que as desenvolvidas com materiais concretos, fato que
nos levou a reavaliar e aplicar mudangas no material criado para as oficinas implemntando
dindmicas pontuais para uma maior interagao dos estudantes.

Dessa forma pdde ser disponibilzada uma sequéncia didatica mais condizente com os
anseios dos estudantes e mais direcionada ao fato de deixar o professor de forma mais

confortavel para o uso desta.

Grafico 12: Pergunta 6 — Em uma escala de 1 a 5, sendo 1 muito insatisfeito e 5 muito
satisfeito, como vocé avalia sua participacio nas Oficinas?
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Fonte: Autoria propria.
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Grafico 13: Pergunta 7 — Em uma escala de 1 a 5, sendo 1 muito insatisfeito e 5 muito
satisfeito, como vocé avalia sua participa¢ao nas Trilhas do Khan Academy?
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Fonte: Autoria propria.

Nos graficos 12 e 13 que tratam como os estudantes percebem e avaliam o papel das
atividades desenvolvidas em relagdo ao objetivo dessas atividades, pode ser observado um
nivel de satisfacdo bastante significativo e, portanto, gerando uma aproximacdo desses
estudantes com a Matematica tratada de uma forma ludica e com o uso de tecnologias
educacionais.

Esse ¢ um dado bastante satisfatorio, pois se o estudante consegue desenvolver
atividades de forma prazerosa, os conteudos apreendidos tem uma relevancia mais duradoura,
cumprindo seu papel na dialética entre a pratica e a teoria, abrindo as portas para que a
Aprendizagem Significativa possa ser inserida no contexto educacional por meio das
Metodologias Ativas.

Esse fato pode ser avaliado como um dos pontos altos do trabalho desenvolvido, pois
através dele podemos perceber mais claramente e, de forma objetiva que as teorias
educacionais que norteiam esse trabalho trazem um ganho substancial, seja na recomposicao
de conteudos por parte dos estudantes, seja na retencdo duradoura desses conteudos e de
novos conteudos a partir desses apreendidos, seja em uma formacdo continuada de

professores pautada nesses referenciais teérico-metodologicos.
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Grafico 14: Pergunta 10 — Na sua opnifio essa dinAmica de Oficinas ajuda na
recomposicao e apreensao dos contetidos de Matematica?

= Sim = Ndo

Fonte: Autoria propria.

Grafico 15: Pergunta 11 — Na sua opnifo a dinamica de Trilhas no Khan Academy ajuda
na recomposicio e apreensio dos conteudos de Matematica?

0%

= Sim = Ndo

Fonte: Autoria propria.

Na sec¢ao trés do formulério investigamos a familiaridade desses professores com as
ferramentas das Metodologias Ativas e dos recursos tecnoldgicos adotados e suas aplicagdes

no decorrer de sua pratica docente, o que pode ser averiguado nos graficos 16 e 17.



Grafico 16: Pergunta 12 — Na escala de 1 a 5, sendo 1 nio surte efeito e 5 os alunos
interagem tornando-se protagonistas e conseguindo construir e assimilar melhor os
conteiidos, como vocé vé a intervencio em sala de aula por meio de Oficinas para
recomposicao e apreensao de contetidos?
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Fonte: Autoria propria.

Grafico 17: Pergunta 13 - Na escala de 1 a 5, sendo 1 nio surte efeito e 5 os alunos
interagem tornando-se protagonistas e conseguindo construir e assimilar melhor os
contetidos, como vocé vé a intervencio em sala de aula por meio de Trilhas no Khan

Academy para recomposicio e apreensiao de conteudos?
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Nos graficos 16 e 17 podemos ver que o uso das oficinas e das tecnologias, como a
plataforma Khan Academy, ainda ndo sdo muito familiares aos professores participantes da
pesquisa e, portanto, enfrentam uma certa resisténcia na aplicagao dessas atividades.

No transcorrer dessa se¢do, nas questoes de quatorze a dezessete que foram feitas com
respostas subjetivas, os professores e bolsistas envolvidos compartilharam suas reflexdes
sobre as ferramentas trabalhadas. A maioria concordou que, embora as Metodologias Ativas e
as tecnologias apresentem imensas oportunidades para o ensino € crucial que os educadores
estejam preparados para integra-las de maneira eficaz em suas praticas pedagogicas.

A formagdo continuada em matematica e recursos computacionais para educagdo
foram mencionadas como uma necessidade premente, a fim de que os professores possam
explorar plenamente o potencial dessas ferramentas, compartilhando experiéncias e
estratégias sobre o seu uso. Essa troca de conhecimentos pode enriquecer a formagdo dos
professores da educacdo basica e promover uma cultura de inovagdo nas escolas para
recomposi¢do e apreensdo dos contetidos matematicos.

Na se¢do quatro, as perguntas foram utilizadas para obter dados quantitativos sobre a
percepcdo dos professores e alunos em relacdo aos materiais didaticos e as praticas

pedagogicas desenvolvidas.

Grifico 18: Pergunta 20 — Vocé recomendaria a intervencido por meio de Oficinas e
Trilhas no Khan Academy para outras turmas?

= Sim = N3o

Fonte: Autoria propria.
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As estratégias de coleta de dados foram diversificadas, entre professores e alunos
participantes, para capturar uma ampla gama de informacdes relevantes. As observacdes em
sala de aula foram realizadas para documentar a implementacdo dos materiais didaticos e a
resposta dos alunos.

Com base nos resultados da analise de dados, os materiais didaticos foram revisados e
aprimorados. Esta etapa permitiu a criagdo de produtos educacionais mais eficazes, adaptados
as necessidades especificas dos alunos e professores. A revisao foi feita em colaboragdo com
os professores participantes e os alunos envolvidos, garantindo que os materiais fossem
praticos e aplicaveis no contexto da sala de aula.

Os resultados apresentados nesta dissertagdo destacam a importancia de projetos como
o “Clube de Matematica Maker «Am”, que se mostrou uma iniciativa eficaz no
desenvolvimento de competéncias matematicas e na formagao continuada de professores.

Por meio da integragdo de metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP) e ferramentas tecnologicas, como a plataforma Khan Academy, foi possivel
observar um impacto positivo no desempenho dos estudantes, como podera ser observado na
Tabela 4. Essa experiéncia refor¢a a necessidade de uma abordagem pedagodgica que combine
teoria e pratica, alinhada aos desafios do contexto educacional contemporaneo.

O trabalho visa a busca por resultados palpéaveis e dimensionados mediante uma
avaliacdo concreta e observavel no decurso da série histérica de proficiéncias desses alunos
em sua vida escolar no Ensino Médio. Analisando os dados apresentados na tabela e nos
graficos abaixo retirados dos indices oferecido pelo Spaece e retirados do Sistema Online de
Avaliacdo, Suporte e Acompanhamento Educacional (Sisedu)!” referente aos anos de 2022,
2023 e 2024 podemos fazer algumas inferéncias pautadas em evidéncias.

Na tabela 3 encontra-se a evolucao, em termos percentuais de acertos, dos Descritores,
aqui qualificados por saberes, trabalhados no transcorrer da aplicacdo da sequéncia didatica
do Clube Matematica Maker xAn. Nos graficos de 19 a 22, esta apresentada a evolugdo desses
Descritores de forma isolada: Grafico 19 o Saber 05; Grafico 20 o Saber 07, Grafico 21 o
Saber 08 e Grafico 22 o Saber 14. Esse formato foi assim disposto para que se possa ter uma

visdo mais independente de cada um dos Saberes abordados.

170 Sistema Online de Avaliagio, Suporte e Acompanhamento Educacional (SISEDU) é uma plataforma da Coordenadoria
Estadual de Formacdo Docente e Educacdo a Distancia (CODED/CED) que tem por objetivo identificar, por meio da
realizagdo de uma avaliagdo diagnostica, possiveis operagdes mentais utilizadas pelos alunos durante as avaliagdes. Com isso,
a plataforma realiza o agrupamento de alunos com desempenho em comum e indica um material estruturado direcionado
como suporte para aprimorar o conhecimento. A avaliacdo ¢ composta por itens de Lingua Portuguesa, Matematica, Quimica,
Fisica, Biologia, Historia e Geografia tendo como base a Matriz de Referéncia e niveis de desempenho do Sistema
Permanente de Avaliacdo da Educag@o Basica do Ceara (SPAECE) e como referencial teérico o Boletim Pedagdgico do
SPAECE/CAEA.
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Tabela 4: indice de acerto médio dos estudantes nos descritores avaliados na pesquisa na

série historica 2022-2024.

DESCRITORES POR SABERES 2022.1 2022.2 2023.1 2023.2 2024.1 2024.2

S05

S07

S08

S14

APLICAR, A PROBLEMAS EM
DIVERSOS CONTEXTOS,
CONHECIMENTOS SOBRE FORMAS
GEOMETRICAS NO PLANO
(ELEMENTOS, PROPRIEDADES,
TRANSFORMACOES, MOVIMENTOS,
INVARIANTES E ESTRUTURAS
GEOMETRICAS).

COMPREENDER E APLICAR
CONHECIMENTOS SOBRE
GRANDEZAS GEOMETRICAS DE
FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS
COMPREENDER E APLICAR, EM
PROBLEMAS DE DIVERSOS
CONTEXTOS, RELACOES METRICAS - 23,21 19,3
E RAZOES TRIGONOMETRICAS EM
FIGURAS GEOMETRICAS.
COMPREENDER OS ELEMENTOS,
PROPRIEDADES E MEDIDAS DE
OBJETOS GEOMETRICOS NO
ESPACO E APLICA-LOS EM
DIVERSOS CONTEXTOS E
PROBLEMAS.

28,15 27,98 6,19

14,84 25,67 18,42

Fonte: Sisedu/Seduc-CE.

19,05 | 24,49 | 40,40

19,05 20,66 22,90

17,14 - 30,77

= 35,38 35,86

Grafico 19: Série historica do Saber 05 dos alunos das terceiras séries da EEMTIJTA
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https://sisedu.seduc.ce.gov.br/analytics/escola/5333/1/158/relatorio_descritor/140/

99

Grafico 20: Série historica do Saber 07 dos alunos das terceiras séries da EEMTIJTA
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Fonte: Sisedu/Seduc-CE.
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Grafico 21: Série historica do Saber 08 dos alunos das terceiras séries da EEMTIJTA
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Grafico 22: Série historica do Saber 14 dos alunos das terceiras séries da EEMTIJTA
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Fonte: Sisedu/Seduc.

Na Tabela 3 ¢ possivel se fazer algumas constatacdes:

1.

Nos Saberes 05, 07 ¢ 08 houve um crescimento consideravel na aplicacdo de
2024.2 em relagdo a aplicagao de 2024.1;

Nessa mesma perspectiva no Saber 05 houve um crescimento de 15,91%;

Em relagdo ao Saber 07 houve um aumento de 2,24%;

Em relagdo ao Saber 08 houve um aumento de 13,63% em 2024.2 levando em
consideracdo a 2023.2 tltima vez que o saber apareceu na aplicagao;

Em relagdo ao saber 14 houve um aumento de 0,48% em 2024.2 tomando como
referéncia 2024.1;

No tocante ao Saber 14 mesmo nao havendo um grande aumento de 2024.2 em
relacdo a 2024.1 a modelagem nos mostra que o crescimento ndo ficou estanque,
havendo uma varia¢do de quase 0,5%;

Se levarmos em consideracdo a Média Aritmética da série historica de 2022.1 a
2024.1, que ¢ de 21,17%, ainda assim, houve um crescimento significativo em
relacdo ao Saber 05 de 19,23%;

Se levarmos em consideracdo a Média Aritmética da série historica de 2022.1 a
2024.1, que ¢ de 19,73%, ainda assim, houve um crescimento significativo em

relacao ao Saber 07 de 3,07%;
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9. Se levarmos em consideracdo a Média Aritmética da série histérica de 2022.1 a
2024.1, que ¢ de 19,88%, ainda assim, houve um crescimento significativo em
relacdo ao Saber 08 de 10,89%;

10. Se levarmos em consideracao a Média Aritmética da série historica de 2022.1 a
2024.1, que ¢ de 35,38%, ainda assim, houve um crescimento significativo em
relagdo ao Saber 14 de 0,48%;

A partir dessas analises pode-se observar que o Clube Matematica Maker kAw, teve um
sucesso diante a proposta de recomposi¢do de contetidos, uma vez que nos Saberes 05 e 08
houve um aumento consideravel com mudanga nos niveis de proficiéncia e nos Saberes 07 e
14 houve uma melhora na proficiéncia mesmo nao havendo uma mudanga de nivel.

Assim, mesmo que a amostra de professores tenha sido quantitativamente pequena, no
aspecto qualitativo ¢ de bastante relevancia, pois s3o profissionais que atuam
profissionalmente em uma escola bem estruturada fisicamente para esse fim, possuidora de
em Laboratorio de Matematica e de um Laboratorio de Ensino de Informatica (LEI), com um
laboratoristas qualificados, o LEI possui vinte computadores com acesso a internet que podem
receber até quarenta alunos e esses alunos podem ser distribuidos em até dois alunos por
maquina.

Dessa forma fica evidenciado que o investimento em formagdo continuada de
professores, com foco em Metodologias Ativas € no uso de recursos computacionais no
ensino da Matematica ¢ crucial para transformar o ensino da Matematica. A experiéncia do
Ceara demonstra que, com o apoio de Politicas Publicas bem estruturadas, ¢ possivel reduzir
desigualdades educacionais e elevar os indices de proficiéncia.

No entanto, ¢ fundamental que essas politicas sejam acompanhadas de uma avaliagao
continua como o Spaece e Avaliagdes Diagndsticas para que sejam detectados os problemas e
feitos os ajustes que considerem as especificidades de cada realidade escolar.

Essas iniciativas tém promovido intervencdes pedagogicas baseadas em diagnosticos
detalhados, fornecidos por sistemas de avaliagdo como o Spaece. A articulagdo entre dados de
desempenho e praticas educativas unindo teoria e pritica permite uma atuagdo mais
direcionada e eficaz, garantindo que as demandas especificas de cada contexto escolar sejam
atendidas.

Em suma, a aplicacdo dessas ferramentas no contexto escolar revelou-se ndo apenas
como um meio de otimizacdo de tarefas, mas também uma oportunidade de transformar a
experiéncia educativa, tornando-a mais personalizada, envolvente e eficaz. A pesquisa

demonstra que, quando utilizadas de maneira consciente e planejada, as ferramentas de
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Metodologias Ativas e os recursos computacionais destinados aos fins educacionais tém o
potencial de enriquecer o ensino de Matematica e contribuir significativamente na formagao
dos professores de matematica do Ensino Bésico e, consequentemente, para o
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos envolvidos.

Outro ponto relevante abordado ¢ a necessidade de conectar as praticas pedagogicas as
demandas das avaliagdes em larga escala. Ao alinhar o ensino aos descritores do Spaece e do
Saeb, por exemplo, os professores podem desenvolver estratégias que ndo apenas preparam os
estudantes para essas avaliagdes, mas também promovam um aprendizado mais profundo e
duradouro e de forma significativa.

Por fim, espera-se que os resultados deste trabalho possam contribuir para o avango
das discussoes sobre a formagao continuada de professores € o ensino de Matematica. Que as
praticas e reflexdes aqui apresentadas sirvam como inspiracdo para educadores, gestores e
formuladores de politicas publicas, na busca por uma educagdo matematica mais inclusiva,

significativa e transformadora.
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ANEXO A - CHAMADA PUBLICA PARA SELECAO E COMPOSICAO DE BANCO
DEPROFISSIONAIS DA EDUCACAO PARA ATUAREM COMO BOLSISTAS NOS
CLUBESDO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA

)
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCAGAD

CHAMADA PUBLICA PARA SELEGAO E COMPOSIGAO DE BANCO DE
PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO PARA ATUAREM COMO BOLSISTAS NOS CLUBES
DO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA

O GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, por intermédio da Secretaria da Educagio,
representada neste ato pela Secretaria da Educacéo, a Sra. Eliana Nunes Estrela, no uso
de suas atribuigbes, com o objetivo de dar maior transparéncia aos atos da administragao
publica, atendendo ao que dispde a Lei n® 17.572, publicada no DOE de 22 de julho de
2021 e o Decreto n° 34.607, publicado no DOE de 29 de margo de 2022, torna publica esta
CHAMADA para selecdo de profissionais da educacgio para a composi¢ao de banco para
atuarem como bolsistas nos CLUBES do projeto MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA, o
qual subsidiara a agdo pedagodgica dos/as professores/as, visando a melhoria do processo
de ensino-aprendizagem na rede publica estadual do Ceara, tendo em vista a concesséo de
bolsas do Programa Ceara Educa Mais, na linha de agéo Professor Aprendiz, conforme
especificagdes constantes nesta chamada.

1 DA LINHA DE AGAO “PROFESSOR APRENDIZ”

Esta acdo é integrante do Programa “Ceara Educa Mais” e consiste em medidas a serem
adotadas, no ambito dos estabelecimentos de ensino, integrantes da rede publica estadual
de ensino, objetivando incentivar o envolvimento dos/as professores/as estaduais na
produgao de material didatico-pedagdgico, na formagao e no desenvolvimento continuo de
outros/as docentes, na publicacdo de suas experiéncias e reflexdes e no apoio ao
fortalecimento da aprendizagem, consoante disposto no art. 2°, inc. Il, da Lei n® 17.572 e
de 22 de julho de 2021 e no Decreto n® 34.607, publicado no DOE de 29 de margo de 2022.

2 DO OBJETIVO

Selecionar profissionais da educagao para a composi¢gdo de banco para atuarem como
bolsistas nos CLUBES do projeto MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA, com licenciatura
em matematica e habilidades com as novas Tecnologias Digitais da Informacédo e
Comunicagdo (TDICs), de modo que possa trabalhar para o fortalecimento das
aprendizagens da matematica nas escolas da rede estadual de ensino publico do estado do
Ceara.

3 DA BOLSA DE INO\{AQAO OU EXTENSAO TECNOLOGICA, DA DISTRIBUIGAO DE
VAGAS E DA EXECUCAO

3.1 A bolsa de inovagdo ou extensao tecnolégica provem do Programa Ceara Educa Mais,
que se constitui em instrumento de apoio a execugao de projetos, que visem o intercAmbio
e o aprimoramento do conhecimento utilizado para o desenvolvimento institucional,
cientifico e tecnolégico, por meio do incremento de tecnologias e materiais instrucionais, e
da promocgao de formagdo continuada e capacitagbes para a melhoria do desempenho
escolar dos/as estudantes da educagao basica da rede estadual.

3.2 As bolsas de extensao tecnoldgica de nivel IV, objeto desta chamada publica, serao
concedidas pela Secretaria da Educacao do Estado do Ceara (Seduc/CE).
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3.3 O valor mensal da bolsa sera de R$1.330,00 para o cumprimento de 20h semanais,
conforme estabelecido no Anexo Unico do Decreto n® 34.607, publicado no DOE de 29 de
margo de 2022, o qual disciplina regras concernentes a concessdo de bolsas pela
Seduc/CE, no ambito do Programa Ceara Educa Mais, na linha de agao Professor Aprendiz.
3.3.1 No ato da convocagao, o/a candidato/a devera indicar sua disponibilidade de 20h para
realizacdo das atividades, conforme lotacdo em cada Crede/Sefor, de acordo com o Anexo
VIL

3.4 A bolsa sera concedida aos bolsistas, cujo numero de vagas sera definido conforme a
descrigdo do Anexo VIl desta chamada publica, por periodo a ser definido no termo de
COMpromisso.

3.4.1 A convocacao dos/as profissionais do banco que ocuparao as vagas sera por ordem
de classificagdo de cada Crede/Sefor.

3.5 Quadro sintese sobre a bolsa:

MODALIDADE TITULAGAQ JORNADA
DA BOLSA NIVEL MiNIMA VALOR VAGAS SEMANAL
Bolsa de

Inovagao ou IV | Graduagdo | R$ 1.330,00 30 20 horas
Extensao

Tecnologica

4 DO PERFIL DOS/AS BOLSISTAS
4.1 Para ser considerado/a apto/a a sele¢ao, o/a candidato/a devera atender aos seguintes
requisitos:
a) Ser graduado/a em Matematica e ter experiéncia em docéncia na Matematica,
respeitando uma das seguintes condigdes, conforme Decreto n® 34.607/2022, Anexo Unico
(Nivel IV):

1. Mestre

ou

2. Especialista/Mestrando com créditos concluidos:

2.1. Experiéncia em transferéncia tecnolégica na area do projeto (docéncia no
ensino de Matematica): minimo 4 anos

ou

3. Graduado:

3.1. Experiéncia em transferéncia tecnolégica na area do projeto (docéncia no
ensino de Matematica): minimo 8 anos.
b) ter experiéncia no desenvolvimento de materiais e solugbes pedagogicas para o uso das
Tecnologias Digitais da Informag&o e Comunicagao (TDICs) aplicadas a educacgao.
¢) demonstrar conhecimento sobre as agdes no ambito da Educagao Hibrida desenvolvidas
na rede estadual de educacio.
d) ter disponibilidade para cumprir 20 horas semanais dedicadas ao exercicio da fungao.

Documento assinado eletronicamente por: ELIANA NUNES ESTRELA em 04/07/2024, as 16:30 (horario local do Estado do Ceard), conforme disposto no Decreto Estadual n® 34.097, de 8 de junho de

2021.

SUITE

109

Para conferir, acesse o site https://suite.ce.gov.brivalidar-documento e informe o cédigo 70DB-9E96-0BB3-54E3.



_—

CEARA

GOVERMO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCAGAD

e) estar lotada/o em regéncia de sala de aula ou nas Crede/Sefor/Seduc, sem ser
detentora/or de cargo comissionado ou fungao gratificada em nenhuma instancia;

f) ndo acumular a percepgdo da bolsa em qualquer modalidade de auxilio ou bolsa de outro
programa do estado do Ceara.

g) demonstrar conhecimento sobre as politicas voltadas para o ensino médio e as diretrizes
curriculares vigentes, sobretudo, em relagcdo as competéncias e as habilidades da
Matematica.

5 DAS ATRIBUIGOES DO/A BOLSISTA
O/A bolsista selecionado/a devera:

a) Participar de reunides com os grupos de trabalho;

b) Organizar os clubes do Projeto Mais Aprendizagem Matematica, dentro dos
macrotemas do Anexo VI;

c) Desenvolver o plano de trabalho indicando os macrotemas que irdo subsidiar a
criagdo dos clubes (3 para cada macrotema);

d) Propor atividades voltadas para a matematica, de forma a atender as demandas do
Projeto Mais Aprendizagem Matematica;

e) Atuar no fortalecimento das aprendizagens no ambito da matematica;

f) Desenvolver materiais e solugdes pedagdgicas inovadoras para o uso das TDICs
aplicadas & matematica, a partir das condi¢gbes de interagdo dos/as estudantes,
dentro de cada escola da regional;

g) Realizar diagnosticos das estratégias e metodologias desenvolvidas pelas escolas
da sua regional, no ambito do ensino da matematica.

6 DAS INSCRIGOES

6.1 Poderdo se inscrever profissionais que cumpram os requisitos constantes do item 4
desta Chamada.

6.2 A inscricdo devera ser realizada exclusivamente pelo e-mail (disponivel no Anexo VIII),
para a Crede/Sefor respectiva, no periodo de 02 de julho a 11 de julho de 2024 seguindo
o cronograma do item 10.

6.2.1 No ato da inscrigdo, o/a candidato/a devera especificar o assunto “Inscrigdo -
Bolsistas nos CLUBES do projeto “Mais Aprendizagem Matematica” e enviar a
documentacao descrita no item 6.3 desta chamada.

6.2.2 Na ficha de inscricdo, o/a candidato/a devera indicar a Crede/Sefor na qual deseja
desenvolver as atividades e trés macrotemas da area, descritas no Anexo VI.

6.3 A validagcéo da inscricdo dar-se-a com o envio da seguinte documentagao, em formato
PDF.

a) Ficha de Inscrigédo, conforme modelo constante do Anexo I;

b) Documento oficial com foto;

c) Cadastro de Pessoa Fisica (CPF);

d) Diploma/Certificado de concluséao do Ensino Superior em Matematica;

e) Plano de Trabalho, conforme modelo no Anexo IV;

f) Curriculo, com suas devidas comprovagdes, conforme modelo constante no Anexo Il

6.4 Nao serdo aceitas inscrigdes realizadas por meios distintos do previsto nesta Chamada
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Publica.

6.5 Cada candidato/a recebera, por e-mail, a confirmacao de sua inscrigao.

6.6 A validag&o da inscricdo dofa candidato/a sé ocorrera apos a analise da documentagao
entregue por meio eletrénico.

6.7 A comissdo organizadora da chamada publica ndo se responsabilizara por eventuais
problemas técnicos que inviabilizem a inscri¢do, no periodo indicado no item 6.2.

7 DOS PROCEDIMENTOS DE SELECAO

7.1 O processo de selegao sera realizado por meio de trés etapas, a seguir:

7.1.1 Etapa I: Analise curricular

Sera considerado o meérito cientifico, tecnologico e/ou profissional. Os critérios de
pontuagédo estdo definidos no Anexo lll desta chamada publica e a contabilizacdo dos
pontos sera feita mediante a apresentagdo das comprovagdes, as quais deverdo ser
enviadas no periodo de inscri¢gdo.

7.1.2 Etapa II: Analise do Plano de Trabalho

Sera analisada a coeréncia entre a proposta apresentada e os principios, diretrizes e
objetivos nos CLUBES do projeto “Mais Aprendizagem Matematica”.

7.1.3 Etapa lll: Entrevista

Sera realizada presencialmente, levando em consideracao a efetiva e relevante experiéncia
profissional e o nivel de comprometimento para execugdao nos CLUBES do projeto “Mais
Aprendizagem Matematica”, seguindo os critérios descritos no Anexo V.

7.1.3.1 O cronograma de convocagao para a realizacdo das entrevistas sera divulgado no
site de cada Crede/Sefor.

7.1.3.2 O/A candidato/a que n&o comparecer a entrevista serd automaticamente
desclassificado/a do certame.

7.2 A selecgao sera feita em fungéo do cumprimento de todos os procedimentos descritos no
item 6.3 e no cumprimento das etapas do item 7.1 desta chamada.

7.3 As notas variam, na escala de 0 (zero) a 10,0 (dez), em cada etapa descrita nesta
chamada. Para compor o banco, ofa candidato/a devera obter, na média aritmética
resultante das duas etapas, nota minima de 5,0 (cinco) pontos.

7.3.1 A media aritmética sera calculada da seguinte forma: Nota da 12 etapa, mais a Nota
da 22 etapa, mais a Nota da 32 etapa, dividido por trés [(N1 + N2 + N3) =+ 3].

7.3.2 O resultado final sera divulgado com os nomes dos/as candidatos/as em ordem de
classificagao.

7.3.3 Quadro de detalhamento da pontuagé&o por etapa:

ETAPA CRITERIO PONTUAGAO

Analise curricular do/a candidato/a, de acordo

18 e .
com os critérios estabelecidos no Anexo lll

0 a 10 pontos
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Andlise do Plano de Trabalho de acordo com os
2° critérios estabelecidos no item 7.1.2 e 0 a 10 pontos
orientagdes no Anexo IV

Entrevista com o/a candidato/a, de acordo com
os critérios estabelecidos no item 7.1.3 e 0
3° - 0 a 10 pontos

detalhamento da pontuagéo que consta no

Anexo V desta chamada publica

8. DA COMISSAO DE AVALIAGAO

8.1 Sera constituida comissao de avaliagao formada por servidores/as de cada Crede/Sefor,
a qual coordenara o processo seletivo de forma geral, realizando as atividades de analise
documental, entrevistas e analise de recursos.

8.2 Os resultados preliminares, bem como o resultado final desta chamada publica, serdo
divulgados no site de cada Crede/Sefor e também da Seduc: www.seduc.ce.gov.br, em
conformidade com o cronograma (item 10), visando dar transparéncia ao processo.

8.3 Nao poderdo compor a comissao avaliadora servidores/as que tenham parentesco até o
terceiro grau com qualquer candidato/a que esteja concorrendo as bolsas descritas nesta
chamada publica.

8.4 Os eventuais casos nao contemplados por esta chamada publica serdo analisados pela
comissao organizadora, formada por membros de cada Crede/Sefor, em articulagdo com a
Secretaria Executiva de Ensino Médio e Profissional e a Coordenagao do Programa Ceara
Educa Mais.

9 DA DIVULGAGAO DOS RESULTADOS DA SELECAO E RECURSOS

9.1 Os prazos relativos a todas as etapas que compdem esta selecdo estdo especificados
no cronograma (item 10) desta chamada publica.

9.2 Serdo classificados/as os/as candidatos/as que obtiverem meédia aritmética das notas
das trés etapas igual ou superior a 5,0 (cinco) pontos.

9.3 A interposigdo de recursos acerca dos resultados das inscrigbes ou dos resultados das
etapas do processo de selegido devera ser realizada por meio dos e-mails (Anexo VlII) da
respectiva regional para a qual a/o candidata/o esteja concorrendo, seguindo as datas e
horarios do cronograma.

9.4 As vagas de bolsistas serao preenchidas conforme a classificagdo dos/as candidatos/as
por Crede/Sefor.

9.6 Os/As candidatos/as classificaveis comporédo banco de profissionais da educagao para
atuarem como bolsistas nas agdes nos CLUBES do projeto Mais Aprendizagem Matematica
e poderao ser chamados/as para assumir a fungdo em casos de vacancia.

9.6 A relagao final dos/as bolsistas selecionados/as sera divulgada no site de cada
Crede/Sefor e também da Seduc: http://www.seduc.ce.gov.br, conforme cronograma.
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10. DO CRONOGRAMA

ACAO PERIODO

02/07/2024 até

Inscrigdes on-line (por e-mail, de acordo com o Anexo I) as 23h59min de
11/07/2024
Divulgagao das inscricdes deferidas e indeferidas 16/07/2024
Periodo para imz_erpo;ig_ﬁo de recursos sobre o resultado das 17/07/2024

inscrigbes (ate as 17 horas)

Divulgacédo da analise dos recursos sobre o deferimento das 19/07/2024

inscrigdes

17 etapa e 2 etapa: Analises dos Curriculos e dos Planos de
Trabalho

22 e 23/07/2024

Resultado da analise dos curriculos e do Plano de Trabalho 24/07/2024

Periodo para interposi¢éo de recursos sobre o resultado das 26/07/2024
Analises dos Curriculos e dos Planos de Trabalho (até as 17 horas)

Resultado da analise dos curriculos e do Plano de Trabalho apds 30/07/2024

recursos

3? etapa: Entrevistas

01 e 02/08/2024

Resultado das entrevistas 06/08/2024

Periodo para interposi¢éo de recursos sobre o resultado das
entrevistas (até as 17 horas) 07/08/2024
Resultado da analise das entrevistas apos recursos 09/08/2024
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Divulgacgao do Resultado Final no site de cada Crede/Sefor e no

site da Seduc/CE 09/08/2024

11 DAS DISPOSIGOES GERAIS
11.1 Os/As candidatos/as selecionados/as serdo convocados/as pela Seduc/CE e, caso
necessario, havera atualizagdo do Plano de Trabalho para a definigdo do tempo de
execugao das acgoes e valores das bolsas.
11.2 Fica reservado a Seduc/CE o direito de prorrogar, revogar ou anular a presente
Chamada Publica.
11.3 Esta Chamada Publica tera a vigéncia de 2 (dois) anos a contar da data de publicacéo
do resultado final, podendo ser prorrogada por igual periodo uma unica vez.
11.4 O/A candidato/a selecionado/a assinara o Termo de Compromisso para execug¢do das
atividades, atendendo ao que dispde a Lei n° 17.572, publicada no DOE de 22 de julho de
2021 e Decreto n° 34.607, publicado no DOE de 29 de margo de 2022.
11.5 O pagamento aos/as bolsistas selecionados/as estara condicionado & entrega do
Termo de Compromisso e do relatdrio mensal das atividades.
11.6 O/A bolsista devera ter titularidade de conta corrente ou poupanga no Banco Bradesco.
Entretanto, no caso de ndo ter, a Seduc/CE disponibilizara declaragio para abertura da
conta.
11.7 O pagamento sera feito por meio de crédito, diretamente em conta bancaria, em nome
do/a bolsista, o qual devera constar, obrigatoriamente, no Termo de Compromisso.
11.8 O/A candidato/a selecionado/a devera postar relatérios mensais no sistema de bolsas
do Programa Ceara Educa Mais, conforme orientagbes da equipe técnica da Seduc/CE,
responsavel pelo Programa.
11.9 O/A bolsista desenvolvera a atividade, objeto desta chamada, em tempo distinto e
complementar ao da sua lotagdo, cuja atuagdo ndo dara direito & redugao ou liberagao
parcial das suas atividades.
11.10 Caso o/a candidato/a ndo tenha disponibilidade para assumir a vaga no momento da
convocagao, devera assinar o termo de desisténcia, sendo remanejado/a para a ultima
colocagédo do banco de reserva e o/a proximo/a candidato/a, por ordem de classificacao,
sera convocado/a.
11.11 Os eventuais casos nao contemplados por esta chamada publica serdo analisados
pela comissao organizadora, formada por membros das Credes/Sefor, em articulagdo com a
Secretaria Executiva de Ensino Médio e Profissional e a Coordenacdo do Programa Ceara
Educa Mais.

Fortaleza/CE, data da assinatura eletronica.

Eliana Nunes Estrela
Secretaria da Educagao do Estado do Ceara
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CHAMADA PUBLICA PARA SELEGAO E COMPOSIGAO DE BANCO DE
PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO PARA ATUAREM COMO BOLSISTAS NOS CLUBES
DO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA

ANEXO I - FICHA DE INSCRIGAO

Dados Pessoais

1. Nome:

1.1 Nome social:

2. CPF: 3.RG:

4. Enderego:

Complemento: CEP:
Telefone: ( ) Celular: ()
E-mail:

Crede/Sefor que sera candidato/a:

Dados Funcionais (para quem é servidor/a)

Matricula: Cargo/Funcgao:

Unidade de lotagao:

Crede/Sefor:

Macrotema 1:

Macrotema 2:

Macrotema 3:

Conta Bradesco

Agéncia: Digito:

Conta: Digito:

Documento assinado eletronicamente por: ELIANA NUNES ESTRELA em 04/07/2024, as 16:30 (horério local do Estado do Cearad), conforme disposto no Decreto Estadual n® 34.097, de 8 de junho de

2021.
Para conferir, acesse o site hitps://suite.ce.gov brivalidar-documento e informe o cédigo 70D8-9E96-08B9-54E3.
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARLA DA EDUCAGAD

CHAMADA PUBLICA PARA SELEGCAO E COMPOSIGAO DE BANCO DE
PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO PARA ATUAREM COMO BOLSISTAS NOS CLUBES
DO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA

ANEXO Il - MODELO DE CURRICULO

1. INFORMAGOES PESSOAIS:

1.1 Nome completo:

1.2 Naturalidade:

1.3 Data de nascimento:

1.4 Estado Civil:

1.5 N° da carteira de identidade:

1.6 N° do CPF:

1.7 Endereco residencial completo:

1.8 Endereco eletrénico (e-mail):

1.9 Telefones de contato (com codigo de area):

2. FORMAGAO:

2.1 Graduagao: (curso; instituigdo; ano de conclusao)
2.2 Especializagao: (curso; instituigdo; ano de concluséo)
2.3 Mestrado: (curso; instituigdo; ano de concluséo)

2.4 Doutorado: (curso; instituicdo; ano de conclusao)

3. EXPERIENCIA PROFISSIONAL:
Listar as atividades mais importantes que estdo alinhadas ao item 4 (periodo;
instituicdo/empresa; cargo ou fungdo; principais atividades desenvolvidas)

4. ATIVIDADES PEDAGOGICAS QUE DIALOGAM COM AS ATRIBUIGOES EXIGIDAS
NESTA CHAMADA PUBLICA:

Listar as atividades que envolvam orientagdo, elaboracdo de materiais, tutoriais,
preferencialmente com énfase nas atividades que envolvam a utilizagao das Tecnologias de
Informacao e Comunicagao.

(Data, Nome e Assinatura)

Obs.: Enviar juntamente com o curriculo as comprovacdes da FORMACAQ, EXPERIENCIA
PROFISSIONAL e FORMACOES COMPLEMENTARES: diplomas, declaragoes,
certificados, dentre outros. A pontuagdao do curriculo esta condicionada ao envio das
comprovagoes.

Documento assinado eletronicamente por: ELIANA NUNES ESTRELA em 04/07/2024, as 16:30 (horario local do Estado do Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n® 34 097, de 8 de junho de

2021,
Para conferir, acesse o site hitps:/fsuite.ce.gov.brivalidar-documento e informe o codigo 70D8-9EDE-08BY-54E3,
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ANEXO Il - CRITERIOS DE PONTUAGAO DA ANALISE DO CURRICULO §

PONTUAGAO S

CATEGORIAS ESPECIFICAGOES MAXIMA TOTAL é

a

Especializagao 1,0 ponto f

(méaximo 2) (0,5 para cada) £

FORMAGAO Mestrado &

ACADEMICA (méaximo 1) 1,5 ponto 3

o

g
Do’u t_orado 2,0 pontos L ,
(maximo 1) § b
o <
CAPACITAGAO QUE 2 g
COMPROVE A Até 100h 1,5 ponto 2 g
REALIZACAO E/OU {maximo 3) (0,5 para cada) & 2
DESENVOLVIMENTO DE € 0
PROJETOS OU PRATICAS 3 2
PEDAGOGICAS g8 2
INOVADORAS PARA A . = §
MATEMATICA CIENCIAS Acima de 100h 1,0 ponto s @
DA NATUREZA COM FOCO (maximo 1) E ¢
NA MATEMATICA é g
o =
APRESENTAGAOQ EM E §
EVENTOS CIENTIFICOS OU Certificado, o 8
PUBLICAGOES DE declaragao ou £ 5
TRABALHOS NA AREA DA pagina da 2,0 ponto Z
MATEMATICA OU publicagio (1,0 para cada) z ic;"
CIENCIAS DA NATUREZA (maximo 2) m S
COM FOCO NA g ¢
MATEMATICA g 3
@ =
Experiéncia L =
ATIVIDADES Comprovada como 1,0 ponto ?EL %
PEDAGOGICAS Formador/a de (0,5 ponto para f_cL °
DESENVOLVIDAS Professores/as cada certificado) 3 8
(maximo 2) g §
° 5
Total da pontuacao obtida na analise de titulos e experiéncias 10 pontos g . E
0O o~ o
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARLA DA EDUCAGAD

CHAMADA PUBLICA PARA SELEGCAO E COMPOSIGAO DE BANCO DE
PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO PARA ATUAREM COMO BOLSISTAS NOS CLUBES
DO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA

ANEXO IV - MODELO DO PLANO DE TRABALHO

1. Titulo do Projeto: (indicar o titulo do projeto de acordo com esta chamada publica)

2. Candidato/a bolsista: (indicar o nome completo do/a candidato/a bolsista)

3. Duracao: (indicar a duragéo conforme previsto nesta chamada)

4. Area do Projeto e nivel da bolsa: (o nivel da bolsa para a qual concorre, conforme
especificagédo no item 3.2 desta chamada)

5. Introducdo: (apresentar resumidamente o Plano de Trabalho)

6. Objetivos: (citar objetivo geral e especificos — considerar o objetivo do projeto previsto
no item 2 desta chamada)

7. Justificativa: (descrever com clareza e sucintamente as razdes que levaram a
proposicdo do plano de trabalho, evidenciando os beneficios que a execugido deste
proporcionara para o desenvolvimento institucional da area do projeto).

7 Cronograma de execucao: (listar as atividades a serem desenvolvidas, tendo em vista o
alcance dos objetivos do projeto: atividade; publico a ser beneficiado; duragao; periodo de
realizacdo)

8. Avaliagdo de contribuicdo do Projeto: (citar os indicadores que serdo considerados
para avaliagéo da contribuigao do projeto para o desenvolvimento institucional da area)

9. Registro da execugao e resultados do Projeto: (relacionar os meios pelos quais serdo

feitos todos os registros de execugéo e dos resultados do projeto)

Documento assinado eletronicamente por: ELIANA NUNES ESTRELA em 04/07/2024, as 16:30 (horario local do Estado do Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n® 34.097, de 8 de junho de

2021.
Para conferir, acesse o site htips://suite.ce.gov.brivalidar-documento e informe o cédigo 70DB-9E96-08B3-54E3.
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARLA DA EDUCAGAD

CHAMADA PUBLICA PARA SELEGAO E COMPOSIGAO DE BANCO DE

PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO PARA ATUAREM COMO BOLSISTAS NOS CLUBES

DO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA

ANEXO V - CRITERIOS DE PONTUAGAO NA ENTREVISTA

CRITERIOS PARA PONTUAGAO NA ENTREVISTA PONTUAGAO MAXIMA
Experiéncia profissional com a realizacdo de
atividades/praticas pedagdgicas inovadoras no contexto 2
da Matematica
Conhecimento das politicas voltadas para o ensino medio 2
e as diretrizes curriculares vigentes
Conhecimento sobre o Foco na Aprendizagem da 2
Matematica e seus percursos formativos e agdes
desenvolvidas
Conhecimento sobre ambientes colaborativos e espagos
interativos de aprendizagem 2
Disponibilidade para execugéo das atividades propostas 2
10

Pontuacao Total

Decumento assinado eletronicamente por: ELIANA NUNES ESTRELA em 04/07/2024, as 16:30 (horario local do Estado do Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n® 34.097, de 8 de junho de

2021.
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCAGAD

CHAMADA PUBLICA PARA SELEGAO E COMPOSIGAO DE BANCO DE
PROFISSIONAIS DA EDUCAGCAO PARA ATUAREM COMO BOLSISTAS NOS CLUBES
DO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA

ANEXO VI

LISTA DOS MACROTEMAS PARA OS CLU’BES DO PROJETO MAIS
APRENDIZAGEM MATEMATICA

cODIGO TEMA DO CLUBE DO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM
MATEMATICA
1 Formagao de professores de Matematica
2 Avaliagdes externas e internas
3 Metodologias ativas no ensino da Matematica
4 As Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicag&o nos processos

de ensino e aprendizagem da Matematica

Histéria da Matematica

Inovagao e Gamificagao no Ensino e Aprendizagem da Matematica

Matematica, Inclusdo e/ou Etnomatematica

Olimpiadas de Matematica

0| 0| N O,

Curriculo da Matematica: as possibilidades da Educacgé&o Hibrida para
o fortalecimento das aprendizagens na Matematica

10 Matematica Aplicada

(Pesquisa sobre como a Matematica é aplicada em areas como Fisica,

Engenharia, Estatistica, Economia, Biologia, Ciéncia da Computacdo, A
Matematica e suas interfaces com a Inteligéncia artificial (1A) e afins

Documento assinado eletronicamente por: ELIANA NUNES ESTRELA em 04/07/2024, as 16:30 (horario local do Estado do Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n® 34.097, de 8 de junho de

2021.
Para conferir, acesse o site https://suite ce.gov.brivalidar-documento e informe o cédigo Y0DB-9ES96-08B9-54E3.
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GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DA EDUCAGAD

CHAMADA PUBLICA PARA SELEGAO E COMPOSIGAO DE BANCO DE
PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO PARA ATUAREM COMO BOLSISTAS NOS CLUBES
DO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA

ANEXO VIl - QUANTIDADE DE VAGAS POR CREDE/SEFOR

Crede/Sefor Vagas
Crede 1 3
Crede 2
Crede 3
Crede 4
Crede 5
Crede 6
Crede 7
Crede 8
Crede 9
Crede 10
Crede 11
Crede 12
Crede 13
Crede 14
rede 15
Crede 16
Crede 17
Crede 18
Crede 19
Crede 20
Sefor 1
Sefor 2
Sefor 3

Rl alalalalalalalalala|lalalalalm|al=alalm

Documento assinado eletronicamente por: ELIANA NUNES ESTRELA em 04/07/2024, as 16:30 (horario local do Estado do Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n® 34.097, de 8 de junho de

2021,
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GOVERMNO DO ESTADO

CHAMADA PUBLICA PARA SELEGAO E COMPOSIGAO DE BANCO DE
PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO PARA ATUAREM COMO BOLSISTAS NOS CLUBES

SECRETARIA DA EDUCAGAD

DO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA

ANEXO VIIl - E-MAILS POR Crede/Sefor

Crede/Sefor

E-mails

Crede 1

bolsistamatcrede1@prof.ce.gov.br

Crede 2

bolsistamatcrede2@prof.ce.gov.br

Crede 3

bolsistamatcrede3@prof.ce.gov.br

Crede 4

bolsistamatcrede4@prof.ce.gov.br

Crede 5

bolsistamatcrede5@prof.ce.gov.br

Crede 6

bolsistamatcrede6@prof.ce.gov.br

Crede 7

bolsistamatcrede?@prof.ce.gov.br

Crede 8

bolsistamatcrede8@prof.ce.gov.br

Crede 9

bolsistamatcrede9@prof.ce.gov.br

Crede 10

bolsistamatcrede10@prof.ce.gov.br

Crede 11

bolsistamatcrede11@prof.ce.gov.br

Crede 12

bolsistamatcrede12@prof.ce.gov.br

Crede 13

bolsistamatcrede13@prof.ce.gov.br

Crede 14

bolsistamatcrede14@prof.ce.gov.br

Crede 15

bolsistamatcrede15@prof.ce.gov.br

Crede 16

bolsistamatcrede16@prof.ce.gov.br

Crede 17

bolsistamatcrede17@prof.ce.gov.br

Crede 18

bolsistamatcrede18@prof.ce.gov.br

Crede 19

bolsistamatcrede19@prof.ce.gov.br

Crede 20

bolsistamatcrede20@prof.ce.gov.br

Sefor 1

bolsistamatsefor1@prof.ce.gov.br

Sefor 2

bolsistamatsefor2@prof.ce.gov.br

Sefor 3

bolsistamatsefor3@prof.ce.gov.br

Documento assinado eletronicamente por: ELIANA NUNES ESTRELA em 04/07/2024, as 16:30 (horario local do Estado do Ceara), conforme disposto no Decreto Estadual n® 34,097, de 8 de junho de
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ANEXO B — MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA DA 3* SERIE DO
ENSINO MEDIO e EJA ANO 11

Nesta secdo apresentamos a Matriz de Matematica para a 3® série do ensino médio e

EJA Ano ll, utilizada no SPAECE 2024.

DESCRITOR DESCRICAO

L. INTERAGINDO COM NUMEROS E FUNGOES

D14_SAEB Identificar a localizagdo de nimeros reais na reta numérica.

D16 Estabelecer relacGes entre representagdes fraciondrias e decimais dos nimeros
racionais

D17_SEF Resolver situacao problema utilizando porcentagem.

D18_SEF Resolver situagio problema envolvendo a variagao proporcional entre grandezas
direta ou inversamente proporcionais.

DI8_SAEB Reconhecer expressao algébrica que representa uma funcao a partir de uma tabela.

D19 Resolver problema envolvendo juros simples

DI19_SAEB Resolver problema envolvendo uma funcao do 1°grau.

D20 Resolver problema envolvendo juros compostos

D20_SAEB Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas em graficos.

D21_SAEB Identificar o grafico que representa uma situagdo descrita em um texto.

D22_SAEB Resolver problema envolvendo P.A./P.G. dada a férmula do termo geral

D24 Fatorar e simplificar expressdes algébricas.

D25_SAEB Resolver problemas que envolvam os pontos de maxime ou de minimo no grafico de
uma funcao polinomial do 2° grau.

D26_SEF Resolver situacSo-problema envolvendo equacdo do 2° grau.

D27_SAEB Identificar a representacao algébrica e/ou grafica de uma fungao exponencial

D28 Reconhecer a representacao algébrica ou grafica da fungdo polinomial de 1° grau.

D28_SAEB Identificar a representacao algébrica e/ou grafica de uma fungao logaritmica,
reconhecendo-a como inversa da fun¢do exponencial

D29_SAEB Resolver problema que envolva fungao exponencial
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DESCRITOR DESCRICAO

D30_SAEB Identificar graficos de fungGes trigonométricas (seno, cosseno, tangente) reconhecendo

suas propriedades.

D31_SAEB Determinar a solucdo de um sistema linear associando-o a uma matriz.

D32_SAEB Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nogoes de

permutacdo simples, arranjo simples e/ou combinacao simples.

D40 Relacionar as raizes de um polinémio com sua decomposic&o em fatores do 1° grau.

D42 Resolver situagao-problema envolvendo o calculo da probabilidade de um evento.

Il. CONVIVENDO COM A GEOMETRIA

DO4_SAEB Identificar a relacdo entre o nimero de vértices, faces e/ou arestas de poliedros

expressa em um problema.

DO9_SAEB Relacionar a determinacdo do ponto de intersecdo de duas ou mais retas com a
resolucdo de um sistema de equagdes com duas incognitas.

D49 Resolver problemas envolvendo semelhanga de figuras planas.

D50 Resolver situagao problema aplicando o Teorema de Pitagoras ou as demais relagoes
métricas no tridngulo retdngulo.

D51 Resolver problemas usando as propriedades dos poligonos (soma dos angulos
internos, nimero de diagonais e calculo do dngulo interno de poligonos regulares).

D52 Identificar planificacdes de alguns poliedros e/ou corpos redondos.

D53 Resolver situagao-problema envolvendo as razdes trigonométricas no tridangulo

retangulo (seno, cosseno, tangente).

D54 Calcular a drea de um tridngulo pelas coordenadas de seus vértices.

D55 Determinar uma equacao da reta a partir de dois pontos dados ou de um ponto e sua
inclinacao.

D56 Reconhecer, dentre as equacoes do 2°grau com duas incognitas, as que representam

circunferéncias.

D57 Identificar a localizacdo de pontos no plano cartesiano.

D58 Interpretar geometricamente os coeficientes da equacao de uma reta.




125

DESCRITOR DESCRICAO

Ill. VIVENCIANDO AS MEDIDAS

D64 Resolver problema utilizando as relagoes entre diferentes unidades de medidas de

capacidade e de volume.

D65 Calcular o perimetro de figuras planas em uma situagao problema.
D67 Resolver problema envolvendo o calculo de drea de figuras planas.
D71 Calcular a drea da superficie total de prismas, pirdmides, cones, cilindros e esfera.
D72 Calcular o volume de prismas, piramides, cilindros e cones em situagdo-problema.

IV. TRATAMENTO DA INFORMAGAO

D75_9EF Resolver problema envolvendo informagoes apresentadas em tabelas ou graficos.

D76 Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas aos graficos que as
representam, e vice-versa.

D78 Resolver problemas envolvendo medidas de tendéncia central: média, moda ou
mediana.
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OFICINA DE RECONHECIMENTO DE DESCRITORES E
MICRO HABILIDADES DE MATEMATICA

| - Interagindo com nimeros e fungdes

D16 - Estabelecer relagées entre representagdes fracionarias e decimais dos numeros
racionais.

N1A - Determinar uma fragao irredutivel, equivalente a uma fragdo dada, a partir da simplificagcao
por trés.

N1B - Associar um numero racional que representa uma quantia monetaria, escrito por extenso,
a sua representagio decimal.

N1C - Reconhecer o maior ou 0 menor nimero em uma colecdo de numeros racionais,
representados na forma decimal.

N1D - Reconhecer a fragéo que corresponde a relagao parte-todo entre uma figura e suas partes
hachuradas.

N2 - Determinar uma fracgéo irredutivel, equivalente a uma fragdo dada, a partir da simplificagdo
por sete.

N4 Associar uma fragdo com denominador 10 a sua representagéo decimal ou vice-versa.

N5A Reconhecer fragdes equivalentes.

NSB Associar um numero racional, escrito por extenso, a sua representacdo decimal, ou
vice-versa.

D19 - Resolver problemas envolvendo juros simples.

N3 - Determinar um valor reajustado de uma quantia a partir de seu valor inicial e do percentual
de reajuste.

N4A - Determinar porcentagens envolvendo numeros inteiros.

N4B - Determinar o percentual que representa um valor em relagao a outro.

NSA - Determinar um valor monetario obtido por meio de um desconto ou um acréscimo
percentual.

N5SB - Resolver problemas envolvendo calculo de juros simples.

D20 Resolver problemas envolvendo juros compostos.
D24 Fatorar e simplificar expressoes algébricas.

N3 - Determinar o valor numérico de uma expresséao algébrica de 1° grau, envolvendo nimeros
naturais, em situagao-problema.

N5A - Determinar o valor numérico de uma expressdo algébrica que contenha parénteses,
envolvendo nimeros naturais.
N5B - Determinar o valor de uma expressao algébrica.

N6 - Determinar o valor numérico de uma expressado algébrica de 2° grau, com coeficientes
naturais, envolvendo nimeros inteiros.

N7A - Executar a simplificagdo de uma expressdo algébrica, envolvendo a divisdao de um
polinémio de grau um por um polinémio de grau dois incompleto.

N7B - Determinar o valor numérico de uma expressao algébrica do 1° grau, com coeficientes
racionais, representados na forma decimal.

N7C - Determinar a equagao de uma reta a partir de dois de seus pontos.
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N7D - Determinar o valor de uma expressao algébrica, envolvendo modulo.

N7E - Determinar a expressdo algébrica que relaciona duas variaveis com valores dados em
tabela ou grafico.

N8 - Reconhecer a expressdo algébrica que expressa uma regularidade existente em uma
sequéncia de nimeros ou de figuras geométricas.

D28 Reconhecer a representagao algébrica ou grafica da fungao polinomial de 1° grau.

N2A - Determinar o valor de uma fungdo afim, dada sua lei de formacéao.

N2B - Determinar um resultado utilizando o conceito de progressao aritmetica.

N2C - Resolver prablemas cuja modelagem recaia em uma fungio do 1° grau.

N3A - Determinar o numero de termos de uma progressio aritmetica, dados o primeiro, o ultimo
termo e a razdo, em uma situagdo-problema.

N3B - Resolver problemas envolvendo equacgéo do 1° grau.

N3 - Reconhecer que a solugdo de um sistema de equacdes dado equivale ao ponto de
intersecao entre as duas retas que o compdem.

N4 - Reconhecer o grafico de fungao a partir de valores fornecidos em um texto.
N4 - Associar uma situagao-problema a sua linguagem algébrica, por meio de equagdes do 1°
grau ou sistemas lineares.

N6 - Associar a representagdo grafica de duas retas no plano cartesiano a solugdo de um
sistema de duas equacgdes lineares, ou vice-versa.

N7B - Determinar o ponto de intersecido de duas retas.

N7C - Reconhecer grafico de fungio a partir de informagdes sobre sua variagdo descritas em um
texto.

N7D - Reconhecer grafico de fungao afim a partir de sua representacéao algébrica.

N7E - Reconhecer a lei de formagao de uma fungao afim dada sua representagao grafica.

N8A - Determinar a equagao de uma reta a partir de sua representagao grafica.

D40 Relacionar as raizes de um polindmio com sua decomposi¢ao em fatores do 1° grau.
N2 - Reconhecer os zeros de uma fungéo dada graficamente.
N7 - Corresponder um polinémio na forma fatorada as suas raizes.
D42 Resolver situagao problema envolvendo o calculo da probabilidade de um evento.
N4 - Determinar a probabilidade da ocorréncia de um evento simples
N5A - Resolver problemas envolvendo probabilidade de unido de eventos.
N5B - Determinar a probabilidade, em percentual, de ocorréncia de um evento simples na
resolucio de problemas.
N7 - Resolver problemas utilizando probabilidade, envolvendo eventos independentes.
Il - Convivendo com a Geometria.
D49 Resolver problemas envolvendo semelhanga de figuras planas.
N1 - Reconhecer um retangulo semelhante a outro, por meio da razao de seus lados.
N5A - Comparar as medidas dos lados de um tridngulo a partir das medidas de seus respectivos
angulos opostos.

N5B - Resolver problemas fazendo uso de semelhancga de triAngulos com apoio de figuras.
N5C - Determinar medidas de segmentos por meio da semelhanga entre dois poligonos.
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N6 - Determinar a razdo de semelhanca entre as imagens de um mesmo objeto em escalas
diferentes

N7 - Resolver problemas por meio de semelhanca de triangulos sem apoio de figura.

N8 - Reconhecer a proporcionalidade dos elementos lineares de figuras semelhantes

N9 - Resolver problemas envolvendo semelhanga de triangulos com apoio de figura na qual os
dois triangulos apresentam angulos opostos pelos vertices.

D50 Resolver situagdo problema aplicando o Teorema de Pitagoras ou as demais relagoes
métricas no tridngulo retangulo.

N6 - Resolver problemas utilizando o Teorema de Pitagoras.

N7 - Determinar, com o uso do Teorema de Pitagoras, a medida de um dos catetos de um
triangulo retangulo nao pitagorico.

N8 - Determinar uma das medidas de uma figura tridimensional, utilizando o Teorema de
Pitagoras.

N9 - Resolver problemas envolvendo rela¢gdes métricas em um tridngulo retdngulo que compde
uma figura plana dada.

D51 Resolver problemas usando as propriedades dos poligonos (soma dos angulos
internos, nimero de diagonais e calculo do dngulo interno de poligonos regulares).

NBA - Reconhecer angulos agudos, retos ou obtusos de acordo com sua medida em graus.

N6B - Resolver problemas envolvendo angulos, inclusive utilizando a Lei Angular de Tales sobre
a soma dos angulos internos de um triangulo.

N6C - Resolver problemas envolvendo as propriedades de angulos internos e externos de
triangulos, quadrilateros e pentagonos, com ou sem justaposigdo ou sobreposicdo de figuras.
N6D - Determinar a medida do &ngulo interno de um pentagono regular, em uma
situagao-problema, sem o apoio de imagem.

N7 - Resolver problemas utilizando as propriedades das cevianas (altura, mediana e bissetriz)
de um tridngulo isésceles com o apoio de figura.

N8A - Resolver problemas utilizando a soma das medidas dos angulos internos de um poligono.
N8B - Determinar a quantidade de faces, vértices e arestas de um poliedro por meio da
aplicacao direta da relacéo de Euler.

N9 - Determinar a quantidade de faces, vértices e/ou arestas de um poliedro por meio da relacao
de Euler em um problema que necessite de manipulagao algébrica.

D52 Identificar planificagdes de alguns poliedros e/ou corpos redondos.

N1- Reconhecer a planificagdo usual do cubo a partir de seu nome.

N2 - Reconhecer a planificagdo de um solido simples, dado através de um desenho em
perspectiva.

N3 - Associar uma planificagdo usual dada de um prisma hexagonal ao seu nome.

N5 - Reconhecer a corda de uma circunferéncia e as faces opostas de um cubo, a partir de uma
de suas planificagdes.

N6 - Associar um sélido geométrico simples a uma planificacédo usual dada.
N8 - Associar um prisma a uma planificagdo usual dada

D53 Resolver situagido problema envolvendo as razdes trigonométricas no tridngulo
retdngulo (seno, cosseno, tangente).

N7A - Determinar a medida de um dos lados de um triangulo retangulo, por meio de razées
trigopnométricas, na resolugdo de problemas com apoio de figuras, dados os valores do seno,
cosseno e tangente do angulo na forma fracionaria.
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N7B - Determinar o seno, o cosseno ou a tangente de um angulo no ciclo trigonomeétrico ou
como razao entre lados de um triangulo retangulo.

N8 - Determinar a medida de um dos lados de um triangulo retangulo, por meio de razdes
trigonomeétricas, na resolugédo de problemas com apoio de figuras, dados as aproximagdes dos
valores do seno, cosseno e tangente do angulo na representagao decimal.

N9 - Utilizar as razdes trigopnometricas na resolucéo de problemas sem apoio de imagem.

D57 Identificar a localizagdao de pontos no plano cartesiano.

N2A - Localizar um objeto em representacéo grafica do tipo planta baixa, utilizando dois critérios:
estar mais longe de um referencial e mais perto de outro.

N2B - Reconhecer as coordenadas de pontos representados em um plano cartesiano
localizados no primeiro ou segundo quadrante.

N3A - Localizar pontos em um plano cartesiano com o apoio de malha quadriculada, a partir de
suas coordenadas ou vice-versa.

N3B - Reconhecer as coordenadas de um ponto dado em um plano cartesiano com o apoio de
malha quadriculada.

N4 - Localizar pontos em um sistema de coordenadas cartesianas.
N5 - Associar os pontos que representam os vertices de um quadrilatero, representado em cada
um dos quadrantes do plano cartesiano, as suas respectivas coordenadas.

NG6A - Reconhecer as coordenadas de pontos representados num plano cartesiano localizados
no terceiro ou quarto quadrantes.
N6B - Interpretar dados fornecidos em graficos envolvendo regides do plano cartesiano.

lll - Vivenciando as medidas

D64 Resolver problemas utilizando as relagoes entre diferentes unidades de medidas de
capacidade e de volume.

N1 - Resolver problemas envolvendo conversao de litro para mililitro.

N3 - Converter unidades de medidas de comprimento, de metros para centimetros, na resolugéo
de situagao-problema.

N5 - Converter unidades de medida de massa, de quilograma para grama, na resolugdo de
situagé@o-problema.

N6 - Converter unidades de medida de volume, de m3 para litro, em situagdes-problema.
D65 Calcular o perimetro de figuras planas numa situagao problema.

N3 - Reconhecer que a medida do perimetro de um retangulo, em uma malha quadriculada,
dobra ou se reduz a metade quando os lados dobram ou s&o reduzidos a metade.

N4 - Determinar o perimetro de uma regido retangular, com o apoio de figura, na resolugéo de
uma situagao-problema.

N5 - Determinar o perimetro de uma regido formada pela justaposicdo de retangulos, sendo
todas as medidas fornecidas com o apoio de imagem.

N6 - Determinar o perimetro de uma regido retangular, obtida pela justaposigdo de dois
retangulos, descritos sem o apoio de figuras.

N7 - Resolver problemas envolvendo perimetros de triangulos equilateros que compdem uma
figura.
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N8A - Determinar o perimetro de uma regido circular na resolucido de problemas sem apoio de
figuras.

N8B - Determinar o perimetro de uma regiao formada pela composigdo de um retangulo e dois
semicirculos na resolugao de problemas.

D67 Resolver problema envolvendo o céalculo de area de figuras planas.

N4A - Determinar a area de um retadngulo em situagdes-problema.

N4B - Resolver problemas envolvendo area de uma regido composta por retangulos a partir de
medidas fornecidas em texto e figura.

N5 - Reconhecer a relagdo entre as medidas de raio e diametro de uma circunferéncia com o
apoio de figura.

NBA - Determinar a area de regides poligonais desenhadas em malhas quadriculadas.

N6B - Reconhecer a relagao entre as areas de figuras semelhantes.

N7A - Reconhecer que a area de um retangulo quadruplica quando seus lados dobram.

N7B - Determinar a area de figuras simples (triangulo, paralelogramo, trapézio), inclusive
utilizando composigcao/decomposigao.

N7C - Determinar a area de um poligono ndo convexo composto por retangulos e tridngulos, a
partir de informacoes fornecidas na figura.

N9 - Resolver problemas envolvendo areas de circulos e poligonos.

D71 Calcular a area da superficie total de prismas, piramides, cones, cilindros e esfera.

N8 - Determinar a area da superficie de uma piramide regular.
N9 - Resolver problemas envolvendo calculo da area lateral ou total de um cilindro, com ou sem
apoio de figuras.

D72 Calcular o volume de prismas, pirdmides, cilindros e cones em situagao-problema.
N3 - Determinar o volume através da contagem de blocos.

N5 - Resolver problema envolvendo o volume de um cubo ou de um paralelepipedo retangulo
com o apoio de figura.

N6 - Resolver problema envolvendo o volume de um cubo ou de um paralelepipedo retangulo
sem o apoio de figura.

N8A - Determinar o volume de um paralelepipedo, dadas suas dimensdes em unidades
diferentes.

N8B - Determinar o volume de cilindros.

N8C - Determinar o volume de um cone reto a partir das medidas do diametro da base e da
altura na resolugao de problemas sem apoio de imagem.

N9 - Determinar o volume de piramides regulares.

N9 - Resolver problemas envolvendo calculo de volume de cilindro

IV - Tratamento da informacgéo

D76 Associar informagGes apresentadas em listas e/ ou tabelas aos graficos que as
representam, e vice-versa.

N1A - Interpretar dados apresentados em um gréafico de linha simples.

N1B - Interpretar dados apresentados em tabela e grafico de colunas.

N1C - Associar dados apresentados em grafico de colunas a uma tabela e vice e versa.

N1D - Associar uma tabela de até duas entradas a informagdes apresentadas textualmente ou
em um grafico de barras ou de linhas.
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N1E - Associar um grafico de setores a uma tabela que apresenta a mesma relagao entre seus
dados.

N2A - Resolver problemas que envolvem a comparagio entre dados de duas colunas de uma
tabela de colunas duplas.

N2B - Associar um grafico de setores a dados percentuais apresentados textualmente.

N2C - Associar dados apresentados em tabela a grafico de setores.

N2D - Analisar dados dispostos em uma tabela simples.

N2E - Analisar dados apresentados em um grafico de linha com mais de uma grandeza
representada.

N2F - Interpretar dados apresentados em grafico de multiplas colunas.

N3A - Analisar dados dispostos em uma tabela de dupla entrada.

N3B - Determinar, por meio de proporcionalidade, o grafico de setores que representam uma
situagdo com dados fornecidos textualmente.

N5 - Resolver problemas que requerem a comparacgao de dois graficos de colunas.
NBA - Estimar quantidades em graficos de setores.

NBB - Analisar dados dispostos em uma tabela de trés ou mais entradas.

NBC - Interpretar graficos de linhas com duas sequéncias de valores.

D78 Resolver problemas envolvendo medidas de tendéncia central: média, moda ou
mediana.

N3 - Determinar a moda de um conjunto de valores.

N6 - Determinar a média aritmética de um conjunto de valores.

DESCRITORES SPAECE EF E SAEB

D18_9EF Resolver situagao problema envolvendo a variagdo proporcional entre
grandezas direta ou inversamente proporcionais.

N2 Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por
numeros inteiros.

N3 Determinar o quarto valor em uma relagao de proporcionalidade direta a partir de trés valores
fornecidos em uma situagao do cotidiano.

N4A Resolver problemas utilizando proporcionalidade direta ou inversa, cujos valores devem ser
obtidos a partir de operagdes simples.

N4B Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais, representadas por
numeros racionais na forma decimal.

N5 Resolver problemas envolvendo grandezas diretamente proporcionais com constante de
proporcionalidade no inteira.

N7 Resolver problemas envolvendo grandezas inversamente proporcionais.

D14_SAEB Identificar a localizagido de nimeros reais na reta numérica

N2A ldentificar, em uma colecdo de pontos de uma reta numeérica, os nimeros inteiros positivos
ou negativos, que correspondem a pontos destacados na reta.

N2B Localizar o valor que representa um numero inteiro positivo associado a um ponto indicado
em uma reta numeérica.
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N3A Localizar numeros inteiros negativos na reta numerica.
N3B Localizar numeros racionais em sua representacao decimal na reta numeérica.

N4 Identificar, em uma colegdo de pontos na reta numérica, aquele que melhor representa a
localizagdo de um namero irracional dado na forma de um radical.

N6 Localizar na reta numérica um nimero racional, representado na forma de uma fragao.

OUTRAS MICRO HABILIDADES ESSENCIAIS

N1 Resolver problemas simples utilizando a soma de dois numeros racionais em sua
representagdo decimal, formados por 1 algarismo na parte inteira e 1 algarismo na parte
decimal.

N3 Resolver problemas utilizando operagdes fundamentais com nimeros naturais.
N3 Associar a fragdo 1/2 a 50% de um todo.

N4 Resolver problemas envolvendo o calculo da variagdo entre duas temperaturas
representadas por nimeros inteiros com sinais opostos.

N4 Determinar, em situacdo-problema, a adicdo e a subtracdo entre numeros racionais,
representados na forma decimal, com até 3 algarismos na parte decimal

N5 Resolver problemas envolvendo operagdes, além das fundamentais, com nimeros naturais.
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ANEXO C - MATRIZ DE REFERENCIA DE MA,TEMATICA DO SAEB: TEMAS E
SEUS DESCRITORES - 3? SERIE DO ENSINO MEDIO

QUADRO 3

MATRIZ DE REFERENCIA DE MATEMATICA DO SAEB:
TEMAS E SEUS DESCRITORES - 3* SERIE DO ENSINO MEDIO i
(continua)

I. ESPACO E FORMA

D1 Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relagoes de
proporcionalidade.
D2 Reconhecer aplicacbes das relagées métricas do tridingulo retdngulo em um problema que
envolva figuras planas ou espaciais.
D3 Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificagoes ou vistas.
D4 Identificar a relagdo entre o nimero de vértices, faces efou arestas de poliedros expressa
em um problema.
DS Resolver problema que envolva razdes trigonométricas no tridngulo retdngulo (seno,
cosseno, tangente).
D6 Identificar a localizacdo de pontos no plano cartesiano.
D7 Interpretar geometricamente os coeficientes da equagao de uma reta.
D8 Identificar a equacao de uma reta apresentada a partir de dois pontos dados ou de um
ponto e sua inclinagao.
m
D9 Relacionar a determinacgao do ponto de intersecdo de duas ou mais retas com a resolugao 3
de um sistema de equagbes com duas incdgnitas. g
D10 Reconhecer, dentre as equagoes do 2° grau com duas incdgnitas, as que representam S
circunferéncias. e
w
=
Il. GRANDEZAS E MEDIDAS g
w
o
D11 Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas. <
(o]
-4
D12 Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras planas. ‘E
D13 Resolver problema envolvendo a drea total efou volume de um sdlido (prisma, pirdmide, E
cilindro, cone, esfera). ﬂ
E



D14

D15

D16

D17

D18

D19

D20

D21

D22

D23

D24

D25

D26

D27

D28

D29

D30

D31

D32

D33
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(continuacao)

lIl. NUMEROS E OPERACOES/ALGEBRA E FUNCOES

Identificar a localizacdo de nlimeros reais na reta numérica.

Resolver problema que envolva variagao proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.
Resolver problema que envolva porcentagem.

Resolver problema envolvendo equagao do 2° grau.

Reconhecer expressio algébrica que representa uma fungdo a partir de uma tabela.
Resolver problema envolvendo uma fungédo do 1° grau.

Analisar crescimento/decrescimento, zeros de funcées reais apresentadas em graficos.
Identificar o gréfico que representa uma situacdo descrita em um texto.

Resolver problema envolvendo P.A./P.G. dada a férmula do termo geral.

Reconhecer o grafico de uma funcdo polinomial de 1° grau por meio de seus coeficientes.
Reconhecer a representagao algébrica de uma fungdo do 1° grau dado o seu grafico.

Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo no grafico de uma
fungao polinomial do 2° grau.

Relacionar as raizes de um polindmio com sua decomposi¢ao em fatores do 1° grau.

Identificar a representacao algébrica e/ou grafica de uma fungdo exponencial.

Identificar a representacdo algébrica efou grafica de uma funcio logaritmica,
reconhecendo-a como inversa da fungao exponencial.

Resolver problema que envolva funcao exponencial.

Identificar graficos de fungdes trigonométricas (seno, cosseno, tangente) reconhecendo

suas propriedades.

Determinar a solucdo de um sistema linear associando-o & uma matriz.

Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nogdes de
permutacao simples, arranjo simples efou combinagao simples.

Calcular a probabilidade de um evento.
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[conclusao)

V. TRATAMENTO DA INFORMACAO

D34 Resolver problema envolvendo informacdes apresentadas em tabelas efou graficos.

D35 Associar informacdes apresentadas em listas efou tabelas simples aos graficos que as
representam e vice-versa.
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APENDICE A - PLANOS DE TRABALHO SOBRE OS TRES MACROTEMAS
ABORDADOS NA SELECAO DA CHAMADA PUBLICA PARA SELECAO E
COMPOSICAO DE BANCO DEPROFISSIONAIS DA EDUCACAO PARA
ATUAREM COMO BOLSISTAS NOS CLUBESDO PROJETO MAIS
APRENDIZAGEM MATEMATICA

&

CEARA

GOVERMO DO ESTADO
sECnETAIA Da Rpucagha

CHAMADA PUBLICA PARA SELEGAO E COMPOSICAO DE BANCO DE
PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO PARA ATUAREM COMO BOLSISTAS
NOS CLUBES DO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA

PLANO DE TRABALHO
MACROTEMA 3: METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DA MATEMATICA.

1. Titulo do Projeto: O uso da Aprendizagem Baseada em Projetos, da
Resolucdo de Problemas e da Rotacdo por Estacdes como metodologias na
busca do protagonismo estudantil em Matematica e suas Tecnologias.

2. Candidato/a bolsista: Iranildo dos Santos Guimaraes
3. Duragao: 2 anos

4. Area do Projeto e nivel da bolsa: Matematica. Bolsa de extens&o tecnolégica
de nivel IV.

5. Introdugéao

Este plano de trabalho tem como objetivo promover o protagonismo estudantil
na area de Matematica e suas Tecnologias por meio da aplicagdo de
metodologias pedagogicas inovadoras. A Aprendizagem Baseada em Projetos,
a Resolucdo de Problemas e a Rotacao por Estagbes serdo utilizadas para
engajar os estudantes, desenvolver habilidades e estimular o interesse pela
disciplina.

2. Objetivos
Objetivo Geral:

Implementar estratégias pedagdgicas que incentivem o protagonismo dos
estudantes na aprendizagem de Matematica.

Objetivos Especificos:

e Criar projetos interdisciplinares que envolvam a resolugdo de problemas
matematicos.

* Proporcionar aos estudantes experiéncias praticas e colaborativas por
meio de projetos.

e Utilizar a Rotagao por Estagbes para diversificar as abordagens de
ensino.

e Avaliar o impacto das metodologias no desempenho dos estudantes.
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3. Justificativa

A escolha dessas metodologias se baseia na necessidade de tornar o ensino de
Matematica mais significativo e atrativo para os estudantes. O protagonismo
estudantil € fundamental para o desenvolvimento de competéncias e para a
formacao integral dos jovens.

4. Cronograma de Execugao

Publico

Atividade . Duracdo Periodo de Realizacdo
Beneficiado

Elaboragao de projetos | Estudantes e 2 meses Agosto - Setembro 2024
professores

Implementacao das Estudantes e Continuo A partir de Outubro 2024

estratégias professores

Avaliacdo de Estudantes 3 meses Agosto 2026 - Setembro

desempenho 2026

5. Avaliacao de Contribuicao do Projeto
Para avaliar a contribuigcao do projeto, consideraremos 0s seguintes indicadores:

1. Desenvolvimento de habilidades de resolugao de problemas.
2. Engajamento dos estudantes nas atividades propostas.
3. Melhoria no desempenho em avaliacées de Matematica.

6. Registro da Execugao e Resultados do Projeto

Serao mantidos registros das atividades realizadas, feedback dos estudantes e
resultados das avaliagdes, relatdorios periodicos serdao elaborados para
acompanhar o progresso e os impactos do projeto, e, por fim, os resultados serao
compartilhados com a comunidade académica e utilizados para aprimorar
praticas pedagogicas.
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO
SECAETARIA DA EDUEAGAS

CHAMADA PUBLICA PARA SELEGAO E COMPOSIGAO DE BANCO DE
PROFISSIONAIS DA EDUCAGCAO PARA ATUAREM COMO BOLSISTAS
NOS CLUBES DO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA

PLANO DE TRABALHO

MACROTEMA 8: CURRICULO DA MATEMATICA: AS POSSIBILIDADES DA
EDUCAGAO HIiBRIDA PARA O FORTALECIMENTO DAS APRENDIZAGENS
NA MATEMATICA.

1. Titulo do Projeto: A criacao de Circulos Matematicos para o fomento da
cultura olimpica nas escolas estaduais de ensino médio do estado do Ceara.

2. Candidato/a bolsista: Iranildo dos Santos Guimaraes
3. Duragao: 2 anos

4. Area do Projeto e nivel da bolsa: Matematica. Bolsa de extensao tecnolégica
de nivel IV.

5. Introducao

Este plano de trabalho visa estabelecer Circulos Matematicos como uma
estratégia para promover a cultura olimpica nas escolas estaduais de ensino
meédio no Ceara. Os Circulos Matematicos sao grupos de estudo e resolucao de
problemas matematicos que buscam desenvolver habilidades e paixao pela
matematica entre os estudantes. Usaremos, para tanto, a plataforma Portal da
OBMEP e o Programa de Iniciacao Cientifica (PIC) ofertados pelo Instituto de
Matematica Pura e Aplicada (IMPA).

2. Objetivos
Objetivo Geral:

Criar e implementar Circulos Matematicos em escolas estaduais do Ceara,
envolvendo estudantes e professores, bem como instigar a participacédo de
docentes e discentes nos programas e ferramentas disponibilizados pelo
Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada para tal fim.

Objetivos Especificos:

e Identificar escolas interessadas em participar dos Circulos Matematicos.

e Formar grupos de estudantes e professores para participar dos encontros.

e Realizar sessoes regulares de resolucdo de problemas e discussdes
matematicas.
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* Promover competicdes e desafios matematicos entre os participantes.
e Estimular o interesse dos estudantes pela matematica e pela participacao
em olimpiadas de matematica.

3. Justificativa
A criacao dos Circulos Matematicos é relevante por diversos motivos:

Fortalece o ensino e aprendizagem da matematica.

Desenvolve habilidades de raciocinio logico e resolucido de problemas.
Estimula a participacdo em competigcdes matematicas.

Contribui para a formacao integral dos estudantes.

Estimular os professores e professoras de Matematica a participarem do
Programa de Aperfeicoamento de Professores Olimpicos — PROLIMPICO
e do Programa de Aperfeicoamento de Professores de Matematica do
Ensino Médio — PAPMEM ofertados pelo Instituto de Matematica pura e
Aplicada (IMPA).

aObRwN=~

4. Cronograma de Execugao

.. Publico - , -
Atividade Beneficiado Duragao Periodo de Realizagao

Identificacdo de escolas |Gestores e 1 més Agosto 2024
professores

Formagéao dos grupos Estudantes e 2 semanas Setembro 2024
professores

Sessobes de resolugao Estudantes e Continuo A partir de Outubro 2024
professores

Competicoes e desafios |Estudantes 6 meses Novembro 2024 - Maio

2025 - Maio 2026

5. Avaliagao de Contribuicao do Projeto
Para avaliar a contribuicdo do projeto, consideraremos os seguintes indicadores:

1. Aumento na participagao dos estudantes em olimpiadas de matematica.
2. Melhoria no desempenho dos estudantes em avaliagcdes de matematica.
3. Feedback dos participantes sobre o impacto dos Circulos Matematicos.

6. Registro da Execucao e Resultados do Projeto

Serdo mantidos registros das atividades realizadas, atas das reunides e
resultados das competicoes, serido elaborados relatdrios periédicos para avaliar
0 progresso e os resultados alcancados; e, por fim, os resultados serdo
compartilhados com a comunidade académica e utilizados para aprimorar
praticas pedagoégicas.
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CEARA

GOVERNO DO ESTADO
SECAETARIA [ EDUEAGAS

CHAMADA PUBLICA PARA SELEGAO E COMPOSIGAO DE BANCO DE
PROFISSIONAIS DA EDUCAGAO PARA ATUAREM COMO BOLSISTAS
NOS CLUBES DO PROJETO MAIS APRENDIZAGEM MATEMATICA

PLANO DE TRABALHO

MACROTEMA 9: CURRICULO DA MATEMATICA: AS POSSIBILIDADES DA
EDUCAGAO HIBRIDA PARA O FORTALECIMENTO DAS APRENDIZAGENS
NA MATEMATICA.

1. Titulo do Projeto: O uso do Khan Academy como ferramenta de
fortalecimento na recomposicao de conteidos na Matematica.

2. Candidato/a bolsista: Iranildo dos Santos Guimaraes
3. Duragao: 2 anos

4. Area do Projeto e nivel da bolsa: Matematica. Bolsa de extens&o tecnolégica
de nivel IV.

5. Introducao

Este plano de trabalho tem como objetivo explorar o uso da plataforma Khan
Academy, uma plataforma online que oferece recursos de aprendizado em
diversas areas, incluindo matematica, ciéncias e humanidades, como uma
ferramenta eficaz para fortalecer a recomposi¢cao de contetdos curriculares de
Matematica. Tomaremos como base a Matriz de Saberes e os resultados do
SPAECE como sustentaculo para a criagdo de trilhas personalizadas em
consonancia com o indice de proficiéncia apresentado pelos alunos.

2. Objetivos
Objetivo Geral:

Aplicar a Khan Academy no contexto educacional para melhorar a compreensao
e a retencao de conteudos.

Objetivos Especificos:

e Analisar a eficacia da Khan Academy na revisdo e consolidagdo de
conceitos matematicos.

e Identificar estratégias para integrar a Khan Academy ao curriculo escolar
na area da Matematica.
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e Avaliar o impacto do uso da plataforma nos resultados académicos dos
alunos, observando a variacdo dos indices de proficiéncia atingidos por
eles.

3. Justificativa

A educacdo no contexto pds-pandémico trouxe consigo uma lacuna de
aprendizagem que vem preocupando muitos estudiosos e professores em todos
0s niveis educacionais, em matematica essa preocupacdo &€ mais alarmante
ainda; assim, a busca por ferramentas que possam ao mesmo tempo facilitar a
a recomposicdo de conteldos e que seja prazerosa para o aluno é fundamental
para garantir que eles, os alunos, tenham uma base sélida de conhecimento. A
Khan Academy oferece uma abordagem interativa e personalizada, permitindo
que os estudantes revisem topicos especificos de acordo com suas
necessidades individuais. Ao explorar essa ferramenta, esperamos fortalecer o
processo de aprendizagem e contribuir para o desenvolvimento institucional.

4. Cronograma de Execugao

Atividade Pablico Beneficiado Duragdo Periodo de Realizagdo

Treinamento de Professores Docentes 2 meses Fevereiro de 2025

Implementagdo na Sala de Aula | Alunos e Professores | 16 meses 2025

Margo a Setembro de

Avaliacdo de Resultados Equipe de Pesquisa |2 meses Outubro de 2025

5. Avaliagao de Contribuicido do Projeto
Para avaliar a contribuicao do projeto, consideraremos os seguintes indicadores:

1. Taxa de participacao dos alunos na Khan Academy.
2. Melhoria nas notas e desempenho académico.
3. Feedback dos professores e alunos sobre a eficacia da plataforma.

6. Registro da Execucgéo e Resultados do Projeto

Os registros serdo mantidos por meio de relatérios periddicos, entrevistas com
os envolvidos e andlise dos dados coletados durante a implementagédo. Os
resultados serdao compartilhados com a comunidade académica e utilizados para
aprimorar praticas pedagogicas.
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APENDICE B — AGENDA DO CLUBE MATEMATICA MAKER KATT

AGENDA - MATEMATICA MAKER KAJT - CREDE 09

Macrotema do Clube do

IDENTIFICAGAO DO CURSO
Macrotema 3: Metodologias ativas no ensino da Matematica.

Projeto Mais Macrotema 9: Curriculo da Matematica: as possibilidades da
Aprendizagem Educacao Hibrida para o fortalecimento das aprendizagens na
Matematica: Matematica.

Nome do clube de i

matematica: Matematica Maker kAT

Apresentagao do clube
de matematica:

O Clube de Matematica Maker kAm nasce primordialmente do
interesse em buscar na cultura maker ferramentas necessarias
para um didlogo mais aberto com a juventude, colocando-a no
centro das discussdes e criagdes, fazendo dos nossos alunos e
nossas alunas protagonistas na construgdao do conhecimento
matematico aprendendo a fazer fazendo através de trilhas, oficinas
e projetos.

Objetivos do Clube de

Proporcionar aos estudantes experiéncias praticas e colaborativas
por meio de projetos.
Identificar estratégias para integrar a Khan Academy ao curriculo

matematica: escolar na area da Matematica.
Estimular o interesse dos estudantes pela matematica e pela
participacdo em olimpiadas de matematica.

Publico-Alvo: Alunos e alunas do ensino basico.

Bolsista Iranildo dos Santos Guimaraes.

responsavel(eis):

CPF / e-mail: 026.791.054-19

iranildo.guimaraes@prof.ce.gov.br
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APENDICE C - QUIZ ELABORADO NA TERCEIRA SEMANA DO CLUBE
MATEMATICA MAKER KATT.

Semana II1

QUIZ: Avaliacio e revisao com quiz sobre planificacdo, perimetro, area e volume.

QUIZ Matemdtica Maker KATT

1. Preparacio Prévia

e Material Necessario:
o Quadro ou projetor para exibir as perguntas.
o Cartdes numerados de 1 a 4 (ou letras A, B, C, D) para as opgdes de resposta
(se quiser fazer perguntas de multipla escolha).
Apitos ou campainhas para os grupos sinalizarem que tém a resposta.
Papéis e canetas para anotagoes.
Prémios simbolicos (doces, adesivos, ou outro item motivador).

2. Divisao da Turma em Grupos
e Divida a turma de 40 alunos em 8 grupos de 5 alunos cada.
e D¢ a cada grupo um nome relacionado ao tema (por exemplo: "Cubo Magico",
"Prismas Poderosos", "Triangulos Ageis", etc.).
3. Explica¢do das Regras
o Explique que o quiz seré dividido em 4 rodadas, com 10 perguntas em cada.
o Cada grupo tera a oportunidade de responder as perguntas para ganhar pontos.
e Ganha o grupo que tiver mais pontos ao final do quiz.
4. Rodadas do Quiz
Rodada 1: Planificacio de Solidos Geométricos
e Apresente as perguntas sobre planificagao.
e (Cada grupo tem 30 segundos para discutir e levantar a mao ou tocar o apito para
responder.
e A resposta correta da ao grupo 1 ponto. Se o grupo errar, outro grupo pode tentar
responder.

Rodada 2: Perimetro de Figuras Planas

e As perguntas sdo feitas e a mesma dindmica de respostas ¢ seguida.
o Incentive os alunos a explicar seus calculos se o tempo permitir.

Rodada 3: Area de Figuras Planas

e As perguntas sobre area sdo feitas.
e Como as areas podem envolver calculos, aumente o tempo para 45 segundos por
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pergunta.
Rodada 4: Volume de Solidos Geométricos

e Apresente as perguntas sobre volume.
o D¢ tempo suficiente para que os alunos realizem os célculos e incentivem o trabalho
em equipe.

5. Rodada Bonus (Opcional)

e Se houver empate ou vocé quiser adicionar mais diversao, faca uma rodada bonus
com perguntas de maior dificuldade.
e O grupo que responder corretamente primeiro ganha 2 pontos adicionais.

6. Anuncio dos Vencedores

e Ap0s a ultima rodada, some os pontos e anuncie os vencedores.
o Entregue os prémios simbolicos aos membros do grupo vencedor.

7. Reflexao e Encerramento

o Converse com os alunos sobre as respostas mais dificeis e revise conceitos que
geraram mais duavidas.

e Encoraje os alunos a refletirem sobre o que aprenderam durante o quiz.

e Termine a atividade com palavras de incentivo e agradega pela participagdo.

8. Dicas para Tornar Mais Dindmico

e Rotacio de Porta-Vozes: Para cada rodada, um membro diferente do grupo deve
ser o porta-voz.

e Jogo de Cartas: Distribua cartas com numeros ou letras para respostas de multipla
escolha. Os grupos levantam a carta correspondente a sua escolha.

o Pontuacio Extra: Ofereca pontos extras para o grupo que apresentar a explica¢ao
mais clara ou criativa para uma resposta.

Sugestao de perguntas e respostas para o Quiz

1. Planificacido de Solidos Geométricos (D52)
1. Pergunta: O que ¢ uma planificacdo de um so6lido geométrico?
o Resposta: E uma representacio bidimensional de todas as faces de um
solido geométrico quando ele ¢ "desdobrado".

2. Pergunta: Qual solido ¢ formado pela planificacdo de seis quadrados?
o Resposta: Cubo.

3. Pergunta: Quantas faces tem a planificacdo de um prisma triangular?
o Resposta: 5 faces (2 triangulares e 3 retangulares).

4. Pergunta: O que € necessario para identificar a planificagdao de um cubo?
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o Resposta: Reconhecer a disposicao das seis faces quadradas.

5. Pergunta: A planificagdo de um cilindro é composta por quais formas?
o Resposta: Um retangulo e dois circulos.

6. Pergunta: Como identificar a planificagdo de um prisma hexagonal?
o Resposta: Pela presenca de dois hexagonos e seis retangulos.

7. Pergunta: O que representa a corda de uma circunferéncia em uma planificacao?
o Resposta: Um segmento de reta que une dois pontos da circunferéncia sem
passar pelo centro.

8. Pergunta: Qual solido geométrico corresponde a uma planificagdo que possui uma
base quadrada e quatro tridngulos isésceles?
o Resposta: Piraimide de base quadrada.

9. Pergunta: Quais sdo os elementos necessarios para desenhar a planificagdo de um
cone?
o Resposta: Um setor circular e um circulo.

10. Pergunta: Ao planificar um cubo, quantos pares de faces opostas sao formados?
o Resposta: Trés pares.

2. Perimetro de Figuras Planas (D65)
11. Pergunta: Como se calcula o perimetro de um retangulo?
o Resposta: Somando o dobro da largura com o dobro do comprimento, ou
seja, P=2x(largura+comprimento)

12. Pergunta: O que acontece com o perimetro de um retangulo se os lados forem
dobrados?
o Resposta: O perimetro também dobra.

13. Pergunta: Qual ¢ o perimetro de um quadrado com lados de 5 cm?
o Resposta: 20 cm.

14. Pergunta: Como determinar o perimetro de um triangulo equilatero?
o Resposta: Multiplicando o comprimento de um lado por 3.

15. Pergunta: Qual ¢ a formula do perimetro de um circulo?
o Resposta: P=2xnxr, onde r € o raio.

16. Pergunta: O perimetro de um retdngulo formado pela justaposicdo de dois
quadrados idénticos ¢ o mesmo que o dobro do perimetro de um quadrado
individual?

o Resposta: Nao, o perimetro aumenta, mas nao dobra.

17. Pergunta: Como se chama a medida da soma dos lados de uma figura plana?
o Resposta: Perimetro.

18. Pergunta: O que acontece com o perimetro de um circulo se o raio for reduzido a
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metade?
o Resposta: O perimetro ¢ reduzido a metade.

19. Pergunta: Qual o perimetro de um tridngulo equilatero com lados de 6 cm?
o Resposta: 18 cm.

20. Pergunta: Como calcular o perimetro de um retdngulo com largura de 3 cm e
comprimento de 7 cm?
o Resposta: P=2x(3+7)=20P = 2 \times (3 + 7) = 20P=2%(3+7)=20 cm.

3. Area de Figuras Planas (D67)
21. Pergunta: Qual ¢ a formula para calcular a area de um retangulo?
o Resposta: Area = base x altura.

22. Pergunta: O que acontece com a area de um quadrado quando seus lados sdo
duplicados?
o Resposta: A area quadruplica.

23. Pergunta: Como calcular a area de um tridangulo?
o Resposta: Area = (base X altura) + 2.

24. Pergunta: Qual ¢ a area de um quadrado com lado de 4 cm?
o Resposta: 16 cm?.

25. Pergunta: A area de uma figura composta por dois retangulos justapostos ¢ igual a
soma das areas dos retangulos individuais?
o Resposta: Sim.

26. Pergunta: Como calcular a 4rea de um circulo?
o Resposta: Area = nxr?, onde r € o raio.

27. Pergunta: O que acontece com a area de um retangulo se os lados forem reduzidos
a metade?
o Resposta: A édrea ¢ reduzida a um quarto da area original.

28. Pergunta: Qual € a area de um tridngulo com base de 8 cm e altura de 5 cm?
o Resposta: 20 cm?.

29. Pergunta: Qual ¢ a area de um retangulo com base de 7 cm e altura de 3 cm?
o Resposta: 21 cm?.

30. Pergunta: Como calcular a drea de uma regido formada pela justaposi¢cdo de um
quadrado e um triangulo?
o Resposta: Somando a area do quadrado com a area do triangulo.

4. Volume de Sélidos Geométricos (D72)
31. Pergunta: Como calcular o volume de um cubo?
o Resposta: Volume = lado x lado x lado ou V = 1%, onde 1 ¢ o lado.

32. Pergunta: Qual ¢ a formula para calcular o volume de um paralelepipedo?
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

o Resposta: Volume = comprimento x largura X altura.

Pergunta: O que acontece com o volume de um cubo se seus lados forem
duplicados?
o Resposta: O volume aumenta oito vezes.

Pergunta: Como calcular o volume de um cilindro?
o Resposta: Volume = area da base x altura ou V=nr’xh.

Pergunta: Qual ¢ o volume de um cubo com lado de 3 cm?
o Resposta: 27 cm’.

Pergunta: Qual ¢ a formula do volume de um cone?
o Resposta: Volume = 1/3xmr’xh, onde r é o raio da base e h ¢ a altura.

Pergunta: O que € necessario para calcular o volume de um prisma retangular?
o Resposta: Multiplicar a area da base pela altura.

Pergunta: Como se calcula o volume de um paralelepipedo com dimensdes 2 c¢m, 3
cme4cm?
o Resposta: V =2x3x4 =24 cm?.

Pergunta: O que acontece com o volume de um cilindro se a altura for triplicada?
o Resposta: O volume também triplica.

Pergunta: Qual ¢ o volume de um cilindro com raio de 2 cm e altura de 5 cm?
o Resposta: V=nx22x5=20m cm®.




